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APRESENTAGXO

En cumprimento ao estabelecido nos artigos 25, 26,
e 27 do Regulamento do C6digo de Mineragao, & Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPEM vem submeter a aprecia
¢Bo do Departamento Nacional da Produgio Mineral — DNPM o
Relatério Final de Pesquisa referente as areas a ela outor
gadas nos municipios de Jacarei, Sdo José dos Campos e Caga
pava, no Estado de Sao Paulo, pelos Alvarids mnumeros 968/61,
967/81, 7.935/80, 1.070/81, 356/81, 059/81, 899/81, 621/81,
_969/81 e 617/82. Os referidos Alvaras autoirizaram a pesdul
sa de turfa nas citadae Areas. Durante a realizagao dos
trabalhos ndo foi constatado & presenga de outras . substén

ciags senao a autorizada.

No presente relatorio é feita uma avaliagao das
reservas de turfa economicamente aproveitdveis. Segundo os
FY ' d - - " ” . ! 4 »
parametros geologicos, delimitou-se as areas mals propiclias
para a minerago, que deverd ser realizada através de dra

gagem e posterior secagem do material.
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1 — INTRODUGZO

1.1. Consideragoes gerais

Atendendo eos propositos do Governo Federal na.
busce de fontes glternativas de energia e com recursos fi
nenceiros @0 . Programa de Mobilizag#@o Energética - FME, a
CPRM, através da Superintendéncia de Sdo Paulo sob coordena
cBo do PROESP-CARVAO, elegeu como area prioritéria para pes
quisa de turfa no Estado de Séo Pamlo, o Vale do Rio Parai
ba do Sul levando em considerag® o enorme potencial geolo

gico para turfa ali preconigzado.

No segundo semestre de 1979 o prospecto "Turfa no
Vale do Paraiba" permitiu a CPEM requerer um total de 26
(vinte e seis) Areas, abrangendo 48.466,68ha, entre os muni

cipios de Jacarei{ e Roseira, que compOem o Projeto Cagapava.

O objetivo principal deste projeto fol a avalia
c8o, em termos de qualidade, reserva e geometria das. diver

gas turfeiras selecionadas na fase de pesdquisa preliminar.

"\ - .

Devido a extensa area de ocorrencia da turfa, con
vencionou-se subdividi-la em trés subareas ou blocos:  S&o
José dos Campos, Taubaté e Pindamonhangaba. Baseado nos re

sultados da pesquisa preliminar, realizada em 1981, deu-se
prioridade para pesquisa a nivel de detalhe ac bloco Sao Jo

’ . £ . — T ——
sé dos Campos, objeto do presente relatorlo.

. . g,

Os trabalhos de pesquisa, a cargo da Superint'endég
cia Regional de S8o0 Pamlo (SUREG-SP), desenvolveram-sé sOb
a regponsabilidade do geéloga Cicero El de Oliveira com )(
a coordenacio inicial do gedlogo Antonio Morgental,assumida

posteriormente pelo gedlogo Odimo Francisconi e supervisao

do gedlogo José@ Algarte. A assessoria técnica do pro
jeto foi exercida pelo gedlogo Antonio Michel Aboarrage.

Ol
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Na execug@o dos trabalhos de campo participaramos técnicos
de minerac@o Joao Baptista A. Fraga e José Antonio Cafundd
substituido posteriormente por E;geﬁio Benedito Alwes IFraga.

As atividades de relatdrio final envolverem, além
dos gedlogos e técnicos .de mineracdo acima relacionados, o

gedlogo Gerson Bardichia Ostafiuc.

Participaram tembém do projeto, o gedlogo Honofre
Jorge e o Prospector Panlo Eduardo Prazeres de Oliveira, na
fase de Selegao de Areas em 1979 e o gedlogo Kenichi  Yama
moto, na Pesquisas Preliminar em 1981, substituindo o Chefe

do Projeto em seu periodo de férias.

A Supervis@o Geral foi exercida pelo escritério/
Rio através do PROESP-CARVAC e DEPEP.

Em cumprimento as exigéncias técnicas estabeleci
das pelo DNFM aguelas empresas ou entidades detentoras dos
Alvaras de Pesquisa de substancias minerais e conforme o ar
tigo 35 do Regulamento do Codigo de Mineragao, & CPEM esta
apresentando um s relatorio de pesqQuisa que abrange um con

junto de 10 (dez) &reas especificando a cada uma delas os

dadosg informativos sobre a regerva mineral.

1.2. Localizagao e vias de acesso

As areas requeridas pela CPEM abrangem parte  dos
municipios de Jacarei, Sao José dos Campos e Cagapava, =ao
longo do Vale do Rio Paraiba do Sul,situadas entre as coor
denadas 23°05' e 23°20's e 45%°40' e 46°00' W (fig. 1).

A infraestrutura da regido € bem desenvolvida, con
tando com varias vias de acesso, sendo principais a Rodovia
Federal Presidente Dutra(BR-116) e a Estrada de Ferro Cen

tral do Brasil (RFFSA), além de imimeras estradas vicinais
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trafegaveis o ano todo.

1.3. SituacB@o legal das areas

A documentag@o para reduerimento de pedido de Dpes
quisa foi protocolizada no 2¢ Distrito do DNPM em 25.02.80,
correspondendo aos processos n2s 820.149 a 820.158/80, refe
rentes as 4reas SP-23/80 a SP-32/80 do controle da CPHM.

A publicacg@o dos alvaras de pesquisa no Diario
Oficial da Unifio ocorreram entre dezembro/80 e abril/8l com
excecio do processo 820.157/80 cujo alvara so foi concedido
em fevereiro/82. Os dados de cada area estao descriminados

(W
no quadro 1.

No anexo I, relacionou-se a maioria dos superficia
rios, cujas propriedades sa@o abrangidas pelos processos de
pedido de pesquisa. As propriedades encontram-se identifi-
cadas € limitadas nos mapas de zonesmento e de isopacas, de

cada turfeira que acompanham este relatério.

1.4. Aspectos fisiograficos

O sitio estudado tem a forma de um "eorredor"”
alongado e estreito com diregao preferencial NE, com largu
ra varigvel entre 15 e 20 km e comprimento de aproximadamen
te 150 Em. Compreende o trecho paulista 4o Rio Paraiba do
Sul, denominado de curso medio superior, que 8Se enconfra
comprimido entre a Serra da Mantiqueira a NW e as Serras de
Quebra Cangalha € Bocaina a SE, atingindo  respectivanmente
1.200 a 2.000m e 800 a 1.000m de altitude. |

O médio vale superior e caracterizado pela presen
ca de uma faixa sedimentar alongada que acompanha ©0 Tio, ~

constituindo um verdadeiro pavimento central de calha e tor

04



QUADRO I - Dados de controle das areas pesquisadas

SP-23 820.149/80
8P-24 | 820.150/80
SP-25 | 820.151/80
SP-26 | 820.152/80
SP-27 | 820.153/80
SP-28 | 820.154/80
SP-29 | 820.155/80
SP-30 | 820.156/80
SP-31 | 820.157/80

SP-32 | 820.158/80

18/03/81
20/02/81
13/01/81
04/02/81

04/04/81

18/12/80
23/03/81
23/03/81
18/02/82
23/03/81

TOTAL

SUPERFICIE
(hectares)

1.900,47
2.000,00
2.000,00
1.992,24
1.804,57
2.000,00
1.985,46
1.975,22
1.856,28
1,998,16

19.512,40

. ./l'”-r
f o T
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nando bastante sugestiva a expressao "corredor" que, em um

4

sentido mais amplo, € aplicada a todo trecho médio.

Este "corredor" € preenchido por sedimentos ter
ciarios, da Bacia de Taubaté, que se apresentam em forma de
colinas tabulares suavizadas, balizando a faixa de plani
cie de imundac8o quaterniria do Paraiba.

A planicie de imundag&o do Rio Paraiba do Sul, em
seu 'I:récho medio superior, € a mais larga e extensa das pla
nicies aluviais de compartimento de planalto,existentes no
“interior das terras altas do Brasil éudeste, possuindo de
2,5 a 4 km de largura média e extensao tao grande quanto a
propria Bacia de Teambaté.

O clima da regiao do Vale do Paralba, isto e, D

Bacia de Tanbaté, é quente com inverno seco apre sentando

. 0 . - )
umz temperatura média amsl de 21 C, com média no més mais

_ 0 A , 0
quente acima de 24 C e do mes mais frio entre 16 e 17 C. Os
meses com maiores indices pluviométricos s@o janeiro e fe

verelro.

A correlac@o entre as medias mensais de precipita
cB0 x evaporagcfo x temperatura ao longo do ano pode ser Vi

sualizada na figura 2.
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5 _ ASPECTOS GEOLOGICOS

A regiso leste do Estado de Sao Pamlo, onde se en
contra a Bacia de Taubaté, caracteriza-se por diversos com
partit;:lentos limitados por grandes falhas de diregao  geral
NE, de idade pré-Cambriana, que reativadas no Mesozdico-Ter
cidrio, deram origem ao arcabougo tipo Graben,dividido em
sub-bacias preenchidas pelos sedimentos do grupo Taubaté. A
porcio inferior deste grupo esta representada pela Formagao
Tremembé, constituida por sedimentos de origem lacustrina,
enquento que a porgao superior, pelos sedimentos  fluviais
da Formacao Cagapava.

A Formac®o Tremembé, sobrejacente ao  embasamento
cristalino, € composta predbminantemente por folhelhos e ar
gilitos. . A Formag8o Cagapava estd constituida predominante
ﬂféhte po; gedimentos argilos‘os, de pequena espessura em for

ma de lentes.

Os sedimentos quaternarios desenvolvem-se nos 80
peSs -de‘ encostas (coluvio e talus), ao longo das drenagens €
em toda a extensdo do trecho médio superior do Bin. Paraiba
do Sul, cuja declividade & de apenas 0,00018{5)/ Caracterl
zem-se como vastas planicies de imundagSo, ambiente  propi
cio ao desenvolvimento de turfeiras., Neste ambiente, em la
goas € mangues, de égua*doc;e ou mesmo salobra,restos {regg_
tais submetidos a processos microbianos e quimicos  comple
x08, em ambiente livre de oxigénio, deram .drigem a possan
tes turfeiras, em especial aguelas situadas em regiao de

Sao José dos Campos.

O gran de decomposicdo das turfeiras  pesdulsadas

situa-se na classificag®o fibrosa a hemica,praticamenté mn

4

ca atingindo o. estédgio séprico. O conteiddo de argila é

08
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bastante variavel porém permite a definigdo de fécies com

alto valor energético.

As principais concentregoes de turfa, cuja presen
¢a € comum praticamenté em todos os Estados da Uniao,ocor
rem entre as cidades de Jacarei e Cagapava, sem duvida
uma das mais volumosas do Brasil. Mundialmente, as turfei
ras recobrem area de aproximadamente 260 milhOoes de  hecta
reé e reserva calculada de 435 bilhOes de toneladas (quadro

II).

QUADRO II - Concentracao dos depositos de turfa no mundo

(%)

URSS, Finlandia,
Suecia, Canada,
Alaska

240 93,8

Resto do hemisfe

rio norte 18 6,8 22 5,1

- Y

Outras
5 { 1,9 5 1,1

263 —J 100,0 | 435 100,0

Regioes

TOTAL

FONTE
IPT - CESP -~ 1979
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3 - EMPREGO DA TURFA

A turfa vem sendo utilizada como substancia ener
gética a pelo menos 2.000 anos e em escala industrial desde
o infcio do século. O emprego atual como combustivel é da
ordem de 25 milhoes de toneladas equivalentes de petro'leo.
Os principais paises que dela fazem uso 830 a Unido Sovié-

tica, Irlanda, Finlandia e Suécia.

Ultimamente, tanto paises desenvolvidos como  em
desenvolvimento, possuem programas de pesquisas energéticas
no sentido de viabilizar com maior adequacidade a utiliza -
cao da turfa.

No Brasil,que se tem conhecimento, © emprego da

turfa como fonte alternativa de energias somente ocorreu na

época da 22 guerra mindial, para cobrir a escassez de car
vao mineral--importado..:.A turfa, com grau de umidade de ateé
85% era secada a céu aberto até um limite de 154 e Queimada
nas caldeiras das locomotivas da Estrada de Ferro Central
do Brasil em mistura com carvao vegetal ou mineral. As pro
porcoes desta mistura eram da ordem de 2 partes de turfa pa

ra uma de carvao obtendo-se rendimentos acima de 5.000
kcal/kg.

A producao da turfa e tecnologia de sua utiliza
cdo estao bem estabelecidas. ¥m aplicagOes comerciais, o
custo' do equipamento é da mesma ordem dagueles usados 1nos
sistemas gque queimam lenha ou carvao, sendo o prego da tur
fa energética consideravelmente mais baixo do que o do mer

cado mundiagl de dleo ou gas natural.

Ll

Nos dias atuais, a turfa e considerada uma  alter
nativa energética real, podendo ser usada ainda como . maté€

ria prima para a fabricacio de coque, como gas redutor para
P P ag

10
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processos metalurgicos, na industria quimica e na agricultu

I'8.

En fungso do método de extragdo e/ou utilizagao

a turfa é produzida de quatro formas basicas: moida, gtru-

dada, briquetes e cortadsa.

O quadro III mostra os valores equivalentes dos
produtos da turfa, carvao, lenha e carvao vegetal em rela

cao ao 6leo combustivel.

QUADRO III - Quantidades médias de combustiveis eguivalen
tes por igual guantidade de calor

Volume e peso de um combustivel necessario para a  mesma
quantidade de calor gerada por uma unidade de ©Oleo combus

tivel grosso.

Por pesoO "~ Por volume
Oleo 1,0 (40MJ/kg 1,0 (38GJ/m>)
Carvao 1,5 1,8 -
Lenha (seca ao ar ‘
livre) 3,1 - 6,5
Carvaoc vegetal 1,3 4,0
Turfa moilda 4,4 11,0
Turfa e}trudada 3,1 1,5
Turfa em brigquetes 2,2 2,9
Turfa cortada a mao 3,0 8,0

P —
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4 — METODOLOGIA DA PESQUIGA

A metodologia do levantamento constou da. varredu
ra completa das Areas requeridas pela CPRM, através da exe

cucio de sondagem a trado amostrador tipo "Piston"(Fig. 3).

A escolha deste tipo de amostrador deveu-ge a ne
cessidade de obtencao de amostras volumétricas e indeforma
das para fins de descrig@o detalhada do perfil e célculo do
"DRY BILCK DENSITY" da turfa, principal parametro wutilizado
na cubagem de turfeiras.

Na pesquisa preliminar, de semi-detalhe,executou -

se sondagem em malha irregular aproximada de 500 x 500 me
tros, com testemunhagem contimua até o limite pré-fixado de
5 metros de profundidade. O0s testemunhos foram descritos
detalhadamente, classificando-se a turfa atravessada segun
do suas caracteristicas macroscopicas em fibrosa, hémica e
saprica, coletando-se amostras de 20 centimetros de compri

mento, representativas de cada metro perfurado em turfa, pa

ra analise fisico-quimicas.

As turfeiras delimitadas na fage preliminar foram
posteriormente, pesquisadas em detalhe com adensamento da
malha de sondagem, testemunhagem contima até o  'bedrock"
e amostragem total, metro x metro, do material turfaceo

atravessado.

4.1. Sondagem

Nas duas fases de prospeccao as sondagens. estive
ram a cargo de 2 equipes constituidas cada uma de 1 técnico
de mineracfo e 3 bragais, comandadas por 1 gedlogo - chefe
do projeto. Em apoio a estas atividades utilizou-se mapa.sl
topogrificos nas escalas 1:50.000(IBGE e IGG) e 1:10.000

12



Fig. 3 - Trado amostrador tipo "PISTON".
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(Secretaria de Economia e Plane jamento do Governo do Estado
de Sao Paulo - Divisao de Geografia) que auxiliaram respec

tivamente nos deslocamentos e locacdo dos furos.

As locagoes foram identificadas e cadastradas com
sigla SJ e a mumerag@o obedeceu o criteério de 3 digitos pa
ra o8 furos realizados na fase de semi-detalhe e 4 digitos

para o8 da fase de detalhe,

O quadro IV mostra os dados fisicos de sondagem

e amostragem executados nas duas fases de pesduisa do bloco
Sao José dos Campos.

Quadro IV - Dados fisicos de sondagem e amostragem

T
FASE executados coletadas perfurada

(*) Estao incluidos 56,0m de sondagem referentes a repeti-

cao de 8 furos, com coleta de 111 amostras para anali

ses palinoldgicas.

Turante a prospecgao de campo, alguns superficia —
" rios nao permitiram o levantamento de suas propriedades
acarre tando falhas na malha de sondagem. Estas falhas ou
vazios, podem ser notadas ao norte da cidade de S0 Jose
dos Campos (sul do campo de aviacao) e ao norte da cidade
de Fugenio de Melo.

O amostrador utilizado foi bastante eficiente, sen

do mamseado e transportado com grande facilidade além  de

14
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permitir uma boa recuperag@o. Porém em alguns furos houve
problemas quanto a recuperagao, especialmente naqueles 10
caeig onde a turfa era esgssencialmente fibrosa ou entao gquan

do o material atravessado era muito fluido.

4.2. Analises

Todas as amostras coletadas foram submetidas a
andlises fisico-quimicas, das Quais, 1799 processadas pelo
Leboratério de Andlises Minerais (LAMIN) da CPRM.e, 379 (da
campanha de semi-detalhe) pelo Agrupamento de Analises Qui
micas e Instrumentais da Divis@o de Quimica e  Engenharia
Quimica do Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de
Sao Panlo - IPT, .

Os parametros determinados nos ensaios fisico —qui

micos obedeceram § seguinte criterio:

a) em todas as amostras: : 14
- umidade total (%) )
- peso da amostra seca (g) >

~ teor de cinzas (%)

. b) nas amostras com teor_de cinzas menor que 50% :
— poder calorifico superior (kcal/kg)
- teor de enxofre (%), somente nas amostras en

viadas a0 LAMIN

c) em amostras com poder calorifico superior maior
que 2.500 kcal/kg:

— teor de volateis (%)

- teor de carbono fixo (%)

Além das anfdlises fisico-quimicas, realizou-se tam
_ bém na fase de detalhe, pela segao de bioestratigrafia do
LAMIN, 111 andlises palinoldgicas em amostras provenientes

15
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de 8 furos (SJ 1060, SJ 1122, SJ 1167, SJ 1188, SJ 1203, SJ
1231, SJ 1288 e SJ 1316) distribuidos ao longo dea faixa de
ocorréncia de turfa, visando caracterizar o ambiente ecolgd
gico e geocronoldgico da deposigao. As amostras foram co-
letadas a cada 0,5 metros de profundidade da superficie ate
o final do furo, € o resultado das analises s8o apresenta -
dos no anexo IIIl.

16



5 — RESULTADOS OBTIDOS

As informagoes advindas dos trabalhos de sondagem
e das analises fisico-quimicas realizadas, foram reunidas
e agrupadas muma tabela geral de resultados analiticos obti
dos, apresentada como anexo Il1, onde foram catalogados 08

seguintes dados por furo executado:

a') Sigla do furo e intervalo em profundidade | das

amogtras coletadas;

b) Localizag8@o em coordenadas UIM e em folhas topo
graficas na escala 1:10.000;

c) Profundidades da sondagem, do topo e base da eca

mada de turfa e a espessura da megma;
d) Umidade total da amostra "IN NATURA";

e) "DEY BULK DENSITY" ou densidade aparente da
amostra (relag@o entre o peso da amostra seca

e 0 respectivo volume "IN NATURA“);

f) Teores de cinzas, materiais volateis e carbono

fixo na amostra seca;

g) Poder calorifico superior da amostra seca e com
35% de umidade;o poder calorifico com 35% de umi
dade foi calculado a partir da seguinte férmula:
P, =P (100-0) - (5,83 U) kcal/kg onde,

¢’ ¢ 7100
P , = Poder calorifico para U desejado
P, = Poder calorifico em base seca
U = Teor de umidade desejado

h) Aspectos fisicos da turfa: cor e tipo

i) Os teores de enxofre nao constam da tabela,
por se revelarem muito .reduzidos{media de 0,2%)

17
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Mapas planialtimétricos, montados na . escala
1:10.000, adicionados da locagao dos furos de sondagem exg
cutados, serviram de base para a interpretacao dos dados

cadastrados e elaboragto dos seguintes mapas finais:
—~ Mapa de zoneamento qualitativo

- Mapa de isdépacas de turfa com teores maximos pon

derados de 35% de clnzas

- Mapa de isdpacas de turfa com teores maximos pon

derados de 50% de cinzas
- Mapa de cobertura esteril

Mapa de zonesmento Qualitativo -representag@o. emn

zonas, das variacOes dos teores de cinzas na superficie da

turfeira.

Maps de isdpacas de turfa com teores miximos pon-
derados de 35% de cinzas - representagBo geométrica do miné
rio lavravel, ajustado pars um limite maximo de 35% de
teor de cinzas. Isto e, devido a variabilidade vertical dos
teores de cinzas das amostras de turfa em cada perfil de
sondagem, calculou-se a espessura "BLENDED" de minério Qque

o - . . -
se enquadrasse a um teor maximo especifico de 35% de cinzas.

Mapa de isdpacas de turfa com teores maximos ponde
rados de 50% - idem anterior, com o minério enquadrado a

um teor maximo especifico de 50% de cinzas.

Mapa de cobertura esteril - representagio da espes
sura de material estéril ou fora das especificagoes que
cobre parcialmente as turfeiras, sendo apresentado super

posto @os mapas de isopacas de turfa.

18



5.1 Resultados Palinolégicoﬁ

A interpretag@o palinoldgica das snalises efetua
das (anexo III) permitirem os seguintes comentarios e con

clusdes sobre a palinologia da regiao estudada:

1. Os furos SJ-1188 e SJ-1203 foram os que apresen

tarem frequéncia de diatomaceas sugerindo um smbiente de

majior quantidade de &gua que possibilitou o desenvolvimento
de algas em todos os niveis examinados (0,50 - 8m de _pro

fundidade).

2. Os furos -Que apresentaram menor ocorréncia  de
diatomdceas foram respectivamente SJ-1167, SJ-1288 e SJ-

1231 indicando deposig@o em regiao menos alagada.

3. De uma maneira geral a maior frequencia de dia

tomédeeas ocorre a uma profundidade média de 2,5 a 5 metros.

4. Os depdsitos de diatoméceas sdo caracteristicos

de ambiente continental (agua doce).

5. Os constituintes vegetais mais comuns 880 as

- PTERIDOPHYTA e os ANGIOSPERMAE(mono e di'cotyledoneaeé).

6. Entre as PTERIDOPHYTA observa-se a predominan -

cia da familia Polypodiaceae. |
fntre as ANGIOSPERMAE MONOCOTYLEDONEAE predomi

’ - » :
nam as familias Graminege e Cyperaceae e entre as

DICOTYLEDONEAE as familias Compositae,Rubiaceae, La’bg_atae .
‘ AN
f-r oami. AL &

Amaranthaceae, Aquifoliaceae, Ericaceae e Myrtaceae. ¢ ¢

o, . —
- 7. Nao foi constatada a presenga de Sphagmum €
nenhuma das amostras analisadas. | /,_i

8. A andlise palinoldgica revelou predominancia de

celulose sobre material lenhoso.

T
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9. Em consequéncia de predominancia de celulose sg

bre o lenho verificou-se maior quantidade de material humi-

co.

10. As amostras apresentaram de uma maneira - geral
um conteddo floristico semelhante, sem grandes  variagoes,
indicando um mesmo ambiente ecoldgico e geocronologico, nao

possibilitando a determinagd@o de diferentes linhas de ‘tem
PO.

Os elementos botanicos assinalados sao atuais, su
gerindo uma deposigBo de idade holocénica, com pequenas V&
riacdes apenas decorrentes de mudangas de estagGes climati

cas, com maior ou menor precipitagBo pluviométrica.

5.2, Resultados fisico-quimicos
—

Os depdsitos de turfa do Vale Paraiba pertencem a

classe das turfeiras desenvolvidas em pantanos baixos,caragc

terizadas, quando comparadas a turfeiras glaclals, poTr teo

res elevados de cinzas, variando sensivelmente nos gentidos

" horizontal e verticaly em consequéncia das frequentes imun

dacdes responsaveis pelo aporte de material clastico fino ,

ocorridas durante o periodo de formagao das turfeiras. )

Os estudos detalhados permitiram definir 5 (cinco)
turfeiraé, entre os municipios de Jacarel e Eugénio de Me-
lo, distribuidas_go longo do rio Paraiba do Sul e denomina-

 das @e §9-1, &-1 &) SI-1 B, SJ-1, C e SI-2,

. Nestas turfeiré.s o gram de decomposicao da matéria
organica situa-se entre levemente decomposta - na superfi - '
cie @ fortemente decomposta na base da ca:ﬁa.dia, respectiva - |,
mente de aspecto fibroso e hémico, raramente alcang2ndo i[

gran maximo de aspecto saéprico.

T Y
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Os teores de cinzas na base seca variam entre 5%

no minimo e até mais de 50% com presenca de restos de vege
tagao superior, ocorrendo localmente niveis argilosos no
" material turfédceo. ZEstas variagGes podem ser acompanhadas

ou Visualizadas, respectivamente, através da tabela  geral
de resultados analiticos obtidos (anexo II) e pelos mapas

de zoneagmento qualitativo.

A curva padrao representativa destas turfeiras
correlacionando teores de cingas x poder calorifico supe
rior na base seca, figura 4 mostra uma curva Qque se com

porta de forma retilinea de O a 55% de cinzas, com leve in
flexao acima deste valor. A uniformidade dos resultados ,

com distor¢goes em torno de 3%, demonstram o alto gra;u_ de

homogeneidade no tratamento analitico realizado.

O teor de enxofre, que constitui um dos obstidculos
para a utilizac@o de combustiveis s0lidos, se revelou insi
‘gnificante, apresentando teores maximos de 0,5% e média de

' 0,2%, provavelmente inerente a prdépria matéria organica.

Sao apresentados no quadro V, individualizados por
turfeira, resultados de teores de cinzas e DRY BULK DENSITY,
considerando uma mistura "BLENDED" representativa da Jazida,
ajustados ‘2 teores maximos ponderados de 35% e 50% de cin
zas. Como era esperado os valores finais s8o inferiores ao
1imite estabelecido, uma vez que o ajuste de teores é feito
com adicio de material turfaceo de qualidade inferior e
minca com material estéril. Em outras palavras, os calcu
los foram realizados furo x furo corrigindo-se a espessura
somente quando o material sotoposto ao pacote .-considerado

fosse turfa.
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FURNAS-CENTRAIS ELETRICAS S.A.

"TURFEIRA DO RIO DA PRATA"

41°30"

FUROS DE TRADO COM RESPECTIVAS

ESPESSURAS ' DE TURFA

48- 0,60 m 94- 2,20 m
49- 1,90 m 3- 0,50 m 4
71- 3,40 m 9¢- 1,85 m ¥
72- 0,80 m 97- 4,00 m
21°88' 77-1,00 m 98- 3,60 m
. 78- 0,40 m 99- 3,70 m
17 80- 2,50 m 100~ 3,50 m
Y & Bl- 415 m 101- 3,00 m
) 82- 1,70 m 102- 3,70 m
’ 74 83-3,00m | 103- 3,80 m
84- 1,00m 104- 1,50 m
> 118 85-1,00m 105- 0,90 m
) 86-0,25m 106- 2,20 m
- * Estac8o Ferrovioria 87- 2,20m 107-3,20 m
108 i I de Campos. 225 km 88- 2,90m 108- 3,00 m
1?2 0 ’ 119 L o, 89-3,00m 111-1,90m
ot 60 89 _s7 a 90- 3,10m 116- 0,70 m
— 88 “Os8 ra 91-3,10m 117- 0,80 m
_ 92-1,40m 18- 0,90 m
93-0,50m 119- 1,00 m

Espessura media: 2,04m

Espessura media considerado para
cdiculo preliminar de reserva = 2,00m

FUROS DE TRADO EXCLUIDOS DA AREA
PARA CALCULO PRELIMINAR DE RESERVA

COM RESPECTIVAS ESPESSURAS DE TURFA

22°00’
41°38'

%1 surO DE TRADO

47 . ,
® FURC DE TRADO CON ANALISE FI8iCO-QUIMICA

50-0,70 m $5-0,80m
51- 0,60 m 66- 0,60 m
52- 0,70 m ¢T- 0,90 m
$3-0,70m 8- 0,860 m
3 54-0,60m 69- 0,50 m
85- 0,35 m T0- 0,50 m
56- 2,10 m T3+ negativo -
57- 0,60m T4 - negotivo
58- 0,60m 78- negativo
N 99- 0,60m 76- 1,30m
, 60~ 0,40m 109- 1,00 m
) / 6l- 0,60m 110 - negativo
- 62- 1,10m 112 - negativo .
- @® DOREY DE MACABU / 63- 0,50m 113- 0,80 m
- 2 .64- 0,40m 114- negotive

ESCALA 1:50.000

. 41°30'

22°00' o Companhia de Pesquisa de Recursos Minsrals
CPRM '

— PROJETO CAMPOS-

" Fig.4

115- negative
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QUADRO V - Teores de cinzas e "DRY BULK DENSITY" do "BLER
IED"de cada turfeira ajustados % teores ponde
rados de 35% e 50% de cinzas.

IDED para limites de
teor de cinzas

5J 2 294 3% | 102 125

5.3. AvaliagcBo das turfeiras
5.3.1l. Caracterizacio da turfa energética

| Segundo a bibliografia especializada consul tada

e os pareceres técnicos dos consultores Dr. E.GOODWIN, Cag

- nadense, e Dr. H. GRINPELT, Alemao, que recentemente, sob
o o patrocinio do DNPM-CPRM visitaram o Brasil, o fator limi

tante, principal, ao uso da turfa como alternativa_eneigé..

,

tica e o teor de cinzas.

Turfas com teores de cinzas de até 50% podem ser
consideradas energéticas, variando de acordo com o equi .

pamento de processamento instalado.

Baseando-ge neste fator as turfeiras do Vale do
Paraiba foram avaliadas nos teores de cinzas de 35 e 50% ,
objetivando as cubagens do total de turfa energética (com
50%4 de cinzas) e de turfa com 35% de cinzas que neste caso

representa um ponto intermedidrio, ideal entre gqualidade e

.. ' 23
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regserva. Por outro lado, os dados cadastrados no Anexo 11,
permitem os cédlculos de cubagem para gualquer teor de  cin |

zas desejado.

5.3.2. Metodologia e parametros utilizados na cubagem

Um dos itens bésicos na avaliag@o dos depdsitos mi
nereis é o cdlculo de suas reservas. O melhor me€todo de .
cdlculo é aguele que € simples, réapido, reproduzivel,consis |
tente com os dados existentes, adequado ao tipo de deposi

to e verificavel.

Em fungao da estrutura do deposito, do método de
exploracdo e da disponibilidade de dados, optou-se, para o
célculo das reservas de turfa de cada turfeira da areg
egtudada, pelo método das isolinhas, mais especific'amente -
das isdpacass que . consistiu na confecgBo de linhas conti
mas represeﬁtativas dos pontos de mesma espessura de turfa,

para teores maximos ﬁonderados de 35% e 50% de cinzas na

base seca.

Estes mapas apresentam, para cada deposito, larga
distribuicio areal e suaves variagOes de espessura, demons-
trando tendéncia. de contimuidade, o que permitiu  estabele
cer, com elevado gram de seguranga, quanto a area de in
fluéneia dos parémetros fisico quimicos de cada furo, um

raio de 300 m para reservas medidas e 600 m para  reservas

indicadas.

Considerou-se o aproveitamento econdomico de turfa
com espessura minima de 1,00 m, calculando-se a partir dai
as toneladas de turfa completamente isenta de umidade e
também com 35% de umidade, teor este comumente mantido para

]

evitar-se auto combustao e dispersao de finos da turfa.
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5.3.3 - Calculo de reservas

. |
As reservag cubadas correspondem.as turfasem bage

seca e com 35% de umidade, contidas nas turfeiras do bloco S'éo

Jose dos Campos, englobadas pela isopaca estabelecida como

economicamente viavel.
’, . - ol -
No seu calculo obedeceu-se O seguinte criterio:

- Dentro dos limites de influéncia de cada furo
foram planimetradas as faixas entre duas isdpacas  sucessi

. vas a partir da isopaca de 1,00 m.

- As areas planimetradas foram maltiplicadas  pe
las espessuras médias entre as duas isopacas limitantes e

pelo D.B.D. da camada do furo correspondente, resultando

nas tonelagens de turfa.

Nos quadros VI e VII, sao discriminados os dados
de reserva nas categorias medida, indicada e total de cada

drea de pesquisa.

0 volume total de turfa energetica ('50% de CZ)"IN
. SITU", considerando os criterios utilizados, ¢ de 159.689,8

X lO3 m3 g\orrespondendo a uma reserva total em base seca de
.(;20.195,314yx 103t, das quais 19.553,998 x 103
va medida e 641,376 X 103

t sao de reser

t de reserva indicada.

Admitindo~se um produto final com 35% de umidade
" '

as reservas medida e indicada ascendem respectivamente “a

30.073,071.x 107t e 986,732 x 103
' R
total d3@'059’§9’3 X 103't-

t resultando uma reserva -

As reservas medidas de turfa com 50% de  cinzas

3

equivalem em base seca 2 6.307,1 x 10°t de Oleo combustiﬁei;
Com 35% de umidade a equivaléncia € de 5.720,6 x 1074
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QUADRO VI - DADOS DE RESERVA DE TURFA COM TEOR MAXIMO PONDERADO DE 35% DE CINZAS E ESPESSURA
ME{NTMA D

PROCESSO

820.149/80
820.150/80 ==

P

820.151/80

1 820.152/80 ==

820.153/80 -

820.154/80
820.155/80

820.156/80
820.157/80
820.158/80

TOTAL

5 1,00m

Regerva em base seca(103

Total
326,505

q.048,

‘t-h....___‘__‘b

Medidse TIndicada

826,505

1.048,974 974

80,956

80,956

|

O

™~

-]

1.504,470

L
L
/.._n
O
P
.

o
L

660,383

g
%o

(

li 1941774
. 609,650

1.609,650

610,541 610,541

, 744 3,744

645,014 45,014

8.185,611 .185,611

Reserva com 35%

Medida
1.271,546

\L.613,806

124,548

. 314,569
1.016,897

1.194,774|1.838,114
2.476,385

933,294

59760

992,329

12,593,248

um1dade(103

frea de turfe
(ha)

207,4

Total
l.271

Tndicada

y 546
806

1.613, 292,2

124!548 47:4

|

2.314,569 429,4

|

1.016,897 160,4

1.838,114 248,8

2.476,385 356,62

51760 | 1,7

188,4

992,329
12,593,248

.068,82



QUADRO VIT — DADOS DE RESERVA DE TURFA COM TEOR MAXIMO PONDERADO DE 504 DE CINZAS E ESPESSURA
MINIMA DE 1,00 m | *

PROCESSO Reserva em base seca(105t) |Reserva com 35% umidade(10° +)

d
Area de turfa 10509 13 ¢

- (ne) 1,05, 610
820.149,/80 69,938 |2.323,146|3.466,474| 106,058 | 3.572,532 333,7 ¢ | 20169, 37
820.150/80  |4.116,257| 330,688 |4.446,945 6,332,703 508,751 | 6.841,454 783,5 —
, (‘ftfgj‘?tf{'
820.151/80 554,852 | - 554,852 | 853,618 - 853,618 |  128,4 330406
Ci,ff.{{évo'

820.152/80 3.685,7531 18,312|3.704,065{5.670,389 28,1721 5.698,561 702,4
820.153/80 1.3121,192] 223,438(1.534,630/2.007,218| 343,751 | 2.350,969 320,7 _—
3.427,884 353,9

r .

RS
| 820.154/80 (2.228,125 — 2,228,125 3.427,884
Tl T e I Pl B
20196, 374 |30.073,071 | 986,732 31.059,803

10.195 33y



5.3.3.1 - Turfeira SJ-1

.— Localizagao: Junto a cidade de Jacarei, & mar

gl

gem esquerda do rio Paraiba do Sul, dividida ao meio pela

rodovia Presidente Dutra (Via Dutra).

- Dimensoes: De forma alongada, possui aproxima-

damente 6,0 km de comprimento por 1,2 km de largura media.

— Ocupacio do solo: A totalidade da area ocupada

pela turfeira e utilizada, intermitentemente, para fins

agricolas predominando a cultura de arroz.

- Caracteristicas da turfa: Aflora em 80% da
area, possui espessura media de 3,00 m e apresenta, de ma
neira geral, coloracac marrom a marrom escuro, de  aspecto
fibroso na superficie gradando a hémica na base, frequen
temente com restos organicos de vegetagao superior de peque

ﬁo'porte.

As figuras b” 'E'__,GL mostram atraves de secgses'
longitudinais e transversais a variabilidade do material tur
faceo, deste.deposito,em fungao dos teores de cinzas, e no

anexo IV pode ser observado o seu zoneamento superficial.

~ Cubagem: Resultante da interpretacao dos re

sultados fisico-quimicos obtidos e representados graficameg_

te através dos mapas de isOpacas de turfa com teores maxi

mos ponderados de 35% e 50% de cinzas (Anexos Ve VI), a cu -

bagem da turfeira SJ-1 consta nos Quadros X -e XI.-

5¢3.3.2 — Turfeira SJ-1lA

-~ Localizagao: Situa-se no bairro da Meia Imua,

Y

- . . . . o 4
minicipio de Jacarel, & margem direita do rio Paraiba do
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QUADRO X — DADOS DE RESERVA DA TURFEIRA SJ-l COM TEOR MAXIMO PONDERADO DE 35% DE CINZAS E ES
PESSURA MENIMA DE 1,00 m, NA BASE SECA E COM 35% DE UMIDADE

Reserva
Medida

Volume
"TN SITO"

(10° n)

Conteudo Energético

PROCESSO Total

(103 (10° Geal )
m

OBS.: PCS(B.S.) Medio = 3.580 kcal/kg e DBD = 110 kg/m

§

QUADRO XT - DADOS DE RESERVA DA TURFEIRA SJ-1 COM TEOR MAXIMO PONDERADO DE 50% DE CINZAS E
ESPESSURA MINIMA DE 1,00 m, NA BASE SECA E COM 35% DE UMIDADE

Reserva nonteido Energeético TEOC
MEdlda 3 Total
PROCESSO (105 ) (10°  Geal ) (10° 1)

mmm
820.158,/80 375,17 1.625,6152.500,946 | 4.284 V 433,5 | 384,9

0BS.: PCS (B.S.) Medio = 2.800 kcal/kg e DBD = 143 kg/h

-




O

Sul.

— Dimensoes: A turfeira e constituida de dois ml

cleos, um a0 norte (1,0 km de comprimento X 400 m largura

2

~média) e outro ao sul (cerca de 1,0 km”~ de area) do bairro

da Meia ILusa.

[ 4

- QOcupacao do solo: O nucleo norte e aproveitado

para fins agricolas e o nucleo sul para pasto.

- Caracteristicas da turfa: Coloragao marrom es
curo, fibrosa no topo gradando & hémica na base. 0O macleo
sul apresenta um capeamento medio de 0,50 m de solo organi
co escuro e no micleo norte aflora em 60% da area. Ocorrem
também no material turfaceo restos de vegetagao superior de
peque