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Sobremodo ampliados com o maveamento geologico de superficie

1l - GENERALIDADES

1.1 - Histérico do. Projeto

Mediante Contrato com a MAISA, a CPRM executou a per
furacgao de um pogo profundo para atender a nece351dade de irri

gagao de uma area proxima a Fabrica,localizada na Fazenda
MAISA-RIV.

1.2~ Objetivo
O objetivo unico para a construgao do POGO 4%0—28-RN

foi a captacgao d'agua potavel conflnada nos arenltos permo—paro

sos da secao inferior da Formacgdo Agu.

2 — GEOIOGIA
2.1 — Geologia Regional
2.,1.1 - Trabalhos Anteriores

Os primeiros estudos na Bacia Potiguar datam de 1855,

onde Burlamagul registra o encontro de fosseis. Seguem-se diver
sos autores destacando-se os trabalhos de CRANDALL _( 1910)
SOPPER (1913), MAURY (1924), MORAES (1953), K

’

GEL (1957) e

Ltl

‘BEURLEN (1964), entre outros.

Hovos'dados'surgiram com O incremento de estudos hi

drogeoldgicos e com a observagao de perfis lltologlcos de pogos

Tubulares Teallzada por tecnicos da SUDLLQ. Tals estudos foram

H)

coadjuvado com dados de prospecgao sismica.e;de perfuracao de

‘pogos realizados pela PETHOBRAS' Destacam-se relatos de SAMPAIO

& SCHALLER (1967), CYPRIANO & NUNES (1968), - MAYER (1974)
- 'FALXENHE

L]

Ii Bt Alii (1977), ARAUJO Bt Alii (1978), TIBANA &
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TERRA (1981).

Sera adotada, neste Relatdorio, a coluna 1lito-cronoeg
tratigrdafica apresentada por SOUZA (1982), que em verdade, re
presenta um aprimoramento da montagem estratigrafica edificada
por ARAUJO et alii <0p. cit.), baseando-se na intégragia de
dados sismicose de pocos exploratorios perfurados pela  PETRQ
BRAS.

2.1.2 - Consideragles Gerais

-

Ocupando a metade setentrional do Rio Grande do  Nor

te e a regido Nordeste do Ceara a Bacia Pqtiguar abrangé  uma
area total de cerbé de 41.000 kmz, sendo 21.500 km2 na . parte
S ,

emersa e 19.500 km na parte submérsa.
Morfologicamente a bacia se apresenta como uma cha

pada relativamente plana, apresentando suave declive para e

mar, tendo frente de "cuestas" nods limites meridional ¢ ociden

tal. Em alguns poucos trechos existem vales profundos formando
canhoes.

A bacia cretacica em causa é dividida em trés princi
palis sequéncias: continental, de transigﬁd e marinha, tendo, na
segao completa, uma espessure maxima estimada em 6.000 m.

A sequénecia terrigena basal é representada pelos clag
ticos da Formag&o Penddncia. Sobre uma provavel discordéncia pa

ralela, seguem—-se 0 sedimentos da Formagao Alagamar, sendo di

visivel na parte submersa nos membros Upanema, Gallnhos e Ara

cati. Sobrepoe-se em provavel discordancia na parte emersay 0%
clastlcos da Formacao Agu. Observam-se que as duas Sequéncias
carbonatlcﬂs, Formacao Serra do Mel e Formaqao Jandalra, estao
separadas por uma sequéncia clastica denominada de membro Que
bradags da Formacgao Ubarana, correspondente na parte submérsa ;

20 topo da Formacdo A¢u. Sobreposta a esta sequéncia instalou-
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Sé um ciclo regressivo com a parte superior da Formacio. Ubara
na, a Formagao Guamare e a Formacao Tibau. Encaixada neste ulti

mo ciclo observa-se manifestagOes vulc@nicas com as efusivas ba

sicas da Formagao Macau,

2.1.3 - Aspectos Estruturais

O arranjo estrutural da bacia é relativamente sim

ples, configufando platafarmas separadas por falhamentos COmO
segoes de estrutura monoclinal de mergulhos suaves, em torno de
20, na'diregéo'N—NW, ou seja, do mar, Em outras palavras compor
ta—-se como umg grax}de e suave estrutura sigfofme cuja ' pqa.:tf'l:qe
malg profunda se aﬁresenta como um graben de peguena amplituﬁe
vertical, ladeado por duas plataformas rasas. |

‘ A evolugao da bacia se processou atraveés de falhamen
tos normais ocorridos @urante‘o Cretéceo'lnfefipr, cqnfiéurandﬁ
a formagao de "Rift" que procedeu a abertura do Oceano Atlén
tico. E |

Os principais sistemas de falhamento apresentam as

diregoes NW/-SE e NE-SW e sofreu vérios periodos de reativacido

Destgcam~se as falhag de Areis Branca, Carnaubails e'Ubarana.
2.1.4 = Litoestratigrafia

~ .
A edificagasé da ccluna estratigrafica proposta por
SOUZA {(op.cit) inclui em toda_sua conpleteza as unidades ro

chosas que, por vezes, apenas se fzzem presentes na parte sub

mersa da bacia. Neste relatodrio, serzo tratadas de modo des

critivo e sumarizado, apenas as formagles geoldgicas que  ocor

4 = 3 [ ] ]

ta salientar que de todas as unidades, apenas apresentam faixas

expositivas as Formagoes Agu, Jandaira, Macau e Pibau.

[
I
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2.1.4.1 - Formagao Pendéncia

A Formacdo Pendéncia de idade cretacica inferior (Rio
da Serra e Aratu), nao foi observada em afloramentos, sendo' de

distribuicdo restrita as partes mais profundas da bacia. Esta

unidade foi depositada sintectonicamente a fase "Rift", carac

terizada por “grabens" assimetricas, estando sua deposigdo. 1o
calmente interrompida. por altos intra-bacias.

-Inicialmente esta formagao foi formalmente  denomina

da por SALPAIO e SHALLER (op. cit.) como Formagaoc Gangorra, ten
do sido posteriormente ampliada sua conceituagio, introduzin

do-ge informalmente © termo‘Pendéncia ﬁor FATKENHEIM (op.cit.).

Esta seg&o nao aflorante € composta por intercalagoes
de folhelho esverdeado, cinza escuro,. carbonoso, com  siltitos

cinza e arenitos finos e médios igualmente cinza, localmente

~apresentando conglomerado polimitico. Na parte emersa da bacia

sua maior espessura atravessada € de 1.100 m, estimando-se uma
maxima em torno de 3.000 m.

Apresehta relacao de contato discordantes tanto na
base, sobre ccﬁplexo cristalofilianos, como também com a unida
de- que lhe sobrepde, a Formacao Alagamar,

Sua deposicao é nitidamente continental, fluvio-lacus

trina, com ocorréncias de turbiditos e leques aluviais.

!
L

2.1.4.2 - Formagao Alagamar

Esta unidade nao aflorante é subdiﬁidida nos membros
Upanema, Camadas Ponta do Tnbaféo, Aracati e Galinhos.

Na parte emersa da bacla ocorrem .apenas 0S calcilutl
tos ostracoidais com intercalagoes de folhelho cinza das  cama

das. Ponta do Tubarao que podem se assentar diretamente e el



== ==

i - e ‘w

= g — d
r

o -
il

-
1
=

L]

b
=

N

—_— H - -
] J-
il

g
4

discordancia sobre o substrato cristalino. O contato com 2
Formacao Agu € igualmente discordante.

Sua deposicao marca o final de um.ciclo1lacustrino e
tem idade Alagoas e Albiano segundo estudos palinologicos de
Regale & Gonzaga, 1982 - (in: Souza, op. cit.).

A Formacao Alagamar apresenta espessuras da ordem de

800 m na parte emersa da bacia.

2.1.4.3 - Formagdo Acu

r

Esta unidade é essencialmente composta por clasticos

- de coloragao rodsea a avermelhada podendo seér individualizadas

duas secoes.

”

A secao inferior é constituida por conglomerados  fi

nos avermelhados de matriz arenosa, gradando para arenitos ar

cdsicos finos a médios com estratificzgfo cruzada. Intercalam-

se para o topo arenitos finos e silticos, micaceos e caulini
cos, geralmente de cor vermelha e verde.

A secdo superior caracterizs-se por intercalagoes de
arenitos finos e médios, avermelhados e cinzas,por Vvezes cal

cifero, fridveis, com folhelhos avermelhados e verdes associan

do-se no topo a nodulos e bancos de calcario.

r

Também é atribuida ao topo desta segao, ocorréncizs
. ) | : _
locais de gipsita, incluida em leitos de folhelhos vermelho¢s

e verdes.

Trata-se de uma deposicao em facies de leque aluvizl
e fluvial na segéo inferior e deltaico—ésfuarino_na parte Su.
perior. _ |

Esta unidade em superficie zssenta-se em digcordin
cig heterogénea sobre o embasamento e passa gradativamente va |

ra a unidade superior Jandaira.
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Em consonincia com dados palinologicos recentes, = a

Formagao Agu abrange as idades Albiano, Cenomaniano e Turonia

no, tendo uvma espessura superior a 500 m em subsuperficie,

A segdo superior comporta-se como rocha- reservatorio
de hidrocarbonetos e a secao inferior € o principal aguifero da
bacia,

2.1.4.4 - Formagao Jandaira

Em termos litoldgicos,caracteriza-se por  carbonatos
marinhos de aguas rasas e agitadas, destacando-se os seguintes
litotipos: calcarios clasticos e dolomiticos, calcilutitos bio

clasticos, calcarenitos e calcilutitos com "birdeyes" indicati

{

vos. de deposicao em planicies de marée., De coloracao creme e

cinza, estes calcdarios apresentam bancos ricamente fossilife
ros, send o largamente encontrados mﬂlﬁscos, algas . verdes, brio
zozZrios e equinoides.

Tem espessura média de 250-300 m e idade estendendo-

se do Turoniano, Coniaciano e Santoniano (Sampaio e Schaller ,
1968).

- 2.1.4.5 - Formacao Macau

Na regido de Macau ocorrem derrames de Olivina basal

to, localmente vesicular, afanitico, abrangendo épocas do

Oligoceno e Mioceno. Apesar de ocorréncia restrita estas rochas

estdo presentes na vase da Formacao Tibau, Guamaré e Ubarana.

2.1.4.6 -1Gru20 Barreiras

2.1.4.6.1 - Formacgao Tibau

Definida por CYPRIANO & NUNES (op. -cit.) como  segzo

basal do Grupo Barreiras, esta unidade terciaria . apresenta-se
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bem exposta nas falésiag da praia de Tibau e onde  localiza-se
a ségép tipo.

Litologicamente constitui-se de arenitos medios a
conglomeraticos de cores amarelaaas e esbranquig¢adas, geralmen
te friaveis, com intercalacdes de leitos de conglomerados. Apre
senta localmente acamamento irregular com deformagoes  convolu
tas e atectonicas.

Apresenta espessura em torno de 40-50 m, tendo = na
base intercalagdes de derrames basalticos. De origem  continen
tal fluvio-deltaica, faz contato discofdante com a formacao

Jandaira.

.2.1.4.6.2 - Barrelras Indiviso

Apesar de existir a subdivisao de grupo em causa nés
formacao Riacho Morno e Gﬁarafapes, de idaﬂe supostamente plio
cénica, nao foram ainda executados mapeamentos ge&légicos que
as individuzalizassemn, |

Litologicamente estas unidade compreendem areias  de
cores variegadas inconsolidadas, observando-se ainda ao longo
do litoral, arenitos grosseiros e conglomerados  avermelhados,
mal estratificados, afossiliferos.

Segundo CYPRIANO & NUNES (op. cit.) a espessura  des
te pacote sedimentar alcancze em torno de'l00 m e se assenta em
discordincia sobre a Formagzo Tibzu com outras unidades inferio
res.

Pertencentes também ao Tercidario ocorrem os  sedimen

tos continentais de Formagao Serra dos Martins, sendo constitul

dos por arenitos esbranquicados, médios a grosseiros, cauli
nicos e com estratificacao cruzada. Ocorrem geralmente COoMmo
remanescentes ou testemunhos que coroam discordantemente as

elevacdes do substrato cristalino, ndo pertencendo a rigor, 2o
f :



S CENS CENS CERS CEES CEES TGN Tl Chis Chle TSis T Tails Cils TSiy Gl Tuie idbe

pacote sedimentar que compoe a Bacia Potiguar.

2.1.4.7 - Depdsitos Quaternarios

Agrupados sob esta denominacgao incluem-se genericamen
te as aluvides, os sedimentos de praia e os depositos éolicos

constituindo as dunas fixas e moveis.

2.2 - Geologia Local

Tomando-se por base a descricgao das amostras de calha

do Poco 4MO-28-RN, a sondagem atravessou no intervalo compreen

dido entre 0,00 e'Sl,OOﬁ.material arenoso, as vezes conglomeré

ticog, intercalados com finos niveis argilosos da Formagao ar

reiras.
)

A partir de 51,00m até 248,00m. ocorre uma sequéndia

de calcdrios compactos creme e cinza, bioclasticos com  niveis

margosos passando no final para intercalagoes de folhelhos ésqg
ros, caracteristicos da Formagao Jandaira; de 248,00 a 467,00
encontram-se uma alternédncia de leitos peliticos e siltosos com
arenitos finos, tipificando a secdo superior da Formagao Agu ,
de 467,00 a 662 OCOYT el MEenos frEQuentemeﬁte delgados  inter
calagOes de folhelho e siltitos argilosos, predominando OS argl
nitos médios e grosseiros, permo-porosos da segao inferior - da

Formag&o Agu, cortou-se ainda 6,00m de argila cinza esverdeada,

caracterizando a Formagdo Pend&ncias, encerrando-se a  perfura

cao aos 668,00m.

3 2 ASPECTOS HIDROGEOLGGICOS

De toda sequencia sedimentar gue constitui a Bacia Po

tiguar, O aquifero mais importante e gque sem duvida contem as
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maiores reservas de dgua suhterrinea é a segdo inferior da For
macao Agu. Na segao superior desta unidade ocorrem frequegteé_
intercalagoes &e folhelhos, tendo alnda arenitos com intercala
goes de siltitos, podendo ocorrer ainda a presenga de hidrocar

bonetos. .

4 - CONSTRUCEO DO POGO .

4.1 —_Perfuragéd

iy

A perfuragdo do pogo fﬂfI\ﬂiO--_—28-R_l‘¢,,L atingiu a p:ofun&idg;

de méiima-de 668,Q0m, tendo os seguintes diametros:

26", ,....de 0,00 a 15,50m
22m. ... .. de 15,50 a 57,00m
17 1/2"..de 57,00 a 230,0m (com perda total de circu
| lagcao a ?arti: @é
59,00m)

12 1/4"..de 230,00 a 668,00m

Obs.: as profundidades sao em relagao a mesa rotativa.
4.2 - Completacao

O pogo 4MO-28-RN foi revestido na seguinte ordem:

Revestimento de 24" 0D..ov.....de 0,00 a 15,50
Revestimento de 20" OD.'vvnnnns .de 0,00 a 57,00
Revestimento_de 13.3/8“ OD..veeaans ., .de. 0,00 a 228}95
Revestimento de 9 5/8" OD?,,;,,..}..@§‘195,85 ‘a 490,05
. de 515,48 a .562,79
Telas Johnson de “;.,..,.,;,.:;.,..de.490,05 a 515,48
| de 562,79 a 635,79
Camara de decantag8o de 9 5/8"......de 635,79 a 645,79
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| A primeira e a segunda cimentacao (de 0,00 a 15,50m
e de 0,00 a 57,00m) foram executadas pela CPRM, a terceira ( de
100,00 a 230m); a quarta (de 320,00 a 469,80m) e a quinta ( de
198,85 a 278m) foram executadas pela Dowell Schlumberger.

4.3 -~ Desenvolvimento

4.3,1 - Lavagen

Objetivando retirar o reboco das paredes do pogo, for
mado pelaﬁlama-dé perfuracdo e retirar a propria lama gque  por
vezes obstruem os filtros, foi executada a lavagem do pogo com
dgua limpa injetada através.de uma qoluna de perfuracao | de
2 7/8" tendo a frente dois tﬁbos furados lateralmente e com &
extremidade fechada, gque funcionam como jateadores sobre as 1g
las e a formacao. Apdés a primeira lévégem.fai injetado um col

chao de agua com hexametafosfato de sbédio, deixando este compos

to quimico, com funcgio dispersante, limpar os filtros e as pare

des do aquifero por um periodo de 8 horas. Poi executada entao

uma, nova lavagem .20 longo das telas com a mesma coluna de

2 T7/8".

4.3.2 - Desenvolvimento com Compressor

Esfe Poco foi desenvolvido com compressor Atlas Copco
VI-6 pelo processo "AIR LIFT" com linha de ar de 1 1/4" medindo
80,00m, colocada por dentro de tubos de descarga de 5 1/2" des
cidos até 94,00m. | | | |

4,4 - Teste de Producao

O teste de produgéo fﬁi iniciado %s 9:00h ‘do dia 29.
01.84, tendo uma duragéo de 13:00hs, obtendo-se uma vazao de

60,0 m;/h.
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Foram medidos o nivel estatico aos 33,00m e onivel @i

namico aos 38,92m, registrando-se ainda a estabilizacao do ni

vel estidatico com menos de 5 horas. Vale destacar a boa

especifica de ll,l2m}/h/m4

5 - DADOS DO POCO

Sigla : 4MO-28-RN

Localizagao : Fazenda Maisa

Inicio dos Trabalhos : 16.12.83
Término dos Trabalhos: 30.01.84
Profundidade de Perfuragdo : 668,00m

Diametros de Perfuracao
15,50M. 2 evneeienes. 26"

0,00 a |
15,50 & 57,00M.u.veeececess 22" (Alargamento)
57,00 a 230,00Mm.....enen.... 17 1/2"
| a 668,00m...0unnerenns 12 1/4"

230,00

Diametrbs de'Revestimentos'e Filtros

0,00 &  15,50M. .. c0unneenns: 24" OD
0,00 a 57,00m....cuvuuncnns 20" OD
00,00 a 228,95m.............. 13 3/8" OD
198,85 & 490,05M. cuvrennnnn.. . 9 5/8" OD
490,05 a 515,48m........... ... Telas de 9"ID
515,48 a 562,T9M.......... ... 9 5/8" 0D |
562,79 a 635,79M....... e Telas de 9" ID
635,79 a 645,79m......... ,..:ﬂ Cémara de decantagao
9 5/8" OD.,

Obs.: Telas de 9 5/8" OD encamisando revestimento de 8".

vazao

de
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6 - DESCRICAO DE AMOSTRA DE CAIHA

4MO~28 ~RN

0,00 - 12 100% Areia grossa translicida, sub angular, amare
| | | la clara |

12 . 21 =~ 100% Areia como acima, varte ferruginosa

21 24 ‘90% Areia_grossa, sub angular, amarela, parte
| ferruginosa | I
10%# Arenito fino, ferruginoso, mal classificade

24 - 27 95% Areia como anterior

) | 5%. Arenito fino ferruginoso regularmente classi .
| ficado

: 21 30 90% Areia como acima parte manchada de argila
10% Arenitc:; fiiio fermginbsc&l

30 33 70% Areia média, quartzosa, parte ferruginbsa_' }
sub angular a anguler

L 30% Arenito amarelo fino cimento argiloso

33 36 70% Arenito amarelo, fino, argiioso'; mod eradamen

E,l te classificado, friavel.

- 30% Areia fina a média, translucida, parte ferru
| £1nossy

| 36 39 80% Areénito como anterior"

20% Areia média a grossa, traﬁslﬁcida, parte fe‘g
fuginosa

[l 39 - 42 80% Arenite como acima ;

20% Areia como acima

- 42 48 70% Areﬁito frigvel como acima

o _.30% Areia média a gross.a,‘, Localmente d‘onglom‘é‘r‘g.:
-tlca,. tr‘anslﬁcida- sub angular & angular.

;
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230

233

236

239

242

245

248
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54

of

2 30

233

236

239

242

245

248

221

40%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

70%
30%
50%
50%

- 100%

Arenlito como acima

Arela grossa coOomo acima.

Calcario creme compacto parte argiloso a
margoso.Tragcos de areia como acima . Tra
¢os de arenito como acima
Calcario creme, amarelo claro, compacto
com niveis esbranquigados,parte margoso.
Perda de circulacao sem recuperacao - in
tervalo nao amostrado. -
Calcdrio cinza claro, parte siltico, pin
talgado de cinza mais escuro, parte compac

to.

Calcario cinza claro' como acima parte fina
mente arenoso.

Calcério'comﬂ acima; parte compacto, fina
mente arenoso.

Tracos folhelho cinza escuro, fissil, bpls
coso, parte siltico.

Calcario cinza claro parte escuro e fina

mente arenoso, parte esbranguigado, compac

to.

Tragos de folhelho cinza escuro, siltico ,
parte pintalgado de'materia organica.
Calcériatcinza escuro como acima

Folhelho c¢inza escuro como aclima

Calcario cinza como acima

Folhelho cinza escuro, parte marrom, silti
co, placoso.
Folhelho cinza escuro associad> a folhelho

marrom escuro, placoso, siltico.
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251

254

257

260

263

266

269

272

275

254

257

. 260

263

-~ 266

269

- 2772

275

278

281

284

)i

It

50%

25%

-I-‘ Ll

30%

20%

50%
30%
20%

100%
100% -

Areia fina a média; translucida, sub angu

Folhelho. cinga escuro e marrom, placoso
parfe siltico.

Arenito ereme claro, finq, fechado quartzo
80. ' | |

Siltito cinza esverdeado, mdle, argiloso

Folhelho cinza escuro, fié$i;i e marYom
siltico. '

| Afenito ¢reme c¢laro, fino fé¢hado.
Folhélho como acima.
AfPénito coio acima.
Folhelho ecinza eScuro, rard marrom, paTrte

parcialmente éaléiferb.

Folhelho como acima.

Siltiteo ¢inza claro? mole, paf%e_argilﬁ%ﬁ
A¥énito cinza claro fino, baixa pofﬁéidaée
Folhelho cinza esverdeado; adsociado & mar
rom.511tlco plntalgado de materla orga
nica.

Arenito fino, cinza eébrahqﬁiéé&d; fino ,

fechado.

Folhelho cinza ésverdeado a marrom.

L R

lar h

Sem amostra

Arenito como =z2cima.

Folhelho com¢o acima.

Areia como acima. |

Folhelho cinza escuro, mole, mMul argiloso
Folhelho cinza escuro, rarg castanho esScU

ro a marrom.
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284

287

290

293

296

299

302

305

308

311

287

290

293

296

299

302

305

308

311

314

100%

50%
30%
20%

1.00%

50%

50%

100%

100%

100%

100%

"*_‘--

Folhelho cinza escuro a levemente esverdea
do parﬁé“marromJ |
Tracos «de arenito esbranquigado.

Arenito cinza claro a esbranqﬁigado, fino
cimento calcifero, fechado.

Folhelho cinza escuro a médio, placoso
Siltito cinza claro, argiloso, mole,
Folhelho cinza esverdeado, mole, mul argilo
S0

Arenito cinza claro, fechado, fino a médio,

calcifero.

Folhelho cinza médio, mole, placoso.

Tragos de siltito.

Folhelho cinza esverdeado, placoso, raro gz
ciculaf, associado a folhelho marrom aver
melhado, placoso, mole.

Tracos de arenito fino como acima.

Folhelho cinza esverdeado e marrocm  averme
lhado como acima.

Folhelho cinza esverdeado e marrom  averme
lhado como acima. |
Arenito cingza claro, fechado, regularmente
classificado, quartzoso.

Arenito ecingzga claro a rosa claro, fino, s
mai fino; regularmeﬁte classificado, clmen
to calcifero.

Folhelho predominantemente cinza  esverdez
do, mole, placoso, raramente marrom averms
lhado.,

Folhelho preddmiﬁantemente cinza esverdeado

menor pzrte marrom avermelhado como ante

rior.
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314

317

320

3e3

326

329
332

335

338

341

344

317

320

323

329

332
335

336

341

344

347

100%

80%

20%
50%

90%

10%,

Folhielhe Ccinza esverdeadsé claroy  placo
so, rard aciculdr, Traro marroim.
Arenito cinza cldaro e esbranquigadd, fino
cimento calcifero,
Folhelho cinza esverdeadeo € raro marronm.
Folhelho predominantemente 92@2@ $5V$§@e§;
do como acima.
Arenito cinza esbranquicado, fino, calci
fero. |

Arenito ¢como acima,

Folhelho como acima,

Folhelho predominantemente marrom averme
,

lhado, raro cinza esverdeado.

Folhelho como. o anterior,

Areﬁito cinzZa claro, baixa porosidade apa

rente, fino cimento calc¢ifero.
" Folhelho cinzz esverdeado, raro marYom
avermelhado.
Arenito cinza claro, baixa porosidade apa
rente, fino, cimento ¢alcifero.
Folhelho cinza esverdeado, raro marrom a
vermelhado. |
Arenito cinza, bvaixa porosidade aparente,
fino cimento calcifero. '

Folhelho como olanteriorl

. Arenito creme claro, regularmente classi
ficado, fino a mui fino.
Folhelho cinzz esverdeado’), raro  DArrom

avermelhado.
Arenito como ¢ anterior

Folhelho como ¢ anterior



1ot BT -m |

s

=

- .

M

347

350

353

356

359

362

371

350

353

359

362

371

374

L00%.

T70%

10%

- 60%

30%

35%
15%

Folhelho predominantemente cinza esverdea

do, placoso, fissil, raro marrom averme
‘ -
lhado, mole,

Arenito fine cinza esbranquigado, Como &

cima .

Folhelho como aclma.

Areia fina, hialiha, sub angular, também
translucida.

Areia fina a mui fina, hialina, transpa
rente, rara translicida, sub angular, Tre
gularmente classificada.

Arenito fino cinza esbranquigade, fino a
mui fino, regularmente classificado.
Pracos de félhelhos éqmp acima.
.Araﬁitolaamg acima. |

Folhelho como acima.

Areia como acima,

Arenito como o anterior

Areia fina como acima-

Tracos de folhelhos cinza egverdeado idén

(Sl P —_r

" £ico ao anterior.

Arenito como o anterior, mul siltico.
Areia fina como a anterior

Areia fina siltica como acima

Folhelho cinza esverdeado como anterior.
Arenito fino a mul fino @inﬁ@-@@branguigg_
do a roseo claro siltico.

Areia fina como anterior

Tragos de folhelho cinza esverdeado raro

castanho avermelhado placoso.



389

392

374 - 37T -
377 - 380 -
380 - 383
383 386

- 386 389

392
395

90%

5%
90%

60%

30%

70%

20%

10%

T0%

15%

5%

Arenito como anteriof

Arela como acima

Folhelho como acima

Arenito fino a mhi fino como acima
Arela como anterior

Folhelho cinza esverdeado e castanho aver
melhado, mﬂlé; placoso, siltico, pobre czl
cifero.

Arenito fino a mui fino cinéa esbranguliga-
do

Areia fina a mui fina, translucida, trans
parente, sub angular a angular. o
Arenito fino a mui finb, siltico como 211
terior | |

Folhelho "castanho avermelhado, placoso, :§
ro a circular -

Areia fina a mui fina.

Folhelho castanho avermelhado e cinza eS8
verdeado, placoso, siltico, micromicaceo ,
tambem mui argiloso

Arenito como acima,

Folhelho castanho avermelhada, placoso, i
cromicaceo, parté cinza esgverdeado, mqle 3
siltico. |

Arenito cinza esbraﬁquigado, fino a  muil
fino. | o |

Arenito fino a mui fino cinza esbranguiga
do, regularmente, classificado, regular xo
rosidade. |

Folhélho cagstanho avermelhado, placoso, ra

ro cinza esverdeado.

‘Areia fina a mai fina.
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e

395

398

401

404

407

410

=416

1419

398 -

401 -

404 -

4077

41.0

413

416

419

422

15%

80%

5%
90%
10%
80%

20%

40%
60%

40%

-B80%

20%

50%

50%

60%

- 40%

~do, parte castanho claro, carbonaso,

Folkelho castanho avermelhadg piacosq, Taro

.-i-".q. Mgt T gd 34y

— e

micromicaceds

Arenito fino a mui fino como acima

by ]
4 me® ady A o4 A |

Areia fina a mui fina.

Arenito como acima

Areig fina a mui fina.

Folhelho castanho avermelhado, mole, placo
so e também cinza esverdeado, placoso,.rgrﬁ
acicular. |

Arenito fino a mui fino, cinza esbranquiga

fria

vel.

Folhelho castanho avermelhado como acima .
parte cinza esverdeado, acicular.

Arenifo fino a mui fino, cinza esbranquilga
do, parte castanho claro fechado, fri@ve;:
Folhelho cinza esverdeado placoso, argllo
so, parte pintalgado de materia orgénica.
Folhelho cinza .esverdeado, como acima,menor
parte castanho avermelhado como aclma.
Arenito fino a mui fino como acima.

Arenito fino a mui fino cinza esbranguigado

raro castanho clzro, regular porosidade  ,

- frigvel.

Folhelho cinza esverdeado, male, siltico ,

micromicaceo.

Folhelho cinza esverdeado.como aclma.
Arenito fino como acimz.

Folhelho cagtanho avermelhado .como anfer%pr'
Arenito fing, .cinza esbranguigado, raro cas

tanho claro.

S
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422

425

428

434

437

440

443
446

449

425 -

428

431

437

440

443

446
449

452

50%

50%

1.00%

60%

40%
90%
10%
100%

70%

30%

100%
100%

100%

‘do, raro castanho médio; siltico,

Arenito fino a mui fino, siltico, cinza es

branquigado, raro castanho médio, fechado
parte micromicaceo.
Folhelho predominantemente cinza  esverdea

do, placosc, siltico, parte finamente are
noso, e também castanho avermelhado, silti
co. |

Folhelho cinza esverdeado, placos?, silti

co, em menor parte castanho avermelhado ’

placoso, raro acicular,

Folhelho como acima.

.Arenita'fino a mui fino, cinza lesbranquigg
regular
mente classificadqg.

Arenito fino a mui fino, castanho claro, ra
ro esbranqguigado, siltico, gradando para
siltico, argiloso, friavel,

Folhelho cdmo acima.

Arenito fino a mui fino, castanho claro 3'
friavel

Arenito fino a mui fino siltico, argiloso ,

micromicaceo, tambem castanho claro e menor

- parte cinza esbranquigado L

Areia fina a mui'fina, hialina, parte trans
licida sub angular. |
Areia como acima.
Areia fina'a muil fina; hialina, parte trans
1dcida como acima.
Areis siltica, fina a mui fina, cinza es

branquig¢ada, parfe hialina.
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452

455

458

461

464
467

4770

473
476

479
482

455

4583

461

464

467
470

- 473

476
479

482
485

- 100%

19%
- 95%

~ 100%

80%

10%

20%

~ 100%

- 100%
- 100%

Arela éilfica finamente arenosa, c¢inza es
branquigada l

Areia siltica, finamente arenosa, parte ar
gilosa |

Arenito argiloso, cinza esbranquicada, fino
a mui fino friavel. -

Areia siltica cinza esbranquicada como aci
ma

Arenito cinza esbranquigado como acims

Arenito cinza esbranquig¢ado fino a mui  fi

no, siltico parte cinza esverdeado, fiavel.

- Arenito como acima..

Arenito fino a mui fino, siltico, parte ar
giloso, fiavel.

Folhelho cinza esverdeado, placoso e também
castanho avermelhado.

Areia fina a mui fina, transparente, pértﬁ

hialina e também translicida, fina a mai

_fina.

Arenito fino a mui fino, siltico como aci
mg, .
Areia fina a mai fina como acims.

Folhelho como acima.

. Arenito fino, argiloso

Folhelho como anterior |

Areia fina a mui fina, siltica cinza esbran
guigada

Areia inconsolidada como acima.

Areia fina a mui fina silta, transparente,

parte hialina
Tragos de arenito como acima
Tragos de folhelho como acima.
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485

488

494
497

500

515
521

227

533

536

542

D45

488 - 100%
494 - 100%
497 - 100%
500 -~ 100%
515 - 100%
521 — 100%
527 -~ 100%
533 - 100%
536 - T70%
"20%

10%

—~ 542 - 100%
545 - 100%
548 - T0%

Areia média, parte grossa, menor parte fi

Areia comoQ aclma

- Trages de arenito como-aclima
\

Tracos de folhelho como acima
Areis como acima
Tragos de arenito como acima

Tragcos de folhelho como acima

Areia fina a mui fina parte média a grossa
Areia fina a média parte grossa sub angu
lar a.angular cinza esbranquigada, parte

giltica.

Areig como acima

Areia média como acima, parte grossa

na, hialina, menor parte translucida e

também.trénsparente;.sub angular, angular ,

parte siltica.

Areia média parte grossa, também fina Qua:E

2084

Areia como anterior

Arenito cinza esbranquigado, parte castanno
escuro, fino, quartzoso; parte argiloso, rg;
gularmente classificado

Folhelho - c¢inza esverdeado, menor parte cas
tanho avermelhado. |

Areia fina a média cinza esbranquigada cozo

aclma.

Areia grossa a mui grossa, sub angular
Ftransl&&ida} parte quartzoéo, parte lei<o
sa. |
Areia-fina a média quartzosa, parte argilo

Sd
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ﬂl 551

554

,I 560
.

563

) 569

!! 5%2

-' 590

j 635

T

—_

‘- 551

554

= 557 -

- 572

=" 599

-  70%

307

-~ 100%

~ 100%

- 100%

w1005
~ 10035

= 100>

Areia grossa a:mal g*ossa, como anterior.
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Arg1¢ﬂ avermelhada, mole, plastlca, parte
si1tida
Areia “como a anterior ﬂ

Arenitd fino castanho; claro, %il%ié@; ar

glloso, regularmente 013551f1cad0.

Arglla marram avermelhada, plastlca, male;

'Arenltg fino 01nza esbranqulgaﬁo, éaetanhé

mﬁdlé regularmﬁpte claSblflcado.

Aréia fina a média, 51lt1ca, quartzosa

—--"

Folhelho castanho avermelhado, raro  ¢inza

,esverdeadﬁ ﬁ .

L

Arenito cinza esa*apqulgada, fln@, tambem

_castanho claro fino, siltice, parte érgilg

so, regular cla551zlcado

it

Folhelho castanho avermelhado, siltico, 2T

L
-

glloso, placoso tambam.01nza esverdeado ;

e *'- '

mole, placoso, siltico, parte acicular.

Arenito como anterior

Areia média a grossz, translucida, _ parte
leitosa angular 2 sub angular, rara arredon
dada.

- -+

Areia medla g grossszs, translu01da, - parte

. C &k -4t

transparente, quartzosa, sub angular a an

gular.

Areia como acima com fragdes conglomeratlcus

Afeis co¢o‘3éida

Arela grossa a con:lomeratlca COHIO antelLo

'I'I.

Tracos de folhelh@ cinza esverdeada, placo

80 811t160
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638

656

662

665

Ol

Ol

Ol

Ol

- 656 - 100%_
- 662 - 100%
- 665 - 90%
10%
- 668 -~ 100%

Areia groésa com niveis conglomeratico como
anterior

Areia grossa como anterior com fragoes con
gl omeratica

Areia como anterior

Folhelho castanho avermelhado, placoso, sil
toso, argiloso, mole, fissil.

Argila cinza esverdeada, mole, plastica.

EQUIPAMENTOS DO PROJETO MAISA

Sonda 0il Well 5
855P, NR 3169.81

2 T acionada por motor Cummins.modelo NTA

20, C.C. 8166.

Bomba Ideco 7 1/4" x 12" . Duplex 450 HP acionada por motor
Cummins modelo NTA 855P.

-

Bomba 0il Weel 2
MWM 12 cilindros

Gerador Negrini

" dros

oL

Bomba Centrifuga

381.5350.

0L
01
01
01
01
01
06

02

Bomba Centrifuga
Bomba Centrifuga

14-P 7 1/4" x 14" Duplex acionada por motor
NR. 3171.1590 |

60 KVA acionado por motor Perkins 6 cilig
Refaga acionada por motor elétrico Weg ©NR

equipada por motor Tobatia

equipada com motor Agrale

Gerador de Solda elétrica acionada por motor Volkswagem

Grupo compressor
Laboratério Port
Lixadeira elétri
Drill Collaxr de
Range 2. |
Drill Collar de
4 1/2" IF, Range

equipado com 02 motores elétricos WEG

4til-Baroid
ca
8" 0D x 3" ID, 147 IB/PE, rosca 6 5/8"Reg ,

6 1/2" OD x 2 13/16" 1D, 92 LB/PE, rosca
2 o




11 Drill Collar de 6 1/4" OD, x 2 13/16" ID, 83 LB/PE,
4 1/2" X H, Range 2. |

110 Drill Pipes de 4 1/2" OD x 3,826" ID, 16,6 IB/PE,
4 1/2" IF Range 2.

rQS.Ca

roscCa,
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g) Perfis, Indugao, Caliper, GR, CBL, VDL, CCL e Perforating i
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