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® APRESENTAGCZXO

Discuten-se neste trabalho os resultados obtidos
pelo Projeto Campos-Avaliagzo Preliminar das Turfeiras, reali
zado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Iliinerals para Pur-

nas Centrais Elétricas S/A.

0 projeto teve a duragio de 6 meses e constou da
coleta de dados bibliogé,fices, fotointerpi'etag'éo, gsondagem a
trado, e anilises fisico-quimicas, micropaleontoldgicas e pali-
® noldgicas, objetivando estudar o poterncial de turfa na regiao
' circunvizinhz & cidade de Campos, visando o seu aproveitamento

energético na Usina Roberto Silveira, localizada no perimetrowur

bano desta cidade.

Ibrém definidas duas turfeiras prdéximas de Canm-
pos, que muma avaliagao preliminér perfazen uma reserva "in
situ® de 4.900,000 t de turfa seca a.105°C, equivalentes = a
2,404.726 +t de 8lec combustivel.

Recomenda-se nessas turfeiras a realizagao de uma

pesquisa geoldgica de detalhe objetivando o perfeito conheci

mento das reservas, estudos de drenagen e secagem natural da

turfa e obtencao de elementos para & elaboracao de planos de |
lavra. Sugere-se ainda, gue paralelamente a estes trabalhos se
jam efetuades uma avaliagao técnico-econOmica de transporte e

ensaios experimentais de aproveitamento energético da turfa.
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1. INTRODUGAO

En 10/12/81 a Companhia de Fesquisa de  Recursos
Miperais - CPRE assinou contrato com FURNAS — Centrais  Elétri

cas S.A., com a interveniéncia da ELETROBRAS - Centrais Elétri

cas Brasileiras S.A., para prestacao de servigos de  avaliagao
preliminar de turfeiras na TegiZo circunvizinha & cidade - de

Campos, RJ.

Ao contratar os servigos da CPRM sob a forma do

® PROJETO CAMPOS - AVALIAGXO PRELIMINAR DAS TURFEIRAS, FURNAS
objetivava conhecer o potencial de turfa da regiao, visando seu
gproveitamento futuro como combustivel na usina termelétrica
de sua propriedade, USINA ROBERTO SILVEIRA, localizada no perl

metro urbano de Campos,

- Desde longa‘da'ta sabia-ce da ocorréncia de turfa

 ng regiao, sendo que a referéncia bibliografica mais antiga so-
bre o assunto deve-se a FRANCA (1875). Mas, foi somente com a
escassez de combustivel provocada pela 22 Guerra Mundial que o
Brasil interessou-se por ‘este ben energético, quando alguma tur

fa do vale do rio Paralba chegou a ser explorada, para alimen

tar, durante pouco tempo, locomotivas da Estrada de Ferro  Cen-
tral do m'é.sil e.-as barcas da Companhia Cantareira, que faziam
a travessia Rio-Niterdi. As principais e a bem dizer as unicas
referéncias sobre a turfa da regiso de Campos, datam desta €po
ca (Mayer, 1945 e OJ.iveira, 1945), sendo que épés essa . data,

praticamente nada de novo se acrescentou sobre o assunto.

| Foi somente agora, nestes Ultimos anos, que o Bra
sil voltou a se interessar pelo aproveitamento de turfa, prin

¢cipalmente como bem energetico, para minimizar os efeitos dos

/

-

r

o1,
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. altos pregos que alcangou o petrdleo a partir de 1973, com 8

denominada "crise energética".

Embora a turfa seja explorada ha muitos anos na
Uniio Soviética, Irlanda e Finlandia (maiores produtores mnun
digis) e seja utilizada para fins energéticos, ‘agricolas e medi
cinais, no Brasil sé nos Ultimos 4 anos € que comegou a desper
tar o interesse, em bases técnico-cientificas, das possibilida
des de seu aproveitamento. ¥ importante assinalar o fato de
n50 possuir o Brasil tradigao no campo da pesquisa geoldgica,
extracao, preparacgao e aproveitamento racional de turfa; no
entanto, os resultados ja alcangados neste ‘éampo, mostram  que
os técnicos brasileiros estao adquirindo muito rapidamentve 0
"know-how" que lhes permitira emparelhar muito em breve com 0s

palses mais avangados na tecnologia deste bem mineral.

O Projeto Campos tem um cariter pionelixro. De
- fato, embora se trate de uma avaliaczo preliminar, constitui e
" fetivamente o primeiro trabalho sistematico de avaliagao das

turfeiras da regi'é.o de Campos.

A CPRI iniciou os trabalhos em 18/01/82; no entan

to, apbs uma reinterpretagao dos termos do Contrato n?  5.940,

passou-se a considerar a data de 17/02/82 como a do inicio dos |
trabalhos do Projeto Campos. O prazo previsto para a sSua execu

cao foi de 6 meses,

Antes megmo de iniciar-se o Prbjeto Campos, a
C PRl jé havia selecionado e requerido ao DNFN algumas areas pa-
ra pesquisa de turfa, ﬁrocu.fando agsegurar os direitos de sua
exploracao caso fossem encontrados depdsitos passiveis de serem
explorados economicamente. Durante a execugao dos trabalhos de

campo uma nova area foi requerida pela CPIM, abrangendo a =~ Tur

02,
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feira 4o rio da Prata, que posteriormente revelou-se COmoO a

principal jazida detectada pelo Projeto Campos.

A execugao do Projeto esteve a cargo do geblogo
Arno Imis Bertoldo e do técnico de mineragao Joao Baptista Al-
ves Fraga, sendo que durante a primeira semana das  atividades

de sondagem a trado, contamos com a colaboragao do gedlogo

Cicero Azzi de Oliveira, da S!Aperiﬁtendéncia Regional da  CPRM

de Sao Pml_lo.

Por parte do cliente, FURNAS ~ Centrais  Elétri-
cas S.A., foi indicado o Eng? Paulo TFereira Gongalves para a

sdministracgao do referido contrato, que juntamente com outros

técnicos de FURNAS e ELETROBRAS mantiveranm varios contatos com
o chefe do projeto durante o andamento dos trabalhos. No dig
04 /06 /82 uma comitiva de técnicos e diretores de FURNAS e
ELETROBRAS visitou a Turfeira do Mingote e a Turfeiras do Rio

da Prata, recebendo dos responsaveis pela execugao do  Projeto

uma explanagao sobre a metodologia-de trabalho em curso e dos

resultados obtidos até aquele momento.

2. LOCALIZACXO

A grea do Pr;oje'bo Campos inicialmente ' apresenta
da pela CPRM a FURNAS, foi modificada nos seus limives origl
nais logo apds o inicio dos trabalhos, dado que, a partir da
fotointerpretacfo e da andlise dos mapas geoldgicos existen-
tes, foi possivel delimitar com maior precis@o a regiao de
interesse para 0 desenvolvimento deste trabalho de avaliacao
preliminar de turfa. Para tragar essa aArea limite de  atuagao
do Projeto, foi considerada tgmﬁéfn & proximidade da cidade de
Campos, local onde se situa a Usina Roberto Silveira.

03-
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Na fig. 1 é apresentado um mapa indice com os 1i
mites da area do Projeto Campos e as respectivas designagoes

das 10 folhas, na escala l: 50.000, por ele englobadas.

3, METODOS DE TRABALHO

Descrevemos neste caplitulo as etapas de trabalho
realizadas. £ todavia importante notar que a metodologia  uti
lizada nessas etapas nao foi identica em toda a area abrangida
pelo Projeto, isto porque além do estudo de avaliagao - prelimi
nar das turfeiras da regiao, procurou-se atender ao objetivo
principal do Projeto, ou seja, descobrir e avaliar turfeiras
energéticas passiveis de serem aproveitadas pela usina termelé
trica Roberto Silveira de propriedade de FURNAS, Destie modo, a
1ém de conéiderar a dimensao superficial da turfeira, sua  poS |
slvel espessura e qualidades energeticas inferidas pela fotoin
terpretacao, levamos em consideracao a proximidade das turfe _Z_L_

ras da cidade de Campos, onde se situa a Usina ROBERTO  SILVEIL

RA,' e a presencga de infraestrutura de transporte que melhor vig

bilizaria seu aproveitamento econdmico.,

3.1. Implantacao do Projeto

Durante esta etapa foi levantada a  documentagao .
cartogréi‘icé., aserofotografica e bibliografica da regiao, bem
como consultados trabalhos e relatdrios especificos sobre tur

fa, tanto nacionais como estrangeiroes.

As folhas geoldgicas na escala 1:50.000 publica-
das pelo Departamento de Recursos Minerais do Rio de Janeiro
forem de grande utilidade para a delimitagao da area do projeto

04.
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. e a selecao de areas a serem fotointerpretadas e pesquisadas

no campo.

3:2- Fotointe reta 'éo

Foram utilizadas fotos aéreas na escala 1:60.000
obtidas pela USAF em 1965 e fotos aéreas 1:20.000 obtidas  em

1976 pela FAB para ¢ Departamento de Recursos Minerais.

/ A'l:ravés do estudo dos mapas geolﬁgic:)s existentes
e da andlise fotogeoldgica, procedeu-se a selegao das princi
. 'pais _éreas a serem pesquisadas no campo. Nesta selegao - foi

levado em comsiderscso, principalmente o tamanho das areas de

ocorréncia de turfa, o condicionsmento geomorfoldgico e . sua
proximidade da cidade de Campos e de sistemas de transporte.
No estudo do condicionamento geoldgico, © exame acurado das

fotos aéreas revelou-ce auxiliar precioso, em especial no que se
refere a definicao das principais areas potenciais e na defini

cao de seus contormos.

A turfa da regiao ocorre principalmente na forma

de dugs feicoes fisiograficas distintas. A primeira, e mals 1m

portante subordina-se a depdsitos de varzeas das drenagens, foxr

mando zonas alagedigas e brejos que correspondem s planicie de
inundacao dessas drenagens, como e o caso Ga turfeirag do Ilingo
te e da Turfeira do Rio da Prata. A outra ocorre =20 longo  do
litoral e corresponde as areas de ocorréncies de turfa, alonga
das, gituadas nas depressoes existentes entre os cﬁrdﬁe_s areno
sos litorsneos. Essas ocorréncias s@o estreitas, descontimuas,
com espessuras geralmente pouco significativas.que  geralmente

nao chegam a ultrapassar 1 metro.

05-
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Na fotografia aérea 23 areas de turfa apresentan

ge com tonalidade cinga-escura e textura homogénea, em zonas to

pograficamente rebaixadas, planas e saturadas em agua .

3.3. Reconhecimento Geoldgico

i

Durante os trabalhos de reconhec:iw_:nentb foi percor
rida a area do projeto detectando-se no terreno as ocorréncias

de hn*fa._"'f A escavadeira "tipo concka" ou "boca de lobo" fol

muito 4til nesta atividade, permitindo o rapido xreconhecimento

¢ delimitaczo das areas de ocorréncias de turfa com  espessura

. reduzida.

Nas zonas topograficamente rebaixadas da  regiao
é comum a ocorréncia de turfa, embora quase sempre em espessu

ras muito delgadas e com elevada porcentagem de sedimentos argl

losos, dal resultando um produto de baixa qualidade.

A existéncia de im'inéros canals de drenagen na
regiao muito auxiliou nos trabalhos de reconhecimento geoldgi
co, permitindo de maneira répida e eficiente o descarte de  a-
reas sem interesse,' seja pela observacao direta das paredes des
ses canais ou pela andlise do materisl dragado do fundo destas

valas e depositado a0 lado dos canais de drenagem (foto 9).

3.4. uros de Trado e Coleta de Amostras

A investigacho de subsuperf:{die, realizada pox

amostragem con trado, foi feita preferencialmente nas areas sg

lecionadas como mais promissoras a ocorréncia de turfa, levan

do em consideragao também, a projc?;mi@ade da cidade de Campos e

de infraestrutura de transportes, e o fato dessas areas estarem

06.
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requeridas ou nzo pela CPHiI. Com o desenvolvimento do trabalho

de canpo e g execucgao dos primeiros furos de trado  positivos,
a CPH providenciou o requerimento da area por sugestao do che-

fe do projeto, como foi o caso para a Turfeira do Rio da Frrata.

Na prospeccao das turfeiras foi utilizado o  tra
do tipo pist@o, de modelo finlandes, especialmente pro jetado
para este fim (fig. 2). Sua vantagem em relagzo aos trados con
vencionais, além de sua pratica utilizagzo, consiste no fato
de coletar amostras de turfa indeformadas, obtendo-se “Testemu-

nhos de metro em metro de todo o horizonte perfurado.

Para o manuseio de trado tipo pistao sZo necessz
rios dois ou trés operadores. Inicialmente retira-se a  cober
tura de vegetacio e solo humico superficial com a  escavadeira

manual "tipo concha" como podemos ver na foto n? 1.

Foto 1 - Retirada da cobertura com escavadelra ma-
nual "tipo concha'". Turfeira do iiingote

O7e.
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AMOSTRADOR DE TURFA TIPO PISTAD
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A - AMOSTRADOR EM POSIGAO B- AMOSTRADOR APOS COLETA
DE INICIO DE AMOSTRAGEM DE AMOSTRA

Fig. 2




Retirada esta cobertura, coloca-se o trado "fecha

do" (com a valvula do pistio totalmente impulsionada até a ex-

L4

tremidede inferior do trzdo) no terreno, segurzndo a haste - moO

vel do pistao e empurrando a haste fixa até a introdugzo comple
ta do trado gque corresponde a penetragzo de 1 metro (fotos 2 e

3).

Foto 2 - Introduczo do trado tipo pis
ta0 apds retirada da cobertura de ve
getagao e solo, com a escavadeira ng
nual. Turfeira do llingote

03 .
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Foto 3 - Pressionando a haste fixa para balxo e man-
tendo a posiczo da haste mével o trado adentra em
subsurerficie e colhe a amostra. Turfeira do Ilingo
te

Securando juntas as duas hastes retira-se o tra

do con a amostra de turfa, e empurrando a haste mével do pistao
forga-se a salda da turfa do seu interior, colocando-a SO bre

una superficie plana (fotos 4 e 5).

09.
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Foto 4 -= Retirada da amostra de turfa coletada.
Turfeira do Iingote
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FToto 5 - Detalhe da foto anterior
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Depois de descrever a amostra coletada ( foto 6),

»
mede-se com trena a espessura de turfa recuperada, que e reco

1hida num saco plastico numerzdo e hermeticamente vedado, para
posterior enceminhamento ao leboratorio de analises. 4 medida
da espessura da turfa coletada é importante para o calculo do
volume da anostra, gque por sua vez ¢ nececsaria para determinar
a "Dry Dulk Density" utilizada no calculo do contelido energéti

co da turfa por unid=zde de volume.

Foto 6 - Testemunho de turfa hémica com partes es-
branquecidas de niveis lenhosos. Turfei-
ra do llingote

Perfurzdo o primeiro metro e coletada e descrita
a amostra, introduz-se novamente o trado "fechado" pelo furo o
riginal até atingir a profundidade de 1 metro e, acrescentando

novas hastes ao trado repete-se a operagao anterior.

Posteriormente, faz-ce uma analise dos resultados
obtidos ¢ selecionamn-se as amostras a serem enviadas ao labora

tério.

11,
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3.5. Analises

As analises fisico-quhicas, micropaleontoldégicas
e palinoiégicas foram realizadas pelo ILANMIN - Laboratdrio de

Anslises Minerais da CPHI.
- anilises fisico-quimicas

| /  Toram realizadas um total de 86 analises flsico-
quinicas, abrangendo principalmente as turfeiras do INingote e
do Rio da Prata, determinando-~se o peso da amostra, s wunldade,
as percentagens de cinga, matéria volatil, carbono fixo e enxd
fre, e o poder calorifico superior de amostras que apresentarem
um teor de cinzas inferior a 50%, o gue aconteceu com guase a

totalidade das amostras enviadas para analise. A densidade apa

rente de volume em base seca ou "DRY BULK DERSITY" foi calculg

da dividindo-~se o peso da turfa seca pelo seu volume original.

Este dado é utilizado para o calculo do conteldo energético

da turfa por unidade de voluze.

Conforme pode-se observar nas figuras 3 e 4, onde

estiao respectivamente representadas as turfeiras do Ilingote e

do Rio da Prata, foram feitas analises em amostras de furos de
trado distribuidos a montante, juzante e parte intermediaria
das varzess aluviais dessas turfeiras, bem como de ﬁros de tra
do executados nas suas bordas e centro, procurando-se obter da

dos que fossem representativos de toda a superficie da turfei-

ra.

A turfa foi amostrada a cada intervalo de 1  me-
tro, sendo analisados furos com espessura de turfa variavel.
Nas fichas de analises anexas, as letras que acompanham a de

12.
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gignacao numérica de cada furo representam em ordem alfabética
o intervalo de turfa amostrado e analisado. Ixemplo: a desig-
nacao 71A corresponde a smosira coletada no intervalo de O-lm,

enquanto que 71C corresponde ao intervalo de 2-3m.
- snilises micropaleontolégicas e palinoldgicas

Com o objetivo de conhecer o conteudo vegetal
das turfeiras do Ningote e do Rio da Prata, foram reelizadas 4
analises micropaleontoldogicas e pal:i-nolégicas em cada wna des-—

sas turfeiras.

' 4. RESULTADOS ORTIDOS

Descreven-ce neste capitulo os principais resulta

dos obtidos pelo Projeto Caapos.

A grande extensao da area do projeto, correspon-
dendo a 10 folhas 1:50.000, algumas delas parciais por abranger
o litoral conforme pode~ce ver na fig. 1, e o0 pequeno tempo de
duragac do trabalho, rezlizado somente por ﬁma equipe de 1 ge_o':_
logo, 1 técnico de mineragao e 2 trabalhadores bragais, fizeram
com que fosse adotada uma sistemdtica de trabalho agil e pragma
tica, selecionando-se areass prioritarias para a pesquisa.

Apds ter lancado em bases cartograficas as princi
pais &reas de ocorréncia de turfa, foram selecionadas areas
prioritarias para avaliagao ‘preliminar, levendo em consideragao
a sua extensao, proximidade da cidade de Campos e o fato das

mesmas encontrarem~se ou naso requeridas pela CPH.

‘
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4.1. Ocorréncia do Prejo dz Ongz

Esta foi a primeira ares trabalhada por  situar-
se proxima de Campos, apresentar uma significativa ~extensao

superficial e encontrar-se requerida pela CPR.

Conforme pode-se observar na Folha Travessao (vi
de anexos), foram executados 8 furos de trado nesta area, sendo
que somente os furos PC-006 e FC~-007 apresentaram espessuras
superiores a 1m (1,40 e 2,40m, respectivamente), porém com tur~
fa de fraca gqualidade energética, como atestam os resultados
de andlise. O tnico furo em que foi constatada turfa de  boa
qualidade energética (FC-008) apresenta somente Im de turfa.
Nos furos F-001, PC-002 e PC-004, ocorre somente materizl tur
féceo/argiloso; no furo PC-003 ocorre argila acsstanhada asso-
ciada com material organico e no furo PC~-005 detectou-se una
espessura de 0,90m de turfa hémica com elevada porcentagem  de

argila.

Face & baixa potencialidade para turfa  encontra
da no RBrejo da'OIlgal'foi resolvido abandonar a area, apds a exe
cucio dos 8 furos referidos, com deslocamento para outra  area

prioritaria.
4:.2. Turfeira do hingote

Tocalizada na Folha Campos, a sudoeste da cldade

de Campos, a area do Brejo do Mingote possui menor extensao su

perficial do que a do Brejo da Onga, apresentando 6,; lcmz, medil

dos por planimetro Kenffel & Esser Co. Para efeito de calculo

preliminar de reserva foi considerada uma area de 16 Imz.

14.
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RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

PERF. - PERF./CONF,
. ‘ﬂulu IDu ta

 REsUILtade” Efas &Y isen dag o n%:. R i - 79-80

Prc;;let; - e cee— e a- Dota do registro: - .. 07/05/82 l:_curmu n2 15 I

ares de acemn;na do Brego da Cnga

- T — il

Elemenfo ou nm:f;?z ggcu ':'/g:.]lrr::_tdﬂc;de 7o Cinzas | Yo Umldude %'C'nz_"s %o Mat Vol. 1':'/E.:»C. Fixo
S Composto g. (mof-'m 8.U. 105 -110°C 8. S. B.S. B.S.
. -2 0-1 19-20 37-38 46-47 55-56
E| N2 de Compo Codigo : I
Q 1 de Lab ) T
701.650 = 78 3| 4-9 13-18 21| 22.27 |30 31-36 [39] 40-45 49-54 57| 58-63
i]pc-oo1a | a7 | [ 78,1 63,33 B S N
t_‘ -002 A . 176 76,4 55,'_5 F”! i Bl ﬁJB r FB
| C-005 & | . 115 6,8 41,4 [ 44,6 6,41 | 18.0
' 4| PC-006 A 214 __:70,9 3817 41,3 £d, 17,
-
L

~
h
|
R

. | |
' W | ||

- i

I

i

L1

-

l -

1
|
!

J
_ |

Lzmenor que o volor registroda 8= ndo solhicitado

N=ndo detectado Pz amastra pardida
Hzinterfarfncia Iramostra insuficrenie

MOD. 306 NE 7530.02n 273 1




Requisico

Qo
DEGEC-

| Prujatu:_____;___. e — - e
 &rea de ocorréncia do Brejo da Onga

RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

Rean;?ac%O g?? an:aii_se_s da Data do regisrrn:--o:z[g5./8.2_-

- | Cartdo n2 15 I

——

I
| E NE de Campo
?l1701.650

Poder
Elemnento o0OuU { catorifico

Composto | B.S. keal/kg
-2

10«11

Codigo

Y% S
B.U.

|FEHF.

‘Du‘lu

-

i l q

Lote n®:__._.__.

i

19.20 2A-29 l 37-38

13-18

PC-0014

'I"‘I' —
21| 22-27 {30| 31-36
4 .

39}

PERF./CONF. -
liu ta

. 79 - 80

46-47 93-36

gl 49-54

PC-002A

_PC-00sd |

PC-~006A
PC-007A

57] 58-63
. . . I

I I 2652 | | 2,53
2955 | | 1,88
14633

!
H |

[ ]

MOD. 306

o aotigitedo
astro pardido

2 gmostra insuficiente
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Na fig. 3 é apresentada uma planta da Turfeire
do Mingote, com os furos executados, o0s analisados, as espessu
ras de turfa e as distancias rodoviarias e ferroviarias a Cam

POS .

A turfeira do Mingote localiza-se numa varzea alu
vial, com sua drenagem principal, o brejo do lingote, canaliza
da, coberta por pastagem artificial e localmente natural, que
gserve de alimento aos bovinos dos proprietarios da terra em épo
cas de menor concentracao pluviométrica, quando o gado pode en-

ta0 pastar nas zonas menos inundadas (fote 7).

Pt

- A T $ y '
:ﬁ"ﬁ:: o }"r e b S

P R T

Foto 7 -~ Vista panoramica para E, a partir da ex-
tremidade W da Turfeira do liingote

A turfa que ocorre no local € predominantemente
do tipo hémica, intermediaria entre os tipos fibrosa e saprica,
normalmente de cor marrom escura a prelta, sendo comwa a presen

ca de niveis lenhosos decompostos (foto 8).

15.
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FURNAS~-CENTRAIS ELESTRICAS SA

"TURFEIRA DO MINGOTE"

41°30'

21°50 - —

41°2%'

!

Usina Termoelatrica L

ra—

TN

Qkf '\\\\i%my

Estac8o Farroviaria
dra Campos = 15km r

41°30

ESCAL A 1.50.00C

*  FURO DE TRADO.

© FURO DE TRADO COM ANALISE FISICO- QUIMICA.

Ll s ndetls e . - A

e -

41925’

Fig. 3

FUROS EXECUTADOS E RESPECTIVAS

ESPESSURAS DE TURFA

12-2,29m 30- 0,60m
13- 2,80 m 31- 2,40 m
13- 2,90 m 32 neg.

I 15-1.00m 33-1.00m
16- 1,20 m 34- 2,00m

I 171,00 m 35-2,50m
18 - 0,95 m 36-1,90m
19- 0,90 m 37- 1,6Cm
20 -0,90m 38- 1,7%m

| 21980' 21 -0,50m 39-2,00m
22-0,%50m 40- 0,80m

- 23-1.7%m 41- 1,50 m

| 24-1,70m 42- 1,63 m
e5-3,00m 43- 0,30m
26-2,40m 44- 2,00m
27-2,25m 45-1 55m
28-1.70 m 46- 1,00m
29-1,45% 47-1,00m

Yspessura medig = 1,5%4m

Espessura media consideraoda para

calculo preliminar de reservas1,50m

J

@ Companhia de Pesquisd de Recursos Minerais
CPRM

—PROJETO CAMPOS -

AVALIACAO PRELIMINAR DAS TURFEIRAS
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Foto 8 - Testemunho de turfa hémica com niveis
lenhosos esbrangquicgadscs

Dado ter sido constatada, desde os primeiros fu
ros de trado, a boa potencieglidade desta turfelra, foranm aden
sados 0s trabalhos na area, com a execucno de 36 furos de  trg
do, dos quais somente o furo 32 revelcu-se negativo {(ver fig.

3)e

A turfeira mostra caracteristicas muito honoge.

neas sob varios aspectos:

-~ A cobertura existente se resume na presenga de gramlneas
e de 20 a 30 cm de solo orgenico, inexistindo qualguer outro ti
po de cobertura.

—~ A turfa € quase sempre do tipo hémica, sapresentando-se
nos testemunhos do primeiroc metro superficial com maior quantl

dade de fibras, podendo, em alguns casos, ser classificada  de

16.
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Requisicac : Memo. 00S/DEEEC/E2 (continuagao)

- @) AVOSTRA DE CASPO - PC - 134
AMOSTRA AAJ 129 (de laboratdrio)

L. . ,
Analise micropaleontologica : Ausentes

CHRYSOPHYTA — Bacillariophyceae (=Diatomeae)
| Pennatae : Eunotia sp.
Navicula sp,.

Pinnularia sp.
Synedra sp.

. PORIFERA ~ microscleras de esponjas.

R - . . ol - - v .
Houve predominancia das diatomaceas de formas penadas, o que indica influéncia de

- L] "
ambiente de laguna, rio e agua doce.

Palinomorfos :

EUMYCDTA-— FUNGT
PTERIDOPHYTA — Filices — Polypodiaceae
. gyatheat:eae

Salvinaceae

ANGIOSPERVAE — DICOTYLEDONEAE -- Aguifbliaceae

®

Chenngndiéceaé

. Mimosaceae
Amaranthaceae

| suraceae

Rubiaceae

Polygonaceae
Cnmgnsitaé
Plantaginaceae

A amostra apresenta predomindncia da famllia dos Polypodiaceae (Samambaias).

¢ . A - .
. Outros uestlglus 0rganicos "«

* . £
Cutlculas vegetais. Tragueldeos e Sementes.,



Requisicac : Memo, 00S/DEGEC/82 (continuagac)

AMOSTRA DE CAMPO - PC - 13B
AMDSTRA- AAJ 130 (de laboratdrio)

. . . ;.
Analise mlcrugaleantnlnglca +  Ausentes

CHRYSOPHYTA — Bacdillariophyceae (=Diatomeae)
Pennatae : Synedra sp.
Eunotia sp.

Pinnularia sp.

PORIFERA — microscleras de esponjas,

X0

CPRM .2

. M . . al " . . - |
. Houve predominancia das diatomaceas de formas penadas, o gque indica influéncia de

. a , .
ambiente de laguna, r10o £ agua Qoce.

Palinomorfos:

EUMYCOTA — FUNGL
PTERIDOPHYTA - Filices —~ Polypodiaceae

Gleicheniaceas

ANGIOSPERMAE — MONOCOTYLEDONEAE —~ Amaryllidaceae

Gramineae

Cyperaceae
- DICOTYLEDONEAE -~ Compositae

Amaranthaceae

Bignnniaceae
Myrtaceae

Melastomataceae

Aguifoliaceae
Rublacease
Caryophyllaceas




Requisigao : Memo. 005/DEGEC/82 (continuagao) 1. ~ CPRM 3,

" 2 .
Outros uestlglns Dgganlcns :

Cuticulas vegetais, Traqueideos e Sementes.

) . > . . . . .
Dbs.: A presenca de palinomorfos carbonizados indicam uma possivel ocorrréncia de

gueimadas,

AMOSTRA DE CANPO - PC -~ 17A
j AMOSTRA AAJ 131  (de lgboratdrio)
Analise micruﬁalenntulﬁgica :  Ausentes

CHRYSOPHYTA - Bacillariophyceae (= Diatomeae)
J Pennatae : Synedra sp.
Eunntia 5P
.Pinnﬁlaria Sp.

Frustulia sp.

PORIFERA — microscleras de esponjas..

" » . o . » - N -
. Houve predominancia das diatomaceas de formas penadas, o que indica influéncia de

" - *»
amblente de laguna, rio e agua doce.
Palinomorfos :

EUMYCOTA — FUNGL | o ..
PTERIDOPHYTA - Filices ~ (Gleicheniateae

Polypodiaceae
gxatheaceae

Salvinaceae

‘. ANGIOSPERMAE — MONOCOTYLEDONEAE - Cyperaceae -
) ‘1-

Bromeliaceae

Gramineae



e

Bequisicao : Memo. 005/DEGEC/82 (centinuagao) CPRM

4.
-"' |

DICOTYLEDONEAE —~ Agquifoliaceae
Compositae

Rubiaceae

Bignuniameae

Santalaceae

Colanaceae

s . € . ) .
. A amostra apresenta predominfncia da familia das Salvinaceae (aquaticas flutuantes).

' » ” .
Outros vegetals organicos

& . ¢
Cutlculas vegetais. Tragqueldecs e Sementes,

o

u ol - . . : L 9 - .
Obs.: A nresenca re palinomorfos carbonizados indicam uma posslivel ocorrencla de

queimadas.

AMOSTRA DE CAMTO — PC - 37A
AMOSTRA AAJ 132 (de laboratdrio)

~_ . . ' .,
Analise mlcrﬂgaleontulaglca : Ausentes

CHHYSGPHYTA-— Bacillariophyceae (= Diatomeae)
Penﬁatae : Sznedralsp.
Pinnularia sp.
Eunotia sp.

Bacillaria sp.

PORIFERA ~ microscleras de equn,jas.

: \ . - | . g . .
. Houve predominancia das diatomaceas de formas penadas, o que indica influéncia de

&

. . »
ambientes de laguna, rio e agua doce.



aaaaa
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Requisicl3o : Memo. O05/DEGEC/82 (continuagao) | CP“RM 5.

Palinomorfos

EUMYCOTA — FUNGI

PTERIDOPHYTA — Filices - Polypodiaceae
gzatheaceae

Gleicheniaceae

Salviniaceae

ANGIOSPERVAE -~ MONOCOTYLEDONEAE ~ Cyperaceae

Rromeliaceae

Gramineae

DICOTYLEDONEAE ~ Aguifoliaceae
Maleighiaaeae

Rubiaceae
Compositae.

Proteaceae

Bignoniaceae

Mimosaceae

A amostra apresenta prednminﬁncia da Familia das Polypodiaceae (Samambaias].

f ] ]
OQutros vestlgios organicos :

. . t

Cuticulas vegetais. Traqueidens e Sementes.

n ' ) a » * &+
Obs.: A presenca de palinomorfos carbonizados indicam uma possivel ocorrencia de

- queimadas.



O

Pequisicao : Memo. 005/DEGEC/82 (continuagao)

CONCLUSOES

1 - Nas amostras analisadas houve predominancia quantitativa de PTERIDOPHYTA, e

predomindncia qualitativa de ANGIOSPERVAE.

. » . . ¢, .
2 - Presenga de fungo, que vivem na agua, na terra ou num habitat parasitico. Ca

lor e umidade favorecem seu crescimento.
3 - As amostras, apresentam abundancia de palinomorfos,

4 -~ Ds palinomorfos presentes noc zmostras, - sugerem ldade recente.

Bl = Fa Fu s
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fibrosa. Nos intervalos mais profundos, a turfa hemica ja

- . - , .
apresents-se mais decomposta, aproximando-se do tipo saprica.

— Inferiormente 2 camada de turfa, é comum ocorrer ums,
argila de cor cinza, que localmente cede vez a sedimentos areno
sos. O contato entre a turfa e a argila/areia sotoposta, em

muitos casos & quase brusco, sem zona aparente de transigao.

- Nao foi observada a presenca de niveis argilosos intexr
calados na camada de turfa, como € comum em muitas turfeiras

do pals.’

FPoram enviadas ac laboratdrio de Bioestratigrafia
da CPRi, quatro amostras para andlises micropaleontoldégicas ‘e
palinolégicas, objetivando a obtengao de informagdes sobre a
flora original desta turfeira e seu ambiente de formagao, cujos

resultades se junta.

Nas amogtras analisadas, PC - 13A, PC - 13B, PC

- 17A e PC - 374, foi constatada grande variedade floristica de

Anpiospermas e a predomingncia de Pteriddfitas, como as samam-
baias. O contelido vegetal sugere una idade Recente e um ambien
te de Agua doce, confirmado também pelos baixos teores de enxg
fre verificados nas snalises guimicas. Os teores de enxdfre
em sedimentos organicos depositados em ambiente marinho, ou
com influéncia marinha s20 normalmente mzis elevados que aque

les originados em ambiente continental.

Nas paginas seguintes apresentamos os resultados
de todas as analises fisico-quimicas efetuadas na Turfeira do
Mingote, com determinagao das percentagens de umidade, cinzas .
(base seca e base Umida), matéria voldtil, carbono fixo e enxo
fre, e os valores de poder calorifico superior em base seca

o {

L7.

NE 73530.0210.0343
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® g‘) RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS
CPRM. o [;E‘HF_ ‘lum = Jpenmom-. l““*“ — |
Interessado: DEGEC - — - 'L'
iTPesultado das ‘&nallses ::: :n‘mg:;,_..;"ba/éé/ éé“ [:C;tu-u f_}jj

da Turfeira do

r ——

ningote

il

Elements ou Peso de { Y% Umidade | YCinzas | % UrmduIl % Cinzas
45 Composto ﬂmOET;J e ?ri%E]o::) BU 105-110°C B. S
E NE de Cumpo Co“digo 1-2 19~ 20 2l-29 37-38
FQ 1701.650 Nili_df _:,':b 31 4-9 13.18 IZI] 22-27 31-36 |39 40-45 8| 49-54 silisa-sa
i Ipc-o12 B | 84,1 | |15,4 | 3,2 | 27,7 | |52,8 ] | 29,5
@) o014 & - 0541 190.5 | | 20,5 | 6,6 22,0 | {56,2 | | 21,8
5| o B | 44| | 84,5 | | 16,4 | | 6,0 | 17,4 | 44,0 | | 38,6
+| 014 C 210 [79,1 | | 15,0 | 8,3 | |16,4 | [43,3 | | 40,3
. 015 A - 093] | 84,6 || 8,2 8,5 9,0 574 33,6
s] o164 | 205] |83,0 | |15, 9,1 | [16,6 | {49,6 | | 33,8
7| o9a | 154| | 80,2 | [19,0| 1,3 | |21,4 | [47,0 | |31,6 ]
s8]  -o21 A 1320 (77,5 | |25.6 1 | 7,4 | le7,7 | {42,2 | | 31,2
023 A 154| 183,6 | |15,5 1 | 8,4 | ]|16,9 | |51,4 | | 31,7
B | [ osolls7,9 || &9 183 ||9,71[s52,2]]328,1
A ] 082| 87,7 | 113,09 ] he,o | |16,0 | |57.7 | | 26,3
025 B 118! | 85,7 ‘Bﬂ- 11,1 || 9,8 [ [56,1 ] [ 34,1
o5 ¢ | 1221 183,6 | |25,1 | 18,0 | 127,3 | 142,8 | | 29,9
B | 096| |89,8 | | 7,5 ] 10,3 | | 8,4 | |56,4 | |35,2
A 1| o77{le8,8 || 5,5]| 4,4 6,4 | |61,0 | | 32,6
B . 144 |84,5 | l20,6 1 | 7.2 | |22,2 { 147,8 | | 30,0
A ) 069 | | 88,1 8,61 | 8,9 9,4 54,7 t | 35,9 |
B B 099 | |88,1 6.3 | | 8,6 6 9 2
2 052| 92,1 | |14 8,8 | |16 7 26,0
3 |- 106 | |89 19 6,4 | 120,6 | 150,9 | | 28,5
2| 0334 | 087) 182,7 | 41,9 | | 6,4 | 44,8 8,7 | |16,5
220 034 A 084 {89,8 14,4 | | 7,0 | 115,5 54,8 29,7
23| 034 B 213 178,3 | [29,9 | { 7,2 | [32,2 | 44,1 | | 23,7
035 A 0431 92,4 | |11,8 715 12,8 | [57,5 | 29,7
C035 B | 108 [87,0 | |23,6 | | 8,3 | |14,8 | [53,7 | | 31,5
JaSs: - T T - Ls menor Que o valor regisfrado 8= ndo suolicitodo

N= ndo datectado
H=interfarSncia

P2 omosira pardida
1z amosira insuficiante

Ak w9~ A%y B
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RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

PERF. T — PERF./CONF.
-l\— Eﬂ!ﬂ Jnufu J
Interessado: . DEGEC — - —— —

D .9+ 10153, =1 (o (PRI R R Lote n®@: . ..o 79 -80
» »
Projeto: . negltado das. Analises. Data do registro: _.QB/_O_S_/.BZ - | Cartdo n? I5 J

da Turfeira do Iliingote

Poder ”/n-g Dry BLH; - B
Elemento o0u | Calonifico Density
Composto | B.S-kcal/kg| B.U. g/cm

-2 10-b i9-20 37-38 _ |46-47

——

22-.27 |30 31-36 39l 40-45 lag| 49-54

21
0,61 C,14 |
. 0,05 - | _ _[
016 | {0,94 | 0,09 L

014 C 4989 0,93 | | 0,12

5416 0,96 l 0,121 |

5211 C,76 0,15 ' . i
B
B

4531 | 11,47 | V0,11
0,66 | | —

L2 mendr qQue o valor registrado Gz ndo Molicitado
Nz ndo detectado Pa gmostra perdido
Heznterfaréncia I1x amotiro inswficien's

NE 7330.0210.5213
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{‘} RESULTADOS DE ANA'LISE s MéTODOS QUANTITATIVOS
. C R M- FEHF. _Emu In:nr.fcnﬁ?. -

Eﬂtn
Interessado + - DEGEC

SRETSITAOL - e veaeccetace cemc oo Lote n®: .. .. ___._. 79 - 80

Projeto: Regul’cado das Anallseﬁ Data do registrn:--ga/_ois_/gg__- [——Cnrtﬁn n? {5 ]
da Turfeira do ilingpte T

— Peso- da o/ Umidade | %%Cinzas | Y%oUmidade | % Cinzas | % MatVol. | %C. Fixo
Elemento 0U |gmostro seca| original ,
S | Composto g. (100°¢C) B.U. 100-110°C B.S. B.S. B.S.
l | — -2 2R-29 | 37-38 46-47 55-56

E{ N2 de Campo Codigo

mlnl— i e —

43! 49-54 |57 58-63 ||

Q N2 de Lab
1701.650 | ., 1o

PC-035 C |35 0,16] | | 1

036 B [60 0,10
041 A |70 0,16

4| 046 A |75 0,10
5 047 A 145 0,14
6] )
—— _
.8 - -

- _

i S —

L2 menor gque o valor rlqisirudu B8z ndo saticitodo
Nz nd3o detectado A Pz omonitva perdida
H=zinterfarincia " Lxomaostrg insuficiente

MOD. 306 . NE 7330.0211.8013



Interessado :

erojeto: . Resultado das Analises

inle

RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

DEGEC

PERF. PERF./CONF.
|Du1u _ |Dutu
e ——— Lote n®: _ .. .. i o - 79 - 80
Doto do registru:--gs_/p_@ﬁg Cartdo n?2 Iﬁj

dg Turfeira do iingote

Poder

% S Dry Bulk
fFlemento OU | Calorifico Densily
S Composto | gs-kcal/kg| B.U. g/cm?
; -2 101 15-20 20-29 37-38 [ 46-47 55.55
|E| N2 de Campo Codigo I
T1T | I N
. 1701.650 Nilde _'r':b H 13-18  |21| 22-27 20| 31-36 |39] 40-45 48| 49-54 |57) 58-63
- (IR R
= — 1
T, Pc=035 C | 1,13| |0,16 B | 11
2 036 B C,481 {0,10 _ |
3| 041 A 0.35] (0,16 . _
4 046 A 0,52 | 0,20 I
s| o047 A j 1,48 | |0,14 | | ,
l I

-
B

I

|

-

1

1

I | IIl

MO0 306

L= menaor que o valor registrodo
Nz ndo detectado ’
Hz interferEncio

al——

Bz ndo sgticitado
Px amostro pardido

L= amostro  inwfhiciente

NE ?7330.0211.8013
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As gnilises fisico-quinicas atestam a boa  quali
dade energética desta turfeira. Note-se o baixo teor de cinzas
da Turfeira do lingote: (média de 16,265) quando comparado a o
tras tlirfeiras conhecidas do Brasil, geralmente superior a
o54. A média ponderada do poder calorifico superior € de
4.995 kecal/kgs; a nédia aritmética acusou ¢ valor de 4.950 kcal/

kg, Foi utilizado este dltimo valor para o calculo preliminar

do conteldo energético da turfeira em relacgio ao Sleo combustl

vel e 20 petrdleo.

Pelo mapa spresentado na fig. 3, constata-~se a
excepcional localizacgao da Turfeira do Mingote, a cerca de 20 km
da usina termelétrica de Campos, servida pela rodovia ER-101 que
bordeja a turfeira na sua parte norie, e pela estrada de ferro
passando a menos de 2 km do seu limite leste, diregao para on-

de flui g drenagem principal da turfeira.

Abrangendo a planicie aluvial do rio lingote e
seus afluentes, a turfeira tem uma area aproximada de 600 ha e
uma espessura média de 1,50 m. 4 reserva de turfa "in  situ",
calculada em carater preliminar com os dados atualmente  dispg
niveis, é de 900.000 toneladas de turfa seca a 105°¢C. Imbora
esta reserva nao possa ser considerada grande em termos de o
nelagem, ela € no entanto bastante elevada em termos energéti
cns.l.' A exergla éontida na Turfeira do Mingote & equivalente
a 3.088.073 barris de petrdleo ou 424.528 toneladas de dleo com
bustivel. Tomando como base o -preco de US$ 32,00 para 0 barril
de petrdleo no mercado intermacionzl, o valor energético da
Tarfeira 4o Mingote atinge a cifra de US3 98.818.336,00.

A seguir, s@o apresentados de forma sintética os

calculos efetuados para estimativa preliminsr da reserva, ener

18.
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gia contida e equivaléncias em petrdleo e Gleo combustivel.

Area = 6 km2 = 600 ha = 6.000.000 m2

Espessura média = 1,50 m |
Yolume = 6.000.000 x 1,5 = 9.000.000 m3 (tﬁrfa "in natura")
Densidade aparente média da turfa ("DRY BULK DENSITY"):

0,1 g/cm3 (seca a 105°C)

Peso da turfa seca & 105°C = 9.000.000 m- x 0,1 =
f = 900.000 %

Poder calorifico superior em base seca (PCS) = 4,950 kcal/kg
FCS do petrdleo "médio" = 10.800 kcal kg |

Indice de conversao: _________10'800 - 2 18
2,1
4.950
Equivaléncia em toneladas de pe';ﬁréleo = M = 412.844t

Equivaléncia em barris de pe’créleo:'

1 t de petroleo = 7,48 barris
412.844 x 7,48 = 3,088.073 barris de petroleo
PCS do 6leo combustivel = 10.500 keal /kg

fndice de converszo: 20-500 _ o 1o
4.950

Equivaléncia em toneladas de $leo combustivel = 300.000 _

2,12
= 424.528 t de 3leo combustivel

Preco do barril do petréleo no mercado internacional =

= USp 32,00

Valor da reserva "in situ" = 3,088.073 x 32 =

= US$ 986.318.336,00

19.
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Para finalizar, cabe enfatizar que além da sua

excelente qualidade, a Turfeira do Mingote apresenta condigoes
maito favoraveis pera lavra, nao s6 pela ausénecia de capeamen-
to, como pelo homogeneidade do depdsito (sem intercalagoes de
estéril), proximidade de infraestrutura de transporte (ferrovia
e rodovia), proximidede do centro consumidor (usina termelétri
ca Roberto Silveira) e facilidade de drenagem pelas  condigoes
topograficas favoraveis, o que posgibilitaria seu aprovelitanen

to futurc para a agricultura, apls a lavra.
@ 4.3. Turfeira do Rio da Prata

A turfeirs do Rio da Prata localiza-se nas Folhas

Campos e Dores de Macabu, ocupando uma superficie de 20 lﬂn2, mne

didos com planimetro Kenffel & Esser Co. Ocorre na plénicie
de inundaczo do rio da Prata e seus afluentes, a sudoeste da.

Turfeira do Hingote e distante desta cerca de 12 km.

No mapa da fig. 4 estao delineados os limites da
turfeira, plotados os furos executados € 0sS analisgdos, bem coO-

mo relacionadas as espessuras de turfa verificadas em cada fu-

. ro. A sua extremidade leste, direc¢ao de fluxo do rio da Prata,
| é balizada pela Estrada de Ferro Ieopoldina, da qual dista cer-
ca de 2 km. A distincia ferroviaria da ponte do Canal do lauro
até & Estaczo Ferroviiria de Campos é de 25 km. Refira-se, a
este respeito, que na Finlandis admite-se como  economicamente
viavel o aproveitamento de turfa até distancias de 100 km por ro.
dovia ou de 200 kn por ferrovia aos centros consumidores (EXKONO
CONSULTING ENGINEERS, 1980).

A Turfeira do Rio da Prata se assemelha a Turfei

ra do lingote em muitos aspectos, dela diferenciando-se basica

20.
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mente por apresentar uma malor extenszo superficigl e maliores
espessuras de turfa, tendo a espessura maxina sido verificada

no furo FC-81, com 4,15 m. Semelhantemente a Turfeira do lingo

te, naoc spresenta capeamento, ocorrendo somente cobertura de
gramineas e 20-30 cm de solo humico, nac possuindo intercala
coes de material estéril. O seu substrato € normalmente com

posto por argila cinza e as vezes por areia. A turfa presente
é sempre do tipo heéemica, apresentando no primelro me tro super

ficial caracteristicas prdéximas as do tipo fibrosa; nos  inter

valos mais profundos tende pera o tipo saprica.

Como esta turfeira nzo encontrava-se  reguerida,
foi pvovidenciado o seu reguerimento 1logo apds a conclusao dos
primeiros dois furos na Area, nos quais foi constatada a  pre-
senca de turfa, aparentemente de boa qualidade deduzida pela

observagzo macroscopica.

Os limites da turfeira foram tragados a partixr
da interpretaczo de fotografias aéreas, da observagao direta no
terreno e dos dados obtidos pelos furos de trado. Conforme po
de ser observado na fig. 4, uma parte a leste do wvale aluvial
do rio da Prata nao foi incluids dentro dos limites da  turfei
Tra por apresentar espessuras de .turfa relativamente peqguenas ou
mesmo suséncia de turfa. Sob este aspecto & importante assina
lar que tento s Turfeira do Rio da Prata como a Turfeira do Iin
cote, apresentam as maiores espessuras de turfa nas partes in-
termediarias e altas dos seus vales aluviais, enguanto nas suas
partes mais baixas, onde suas varzeas aluviais sao nmais largas,

ocorrem as Menores espessuras.

Nas paginas seguintes, apresentamos os resulta
dos das andlises micropaleontoldgicas e palinoldégicas efetug

das nas amostras PC-684, PC-101A, PC-106A e PC-106B. Identica

21l.
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FURNAS-CENTRAIS ELETRICAS S.A.

"TURFEIRA DO RIO DA PRATA"

41°35 41°30 | )
— ) - - — ] " ) FUROS DE TRADO COM RESPECTIVAS
ESPESSURAS DE TURFA
48- 0,60 m 94- 2,20 m
49- 1,90 m 95- 0,50 m
71- 3,40 m 96- 1,85 m
\ e 72- 0,80 m 97- 4,00 M
»1055" ) - ) N B o N B 21055’ 77-1,00m 98- 3,60 m
‘ 78- 0,40 m 99- 3,70 ™
80- 2,50 m 100- 3,50 o™
: | 73 81- 4,15 m 101- 1,00 ™
) 82- 1,70 m 102- 3,70 m
) 84- 1,00m 104- 1,50 m
118 85-1,00m 105-0,90 m
) 86-0,25m 106- 2,20 m
A 06 9§ S EstagGo Ferroviaria 87-2,20m 107- 3,20 m
10 107 103 t ds Campos. =25 km 88- 2,.90m 108- 3,00 m
© © ’ 119 - 89-3,00m 111-1,90m
102 \ Ongy o
O 60. 59 ST ﬂ. 90- 3,10 m 116- 0,70 m
“ %8 ‘0356 7:5 91-3,10m 117-0,80m
49 64
o &3 50 ¢y 92-1,40m 118 - 0,90 m
.65 -
: 55 L
7 66 .67 Espassura media: 2,04m
(C} 68° 69
‘70 | # » -
£ Espessura mediag considerada para
.B calculo preliminar de reserva =2,00m
11 3
110 114 1!.5 of #
. . FUROS DE TRADO EXCLUIDOS DA AREA
‘ 13 T EL PARA CALCULO PRELIMINAR DE RESERVA
COM RESPECTIVAS ESPESSURAS DE TURFA
104 50-0,70 m 65-0,80m
© 109 51- 0,60 m 66- 0,80 m
105 52- 0,70 m 67- 0,90 m
53- 0,70m 68- 0,80m
%ﬂ 54-0,60m 69- 0,50 m
55-0,35m 70-0,50m
56- 2,10 m 13- negativo
r
57- 0,60m 74 - negativo
28~ 0,60m 75~ negativo
59- 0,60m 76- 1,30m
60+~ 0,40m 109-1.,00m
6l- 0,60m 110 - nagativo
62- 1,10m 112 - negativo
DORES DE MACABU , 63- 0,50m © 113-0,80m
64- 0,40m 114 - nagativo
115- nagativo
22°00' S e e e e e - — e — o 30 22°00° 0 Componhia de Pesquisa de Recursos Minsrails
41“35' : 41 . CPRM

ESCALA 1.50.000

— PROJVETO CAMPOS -
%1 FURO DE TRADO

AVALIAGAO PRELIMINAR DAS TURFEIRAS

a7 .
© FURO DE TRADO COM ANALISE PFI'SiCO-QUIMICA

Fig.4




| ABORATORID CENTRAL DE ANALISES MINERATS

DIPETO ~ Secao de Bioestratigrafia

Hequisigan : Memo UDS/DEQEC/BZ

l ote : 3180

Ne de amostras : 04 (quatro)

Projeto : Campos -Aualiaggn Preliminar das Turfeires c.c. 1701,650

Analise : Palinmlagica completa'e Micrcpalenntnlégica

Resultado da Analise

o AMOSTRA DE CANPO -~ PO - 682
- AMOSTRA _AAJ - 133 (de iavoratdrio)

Micrﬁpalemntnl&gica : Ausentes,

Conteudo palinulﬁgicm :

CHRYSOPHYTA -~ Baccillariophyceae (= Diatumeaé]
Centricae : Gallionella sp.
Pennatae ¢ Synedra sp,
Eunotia sp,
Pinnularia sp.

Navicula sp,.

Pinnularia viridis
Eunotia didyma
Eunotia wvalida
Eunotia lunaris

Funotia arcus

~ L a il u
Qcorreu abundancia de diatomaceas de forma penadas; sendo mais fre

quentes o gen, Eunotia,

[ ] L] -+ > = " - - - [
A dominancia de diatomaceas penadas indica ambiente de laguna, rio

-
e agua doce,

Mog, 002 i NE 7330.0210.0343
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Obs.: diatomaceas bastante fragmentadas.

PORIFERA : microscleras e espiculas de espongidrios.

Cbs.: Material bastante fragmentado,

Palinomorfos :

FUMYCOTA - Fungi

PTERIDOPHYTA - Filices — Polypodiaceae (ex. samambaias), Hymenophyllaceae,

Gleicheniaceae.

GYMNOSPERMAE - Coniferopsida - Podocarpaceae

ANGYOSPERMAE — MONOCOTYLEDONEAE - Cyperaceae (ex.tiririca, mangarito e papiro},

DICOTYLEDONEAE

Palmae , Bromeliaceae,

- Thymelaeaceae, Myrtaceae (ex.gniaba, aragé ’
jabuticaba, pitanga, cabeludinha, cereja-na -
gional, cambucé,'u popular eucalipto, guabiro

ba, jambeiro e a pimenta-da-jamaica), Malpi -

ghiaceae , Caompositae, Plantaginaceae, Papave
raceae, Saxifragéceae, Cornacese, Bignoniace-
ae, ? Boreginaceae, Melastomataceae, Myrsina-

ceze, Amaranthaceae, Guttiferae, Solanaceae ,

Sapotaceae, Gesmeriaceae, 7?7 Anacardiaceae, -

Mimosaceae, Gentianaceae e Chenopodiaceae.

| * | L '
A amostra apresentou abundancia de palinomorfos (polens e-esparns) e

uma flora bastante diversificada, sendo mais.frequentes as familias: Myrtaceae,

Cyperaceae e Polypodiaceze.

.f. ﬂ._
OQutros vestigios organicos:

Abundancia de: cuticulas vegetais, fragmentos carbonizados indetermi

nados e esporos de fungos.

-
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MOSTRA DE CANMPO - PC - 10OlA ~3;

AMOSTRA AAJ - 134 (3de laboratdrio)

Micrnpaleuntnlégica :  Ausentes,

Cnnteﬁdn EHliﬂGlEgiCU:

'CHRYSOPHYTA - Baccillariophyceae (= Diatomeae}
Pennztae : Szneﬁra SPe

Eunotia sp, i}

- -~
bs,: raras diatomaceas.

PORIFERA : espiculas e mieroscleras de espangiérius.

. -,
Palinomorfos : polens e esporos encontrados na amostra,

® EUMYCOTA - Fungi

PTERIDOPHYTA ~ Filices - Fulypudiaceae (ex. samambaias} e gleichenia,
Lycopsida — Lycopodiaceae.

GYMNOSPERMAE ~ Clamidospermae - Ephedraceae, |

ANGiDSPEHMAE - MDNDCDTYLEDUNEAE - Cyperaceae (ex,tiririca, papiro), Palmae ,

Agavaceae e Bromeliaceae,

- DICOTYLEDONEAE -~ Amaranthaceae (ex.caruru, bredo do Nordeste,
SUSPiro e crista—ﬁe-galo); Bighnﬁiaceae , Me
lastomataceae (ex. quaresmei .a, jacatirao ou
manaca-da-serra), Compositae {ex. guaco, car

queja, vassourinha), Berberidaceae, Laurace-

ae, Myrtaceae, Myrsinaceae, Polygalaceae , —
Guttiferae, Ericaceae, Loranthaceae, Aguifo-
liaceae, Rubiaceae, Araliaceae, Epacridaceae,

Hydrocotylaceae, Malpighiaceae, Euphorbiaceas,

Sclanaceae, Boraginaceae, Bentianaceae e
Mimosaceae,

| a o
A amostra apresentou abundancia de palinomorfos e uma flora bastante

diversificada,

o0z NE 7530.0210.0343
Mod
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Houve maior frequencia das familias : Cyperaceae, Polypodiaceae

Amaranthaceae e Melastamataceae.

: S N,
Outros vestigios organicos:

Abund@ncia de cuticulas vegetais :

» fragmentos carbonizados indetermi

nados; esporos e hifas de fungos,

ANOSTRA DE CAUPO — FC ~ 1064
AMOSTRA AAJ - 135 (de lahoratdrio)

Micropaleontoldgica : Ausentes.

Conteudo palinnlﬁgica:

CHRYSOPHYTA — Baccillariophyceae (= Diatomeae)

Pennatae : Cunotia sp,
Sznedra SDe
. [] ~ . » - ' » L]
Houve predominancia das diatomaceas de formas penadas o que indica -
- ' . ' L] .
~gfibtente de agua doce, laguna e rio,

PORIFERA ~ microscleras, esp{culas e Fragmehtos de espnngiérins.

- ' I
Palinomorfos: polens e asporas encontrados na amostra.

EUMYCOTA - Fungi

PTERIDOPHYTA —~ Filices - Polypodiaceae, (ex.samambaias); Cyatheaceae e (lei-

cheniaceae,

GYMNOSPERMAE ~ (Coniferopsida - Podocarpaceae.
- ANGYOSPERMAE- — MONOCOTYLEDONEAE — Cyperaceae (ex. tiririca e papireo), Palmae
(ex.palmeira-imperial, palma—de-leque, co
| ‘ ' £ 4 .
queiro, agal), Bromeliaceae = Typhaceae,
DICOTYLEDONEAE - Guttiferae (ex.pau-santo, bacuri e mangustao),

Bignoniaceae,Compositae, Amaranthaceae, Aqui-

foliaceae, Lentibulariacese, Rizophoraceae ,

Solanaceae , lLabiataze , Rubiaceae, Santalaceae,

Polygonaceae, Cruciferae, Ericacese,Malpighia-

ceae, Chenopodiaceae, Loranthaceze e Carycghyl
e e - |

laceae .,

L e ' NE 7530.0210.034)



A amostra apresentou uma flora bastante diversificada e com abun-

L , .
dancia de palinomorfos.

Houve dominancia das familias : Guttiferae, Polypodiaceae e Cypere-

CEeaBs.

F . N,
OQutros vestigios organicos :

L . . . . » f
Cuticulas vegetais, fragmentos carbonizados inceterminados, tTraquel

deos (vasos condutores de xilema das plantas pteridofitas), hifas e esporos -

de fungos.,

AMOSTRA DI CAMPO - PC — 106R
AMOSTRA AAJ — 136 (de laboratdrio)

Micrnpaleuntnlagica : Ausentes,

| Conteudo palinnlﬁgicn:

CHRYSOPHYTA ~ Baccillariophyceae (=Diatuheae)

Pennatae : Navicula sp,
Synedra  sg,

- . " vt
Qcorreu pouca Frequencia de diatomaceas,

A presenga de diatuméceas de formas penadas indica ambiente de la-

o r
guna, rio e agua doce,

*

LPUHIFEHA : abundancia de fragmentos de espungiérios; microscleras e espiculas.

o ' .
Palinomorfos : polens e esporos encontrados na amostra,

EUMYCOTA : Fungi
PTERIDOPHYTA — Filices - Polypodiaceae (ex.samambaias ), Gleichenia e Hymeno -

phyllaceae,

GYMNOSPERMAE - Coniferopsida - Podocarpaceae,

ANGIOSPERMAE — MONOCOTYLEDONEAE - Cyperaceae (ex.tiririca e papiro), Palmae

e Bromeliaceae,

“&Mi
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DICOTYLEDONEAE - Aguifoliaceae, Guttiferae (ex.pau-santo, bacu

ri e mangustao}, Malpighiaceae, Compositae, -
Bignoniaceae, Amaranthaceae, Gentianaceae, Fu-
biaceae,? Violaceae, Solanaceae, 7 Polygocnacsae,

e Loranthaceae.,

Abundancia de palinomorfos (polens e esporos) e uma flora bastante -

diversificada,

L] ﬁ L] r + L] [ ) ol
Ocorreuv maior frequencia das familias: Compositae {gen.Mutlsla) .

Polypodiaceae (gen.Davallia) e Guttiferae {gen.Symphonia).
Dutros vest{gins Drggnicas:

g . " . .
Cuticulas vegetais, Tragmentos carbonizados indeterminados e espores

de fungos.

CONCLUSDES :

1., Houve dominancia gualitativa de ANGIOSPERMAE e guantitativa- de PTEHIDUPHYTﬁ
nas amostras analisadas. |

2e A presenga de diatnméceae g de esporos de fungos indicam umidade .

3, Os palinomorfos presente nas amostras indicam idade recente,

4, A pfednminﬁncia de diatomaceas de formas penadas indicam ambiente de lagune,

: -
rio e agua doce,

Obs.: 0Os exemplos citados das familias mais Fr9quentes; foram baseados na lite

‘ratura especializada de Brandac Joly,

Rio de*JanEiru- 20 de agnstn de. 1982

Ao Hopus. o Kb,
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. mente as amostras analisadas na Turfeira ;10 Iingote, houve a .
dominadncia quantitativa de Pteriddéfitas (vegetagao de  pequeno
porte, tipo samambaia) e qualitativa de Angiospermas (vegetagao
de maior porte), concluindo-se a idade de formacao Recente e o

anbiente de agua doce.

A comparacio dos dados obtidos nas Turfeiras  do
Mingote e do Rio da Prata quanto a extensao superficial, espeg
sura da turfa e quelidade energética, mostram ser a Tarfeira
do Rio ds Prata a mais valiosa das duas. De fato, sua extensao

4

é quase 2,5 vezes a do Hingote, a espessura nédia de tuxrfa é de

o 2,0 m (contra 1,5 m no Mingote), e a média de seu poder calori
fico superior atinge o valor de 5.190 keal kg (4.950 keal/kg no
IlIingOtE)i

As anfilises fisico-quinicas apresentadas a seguir
atestan a excelente qualidade de sua turfa, gque possul un  dos
mais baixos teores de cinza ja detectados nas turfeiras 4o DBra-
‘g1l (média de 12%), somente superior s Turfeira de Valenga  no

Estado da Bahiza.

Para o calculo preliminar de sua reserva "in

situ", foi usado o valor de 2,00 m, correspondente a média das

espessuras encontradas, considerando que as menores ‘espessuras
da porc}'éo leste da turfeira (parte juzante do vale aluvial) sao
compensadas pelas maiores espessuras das porgoes central e mé
dia (partes intermediirias e alta do vale do rio da Prata). Ca
be também lembrar que algumas areas nao puderan ser perfuradas
a trado por dificuldades de ‘acesso devido a litigio entre Pro

prietdriosdas terras da parte leste da turfeira.

| Com ume area de 2.000 ha e espessura média de

2,0 m, 08 calculos preliminarés ihd'ibam que a turfeira do Rio

22,
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RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

PERF. — — |PERF./CONE
lﬂrﬂu IDﬂtn

003/DEGEC /82

Requisi¢do: - - - - Lote n®: . e - 79 - B0
Prn]ein._E%?Pg:?.a{i.Q-@ﬁs._@_a.i]ijlggs._ Data do ragistrnr---.]:s/.QT/.B.z__ ' Cartao n2 15 I

da Turfeira do Rio da Prata

T ; . : - o7 O ¢ iz
| Elemento ou um::t?r?: dﬁt;m ”/grl.ilg}i:;de S Cinzas | %Yo Umidade Yo Mat. Vol. | Y% C. Fixo
S Composto a (100°C) sy | 105-110°C B.S. B.S.
. - -2 10-11 19-20 28-29 - 46-47 58_56 -1
E| N2 de Campo Cédigo '
Q 1701 N:Idf _:,‘:b |2 13-18 21| 22-27 a 58-63
] o048 a ||104 85,6 | |27,4 | 03,4
040 A 67,9 | | 14,5 27y 4
049 B I A (0= 88,8 | [19,9 25,6
56 A AAT 371 224 .01 | 81,9 12,5 33,9 |

372 | |159,0}| | 86,8
—373 | (235,00 | 81,7
374 | |2a9.0] 84,8
375 | [155,0] | 88,7
376 | |183,0| 86,2
AaT 107 | [158,0

377 123,0

E o I

FYRI (AN
Q KD
S 00 0

¥

I
"
o

]
S

|
CJ
o
S
1

89,1

II
185,0] | 88,8

384 l
385 |

L*menar que o volor regisfrodo Bz ndo solicitado
Nz ndo detectado - P amastro perdida
Hzinterfardncia Iz amasirg insuficients

NE 7530.021.8013




RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

rEHF_ N T PERF./CONF. o
__Eimu Dato l

cequisigoo . . O03/DEGEC/B2 oto e SO e

Pruietn:“B?.sE:.Lﬁa:qg .dlgsi.,@aé}.s.e.?_ Data do ragistrn:__.:!‘_s./:(??./_s.?_“ Cartao n2 IS5 J

dg Turfeira do Rio da Prata ._'

Poder % S Dry Bulk
Eilemento ou | caiorfico | . Density |

Composto |BS-kcal/kg| B.U. g/cm3
- 1.2 10- 11 I9-20 | 28-29 37-38 46-47 55-.56
Codigo
N2 de Lab 1,1 , 4 H 318 l2i| 22-27 |so| 31-36 [39] 40-45 lag| 49-54 |57| s8-63
7t — 78 ]
3653 10,77 0,14 R ] | f
- 4792 0.,70 0,10 B l l ]
4453 -1 10,73 0,09 B _ .
AAT 371 5107 | | 0,78 | | 0,18 B
372 | 4984 | |1,14 | | 0,10

0,57 | | 0,15

0,59 C,16 R
B
B

L= menor que o vaior regiatgado 8= noo solicitodo
Nz ado detactado . Pz amostra pardida
Mzintarfarkacia 1z omostra insuficients

MOD. 308 NE 7530.02)1.8013
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RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

. CPRM. : rsnr. -Emn i IPERFquHE D:I*n —

Requisicdo: . ----.9.9.3@@.@.4&?.---- -eemw Lote n9: ___._ -.-3;:3‘.9. ...‘._ - m - —- - 79-80
Projeto : __E?_S_I_L:L_’Ea_,@.?‘ .d.?'.sl _ﬁil}.é.:l:;.s.@ﬁ Data do registro: ___J_-5ZQYZ8..2.-- [_ Cartdo n2 15 ]
da Turfeira do Rio da Frata -

el

Peso da ‘}-’ Umidade | %% Cinzas | YsUmidadel 9, Cinzas | % MatVol. | 9% C. Fixa
Elemento ou amostra seco :ri ingl :
Composto g (160°C) su. |105-110°| B 8S. 85|
. = -2 10-1 i9-20 2829 37-38 46-47 85-56
E| N2 de Compo Codigo
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RESULTADOS DE ANALISE —— METODOS QUANTITATIVOS

PERF. PERF./CONF. _
* Iﬂutn ‘Dﬂ’lﬂ
o
Requisigdo: 003/1) Gdc/s_z ————— Lote n9=-__---_---~.31;4:9_ e ——— © 79 .80
Projeto: Remj't?'.d?.-q.as J:S‘?_S‘ Data do ragistru:--ljzgj/..gz.-._ ‘ Cartdo n® 15 |
da Turfelra do Eio da Prata -
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da Prata possui ume reserva "in situ" de 4.000.000 de tonelzdas
de turfa, seca a.IOSOC. A energia contida equivale g
14.384.616 barris de petrdleo ou 1.908.198 tonelsdas de dleo
corbustivel, cujo valor atinge a cifra de USS 460.307.712,00
(barril de petroleo = US§ 32,00).

Sao apresentados abaixo de forma sucinta 08
calculos para a estimativa preliminar da reserva, energia con-

tida, e equivaléncias em petrdleo e 6leo combustivel.

frea = 20 kn® = 2.000 ha = 20,000,000 m°
Espessura média da turfa = 2,0 m
Volume = 20.000.000 x 2 = 40.000.000 m°> (turfa "in natura")
Densidade aparente médis da turfa (DRY BULK DENSITY) =
=-0,l‘g/bm3 (seca a 10500)

Peso da turfa seca a 105°C = 40,000,000 m> x 0,1 =

' = 4,000,000 %
Poder calorifico superior em base seca (FCS) = 5.190 kcal/kg
PCS do petrdleo '"médio" = 10.800 kecal/kg

Indice de conversao = 10.800 2,08
: | 5.190
Equivaléncia en toneladas de petrdleo =~ 4.000.000 =
2,08

|

1.923.077 %
Equivaléncia em barris de petrdleo:

1 t de petrdleo = 7,48 barris de petrdleo
1.923.077 x 7,48 = 14.384.616 barris de petrdleo

PCS do 8leo combustivel = 10.500 kcal/kg

Indice de conversao = 10.500 - 2,02
54190
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Equivaléncia em toneladas de éleo combustivel =
| 4 .000.000

- 1.980,198 t de 6leo com
2,02 | bustivel

Prego do barril do petrdlec no mercado intermacionzl =
= USS 32,00

Valor da reserva "in situ" = 14.384.616 x 32,00 =
= US$ 460.307.712,00

7 . . : ..
Pela homoseneidade e caracteristicas flsico-quimi

cas da turfeira, proximidade da ferrovia e do centro consumidor

e pelas condigdes topogréficas favoraveis a facil drenagem

. ds turfeira, conclui-se que esta area apresenta excelentes con

dicoes de exploragao e aproveitamento da turfa, em bases econgo

micas.
4.4. Ocorréncia do Rio Iiacabu

0 vale aluvial do rio liacabu e seus afluentes,
localizado na folha Carapebus, constitul a mais extensa vé.rzea

aluvigl existente na area do Projeto Campos.,

Eata enorme faixa aluvial destacava-ce desde 0
inicio da execuczao do Projeto como impoxtante érea o Ser  pros
pectada, por ser a mais extensa e por apresentar caracteristi
cas morfoldgicas que indicavam a possibilidade de ocorréncia de
turfa. Porém, como encontrava-se requerida por terceiros, Ioi
a Ultime area a ser prospectada. Os trabalhos de prospecgac no
vale do rio Macabu foram realizados com o objetivo de ter-se u-
me iddia de seu potencial em turfa, para possiveis negociagoes
futuras com a detentora dos alvaras de pesquisa junto ao  DIIII

(Maria José do Socorro Dutra, pessoa ligada ao grupo cimenteiro

24

NE 7530.0210.0343



Mod, 002

CPRM
Joao Santos).

Na folha Carapebus estao assinalados os furos de
trado executados na area de ocorréncia, que revelaram-—se nega
tivos ou com delgads espessura de turfa. Na margem direita do
rio lacabu e ao largo do seu principal afluente, o rio do ileio,

foram executados os furos PC-120 a PC-126 que apresentaram  re

sultados negativos; PC-127 e PC~-218 com 1,0 m de turfa e PC-129
e FC-130 com 0,40 m. Na margem esquerda do rio Hacabu foram
executadosr somente dois furos, pois a observag"é.o_ direta  sobre
o terreno, principalmente de valas de drenagem e seu material
eécavado 20 lado das mesmas (foto 9), mostrou espessuras de tur
fa inferiores a 0,50 m. A rodovia que liga Dores de lacabu até
a sede da Fazenda Quisgama foi percorrida até o rio Macabu,
constatando-se a inexisténcia de turfa ou a presenga de  espes

suras decimétricas. Como a aberturas desta estrada é posterior

‘& confecgao das bases cartograficas da regiao, ela nao encon—

| tra~se plotada na Folha Carapeﬁus. 0 furo PC-142, Jocalizado

no brejo Sta. Haria mostrou 1,90 m de turfa, com extensao limi

tadé. 20 domlnio do brejo, pequeno afluente da drenagem do Tio

Macabu. Ji o furo PC-143, dentro da faixa aluvial do rio Maca

bu. apresentou scomente 0,50 m de turfa, espessura essa verifi
y 2pPT 3 , ’ P L

'cada em outros pontos desta parte da area pela . observacgao

nas valas de drenagens.

As pequenas espessuras e mesmo suséncia de turfa
na parte intermedidria e baixa do curso do rio Macabu e a mnoti
cia de que a montante do seu curso (nas proximidacies da BR~101)
as maiores espessuras de turfa encontrada nao ultrapassan
1,0 m (relatério inédito do Gedlogo Aderson Marques, do  DHI),
levaram a concluir ser muito baixa a potencialidade desta area

para turfa. FPor esta razao e ainda pelo fato de estar a area

25

NE 7330.0210.0343



Mod,

002

CPRM

requerida por terceiros, foi resolvido na0 prosseguir com 0S
trabalhos de prospeccao no vale gluvial do rio llacabu e seus
afluentes.

-
-

Foto 9 - Canal do rio llacabu com o material dragado
de seu fundo posto 20 lado. Observa-ce as
cores esbranquigadas desse raterial areno-
so-argiloso

5« CONCLUSDES

-~ Identificaram-se &reas de ocorréncia de  turfa
em toda a extensao abrangids pelo Projeto Campos, tendo c1do
selecionadas 4 Areas prioritarias a serem investigadas com  fu
ro de trado a nivel preliminar. Duas delas - as ocorréncias do
Brejo da Onga e do rio llacabu - revelaram-se pouco promissoras
jA no infcio dos trabalhos pelo que nao foi dada  continuidade

A pesquisa. As outras areas pesquisadas revelaram a existén
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ciag de 2 turfeiras com boa potencislidade, a Turfeira do IINgo

te e 2 Turfeira do Rio da Pratae.

— I'stas dugs turfeiras vizinhas e proximas da ci-

dade de Campos, onde localiza-se a Usina Termelétrica  Roberto
Silveira, foram delimitadas e definidas (quantitativemente e

qualitativamente) a nivel preliminar.

-~ 0 fato de terem sido delimitadas e definidas sO
mente estas duas turfeiras nzo significa que nzo existam outres
ha TegiZo. Sao intmeras as ocorréncias de turfa em toda a drea
do projeto, embora mais distantes da cidade de Campos e de mnme-
nor extenszo que as Turfeiras do lliingote e do Rio da Prata. Al
gumas dessas ocorréncias menores, proximas destas duas  turfel
ras, poderiam ser aproveitadas e exploradas conjuntarmente comas
maiores, como & o caso da ocorréncia do rio do Gino, area  tur
fosa de pequena dimenseo vizinha a Turfeira do Rio da Prata

(foto 10).

ago. B2

Foto 10 - Vista de sentido oeste, a partir da rodovia,
do vale aluvial do rio do Gino, area de ocor
réncia de turfa
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-~ A Turfeira do BIingote possui 900.000 t de turfa

seca a 10500 com wnz média de Poder Calorifico Superior em base

seca de 4.950 kcal/kg e, uma média do teor de cingas de 16%.

A Turfeira do Rio da Prata, malor e com turfa de

melhor qualidade energética, possui 4.000.000 t de turfa  seca

0 . . .
a 105 C, com um poder calorifico superior médio em base seca

de 5.190 kecal/kg e un teor médio de cinzas de 12%.

s = As Turfeiras do Mingote e do Rio da Prata apre
sentam caracteristicas semelhantes quanto as condigdes morfblpf_
gicas, qualidede da turfa presente, conteldo floristico e tipo
de depdsito (sem cobertura e intercelagdes de material estéril
e con substrato geralmente 'a.rgilosé ou arenoso), sugerindo um
processo de formagao idéntico. Atualmente, essas turfeiras "vi
zinhas e irmas" encontram~ce em fase de desenvolvimento', - tendo
como diferencas bisicas exclusivamente a extensao e a  espessu

ra de turfa.

- A excelente qualidade da turfa detectada, com
alto poder calorifico e teores elevados de carbono fixo e maté
ria volatil e Baﬁxo_s teores de cinza verificados pelos resulta
dos das andlises, associada ao fato desses resultados nao serem
fratos de amostragem localizada, mas sim de amostrage