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I - INTRODUGAO

0 interesse da Petrobras em conhecer as reservas re
cuperaveis e a qualidade do carvao Bonito para fins de gaseificg
cao, exigiu de in{cio, a execucao de 11 furos distribu{dos estrate
gicamente na area de ocorrencia da referida camada de carvao. A
campanha de sondagem visou a coleta de amostras de carvio de subsu
perf{cie (testemunhos) e sua preparacao para ensaios de gaselficag

cao efetuados nos laboratorios da'LurgemAlemanha.

0 estudo do mapa de isolitos de carvéo na camada Bo

- nito (DEPEM/DIFPROE) evidenciou duas areas principais de concentra

- ¢cao de carvao Bonito:

1. ﬁrea de Lauro M#ller - executados 6 furos.

2. Area sul de Icara - executados 5 furos.

Os testemunhos de sondagem obtidos foram enviados pa
ra o laboratorio da CPRM-Rio e submetidos a analises de afunda-flu
tua e imediatas (f{sico-qu{micas), cujos resultados serao comenfg

dos adiante. -
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II - SONDAGEM

A campanha de sondagem foi desenvolvida em duas eta
| . v . ’ A .
pas, consequéncia da subdivisao da area de ocorrencia da camada Bo

. ’, . v
nito em duas suba2reas mals promissoxras.

1. Area de Lauro Miller - foram executados 6 furos  (de
siglas BR-06, 07, 08, 09, 10, 11-SC) num total de 838,20 m locados

ao longo dos principais eixos deposicionais de carvﬁo ressaltados
pelo mapa de isélités de carvao na camada Bonito. Os furos abran
gem toda a area, com espagamento minimo de 3 km (BR-08 ao BR-10) e

maximo de 12 km (BR-10 ao BR~11).

As amostras de carvao foram coletadas de niveis es
truturais diversos, desde a cota de -31,18 m no furo BR-06-SC 3, co
ta de +216,95 m no furo BR-~10-SC, 0 que as torna bastante represen

tativas, para a finalidade & que se pPropoem.

| 2, Lrea Sul de Icara - situada no litoral catarinense,
esta area foi alvo de 5 furos (BR-01, 02, 03, 04, 05-SC) quatro

dos quais locados nas proximidades da prala, num total de 582,00m.

A presenca de espesso manto arenoso (areias quater
nérias inconsolidadas) dificultou as O@eragﬁes de sondagem, princl
palmente pelo desmoronamento de sedimentos, resultando em varias
prisdes de ferramenta e consegquentes operagoes demoradas de pesca
ria., O furo BR=04-SC, locado na prala do Rincao, foi concluido
apos trées tentativas; mesmo assim em ponto bastante afastado da 1o
cagcao original.

b

. ’ . ~

Similarmente a area de Lauro Miller, as locagoes

indiciram nos principais "trends" de acumulacgdo de carvao eviden
u w ' L i ' L

ciados pelo mapa de isolitas do carvao da camada Bonito. Os resul

. ’ - . -~
tados obtidos atraves dos furos corresponderam as previsoes, resul

Mod. Q02
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3.

| , _
tando espessura media de carvao na camada em tormo de 1,50 m e o0s

niveis estruturais amostrados variaram de -50,91 m (BR-04-C) a

-138,00 m (BR-01).

’ . . . .
As caracteristicas principais dos furos executados

F
em ambas as areas encontram-se no Quadro I.

Todos og furos foram iniciados com broca tricone de
4 3/4" ate as proximidades da camada de carvao Bonito a partir de
onde foram substituldas por coroas diamentadas 104/64 mm, Visando
testemunhar apenas ogs intervalos portadores de carvao Bonito, A
destruicio por broca tricone de sequéncia sedimentar sobreposta ao
carvao Bonito € justificada, pelo conhecimento da coluna estratl

o d . u N
grafica de ambags as areas,advindo de projetos anteriores.

Desta maneira, com apenas duas sondas (MAYHEW 1500

e FATLING C~13) foram perfurados 1.420,29 m em 62 dias incluindo-

L, _ _
se varias operacoes de pescaria e deslocamentos da sonda Mayhew,

’
freguentes na area de Igara.

’ . ’,

Os problemas de ordem tecnica enfrentados na area

de Icara em conseguencia de cobertura arenosa, foram contornados
satisfatoriamente, delixando antever maiores sucessos durante a.s

perfuracoes a serem executadas em projetos futuros.

Foram corridos perfis geof{sicos em todos os furos,
tendo sido registradas as curvas de raios gama, potencial espeniﬁ
neo e resisténcia. Considerados de boa qualidade tails reglstros
permitiram correlag%es razoaveis entre os 11 furos e a identifica
¢ao dos leitos de carvao, associados com as amostras de testemu

nhos.

Mod.
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III - GEOLOGIA

1. Estratigrafia | | . .

' -
Os furos foram executados em duas areas geografica

mente distintas, a2 saber Lauro Mitller e Icara, situadas no Estado

de Santa. Catarina.

No presente relato nao foram efetuados estudos pa
. . . ’ ~ e . .
lecambientais/faciologicos, buscou-se tao somente as subdivisoesli

. . ' . ot
toestratigraficas maiores, i.e. as formacoes,

Na Formacso Rio Bonito, procurou-se uma subdivisao
w » n & ’ ¥
mais acurada, com fins correlativos. Os criterios adotados foram

. P . d . - ’ . . o
2. descricao litologica e o0s perfis eletricos, vide segoOes anexas.

r

-.. . o . . s
Esta subdivisao, de cunho litoestratigrafico e que
4 | . ~ -
nos servira de base para a discussao do desenvolvimento das  cama

~ . ' 4 . el . .
das -de carvao nos diversos niveis da Formagac Rio Bonito.

ARFA DE LAURO MULLER

Foram efetuadas, 6 (seis) perfuracgoes, senao que a
segao estratigréfica mais completa atravessada foi a do furo

BR-11.

Neste furo foram constatadas as fbrmagﬁes Irati, Pa

lermo e Rio Bonito.

Nos demais furos constatou-se tao somente a presen
¢a de sedimentos das formag¢Oes Palermo e Rio Bonito, sendo esta
ultima o enfoque principal do presente relato, que sera abordada

como segue:

Formagao Rio Bonito

Na denominada "depressao de Santa Catarina' a (PRI,

Mod 002 . '
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elaborou recentemente relatorio sobre o Extremo Norte de Santa Ca
tarina, area de Taio a Salete e os furos ai executados mostraram
que a Formac¢do Rio Bonito, apresenta sua estratigrafia  completa,
constituida de uma secso basal arenosa, Membro Triunfo, uma segao
média predominante arglilosa e carbonética, Membro Paraguacgu e uma

s . . . il "
Se¢ao superior areno-argilosa, Membro Sideropolis.

Os furos executados na area de Lauro M#ller, atra
vessaram t30 somente os sedimentos do Membro Sideropolis da Forma
¢ao Rio Bonito. Constituem—-se em sédimentos, predominantemente
arenosos, secundariamente siltitos e comum desenvolvimento de car

VEQS-

Em sua esséncia o ambiente de sedimentac¢ao dominan

te no MNMembro Sider5polis, deve ser semelhante ao da area 4o Extre

mo Norte de Santa Catarina, onde o sistema deltaico deve ter con
’ . f . . . s
trolado os depositos ai formados. A planicie deltaica, reuniria os
. . r , o, . .
distributarios e os depositos paludais (mangues costeiros e bragos

. F 4 N Pt
de meandros abandonados) resvonsaveis pela presenga dos carvoes.

r ’ .
A espessura maxima alcancada na area do Talo para O

Membxro Siderépolis foi de cerca de 60 m.

Para sul esta espessura aumenta e no furo BR-06 e

alcanca 90 m ou mais de gedimentos do Membro Sideropolis.

Na secao estrutural C-C', elaborada com fins exclu
gsivamente operacionais, 0 lkembro Sider5polis foli subdividido em

. . r o,
trés intervalos litologicos a saber:

1., Intervaloc basal do Membro_Siderépolis com predom{nio de

siltitos, folhelhos e carv%eé.

2. Intervalo médio 40 Membro Sideropolis, predominantemente

arenosa, com raro desenvolvimento de carvao.

NE T330.0210.0343
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3. Intervalo superior, predominantemente arenoso e siltico

com desenvolvimento de carvao no furo BR-11.

A area acha-se tectonizada por'um sistema de falhas
normais de 1dade Juro/bretécico, gue afetou os sedimentos neopaleo
z0icos da Bacia do Parané, controlando as faixas de afloramentos
das diversas unidades litoestratigréficas e consequentemente a Do

sicao estrutural das camadas de carvao,

AREA DE ICARA

Foram efetuadas 5 perfuragles sendo que a segao es

» ’ ) . . .
tratigrafica mais completa atravessada inclui sedimentos do Quater

" 4 u "~ v . i
nario e das formagoes Palermo e R10 Bonito.

Formacao Rio Bonito

Encontra-se esquematizada, nas se¢des  estruturais

A-A' e B-B'.

Com objetivos meramente operaclonails esta  unidade
: . , e :
litoestratigrafica foi subdividida na area de Igara em 5 interva

e ’ . .
los litologicos discriminados, CcOmoO segue:

Intervalo 1: Predominamcia de siltitos, constituindo possivelmente
o topoc do Iembro Paraguagu, que representa a POTrCac media da Forma

¢ao Rio Bonito.

Intervalo 2: As litologias dominantes s2o os arenitos e . siltitos
os quais constituem a parte basal do Nembro Siderépolis, com fre

quente desenvolvimento de carvao,

Intervalo 3: Constitui a parte media basal do Nembro Siderépolis,

formado por arenitos e siltitos, mostrando desenvolvimento de lei

tos de carvao,

Mod ©CO2
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Intervalo 4: Representa a parte media do Membro Siderépolis onde

os arenitos sao predominantes sobre os siltitos, mostrando algum

desenvolvimento de carvao.

Intervalo 5: E constituido pelos arenitos do topo do VMembro Side:ﬁ

polis, onde nac se observou o desenvolvimento de carvoes.

o~ . £ : .
Com a sec¢ao estratigrafica D-D' procurou-se integra

¢cao das areas de Icara e Lauro Mtlller.

Verificou-se que a correlagao das sequencias lito;é
gicas dos furos nas duas areas e bastante consp{cua. Nota-se nes
ta correlacido a presenca do diabasio intrudido nos sedimentos gon
duénicos, como no furo BR-01l acarretando um espessamento aparente

da seczao0.

Verifica-se que a correlacao entre os diversos in

. , ., ’
tervalos litologicos e bastante constante em espessura,

F S ) ’
Un subito aumento do intervalo 2 no furo BR-06, e

| . ! ] . . ~ . .
prontamente visivel e possivelmente devido a influencia da sedimen

~ . T v . . .
tagao mals arenosa proximo a0 eixo principal de paleocanals.

Tgualmente, pode ser verificado que engquanto os 1n

tervalos 2 e 3

’ .
na area de Icara apresentam degsenvolvimento de car
P ” . .
vao, na area de Lauro l#ller no mesmo intervalo este desenvolvimen

’ ‘
t0o e praticamente nulo,

¥ ',. »
No intervalo 1 a espessura e praticamente constante
’ ) F Y
tanto na area de Ig¢ara como Lauro IMller, onde se constata a ausen

cia dos leitos de/carvao a excessao do furo BR-11.

" | » .
Quanto ao intervalo 4 ambas as areas apresentam con

sigtente desenvolvimento de leitos de carvao,

Mod, COZ -
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2. Comportamento da Camada Bonito

| A camade Bonito, em similaridade com a camada Barro
Branco, (40 - 60 estratigraficamente mais z2lta) esta estruturada
em monoclinal com direcao N 702 W e suave mergulho regional (infe

rior a 1¢ 3SVW), bastante afetada pelo tectonismo Juro-cretacico.

Dentre as 10 - 12 camadas de carvao encontradas na
. f . ’ : .
Bacia carbonifera de Santa Catarina, e a camada Bonito que assume
. : . . 7
maior possanca, atingindo cerca de 3,30 m em afloramentos pProximo

da cidade de Lauro WM#ller.

A distribuicio dos leitos de carvao na camada varia
quanto 20 numero e posicao, de acordo com a area estudada. De um
modo geral a camada Bonito constitui-se de 2 conjuntos de leitos
(superior e inferior), separadas por um leito de material estéril,
0 intervalo esteril compoem—-se predominantemente de arenito fino

¥ 4

passando a siltito e folhelho, Esta acertiva e frenqguente na area

sul de Criciuma - Igafa onde O pacote esteril atinge cerca de 5 m
de espéssura. Nesta parte da Bacia, 0 pacote inferior de CaTvao
(camada Bonito inferior) reveste—se de maior importancia  econdmi
ca, CcOm espessura media de 2.00 m contra apenas 0,40 m de espeg
sura da parte superior da camada .

,

Na area de Tauro Mtller, contudo o comportamento e
distinto, nao havendo individualizacao de pacotes superior e infe
rior. O estudo dos testemunhos da referida camada, advindos de fu
ros esparsos de projetos anteriores sugere adelgacamento gradativo
do pacote esteril arenoso de sul para.norte,-passando_a leitos de

siltitos, folhelhos e carvao (Fig. 1).

& .
Deste modo, na area sul de Ig¢ara apenas a camada Bo

. . . ’ A,
nito inferior assume carater economico.

Somente o detalhamento geolﬁgico de ambas as areas

Mod, Q02
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» ’,
atraves de futuras campanhas de sondagem, podera revelar a corres
~ : r . | :
pondencia entre os diversos nivels carbonosos gque constituem a ca
_ ~ ’ e ¥ ! v *
mada Bonito. Serao realgados, tambem as ilnumeras falhas de rejel
tos variados que desempenharao papel relevante na delimitacao das

unidades mineiras.

Maod 002
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de 1,85g/cm

IV - ANALIS

&l
&)

Os testemunhos da camada total de Carvao Bonito ob

’ ' | ’
tidos atraves da sondagem, foram remetidos para o laboratorio da
Divisfo de Tecnologia Mineral (DITEMI-DEPEM) da CPRM-RIO a fim de

serem analisados e preparados para ensaios de gaseificagao.

Inicialmente, foi processadda a separacao dos leitos
~ . o~ 5 - . | .
de carvao das intercalagoes esteril e, em seguida o0 material carbo

noso foi submetido & britagem em bitola determinada previamente

(1/2m).

Os resultados das anélises' de. afunda~flutua e anél}_

ges imediatas encontram-se nos anexos.

Nas cinzas da fragao flutuada em I{quido de densida
3 |

,_ . ' 5 . . -
foram efetuadas analises espectrograficas seml-quantl

tativas para 30 (trinta) elementos.

Esses resulta.dos Iindicam, de imediato uma media de
504 de carvaoc (flutuado em 1,853/(;1113) nos 11 furos com teor medio
de cinza em torno de 3%%. Observa-se, também, baixo rendimento de
carvao flutuado em 1,5g/cm3 (inferior a 8%) com teor medio de cin

zas na ordem de 22%.

As amostras que se revelaram mais interessantes quan
t0 gos resultados das analises, (principalmente no tocante ao ren
dimento de carviao) provem dos seguintes furos em ordem decrescente
de qualidade: BR-01l, BR-10, BR-07, BR-02,; BR-05, BR-06, etc. Des

tes, 0 furo BR~-Ol apresentou maior rendimento da fragao  flutuada

em l,5g/cm3.

o | . . . . ~
As analises semi-guantitativas nas clnzas de carvao

- A . 5, .
detectaram valores anomalos para Zinco, em varios furos. Tals re

o~ . | . . ’ . .,
"sultados serao determinados com maior precisac atraves de analises

de absorcao atomica para 5 elementos.

NE T530.0210.0343
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V - CONCLUSOES

1 - Foram obtidos 20 kg de carvao (flutuado em ligquido de
1485gybm3) em cada area (oeste de Lauro Miller e sul de Icara) con

forme solicitacao e objetivo do projeto.

2 —~.As espessuras de carvao na camada, delineadas nos mapas
. T . s, s
de isolitas de ambas as areas, foram confirmadas pelos testemunhos

dos furos executados, bem como a posicao estrutural da camada.

. - Y
3 - A camada Bonito assume comportamento bastante variavel
e , . ~ f
com relacao &0 numero e espessura de leltos de carvao de area para

’
areads

i . . |
4 — Na area de Icara a parte inferior da camada reveste-se de
" - 'ﬁ" - N - ! - ’
maior importancia economica, onde se concentra praticamente, todo

o carvao da camada.

5 - Na area de Lauro M#ller os leitos de carvao distribuem-se
. . ~ .’ . ‘.
caoticamente em toda a camada, (Tais conclusOes ja haviam sido

observadas no Projeto Pre-Barro Branco).

6 - 0 rendimento de carvao (flutuado em liquido de l,BBg/bm3)

com teor medio de 35% de cinza oscila em torno de 50%

7 -~ 0 rendimento de carvao (flutuado em 1{quid0 de 1,50g/bm3)

o

com teor médio de 23% de cinza e inferior a 8%.

8 — As reservas globais anteriormente estimadas (cerca de 850

milh%es de toneladas) nao sofreram qualquer alteragao com os resul
~ . +

tados dos furos executados uma vez gue estao contidos na area a

brangida pela reserva total.

Mag. D2
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VI - RECOMENDAGOES

0 calculo de reservas medidas, a delimitagﬁo de uni
dades mineiras e dados mais detalhados com relacao & qualidade do

carvao e geologia da camada Bonito exigem maior densidade de furos

F 4
em ambas.as areas.,

‘
i

O anteprojeto apresentado rela CPRM g Petrobras vi
sa, ap0s sua execugao, elucidar os par'émetras acima ou, pelo me
nos, ressaltar os locais de maior potencialidade para a implanta

cao de minas de grande porte.

Os testemunhos de carvao resultantes dos 123 furos
propostos deverao ser analisados nos moldes dos anteriores. Deste
modoc, O volume de dados obtidos permitira a elaboracac de um con
junto de mapas necessarios para um completo conhecimento das areas

em foco e orientarao, com alto grau de certeza, os futuros traba

1hos da lavra 40 carvao.

Mod. 002
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VII - ANEXOS

1 - Quadro 1 — Caracteristicas dos 1l furos

2 - Quadro 2 - Resultzado des andlises

3 -~ Pigura 1 - Perfis da camada de Carvao Bonito em dife

rentes areas pesquisadas.

4 - Figura 2 - Sec¢ao Estrutural A - A

5 —'Figura.B ~ Secao Estrutural B - B!

6 - Figura 4 - Secao Estrutural C -~ C'

7 -~ Pigura 5 - Secao Estratigrafica D - D!
8 - Pigura 6 —~ Mapa de locagao na area de Igara

9 - Figura 7 - Mapa de 1003956 na area de Laurc Miller

Mad. CO02
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. | ADRO II . CPRM f

ANOSTRA UNIDADE o
GRANULOMETRIA | DENSIDADE | : MATERIA

- o A S rE—— Y Sl am

1,5
12'7 X 0’59 1'5 - 1’85 41l3 :
€1,85 | 4.588] 60,4 1,5 | 34,1 i
>1,85 | 2.061} 27,1 65,4 %
|

18 = : ’

LRl o R PRy e T Sy ellrSyr —uk1 W

8,6 1
BR-02 ol e
? 1 33,7% L
| 3*685_ 40t7 i - 6813 - - ;

o JF

| <£1,5 111f 1,2
53“03 12’4_
13,6

73:5 : -

1,4 ﬁ

ﬂ"'-‘..____,..,-
| |
|
+ %
1 .
Finos { 0,59). - 10,6
| .
1 {-lls .
| BR-07 25,4 x 0,59 1,5 - 1,85
! 41’85
>1,85
I 41’5
BR-08 25'4 X 0159 1,5 - 1,85 '
>1,85 ’
;
!
, BT |
!
BR-10 25]4 X 0.59
i Finos ( 0:59) .
| TOTAL f
z ;
| :
|
. TOTAL 25:4 x 0 - 6.638 100,0 1
® Valores calculados | 3 | E
|
j - i
. O . | ) | :
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PERFIS DA CAMADA DE CARVAO BONITO
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