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APRESENTAGXO

Este trabalho constitui o documento  final
do Projeto Mapas Metalogeneticos e de Previsao de Recursos
Minherais, apresentando os elementos e resultados referentes
a08s estudoslmetalogene'ticose previsionais realizados na
‘Polha Xique—Xique(SC.23-Z-B), escala 1:250.000, com base nas

-

informacdes geoldgicas multidisciplinares disponiveis - at

D

fevereiro de 1985, atraves da Companhiag de Pesqguisa de Recur
S0S Minerais(GPBiVI), na Superintendenciag Regional de Salvsdor
(SUREG/SA), para a Divisao de Geologia e WMineralogia  (DGHM)
do Departamento Nacional da Producao Mineral(DNFPM).
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... Consta - de dois-wolunmes, sendo -gue O -primel - -

- . r—— —

\
|

ro contém o texto, a listagem dos recursos minerais e 0s ma

pas finais(Carta Métalbgenética, Carta de Prevjisé”.o de Recur
sO0s Minerais e Cartg de Previsao para Planejamento de AcoOes
Governamentdis), enguanto o segundo volume apresenta os ma

pas de servigo, a partir dos quais foram obtidos os mapas fi

nais, representgdos por seis cartas tematicas: Carta tecto-

no-Estrutural, Carts Iito-Ambiental, Carta Geofisica, Carta

Geoquimica, Cartg de Recursos Minerais e Carta Geoldgica.

Com a apresentag¢ao da Folha Xique-Xique, do

quarto conjunto de folhas ng escala 1:250.000 executadas pa

ra 0 DNPM, 0 Projeto Mapas Meta;l.ogene'ticqs' e de Previsao de
Recursos Minerais d&4 contimuidade ao novo estagio no  desen
volvimento das Ciencias Geolégicas no Brasil, por -ele inaj:l_
gﬂlrado em agosto de 1981, configurado na elaborjagéo sistem_a:._
ticg de cartaé metalc:genéticas e de cagrtas previsiongis, VJ_.__

sando cobrir progressivamente todo o territorio brasileircr de
modo diferencisdo nas escaglas 1:250.000 e 1:1.000.000.
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HESUMO

Este documento refers-se a analise: metalogenetica e pI‘EV].SlQIlal executa
da na Folha Xigque-Xique(SC.23-2-B), escala 1:250.000, situszia na regiao
noroeste do Estado da Bahia, com base em todas as infornagoes geo
1ogicas multidisciplinares dlEpGﬂl“JElS ate fevereiro de 1985, atraves
do Pro;geto ilapas Metalmgeneucos e de Preﬂsao de Recursos ilinerais, do
Convenio DIPM-CPRY.

Os resultados deste estudo estao slntetlzados na Carta lie alogenética .
na Carta de Previsao de Recursos Minerais e na Carta de Previsao  para
Plane jamento de Agoes Governamen'bals(‘mlume I), as guais formam wm con
junto indissocidvel e nao.devem ser consideradas separadamente,

A Carts Metalr::-genetica mostra, sobre umg base tectono- geol"*f'lca especia—~
lizada, a locslizagao dos 24(vinte e guatro) Jazmentos mirnisrsis reglis -
trados na Folha Xique-Zique reprresentados poTr $imbolcg esvecificos carac
terizando gz substancia minergl princivzal, a morfolog'la e O TiDo gené’hico
do jagzimento, alem de relacionar g associagzo mineraldgica-metalogenéti-
Ca. Quartzo{cristal de rocha) constitui © pl"l"'lClpal recurse mineral  da
area, porque Jjuntgmente com O digmante €20 0S Unicos bens minerals qu e

azo rudimentarmente explotados. Destacam-se ainda, na ared, jazimentos
que correspondem a indicios/ocorrencias de chumbo assoecizdo 2 cotre,
ferro, magnganes e cobre. ' |

A Carta de Previsdo de Recursos Minerais indica as 4(quatro) areas
mais favoraveis para a nesquisa mineral, com Lhenores riscos de investl —
mento de capital, atraves da classn.fﬂcayao des potenciglideles destas

areas para determlnadﬂs recursos minerais, destacando-gse clumbo-ginco -
bario-cobre-fdsforo-fluor, cobre-chumbo-zirnco, digmante-ouro e marga,nes.
Apresenta g localizagao dos jazimentos minerails, classificzdos em I‘Jﬁl
OlOS/OCGI‘I‘enCJ.aE minerais e garimpos geralmente abandonados. Nao existem
na area depdsitos, jazidas ou minas., As concentragles minerais estzo lan
¢adas sobre uma base gEOgraflca especializeda, contendo informagoes SO
bre a infra-estrutura da regiao.

A Carta de Previsao para Plane 3a.mentt::- de Acoes Gavernamentaa.s propoe-se
a fundamentar as programacoes do DNPM e de outros Orgaos governamenteils,
pela indicagao das necessldades de servicos complémentares e suag metodo

logia, em 3{(tres) areas, para a melhor ava,llagaa das potenciglidades m_:‘L

nerais dg Folha Xique-Xique.

A Listagem dos Recursos Minerals relaciona 0s jazimentos minerais pelos

seus nimeros de referéncia nas cartas, identifica-0s nominalmente e fox
nece informggoes complementares sobre estas concentraqoes minerais.

As geis cartas tematicas, a partir das quais foram elaboradas as ~tres
cartas finais, compdem o Volume II: Carta Tectono-Estrutural, Carta -Ii
to-Ambiental, Carta Geofisica, Carta Geoquimica, Carta de Recursos DMine
rals e Carta Geoldgica.
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ABSTRACT

This report rgfers tﬁothe metallogenic and previsional analysis of  the
Xique-Fique 1 30' x 1 00 Sheet(SC.23~%2-B),located in the northwest
region of the State of Bahia, northeast Brazil, produced by the Projeto

Mapas Metalogeneticos e de Previsao de Recursos ilinerals (Metallogenic

and Mineral Resource Previsional Maps Project) based on an integrated
reaporaisal of all svailgble data in february 1985 from several branches
of the geological sciences. This -Project is being performed under a

programme between the Departamento Nacional da Proéduczo ineral . (D:ELl)
and the Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais{CPR%). -

The end products of this .analysis are synthesised on the Carta MNevaloge
nética{Metallogenic Map), Carta de Previsao de Recursos Minerais (liner
21 Resource Previsional Map) and Carta de Previss0 para Planejsmento de
Ar;Ees Governamentais(Government Previsional Planning kap). These Nnavs
form g unique and undissociable unit so that_: none of them should te .

considered separately.

The Metallogenic Map shows on a special tectonic-geologic base 24(twenty
four) ore concentrations recorded on the Xigue-Xigue Sheet presenved by
symbols describing the main mineral substance, mineralogic-meigllogan
association, shape and genetic type. Quartz(rock cristal) constitu
the most important mineral resources of the area because besides

digmond are the unique mineral products exploited by rudirentar method
(prospects)., Lead agaociated with cooper, 1rorn, RANganese and conper
there also exist in the area appearing as small mineral ocuxrrences.

The Mineral Rescurce Previgional Map gives to the private mining compa
nies the location of 4( four) more favourgble areas for mineral Tresearc
projects with less risks to investiments, through the classification oI

the potential resocurces of these areas in relation to certain niner-
glizations, outstanding among which are lead—-zinc-bariun-copper-vhostha’e
~fluorite, copper-lead-zinc,diamond-gold and manganese. It shows the
mineral resources classified according t¢ their economic axd legad
astatus as mineral showing/occurrence and prospect{ "garimoo"). Do rot

exist ore deposit, economic ore deposit("jazida") and mine in the aresa.
This map has a special geographic base shoving the principal data abouv
the infrastructure of the area. ' -

The Government. Previsional FPlanning Map provides a basis for the mineral
research programmes of DNPM and other governmental oOrganizations foh's

- shc:wing.j(three) areas that need complementary mineral research swurveys

and their suitable methodology, for a betier appraisal of the potential
mineral resources of the Xique-Xigque Sheet.

A L:isting of Minersl Resources, kKeyed by mumber to the maps, identviiies |
the ore concentrations by name and gives supplementary informations
about themn. +

. Phe three maps related above were constructed by the integrated analysis

of the following thematic maps(Volume II): Carta Tectono-~-Estrutural
(Tectono-Structural Map), Carta ILito-Ambiental(Lithological Map}, Carta
Geofisica(Geophysical Map), Carta de Recursos Minerals (Mineral Rescur

ces Map) and Carta Geoldgica(Geologic lMap).
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1. INTRODUGAO

1.1 Consideragoes Gerais

0 Projeto Mapas Metalogeneticos e de Previ
520 de Recursos Minerais constitui ume atividade pioneira e
.um novo estagio no desenvolvimento das Geociencias no Brzsil,

na medidg em que se dedica, pela primelra vez no Pais, a ela

uwEZ pl"e

——

r~ . . : : . £,
‘boragdo sistematica de cartas metalogensticas e de cer

visionais regionais nas escalas 1:250.000 e 1:1.000.0C0.

O pr.ojeto, org em exXecugal vela Compenhiade
Pesquisa de Recursos Paﬁnerais(QFmﬂ), para a Divisao de Geo
logia e Mineralogia (DGI) do Depsrtamerto Nacionzl dz Trodu
¢30 Mineral (DNPM), Toi iniciado em sgosto de 1981, tem ca
réter'programético plurianual e visa cobrir progressivemnente
0 territdrio da Republica Federztiva 40 Brasil com estudos me
talogeneticos e previsionais sisﬁeméticos en fdlhas 1030' X
_1000' (escala 1:250.000)(Figura 1), nas areas onde exista
maior incidéncia de levantamentos basicos de natureza geolo-
gica, geoqﬁ{mica e geofisica e em folhas 6 00' x 4000"(eéc§_

" 1g 1:1.000.000), no caso especifico da Regiao Amazonica.

wooloo.coo-ooci‘ooqo-oooooo‘o

Para assegurar a uniformidade de critérios

de interpretacao e de apresentacac dos resultados, a estrusu
ra organizacional do projeto,na CPRM,compreende as Coordena-
coes Regionais sediadas nas Superintendencigs Regionais e

" na Residencia de Porto Velho(Roﬁdania).e a Coordenacgao Geral

e supervisao técnica centradas no Escritorio do Rio de Janei

ro, respectivamente através da DIMETA(Divisao de Metaloge -

nia) e DIGEPE/DIGEOQ/DIGEOF(Divisao de Geelogia'Bésica e Pro

jetos Especificos/Divisao de Geoquimica/Divisao de Geofisi -
ca), estando as duas primeiras divisoes ligadas ao DEP=G(De-

-

partamento de Pesquisa Geoldgica) e as duas ultimas ao DEPRO

(Departamento de Prospeccao).

- K [} b
r ' 1
-
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T gendo um orograma Sistematico  pioneiro
no Brasil, e evidente que muitas foram as dificuldades encon
tradas na elaboracao das cartas metalogenéticas e previsio -

naig do primeiro conjunto de folhas,na escgla 1:250.000,pric

" ritarigmente selecionadas para iniciar o projeto. Entre 0s

principais fatores condiciongntes das dificuldades encontra-
dzs, podem ser citados: 1) Inexisténcia de uma tecnologia na
ciongl de cartografia metalogenetica e de previsao de recur
s0s minerais; 2) Diversidades de métodos e critérios para o

. . ‘ . 7 . r~
estabelecimento de tais cartas, varidveis em relag¢ao aos pail

ses mineiros desenvolvidos onde sao elaborsdas (Russisa, Esta
dos Unidos, Fraznca, Canada, austrilia, ebc.): e 3) Consequen
temente, necassidsde de se estgbelecer a filosofia, 0s métgﬁ
dog e 08 critérios definidores de uma‘cartografia,metalogéné_
tica e previsional unice e adequada a todas as regioces geo -
gréficés, com sugzs diversidades de gmbientes geoldgicos e
de adreas metalogenéticas, de um Pa{s de dimeénsoes continen

tais como o Brasil.

Tssas dificuldades tecnologicas-cientificas:
foram sendo pegulavinamente suplantadaé, e ja estavam satisfa
toriamente superazdss ao término das cartas.metalogenéticas e
préviéionais do drimeiro conjunto de folhas na, escagla
1:250.000, a partir das pesquisas desenvolvidas pelg Coordeﬁg;
cao Geral e por algumag Coordenacoes Regionais do projeto
das discussoes /reunioes entre os.coordénadores e superviso -~
res elda experiencia adquirida pelas equipes exXecutoras das

referidas folhas.

Outros obstgculos de ordem operacional, tam
bém detectados na fase inicial do projeto, como g dificulda
de e/ou impossibilidade de acesso a dados geolégicos e minel

| . ¥ . .- .- I ' . & '
ros de certas areas mineralizadaes, por serem consideradogcon

fidenciais pelas empresas Drivadas ou governamentais conces:

7
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sionirias dos alvards de pesquisa, ou, com menor frequéncia,
devido a entraves burocraticos em Orgaos e empresas governa
mentais, infelizmente tém persistido e prejudicado a - execu
ca0 das cartas metalogenéticas e previsionais dos novos con

juntos de folhas na escala 1:250.000 estudadas pelo projétO.

1.2 Objetivos

oooooooooo.o'oou

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de DPrevi

T 550 de Recursos Minerais btem como objetivo basico a elabora

-gao de documentos cartograficos de prognostico,representados
pelos seguintes mapas finais especialigzados, na éscala

1:250.000 (ou 1:1.000.000 na Regiao Amazdnica).

1) Carta Metalogenética - Elaborada de for
ma a identificar os recursos minerais e o0s fatores lito-tec-
tono-estrutural-gmbientais que controlam a sua distribuigao

espa¢o-temporal.

2) Carta de Previsao de Recursos Mineragis -
Confeccionada com o objetivo de indicar, de forma direta,sim

ples e clgra, as zonas favoraveis para a pesquisa dos princi

pais bens minerails, realis ou potenciagis, caracterizados na
regido analisada, de modo a orientar os investimentos de ca

pital e dimimuir os riscos do minerador na prospeccad - mine

ral.

3) Carta de Previsa0 para Pianejamento de A
cOes Governamentais - Seu objetivo € indicar aos orgaos &0
verniamentais, de forma objetiva, as areas carentes de tra
balhﬁs adicionais de 1evant§meﬁtos basicog e pesquisa mine
ral, para a melhar_avaliaggo das potencialidades minerais

destas areas. Serviré de documento-base para O planejamento

dos projetos do DNPM.

1
*
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1.3 Justificgtivas

As principais justificativas para a execu
¢cao do Projeto Mapas Metalogeneticos e de Previsao de Recur

s0s Minerais ssgo0 as seguintes:

1) Existencia de enorme acervo de dados geQ
légicoé, geofisicbs‘e geoquimicos, sobre a maior parte do
territdrio brasileiro, adquiridos principalmente nos wltimos
guingze gnos, através dbs variocs levantamentos sistemdticos

. . . ’ - "
ceo0ldgicos, aerogeofisicos, gravimétricos e geoquimicos, nas

-escaglas regional e de semidetalhe, promovidos pelo DNPM, g

trgvés da CPRM, e por outros Orgaos e empresas vinculadas aos
governos federal e estaduais, bem como atraveés dée trabalhos

de pesqguisa mineral efetuados por empresas privadas.

2) Esses levantamentos-regionais e de semi

detalhe foram realizados em épocas distintas e por entidades

e/ou equipes diversas, carecendo de uma uniformigagao - de

principios e métodos de execu¢ao e de conceitos e interpreta

coes geologicas/geofisicas/geoquinmicas.

3) Os mapeamentos geoldgicos, bem como  Os
demais levantamentos executédos, apesar de ng maioria das ve
zes serem de boa qualidade, nao deram a resposta esperada
em termos de descoberta de novas jazidas minergis, de "~ sele

l . |
gao criteriosa de dreas mais favoraveis para = investimentos
governamentais e privados em pesquisa mineral e de orienta -

cao para O planejamento governamental do setor mineral, Jjusg

tamente por se ressentirem da utiligacao sistematica dos prin

cipids basicos da metalogenia.

4) Inexistencia de, e consequentemente  1ie

cessidade de se obter, documentos de facil consulta contendo

os resultados do tratamento pormenorizado e a avaliagao in

tegrada, com base em conceitos e interpretagdes  geoldgicas

4
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"modernas e uniformes e a 1luz dos principios basicos da -_ané_

lise metalogenética e previsiongl, de todos 0s dados geolégi_
F 4 - r 4 . . 7 . .

cos, geoquimicos e geofisicos disponiveis, a fim de sanar as

deficiencias acimea listadas.

1.4 - Metodologig

A metodologia aplicada para a Obtencao das
cartas metalogendticas e das cartas previsionais na  escala
1:250.000, elaboraﬁag pelo Projeto Mapas Metalogeneticos e
de Previsao de Recursos Mineraigs, € inspirada basicamente nos
“principios metodolégjcos de peéquisa metaiogenética e previ
sional de Orlova & Shatalov(1960) e no denominado-"métddo da
metalogenese coﬁplexa esfrutural'e regionagl" de K.I. Satngev
(1955, apud Orlova & Shatalov, 1960), da Escola lMetalogenéti

ca Rugsa.

O procedimento determinado por esses princi .
pios e métodos metalogenéticos e previsionais estd fundamen-
tado na elaboracao de um conjunto de cartas tematicas, - a
partir de cuja integracdo e inter-relacao sao produzidas as
cartag metalogeneticas e previsionais finagis. No ‘presente

. - 4 - o~ . . ~
projeto, sempre que og dados disponiveis sao suficientes,sa20

confeccionadas sete cartas tematicas, aqui denominadas mavas

de servico, representadas pela Carta Geoldgica, Carta Tito-

Ambiental, Carta Tectono-Estrutural, Carta Geofisica, Carta

Geogquimica, Carta Geoeronoldgica e Carta de Recursos - Mine

rais; enquanto os mapas finals compreendem a Carta Metaloge

" nética, a Carta de Previsao de Recursos Minerais e a Carta

de Previsao para Planejamento de A¢Oes Governamentais. Da
mesma forma que os mapas finais, os mapas tematicos ou de .

servico supracitados ago elaborados na escala 1:250.000.

" Os mapas de servigo sao preparados individu

almente, em transparencias separadas, porem eles sao indisso

.
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- ’ > | . | |
Ciavels e mutuamente dependentes, de tal modo que cazda um um

r

destes mapas tematicos s € considerzdo ©inziizaGo, cOm Vis—
tas a elaboragao dos mapas finais, apds ter sido anslisado e
revisado a luz dos demais. Na elaboragio destes mapas temati
cos sao utiligzadas todas as informacOes geologicas disponi -
veis, na época de sua execugao, incluindo = resnilise e inte

‘gragao dos dados contidos nos seguintes documentos, entre ou

H

tros: relatorios técnicos e, trabalnos publiczdos ou inéditos,

|_I.

|

er

-
{1

oF

1

L

teses, mapas geoldgicos e geoguimicos, csz ss de campo ,

fichas de descricao de afloramentos e de cadgastramento de

J ocorrencias minerais, boletins de anilises vetrografica ,cal

cografica, quimica e geoquimica, perfis composios de furo de
sonda, fotografias aéreas convencionais, imagens ‘de radar e

satelite, relatdrios de lavra, relatorios de pesquilsa. aprova

dos, nao aprovados e arquivados, etc.

Embora o processo operatdério, para obtengao
dos mapas finais, esteja baseado nos principios e  métodos
de cartografia metalogeneética e previsional dos autores rus

s0s anteriormente citados, e tenham sido feitas consultas 3

Carte Metallogenique de 1'Europe 1:2.500.000 (BRGM-UNESCO

2

1968-1970), a Carte Metallogénique des Massifs des Vosges
et de la Foret-Noire 1:400.000(BRGM, 1975) e ao Mineral
Resources Map of the Nabesna Quadrangle, Alaska 1:250.000
(USGS, 1975), os conteudos e consequentemente as legendas
das cartas metalogenéticas e previsionais, bem como dos ma
pas de servigo, foram adaptados e/ou definidos de modo a se
ajustarem as condigdes tectono-geoldgicas e metalogenéticas
do ferritério brasileiro, conforme atualmente conhecidas,. e
tendo em mente que tais legendas seriam unicas para todo o

" Brasil. Assim, estes mapas tém legendzas préprias,séndO(yuaas

oo_'oo_oooooooowloqoooooo."o

das duas cartas previsionais sao exclusivamente brasileiras,
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desenvolvidas e definidas durante a execugao da etapa inici

‘al/primeiro conjunto de folhas do projeto.

Carta Tectono-Estruturagl - Tem como oﬁjeti-
vo fornecer parametros para a caracterizacao das relagoes es
paciais das mineralizagOes com os. elementos estruturais  den
tro de cada unidade geotectOnica. Contém os elementos estru-
turais, os mais completos possiveis;‘repfesentados_pelo traca
do continuo e/ou medidas de atitudes dos acamementos, folia—
coes, falhamentos;'fraturas, clivagens, lineacOes, eixos de
dobras, etc., bem.comﬂ; a individualizagao das unidades geo-

tectOonicas.

}

Carta Lito-Ambiental - Nela sfo individuali
zadas aS'unidadés litoldgicas e és associagoes é complexos
de rochas, caracterizadas em fungzso da sua natureza petrogra
fica/petrolégicé,e da sua idade estratigrafica, bem como in-
dicados os ambientes de deposigao ou formadores de rocha, po
rém.sem se fazer referéncia aos nomes das unidades estrati -
gréficas formais e infﬁzmais(andar; formag¢ao, grupo, unidade
etc.). Objetiva o estabelecimento das correlagdes porvéntu-
ra existentes entre uma determinads mineralizacao e suz(s)

rocha(s). hospedeira(s) preferencial(is).

Carta Geofisica — Contém a interpretagido geo
l6gica-geofisica de todos os dados dos levantamentos aerogeo
fisico e gravimétrico disponiveis, e, em certos casos, de
outros levantamentos terrestres cabiveis, quer pela escala
do servigo, quer pela qualidade dos dados. Nelg € feita a

| correlagcao entre as caracteristicas geofisicas e ag unidades
de rdchas e 520 assinalados bs-elementos estruturais e as

principais unidades geotectonicas/gravimétricas.

Carta Geoquimica — Objetiva fornecer subsi

dios para a caracterizagido das leis metalogenéticas da repar

7
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tigcao dag mineralizagoes, pela representacao das areas . . e
pontos geoguimicamente andmalos para determinados elementos
e das "faixas geoquimicas" definidas por associagdes geoqui
micag/metalogenéticas, como, por exemplo, a associacao Cr-Ni
(i platindides) ligada a rochas bééicaSAultrabésicas, confor
" me interpretadas a partir de todbs 0os dados geoquimices ( em
sedimento de corrente, concentrado dé'aluviao e de'solo,solo

e rocha) disponiveis.

Carta de Recursos Minerais - Nesta carta
‘830 Tepresentadas, sobre uma base com as unidades tectﬁnicés
individualizadas, todas as concentragoes minerais  regisira
das na ares, classificadas quanto a sua importancia econdomi
ca e/ou situagao legal em: indicio/ocorréncia mineral, depd
sito, jagida, mina e garimpo. Sa0 .ainda diferenciados os de
pdsitos e ocorrencias extenéivos, aflorantes ou nao afloran-
tes, e as minas e garimpos a céu aberto ou subterraneos e se

em explotagao ou parélisados.

Carta Geocronoldgica - Contém a localizagao
de todos os dados geocronoldgicos disponiveis, que serao  a
npogteriori” interpretados com base na correlagao ad equada

com as cartas geoldgica e tectono-estrutural,principalmente.

Carta Geoldgica — B o ultimo mapa de sServi
co finalizado, contendo a atualizacao e integragao dos conhe
cimentos geoldgicos da areg e configurando,portanto,uma no

va base geoldgica na escala 1:250.000 dessa area.

Carta Metalogenética - E constituida por una
base tedtono—geolégica espedializéﬁa sobre a qual sao assl
nalat_ios todos 0s jazimentos minerals, représentados por s:fni‘
bolos especificos céracterizando sugs feigoes metalogenéti -
caé principais, quais sejam, substancia mineral principal,as

sociaqﬁo.mineralégica/metalogenética, morfologia e tipo

3
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genético. Contém também a representagao dos dadces dea Pros
P .. . - ' . .
peccao mineral, isto é, as anomalias geoquimicas e geofisi -

cas.

Carta de Previsao de Recursos liinerais - E
. - r " . n 4
elaborads a partir da Carta Metalogenética e indica as areas
- . rd . v . ) r . .
mais propicias para pesquisa mineral, atraves da classificg
cao dags votencialidades destas dreas para determirados Tecur

. - il r ' ~ . . " .t
s0s minerais. Contem tambem g localigagao dos Jjazimentios mi

. .
L o '
-

neraigs classificados de agcordo com O Seu "gtatus" mineiro

(ind{cio/ocorréncia mineral, depdsito, jazida, mina e garim
po) e g tabulagao da potencialidade(reserva geoldgica)  dos
depésitos e garimpos e as.reservas(medida, indicezdg e infe
rida) das jazidas e minas. Fornece aginda informzgoes sobre
g infra—estrutura da regido, através da representagao carto
grafica de elementos importantes na viabilizaééo de um = em
preendimento mineiro, tais como, rodovias, ferrovias, aero
portos, portos, rios navegdveis, meios de telecomunicagoes ,
disponibilidade de energia elétrica, capacidade dos Treserva

térios d'agua, etc...

A AL L AL AL L

Carta de Previsao para Planejamento de Agoes

o

Governgmentais - Esta carts informa ao DNPM e ouitros Srgzos
governgmentagls as areas nas quais*devem ser eXecutados servi
cos de pesquisa complementares para se ter uma svaligcad mais
reglistica das potencialidades minerais da regiac estudada ,
com indicagao da vocagao em termos de mineralizagoes, dos
servicos necessirios e sua metodologia e da ordem de priori

" dade de investimentos, nas areas recomendadas.

A Carta Metalogenética e as duas Cartas Pre

. | o ,
visionais se completam entre si, formando um conjunto unico
/

e indissociavel, de modo que essas cartas nao devem e NnZ0

L1

l—

podem ser consideradas separadamente. Este conjunto de car



-]
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' 4

" tas é complementado pela Listagem dos Recursos Minerais, con

tendo dados sobre a localizacgas, caracteristicas metalogené
ticag, "status" da mineralizagao e dados economicos dos jazi

mentos mineragis.

10
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2, TFOLHA XIQU:

-X1QU.

2.1 TLocalizagao

A Folha Xique-Xique(SC.23-2-B), que consti

tui o objetivo deste documento, esta limitada pelas coordena

‘das 42°00" - 43°30" de longitude W Gr e 10700 - 11°00'  de

latitude S e abrange uma area de cercea de 18.300 km-z, inseri

da na regiao noroeste do Estado da Bahia(Figura 1).

2.2 Conjunto de Cartas

. Os resultados obtidos a partir dos estudos

metglogenéticos e previsiongis executados na Folha Xique-Xi-

que estao sintetizados nos mapas finais, representadog pela

Carta Metalogenética, Carta de Previsao de Recursos Mineragis

e Carta de Previsao paraﬁPlanejamento de Agoes Governamentais

~contidas neste Volume I, Os mapas tematicos ou de servigo, a

partir dos quais foram produzidos os mapas finais, compoen
: | .

o Volume II deste relatério: Carta Tectono-Estrutural, Carta

Lito—Ambiental; Carta Geofisica, Carta Geoqu{ﬁica, Cart% de’
Recursos Minerais e Carta Geoldgica. A Carta Geocronoldgica,
corum a esse conjunto de mapas, nao foi elaborada devido g
inexisteéncia de dagtacdes radiométricas na regiao coberta pe
la Folha Xique-Xique, porem, ogs dados geocronoldgicos exis -

tentes em areas vizinhas foram considerados durante a prepa

‘racao da Carta Metalogenetica.

Os mapas apresentagdos resultaram do . traba

~1ho de reavaliacao integrada de todas as informagOes geoldgi

cas, geofisicas, geoquimicas, geocronoldgicas de cadastramen

to mineral .e de mineracao- disponiveis até fevereiro de 1985.

As informagoes miltidisciplinares ora apre
sentadgs foram obtidasimediante a consulta e pesquisa de 32

relatériﬁs técnicos e tTrabglhos publicados ou inéditos sQobre

11
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geologia, geologia estrutural e zeo0sectOnics, 3 scotre cz=l:
tramento mlneral, 4 sobre prospeccso £eO ofisica, 1 sobre Tros
pecgao gquulmlca, 24 sobre metalogenia, ge0l0gla economicea
e pesqulsa mineral, 3 sobre geocronologia, 3 teses universi-

tarias e 3 relatorios de pesquisa reglizados vsra 0 DIPLL.

Os principals dados rea,‘ifaliados totalizerem

'\

cercg de 392 aflorgmentos estudgdos, 25 gnslises vetrozrs"

cas, 277 amostras geogquimicamente anglisades de sedimento de

corrente, 49 de concentrado de bateia e 5 de rocha e 24 Jazl

mentos minerais cadastrados. Como atividades adicionais - 22

tuou-se servicos complementares de cempo, envolvendo 172 Il

de perfis geoldgicos, dos quais 12 km a pé, com 16 aflorszen

tos estudgdos e 8 jazimentos minerais visitados, tendo sico

percorridos, para tgnto, 992 km de cgrro. Complementando as

gtividades gdiciongis, foram efetuadss interpretagoes de 0
tografias a€regs convenciongis nag escalg 1:60.000 e de dirs-

geng deradsr e de satelite na escala 1:250.C00.

A seguir serao enfocados os principais T2
sultados dos estudos metalogenéticos e previsionais empreen
didos nag Folha Xique-Xique, através da descrigao sucinta d&os
principais elementos representgdos nas tres cartas finsgis
co‘m' enfase gos dados tectono—geolégicos e metglogeneticos C Cr.

tidogs na Carta Metalogenetica(itens 2.3 a 2.5), ja que Os

| (D

lementos configurados na Carta de Previsao de Recursos Iine

rais e na Carta de Previsao para Planejamento de Acoes Gover

ngmentais comportam uma gbordagem mais sumgrizaeda, devido 2C

c-aréter suto—-explicativo de suas legendas(itens 2.6 e 2.7).

2.3 Arcabouco Tectono-Geologico

Na Folha Xique-Xique(SC.23-Z-B) est 0 €003

/

to0s pequenos segmentos de areg de evolugao geoldgica precan

briang, onde szo reconhecidas rochas arquesnas >26OO .S, )

oooo'rooooooooooo‘foqoocoooooo
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parcialmen‘ce- remobilizadas/rejuvenesoidas isotopicamente no
ciclo Transsmazonico (1900-2100 m.a.) e sequencias supracrus
tais depositadas no intervalo Proterozoico Inferior - Protero
zoico Superior. Em contrapartida, 0OS eventos deposicionals
recentes tém expressiva representatividade na folha, na gual
estao cartografadas extensas é,reas de coberturas detriticas
inconsolidadas e predomnantemente arenosas do Terciario-Qua

temarlo e depos:Ltos de aluvioes, dunas, talus, COlLlVlOS e

calcarios continentais do Quaternarlo.

A drea estd inserida na parte norte-nordeste

jo Craton do Sio Francisco (Almeida, 1977), unidade geotecto

nica maior de consolidacio anterior ao Ciclo Brasiliano (550-

700 m.a.), incluindo segmentos das seguintes unidades tecto

no- geologr cas de idade precambriana: Craton de Lencois, Ba

cia Intracratonica Coloml—quue—Klque, Aulacogeno Espinhago-
" Chapada, Sineclise Chapada Diamaniina (Aulacogeno Espinhago-
C‘hapada) e Bacia Eplcontlnental Marlnha Una/Bambu:L al em da

Cobertura Superimposta. Final de idade tercnarla— quatemarla.

Estas unidades tectono-geologicas, ‘repre sentadas na Figura 2,

tém suas principais caracterlstlcas geologicas e meta.loc'rene-—
ticas registradas na Tabela 1, as quals serao descrltas a se
guir.

Dentre as reduzidas exposigOes de area de
crosta antiga arqueana, a mals extensa delas slitua-se no €Xx
tremo oeste da Folha Xique- X:Lque onde estao cartografados in
distintemente, gnaisses e migmatitos. NO sopé norte-nordeste

. da serra das Porteiras, e com superficie aflorante bem mails
'modesta, sobressal se outra area de afloramento destes terre
nos argueanos ali representados essencialmente por metatexd
tos (Figura 2). Esta drea de crosta antlga constitui o embasa

mento da unidade tectonica denomlnada Craton de Lenc¢ois, rede

'\

finida por Santos e Daliton de Souza (1983) , €I analogla no

14
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Cencletura originel de Pflug st 211i(1%69) e ao Bloco de Len
¢O0is(Pedreira et alii, 1976; Gomes e Lotta, 1980), cuja conso

lidagao antecedeu a0 ciclo Jequie( 22 2.700 m.a.) e possivel-

mente 2o Ciclo Guriense( 22 3.100 m.a.). Essa assertiva estd
alicercads por datagdes geocronoldgicas, pelo método Rb/Sr,que
acusam idade convencional enm torno de 3.187 m.a. a leste da
4rez,na regiao de Saude, Folha Senhor do Bonfim(SC.24-Y-B), e

idedes isocroénices de cerca de 3.100 m.a. e convencionals de

,......0..00_’0001

até 3.725 m.a. a sudeste da Area, entre as cidades de Piritl

bz e Tepiremutéd,na Folha Jacobina(SC.24-Y-C). Os limites da
vnidade tectdnica em apreco siao ainda imprecisos, exceto na
sua oorda leste, fora da folha, onde eété limitada com o Cin
turto 16vel Costeiro Atlantico{lascarenhas, 1979).

e

No que diz respeito a litologia,estes  ter-
renos argueanos mais antigos, levados a facies metamérfica do

anfibolito eltc, foram diferenciados na Carta Metalogenética

como complexo gnaissico-migmatico(gnaisses de granulometria fi
ne a2 media, anfibolitos e migmatitos ngo diferenciados) e me

tatexitos, com paleossoma intermedidrio e ou/basico, e local-

mente diatexitos.

Sob o ponto de vista estrutural estas rochas

forem submetides a diversas fases de deformagao normalmente de

Ll

dificil caracterizagﬁo/definigﬁo,'sobretudo pelas pequenas &
reas de exposicao dessa unidade fectonb—geolégica na folha.Na
Eblha.Hﬁrangaba(sc.24—Y—A), contigua a3 folha em estudo, 0O
mtrend"” dos alinhamentos estruturais foi definido como subme-
ridiano e o estilo'de deformacgao constituido ﬁor dobras  que
'variam desde isoclinais reviradas a dobras normais simétricas

(Sempaio et alii, 1985). . Admite-se que este mesmo estilo este

-y =

ja impresso nas rochas da area em aprego.

As falhas e fraturas no dominio dessas To—

....'.............w........_...
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- chas arqueanas, observadas em dreas contiguas, apresentam-se
em geral com diregoes variando de submeridiana a nordeste—su—

doeste, sendo esse dado também de dificil comprovacdo na Fo
1ha Xigque-Xique.

No Proter0201co Inferior depositou~se sobre

0 embasamento do Craten de Lengdis as seguéncias - supracrus-
tais constltutlvas da unidade tectonlca aqui denominada Bacis
Intracratdnica Col@ml/ilque—Xique, da qual distingue-se na
érea os dominios Colomi e Xique-Xique(Figura 2). No Dominio
Colomi, com pequena representacao cartograilca na Folha Li~

J—

que-Xique e restrita ao extremo nordeste da mesma, afloram

Quartzitos e metadolomitos do Grupo/Complexo Coloml extensiva

mente aflorante nas Folhas Petroling(SC.24-V-C) e S3o0 Raimun

do Nonate(SC.23~-X-D). Nestas folhas o Grupo/Complexo  Colomi
fol descrito como uma sequéncia quimico-sedimentar, com vulca
nismo muito subordinado, representands uma bacia intracratdni
ca.do Proterozdico Inferlor 1mplantada sobre O Complexo Ieta
mdérfico Migmatitico e sobre a sequéncia vulcano—sedlmentar
constitutiva do Complexo Barreiro(Dalton de Souza et alii .
1979). No Dominio Xique-Xique estd cartografada uma seduég
cla nao diferenciada de quartzitos impuros e formagoes ferri
feras, a qual foi denominada por uoutinno da Costa et alli

(1976) como Complexo Xique-Xique e admitida Por estes aﬁtores

como de idade arqueana e similar a "greénstoné belt". Neste

trabalho esta sequéncia, que foi elevada ao grau metamdrfico

da facies anfibolito, é considerada eguivalente ao Grupo/

Complexo Colomi. Essa correlagdo tem como base nio s a se

-melhanga litologica e o comportamento estrutural mas, sobretu

do, a-provavel continuidade fisica rcom aquelas rochas afloran

tes na PFolha Sao Raimundo Nonato(SC.23-X-D) imediatamente 80

“norte da_érea.em.estudo,_continuidade esta evidenciada pelo

17



levantamerto aerogeofisico(vide Certz Geofisica, Volurs T

..'-*-...r-..-u’

deste relatdrio).

As porcoes aflorantes da unidade acima des-—
crita, na Folha Xique-Xique, estao restritas 2s margens do rio
Sao Francisco onde formem uma cadeia de morros zlongzados ne

direcao aproximada norte-sul a nardeste~sﬁdeste(Figura 2).

Devido a possivel superposicao de fases  d

[{}

deformagao e a extensa cobertura detritica, que recobre as
bordas das elevagoes e as zonas mais arrasadas, tornz-se  di

ficil a definig8o do comportamento geométrico dos dobramentos

principais. Nas melhores areas de exposicao desss complexo,co

mo por exemplo em Pedras do Ernesto, evidencisz-se ums estrutu
ragﬁo em anticlinais e sinclinais apertadas de e1x0s EProOXime
damente norte-~sul a nor-nordeste/su-sudoeste, geradss possi-
velmente numa fase final de deformacZo. As principais falheas
¢ fraturas que ocorrem nesse dominio tém orientacdo aproxima-—

damente paralela aos eixos dos dobramentos e alinhamentos dos

afloramentos.

woqooodooooo‘oogooooo...

Durante o Proterozdico ¥édio procedeu-se a

evolugao do Aulacdgeno

Espinhago-Chapzda(Siqueira,1582a), que
iniciou-se com & deposicao de sequeéencias vulcano-sedimentares

seguidas por sequéncias sedimentares(estdgio "rift")as guais,

subsequentemente, espalharam-se em grande sinéclise(estégio si

4 , . F* . . . 4
neclise) sepultando aquelas primeiras,da fase inicial. Os si
a

tios de deposicao desta unidade estio praticamente limitados

fossa aulacdgena na area correspondente a Cordilheira do E

pinhago Setentrional e parte da Chapada Diamantina Ocidental.

Os dados existentes nao permitem separar as fases "rift" e

sinéclise, assim esse conjunto foi tectonicamente denominado

.AulacoOgeno Espinhaco-Chapada, correspondente a2 uma cobertura

18
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0 dominio Espinhago esta representado na fo

lha pelos metassedimentos da serra do Estreito que, litologi

camente, constitui uma sequéncia nao diferenciada de quartzi

tos cericiticos iniercalados com filitos e com grau metamdr

fico eguivalente a facies xisto-verde (Tabela I). Nao estao
cartozrafzdos nesse conjunto litoldgico niveis de conglomer:
do porem, nzo se descarta 2 possibilidade destes existirem ,

inclusive com potencialidade diamantifera, haja visto o re

oistro bibliogréfico da ocorréncia de dieamantes no  aluvizo

T,

do rio Icatu, o cual tem suas cabeceiras ns serra do Estrel

-

O .

Estruturaimente a serra do Estreito pode re

presentar a aba oriental de um anticlinorio complexo, orien
tado nor-noroeste/su-sudeste, estando o flanco ocidental n=z
serrz 4o Bogueirego, & oceste da area (Vinge, 1972). Na exten

sao sl da serra 4o Bstreito, na Folha Barré (SC.23—Z—D),' o

’

estilo de deformaczo € definido por dobras de peguena escalz

nos +ipos similares e concéntricos, geralmente de grande e

plitude (Moutinho dz Costa et alii 1976). Este mesmo estilo

de defcormacso foi descrite nz extenszo norte da serra em 2

prégo, na Folha Sao Raimundo Wonato (SC.23-X-D), por Ennes &
Grazia (1973) e Caldasso et alii (1973). O sistema principel

de falhas/e fraturas no dominio da serra do Estreito e segun

do o' trend"” nor—noroeste/éufsudesfe, existindo ainda um-segun
do sistema, pouco representativo, na diregao meridiana a sub
meridlana. |

Na segunda metade do Proterozdico Medio, im
plantou-se, sobre o Craton de Lengois, a bacia intracrataniéa

denominada Sinéclise Chapeﬂa.Diamantina'(Figura 2). E consti

tuida por uma cobertura sedimentar dobrada cuja deposigao ad’

mite—se ter ocorrido na fase final (estdgio sineclise) do ds

19
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- senvolvimento do Aulacogeno Espinhago-Chapada tendo sepultado

as sequéncias vulcano-sedimentares da fase inicial (estdgio

"rift") (Sigueira, 1982a).

Os afloramentos desta unidade tectonica loca
lizam—~se no centro da folha atré,véssando—a na direg¢ao nordes-
te-sudoeste, acompanhando a margem direita do rio S3o Francis
co. As unidades litoldgicas constitutivas da mencionada sine

clise, registradas na area, tém a seguinte sucessao  estrati

..,........'...1

grafica: quartzitos bem estratificados,algo conglomeraticos,

com intercalagoes de metasgiltitos e quartzitos impuros;  me
tassiltitos e metassiltitos argilosos com intercalagoes delga
das de arenitos finos e ocorréncias locais de margas e calca

rios, e arenitos finos e medios bem estratificados (Tabela I).

A cobertura sedimentary dobrada constitutiva

da Sineclise Chapada Diamaﬁtina (Auiacdgeno Espinhaco-Chapada),
fol submetida a metamorfismo regional fraco a incipiente (an
guimetamorfismo) e a;ﬁresenta padrao de deformacao gexrmanotivpo,
caracterizado por dobramentos amplos abertos e normais. As pri_r}
cipaig falhas e fraturas apresentam direg¢ao nordeste-sudoeste
ocorrendo porem, grande numero de falhamentos e'/ou fraturamen
tos noroeste-sudeste evidenciando assim dols sistemas princil
pals.

Instalada nas depressoes do Craton S50 Fran-
cisco, coetaneamente com a evolucao das faixa‘s moveis/orogenos

do Ciclo Brasiliano gue delimitam o referido craton, encon-

tra—-se a Bacia Epicontinental Marinhsa Una/Bambui, a cobertu
ra sedimentar dobrada mais jovem identificada na folha Xi.—-
que-Xique e que teve seu desenvolvimento no Proterozéico  Su
perior. A Bacia Una/Bambul compoe—se de diversas bacias mén_c_i

res, estando na area em estudo identificados segmentos da Sub
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ovuzis foi individuszlizads uma  sequéncia

D?

s
4Y)
ot
O
I -

ina e 0 metamoriisno regional atuante nessas rochas foi

® tzcig Jde Irece, nos

: indivisa de metacalcérios com- intercalagdes de margas e calca.
¢ renitos, e uma sequencia essencialmente de diamictitos (Tabg
: la I).

® Esses seguénciss neoproterozoicas ocorrem na
@ arez en estudo gpenas na parte céntro-*sul e extremo sudegte
® .

@

®

de 2 urz srrle sinclingl com direceso meridiana cuja maior eX
n2 Folhe Jzcobinz (SC.24-Y-C). A  deforma

¢20 caracteristica destas rochas mostra dobras de pequena es

czlz, em gergl simétriceas, loc:almente essimetricas,  recumben
tes e iteomiben dovrss concéentricas e em "chevron" (Moutinho da

6). As falhes e/ou fraturas cartografadas a
sr~-se g2gundo dois gisvemes principals: 0 primelro de

diresceo suineridiana g nordeste—-sudoeste e 0 segundo noroegte

Eventos climaticos € processos geomorfologi
cos forsm responsaveis pelo modelado do relevo e formagao da

Coosriurza Superimposte Final (Figura 2), de idade cenozoica, re

presentada na Folhe Xicue-Xigue e descrita a seguir. Destaca-

se pela sua importancia local, como possivel portadora de de
positos diemantiferos, a cobertura de areia e cascalho de ida
de tercisriz—cuaternaria gque ocorre na parte intermediaria-sul
da folhz e no extremo ocete da mesna. Também de mesma  idade
seo s coberturas areno-grgiloszss gque ocorrem na porcao leste

e centro-norte da folha. Finalmente, tem—se as coberturas qua

-y

termirizs representaiss por calca2rios concrecionarios gue 0

correm na porcao lestee coberturas arenosas representadas por

eluvides o grandes extensoes de dunas cue ocorrem a oegte do

21
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rio Sao Francisco..

2.4 Caractexd ‘t_]__EE._J._S liet2l _genet'i cas

O cristal de _rocha erresenta-se Como 0 n2is
importante recurso mineral de Folha ZZgue-Xigue (5C.23-Z-3),
nso somente por constitulr cerca de 70%: dos Jjezimentos calas
trados (Tabelags I e II), bem como pelo fato de sua jgrodugﬁo

ser quase ininterrupta.

il

.'Dos dezessete jazimentos de cristal de _ro'
cha cadastrados, guetorze estfo relacionados 2 Bacia Epicen
tinental Marinha Una/Bembui, um deles associado & cobre e um
outro associado a chumbo, mas  todos classificzics ori

camente com filoneanos e geneticamente COmoO nidrotermais. &S

to de chumbo e outro de cobre, embos classificzdos, tenbem,
como filoneanos-hidrotermais. Diante do exposto € levando-

se em conta a eventual associagao de chumbo e/ou cobre  n0s

‘depositos de cristal de rocha, a Bacia Epicontinental =k gl
nha Una/Bambui destaca-se em relagao & potencizlidade  DpaTa .

descoberta de novos jazimentos n2o sd de guartzo como de

wo._ooooooopoaooo_.ooooooo‘o

chumbo e cobre, dentre outros, na Folha Xigue-Xigue.

Relacionados a sequéncia metarenitica-con
glomeré,ticada S_inéclise Chapada D_iamentiné, do Pmterozcﬁico
Medio, foram cadastrados apenas dois Jazimentos de cristal
de rocha, ambos de morfologia filoneana_ e tipo genético hi
drotermal. | | |

0 tnico jazimento de ferro cadastrado n=a ':f__
1ha, classificado morfologicamente como lentlcular e geneitli
‘camente sedlmentar—me'tamorflco, esta relacionado a2 cobertura

s -

gsedimentar dobrada do Proterozdico Inferior pertinente a _Ba

cia Intracratom.ca Colomi/Xique-Xigue- (DOIﬂlIllO Xigue—-Xigue).

22
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UNIDADE MINERAL IZACOES

DEFORMACAO /METAMORFISMO

TECTONO - GEQOLOGICA

0 Aluvides e talus | -

x

\q -

Z | + .

5 Areias de dunas -

, Cobertura Superimposta Final —_— —— — —
0 3 CalcfArios concreciondrios, brancos e cremes -
U — e _—
‘0 Coberturas ﬁetriticas inconsolidadas: arenosas, |
g areno-argilosas, &s vezes parcialmente lateritiza - Manganes (2), quartzo (cristal de .
74 das e areno-argilosas, as vezes localmente 1ater1 - ‘
g @ &l ’ o rocha) (1)

: tizadas ou contendo espessas cascalheiras.

i i i i i

~runlenlilh il il .

Cobertura Sedimentar Dobrada Metacalcarios microcristalinos com intercalagoes |[Deformag&o germandtipa, em geral |, Quartzo (cristal de rocha) (12) ,

4
E (Bacia Epiconfinental.Mari- basais de margas e calcarenitos . . frana. Metamorfismo regional inci- | chumbo e cobre (2), quartzo (crias-
W | | e . e — , :
L |nha Una/Bambui } Metediamictit piente (anquimetamorfismo) tal de rocha) e cobre (1), quartzo
, etadiamicti '
? , - . (cristal. de rocha) e chumbo (1)
1100 ) q ‘ . . - .-_ - _ )
Metarenitos finos ‘e médios bem estratificados | | ' -
Cobertura Sedimentar Dodrada |siltitos e metassiltitos argilosos com intercala - |Deformacio germandtipa com dobra -
0 {(Sinéclise Chapada Diamantina)|¢0es delgadas de'arenitos finos e ocorréncia local menEos arplos, abertos, em  geral -
0 . ' de margas e calcarios . ' simetricos. Metamorfismo regional
0 5 fraco a incipiente (anqQuimetamor -
E§~Eh | . Quartzitos bem estratificados, algo conglomerati- fisho) | - |
Tisl | cos, com intercala¢oes de siltitos e quartzitos im Quartzo (cristal de rocha) (2)
E puTros
8' Deformagao caracterizada por dobras
@ | [Cobertura Sedimentar Dobrada |Quartuzitos sericiticos intercalados com filitos paralelas e ilmllares, em geral de
ulacdreno Esoi B ‘ pequena escala e apertadas. Netamor -
i(A geno Espinhago-Chapada) . | fismo regional na facies xisto-ver- ‘
t 300 _ L Ide'
- lcobvertura Sedlmentar Dobra- [(1) Quartzitos impurcs e formagdes ferriferas N o | Perro (1)
g da (Bacia Intracratdénica Co b— SU— - e { Deformagao intensa com no minino
X ?MI/Xl?ue-XJQUE§DP0m1n10 _ Metarenitos, metarcosios e quartzitos duas fases. Metamorfisuo regional ! -
E ique-Xique :@Dominio COlel)(:) L . - | -
* - - n . : . *
£ Metadolomitos com lentes de formacao ferrifers a facies xisto verde a anfibolito
2 600 - o . e : T
. | Gnalsses de granulometria fina a media, anfiboli- ~ ;.
gfg frea de Crosta Antige (Craton tos e migmatitos nao diferenclados, metatexitos E::Z;miga: coiilexa ; pﬁlifaalca;n | -C bre (1)
§2 , com paleossoma intermediario e/ou basico e local fibolzt 1&2? glonal na tacies an obre
O 01de Lengois) - mente diatexitos. 0 O
T £

* Quontidades de jozimentos minerais indicadas pelos numeros entre parénteses

WXdD

TABELA I- Pnnupons Caratteristicas Geologlcos e Me’rologenencos ( Extraide da Carto Metologenetlca)
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‘Apenas vl jazimernio de cobre,

como riloneano-hidrotermal, aparece relacionado

gnaisse arqueano da. area de crosta antiga.

A cobertura'cenozéica, mais precisamente g

quela constituida de areis e cascal:o, merece especizl aten
'¢ao pois, além de ser portadora de dois Jazimentos de manga
nes de caracteristicas:morfﬁlégiéas.irregulares e genetica —
‘mente supergénicos,e um de cristal de rocha de morfologis _g'
‘inda nao especificadg e tipo genético residusl détritico,mogr
tra-se ainda'potencialmen%e promissora para depdsitos dtaman
tiferos,haja vista a existéncia de gzrimpos desse bem mine
ral relacioﬁados a essa cobertura na'Eolha.Barra(SC.23—Z—D).
Na.Folha Xigque-Xique existe apenas uma referéncia g Jazimen
to de diamante, relacionado a aluvizo quaternarlo da Cobertu
ra Superimposta Flnal, 013551flcad0 como residual detritico

(aluvionar). e de mﬁrfologia ainda nao esPecificada.

2.5 Minerélizagaes

Foram cadastrados e analisados na Folha X1
que-Xique(SC.23-Z-B), conforme discriminado nas Tabelas T e
IT, vinte e quafro(24) Jazimentos minerais correspondendo a
dezessete(l7) de gquartzo(cristal de rochaj, dois(2) de chum

bo e cobre, dois(2) de manganés, um(l) de cobre, um(1l) de

ferro, e um(l) de diamante. Estes jazimentos apresentam  os

seguintes"status" e/ou situagao legali: degesseis(1l6)garimpos

‘a ceu aberto abandonados, sete(7) indicios/ocorréncias mine

rais e um(l) garimpo a céu aberto em explotacazo.

O guartzo(cristai de rocha) desponta como

0 principal bem mineral da area. Dos dezessete Jazimentos ca

!

dastrados, quatprze estao relacionados a Bacia Epicontinental

Marinha Una/Bambui do Proterozdico Superior, dois 2 Sinecli

24
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PROJETO MAPAS METALOGENETICOS E DE PREVISKO DE RECURSOS MINERAIS

[ SUBSTANCIA ! UNIDADE . | T ROCHAS ENJEA_IECAHTES _ I__ T DADOS DA MINEHQLEJL _
MINERAL TECTONO-GEOCLOGICA LITOLOGIA IDADE (m.a.) MORFOLOGIA TIFO GENETICO
Cobertura Superim- : - ] Residual detritico eluvio-
l posta Final (1) : Eluvio/celuvio J < 1,8 Nao Especificada coluvionar
. Bacia bkpicontinen— | * - - ' - v
322;:§°(§§§15?&1 €} tal Marinha Una/Bam Metacalcario - §70-1100|  Filoneana . Hidrotermal
ouf (12) | I B
S%HECli?E Chapada, Metarenito/Quartzito 1100-1300 Filoneana Hidrotermal
. Diamantina (2) - . ,
r— - - - A e T | ————— e SRES—
. * Cobertura Superim- . |
Manganes {(2) posta Final ' Eluvio/Coluvio - | 1,865 Irregular Supergénico i

il e ! Al S el —_ - e e

Bacia Epicontinen-

" IChumbo e Cobre (2) |tal Marinha Una/ | Metacalcario h70-110 M loneans "Hidrotermal
{ | JBax;tbui |
ve—— - - — I v —— it _
S Bacia Ipicontinen- | | |
anrtzn(cristal de ({tal Marinha - Una/ . MEtabalcayio 570=12100] Filoneana Hidrotermal :
trocha) e cobre (1) !Bambui . | | | :
———-——--——-——I-—-——— ! —— ' i
Bacia Epicontinen- | ) " | -
Quartzo{cristal de |tal Marinha  Una/ Metacalcario 570-1100 Filoneana Hidrotermal ﬁ
trocha) e chumbo (1)hBambui I l ¢
SENIVF RSP SRR er—— - bt N e — }
, Arca de Crosta Anti - |
obre (1) +ga (Craton de Len— Muscovita gnaisse > 2600 Filoneana _ Hidrotermal ¢ 7
cois) . : + '
— 1 _ _ A———1 - _— S S — - ~ :
Bacia Intracratoni- I | . l | |
: ca Culﬂm%/Xique-Xi— : _ , | | ' , ' |
Ferro (1) que (Dominio Xique-— Formagace Ferrifera 1300-2600| . TLenticular Sedimentar-Metamorfico ;
L Yique) ' |
I _ — — e —
. | Cobertura Superim- . - 1 ‘ )
Diamante {1) osta Final . _ Aluvlan l < 1,8 Nao Especificada Eiildual DEtT?thO Alu ;

“WHdD -

Obs. Quantidodes de jozimentos minerais indicados pelos numeros entre parenieses

T_ABElLA 1T - Principais Coracteristicas dos Jazimentos Minerais | Extroida da _Cdrtc Metologenetica - )

T
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se Chapada Digmantina, do Proterozodico iedio, e um 2 Cober
tura Superimposta Final. A importincia econOmica desse  bem

F 4

mineral para a regiao e grande, pois sempre existe alguma a
tividade garimpelra na é.rea* correspondendo a cata de lascas
em rejeito;.s antigos, tornando assim a explotacao do cristal
de rocha praticamente ininterrupta. DPentre os principais ja.
zimentos de quartzo destaca-se aguele da fazenda Alto - dos

Cristais onde além de cristal de rocha observam-se,associadas

.‘
. 3
[

a0 quartzo, concentracoes de galena.

O chumbo e cobre possvem dois jazimentos ca

dastrados na area, ambos relaciongdos a Bacia Epicontinental
Marinha Una/Bambui e com"status"de indicio/ocorréncia mine-

ral. O jazimento da fazenda Quixabeira caracteriza-se por um

veio de quartzo.leitoso,com espessura média em torno de  um

metro,e contendo galena e malaquita dispersos em sua massa.

A galena ocorre em forma de concenitragoes 1solagas cujo dia~
‘metro pode afingir 20 cm. A malaqﬁita apresenva—se comb 1im
pregnagcoes em meio a massa quartzosa, as veze's constitu:indd
filmes delggdos deste mineral associados auma crosta silico-

S8 .

- =

O jazimento da fazends Nova tem as seguin -

tes caracteristicas: trata-se de veios de quartzo paralelos

-

ou sub-paralelos com direg¢ao oeste-noroeste e um provavel
veio norte-sul. No coluvio aparece quartzo leitoso com cavi
dades preenchidas por ocres e bloces de canga maciga apresen
tando frequentemente estrutura celwlarfbox work!, raramen -
te sulfetos macicos(pirita?), hematita eépecular e mostran
do malacjuita em fraturas: Ha ainda quartzo leitoso com cavi

dades preenchidas por malaguilta, g’.&len&i e pirita, esta ulti-

ma em cristais de 0,2 a 0,5 cm. Para leste a encaixante e

e, . . ' : N 7, . .
v calcario cinza, fino, com partes rosa, dolomiticas, inten-

26
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sermente dsrormszio e muilto fraturedo na direczo esite-oesie e

secunderiamente,na norte-sul. Em geral as fraturas estazo pre
enchidzs por calcita branca. Para oeste ha fragmentos de a-
renito grosseiro cinza escuro. No coluvio tambem aparece

celcitz merrom{lioutinho da Costa et alii, 1976).

. ' r. : ’
O cobre, isoladamente, tem um unico indi -
cio/ocorrénciz mineral registrado, associado g rocha gnsis-

sica do arqueszno, e descrito como um veio de guartzo com di

r O_ . oot .
regao N30 E, espessura e comprimento nao determinados, con

tendo raras csvidades preenchidas por malaguita. O veio es

4
L

2 snceixsdo en muscovitba gnaisse de gra médis, cinza claro,

cdm.diregéo N}OOE e mergulho 6OOSE(MUutinho dg Costa et
2lii, 1976).

O ferro tem apenas um jazimento catalogado

]

nz folhz, ns loczlidade de Pedras do Ernesto, relacionado a

Bzcia Intracreidnica Colomi/Xigue-Xique do Proterozdico In

'

Dominio Xigue-Xique). Trata-se de lentes e veios _de

itz em gusrtzitos itebiriticos e com"status"de indicio/.

l__l

rranciz minersa

~ | ~ . . . 7’ . o~
O menganés possui dois indicios/ocorrén -

ciéa minerais registrados na area, ambos estao relacionados
g Cobertura‘Superimposta FPinal e tratando-se de céncentra'—
¢Oes secundarias Tormadas a pértif de minério rolado. O fjg
zimento da fazenda Romualdo mostra uma morfologia irregular,
com blocos rolados em zonas de coluvio, na interfacies da Co

bertura Superimposta Final com 0s metacarbonatos da Bacia

Epicontinetal Nzrinha Una/Bambui. No jazimento da localidade
de Olhos D'Aguz observam-se concentragdes supergénicas de

morfologia irregular e formando cangas msnganesiferas. O pro

tominerio neste caso esta relacionado & sequéncia metareni-—

tica-filitica mesoproterozdica da serra 4o Estreito.

2
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O diamgznte possuli tzmbém apenas um jazimen

to na folha, relacionado a aluvi@o quaternario da Cobertu
ra Superimposta Final, de morfologia nao especificada e ti
po genético residual detritico({placer). Nao se teve acesso
a0 garimpo ou as informacgoes sobre 0 mesmo no gque tange ao

periodo de atividade, producgao ete.
2.6 Previsao das Areas Minerelizadas

Cﬁm a analise da Carta Metalogenética da

Folha Xique-Xique(SC.23-Z-B) foram selecionadas guatro(4) a
“reas consideradas as mais favoraveis para prospecgao/pesqui
sa mineral, as quals foram hierarquizadss segundao tr’és'graus
de poteneialidade para aé respectivas substénciés minerais
(Tabela III). Os critérios gerais e especificos que levaram
2 classificag§o1e individualizag¢ab dessas areas encontram -
se explicitados na legenda da Carta de Previszo de Recursos
Minerais. As areas selecionadas compreendem as seguintes
substancias minerais prioritarias: chumbo-zinco(l), ~cobre-

%

chumbo-zinco(1l), diamante(l) e mangangs(l).

O chumbo-zinco em primeirs prioridade, se

guidos por bario e cobre na prioridade subsequente e fosfo

ro e fluor em terceira prioridade,constituem os bens  mineg

-

Irals potenbialmﬁnte mais promissores da Area I, a qual re-
laciona—se a sequéncia;metacarbonética da bacia neoprotero-
z6ica epicontinental marinha Una/Bambui. Pela inexisténcia
de metalotectos mais especificos, os limites da area em a

preco correspondem aqueles da unidade cartografada como me

tacalcarios. Além do:metalotecto'litolégico referido, a poO

”

tencialidade da drea & realcada pela existéncia dos indi -

cios/ocorréncias minerais de chumbo e cobre na mesma e pelo

registro de jazimentos de bario na Folha Mirangaba(SC.24-Y-

A), chumbo na Folha Barra(SC.23-2-D), e chumbo, zinco, fluor

28
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PROJETO MAPAS METALOGENETICOS E DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

AREAS SELECIONADAS SUBSTANCIAS MINERAIS PROSPECTAVE!S

™

kel i, - -

Q EXTENSAO (knf ) POTENCIALIDADE

12 PRIORIDADE . 2 < PRIORIDADE 32 PRIORIDADE
2 Pb_: Zn [ Ba - Cu
- I 3 Cu-Pb-Zn
I 1 di |
IV Lo i ' Mn l

di = diamante; demais substancias minergis indicados pelos simbolos dos elementos gquimicos

TABELA III - Areas Favordveis para Exploracdo Mineral ( Extraida da Carta Previsdo de Recursos Minargis )

SUBSTANCIAS MINERAIS PREVISTAS
E ORDEM DE IMPORTANCIA

AREAS RECOMENDADAS
" | EXTENSAO | PRIORI

*
LEVANTAMENTOS RECOMENDADGS

(km’) |DADE - ESCALA 10 F 28 ' 349
Mapeamento Geologico, Prospeccdo Geoguimico de , '
Sedimento de Corrente,{ Litogeoguimico ), { Pedogeo -

3_370:15 1 quimica ), { Prospeccdo Geofisica - Polarizacdo Induzida) | 1:90.000 Pb, Zn ‘ Bo, Cu F Pk
e ( Pogos e Trincheirgs e ou Sondagem Rasa )

i Mopeamento Geologico, Prospecgdo GCeoquimica de Se

v dimento de Corrente e Concentrado de Boteio, (Litg | 4:50.000 Fe Au Pb,Cu,Zn
| geoquimica ) e { Pedugeoquimica ). -

846,65

Mapeamento Geoldgico, Prospeccdo Geoquimica de

3 Concentrado de Boteia e ( Litogeoquimica ) 1:100.000 Mn di Au

.

» Levontgmentos sistematicos e estratggicos ( estes entre parénfeses )

WdD

-

TABELA IV - ﬁreas Recomendados parg Levantamentos Bdsicos Cohplemantures ( Extroida da Coarto de Previsdo |
- parg Planejamento de AcOes Governamentois ) -
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e fosforo na Folhg Jacobina(SC.24~Y-C), todos nesta  mesma

sequencia metacarbonatica.

Nao se-disﬁﬁe de dados para agquilatar a
grandeza dos eventuais depositos que possam vir a ser detec
tedos na Area I, mas presume-se que a explotaciao dos mesmos
seria por mei0s mecanizados € envolvendo elevados investi -

mentos.

0 cobre-chumbo-zinco foram indicados como

prospectaveis na Area II, a qual por sua vez € caracteriza—
-de como de Potenciglidade 3. A indicacao dessa area deve-se
20 fato de ocorrer na mesma a sequéncia metassiltitica-argi
li*ice merinie ransgressiva e cbm.facies redutoras(condi -
g0es euxinicas), exposta na borda da bacia intracrataniéa1§;
PO sinéclisé, do Proferozéico Medio Final, e passivel de con
ter mineralizagoes de cobre, chumbo e zinco. Além disso, es
ta tembém comprovads a2 existéncia,em outras partes da borda
d2 referids bzciz, de peqguenos depdsitog,de baixo teores de
cobre e chume(Folha Petrolina, SC.24-V-C) e de anomalias
geo@ufmicaﬂ de cobre, chumbo e zinco em roc¢ha € chumbo e

Z1NCOo em sedimenvo de borrente(FolhaiMirangaba; SC.24-Y-A),

2 sequéncia metassiltitica-argilitica acima ci
tada. A explotzgzo prevista para os depositos eventualmente
descobertos na area seria por meios mecanizados e necesgi —

taria elevaedos investimentos.

A Area IIT, selecionada para dismante, tem
Potencialidade 2 por corresponder ao prolongamento nnorte

de ums das zreas destacadas como de interesse prospectivo pa

.ra esse mineral na Folha Barra(SC.23-Z-D), onde estzao pre: -

sentes garimpos aluvionares(placeres fluviais) restritos a

queles cascalhos oriundos de desagrega¢zo de niveis de meta

conglomerado intraformzcional diamantifero que ocorrem em
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"unidade quartzitica mesoprotérozoica.

A presenga, na folha, de aluvioes e  cober
turas detriticas inconsolidadas de areia e cascalho, parci-
almente formadas pela desagregagao das unidades quartziti -
cas portadoras de niveis conglomEIéticos diamantiferos, pro
piciou g indicacfo da area em aprego e para a gual pressu -
poe-se que 0s deplOsitos que vehham.élser localizados tenham

explotacao semimecanizada,exigindo razoavel investimento. A

»
. )
ma .-

possibilidade de ocorrer ourc associado go diamante permi-

_tiu a indicagdo daquele mineral em 38 prioridade para a a-

Irea.

A Area iV indicada como potenciglmente pros

pectavel para m ganes teve sua dellmltagao baseada na ares

de ocorren01a da sequen01a.met3351lt1tlca—argllltlca;meSOP:g
terozdica gque encerra no seu prolongamento sul(Folha Barra,
SC.23~Z~D)‘uma.mina_legalmenfe exaurida, garimpos e ocorren-
cias de manganes suﬁergénico. Alem desse importante metalo -

tecto litologico conta-se ainda com a existéncia de  relevo

favoravel para tais concentragdes na area destacada. Espera-

se da Area IV jazimentmadB pequeno g meédio porte,cuja lavra

seria manual o semimecanizada e exigiria baixo investimento.

-

2.7 Areas para Pesguisas Comglémentapgq

Com g concluszo da Carta Metalogeneética e
da Carta de Previszo de Recursos Minerais da F'olha Xigque-Xi-
que, ficou explicita a necessidade de trabalhos complementa-—
res basicos afim de dar maiores subsidios ao estudo das  Ppo_
tencialidagies minerais da area. Foram selecionadas 3 areas,as
quals foram classificadas seguhdo_ﬁrés'ordens de prioridade

(Tabela IV) configuradas na Carta de Previsao para Planeja -

mento de Acoes Governamentais. Esses trabalhos complementa -
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res constarao de levantamentos basicos envolvendc principal
mente mapeamento geolégiéo, prospecgao _gquufﬂica e prospec-
cao geofisicé, em escalas com_pati'veis com o grau de informa
goes geologicas e metalogenétices necessdrias para o melhor
‘conhecimento de algumas areas pétenciais, ja indicadas ne
Carta de Previsao de Recursos Minerais, e selecaoc de  novos

alvos em ambiente de condiclonamentos geolégicos propicios =

concentragcao de determinadas substancias minerais.

Ll
L]
-

As ca_,ractertfsticas geoldgicas gerais bem co

mo 0s trabalhos executados e jugtificativas des &reas 1reco-
mendadas estao explicitos na legenda da Carta de Previsao pa
ra Planejsmento de.Agdes Governamentais. Assim, serao enfoca
dos com mais enfase os itens relativos aos  trabalhos propos-—
tos.

A Area I (Tabela IV) mostra préclominéncia. de
metacalcdrios neoproterozdicos e conta com mapeamento geolo
gico basico 1:250.000, o qual nao apresenta uma densidade de
ébservagaes compativeis com as reais necessidades do conhecl
mento geolégico—metalogenético da érea, O leveantamento geé-

quimico por sedimento de corrente existente registra um uni

co ponto anomalo para fosforo (1500 ppm), em sitio cartogra-
fado como calcarios concrecionarios quaternarios. Contudo, €
possivel que ocorra na area um caliche delgadec desenvolvido
sobre og metacalcdrios mencionados, como observado em outros
locais, e neste caso 0 dado em api‘ego poderia reiletir algu
ma mineraliz_'é,r;”é,o de fosfato relacionada a coldnias algeis co
mo jé constatado em varios locais da Folha Jacobina (SC.24-
Y-C).

Propoe—se mapeamento geologico na . escala

sececcsccccogscocsecsccee

‘

1:50,.000 com egtudo detalhado das ocorréncias minerais e

. prospecgao geoquimica sistematica por sedimento de corrente,

, 2 , -~
segundo a densgidade de 2 grostras/km , na area de. ocorrencisz
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dz segueénci

UJ
i'-.'i

metzczrbonztica. Mo que se refere a leventzmen
tos estraiégicos preve-se, alnda para Area I, amostragens 13-
togeoquimica e pedogeoquimica, perfis e/ou levantamentos de
polarizacago 1nau31aa.em alvos destacados(zonas;mlnerallzadas
Ou geoguimicamente anﬂmalas em sulfetos de metais basicos)

execugao de pogos e trincheiras e/ou sondagem rasa em 2p0io

Justifica-se os trabalhos propostos para a

S o—
.

Area I, com os seguintes parametros: 1) Existéncia da sequén

cie metacerbonatica epicontinental marinha com potencizlida-
de pzra mineralizagdes de chumbo, zinco, bario, cobre, fldor
¢ TosToro; 2) Presenga de indicios/ocorréncias minerais  de
mineralizacoes epigenéticas de chumbo e cobré; 3) A recente
identificagzo de mineralizecgles fosfatadas na mesma sequén
cia metacarbonatica na Folha Jacobina{SC.24-Y~C); 4) Necessi
dede de um mapezmento geoldgico em escala éompativel com .um
LS ﬁetalhado de informagoes; 5) Possibilidades do
reconnecimento de novos afloramentos da sequéncia metacarbo-

natice referida em sitios hoje mapeados como calcarios con

- R el

crecionarios do Quaterndrio.

1‘."1.1l'1'l.”lb"""'1".1‘
=
I~
“t
(1)
I-—J
=
(0
i

Na area II(Tabelas IV) ocorrem sequéncias
de quartzitos e formacdes ferriferas,;metarenitos-ﬂonglameré

ticos, metacarbonatos, coberturas arenosas, aluvioces e calca

r10s CDHCTEClOﬂ&TlOS.

Os trabalhos propostos para a Area IT foram
0s seguintes: mapéamento geoldgico na escala 1:50.000, inclu
sive efetuando-se cadastramento e estudo detalhado dos jazi-
mentos minerais, € prospecgaon gEOqulmlca por sedlmento de

corrense e eoncenurado de ‘bateiz. Os levantamentos estrategl

cos prev1stos foram: amostragens lltogeoqulmlca e pedogeoqul

mice, bem como, adicionalme..ze, z coleta de amostras de rocha
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para datagdes geocronolodgicss. Esses trabalhos recomendados

fundamentam-se nas seguintes justificativas: 1) Existéncis

de sequéncia de quartzitos e formagoles ferriferas(Comple _
x0 Xique-Xique) a qual carece de uma caracterizacgao geotec—
tonica mais precisa pois, em trabalhos anteriores, foi con
siderada como possivel "greenstone belt", enquanto no pre —
sente trabalho foi admitidg como depositada em ums beeis in

tracratonica e correlscionavel go Complexo Colomi, conforme

.
. |
'

-

jé abordado no item 2.3. A definigao dessa ambiencig geotec

tonica caracterizara a vocagdo/potencialidade metalogendti—
ca da sequeéncia. No caso de "greenstone belt" espera-se a
presenga de ouro e sulfetos de metais basicos. No caso da
bacia intracratdnica € de se esperar ferro e talVEZ:magnesi
ta; 2) Inexisténcia de mapeamento geoldgico em escala supe-—
rior a 1:250.000, necessario szo estudo em maior detalhe dz
sequéncia acima descrita; 3) Inexisténcia de levantamentos

gepquimices objetivandb 0 estudo da sequéncia em apreco:; 4)
Desconhecimento do bofencial:metalogenético da sequéﬁgia de-

quartzitos e formagles ferriferas e da sequéncia metacarbo—

natica neoproterozdica, no smbito .da area.

‘rooooooooooo

A area IIT constitui-se basicamente por

gnaisses e migmatitos arqueanos nao individualizados e por
Y . r . . F 4 - £ 3
uma sequencla metarenitica-iilitica mesoproterozoicg que

constitui a cobertura sedimentar dobrads do Aﬁlaoégen@ Es

pinhag¢o~Chapada. No restante da area ocorrem coberturags de
areia e cascalho do Terciario-Quaternario e coberturas sre—

nosas do Quaternario.

Dentre 0s trabalhos propostos destacam-ge
mapeamento geolégico na escala 1:100.000 e prospecg¢ao geo -
quimica sistematica por concentrado de bateia. Prevé—ge o

execugao, de forma estrategl.ca, de amostragem litogeogquimi-—
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ca desenvolvida duranve O mapeamento £e010gico. AS Justiii-
cativas encontradas vara propesicao desses trabalhos sao:l)
Necessidade da caracterizagzo. ceoldgice-tectonica da sequé_lj._ |
clia mesoProterozéica verificando suz possivel correlzgao com
0 Grupo Chapada Diemantina; 2) A inexisiéncia de mapssmento
.geolégico em escala maior gue 1:.250.000, razso provevel da

~ . ’ ’ . ' L -
sequencia mesoproterozoica esta aie 8§0Tra cartograizas como

um conjunto litoldgico indiviso; e 3) Inexistencia de levan

.
' .
-m
-

tamentos geoquimicos na area.
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