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O presente informe constitui o Relatorio Fi
nal do Projeto Mapas Metalogeneticos e de Previsao de  Re
cursos Minerais, relativo a Folha de Miracema do Norte
(SC.22-X-D), constando da elaboracao de uma carta metaloge
néﬁ_ca, na eacala 1:250.000, oriunda da integragao de to
dos o0s dados’geolégicos pre-existentes e duas cartas previ

sionais de interesse para 0 minerador € 0rgaos governamen

tais, respectivamente. £ apresentado ainda, um texto ex
plicativo, guanto o filosofia, objetivos, metodologia e

principais resultados obtidos, com O intulito de introduzlir
o leitor ao projeto; as tres cartas suprarreferidas, em ane
x0, sao autoexplicativas e dispensam texto especifico.

A coordenacao geral do projeto esteve a car

20 do Departamento de Geologia Economica — IEGEC, atraves

de sua Divisao de Metalogenia - IIMETA, Rio de - Janeiro,

tendo sido exercida pelo geélogo LUIZ PEIX0OTO DE SIQUEIRA;

a coordenagg,o regional esteve sob a diregac do geélogo VAL

[l

TER JOSE MARQUES.

Da parte da Divisao de Geologia e Mineralo

o~

gia, do DNPM, participaram os geologos CARLOS OITI BER

BERT, diretor desta Divisao e CARLOS SCHOBBENHAUS, asses
SOT técnico na elaboracao das leganﬁas e revisao geral das

cartas.

O responsével pela execugao da folha foi 0

gedlogo CIPRIANO CAVALCANTE DE OLIVEIRA. A interpretagao
ceofisica foi realizada por ANTONIO EULALIO FILHO, com a
participacho,ainda dos gedlogos MURILO MACHADO PINHEIRO e
JOSE DOS ANJOS BARRETO FILHO; a interpretacao geoqu:‘[mica
foi feita pelos geologos RENATO SALES DE ANDRAIE e ERIC

-~ |

SANTOS ARAUJO e, na parte de petrografia contou com a par

ticipacao da geologa MAGDA TERESINHA GUIMARAES;

v
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1. INTRODUCAO

A evolugao dos conhecimentos geoldgicos do Bra

sil, principalmente nos Ultimos 15 anos, tem experimentado
un avanco extraordinario, consubstanciado num vasto acervo
de informacoes geoldgicas, resultantes de levantamentos geo
16gicos de reconhecimento e semidetalhe, aerogeofisicos, gra

vimétricos e geoquimicos, pramovidos pelo DNPM, atraves da.

CPRM, outros organismos do Ministério das Minas e Energia e

-

por diversas empresas estaduals,

Entretanto, a dinamica de execugcao desses le

vantamentos, considerando a necessidade de, rapidamente serem
obtidos dados geoldgicos de grande parte do territdrio nacio
nal, nao permitiu o tratamento pormenorizado das informagces
coletadas, através do qual fossem gerados produtos cartogra
ficos que. servissem de base para a orientagdao dos investimen
tos governamentalis e privados, no planejameﬁto e exploracao

mineral. Em outras palavras, raras vezes foram reunidos, num

sO documento, dé fdcil consulta, 0s resultados integrados
dos levantamentos geologicos, geofisicos e geoguimicos, que
permitissem a selegao de areas mais favoraveis para investi
mentos, visando & aceleragao do desenvolvimento mineral.

Por outro lado, deve-se considerar'que' as cié_"r_l_
cias geoldgicas tém um carater extremamente dinamico e a evo
1ug§,o dos conceités, no campo nacional e internacional, ven,

em muito, modificando o cardter da prospeccao mineral. Por

isto, a grande maioria dos levantamentos executados carece
de adaptacao s concepcoes atuais, mais precisas e objetivas
no gque concerne a pesquisa-e exploracaco de nossoOs Trecursos

minerals.

Assim, ¢ de extrema importéncia para o desen
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volvimento da industria mineral brasileira que sejam Trealiza
das reavaliacoes de todas as informagoes geollgicas ja coli
cidas, de maneira gue se obtenham documentos  cartograficos
especializados '‘que permitam, além do planejamento da atuacao
governamental na pesquisa mineral, orientar o0 minerador  na
selecdo de &dreas para investimento em prospecgao mineral,

com menor risco e mais rapido retorno.

0 conjunto de trabalhos, apresentado no presen
te projeto, pretende dar aoc leitor, seja minerador, seja Pl_a_
nejador, uma vis'a",o rapida e objetiva das leis gue Tregem a
‘distribuicao dos depOsitos minerais, no mapa me tal ogeneético
e das areas mais favoraveis & mineralizag¢ao, nos mapas pre

visionals.
Os resultados, do ponto de vista geoldgico,

mesmo durante a fase de execugao do projeto Iforam al'entadg
res, resultando num muito melhor entendimento dos fenqﬁmenos
geolbgicos e o seu significado econtmico. Da precisao das
preﬁ soes feitas nas cartas previsionais, o futuro encarre

sar-se—-a de dizer.

A confecgao do primeiro grupo de folhas, no

qual esta se insere, constitui verdadeira implantagcao de no
va tecnologia no Péi's, a gque a equipe, constituida exclusi
vamente por gedlogos brasileiros-nao estava afeita; J::iuitas
foram as dificuldades transpostas,' principalmente no gue se
refere & elaboragao de uma legenda unica que satisfizesse a
todas as regioces de um Pais de dimensao continental, camo o

r

nosso. Este é um trabalho dinamico e, por certo, muitas mo

dificacgoes deverao ser introduzidas no futuro, fxﬁto da evo
lucao dos conhecimentos e das criticas construtivas. Como um
todo, porém, vale ressaltar que a cartografia geoldgica bra
sileira‘deu um salto, canprometida que estara no futuro, com

a metalogenia e a previsao dos recursos minerais.



2. OBJETIVOS

Elaboracao de mapas:metalogenéticos; na escala
1:250. 000, atraves da integracao de todos informes geolégi
coSs, geofisicos, geoquimicos, mineiros e outros exigstentes,
nos guais sejam identificados o0s controles lito-estruturais
_ambientais das mineralizacoes existentes em cada folha e in

dicados os ambientes geologicos mais favoraveis a existéncia

de depositos minerais.

Elaboracao de mapas previsionais na escala

1:250.000, com representacao simples e clara das areas prio
ritarias para investimentos em pesquisa mineral. Os mapas

previsionais servirao de:

a. Base objetiva, completa e de facil entendi
mento para o minerador selecionar alvos para Iinvestimentos,

em prospeccao mineral de menor risco.

b. Base para planejamento dos programas de pes

quisa dos Governos Federal e Estaduais.
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3. METODOLOGIA

Para se alcancar os dois objetivos finais do
presente projeto (Mapas Metalogeneticos e Previsionais) foi
necessaria a elaboracao dos seguintes mapas de servigo, Sem
pre que 0s dados disponiveis permitiram: geologico, l1ito—am
biental, tectonico-estrutural, geofisico, geoquimico, geocro
nolégico e, necessariamente o de depositos minerais.

A dependéncia mutua dos mapas de servigo, acl

ma listados,e clara. Cada mapa, s0 ficou em sua forma defi.

nitiva para aplicacaoc nos objetivos finals (Metalogenetico e
Previsionais) apos a sua revisao, a luz dos demais; por exem
plo, Os mapas geofisicos S0 foraﬁ'considerados definitivos,
apos analisados em conjunto com OS geoquimicas, lito—-ambien
tais, geolégicos, de depogitos minerais, tectono-estruturais
e da mesma forma, para cada um desses (vide Figura 1).
Dentro do espirito do projeto, foi  realizada
apenag umad etapa de campo de 20 dias, visando, principalmen

.

te, elucidar problemas gerais, mormente quanto & geotectoni

b

ca e & metalogenia regional.

3.1. - Napa Geolodgico

Foi elaborado, tomando por base todos os traba
1lhos anteriorﬁente realizados na area, incluindo a reanalige
dos seguintes dados prinoipais; entre outros: <fotos conven
cionais, imagens de satelite e radar, cadernetas de  campo,
fichas de descricao de afloramentos e petrogréficas, bole
+ins de analises quimicas, mapas geologicos, dados de geofil
sica, geoquimica e geocronologia;

Neste mapa foram langados Os pontos de aflora
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4. MODELO GEOLOGICO

EOTECTONICO ADOTADO

4.1. Generalidades

Uma das principails, senao a maior diferenga
metodolégica das cartas metalogenéticas ora apresentadas,
em relagao a0s mapas geol5gicos pré—existentes,‘diz respel
to a0 raciocinio utilizado na divisao das unidades geolégi
cas; nos mapeamentos cléssicos, ate entao desenvolvidos,
houve sempre uma preocupagao primordial quanto a taxiono
miz. estratigréfica, ficando a 1ito—amb§§ncia e a ambiencia
tectOonica a cavaleiro daquela. No presente trabalho, o
pProcesso e praticamente invertido, pois,a partir da 11to

—ambiencia e da ambiencia tectonica chegam-se as unidades

. T . . .
estratigraficas. Este processo e, segundo a experiencia

4

esta demonstrando, o mais adequado para o estudo do pre
—Cambriano.

A classificagao ou 0 elenco de unidades geo
tectonicas admitido,:nio;pret@nde ser universal ou sequer
mesmo o ideal para a plataforma brasilelra; e contudo, no
momento, a melhor aproximacao que se conseguiu, na  inten
950 de uniformizar os criterios de classificagao'de todas

as tectono—ambiencias, de uma area continental, como a do

Brasil.

4.2. Conceituaggo dasfgnidadeg_Qﬁozectan;cag_r coma

Aplicadas no Presente Projeto

Nucleo de crosta antiga (n) e "Greenstone

Belts"*(gb): dentro da concePQEO seotectonica adotada, na
evolugéo da crosta terrestre, por volta do final do Arque

ano, ja havia o estabelecimento de uma crosta primitiva,

10



1. MAPAS D

162

SERVICO

1.1. Geologico (utilizando-se: Imagens Satélite, Radar,
Fotos Convencionais, Cadernetas de Campo, Fichas
de Afloramentos, Fichas de Descricao Petrografica,

Mapas Anteriores);
1.72. Tectono-Estrutural;
1.3. TLito-Ambiental;

l.4. Geofisico;

1.5. Geoguimico;
1.6. De Depositos Minerais;

1.7. Geocronolodgico

2. MAPAS FINATIS

2.1. Metalogenético;

2.2, Previsional

e.l 2.2

Fig. 1



CPRM

mentos estudados anteriormente, com as suas respectivas ca

racteristicas litologicas e estruturais.

As fotos convencionalisg wtilizadas foram, prefe

rencialmente as mais recentes, assim cano ag imagens de sate

lite.

3.2. Mapa Tectono-Estrutural

Este mapa contem, somente os dados estrutu

rais, 0s mais completos possiveis (foliagoes, acamament os,
lineagoes, clivagens, falhamentos, dobramentos), todos indi

vidualizados e caracterizados, obtidos das cadernetas de cam

po, fichas de afloramento, lmagens de radar e satelite, fo
tos aereas e:mapas_aeramagnetamétricos. Nele constam, ain
da, as grandes unidades tectdnicas (Blocos, Macigos, 7,0Nnas

de Dobramento, Intrus5es; etc:);

3.3. Mapa Lito-Ambiental

0 mapa lito-ambiental fornece uma visao do am
biente geologico, em termos de deposigdo ou constituigao das
unidades. Nele sdo abstraidos os nomes egtratigréficos, evi
tando~-se, assim, uma dose de interpretacao al tamente subjeti
va ou influenciada por outros autores. A0 mesmoO tempo perml
te, ao lado dos demals mapas e, principalmente do mapa de de
positos minerais, o estabelecimento das correlacoes que, por

ventura possam existir entre determinado deposito e sua 1ito

logia preferencial.
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3.4. Mapas Geofisicos

Tais mapas contém interpretacao de todos os da
dos de geoilsica aerea disponiveis (magnetometria, cintilome
tria, eletromagneticos), bem como dos servigos terrestres ca

biveis, principalmente de gravimetiria,

-
we *

3.5. Nﬁpﬂs Geoquimicog

Qs mapas geoquimicos abrangem & interpretagao
de todos os dados geoquimicos existentes na area, incluindo,
nao so agueles de projetos bésicos; eépecificos ou egpecials
realizados anteriormente; como agueles executados por empre

sas privadas em areas de pesquisa, com relatorios finais en

tregues ao DNPM.

3.6. 'Mﬁp%§ de'Dé§6éitq§ Minerais

Nesses mapas foram langadas todas as informa
coes sobre depositos minerais existentes (ocorréncias, jazi
das,:minas; garimpos, etc;), com base na listagem do PROSIG,
fichas de cadastramento de ocorréncias minerais, informagoes
bibliogréficas (inclusive relatorios de pesquisa), disponi
veis no DNPM, cadernetas de campo etc.

Com relacao a relatorios de pesquisa, foram

consultados todos os relatorios disponiveis no acervo do

DNPM, alem de reélatorio de lavra.
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3.7. Mapa Geocronologico

Este mapa contém todos os dados  geocronologi

cos digsponiveis, sem maior interpretagao.

3.8. Mapas Metalogeneticos

Os mapas metalogeneticos tém por objetivo a re
presentacgao e clara visualizacdo dos controles lito-estrutu
Irais—ambientais'e temporais; das diversas mineralizagoes ¢O
nhecidag, bem como dos ambientes favoraveis a sua existén
cia.

Os mapas metalogeneticos sao, na realidade,
uma integracdo de todos os mapas de servigo e uma apresenta
cao, a mais completa e simples possivel, a qual contem bas1

camente:
a. Um fundo geolégico—tectﬁnico—ambiental:

b. Localizacao de todos os jazimentos mine
rais, represgentados por simbolos especificos, caracterizando
a morfologia dos jJjazimentos, sua agsociacao mineral e tipo

genetico.

3.9. Mapas Previsionais

Os mapas previsionais constituem, na realida

de, a coroagao de todo o projeto. Sao eles a fonte basica
. . ” ~ » > ~ 1

para planejamentos de servigos futuros, nao so de orgaos do

coverno, como de empresas privadas. Sao eles que indicam a0

W

minerador as areas que, & nivel de conhecimento & sua_ €poca

de elaboragao, sao as mais propicias para investimento  na
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pesgquisa, importando em riscos menores.

Os mapas previsionais sao de dois tipos:

a. Mapas previsionais de planejamento de
acoes governamentais, indicando as necessidades de sServigos
complementares e sua metodologia para a melhor avaliacao das
potencialidades minerais das areas. Constituem, assim, a ba
se para programag¢oes, a curto, medio e longo prazos do DNPM,

principalmente.

b. Mapas previsionais de Irecursos mineralis,
visando a atender, diretamente ao minerador. Contém-as indi
cacdes das areas mais propicias para investimentos de  capl
tal na pesquisa.mineral; atraves de classificagao das poten
cialidades da regiéo; segundo criterios definidos em suas le
gendas,

Considerando-se que a economicidade de 1implan
tacdo de complexos mineiros, a curto, medio ou longo Prazos,
depende, em nmuito da infraestrutura local (alem de situagao
de mercado, evidentemente), tornou-—se necessario que, princi
palmente nogs mapas do item.b; estejam representadas as condi

coes de tal infraestrutura, atraves de indicacoes de:

a, TRios -navegaveis, nao navegéveis e tonela
gens minimas de tracao;

b. FEstradas de rodagem, classificadas de acor
do com O seu estagio (pavimentadas, nao pavimentadas, ete. ),

implantadas ou planejadas;

c. Tstradas de ferro, respectivas bitolas e

estagoes;

d. 7Portos e respectivas calagens, implantados

ou plane jados;

e. Rede energetica, capacidade e subestacoes,

implantada ou plane jada;
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£. Acudes, capacidade de acumulagaos

g. TEstagOes de telecomunicagoes;

h. Aeroportos e pigtas de pousos;
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que, nas porgoes continentais, possuia uma cOmposSigac tona

litica-dioritica. Nestes cratons primitivos (nucleos an
tigos) estavam estabelecidas, em "rifts" espalhados mais ou
menos aleatoriamente, as mais primitivés sequencias vulca
no-gedimentares gue se conhece, os "Greenstone Belts'.

No final do Arqueano, inicio do Proterozdico
Inferior, atraves de uma movimentagao de placas comegaram
a ocorrer os primeiros rifteamentos lineares de grande ex
tensao, originando sulcos alongados, limitando scrandes
fragmentcs de crosta (nicleos antigos) jé cratonizados.
Nestes sulcos houve intensa deposicao de sequencias vulca

' pno-sedimentares, alem de plutonismo e metamorfismo via de

regra de grau elevado, constituindo-se Nnos Cinturoes Meta

, . . . . r
morficos Vulcano-sedimentares (mvs) do tipo faixa  movel.

Margeando estes cinturoes, na sua zora "mais interna", de
senvolve—-se uma faixa de rochas de facies granulitica, for

mando um Ci@r_g.o _Granul{_tico-chaiﬂock{ti_co (ge) ' limitan

do ou bordejando os blocos cratonicos arqueanos  (nucleos

antigos). Estas mega-suturas nao sofreram, contudo, uma
cicatr:i_zag:éo permanente e novas reativaqSes ou mobiliza
QSES fizeram—-se sentir durante os tempos Proterozéicos; 0s
reglimes. tectonicos que., entao,-vieram a instalar-se par
cialmente sobrepostos, como em outros locais do mundo, mos
tram caracteristicas evolutivas em diregao a0 modelo clé_s_

—~ F 4
sico de geossinclinal alpino e, embora nao se tenha uma re

plica fiel, & possivel distinguir tectonogrupos caracte
risticos de zZonas internas (eugeossincl{nio) e externas
(miogeassinclj:nio) . A estes cinturoes foi dada a desig
nagao Coberturas Vulcan_g_;sedimgnta_;es Dobradas, distin

guindo-se internides e extermides, no concelto de AUBOUIN
(1961); as primeiras sao caracterizadas por uma sedimenta
(;5.0 distal, plutonomagmatismo bhsico-ultrabasico a acido,

’ 4 -
alem de metamorfismo e dobramento caracterisiicos, enquan

11
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to na segunda, o desenvolvimento de antefossas com sedimen

tagao e vulecanismo-plutonismo plataformais, desenvolvidos
sobre as margens dos cratons, constituem a regra. A medi
da que se avanga para o final do Proterozoico, ha o soer
guimento 4o orégeno na zona mais interma do cinturao, ca
valgando sobre as externides em estruturas de Ycharriage"
tipicas; esta elevagéo da zona interna vai corresponder a0
desenvolvimento de sineclises nas porgaes mals internas
dos cratons, formando-—se, assim bacias epicontinentais, cQO
mo as que propiciam & deposicao dos sedimentos Bambui , S0

bre 0 craton do Sao Francisco, denominados de Coberturasse

‘dimen tares. Do brgdas .

O controle-geocrﬂnolégico dos eventos supra
referidos e ainda deficiente, dificultado que e pela super
imposigﬁo de eventos. Desta forma, a primeira orogenese
desenvolvida na separacao dos cratons do Sao Francisco e
Guaporé atribuiu-gse ao Ciclo Pransamazonico (2,100 -
1.900 m.a.) a segunda o Ciclo Uruaguano (1.300-900 M.a.)
e a terceira o Ciclo Brasiliand (700-550 m.a.). As rochas
que formam oS nucleos antigos, acredita-se, formaram-se
nos ciclos Jequié (Craton do Sao Francisco) e Guriense
(Craton do Guaporé) a julgar pelas datagaes dispon{veis.

Finalmente, ainda & uma.incégnita a 1dade
dos grandes complexos bésico~u1trabésicas de Barro Alto,
Niquelandia e Canabrava; a disposigao desses complex0Os em
arco, envolvendo o bloco Porangatu e o guimismo de suas IQ
chas, advogam por uma jdade de formagéo possivelmente pré
vima ao final do Argqueano, inicio doiProterozéico, para a
porgao basal e intermediaria e idades mais jovens para as
zonas de topo, constituidas por anortositos e troctolitos,

estes, possivelmente assocliados a unm piso oceanico.

Em Goias, apos o Proterozoico seguiu-se m

” . _ R ) . ur
grande periodo erosivo, antes de iniciar-se a sedimentagao

12
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Paleozbica das bacias do Parana,ao sul e Maranhao, ao nor
te. Estas baclias formadas em sineclises intracontinen
tais, s{ncronas; com estratigrafia muito semelhante, podem
ser subdivididas em tres estégios: a) um primeiro, basal,
abrangendo a parte paleozoica, de natureza marinha epicon
tinental, sem vulcanismo associado, correspondendo a fase
de maior subsidencia da bacia; b) um segundo estégio, de
senvolvido no Mesozdico, de sedimentagao e vulcanismo con
tinentais correspondendo a fase de distenggo da bacia, orli
oinada pelo movimento de deriva continental, que separowu
Brasil e ﬁfrica; c) uma terceira fase jé:no Terciario em
gue se estabelece uma sedimentacac final em regime de fra
ca subsidencia, com caracteristicas camadas continentalis
de cobertura. Todos estes estégios foram, ate o momento,
englobados sob a designacao de "Cobertura Vulcano-sedl
mentar nao Dobrada”.

Finalmenfe, as coberturaé tércio—quaterqé

rias, lateritas e aluviges, foi dada a designagﬁo de.pober

tura superimposta final.

0 esquema tectonico geral, concebido para o

, Y 4
Estado de Goias e faixa matogrossense limitrofe, e suas
correspondencias estratigraficas pode ser visualizado na

f - -
coluna geologica integrada, anexa.
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5. RESULTADOS ALCANCAIOS

5.1. Dados Tectono-Geologicos

As divisdes estratigréficas e tectono-geologi
cas estabelecidas na area englobada pela Folha de Miracema
do Norte (SC.22-X-D), estao alicergadas em dados ge010gi
cos, geofisicos e geocronologicos, existentes dentro da
frea e nas regiodes circunvizinhas, interpretados'h.luz dos

novos conceitos, geotectonicos, emitidos em favor da histo

ria geoldgica do extremo nor-noroeste do Estado de Goias,
trecho compreendido na mesopotamia dos rios Araguala-Tocan
tins. Os registros geologicos atestam uma evolucao geologi
ca, gerada principalmente no Proterozodoico Medio, vinculada
a0 cicio'Uruaguano (1.300-900 m.a.). Neste ciclo tectono
—termal—mégmético, além de sedimentacao em sulco tipo £eosS
sinelinal, supoe-se ter havido, importantes intrusoes de

corpos ultramaficos, de carater pre-tectonico, hoje inteira

mente serpentinizados, caracterizados por BERBERT (1970),
como fazendo parte do "Serpentine Belt" de Goias. No ciclo

Brasiliano (700-550 m.a.) a area voltou a sofrer intenso

processo de tectonlsmo com granitizagao, deformacac e rTeju
venescimento isotopico, culminando com as intrusoes de inu
meros COXrpos granlticos e mafico—ultramaficos de natureza
pbs—tectOnica. Ja nos tempos Fanerozdicos, ocorreranm 08
eventos, que ensejaram O inicio da depressdo, gque levou &
formagao da sinéclise i Bacia do MaranhZo, a qual, no Creta
" eceo foi afetada por intensos movimentos rupturals margi
nais, acompanhados de um expressivo vulcanismo basaltico

rigsural. Finalmente, os eventos mals recentes acham-se do

cumentados nas aluvides e depositos detriticos inconsolida

dos, de idade terciério-quaternéria.
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Do ponto de vista geotectdnico, a area da Fo
1ha de Miracema do Norte acha-se documentada por 3 unida
des tectono—estruturais, designadas de Cobertura Vulcano-5e

dimentar Dobrada, Cobertura Vulcano—-Sedimen tar nao Dobrada

(sinéclise) e Cobertura Superimposta Final.

A Cobertura Vulcano-Sedimentar Dobrada corres

ponde grosseiramente a entidade geotectonica definida  por
SITVA, et alii (1974) como "Faixa Orogenica  Tocantins-Ara
cuaia” e posteriormente referida por HASUIL et alii (1880)
como "Faixa de Dobramentos Araguaia", por nao aceltarem  a

ideia proposta por ALMEIDA (1967) que englobou esta Taixa,

no Geossinclineo Paraguai-Araguaia estendendo-a ate o rio

Apa (Mato Grosso d@o gul). No presente trabalho, acredita
—se que esta entidade geotectonica seja subdividida em uma
unidade gerada, marginaimente 20 craton Amazonico (Complexo
Xingu), formada dominantemente por metassedimentos platafor
mais, com vergencia voltada para este craton. Esta unidade
distribui-se submeridianamente pelo' terco ccidental da o
lha estudada, sendo constituilda comuinente pelas rochas do

Grupo Tocantins. Em posigao mais distal, com relagac 20

craton, ocorre a outra unidade, que sSé€ caracteriza por apre
sentar uma sedimentacao flichéide (grauvacas), afetada por
um expressivo plutonismo ultramafico, formado precocemente,

numa fase pré-tectonica, com uma provavel filiagzo ofioliti

ca, onde ocorrem mineralizacdoes de cromita podiforme. Esta

12 fase de plutonismo ultramafico parece ter um sincronismo

- com a sedimentacao dos litotipos do Gﬁlpo Estrondo, sendo
posteriormente infroduzidos por efeitos tectonicos, nas ro
chas do Grupo Tocantins. HASUT et alii (op- cit.) vincula
ram o Grupo Estrondo ao ciclo Umaguano (1.300-900 m.a.), a

partir de uma isocrona de 1.050 m.a. (Rb/Sr), idade que

15
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acreditam estar relacionada ao metamoriismo regional. dJda o©

Projeto RADAMBRASIL, na Folha SC.22 - Tocantins, relacliona-o
20 ciclo Transamazonico (2.200-1.900 m.a.), a partir de tada
gaes Rb/Sr, feitas em rochas migméticas do complexo -"granito
—gnéissico de Colméia, aituadas ao norte da folha em foco.
Foi obtida, deste modo, uma isocrona de 1.850 m.a., valor
atribuido a uma 2a fase de migmatizacao do complexo de  Col

meia que, segundo 0s autores daquele projeto, terram afeta

do tambem as rochas xistosas do Grupo Estrondo. Como  1ito
logias migmatizadas sao de dificil interpretagao em egstudos
geocranolégicos, propSE—se, com base na afinidade dos tragos
estruturais jé mapeados, que seja ratificada & proposiggo
de HASUI et alii (op. cit.), relacionando esta unidade a0
ciclo Uruaguano.

T4 no ciclo Brasiliano (700-550 m.a.}, e sta
area sofreu uma expressiva reativagao, culminando com & as
cencao de inumeros cOTYPoOs graniticos anarogenicos epizonais,
constituindo-se os elementos essenclals na formacao do arca
boucgo topogréficoﬁestruhzral, que redundaria na formagﬁo da
depressao, em que se depositaria, a Bacia do Parnaiba (si
neclise), que agui & reunida como uma Cobertura  Vulcano-oe
dimentar nao Dobrada, devido 2o expressivo vulcanismo basél
tico, de natureza fissural, que afetou esta sineclise no Ju
ro-Cretaceo.

Os granitos anorogenicos e eplzonalis Qque sSe en

contram interceptando os metamorfitos da Faixa de Dobramen

tos Araguaia-Tocantins (Grupo Egtrondo) , 52.0 aqueles locall

radoe extensivamente a oeste doO distrito de Barrolandia.

A partir da{, para ieste, estao sepultados pelos sedimentos

da Bacia do Parnaiba, indo reaparecer no vale do Iio0 To

cantins, na Usina Hidreletrica do ribeirao Lajeado, onde

16



servem de embasamento aos sedimentos paleozdicos daquela ba

cla.

5.1.1. Unidades LitolOgicas

Na carta metalogenetica, as unidades litologi
cas de cada unidade geotectonica foram, sempre que possivel,
diferenciadas de modo a realgar, aquelas com  significagao

metalogenética comprovada ou mesmo, potencial. Na maioria

das vezes, a escassez de iﬂformagﬁes existentes e a egcala
de fepresentagéo utilizada, nao permitiram tal diferencia
c30, obrigando a reunizo de alguns termos litologicos em 1i
totipos predominantes.

Assim, os terrenos proterozdicos  representa
dos pela Cobertura Vulcano-Sedimentar Dobrada ("Faixa de Do
bramentos Araguaia-Tocantins"), sao realg¢ados, na sua porgaoc

basal, as litologias psamo-peliticas do Grupo Estrondo, ca

racterizadas pelos litotipos "xXistos", tais como micaxXistos
feldspaticos, associados a metagrauvacas, metaconglomera

dos, quartzitos e quartzitos ferriferos. Inseridos neste

conjunto, de modo subordinado, ocorrem calco-blotita xistos,

anfibblio xistos e biotita-granada-estaurolita xistos. Este

conjunto litoldgico acha-se distribuldo numa estreita  fai
xa, de orientagao submeridiana, disposta no centro da folha

em foco, sendo recoberta no lado leste pelos sedimentos pa

leozbicos da Bacia do Parnaiba e a oeste transiciona, em
contato gradacional, para os metamorfitos do Grupo Tocan
tins que constitul arparte superior da "Faixa de Dobramen
tos AraguaiarTocantiné". Na area estudada distribui-se por

uma regifo profundamente dissecada e lateritizada, onde 10

ram individualizadas rochas pelito-psamiticas representadas

17
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por filitos, gquartzo-clorita xi1stos, quartzito e quartzitos
ferruginosos, que encaixam corpos metaultrabasicos serpenti
nizados. Introduzidos em-contato nao muito bem elucidado,
estes cOrpos metaul trabasicos, de natureza dunitica, S20

glojados tectonicamente em metassedimentos guimicos (chert,

b

quartzitos ferriferos), dos grupos Estrondo (NW deiBarrolég

dia) e Tocantins (fazenda Sio Paulo e rio Piranhas), acham
_se representados por nucleos serpentinicos, envolvidos por
actinolititos, talco-xisto, esteatlitos, talco-actinolita
«istos e clorititos, definindo um zoneamento 1itologico.
Ainda, estao comumente'ligados a cherts hematiticos e Sa0

capeados por silexitos, oriundos da liberacao da silica,por

ocasiao do processo de serpentinizagao. Esteg corpos SA0
do tipo alpino e apresentam importéncia*metalogenética para
cromita, amianto e talco. O corpo individualizado no canto
NW da folha, proéximo ao rio Piranhas, acha-se sub-aflorante
e foi inferido a partir de anomalias aeromagnetométricas e
ceoquimicas (Ni, Cr e Co), obtidas pelo Projeto Geofisico
Brasil-Canada e comprovado,posteriormente atraves de dados
de sub-superficie (sondagem), obtidos de trabalhos de pros

peccac de empresas privadas.

Granitos anorogenicos e epizonais que cortam

os metamorfitos do Grupo Estrondo, foram classificados  pe

+t rograficamente como alcali-granito e hornblenda granito

porfiroide.
Quanto as litologias associadas a  Cobertura

vulcano-Sedimentar ndo Dobrada (Bacia do Parnaiba), desta
cam-se na sua poIrgaon basal os arenitos conglomeréticos e

conglomerados gue constituem a Formacac Serra Grande, eXpos
tos geralmente pela atuagao de grandes falhamerntos normais,

como ocorre no vale do rio Tocantins, ao sul da cidade ae
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Miracema do Norte. Sobrepondo esta formagao, em contato
transicional, ocorrem sedimentos pelito-psamiticos (areni
tos finos, folhelhos e siltitos) da Formagao Pimenteiras,
que perfazem cerca de 40% da area investigada,  distribuin

do—se atraves da maior parte da metade leste da Folha Mira

L=

cema do Norte e no dominioc do "graben" de Monte Santo (S:
de Abreulandia). Alguns niveis litoldgicos desta formagao
s%o indicadores de uma lito-ambiencia favoravel &  acumula
c30 de depoOsitos de fosfato, uranio e flhor, enquanto a
existéncia de facies sapropélicas evidencia potencialidzade
para mineralizag¢des de Cu, Pb, Zn e pirita. Acima desta
unidade, aparecem bancos estratificados de arenitos, com ni

veis de siltitos e folhelhos, formadores da Formagao  Ceabe

cas, passiveis de prospecgao para argilas caulinicas. Em
contato concordante e jazendo sobre os sedimentos da Forma
cho Cabegas, ocorrem folhelhos e siltitos escuros da Forma
cdo Longh, que se acham restritos a regiao NW de  Miracema
-do Norte, expostos por falhamentos verticals. Confinados
20 "graben" de Monte Santo, acham-se€ exumados alguns termos
1itologicos da Formagao Piaul, de idade carbonifera, cu]o

. r - . . £ . o P 4
interesse metalogenéetico reside nos 1ndicios de carvaoc, Ja

pesquisados sem sucessO, nNas folhas vizinhas. FEm contato
concordante, jazendo sobre os sedimentos da formagao Tecem
_descrita, ocorrem ainda, arenitos, siltitos, folhelhos e
gilex interestratificados, que compoem a Fomé.g:'éo Pedra de
Fogo, cujo valor metalogenetico reside na possibilidade de
qcumular mineralizagoes de cobre, chuinbo, 71NCco € piriva,

restritas a niveis de folhelhos negros (facies sapropélicas)

cos e margas, aflorantes a 1 km a sul da cidade de Guaral

_G0, na folha imediatamente a norte (Conceicao do Araguaia
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- SC.22-X-B).

Finalmente, a Cobertura Superimposta Final, e
constituida, essencialmente por depositos aluvionares,eluvio
nares, coluvionares e formacoes lateriticas. Apresenta ex
pressivo interesse metalogeneético, no que concerne as mine

. ~ £ .
ralizacdes auriferas e diamantiferas.

5.2. Dados de Metalogenisa

Na Folha de Miracema do Norte estao cataloga

dos 5 indicios/ocorrencias minerals, 2 gcarimpos em ativida
de e 5 garimpos abandonados. AS mineralizagoes abrangidas
neste total sdo: ouro (5), diamante (3), cromita (1), talco
(2), eristal de rocha (2), enxofre nativo (1), pirita (1),
caulim (2) e fosfato (2).

0 ouro, nesta area, refere-se a 3 Larimpos
abandonados, localizados nas aluvides dos rios Lajeado, SO
no e Tabocio proximo de suas confluencias com o rio  Tocan
tins. As mineralizagoes acham-se vinculadas a placeres de

idade tércio-quabternaria, oriundos da desagregacao dos are

. nitos conglomeraticos e conglomerados da secao basal da For
macio Serra Grande. Nao existe trabalho de  quantificagao
jas reservas de Au, contidas nestas aluvioes, mas acredita
_se que, devido ao volume significativo de aluviac e o pre

co do metal no mercado internacional, estas reservas  pode

riam ser explotadas com sucesSso.

0 diamante, acha-se intimamente associado com
o Au nas aluvides dos garimpos citados acima (rios Lajeado,
sono e Tabocao). Sua fonte priméria, no entanto, & comple

+emente diferente, sendo, provavelmente associada ao retraba

lhamento de sedimentos cretacicos (Formagac Urucula - nao
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aflorante na area) e/ou possiveis "pipes kimberliticos",
denunciados por feigles circulares em imagem de Radar, cor
roboradas por anomalias geoquimicas (Cr, Zn em  sedimentos
Je corrente) e geofisicas (aeromagnetométricas). Nao ha 1€

cistros de teores e nem de quantidade de pedras ja  extral

das.

0 cromo, restringe-se a uma ocorrencia de cro
mita da fazenda Szo Panlo, SW do distrito de Abreulandia,
associada a uwn corpo de peridotito completamente serpentini

zado, erncaixado em filitos sericiticos e quartzitos ferrugli

nosos do Grupo Tocantins.

Ags dimensdes reduzidas dos corpos mineraliza
dos e O seu baixo teor limitam as suas chances de explota

cho. Trabalhos de pesquisa, no entanto, reallzados pela

L)

GEO, em rochas ul

Rio Doce Geologia e Mineragzo S/A — DOC:
trabisicas da Serra do Quatipuru, de condicionamento geolo
gico semelhante he da fazenda Sao Paulo, registraram teores

médios de 22% Cr e 10% Fe (Cr/Fe

esta cromita, como sendo do tipo refratario, passivel de

Il

2), levando a determinar

aproveitamento economico.

- Palco, ocorre associado as rochas ultrabasi

cags serpentinizadas intrusivas nos grupos Estrondo (leste
" de Abreulimndia) e Tocantins (fazenda S&o Paulo). A fazenda
330 Paulo, SW do distrito de Aﬁréul'”alldia, e atingida percor
rendo—se 11 km na estrada para Divindpolis e, a segulr toman
do—se uma vicinal, por mais 13 km para o€ ste, atinge-se €8
t4 ocorrencia onde, localmente, observa-se talco preenchen
do fraturas e/ou massas talcificadas no selo do cOoIpo ser
pentinitico, que se orienta N-S e acha-se encaixado em fil3l
tos e quartzitos ferruginosos-do Grupo Tocantins. A outra

scorrencia situa-se a leste de Abreulandia, proximo da  fa
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~enda Pedra de Amolar, no municipio de Dois Irmaos e res
tringe-se também, a um corpo de rochas wltrabasicas serpen
tinizadas, inserido nos micaxistos do Grupo Estrondo. As

mineralizacdes de talco associadas sao identicas as descri

tas acima.

Quartzo-cristal de rocha, na folha estudada

ocorrem 2 garimpos abandonados de cristal de rocha. O pri

mneiro situa-se proximo da localidade Monte Santo, SE do dis
trito de Divinoépolis e o outro, locallza-se nas vizinhang¢as

de Dois IrmBos. Sio de natureza filoneana e apresentam es

+reito vinculo com litologias psamiticas (quartzitos) dos

erupos Tocantins e Estrondo, em zonas domicas e/ou cristas

de anticlinais (controle egtrutural) ou em Xistos, preen
chendo fraturas tensionais. As ocorréncias sao constitul
das por possantes velos de quartzo macigo onde nas ZONas

fraturadas concentra-se cristal de rocha de expressivo 1in

teregsse economico.

Inerustacdes de enxofre nativo, com dimensoes

reduzidas foram detectadas por LIMA et alll (1978), associa
das a folhelhos cinza da Formagao Pimenteiras, ao longo da.

BR-153, a norte de Miranorte. Coincidentemente, Observa-se

que esta ocorrencia acha-se balizada por uma extensiva fa
1ha vertical de direcio NNE-SSW (Falha Miranorte - Presiden
te Kennedy, Folha Conceigao 4o Araguaia) e que, eventualmen
te possa ter servido de conduto para vazamentos de minera

lizacoes de enxofre e afins.

Pirita, segundo informagoes registradas  Ppor

4

IIMA et alii (op-. cit.), esta ocorrencia e constitulda por

nbaulos centimétricos imersos em niveis redutores da Forma.

cho Pimenteiras. Localiza-se ao jongo da BR-153 (Belém-Bra

. silia), 9 km ao norte da cidade de Miranorte e que  coinci
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dentemente restringe-se a gzona de influencia da falha verti

cal Miranorte-Presidente Kennedy (Folha Conceigao do Ara

cuaia), de orientagao NNE-SSW, a qual poderia servir de con
duto natural @ remobilizacao de mineralizagoes singeneticas
de sulfetos basicos, confinados aos estratos inferiores (nao

aflorantes) da Formacao Pimenteiras.

Caulim, na folha estudada, L et alii (op.

cit.) registraram a existencia de argilas caulinica.s na re
oi%o de Miranorte (BR-153), distribuldas em depOsitos estra

tiformes, com uma area de aproximadamente 10 k1n2 por 6 m de

espessura. Ocorrem associadas a arenitos e siltitos caull
nicos da Formacao Cabegas. Outra area potenéial acha-se as
sinalada na localidade Pau D'Arco, trecho compreendido en
tre Miracema do Norte e a BR-153 (Belém-Brasilia), cujo
aproveitamento econdmico carece de estudos suplementares.

Fosfato, indicios de’ sedimentos fosfatados 10

ra:ﬁ registrados por LIMA et alii (op. cit.) na folha em fo
co, destacando-se as amostragens feltas proximas do rio 4o
Sono e SW de Miracema do Norte ambas localizadas em siltl
tos argilogos e/ou folhelhos da Formag¢ao Pimenteiras, 'dig

+ribuidos em adiferentes niveis estratigraficos. Teores  de

atée 6,5% de P205 foram obtidos nestes sedimentos.

5.3. Previsao das Areas Mineralizadas

A partir da gnalise da carta :metalOgenética
- da Folha de-Miracema do Norte (SC.22—X-ZD){ _foi possivel in
aividualizar e indicar 34 areas cOmo as mals PromlsSsSOras a
exploragac mineral, classificadas, segundo tres graus de po

tencialidades para os diversos bens minerais. Os criterios

gerais e especificos adotados na separagao destas areas e
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na classificagao das'potencialidades estao discriminados na
legenda da Carta de Previsao de Recursos Minerais. As 34
areas selecionadas envolvem as seguinfes substancias mine
rais prioritarias: ouro (13), diamante (6), cromo (3), tal
co (2), cristal de rocha (2), enxofre nativo (1), cobre
_chumbo_zinco-pirita (1), caulim (3) e fosfato—uranio-flaor
(11).

O ouro é, talvez, 0 recurso de potencial mals
pfomissor da folha com tres area de potencialidade 1, loca
1igadas nas aluvioes dos rios do Sono, Lajeado e Tabocao,
formadas a partir da desagregagio da segao basal da  Forma
cho Serra Grande. Outras 7 areas sao indicadas com  poten

cialidade 3, pois ndo dispdem de indicios e/ou ocorrencias,

nas estho na zona de influencia daquela formagao. Estao in
dicadas, ainda, 3 areas relacionadas a possiveis "paleo-pla
ceres" formados no ambito das litologias psamo-psefiticas

proterozdicas (quartzitos com niveis conglomeraticos) se

coes basais do Grupo Estrondo. Estas areas acham-gse perfei

L

tomente delimitadas numa alongada faixa central N-S, a S
da vila Divindépolis e a oeste da vila Fortaleza do Tabocao,
extremo norte da folha. Urinio, fltor, tdério e pirita  fo
rom adicionados com graus de prioridades diferenciados,

pois constituem mineralizagoes correlatas neste tipo de am

biencia.

O diamante, constitui um recurso mineral mul
to expressivo na folha e suas areas de maior potencialida
de, coincidem com as Sreas indicadas para ouro, ou seja, no
smbito das aluvides dos rios do Somo, Tabocao e Lajeado, on
ie foram extraidos rusticamente, diamante e ouro. Acredita
—se porem gue a fonte primaria do dismante, abasfecedora

destas aluvioces,esteja localizada nos sedimentos cretaclicos
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da Formacao Urucuia, distribuidos mais para leste da folha

estudada. Outra area, situada a SE da Usina do rio Lajeado

(canto SE da folha em questao), foi selecionada, com poten
cimlidade capaz de alojar mineralizagbes diamantiferas, as
sociadas a possivei_s "pipes kimberliticos", (evidenciados
por estruturas circulares), como 0s do Redondao, fazenda

Bandeira e Pé do Morro, ligados a provincia diamantifera de

Gilbues, no Estado do Piaui. Localmente foram detectadas,
pelo Projeto Geofisico Brasil-Canada, expressivas anomalias

ceoquimicas para Cr e Zn em sedimentos de corrente ¢ anoma

lias geofisicas (aeromagnetometricas).

Para cromo, foram selecionadas uma area  (fa
zenda Sao Paulo) como potencialidade 1, devido a ocorrencia
de cromita e duas areas com menor grau de potencialidade,
uma situada no extremo NW da folbha (rio Piranhas) e a outra

‘proxima a fazenda Pedra de Amolar, a leste do distrito de
Abreulandia. Todas estas areas foram indicadas em fungao

da presencga de expressivos COIrpos ultramaficos serpentiniza

dos, introduzidos nos metamorfitos dos grupos Estrondo e To

~antins. Trabalhos de pesquisa realizados pela DOCEGEO, em

corpos semelhantes, que ocorrem em Areas circunvizinhas, on

de foram cuantificadas 2.000 t de cromita refrataria  com

teores méedios 22% Cr e 10% Fe.
Para talco, 'que se encontra também intimamen

te vinculado aos corpos ultramaficos descritos acima, héa in

dicacao de potencialidade 1 para as areas da fazenda 320

Paulo e da fazenda Pedra de Amolar, onde foram constatadas
' massas talcificadas no seio 4o serpentinito ou ainda, preen
chendo fraturas nestes corpos. A possibilidade de explota
ca0 cconomica, contudo apresenta-se bastante limitada, - . enm

funcao das reduzidas dimensdes dos corpos mineralizados.

25
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Para o cristal de rocha, foram selecionadas
duas areas com potencialidade 1, em gue ocorrem a extragao
SMastica deste mineral. A primeira situa-se junto ao distri
to de Monte Santo, estrada Divinépolis~Paraiso do Norte e
o outra proxima B sede do municlpio de Dois Irmaos.  Acham
_se estritamente vinculadas a velos de quartzo, ligados a
quartzitos em estruturas do tipo an@:iclinal e/ou litologias

vistosas, preenchendo fraturas tensionals, distribuldas in

p—

distintamente junto aos grupos Estrondo e Tocantins. A de

-

. pender do prego no mexrcado inte:;'nacional, estas areas pode
30 ser reativadas, pois alojam significativas reservas des
te bem mineral. |

Indicios de enxofre nativo e pirita, detecta
dos ao norbte da cidade de Miranortle, 20 longo da estrada
1BR—153 (Belem—BraSJ_l:La), propiciaram a selecao de area, dis
‘posta numa faixa alongada de diregao NS, distribuida do eX
tremo norte da area (Fortaleza do Tabocao) ate um pouco  a
sul de Miranorte. Como ja referido, a mineralizagao de en
<ofre nativo acha-se associada aos folhelhos cinza da For

£

. magho Pimenteiras, enguanto a pirita restringe-se aos ni

veis mais sapropélicos -desta formagao, onde sobressaem  0S

folhelhos pretos.

Argilas caulinicas, dlspostas em niveis estra
tiformes com possangas expressivas, oriundas de arenitos e
«iltitos caulinicos da Formagao Cabegas, Ioram sugeridas em
3 (tres) areas potencialmente favoraveis, todas situadas &
leste e sudeste de Miracema doO Norte. »eu aproveitamento
cconomico carece ainda, de mailores estudos.

Duas areas potenciajmente'ma:is favoraveis pa
ra fosfato, foram selecionadas e acham-se situadas ho extre

mo NE da folha (rio do Sono) e sudeste de Miranorte (nascen

et
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tes do cdrrego Landy) onde foram detectados pontos anomalos
‘com ate 6,5% de‘P205, contidos em horizontegs de siltitos ax
giiosos, arenitos finog e folhelhos cinza € ToOX0 € oo0litos
ferruginosos da Formagcao Pimenteiras. No ambito desta ambl
®ncia, mas sem registros de pontos anomalos de‘P205, foram
selecionadas alnda (9) areas reastritas a distribuicac da
Formaczo Pimenteiras, tida como favoravel para abrigar mine
ralizacoes fosfatadas.

Orfnio e fluor tembém devem ser investigados
no dominio destas éreas, pela classica associagao geo quimi
ca, mantida com o fosfato, neste tipo de ambiéncia, bem cO
mo pela ocorrencia de pontos anomalos para estes elementos

em Tegides vizinhas & estudada, no ambito da Formagao Pimen

telras.
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