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4.3.1 - Comentarios Gersis

Aproximadamente 1/3, cerca de 28.880 km2 da area

abrangide pelo Projeto Sapuca{, b4 constitu{d0rpor rochas sedl
mentares e lavas basslticas da bacia do Parana - regigo  cen
tro-leste de S&o Paulo - e, em menor propor¢ac, por sedimen-

tos da bacia de Taubate.

A bacia do Parsna situada no centro-leste da Amé

rica do HSul, cobre uma area de 1.000,000 de km2 R 80 no terri

tério brasileiro. Constitui uma profunda depressao onde es

tao presentes cerca de 5.000 m de sedimentos neo-paleoz0icos,
meso0z0icos (incluindo os derrames de lavas) e ainda cenozoi-
cos. A &rea coberta pelas lavas basalticas no Brasil , atin
ge 600,000 kmz. Essa bacia tem sido alvo de inumeros traba-
lhos, realizados por diversos pesquisadores, incluindo os tra

balhos pioneiros de WHITE (1908) ,'até 0s mais recentes execu

tados, principalmente, pelarPETROBRﬁS, CNEN e Universidade de

Campinas e Sao Paulo.

Segundo NORTHFLEET et alii (1969) , a sedimenta
gao na bacia do Parand ocorreu em ambiente pouco perturbado

por fenOmenos tectonicos ey €m censequen01a, as unidades 1}

to~estratigraficas apresentam grande continuidade lateral,

com pequenas variagoes faciolégicas e sﬁn,geralmente§ SUbD~p o~
ralelas &s linhas de tempo. Tal fato no entanto, nao se veri
fica com as formagoOes depositadas sob influencias glacialis
(Grupo Itarare) ou , com as areas marginais da bacia, como e
o caso da area englobada por esse projeto. De acordo com SOA

RES et alii (1973), nessas areas nmarginais em que & subsidag

cia foi muito lentia em relag8o ao centro da bacia e 08 proces .

——
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808 erosivos nos episodios de soerguimento foram mais inten-
s08, encontramos um registro sedimentar do tempo geologico
nmito'incompleto. Assin e que, na area de que trata esse re
latorio, mostra~se ausente todo o sistema Devoniano {Grupo Pa
rané); os nembros inferior e superior da Formagﬁa Rio Bonito;

parte superior do Grupo Passa Dois , alem da Formacazo Caiua.

A enorme extensao da bacia 4o Parané, abrangenﬂo
no Brasil grande parte de sua regiaoc sul, alem de porgEes me
nores do centro-oeste, témrprapiciado 0 desenvolvimento de deg
zenas de calunas_geolégicas (fig. 1) , estabelecidas, geral-
mente, de acordo com & area pesquisada. Muitas dessas  colu
nas no entanto, tem se mostradc inadequadas, algumas justamen
te por apresentaremlcaréter local e, interessarem apenas - &
determinados intervalos estratigraficos e outras por revela-
rem problemas de correlacao e e SMO de terminoclogia estratie-

| gﬁéfica.

Os resultados das investigagOes geolégicas reall
zadas pela.Petrabrés nos Estados d¢0 Rio Grande do Sul, OSanta
Catarina, Parﬁné, Sao Paulo, Minas Gerais, Goias e Mato Gng
80, induziram-na & fazer uma reavaliagao dos dados estratigra
ficos e estabelecer uma coluna representativa para toda a ba

~cia, Esse trabalho de revis@o estratigrafica, elaborado por
MUHLMANN et alii (1974), representou a estratigrafia de toda
a bacia, atraves de 4 colunas {fig. 2), levando-se em conta o
fato de algumas‘formagﬁes terem ocorrencia restrita a determi
nadas regioes da bacia e tambem , €I alguns casos , pOXr neces

sidade de manter—se nomes por demais consagrados.

A coluna estabelecida por MUHLMANN et alii  (op.
cit.) para o Estado de SEQ'Paula,'é aqui adotada com as adap
tagges que se fizeram neceasérias (fige 3).

| 2.
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A bacia de Teubaté percorrida pelo curso superior
do rio Paraiba, esta situada entre rochas cristalinas do Pla
nalto Atlantico comportando-se , morfologicamente, como uma
estreita faixa de diregao NE , aparentemente comprimida entre
regioes topograficamente mais elevadas. FRANRGIPANL e PANNUT1
(1956), com base em estudos geof{sicqs realizados a leste de
Jacarel, estimaram em cerca de 450 m a espessura total dos se
dimentos da bacia. As unidades 1it0—estratigréficas e as
compoem (Quadro ne 1), estdo representadas pela Formagao Irg
membe, de idade Oligocenica e pela Formagao Sao Paulo de idg
de Plio-Pleistocenica, formando o denominado Grupo Tembaté.
Sobrepostos é.Formang Sao Paulo , ocorrem sedimentos Trecen-
tes constituidos, principalmente, pbr-aluviﬁes depositadas na

F . . ~ . 4
planicie de inundagao 40 rio Paraiba.

i QUADRO N2 1 - ESTRATIGRAFIA DA BACIA DB TAUBATE
l

1
| GRUPO i FORMACAOQ | CONTATO | IDADE |
"—"‘L‘_'—“L‘_—"-‘L""“'_l | | |
| ALUVIOES | RECENTE {
|
|
I

' | QM‘TEQNARIAS [ DI SCORDANCIA I

PLIO~PLEISTO

| S?lo PAULO | o

3.

.

o ——_

i
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De forma $emelhan£e a bacia do Parana, & bacia de
Taubaté vem Sendo motivo de numerésas investigagﬁes geolégi-
cas, desde os trabalhos de PISSIS, nos meados do seculo passa
do (1842), até os mais recentes como os de AB'SABER  (1967),
SUGUIO (1969), CARNEIRO et alii (1976), entre tantos outros.

Devido justamente 80 grande numero de dados e tra
balhos existentes sobre essas bacias, o presente estudo consg
ta, basicamente, da integragfo e compilagao das mais importan
tes, complementadas com informagOes adicionais , obtidas atrz
ves de interpretagﬁe fotageolégica e cﬁeque de campo, incluin
do levantamentos de varios perfis, descricao de afloramentos

e tomadas de fotografias.

As colunas estratigraficas adotadas no presente
trabalho para essas areas sedimenteres (fig.3 e Quadro nel) ,

- gerao descritas a seguir:
4.3.2 - Super Grupo Tubar@o

0 nome Tubarzo foi primeiramente empregado comd
serie por WHITE (1908) , para denominar com O nome do rio que
drena a principal regizfo carbonifera do Estado de Santa Cata

- rina, o conjunto de rochas contendo leitos glacials bem como,
as camadas carboniferas e plantas fosseis que OCOorIren naguela.

regiao.

OLIVEIRA (1916), empregou o termo de uma maneira
restrita, denominando como gserie Tubarao apenas as camadas
contendo carvao e plantas fosseis. Para o conjunto de rochas

- v : F - ’
contendo leitos glaciais, empregou o termo Serie ltarare.

M. GORDON JR. (1947) e tambem MAACK no mesmo ano,

. ! £ Y .
empregaram & denominagao de Serie Tubarao , de uma maneira
4. .
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meis sampla, retornando aos conceitos originais de WHIT!
(1908). Esta conceituagao, de uma maneira geral, foi mantida
nos trebalhos subsequentes, tendo sido, no entanto, empregada
na categoria de grupo por NORTHFLEET et &aliil (op. cit.). AL~
MEIDA (1954) denominou a segﬁo equivalente a serie TubarEo,

no Estado de Yato Grosso, de Serie Aguidauana.

MUHIMANN et alii (op. cit.), elevou o termo para
a categoria de Super Grupo, dividindo~0 nos grupos Itarare e

Guaté,'classificagao tambem adotada no presente trabalho.
4.3.2.1 = Grupo Itararé Indiviso

a) DefinicZo e Historico
0 grupo Ttarare como definido por  MUHIMARNN et

alii (op. cit.), compreende & sequencia sedimentar de idade

¢’ - ’ . . . .
Permo-Carbonifera, cujos depositos caracterizados por  diamig

titos , principalmente, refletem influencias glaciais nos

seus diferentes ambientes deposicionais. Corresponde 8 gserie
Itarare de OLIVEIRA (op. cit.), que definiu como 1ocalidadé@g
po a cidade homdnima, entre os limites de S8o Paulo e  Santa
Catarina. M. GORDON Jr. (op. cit.) reduziu o termo para a ca

tegoria de grupo.

A denominacgao Itarare de uma mesneira geréi, tem
grande aceitacao nos trabalhos da bacia, mantendo-se  sempre
os mesmo limites estratigraficos , porém tem 81do empregeda
segundo varias categorias, entfe as quais, série_, grupo ’

| o . F I |
sub-grupo, formagao ou mesmo facies.

Um dos grandes problemas ao Grﬁpa'Itararé tem si
do sua divisao em unidades estratigraficas diferenciadas, que

apresentem validade regional. B B

2. .
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No Estado de Sao Paulo, no caso particular da ba
cia do rio Tieté , a primeira divisdo do Itarare, deve-se &

BARBOSA e AIMEIDA (1949). Esses autores baseados, principal

mente, em associagoOes fossiliferas e em diversos niveis de ti
lito , dividirsm & unidade em 5 formagoes: Itu , Capivari ,
Gramadinho, Tiete e Itapetininga. Mais tarde, em 1953, estes
mesmos autores propoem uma redu¢ao para apenas 2 fermagﬁés :
Gramadinho e Tiete. BARBOSA e GOMES (1958), propOem as deng

minagoes: Itu, Flias Fausto, éapivari e Gramadinho,

Essas divisOes e denominagOes por serem de uso 10
cal e provavelmente, de dificil reconhecimento em  trabalhos
de mapeanmento regional, nao foram utilizadas em outiras areas

da bacia.

NORTHFLEET et alii (op. cit.), propos & divisgo
da unidade nas formagoes Agquidauana e Itararé, classificagao

esta adotada por ANDRADE e SOARES (1971), no Estado de  Sao

Paulo.

0 trabalho de revisao estratigréfica da bacia do

Parané, realizado por MUHLMANN et alii (op. eit.) , Dbaseado
na,integragio de diversos dados existentes, dividiu 0  grupo
Itarare nos Estados do Parana e Santa Catarina,.nas formagges
Canpo do Tenente, Mafra e Rio do Sul. Em Goias e Matq_ Gros-
£0, © grupb estaria repfesentado @penas pela Formagao  Aqui-
dauana, contemporﬁnea ou mesmo.cont{ﬁua com a Formagao Campo
do Tenente. No Estado de Szo Pamlo, entretanto, embora 8,
Formacho Aquideuana seja bem reconhecida , o Grupo Itarare
foi mantido indiviso , por falta de trabalhos de detalhe
que permitam sua divisao nas unidades acima, com 0 que também

concordamos e adotamos no presente trabalho.

\

b) Caracter{stiqas Fotogeolégicas

0 comportamento aerofotografico do Grupo Itarare

e - - .- - - 6 .
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na.érea, mostra poucas diverggncias com &as roéhas sedimenta
res adjacentes, A tonalidade fotégréfica predominante e a
cinza claro, nas regi®es de vegetagao rasteira , tornendo-se
cinza onde ocorre a vegetacao do tipo cerrado. A drenagem e
pouco desenvolvida e enguadra-se nunm padrao pinado. Os rios
principais tEm, geralmente , CUrsos meandriformes, sendo coO
muns as cicatrizes de meandros. A drenagem secundéria e com
freguencia reta, com leitos pouco profundos denotando, possi
velmente, rios jovens ou reflexos de uma litologia altamente
permeavel. O relevo e monotonemente plaha, verificando—se rg
ras ondulacOes nas proximidades das rochas cristalinas. A
atuacao dos agentes erosivos exerce pouce influencia no mode

lado geomorfelégico.
c) Caracter{sticas Litolégicas e Sedimentares

O Grupo Itarare apresenta grande diversidade 1it9
"15gica.predominando; no entanto, o©s clasticos grosseiros que

ocorrem em toda & Secao.

Segundo NORTHFLEET et alii (op. cit.), as varia
coes laterais de facies, s20 uma 4das caracteristicas mais mag
cantes desse pacote sedimentar. Diamictitos passam  lateral

mente pare folhelhos varvicos, ritmitos e arenitos.

Segundo SOARES et alii (op. cit.), a seg@o infe-
rior do Grupo Itarare , correspondente n Formegao Aquidauana,
como descrita por ALNELIDA (1954) e por BEURLEN (1956) s COmo

L - - L4 . [ 4
vSerie Agquidauana", na borda oeste da bacie, e constitulda na

area por sedimentos essencialmente arenosos , com diamictitos
caracterizados por cor vermelho-tijolo. Os arenitos mostiran
granulometria bastante variévél, desde grosseiros & muito 12
nos, com abundante matriz argilosa, vermelho=tijolo ou marron

avermelhado, apresentando estratificacazo cruzada planar“'degg

T

—
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queno & medio porte. Os diamictitos contem seixos e matacoes
em pequena proporgao, de composigao quartz{tica e de outras
rochas metamorficas e sedimentares. Ainda segundo esses mes
mos autores o teor de seixos dos corpos de diamictitos dimle
nui em direcao ao topo , passando para lamitos &renoscs e sii
tico-argilosos. Siltitos macigos a laminados 520 comuns em

toda a segao.

Segundo ANDRADE e SOARES (op. cit.), essa  segao
correspordente a Formacao Aquidauana comega & ocorrer &  par
tir 4o rio Mogi=-Guagu em diregao ao norte. A sul do rio Pira
cicaba passa a predominar .os caracteres da se¢ao superior 4o
Grupo Itararé, denominada na area pelos geélﬁg@g panlistas ,
de "Formacao Itarare". Nessa secao, onde praticamente desapa
recem as caracteristicas vermelheas da.sequgncia inferior, do
minam os clésticos grosseiros, arenitos, conglomerados, dig -
mictitos, com subordinacoes de siltitos, ritmitos e folhelhos.
Os arenitos apresentanm granulametfia variada, tornando-se y
8s vezes, couglomeréticos. Hormalmente mostram estratifica-

c30 plano-paralela e cruzada do tipo planar e acanalada.

No domo de Pitanga , a norte de Piracicaba, 0S
arenitos correspondentes a essa segBo superior do Grupo Itara
ré, apresentam_caloragﬁe creme clara , com granuloneiria va-
riével ’ predaminanfemente:média a grosseira, com niveis con
glﬂmeréticas, boa porosidade , com subordinadas intercalagoes
de lamitos e diamictitos; localmente, ocorrem interdigitados
com arenitos vermelhos, semelhantes aos da seggo basal do gru

po e correspondentes a Formacao Aquidauana.
d) Espessura e Distribuigao

Segundo SOARES et alii (1974) a espessura da se-

qa@ncia basal do grupo Itararé (correspondente a Form&gﬁo A
8.

—
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guidaunans), € da ordem de 300 m entre Mococa e Santa Rosa do.
Viterbo. Em Capetinga alcanca épenaa 50 m, para desaparecer
ao norte de Santa Rita de Cdssia. ANDRADE e SOARES (op.
cit.), baseados em dados de pogo e de superficie, estimaram a
espessura maxima da secfo superior do grupo ("FormacZo Itara-
ré") em aproximadamente 1.200 m, dimimuindo na direcfo NNE.
Dessa forma, a espessura maxima do Grupo Itararé na irea se-
ria de cerca de 1.500 m. ZEsse conjunto de rochas apresgenta
na area uma largura maxima de afloramento da ordem de 35 km ,
estreltando-se para ¢ norte e limitando~-se a leste com as rxo
chas cristalinas do embasamento pré-Cambriasno. Desenvolve-se
numa dire¢fo aproximada N-S, sofrendo pequenas  interrupcgodes
por coberturas quaterniarias do rio Mogi~-Guagu e do rio Pardo,

- mais ao norte. A oeste de S0 José do Rio Pardo, o conjunto
sofre um estrangnﬂamento, reduzindo-se a faixa de afloramento
para 10 km. Exposigles representativas océrrem;préximas a A
- raras, Piracicaba e ainda entre Mococa e Santa Rosa do Viter
bo. Esse pacote sedimentar cobre wuma drea de aproximadamente
6.040 1@2.

g) Relacdes Estratigraficas

As roches do Grupo Itararé repousam na drea, dire

tamente sobre o embasamento cristalino através de uma superfi

cie de ndo conformidade. SOARES et alii (op. cit.)identifica
ram em muitos locais sobre essa superficie de contado, um con
glomerado de composicio polimitica, com matzcles de até 3 m

de difmetro. O contato superior também é discordante com a

Formacao Tatui.
) Idade e Ambiente de Deposicao

A idade das rochas do Grupo Itararé determinada
por DAEMON e QUADROS (1969), com base em esporomorfos, esten -

de-ge do Carbonifero Superior (Stephaniano) ao Permiano Médio

g.
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(Kunguriano). Ainda segundo esses autores , no 1éste e sul
de bacia, as rochas da parte superior do grupo (corresponden
te a "Formagao Itararé"), depositaram~se de maneira continua
desde 0 Stephaniano ate o Kunguriano. Ja a deposicao do paco
te basal, (FPormagao Aguidauana), no flanco oeste , se deu 2pe

" nag durante o Stephaniano.

No centro-leste de Sz2o Paulo as relagﬁes. de cam
po observadas por ANDRADE e SOARES (op. cit.), revelaram um
interdigitamento da facies tipo Aquidauana com rochas do topo
do Grupo Ttarare. As analises palinol5gicas dessa area con—
firmaram , posteriormente, uma contemporaneidade dessas  To-

chas, atribuindc-lhes idade Kunguriana.

Como vimos, na definigac de MUHIMANN et alii (op.
cit.) o Grupo Itararé caracterizado, principalmente, por dig
- mictitos, reflete influencias glaciais nos seus diferentes am
bientes deposicionais. Segundo & maioria dos autores, na seg

. quencia inferior do grupo , "facies tipo Aguidauana", predomi
nouw uma sedimentacfo continental, nzo havendo ao que  parece
una contribuicae marinha. De acordo  com SOARES et alii
(1973) , depOsitos fluviais s@o os maig comuns da base a0 10
po dz unidade. Alguns denunciamn condicoes torrenciais de de
posigBo, outros correspondem & deposigao de rios meandran-
tes. Os diamictitos podem representar o retrabalhamento de
depﬁsitos claciais. A coloracao vermelha desses  sedimentos
parece refletir condicoes fortemente oxidantes do processo sg

dimentar & que o0 material foi submetido.

- . 4
Na sequencia restante do Grupo ltarare , corres—
“ ... s, . v
pondente a "Formagao Itarare', ocorrem depositos glaciais

fluvio-glaciais, marinhos, transicionais e continentais,

Segundo SAKFORD & LANG (1960), o Pensilvaniano In

ferior foi uma idade de ampla glaciag&o na maior parte das z9

10.
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nags polares e temperadas 4o hemisferio sul. O centro da gla
ciagio que influenciou na sedimentagao do Grupo_Itararé ng bva
cia do Parana, provavelmente , estava sobre os escudos eleva
dos uruguaianos, rio grandense e patagoniano, com algumas I&
mificacoes mais a0 norte, sobre as cadeias de montanhas dobra
das dos escudos brasileiros, central e litor@neo. A area de
posicional runce esteve muito abaixo ou acima do nivel do mar,
como evidenciado ﬁor diversas transgressoes marinhas intergla

ciais.

be3.2.2 =~ Grupo Guata

Definigfo e Historico

Compreende a sequencia sedimentar de idade Permig

. 4 a . . . "~
na, constituida por siltitos e arenitos com intercalagoes de
camadas de carvao e folhelhos carbonosos, sobrepostos ao Gru

po'Itararé e sotopostos a Formagao Irati.

A denominagdo de Grupo Guata foi  proposta  por
M. CORDON Jr., (op. cit.), para caracterizar o conjunto de rQ

. N . N - F 4 .
chas acima referido, equivalente a parte superior da Serie

Tubarao de WHITE (1908). A localidade tipo encontira-se nas

- vizinhanc¢as da cidade de Guaté, na estrada do Rio do Rasto

junto a Lauro Muller, Municipio de Orleas, Santa Catarina.

MUHLNANN et alii (op. cit.), dividiram o Grupo
Guatd nas formacdes Palermo e Rio Bonito, cujes  designagOes
jé sao por demais consagradas nos Estados do Parana e panta

Catarina. Ambos os nomes Palermo e Rio Bonito, sao designa=-

coes de WHITE (1908) , gque as denominou de "Schistos Palermo”

e "Camadas Rio Bonito". No Estado de Sdao Paulo , a Formagao

Rio Bonit¢ mostra-se incbmpleta e representada spenas pelo

Membro Paraguacu, como evidenciado pela fig. 4. No - Estado

11.
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acima referido , WASHRURNE (1930), englobou os sedimentos cor

respodentes a Formacao Rio Bonito.(parte superior), com  OS
da Formacho Palermo, sobreposta , denominande-os de Formagao
Tatul , O gue nos parece, em perfeita concordancia com © c5¢1
go de nomenclatura estratigréfica e, passaremos a adotar no
presente trabalho. Além disso, embora os nomes R10 Bonito e
Palermo sejesm consagrados nos Estados do Parana e Santa Cata
rina, 0 termo Tatui tem sido preferido pelos geéloges paulis
tas. BARBOSA & ALIEIDA e BARBOSA & GOMES (op. cit.), denomi
narem esses sedimentos de Membro Tupi da Formagao Itapeti-

ninga.

4.3.2.2.1 - Formagao Tatui
a) Definicao e Historico

| A designacio de Formagéo Tatul foi empregada por
VWASHBURNE (op. cit.) e redefinida por SOARES (1972 a), para

representar um pacote de siltitos arenosos, arenitos e cama-

das de silex, de cores arroxeadas no membro inferior e emare
lg~egverdeadsa no superior,'assentado sobre o Grupo Itarare R
em discordancia erosiva., De acordo com MUHLMANN el alii {op.
cit.) , os sedimentos do membro inferior, corresponderiam a0
Membro Paraguacu da Formagao Rio Bonito, enguanto os do  Iem

bro superior, equivaleriam a Formagzo Palermo.

REecentemente, 0 termo Formacsao Tatu{, dividido
nos membros inferior e superior, vem sendo empregadd por va-
rios geélogas paulistas, eﬁtre o8 quais , Y0ARLS 1972 e
1972 &, LANDIM & FULFARO 1972, SOARES & LAKDIY, 1974.  Dssa

&

o

. . o~ r , .
classificacao e tamben adotada no presente trabalho e a segao

A . S l .
de referencia em subsuperficie e mostrada na fig. 5.

12. .1
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b) Caracteristicas Fotogeologices

Im Totos aercas essa sequEncia se apresenta com
ume. tonalidade cinza e texture algo mosgueada., A  densidade
da rede de drenagem ocups uma posigao intermediaria entre g,
apresentada pelas formagﬁes subjacentes (Grupo Itararé) e 8
da Formaczo Irati, sobrejacente. Alem disso, na Formacao Ta
tul desenvolve~se um 5010 mais adequado a agricultura do que

o do Grupo Itarare.

0 relevo cuestiforme dessa sequencia , Salientado
por ANDRADE & SOARES (op. cit.), como sua meis importante cz
racteristica foto-interpretative é , muitas vezes, de  sutil
obﬂervaggo , evidencisndo-se melhor na bacia do rio Capivari.
Segundo esses mesmos autores, na parte basal da "cuesta®, 9
corre uma gquebra negativa, correspondente ao contato do mem—
bro 1nfer1@r do Tatui (equivalente a0 Rio Bonito) com rochas
do Grupo Itarsres na porcao. media Gnde se situa o contato 1@
tul Inferior/Superior (Rio Bonito/Palermo), nao se verific
nenhuma guebra, sendo o contato delinitado apenas com base em
controle de campo; finalmente, na porgao superior volta a o-
correr outra boa guebra negativa, que marca o contato Irati/

Tatul.,
c) Caracteristicas Litelégicas e Sedimentares

0 membro inferior da Formaéﬁo Tatul y COrTreSpOon=
dente ao Membro Paraguagu da Formacao Rio Bonito (MUHLMANN et
alil , Op. cit.) , e representadoe na area por um pacote de
siltitos arenosos de cor marrom—avermelhada & arrcoxeada, 10—
calmente com manchas esverdeadas, argilosos, em parte calqi
feros, dominantemente macigos; subordinamente , ocorrem  cOr
pos de arenitos de gronulacao muito fina , as vezes media
avermelhados. O membro superior, equivalente a Formagzo Pa-

lermo, constitui-se de siltitos arenosos, de cor esverdeada a.

13.
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amareladsa , localmente, apresentando finas camadas e  concre
coes de silex; arenitos de granulagao média, biot{tices, S80
ocasionalmente encontrados em diregao a2 base da sequEncia .
Laminacio ondulada e estratificagio cruzada, 530 8S vezes en
contradas nogs CcOorpos arendsos; & comum & presengsa de camadas

bioturbadas,
d) Espessura e Distribuigeao

Segundo ANDRADE & SOARES (op. cit.) , 8 espessu-

ra maxims de seguencisa equivelente @o Tatui inferior, e de
cerca de 40m perto de Laranjal Paﬁlista (sul da arez)., Na ba
cia 4o rio Cﬂrumbata{, na ‘Fazenda Pitanga , varia de 14 a
2Cn , refletindo'possivelmente, as'irregularidadeﬁ da paleoto
pografie deposicional. J4 o Tatul superior, atinge 55m em La
ranjal Paulista , cerca de 30m em Rio-das Pedras e Timelra,
diminuindo para 20m em Araras e na bacla do rio Corumbata{,
desaparecendo & norte "do rio Mogi-Guagu. Devido a falta de
trabalhos de detalhe gue englobe a totalidade da area 4o pro
jeto , a divisdo do Tatul nos membros inferior e superior , &
representada em mape apenas na folha de Campinas (SF-23#YGA),

permanecendo indivisa na de Ribeirzo Preto (SF~234va);

As rochas pertencentves a Formagao Tatul  mostram
uma faixa continua de afloramentos na bacia do rio Capivari,
epresentando diregio nordeste ate a localidade de Rio das Pe-
dras e continuendo em dire¢ao norte-nordeste ate Limeira e
Araras para , finalmente , desaparecér a nordeste de Leme. A
principal area de ocorreéncia situe—se nos municipios de Limei
ra € Pirecicabs , Voltando & ocorrer en manchas descontinuas

entre Mococa e Cajuru.
e) Relacoes Estratigréficas

b f x
A Formaczo Tatul repousa sobre asg rochas do Grupo

14.
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Itararé, através de discordincia erosiva. O contato do Tatui
inferior com o superior e deste com o Irati, dd-se também
por discordancia, como observado por diversos autores (BARBO
SA & ATMETDA, 1949; BARBOSA & GOMES, 1958; ANDRADE & SOARES ,
1971). .

f) Idade e Ambiente de Sedimentacifo

A idade da sequéncia de rochas correspondentes a
Formacio Tatui, determinada por DAEMON & QUADROS (1969), com
‘base em dados palinoldgicos, estende-se do Permiano Médio

(Runguriano) ao Superior (Kazaniano).

Segundo MUHLMANWN et alii (op. cit.), a sedimenta
¢do da sequéncia correspondente ao Tatui inferior, ocorreu em
unt ambiente marinho que transgrediu sobre uma ampla platafor
ma rasa, recobrindo na area os sedimentos do Grupo  Itarare,
anteriormente expostos a eroszo. Com relacao aos sedimentos
cdrrespondentes- 20 Tatui superior, ainda segundo aquele au-
tor, suas carscteristicas litoldgicas e sedimentares indicam
que os mesmos foram também depositados em uma extensa plata-
forma rasa, durante uma fase 'bmnsgressiva. A intensa biotur
bagao encontrada nesses sedimentos indica que essa depoSicao
se deu abaixo do nivel da agzo das ondas. TLocalmente, no '95
tanto, a aQEG de correntes foi mais intensa, podendo-se obser

var laminacOes paralelas associadas a marces ondulares.
4.3.3 -~ Grupo Passa Dois
Definic¢3o e Historico
A di;.a"iaﬁo do Grupo Pagsa Dois adotada no presente
trabalho, segue 0 esquems propdsto por MUHLMAWN et alii (op.

cit.). Segundo o referido autor, o Grupo Passa Dois esta re

presentado em S2o Paulo, Goids e Mato Grosso pelas formagdes .

!

Irati e Corumbatal e no Parand e Santa Catarina pelas forma

15.
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coes Irati, Serra Alta, Teresina.e Rio do kasic.

- A denominagfo Passa Dois foi primeiro utilizada
por WHITE (1903), que a empregou na categoria de série, para
representar um conjunto de cemadas de natureza "folhelhosa" ,
com subordinacoes de arenito, calcerio e silex, bem expostas
a0 longo das cabeceiras do rio Passa Dois, em Santa'Catarina.
WHITE (1908) dividiu a serie em trés membros: Calcario da Ro
cinha, o0 mais superior; Camadas da Estrada Nova, o medio; Fo

lhelho Irati, o mals inferior.

- r A ’
15, GORDON Jr. {(op. cit.) teambem empregou o termo
I r . . ) . m
como serie , porem de uma maneira mais ampla , incluinge 08
L H'TI -ilrI L]
sedimentos da Formac2o Rio do Rasto, criterio adotado posteri

ormente pela maioria dos trabalhos realizados sobre & bacia do

’, LA AER . 2 . .
Parzna. JENDES (1967) foi guem primeiro enmpregou O termo

cano Grupo.
4.3¢3.1 = Pormacao Irati

a) Definicao e Higtorico

T

0 nome foi utilizado pela primeira vez por VHITZH

(1908), para denominar a8 espessa sequgnclia de folhelhos  pre
tos, largamente distribuidos na bacia do Parand. A segao-ti
po aflora em um corte de estrada, cerca de 3 km & sul da esta
cao ferroviaria de Irati , nafParané, e contem grande quanti
dade de restos do reptil fossil liesosaurus brasilienses. A
definicho original inclui sedimentos da atual formegao Serra
Alta. OLIVEIRA (1912, 1916 e 1927), redefiriu o termo, sub-

traindo os sedimentos pertencentes a Formacao Serra Alta e ¢

e

levando-o para & categoria_de'Grupo; ,MEEDEé (1952), empregou

o termo Irati na categoria de Formagao.

BARBOSA & GOLES (1958) dividiram a formagao  nos,
menbros Taquaral, meis inferior e Assistencim, divisao retona

16.
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da por MUHLUANN et alii (op. cit.) e adotada no presente. A
segao de referencia em subsuperficie , indicada por MUHLMANN

et alii (op. cit.) e mostrada na fig. 6.
b) Caracteristicas Fotogeolégicas

Em fotografia aerea a formagao pode ser facilmen
te identificada nas regites de "cuestas", como na bacia do
ri¢o Capivari, utilizando-se ¢ criterio de "quebra-negativa®,
Ja nas areas nais asmplas, sua identificagao e aificil s DOiS
a intensa atividede agricola torna a textura fotografica mui
to semelhante & dags areas de efloramento de grandes soleiras
basicas. Nestes casos a delimitacao das soleiras e da Forma
cao Irati, foi feita com base nos mapas de semi-detalhe exis
tentes (1:100.000) e atraves de observag'éo de campo. A rede
de drenagen ¢ o entalhamento szo menos intensos do que nas sg
quéencias subjacentes. Deve-se salientar que a ocorrencia de
pedreiras, utilizada como critérip de identificacao dessa for
macad, nem sempre e vélida, devido a frequencia de soleiras

s, . » .
basicas, nas quais tambem, muitas vezes, se abrem frentes de

exploracio.
r . . ., . .
¢) Caracteristicas Litologicas e Sedimentares

A porgao inferior da Formacao Irati, ' denominada
de Membro Taquaral consiste, predeminantemente, de uma.sequég
cia de siltitos e folhelhos cinze eSCUros a médiﬂs,_acarrendo
por vezes na bvase, wi nivel conglomerético Coll Seixos de
Quartzo e silex. Observa—-se ainda laminacoes paralelas, como
as principais estruturas sedimentares singenéticas degsa uni
dade. '

0 Membro Assistencia constitui~se, litologicamen-

te, por uma alternancia ritmica de folhelhos pretos pirobetu

. £ . . f .
minosos e calcarios cremes.& cinza escurcs , dolomiticos. Is
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ses calcarios apfesentam—se, 8.5 vezes; bastante silicifica-
dos, sendo caracteristica a ocorrencia de nodulos de silex
("bonecas de silex"). Frequentemente ocorre na base do Nem-
bro Assistencia um banco de calcario dolomitico com 2a 3m de
espessura, explorado por numerosas pedrelras, devido sua utl
lizacio como corretive de s5010S acidos. Laminagoes paraleles
s30 as principais estruturas sedimentares , podendo ser encon
tradas mais reramente, segundo ANDRADE & SORLS (op. cit.) .
nos leitos de calcério, marcas ondulares, laminagoes Cruze-

' - -~ L -
das, convolutas , oolitos, brechas intraformacionais e estru

turas &lgalicas.
d) Espessura e Distribuigao

Segundo ANDRADE & SOARDS (op. cit.) a formagao
apresenta espessura constanive, en torno de 40m, dos quais 30m
do Membro Assistencia e 10m do Taguaral. Alnda segundo 0S
mesmos autores, o Membro Assisténcia desaparece em  Limeira,

engquanto o Tagquaral se prolonga ate leste do Leme,

A unidade ocorre com¢ uma faixa quase continua de
aflorementos, seguindo em diregao nordeste, desde o sul de la
ras ate a localidade de Rio das Pedras, infletindo para nor-
te, passeanco por Piracicaba e continuando ate as proximidédes
de Rio Claro. Na altura de Piracicaba apresenta uma ramificg
gﬁo para nordeste, cuja faixa de afloramento e menos'éxpress;

va que a anterior prolongando-se porém, ate leste de Leme y

pagsando por Limeira e Araras.

Essa formagao apresenta-se na maioria da area bag
tante deconmposta, dando um produto de alteragﬁo , de cor seme
Thante & "terra roxa" , com a qual se confunde por vezes.
Boas exposicoes da mesma sao encontradas, principalmente, nas
pedreiras e ainda no vale do Corumbatai. A extensao afloran

te e da ordem de 290 km2 nos limites da area do projeto.

18.
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e) RelacOes Estratigraficas

0 contato do Membro Taguaral da Formagaoc Irati
com a Formagao Tatui sotoposta, apresenta relagoes discordan
tes evidenciadas, principalmente, pela presenga de nivel con
glomeratico na base da unidade , como Se Treferen diversos au
tores, entre os quals BARBOSA & ALMELIDA, 19403 BARBOSA &
GOMES, 1958 e ANDRADE & SOARELS, 1971l. Traia-se portanto , de

. ; . »
diastemas uma vez que, na maior parte da bacia do Parana , es
se contato da-se de modo concordante, O contato superior com

| : r o ¢
o Membro Assistencia e deste com a Formagao Corumbatal  apre

senta-ge concordante.
f) Idede e Ambiente de Sedimentacg@o

A idade Permiana da Formageao Irati foi estabelecl
da por MCGregor (1908), ao descrever O réptil fossil Mesosau
rus brasiliensis e compara~lo com formas semelhantes que 0cox
rem no Permiano inferiic:r da Africa do Sul. DAENMON & QUADROS

(op. cit.) ~om base em palinomorfos, situam os sedimentos da

Formacio Irati no Permiano Superior  [Kazaniano) , sendo que
no Estado de Szo Paulo, as amosiras analisadas forneceram pa

linomorfos do Xazaniano/Tartariano.

Segundo MUHLMANN et alii (op. cit.) as caracterig
ticas litolégiCas e sedimentares da'Formagﬁa Irati, . indicam
para o Merbro Taguaral, deposigﬁo‘em ambiente marinho
de éguas calmas , 8balxo do nivel de acao das ondas e para ©
Membro Assistencia, um ambiente marinho raso onde  ocorreran
condicoes de reatrigﬁo'da bacia, que possibilitaram a deposl
c&o dos folhellios pirobetuminosos e calcarios; esses desenvol
veram-se, preferencialmente, en areas de plataforma, como no
Estado de Sao Paulo, onde &s regtricoes foram ainda mais seve

ras, com formagao inclusive de anidrite.

19..
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4,3.3.2 = Formecao Corumbatal
2) Definicfo e Historico

Segundo LAWDIN (1970), em o “Grupo Pesssa Dois na
Bacia do Rio. Commbata{“, 0 nome Corumbatai apareceu pela pri
neira vez en 1916, em relatorio da Comisszo Geogréfica e Geo
logica do Estado de SZo Paulo. A formagBo como definida
gbrangia toda & ﬂequgncia de folhelhos variegados, cinza escu
ros, roseos e avermelhados, desde 0 topo de Irati ate 2 Dbase

[ , L
do Piramboia.

-

Uma descricao dessa unidade deve-se a PACHECO
(1927), que indicou as exposicoes que ocorrem no vale do rio
Corumbatzl, municipio de Piracicaba, Sioc Paulo , COMO  8eQao
tipo. TFIORENCE & PACHECO, citados por LANDIK (op. cit.), ve

rificaram que nos Estados sulinos, a parte superior da TForma

g . 4 .

¢ao Corumbatal corresponde em parte ao Rio do Rasto, mas O

nome continuou a ser mantido , devido & inexistencia de melho
o a il " - - - a iy

res relagtes estratigraflicas gue permiilssern: sua divisae en

duas formacoes.

AINEIDA & BARBOSA {(1953) e BARBOSA & GOMES  (op.
cit.) adotaram a denominaczd de Formagzo Dstrada Nova, desig

naciio de WHITE (1908), em lugar de Corumbatai.

A denominacho de Formacio Estrada Hova 6 de  uso
comum entre o0s géélogas paulistaa, gue a Givide em 2 membros:
Teregine {superior) e Serra Alta (inferior). Recentemente,
MUBLMARN et alii (op. cit.), confirmando &s canstatagﬁes de
FLORENCE & PACHECO (op. cit.), retomaram o termo Corumbatail

para representar 0s sedimentos situzdos entre as formagoes

[ ——

- ’ ook , ~e »
Irati e Piramboia, nao so no Estado de Sao Paulo, como tambem
." - | - )
em Goias e jiato Grosso. Segundo 0s referidos autores, os ma

' #» . |
peanmentos geologicos efetuados pela Petrobras nessas areas

20,
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permitem caracterizar na FormagEO-Corumbata{, uma  sequencia
inferior, essencialmente argilosa'de cores c¢cinza e uma supe-
rior argilosa de cores arroxeada e avermelhadsa, com intercala
coes de bancos calciferos e camedas de arenitos muito finos.

A secao inferior equivale as formacgoes Serra Alte e Teresina,
enquento que & superiof corresponde, lateralmente, 80 Nembro
Serrinha da Formacao Rio do Rasto dos Estados do Parana e
Santa Catarina, A désignagﬁo de Formagao Corumbatel adotada
no presente travalho, baseia-se na conceituacfio de  MUHLMANN
et a1ii (op. cit.) écima_mencionada. As secoes de referencia

indicadas por esses autores sao mostradasnas figs. 7 e 8.

b) Caracteristicas Fotogeologicas

Ern fﬁﬁegrafla seres & formagao se apresenta em 0

nzlidades cinza escura e com textura mosqueada devido 8 vege

s

tagBo que se desenvolve nas cabeceiras de suas drenagens.
ta por sua vez , apresenta—se bastante entalhada e numa rede
bem adensada, Obedecendo & un podrao pinado. As quebrag negh
tivas, viilizedas por AKDRADE & SOARES (op. cit.) para delimy
tar os contatos das varias unidades na area, naod Se  apresen
tam bem distintas. Existindo essim, grande dificuldade para
delimitacBo dos contatos, principalmente, entre o topo dessa,
unidade e base da Formagaﬁ-Piramboia, sobreposta, a cual apre
sents um carster bastante argiloso na sua ﬂequgncia inferior.
Tal ﬁificulﬁade,ocorre , principalmente , na regiac de  Arte

nis e a sudéoeste de Piracicaba.
2 .. : r . .
o) Caracteristicas Litologicas e Sedimentares

A Formagao Corumbatai constitui-se na sua  segao
inferior, num pacote de argilitos, folhelhos e siltitos cin
za escuros e pretos, com fraturas conchoidais e concregoes
calciferas e ainda por um conjunto de argilitos e folhelhos

. ¢ ‘ . .
cinza escuros , de aspecto ritmico, com ocasionais leitos de-
21,
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Folhelhos silticos arroxeados
Brecha conchifera
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Colcario coquinoide e oolillco
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calcario silicificado , oolitiéo em parte, alem de niveis cO
quinéiﬂes. lig segﬁo superior da formagﬁo ocorre uma sequgn—
cia de argilitos e arenitos finos, argilosos, regular & - bed
clapsificados, esverdeados, arroxeados e avermclhados, Local
mente, desenvolvem—se bancos calciferos com abundantes frag-
mentos de conchas. Segundo MUHLIANN et alii (op. cit.) 0S
siltitos e arenitos dessa secao superior apresentanm esfo-
lizczo esferoidal bem desenvolvida , caracteristica da unidz

de.

Ainda sezunco ¢ mesmo autaf, a estrutura plano-pa
ralela predomina na formagao, observando-se ainda laminegao
wflaser”, fendas de ressecamento, leminacao cruzada , marcas
ondulares, estruturas estromatoliticas, glem de estratificas-

o - . 4 . .
cao cruzada de multo pequend porte, nos nivels arencsos.
d) Espessura e Distribuigao

De acordo com medigoes realizadas por ANDRADE E
A . . .
SOARES (op. cit.), @ sequencia de rcchas equivalente a Forma
L r ,
cao Corumbatai apresenta na ared, una espessura de cerca de

180m nas proximidades de Chargueada.

De uma maneira geral, & Formagao Corumbatai apre
senta uma faixa de ocorrencia de direcao aproximada nortes
nordeste, que se prolonga desde O sudeste de Leras ate nordes
te de Santa Rosa do Viterbo. As faixas mais expressivas de
of]orementos continuos, sfo as que se estendem de Laras para
Piracicabha, numﬁ diregao nordeste, predominantenente , e de
Iracemépolis para Piragununga num runo norte-nordeste. Dai
pars norte, & formagdo ocorre como grandes.manchas desconti~-
nua8 ocue persistem um pouco alem de Santa Rosa 4o Viterbo.

e) Relagoes Estratigr&ficas

v

Segundo MUHLMANK et aliil (op. cit.) a Formacgao CO
20,
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runbatal apresenta com & Pormacao Irati , sotoposte, relagoes
estratigrificas concordantes, sendo posﬂivel que recpouse SO—
bre formacoes mais antigas na regizao centro-norte de SHo Pau
10. TDe scordo com AVDRADE & SOARES (op. cit.), no norte da
area, & unidade transgride sobre as formacoes Irati e Tatu{,
assentendo dirctamente sobre o Agquidauana, em discordancia e
rogiva. O contato suporior con 2 Pormacao Piramboia ¢ discor

dente.

f) Idade e Ambiente de Deposicao

: , ~ .
Os sedimentos da Formeczo Corumbatair, estao situl

- = o » F -
dos no Permiano Superior (Kazanianc) de acordo com  analises

pallﬁolﬂslcas rea¢1zad¢¢ por DATNMON & QUADROS (1969).

De acordo com EUHLEAHH'et alii (op. cit.), as c&
racteristicas litolégicag e sedimentares da parte inferior da
Formagao Carambaual, 1nulcar deposigao em mbien.te marinho de
aguas gradat rivamente mais rasas, em condigoes climdticas redu
tores., Ja o porcao superior terla sido depositada em condi-
coes climaticas oxidantes , sob influercia de mares com  fre
quentes avangos progradacionais de sedimentag 20 litoranea. Os
estronatolitos encontrados nos calcerios da parte superior
associados a laminacio "flaser", oolitos e fragmentos de coxn
chas, indicon ambiente litoraneo de 2£UBS Tasas sob influen-

» ’ » .
cia de meres, com extensos depositos de algas.

4.3.4 - Grupo Sao Bento

. x ™ R &
Definigeo e Historico

0 nome 530 Bento foi_primeiro'utilizado por WHITE

(1808) , aque © empregou como scrie, para representar o conjun
to de rochas situndas , litoestratigraficamente, acima ao
nCalcario Rocinha', expostas ao longo do rio 520 Bento, trlbu
23+
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’ . e . . f

tario do rio Nae Iuzia, em Santa Catarina. Incluia as "Cama
o _ | ’

des Vermelhas do Rio 4o Rasto", o "Gres S8o Bento" e as "Ro-

chas Eruptivas da Serra Geral'.

M. GORDON Jr. (op. cit.) utilizou o termo tambem
como serie, mas modificou os seus limites, gue passaram a en
globar as formagoes de idade Triagsica, Jurdssica ou mesmo
Cretacea, separadas da “Serie Passa Dois", Permiana, por hia
to bem marcante. Inclui a Formagdo Santa Iaria, o  "Arenito

P . - - #
Botucatu, a Formagao Serra Geral e o "Arenito Caiuna'.

. NORTHFLEFT et el1ii (op. cit.), empregaran pela
primeira . vez o termo na categoria de grupo, para representar

o intervalo equivalente a esse conjunto de rochas.

MUHLMANY, et alii (op. cit.) mantem a denominegic

’

de grupo poren, MALES UmMA Ved, introduzen mﬁﬁificagﬁes Nnos Lus
.. . . ~ : 7
Timites. Definem assim o Grupo S20 Bento como  constiiuico,

! - - - L ! - r [ -
essencialmente, de arenitos finos a medlos e basaltos de 1d4a

[

. ' L] -'I L] - o |
de dJuro-Cretascea, situados , estratigralicamente , ac1mL
i L ’ - , ] ‘ -
das formacoes Pirambhole e Rosaric do oul e sotopostog 2 Foras
3 d; o

¢cao Bauru, Conprecende poritanto, &S formacoes Botucatu, Serrs

. r
Geral e Caiuz.,

SOARES (1975), inclui a Formagio Piremboia no re
ferido grupo , considerando que @ mesma constiiul & - facies
fluvial aa FPormacto Botucatu e, consequentemente, sen justifl
cativas nara que fosse exciuica Qo grupo, com O que tmmbémfwﬁ
cordanos e adotamos no presente travalho. Assim sendo, © Gru
po Sao Rento na area Go projeto, estaria representado  pelas
formagoes Piramboia, Botucatu e Serra Geral, ja que o Caiua ,
nBo ocorre na area. A secao tipo do grupo indicada por

SOARTS (op. cit.)ié mostrada na fig. 9.

24.
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PROJETO SAPUCAI

| SEGAO DO GRUPO SAO BENTO (SEGAO TIPO),
FONTE: SOARES, P.C. (1975).
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4.3.4.1 - Formaceo Piramboia

a) Definicio e Historico

0 nome Piramboia foi utilizado por PACHECO (1927)
pars designar o pacote de arenitos fluvials que ocorrem na

porcao basal da sequencie definida por GONZAGA DE CAKPOS o

(1889), cono Formagﬁo Botucatu. O nome fol derivado da 'ciQQ
de de'Pirambéia,'no Egtado de Sac Paulo, e a secao tipo defi
nida nas proximidades da mesma o Essa segzo levantada  por

' g

SOARES (op. cit.) , e apresentada na fig. 10,

- ’ - -
0 termo foi empregado como camadas, faclies e 1ito

topo , diferentemente, por diversos autores. WASHBURTE
(1930) , BARBOSA & ALNMEIDA (1958), chamaram de Arenito Piran
boia. SANFORD & LAKG (1960), ANDRADE & SOARES (1971), SOARES
(1972, 1973 e 1975), MUHLMANN et alii (1974), usaram Formagdo

- r-l
Piramboia,

b) Caracteristicas Fotogeolégicas

As rochsas ﬂo'topa da Formacao Piramboia apresen-
tam.caracter{sticas acrofotograficas, identicas és da  Forma
cao Botucatu, tornando muito dificil & delimitacao dos  seus
contatos necessitando assim, na maioria das vezes , de wm con
trole de campo. Ja o contato entre as segEes inferior e supe
rior da formagio e , gefalmente , ben'marcado por quebra ng
cativa., A unidade mostra tonalidade cinza claro a branca com
textura bastante mosqueada devido ao ravinamento. Na POLGRO
mais basal da formagao a tonalidade e textura fotogréficas ]
revelam caracteristicas semelhantes_és da Formacao Corumbae-
ted.,

0 relevo exibe, geralmente, ondulagoes suaves
formando por vezes extensos chapadoes arenosos. O sistema de'

drenagen é, em geral, pouco desémﬂvido s Seguindo un padrao .
25.
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FONTE: SOARES, P.C. (1975) St
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f, . "~ ’ ’
sub~retangular e dentritico. A vegetagao tambem e pouco de
senvolvida, prevalecendo o cerrado nos tabulelros asrenosos ,

[ ] r - e
com desenvolvimento de areas de cultivo na segao basal.
f L ' - ’ 4 L4
¢) Caracteristicas Litologicas e Sedimentares

A.FormagﬁofPirambéia constitui-~se de arenitos es
branquicados, amarelados, avermelhados e rosecs , medios 8
muito finos , ocasionalmente, grosseiros, regularmente classy
ficados , siltico~-a rgllosas , quartzZogos, con graos  sub-arre
dondados, com 1nt@“calaﬂ0es de siltitos e argilitos. lials ra
ranente, observer~-se ainda arcnitos canglomeratiCOE.,.com sel
xos de quartzo ¢ tamben de argila, com matriz areno-argilosa.
Na secBo infcrior os arenitos tornam-se mais finos, predoni-
nendo uma facies basitante argilosa. Apresentom acamanento
plano-paraielo € estratificaczo cruzade do tipo planar, menos

comumante acanalada , de poqueno a mcdla porte,

d) Espessura e Distribuicaoc

Segundo ANDRADT & SOARES (op. cit.), a formacgs
atinge uma espessureg maxima de 260m, proximo a Sao Pedro ;tﬁﬁ
dendo a dinmiruir em diregao ao norte. A Formacao Piramboia
constitui 2 unidade sedimentar de maior representatividade ho
rizontal na crea do projeto. Istende-se numa faixa quase con
tinua de afloramentos desde o sudoeste de lLaras ate o extreno
norve e area, sofrendo pequenos egtrangulamentos e interrup
coes por cobertura quaternéria, falhamentos e intrusOes basi
cas da Formacao Serra Geral. A unidade domina emplamente na
repifio de Itirapina, Descalvado e entre Santa Rita do  Pagsa
Quatro ¢ Santa Rosa do Viterbo e tambem entre Cajuruealocali
dade de Coutinho , no norte da area. Boas exposigoes ocorrem
na rodovia Ribeirao Preto-Cajuru , na estrada de Rio Claro
para Itirapina e nas proximidades de S30 Pedro. Sua extensao'
na areca do projeto cobre aproximadamente T«460 kmz.

26.
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e) Relagoes Estratigréficas

Os sedimentos da Formag¢do Piramboia repousam dis
cordantémente sobre 0s da Formagao Corumbatai, O contato com
a Formacao Botucatu, sobreposta, e tido como concordante pela
maioria dos sautores. VIEIRA & MAINGUﬁr(in MUHLIMANN et alil ,
1974) no entanto, consideram esse contato como diséqrdante ’
baseados na existencia de uma camada conglamerética de Sm de
espessuré,'que ocorre em algumas ereas na base do Botucatu.
SOARES (1973), explica que o contato Pirambéia/Botucatu g T2
se de maneirs gradacional, ocorrendo no entanto, localmente ,

pequenos diastemas, onde concentram-se seixos na base 4o Botu

catu.

f) Idade e Ambiente de Sedimentacgaoc

Segundo SOARES (op. cit.) a idade da formagzo
ainda n3o esta definitivemente estabelecida, uma vez que Seus
fOosSels aﬁresentém umna distribuigﬁo'muito ampla no tempo geo
15gico e cunsequehtemente, coOm pouco valor crona—estratigréﬁg
co. O referido sutor atribui a esta unidade una idade que val
do Triassico Inferior 2o Jurassico Superior. De acordo com
MUHLMARNY et 21lii (op. cit.), é_atribu{da'é Formagao Piramboia
idade Triassica, por suas relegoes estratigraficas com a For

Imaggﬂ Botucatu'(Juro-Cretécea), com & Formacio Corumbata{
(Permiano Superior) e por correlacdo com a Formagao Rosario
do Sul de idade Triéssica media s superior. A meioria dos au
tores, com base nas caracteristicas litologicas e sedimenta-
res, atribul 2 Formagso Pifambéia, origem continental , flu-
vial, con depositos de rios meandrantes e anastomosados, com
pequenas lagoas associadas, em condicoes climaticas oxidan-

tes.
271 v
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4.3.,4.2 = Formagao Botucatu
a) Definicfo e Historico

0 termo Botucatu foli empregado pela primelra vVes

por GONZAGA DE CA¥POS (1889) , aque designou de "Gres Botuca

tu", os arenitos que constituem a serra do mesmo nome , nNoO s
tado de Sio Pawlo (in NUHIMANN et alii, op. cit.). A defini
cao original engloba os arenitos inferiores pertencentes a
atual Formagao Pirambdia, bem como &s intercalagOes de eareni
tog e derrames de laves bésicas'da Formacao Serra Geral. A
secao tipo da formaq§0 , indicada por GONZAGA DE CAVPOS (ope.
cit.), encontre-se 20 longo da ferrovia que liga as cldades
de Conchas e Botucatu; Sao Paulo. A sequencia de rochas atw
almente descrite como Formacgao Botucatu, fol designada  por

WHITE (1908) de "Gres Sao Bento".

SANFORD & LANG (op. cit.) empregaram pele primel
ra vez o termo Fbrmagﬁo Botucatu , mas como se refere SOARES
(1975), nao precisaram bem 0S seus limites. A formaczo fol
ent8o redefinida pelo referido autor como uma unidade genét;
ca depositada em ambiente desertico, e0lico, admitindo-se a
existgncia de derrames basalticos nesta unidade. HNUHLIANN et

alii (op. cit.) entretanto , definem o0 limite superior da For

magio Botucatu, como imediatamente abaixo dos primeiros  der

rames da Formacao Serra Geral.
b) Caracteristicas thegeolégicas

Ccomo ja foi referido anteriormente , O comportau
mento aerofatagréfico das formagﬁes Botucatu e Piramboia e
praticamente identico. Deve-se reséaltar no entento , que de
acordo com ANDRADE & SOARES (op. cit.) , onde as formagOes BO
tucatu e Serra Geral formam "cuesta baséltica", Observa—-se na

\

frente da mesma, uma excelente quebra negativa correspondente

28.

o~

.. NE 7530.0210.0343




CPRM

a0 contato Botucatu/Piramboia. O contato com & Formagao Ser

ra Geral nao mostra quebra negativa marcante.
¢) Caracteristicas Litologicas e Sedimentares

A Formagao Botucatu é constituida por arenitos
réseos, avermelhados e esbranquigados, finos a medios e tam
bem muito finos, regular a ben classificados, friaveis a ben
silicificados, com graos bem arredondados e foscos, apresen-
tando ne base corpos de arenitos conglomeraticos e  conglome
rodos. Segundo PARAGUASSU, 1972 (in SOARES et alii, 1973) ,
O processo de silicificacac apresentado em algumas areas por
esses arenitos e cons1derado recente e a cimentegao & efeti
vade por precipitagao de silice, contida em solucao nas aguas
subsuperficiais. O fenomeno ocorre mais comumente em cama
das de arenito de pouca espessura; intercaladas entre 0s mag
metitos da Serra Geral. Estratificacoes cruzadas do tipo
planar, tangenciais na base, gao as estruturas  sedimentares

= "' - - - .
singeneticas dominantes na unidade.
d) Espessura e Distribuigao

De acordo com SOARES (1975) , & Formagao ;Botqu
tu apresenta espessura bastante variavel , mas raramente ul-
trapassando os 150m. Ne ares da seg@o tipo a espessura medi
da foi de 130ﬂ e a media e da.ordéﬁ de 50-70m._ A .unidade
apresenta.uma faixa de afloramentos relatxvamente expressiva,
desenvolvendo~se de maneira descontinua desde ao sul de Itira
pina.aie Altinopolis, no limite norte do projeto. Ocorre
ainda como fina faixarnas encostas sustentadas pelo  basalto

e mais raramente , como colinas testemunhos, quando silicifi

cado.

e) Relagoes Estratigréficaa

\

0 contato inferior da Formagio Botucatu com a Pi

29,
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remboia 6 considerado concordante, podendo ocorrer  pequenos
diastemasg, como referido por SGARES (op. cit o) & Segundo
egse nmesmo autor, o contato Botucatu/?irambéia, apreséhta.uma
boa exposicao numa estrade que sai de Charqueada para Derrsa
de Itaqueri.. De acordo com MUHLMANN et alii (op. ci;.), o

v ’ . ~
contato superior com as rochas basalticas da Formagao  Serra

Geral e discordante, considerando ¢ conceito de BLACWELDER

(1909) segundo o qual, 0 termo e empregado para designar 0

contato entre dois corpos de origem diferente e.g. , sSedimen

to/rocha ignea.
£f) Idade e Ambiente de Sedimentagao

| Devido & completa susencia de fosseis na Formagfo
Botucatu , & sua idade & determinada apenas por relagoes  es
tratigréficas. Segundo a definigﬁo de MUHLMANN et 2l1ii (op.
cit.) para o Botucatu, a formacao situa-se imediatamente abal
xo dos derrames basalticos do Cretaceo Inferior e acima da
Formagao_ﬁasario do Sul, (correlacicnada a0 Pirambdia) e ae |
jdade Tridssica Media & Superior, Com base nesse critéria a

. . »~ i ¥
tribui~se para a formagso una idade Juro—-Cretaces.

As caracteristicas litolégicas e sedimentares da
Formacao Botucatu, permitem 20s varios sutores sugerir  para
g mesma, uma deposigao em ambiente desertico, eélico}100Grrqg
do, localmente, na parte basal depositos de origém torrencial

e mais raramente , no topo , depositos lacustres o
4.3.4.,3 = Formagao Serra Geral
' g) Definicao e Histaricd

A Pormacdo foi descrita pela primeira vez por

DERBY (1878) , que & chamou de "Parana Trap" . A segao estu

- dada, pelo referido autor fica na Serra da Dsperanga, na rQdo,

via Guarapuava, no Estado do Parana (in SANFORD & LANG, 'op.
30.
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cit.). A designac8o Serra Geral e devida a WHITE (1908), que
indicou como secao tipo as exposiéges que ocorrem na Serra Ge
rel, ao longo da estrada que liga as cidades de leuro Muller
e Sio Joaguim, Sante Catarina., WM. GORDON Jr. (op. cit.), en
pregou o termo como formagso, atualmente de uso comum  entre
o}s geélogos. A Formaggo Serra Geral compreende 0O conjunio de
derrames de lavas basalticas e intrusivas agsociadas (diques
e soleiras), contendo intercalagoes de lentes e camadas areno

. e A, . ’
sas, que capeiam as formagoes gondwanl.cas da bacia 40 Parana,

b) Caracterfsticas Fotogeoldgicas

As observacgoes aerofetagréficas mostram que 2]
Pormacao Serra Geral forma, invariavelmente, elevagoes com
pendentes abruptos. O contato com a Formacao Botucatu  soto
posta e de diffeil reconhecimento. Raramente observa=se dque
bra negatlva ccnsplcua, ou variacoes de tonalidades que pos
sam ser aliadas ac seu limite inferior, Alem disso, @ pre
senca de cobertura coluvial e o fatc de se tratar da  delimi
tecBo de estratos sub-horizontais e de meia encosta , impossi
bilitanm uma caracterizac@o precisa, fazendo com gue 08 contg
t08 sejam inferidos e eproximativos por excelgncia. Devido a
granﬂe fertilidade dos so0log oriundos da decomp031gaa dessas
rochas basicas a vegetagzo e, en geral, representada por are
- as densamente cultivadas, com pequenos. Ycapoes de mato". A
drenagen segue um padrao grosseiramente dendr{ticﬂ,-e oS va-

| A, .
l1es mosiram=se con freguencia encalxados.
¢) Espessura e Distribuigao

Segundo ANDRADE'& SOARESi(0p. éit.) , & espesgsura
maxima dos derrames inferiores 6 de aﬁraximadamente 100m, me
dida em Santa Rita do Passa Quatro e oeste de Descalvado,conm
media de 40m. A espessura maxima da formagao nas  proximida

des da area do projeto, ¢ de 400m, tomada na Serra de Botuca-

31.
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A Pormacao Serra Geral via de regra, ocupa &reas
de interflivios. Apresenta uma digtribuicao bastante descon
tinua na drea , principalmente, onde predominam os digques e
gsoleirag., Sua faixa de maior representatividade porém, ocoxr
re entre Luis Antonio e Jardinépolis+, passando por Ribeirao
Preto e Sertgozinho, onde dominam o0s derrames dé lavras. A
continvidade da Formacao Serra Geral é, geralmente, truncads
por -sedimentos das formagoes Botﬁcatu, Irati, Corumbatal e

, .,
por coberturas quaternarias.

d) Caracteristicas Litoldgicas

&

A FormagEo Serra Geral e caracterizada por uma se
gquencia de lavas basélticas, toleiticas, de textura afaniti.
ca, de cor cinza escuro a preto. Proximo é_base, principal
mente, ocorrem intercalacoes de arenitos finos a meédios, com
estratificagﬁo.cruzada, semelhanteé aos da Formacao Botucatu.

Soleiras e diques de diabésio, associados 2os derrames , sEc
bastante comuns na area ocorrendo com maior frequencia, em di
regio & bordz da bacia. A distingao entre essas intrusivas
e 08 derrames é porém, de dificil obtenczo, particularmente,
na zona de ocorréncia da Formagao Botucatu. Em algumas loca
lidades entretanto, como nas proximidades da borda leste da
bacia, as relagoes de campo sao bem elucidativas, permitindo
caracterizar intrusivas e extrusivas,

Segundo SANFORD & LANG (op. cit.) , a composigao
quimica e mineralogica do nagma, basaliico, @ uniforme e cons
titu{da, principaimente , de piagioclésios,'augita e pigeoni

ta, com ausencia total de olivina.

'e)hRelagges Estratigréficas ' " t
Os derrames de lavas da Formagao Serra Geral, re .-

3e.
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pousam discordantemente , sobre a Formagto Botucatu e outras
rochag mais antigas. O contato superior com & Formagao Bau

T, & feito através de discordancia erosiva.
£f) Idade e "Ambiente de Sedimentagao™

A idade da Formac2o Serra Geral determinada  com
bage em datagoes radiometricas, efetuadas por ANARAL et alii,
1966 (in ANDRADE & SOARES, 1971) é de 110 a 125 m.a. , corTes
pondendo &o Cretaceo Inferior e representandoe & principal fa
se do vulcanismo na bacia. De acordo com CORDANI & VANDOROS
1967, citados por MUHLMANN et 21ii (op. cit.), OS derranmes

. s L4 , . .
precursores teriam ocorrido ja no Jurassico Superior,

A Formacdo Serra Geral originou-se de um intenso

v . . ms ~
vulcanismo de fissura, indicado entre outras , pela ausencia
total de rochas piroclasticas, iniciado quando ainda perdurg

van as condigoes desérticas de deposigao da Formacgao Botucatu.

4.3.5 = Formacao Bauru
a) Definicio e Historico

0 termo Bauru foi introduzido na literatura  por
GONZAGA DE CAMPOS (1905) sob a denominagao de "Gres Bauru" ,
- tendo o nome sido emprestado da“cidaﬁe de Bauru , no Estado
de S50 Paulo . Compreende , segundo definig8o de MUHLMANN et
alii (op. cit.),-a sequéncia supra~basaltica, constituida de
conglomerados, arenitos, argilitos e calcarios de cores aver
melhadas e rﬁsegs. Apesar da aceitagdo generalizada do tqg
mo, O mesmo fo% empregdco segunda-vérias categorias estrati
gréficas, entre as quais, “Grés Bauru“, série, grupo e, final
mnente , formacao. Fata ultima designacto Toi empregada 'par
SANFORD & LANG (1960). ALMEIDA & BARBOSA (op. cit.) , dividi

\

ram o entSo Grupo Bauru nas formagoes Itaqueri (inferior) e
33.
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Marflia (superior). De FREITAS, 1950 (in MUHLMANN et alii
(op., cit.) proPEe a divis2o do Bauru em 2 membros: Ttaqueri
(inferior) constituido s principalmente, de conglomerados e

Bauru (sunerior), essencizlmente argiloso.
+* ' L] - Y
b) Criterios Fotointerpretativos

Im aerofotos a formagao aparece corcando as elevz
coes mais representatives da Formacgao Serra Geral, sotoposta,
Apresenta tonalidade fetogréfica egsencialmente clara (bran
ce & cinza claro) , exibindo relevo regularmente acidentado a
plano e os vales mogtram~se, em geral , pouco profundose. 0
contato com & Pormacao Serra Geral, segundo ANDRADE & SOARZS
(op. cit.)}, e caracterizado por guebra negativa pouco pronun
ciada, sendo melhor observado nas frentes de dissecagdo, onde

as escarpas possuem frequentes pendentes abruptos.

. . . Y
A drenagen pouco densa mostra um padrao dendrity

| | o, -
co e a vegetacao e, em geral, pouco desenvolvida.
c) Caracteres Litolégicos e Sedinentares

A Formacfo Bauru & constituida dominantemente'par
arenitos, com ocorrencias de siltitos, argilitos e conglomera
dos., Os arenitos sﬁﬁ'réseas, avermelhados e  esbranguigados
de granulagﬁo_média, as vezes grosseiros e conglomeréticos »
feldspéticos, poucco a moderadamente ca}c{feros, com teor de
matriz argilosa bastante variavel. Os argilitos e siltitos
a0 macicos , apresentando graos de areia disseminados irregu
larmente. Localmente, apresentam—se bastante silicificados e
com leitos de silex, como observado ne estirada Itaqueri da

Serra para Sao Pedro.

Os conglomerados localizados, preferencialmente ,
na base da formagio sdo compostos de seixos de quartzo e ba

salto arredondadbs, embebidos em matriz areno-argilosa,

34.
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d) Espessura e Distribuigao

com bage nos trabalhos executados por ARDRADE &
SOARES (op. cit.), a espessura da Formacao Bauru, na ares, &
inferior a 100m. As principais falxas continuas de ocorrén
cis distribuem-se em torno da cidade de Sao Carlos e entre I
taqueri da Serra e norte de Smo Pedro. Apresenta assim, uma
Sren de ocorréncia relativamente pequena, com  cerca de

700 kmz.

e) Relagoes Eétratigréficas

A Formacho Bauru assenta discordantemente gsobre a

Formacao Serra geral e, localmente, sobre a Botucatu.
f) Idade e Ambiente de Sedimentagao

A idede da formagdo determinada com bese no seu
conteudﬂ foagilifero, principalumente, O genero Titanosaurus,

foi eagtabelecida por VON HUENE como Cretaceo Superior, (in

MUHIMANN et alii, op. cit.).

As caracteristicas litoldogicas e  sedimentares ,
alisdas & assembléia fossilifera, permite & maioria dos autg

res atribuir % unidade, uma deposigao continental, em ambien

te Tluviel e lacustrino.

4.3.6 - Formagf&o Rio Claro
a) Definig¢to e Historico
A.Eqnmagﬁo nio Claro foi proposta por  BJNORBERG

& TANDIM (1966), para representar 08 depdsitos  sedimentares
encontrados na bacia do rio Piracicéba, a uma altitude de
600-800m A sec30 tipo situa-se em uma bogoroca, nos arredo
reg da cidade de Rio 01aro, Sao Paulo. Sob a mesma  designa

qao, ANDRADE & SOARES (op. cit.), incluiram 08 d9pésitoa- q£

35.
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milares que ocorrem em niveis variaveis, entre 550-700m nas
bacias dos rios Corumbatai, Piracicaba, Mogi-Guagu e Tiete.

Ha sutores como BRAUN, 0.P.G. (informacao verbal) entretanto,
que'diaeordam.do emprego do termo formacao para esses sedimen
tog por se tratar, ne maioria das vezes, de depdsitos coluvi
aig e eluviais, de composic@o litoldgica bastante variada tor

nando impraticavel a correlagfo a malores distancias.
b) caracteristicas Fotogeoldgicas

A Formagao Rio Claro exibe textura fotografica enm
geral mosqueada, evidenciando a heterogeneidade 1litoldgica

dog seug sedimentos.

A vegetacio é pobre, com raros "capodes de mato".

Segundo AHDRADE & SOARES (op. cit.), & bage destes depésitos

r L » * . . . r~r
é uma superficie aplainsda com ligeira inclinagao para O vale

do rio atual a que se associa.
¢) caracter{sticas Litoldgicas e Sedimentares

Na érea da seczo tipo estao caracterizadess 2 se-
quéncias: a superior, constituida por arenito de cor marrom
avermelhada, pouco consolidado, predominantemente fino, argl
loso e macigo, representando depésitos coluviais; a inferior,
que é composta de arenitos vari-coloridos (marrom avermelha-
do, esbranquigada e amarelado), poucos consolidados,'finos_ &
médios, localmente, grosseiros, mai classificados, aparente-
mente, lavados (bém“mﬁnoa argilosos que 0s da parte superior),
localmente, limoniticos, que constituem os depositos aluviais
da formagio. Separendo as duas segOes ocorre um nivel de cag
calho e também argilito creme, com pelicula ferruginosa, con
tendo restos de plantas fésseis. ILocalmente, predominam ni
veis de argilito vermelho. Os arenitos apresentam estratifl
cacdo cruzada pouco desnvolvida, sendo ainda reportadas  por:

outros autores, estruturas de corte e preenchimento e ainda .

de dissecamento.
S { < P
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d) Espessura e Distribuigao

A Pormacso Rio Claro apresenta espessura bastante
variével, com o maximo de, aproximademente , 30m. Sua repre
gentatividade em mapa no entanto, segundo informagﬁo vertal
de LANDIH, P.M.B., deve obedecer 2 um criterio subjetivo ,
desprezando-a gquando sua espessura for inferior a cerca de
10m.,

Essa formacao definida , inicialmente, nos arredg
res da cidade homonima , apresenta, atuaimente,'uma digtribul
¢cao ben mals ampla., Na srea do projeto, & mesma ocorre de
forme erratica s atraves de pequenos corpos geralmente, alon
£a408S 3 elipsoides, ocue se distribuen, principalmente, entre
Copiveri e Santa Barbare do Oeste, em torno de Rio Claro, en
tre Piracununga e Santa Rite do Passa Quairo e a sudeste de

Ribeirzo Preto.
i ol - ’ L]
e) Relagoes Estratigraficas

Os sedimentos da Formagzc Rio Claro repousam dig

. F . . . . ¥ . '
cordantemente sobre varias unidades litc-estratigralicas da
¢ . . v . e . .
area, transgridem os limites da bacia ¢ sobrepoelr—se inclusi

ve a0 embasamento cristalino.,
£) Idade e Ambiente de Sedimentagao

BJORNBERG & LANDIN (op. cit.) , atribuem  idede

Néo—cenozéica(Quaternérié)aos depositos da Formacao Rio Cle—
ro. Seus sedimentos de origem continental ; teriam side depg
sitados em condigoes clin&ticas semiﬂéridas, sohre um& super
ficie de aplainamento; 0 ambiente fluvial estaria representa
do pela presenca de arenitos conglomeréticos estratificedos.

L

A2.3.7 = Aluvioes Quaternérias
Sepundo SOARES et alil (1973), os depésitos aluvi.
37.
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- , - -
ais quaternarios, ocorrem em terragos associados aos rios Par
" - f r * | & ’ - L L
do, lMogi-Guagu , Sapucai=-iirim e tributarios, -constituindo
- - L ) ﬂ L -
asreiais com ou sem cascalheiras basais. As ocorrencias mals

: . o » -r
expressivas na area estao nos vales dos rios Pardo , Nogi-Gua

L] odl -
cu e seus tributarios .

Ainda de acordo com o0s autores citados,'os sedi~
mentos que compoem estes dep5sitos a0 provenientes, princi-
palmente, dos arenitos Botucatu e Piremboia e , secundariamen
te,-dos basaltos e diabasios. Nos vales dos rios Sapuca{ e
Canoas, alem do Botucatu , ha contribuicao importante do Tex
ciario de onde, provavelmente , provEm os diamantes encontra

dos na regiaoce

44348 = Grupo Taubate

. v T . 4 7 .
Definicao e Historico

’

. - A ’ b
O Grupo Taubate e constituido por sedimentos Ceng
o ol . g
zoicos pertencentes as formegdes Tremembe e Sao Paulo, nitidg
- ! . .
mente encaixados no "Graben do Paraiba", conhecido como bacia

ae Taubaié.

MEZZALIRA (1962), reuniu as formagoes acima nuna
categoria mais elevada, denominando—a de "Serie Taubate". De

ve-se a SUGUIO (1969) , o emprego do termo na categoria de
grupo.

4e3.8,1 = Formagao Tremembe
a) DefinicBo e Historico

A.Fﬂrmagﬁo'Tremembé compreende & unidade basal da
bacia de Taubate , constituida predominantemente , por folhe

» * - f "~y
1hos pirobetuminosos, fossiliferos, de colorageo esverdeada.
_ o
| | _ . _
Fmbora esses sedimentos sejam conhecidos ha muito
38.



como uma unidade estratigréfica definida, sua formalizagao ¢o
mo formacio e devida a ALMEIDA (1955).

b) Caracteristicas Fotogeolégicag

| 4 . ., ~
As caracteristicas fotogeologicas da Formagao Tre
r o B . -
membe nao serao sgqui comentadas, por motivo da mesma apresel

* L ] L] r L]
tar ocorrencia basicamente em subsuperficie.
| 'r L [ 3 ’ i L)
¢) Caracteristicas Litologicas e Sedimentares

A Tormagao Tremembe e ccnstitu{da, predominante=
nmente, por folhelhos plrobetumlnosoﬂ, fossiliferos, de colora
cao vcrde ¢claro 8 escuro, as vezes com tonalidades pardacenta
e amarelada, apresentando frequentes intercalagoes de lentes
de argilito e mais raramente, lentes arenosas. As estruturas
sedimentares sing enetlcas mais comuns s2o a estratificagBo e

8 laminaczo.,

GUINARZES (1929), dlstlnguxu oS seguﬂntes tipos
de folhelhos negsa unidade:

) ’ »
- folhelho papiraceo, com estrutura Ifinamente 12
. - ' .
minada , fossilifero, de cor verde com tonalidade verde-—amarg
lada, pardacenta ou cinzenta e amarelada, constituindo-se no

folhelho de mais alto teor ole{geno da bacia;

I | L] ’ L - ' -I-
- folhelho semi-papiraceo ou intermediarioc,  com
. 1 - Ay f - ’ . -
estruturse laninsde, menos nitida, apresgentandoe ainda , em re-

*~ . o £ f
lscao a0 anterior, menor teor fossilifero e olelgeno;

- folhelho betuminoso, apresenta estrutura laming

* - . . '
da incipiente e baixa percentagem de oleo.

d) Espessura e Distribuig@o

' S r Y F 4
A espessura maxima da Formacao Tremembe com base
em dados de sondagens, nio foi ainda determinada, tendo enl

viate que as perfuragoes que atingiram as maiores profunﬁld

39.
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des , nao atravessaram totalmente essa unidede . Assim e que
segundo o Prof. A. BETIM LEMES, sondagens realizadas na Tegl
2o de Taubate alcancaram a profundidade de 150m, ainda dentro
do Tremembe. De acordo com MORAES REGO (193¢). , a espessura

~ , r .
da Formecac Tremembe e superior a 100m,

A ocorrencia desst LOrmagao & , basicamente, Yes
trita a.subﬁuperflcie, tornando seus afloramentos  limitados

a alguns cortes de estrada e vales de rios.
- . i . ¥ 4 .
e) Relacoes Esiratigraflicas

Os sedimentos da Formagao Tremembe repousan dire-
tamente sobre o embasamentd cristalino, atraves de discordan.
cia erosiva angular. O contato com a Formagdo Sao Paulo, S0
breposta, da~se tambem por discordséneia erosiva, FRANGIPANI &
PANNUTI (1965), nostraram que nessa superficie de discordan-
cia, desenvolve~se uma canada conglomeratlca, observada tanto
em 2floramento (km 330°da E.F.CeB.), como em subsqperflcle ;

evidenciada por perfis,
f)'Idaﬁe_e Ambiente de Sedimentagso

PAULA COUTO & MEZZALIRA (1871), atribuem idade
Oligocénica a Formagao Tremembo c, com base em restos fésseis
de mamiferos da ordem dos Notoungulata, encontrados no 0Oligo
cenio da Pataggnia e tambem em restos fﬁsaeis de morcegos 4o

tipo "Tadarida Faustoi”, encontrados no Oligoceno da Europ2.

Determinacoes palinolégicas realizadas pelo
LAMIN/CPRM em amostras do folhelho Tremembe confirmaram a 1da
de Oligoctnica para esses sedimentos.
A maioria dos autores admitem com base nas carag
teristicas litologicas associadas A evidencias +tectoOnicas |,
S uma dep051ga0 em ambiente lacustre, para os sedimentos da For |

magao Tremembé, Um eplsodlo tectdnico preterlto, teria sido

40.
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respcnﬁével pelo apriﬁionamentc da drenagem @ﬁe originou ¢ la
g0 deposicionals Autores como AB'SEBER B BERNARDES  (1956),
discordan da origem lacustre para egses depésitos e defenden
wna sedimentacao em embiente fluvial , do tipo plan{cie de

inundagio, ca nais fluvials, lagoas e neandrose.

4.3.8,2 = Pormagao Sao Paulo
a) Definigﬁe e Historico

~e ~ » . :
A Formacao Sao Paulo compreende 2 sequencle de
. . r .
erenitog, arenitos conglomerailcos e congloneradcs, con alter
‘ %

A, " » - " o o
nancia de leitos de argilitos , que se sobrepoem &  FOrmagao

,
Tremenbe,

MORAES REGO (op. ¢it.) foi quem primeireo utilizou
o termo na categoria de formagao, embora esses sedimentos, de
forma analoga aos da Formagao Tremembe, ja fossem ha muito co

nhac1&cs na bacia, como uma unidade estratlgraflcu indepen-

dentee
b) Caracteristices Fotﬁgeolégicas

Do ponto de vista rorfoldgico, & unidade e facil
mente indivigdualizada em fotografias aereas, apresentando -as
seguintes caracter{sticas: relevo suavemente ondulado, verten
tes pouco 1nc11nadﬁs,'vales abertos em forma de U, vegetagao
rala com matas localizadas, soles pouco profundos e tonalida

v o f ., .
de cinzente-clara e padrao dendritico de drenagen.
f ., . . r .
¢c) Cerecteristicas Litologicas e Sedimentares

~ # . ' .
A Formacfo S2o Paulo e constituida por arenitos,

. s ¢ . .
arenitos conglomeraticos e conglomerados, cCOm N1VeLS de argi
1itos intercalados, Os arcenitos mostram, em geral, coloragao
acinzentada e esbranquigada, com tonalidades esverdeadas, tor
nando-se, ocasionalmente , avermelhados; sao, comuuente, mal

I » ' ¥ *
classificados, quartzosos, friaveis a moderadamente consisten

- o .
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tes, porosos e_permeﬁveis;.os léitqs conglomeraticos apresen
tam seixos variando de 2 & 5 Cm etingindo ,'Es VezZes, mal s
de 10 cm; sdo, em geral, sub-arredondados a arredondados e
- compostos de quartzo , quartzito e fragmentos de outrag ro-
chas metamorficas. Os argilitos sfo vari-coloridos, comumen
te averamelhedos a arroxeados, com manchas e n{veis esverdea -

dos e macigos & sub-laminacos.

As estruturas sedimentares mais comuns sa0 a es-
tratificaczo gradacional e as pelotas de argila; menos comu~
mente, citem—se & eatratificaczo cruzada do tipo planar , mar

ces onduleres, estruturas de sobrecargs e de escorregamento.
d) Espessura e Distribuigso

A espessura da FormagB@o Sao Paulo apresenta~se
bastante variével? sendo fungﬁa da paleotopografia em que se
‘depositou. A espessura méxime conhecida para essa formagao
e de 290m, atingida na regiao de Jacare{, através de sonda-
sens ali executadas. A Formeg2o S2o Paulo distribui-se por
quase toda a sgperf{cie da bacia de Taubate e e equivalente a

da bacia de Sao Paulo.
e) RelagOes Estratigraficas

Os sedimentos da Formagao Sdo Paulo est80 sobre-
-~ r ” . -
postos zos da Fornagzo Tremembe atraves de discordancia erg

siva.
£) Idade e Aubiente de Sedimentagao

A Formacho SHo Paulo tem-se revelado até o pressn
te, afossilifera, sendo sua idade inferida pele maioria  dos
autores , como Plio-Pleistocenica , com base nas suas rela
coes estratigraficas com a Formagao Tremembe , de idade 0ligg
cenice., Adnite-se que essa'unidade tenha sido depositada cm
um ambiente fluvio-lacustrino .

' 42.
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e ’r . o »
4.3.9 = AMuvioes Quaternarias da Bacia de Taubate

Esses sedimentos gue ocorrem no vale do rio Parai
ba do Sul, ao longo do eixo Toubate=Cachoeira Paulista, cons
tituen os mais exXpressivos depésitos recentes da érea pesqui
sada. De acordo com SUGUIO (1969), esses sedimentos aluviona
res recentes, foram depositados em plan{cies de inundagzo, en
tres niveis de terracos. O autor assinala os seguintes 13-

*

veig de beixo para cima:s

]l - nivel dauvérzea atual
2 = 10 2 15 netros
3 - 20 a 25 meiros

r

0 deposito eﬂtre Tromembs e Gueratinguetsd apresen
ta caracteristicas de sedimentacio superficial predominante-
mente argilosa, com acumulo de materia organica em algunmas
partes, Por outro lado, no aepﬁeito entre Guaratingueté e
Cachoeira Paulista predominan sedimentasmgrasseiras. 0 fato
mais caracteristico, entretanto, das coberturas recentes da
vacia de Taubate ¢ a existencia de bacias organicas ou turfei

rea (K. SUGUIO, op. cite)e

’ L L L "
Outros depositos aluvionais foram representados

’ . L F o
no mapa porem, sem muita expressac geografica,

5 =~ ESTRUTURA
hel = Estrutura Regional

No gque concerne aog sedimentos da bacia do Para-
né, a frea estudada situa-se na sua porgdoc centro-leste, fa
zendo parte de uma estrutura regional , do tipo homoclinal,
modificada por falhomentos (definida por ANDRADE & SOARES

- 1971)e A estrutura apreséntauum mergulho em torno de 1° para

oeste na regifio de Nogi-Guagu e para noroeste, na zona de

43.

Fra

oo A . NE 7530.0210.0343



CPRM

Tiete. Na bacia do Rio Pardo dominam os mergulhos para oceste.

Recentemente, a estfutura.regional da bacia do Pa
rana no Estado de S8o Paulo, foi definida por SOARES (1974) ,
como congtituida por 3 compartinentos individuais, de caracte
risticas homoclinais, sub-horizontais, com mergulhos tendendo

para direcoes convergentes.

A bacia do Parana, conéiderada.cemﬁ um.todo, esta
gituada na placa litosférica sul-americana, comportando-se,es
truturalimente, como uma grande bacia intra-cratdnica do tipo
auto-gegssinclinal de DEWEY & BIRD, 1970 (in ASMUS & PORTO ,

1972), na qual est@o susentes esforgos compressivos tengenci

ais, capazes de provocar intensos dobramentos e falhas rever

883,

Segundo NORTHFLEET et alii (op. cit.), as deforma

¢Oes estruturais existentes na bacia do Parana, foram produzi

das por movimentos ascendentes ou descendentes, de grande am
plitude vertical envolvendo grandes areas, ou egtao relacioqg'
dos com falhas de gravidgde de pegqueno rejeito ou ainda, Com
0 reativamento de antigas linhas de fragueza do embassmento

crigftalino.

- A bacia de Taubate comporta-ge, estruturalmenté;
como um "graben" alongado na direg¢ao N 60o E, limitado pela
Serra.dbfmar-a.SE e pela Serra da Mantigqueira a NW. A"eetqg
tura, assemelha-ge a'um."rift-vﬁlley“, originado durante 0
Terciario pela reativa¢ao de antigas linbas de falhas cambro-

ordovincianas.

5.2 - Estruturas lLocails

Tendo em vista que na bacia de Taubaté s&o conhe

%

cidas spenas micro-estruturas, representadas por falhas e do
44.
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bras sem maior interesse na egcala do pregente trabalho, abor

daremos tao somente,as estruturas locais da area concernente

& bacia do Parana.

Assim sendo, segundo ANDRADE & SOARES (op. cit.),
as estruturas locais mapeadas na area estao representadas por
um complexo sigtema de f'alhamento de gravidade, formando &as
vezeg, blocos elevados e rebaixados ("horsts e grabens") &
tamben dobras de fomas domlcas e anticlinais alongados. SOA
RES (1974), classificou as estruturas locais da regiao como
falhas, sistema de falhas, "horsts" e "graben®", domos e fle

xuras (periclinais).

Os falhamentos apresentam-ge orientados, predomi
nentemente, nas diregdes NW-SE e NE-SW e est®o, por vezes, as .
'sociadas a intrusSes de diabdsio, que ocorrem sob a féma de
diques e ableirés, 'e_ncaixados em certos planos preferenciais.

Ségundo o8 autores acima referidos, esses falhamentos apresen
tam rejeitos relativamente pequenos, da ordem de 50m, raramen
te, atingindo 150m, como acontece com & falha de Monte Bran-
co, situada a norte de Piracicaba. NORTHFLEET et alii  (op.
cit.), afirmam que no flanco leste da bacia existem evidénci
as de que os falhementos de diregao NE-SW deslocem os de dire
¢cR0 NW-SE, gendo po_rtanto, mals novos e, possivelmente, de

jdade Cretaces Inferior.

As estru'l:uras locais mapeadas na area por diver-

808 autores, gao descritas sumarismente a seguir:
~ Domo de Pitanga (Folha de Cempi_nas, '1:250.000)

- Situado na Fazends Pitanga a norte de Pirsascicaba,
constitui segundo BARBOSA E GOMES, 1958, uma estrutura ddmica
alongada, com eixo maior encurvado de SW para NW. ' Apresenta

45.
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 fechamento estrutural da ordem de 25m e area de aproximadamen
te, 10 kmz. Expoe os pedimentos da parte superior do Grupo

Itararé. A fig. 11 ilustra a referida estrutura.

- Domo de Assisténcia (Folha de Campinas, 1:
250.,000) .,

Situa-se & cerca de 2 km a sul do municipio de

Rio Claro, e de acorde com BARBOSA & GOMES (op. cit.), a es
 trutura apresenta fechamento basténte reduzido, cerca de 2,5m
ao nivel da Formagdo Irati. Segundo esses eutores, a estrutu
ra mostra-se alongada, com eixo maior na diregao N 60° w e

ume area de 1,2 k=,

~ Domo de Artemis (Folha de Campinas, 1:250.000)

Situa~se nas proximidades da vila de Artemis, on

de se observe uma acentuada penetragio da faixa de afloramen

to da Formagao Corumbatai para oeste. Segundo ANDRADE & SOA
RES (op. cit.), a estrutura apresenta fechamento em +torno de
30m, determinado com suporte no levantamento altimétrico Qo

contato Piramboia/Corumbatai.

- Altq de Jacaré~-Guacu (Parc;‘i.almenta contido na
falha de Campinas, 1:250.000). '

. Localiza~-ge & sudoeste da cidade de Sao Carlos e
é cortado pelo rio que lhe déu 0 nome. Segundo ANDRADE & SOA
RES (op. cit.), a estrutura expﬁe a Formacao Pirambdia no
meic dos derrames inferiores, cujas escarpas mostram nas foto
gré.fias aéreas, mergulhos radiais, sugerindo a forma ddmica
.para'o referido alto. Segundo SOARES (1974), trate-se de ume

46,
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estrutura enticlinsl, sub-regional, com mergulho na diregsao
N 50O W. A egtrutura prolonga-se para oecate, ultrapassando o8

1imiteé da folha de Campinas.
- Alto de Araras (Folhe de Cempinas, (1:250.000)

A estrutura foi mapeada por ANDRADE & SOARES (op.
cit.), com baae.na.acentuada inflex8o da faixa de afloramento
dés roches do Grupo Itararé na regiao de Araras. Tal fato su
gere a pogsibilidzde de um anticlinal com eixo na diregao
E~W, sproximadamente, que teria controlado localmente o curso

do rio Mogi~Guagu.

- "Horsts" de Pau d'Alho e Monte Branco (Folha de
Campinas, 1:250,000) '

" Situam-se cerca de 20 im a sudoeste de Piracica-
ba, numa regifo onde se agrupam morros isolados, capeados por
bagalto e diabagio que se elevam a altitudes ﬁuperieres a
700m, em uma Area com altitude média inferior a 600m. Segundo
ANDRADE & SOARES (op. cit.), essas estruturas sao delimitadas
por falhas, das quais as principais apregentam direcao NW-SE
e sdo de grande extensiio. A falha mais conspicua € a de Hon
te Branco, de diregao N 40° W, rejeito de 150m e bloco eleva
do na diregao nordeste, onde as camadas da Formagao Corumba-
tai, estio elevadas a 600m de altitude. Esta falha € respon
sével pelo levantamento do flanco sudoeste dos dois "horsts".
Apresenta em toda sua extensao intrusﬁo de diabésio, responsa
vel por bom alinhamento topografico e textural, vigiveis en
fotografia aérea. S5ao observados ainda fortes mergulhos nas
camadas da Formagao Corumbatai. A fig. 12 ilustra a citada es ‘

trutura.

47.
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RECURSOS MIRERAIS

6.1 - Comentarios Gerais

. A quase totglidade das jazidas e ocorréncias mine

réis des areas sedimentares abrangidas pelo Projeto Sapucai ,
é constituida por depdsitos de minerais nao metalicos repre-
sentados, principalmente, pelos materiais de construgao ci-
vil, pelas argilas utilizadas em grande numero de cerémicas e
pelos dolomitos e calcarios empregados na correg¢ao de golos
édcidos, além de algumas fontes de aguas minerais. Essas jazi
das, en ritmo de exploragao bastante desenvolvido, concen-
tram-se em torno dos grandes centros urbanos. Para ressaltar
a importancia desses materiais deve-se salientar que, segundo
SKINTER (1969), entre os recursos obtidos da terra, os materi
eig de construgho ocupam o 1¢ luger quanto a tonelagem e o 29

- gquanto ao valor, fircando abaixo gpenas dos combustiveis.

Sem levar em conta o crescimento cada vez  malor
do aproveitamento desses bens materieis, é ainda no campo dos
nso metdlicos, que egsas areas sedimentares se destacam como
importantes fontes potenciais, principalmente, no que concer
ne aos combustiveis fésseis, que poderdo ser economicamente
_extraidos dos geus folhelhos pirobetuminogos, num futuro ppé
*imo. Cbmo se sabe, as ocorréncias do Irati, constituem as
.maiores regervas de folhelhos oleigenos do mundo, depois das
existentes na America do Norte. Os folhelhos oleigenos da For
mageo Tremembe, ﬁela posicao estratégica, sao igualmente de

grande importaéncia futura.

Ocorréncias de fosfato, constituidas por restos

de peixes fbogsseis (dentes, ossos e egcamas), lamelibranquios

e ostracoides, tém sido reportados em rochas do sub-grupo ks
trada Nova (incluido na Formagio Corumbatai no presente traba °

1ho) porém, embora ndo tenham sido investigadas com  malores
48.
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detalhes sao, aparentemente, desprovidas de interesse econOmi

co, devido & pequena espessura desses niveis (cerca de 5 cm).

com relacio aos depdsitos metalicos, suas ocorrén
cias nessas areas sedimentares tém sido até o presente irrele
vantes, embora nao se possa negar o grande potencial que  as
mesmag apresentam para ocorréncia dos chamados depdsitos sedi
mentares estratiformes. Sabe-se que o interesse da pesquisa
por esse tipo de mineralizagzo, vem tomando um grande impulso
nos Ultimos anos, devido & grande importéncie econdmica  que
ven alcangando e, com as consequentes descobertas de novos de
pésitos em varias regi®es do mundo. Atualmente, os depdsitos
metalicos estratiformes, notademente cobre, chumbo e Z1nco ,
regspondem por aproximadamente, 30% da produgao mundial destes

elementos.

Fmbora o0s condicionamentos geolédgicos dessas mine

ralizacdes estratiformes sejam multiplos e complexos, eleg

apresentam, em regra, uma série de ceracteristicas comuns
que definem os chamados modelos mineralizados. Assim e que,
depdsitos estratiformes de Pb-Zn, ocorrem em rochas carbonati
cas, principalmente, dolomiticas, formadas em ambiente mari-
nho raso, na fase que antecede a deposigao de anidrita e
gais goluveis numa bacia restrita. Xsses depdsitos caracterli
zam—-se ainda por agpresentarem uma estrutursa ritmica, isto é ,
ocupam sempre uma posicao definida dentro dos ciclos deposi~
cionais. A analogia das sequéncias carbonaticas da Formagao
Irati, com as de outras regioes minerslizadas, tornam-na alta
mente prospectiva para mineralizag'ée.s de Pb~Zn do tipo sedi-

mentar estratiforme. Além digso, seus folhelhos redutores as

sociados, s8o altamente favoraveis para mineralizagoes de Cu,
Pb, 7n e minerais acessdrios, em analogia com o modelo Kupfer

achiefer do Permianc da Alemanha.

43.
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A descriczo das principals ocorréncias e Jjazidas
ninerais da area, encontra-gse apregentads detalhadamente, no

relatorio preliminar do projeto.

50.
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