RELATORIO DE PESQUISA DE DIAMANTE INDUSTRIAL
T T e e sl

NA REGIAO DA SERRA DA CANGALHA, ESTADO D
—-———-——————-—-—-m

3

GOIAS

Ref.: DNPMs 805.015/70 e 805.019/70 -
| Alvaras de Pesquisa 436 e 437 de 14.05.71.

FﬁuﬂlaﬁQB o
3
fqh : SQREH*- :
?é SEDOTE 1‘1

| CPRM .
ARGUIVO TECNIZD ]
i |
Ralaiério n. ﬂ,MQ’———g ...................... !
[v.” 4o \fﬁiﬂmﬂﬂ:,..',.4.::': ........... Vo = :
* |
y

ABRIL 1972



1. APRESENTACAO

SUMARTIO

2.  INTRODUGAO -

3. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

4. METODOLOGIA DE TRABALHO

5. SONDAGEM

6. GEOLOGLA REGIONAL

7.  DOMO DA SERRA DA CANGALHA

7.1 - GEOLOGIA LOCAL

T.1.1 - Geologia de Superf{cie

7.1.2 - Geologia de Subsuperficie

T.2 — ORIGEM X

8. CONCLUSOES

ANEXQOS :
1l..
2.

Mapa de localizacgao

- Mapa geologico da Serra da Cangalha com locagao dos

furos realizados
Fluxograma de atividades

Coluna estratigrafica genéralizada da Bacia. do Ma

-

ranhao | )

Perfis 1itol$gicos dos furos executados.



1. APRESENTAGCAO

gl L.

L

A COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS -~ CPBEM, cum

prindo o que estabelece o Codigo de'Mineragao, vem apresentar é
consideragao da-Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPI,
‘o competente Relatorio de Pesqﬁisa referente as duas areas outor
1g§das para pesquisa de diamante industrial, na regiao da Serra da

Cangalha, municipio de Goiatins, no Estado de Goias.

Os trabalhos de-pesquisa foram conduzidos pela Aggncia
de Recife da CPRM, sob a orientag§0 e supervisao do Eng? de M1

nas e Civil FRANCISCO MOACYR DE VASCONCELEOS, Responsavel Tecni

co pela Companhia.



2.

INTRODUCAQ

0 mapeamento geolégico realizado pela PETROBRAS (TG-15),
no Sudoeste do estado do Maranhao e Norte de Goias, na Bacia Se
dimentar do Meio-Norte, durante o0s anos 1964~1965, num total de
11.503 kmz, com a finalidade de seleéionar areas com condicoes
favoraveis para a geracao ‘e alcaponamento de hidrocarbonetos,
constatou a existencia de uma estrutura domica no local denoming

do de "Serra. da Cangalha"(Rélatério n? 260 - quadr{cula 517-04).

Foram confeccionados mapas-base na escala de 1:250,000 ,
e posteriormente 150 para a escala de 1:100,000, de toda a
area mapeada, que se encontra coberta com fotogralias aereas na

escala aproximada de 1:30.000.

A Serra da Cangalha, formada por rochas pertencentes as
-~ r . | r
formacoes paleozoicas e localizada no sudeste da area mapeada, no

- r - h . - -
estado de Goias, se assemelha a estruturas domicas originadas

| - o r - - ' - -
. por intrusoes de rochas ultrabasicas (Kimberlitos ?), existentes

proximasa cidade de Gilbués—-PI, tambem situada na Bacia do lara

nhao.

A CPRM, considerando que as rochas ultrabasicas kimbe}li
ticas sao potencialmente portadoras de diamaﬁtes industrials, :g
quereu, atraves dos DNPMs 805.01§/70 e 805.018/70, autorizagges
de pesquisa numa area de 2.000 ha, abrangendo toda a Serra da -
Cangalha, tomando por base nao 55 08 aspectos geolégicos da es

L]

’ . . - .
trutura, como tambem diversos fatores conclusivos, tals como

* a. 0 domo da Serra da Cangalha encontra-se situado na

mesma direcao (N 300W)_que une os garimpos de diamante de Impera

1



triz (MA) e‘Gilbués (PI),coincidindo tambem com a mesma diregao
de alinhamento dos '‘pipes’ de Apicuns e do Redondao (PI). Geogra
ficamente (nas areas das chaminés diamantiferas) os kimberlitos
apresentam uma disposicao linear, situando-se ao longo das frag
turas abissais (zonas de fraqueza) em regioes relativamente es
taveis da crosta terrestre, sendo N30°W uma das diregoes prefe

renciais de fratura da Bacia Sedimentar do Meio-Norte.

b. Na Africa do Sul os kimberlitos encontram-se encaixa
dos .em formacoes sedimentares paleozoicas (sistema Karoo), seme
lhante aos*@ipes"situados'na area de Gilbues e Serra da Canga

, | 4 . . .
lha, apresentando tambem as caracteristicas citadas no item a.

c. Na Africa do Sul e Russia, o0s kimberlitos estao asso
ciados a derrames basalticos, acontecendo fato identico em regi
oes préximas de Gilbues e Serra da Cangalha (basalto na parte

SE do Maranhzo). | .

d. Mundialmente os kimberlitos sﬁp datzdos como perten

r . . ’ - ; - . ’
centes ao paleozoico superior ou mesozoico inferior. Em Gilbues
. . ’ . .
constatou—-se kimberlito pos-permiano, seguramente da mesma 1da
de da Serra da Cangalha, uma vez gque a formagﬁo Pedra de Fogo

) - ' -
(permiano) encontra-se deformada proxima a estrutura.

3. LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

A Serra da Cangalha situa-se no munic{pio de Golatins ,
disgrito de Monte Lindo, extremo nordeste do estado de Goias, en
tre os meridianos 46000' e 47000' ceste e 0s paralelos-SOOO' e

8030' sul (ver mapa de localizagaol anexo 1).
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O acesso a Serra da Cangalha pode ser realizado segundo

as seguintes opgoes :

a) - Aviao monotor — 40 minutos de vao, a partir da cida
de de Carolina (MA), devido a existencia de campo de pouso de pe
guena extensao, na fazenda Ag%ncia, localizada nas proximidades

’ .
das arecas requeridas.

b) - Veiculo com'tragao nas 4 rodas - aproximadamente 10
horas de viagem (periodo de estiagem), partindo-se de Carolina ,
via -Goiatins, atravessando os rios Manoel Alves Grande e  Verme

lho em pontoes e os diversos igarapes em pinguelas.

"

L

'METODOLOGIA DE TRABALHO

De acordo com o'plano'de pesquisa aprovado, os trabalhos
seriam desenvolvidos conforme fluxograma de atividades anexo, no
éntanto, devido aos subsidios que a 12 fase de sondagem tinha
condigaes de forﬁecer, opfbu—se pela éxechEO da mesma 10go apés

o reconhecimento (ver anexo 3).

Foram efetuados 3 furos de sonda na parte centrai da es

N, . . ™ . . . ) »
trutura domica, em disposig¢ao aproximada a um triangulo equilate

ro, totalizando 600,71 metros.

Estudos macroscépicas,petrogréficos e bibliogréficos fg
ram efetuados, nao se obtendo resultados favoraveis devido ao fa

o~ o ’ ot . .
to dos furos nao terem atravessado a Formagao Longa, nao atingin

do desfé modo a suposta intrusao que deu origem.é Serra da Canga

lha, implicando no abandono da pesqulsa, conforme*fluxograma de

atividades.

|



DONDAGEN S

Devido a deficuldade de acesso a area e a profundidade

prevista para a 12 fase de sondagem (200m, @ZAx; vertical) optou

. F 4 . f . -
se por uma sonda de peso e capacidade media, passivel de ser

transportada em uma “"pick-up". A sondarutilizada foi Boyles Bros
(BBS-1) acionada por um motor Perkins, com avango a parafuso. As
sondagens foram efetuadas com um diametro minimo Ax e locadas nz
parte central do domo, em disposigao aproximada de um triangulo
équilétero com lado'medin&o 540m (ver mapa de localizacao). - Os

furos (GT-01-GO, GT-02-GO e GT-03-GO) atingiram respectivamente

200, 33m, 200,17m e 200,21m, num total de 600,71m.

GEOLOGIA REGIONAL

b

| As areas requeridas para pesquisa se encontram localiza
das na Bacia do Maranhao que compreende parte dos estados do Ma
ranhgo, Cearé, Piau{, Goias e Paré, abrangendo umg area de apro
Xximadamente 600.000km2. A geologia da Bacia do Maranhao, tamben
chamada Bacia do Parnaiba ou Bacia do Meio Norte, e relatigamag
te bem conhecida, com os trabalhos de mapeamento sistematico rea
lizados pela PETROBRAS, bem como trabalhos isolados de outrbsrag

tores (Campbell, D.F. etc.).

. s T . ’ . -
A bacia e coberta por sedimentos paleozolcos, na sua mal
. ’ . . ’
or parte, sedimentos mesoz01c0sS € €enozolcos em menor percenta -
gem, enquanto que o embasamento e representado por rochas crista

. L it ' . P . _ . ' 4
linas e formagoes pre-devonianas dobradas (ver ¢oluna estratigra

l"!"



gréfica generalizada da Bacia do Maranhao, anexo 4).

-

A maioria das fbrmagﬁes sao de origem eplcontinental ;
transformandb—se localmente, em lagoé de égua doce, Normalmente
05 sedlmentos mergulham para o centro da bacia com Engulos da or
dem de 12, apresentando dobramentos suaves e falhas de gravidade,

com pequeno rejeito.

A sedimentag¢ao na bacia, que localmente excede a 3+ 700m,
1niciou-se no Devoniano'Inferior, em ambiente marinho, com a de
posicgao da formagao denominada Serra Grande, que e constituida
de arenitos cinga claros, medios a gZrosseliros, caul{nicos, com
estratificagao cruzada e intercalagoes ocasionais de leitos con

r . . - )
glomeraticos, variando em espessura de 0 g 700m.

Sobreposta a Fbrmagao Serra Grande esta a Formagao Pilmen
teiras, dividida em dois membros : Itaim (membro inferior, cons
tituido de arenitos silticos, micaceos, cor cingenta a averme
lhada, intercalados com siltitos e folhelhos) e Picos (membro su
perior, formado por arenitos, siltitos e folhelhos, cinzentos e/
ou avermelhadod. A presenga de rica fauna marinha comprova a ida
de devoniana inferior. A espessufa da Formacao Pimenteiras varia

entre 0 e 300m.

" 0 devoniano medio & representado pela Formagao Cabegas ,
sobreposta a Formacao Pimenteiras, cgnstitu{da principalmente de
arenttos grosseiros e conglomeréticos, com intercalagges de sil
titos e folhelhos s{lticos, com espessura variando entre O e

400m.

® .
Sobreposta a Formacgao Cabecgas esta a Formagao longz, -com

espessura total de 560m e predominancia de folhelhos cinzentos ,
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piritosos, com giltitos e arenitos finos intercalados.Os fosseis
encontrados nesta formacao atestam para a mesma um ambiente de

deposicao marinho, em aguas rasas e redutoras.

O carbonifero e representado por duas formagoes, Poti
(Mississipiano) e Piaul (Pensilvaniano). A Formacao Poti assenta
sobre a Formagaﬁ Longé com discordancias locais de pequeno angg‘
lo, sendo encontrados em sua base restos de moluscos e braquiépg
dos, enquanto gue na sua parte superior sao abundantes os restos
de vegetais. Esta formaczo, com espessura 6scilando entre 0 e
250m, representa um ambiente marinho-continental onde foram depo

sitados arenitos, siltitos e folhelhos.

~ - f 1 - 4 N .
A Formagao Piaul e constlituida por uma sequencia de are
nitos e siltitos avermelhados, cinzentos, com 1ntercalagoes de

folhelhos silticos, apresentando bruscas variagaes laterais de

facies e bem desenvolvida estratificacac cruzada. Em sua  parte
superior existem niveis de "chert" onde sao encontrados restos de
braquiﬁpodos. Devido &s suas caracteristicas litologicas e aos
fosseis encontrados, a Formagao Piaui represénta um ambliente mig

to, marinho e continental.

. . . 4 >
O permiano inferior e representado pela Formacao Pedra
de Fogo, formada essencialmente por folhelhos e siltitos cinza
esverdeados, roxos, violetas, bem estratificados, fossiliferos ,

contendo Estherias e restos de pléntas.

Na base da'formagao, na regiao centro-leste da bacia, o
corre um membro arenoso (Saraiva), que continua a sedimentacao
carbgnifera ou dela se separa por uma inconformidade angular. A
grande caracteristica da Formagﬁo Pedra de Fogo e a presenca de

. . . . r, . . ‘(, .
leitos silicificados localmente ooliticos ou pisoliticos conten



~do concregoes silicificadas.

A Formagao Motuca representa o Permiano Superior, sendo

. r . . . . . ’
constituida principalmente, de arenitos vermelhos, finos, micace

os, com estratificacao cruzada e intercalagoes de siltitos e fo

L

. . " . ol . F
lhelhos vermelho-tijolo, micromicaceos, raramente calc¢iferos

I _ i ¥ . i} \
Apresenta tambem intercalagoes de calcarios, cristalizados ou ar

L
e e -

gilosos, cortados por veios de aragonita.

. . . . , P
Discordante sobre a Formagao Motuca esta a Formagso Dam

baiba (triéssico), formada por wm pacote de mais de 200 metros

de espessura de arenitos amarelados, vermelhos, roseos,finos e

r . b . . ™
medios, graos subarredondados, com abundante esiratificagao cru

zada .

. f . ol . . . 4 '
No inicio do Cretaceo, intensa atividade lgnea teve lu

gar, resultando na formacao de diques, soleiras e derrames de mag
ma basico.
As formaggés Codé, Corda, Itapecuru e Urucaia, do Crétg

r - ) . . ot . .
ceo medio e superior, deixarao de ser citadas em virtude de suas

r -~ . B ’ . . r . ) .
areas de ocorrencia nao estarem proximas a regiao da area solicl

tada.

7. DOMO DA SERRA DA CANGALHA

'7.1 - Geologia Local

Tel.1l ~ Geologia de Superf{cie

—p

A serra da Cangalha representa uma marcante quebra topo

o . - - . .
grafica, em disposic¢ao anelar, que se salicnta do relevo plano ,



com morros de arcnito da formagao Poti. Estes morros sao nota
vels pela elevada altitude, que e bem maior do que a dos chapa

does da formacao Pedra de Fogo que se encontram naguela regiso.

A zona plana em volta dos morros sao formadas pelos are
nitos da formagao Piaul. A parte interna da serra e constitulda
pelos arenitos da formagao Poti e pelos folhelhos-.da formacao Ion

gé (ver mapa geolégico, anexo 2).

A formagao Poti, constituinte dos morros da Serra da Can
galha, encontra-se bastante dobrada, com fraturas radiais e 1lon

girtudinais, geralmente perpendiculares entre si.

Os folhelhos da formagao Longa apresentam mergulhos bas
tante acentudﬂos,variando de 50° a 60°. Sao pouco silicificado e

L% , - -
as vezes contem halotrichita.
b

Margeando a estrutura circular da" Serra da Cangalha, os
arenitos da formacgao Piaui ja apresentam fraturamento e fortes
mergulhos. A medida que se afasta da serra os mergulhos desies a

renitos vao se tornando cada vez mais suaves.

Como sedimentos recentes enébntrémbé-ds.aluviges deposi
tados pelos riachos que tem nascentes dentro da prépria estrutu
ra. Nao foram encontrados minerais de uma rocha primaria intrusi
va, tals como piropo, ilmenita ﬁégnesiana, serpentina, diopsidio
olivina ou diamante (minerais guia para prospecgao de kimberli
tos). Isto se deve ao fato de nao haver afloramentos da intrugi

va.

. : , . ot
Rochas formadas pelo metamorfismo termico nao foram en

A

~ v e ’ . . .
contradas, bem como nao se verifica indicios de cozinhamento ou

1
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.alteracao das rochas sedimentares.

As dobras e fraturas seriam motivadas por esforgos de
tensao gerados pelo empuxo vertical, devido a intrusao ou ainda

por chogue de um "corpo estranho", de grandes proporgoes.

= . r F » )
Sua 1dade e seguramente pos-permiana uma vez que a forma

930 Pedra de Fogo e deformada.
Apresentam-se nésta'esirutura dois tipos de drenagem :

a. ~ Radial - partlndo da Serra dsa Cangalha propriamente
dita (Formagao Poti) para a parte central do domo (Formagao ILon

ga), em direcao a uma unica salda situada a nordeste da serra.

b, — Radisal-anelar - com vertentes perpendiculares a 11i

nha de cumeada e circundando o lado externo da serra, formando um

anel em torno da estrutura. Une-se ao afluente da parte interna,

? \ . .
na altura do unico boqueirao existente.

7.1.2 - Geologia de Subsuperficie '

Os furos executados foram iniciados sobre os sedimentos
! F For
da Formac¢ao Longa, que aflora na parte central da estrutura, nao

sendo atravessada esta unidade estratigrafica (ver anexo 5).

-

Litologicamente foram cortados folhelhos c¢cinza escuro e
pretos, geralmente siltosos e micromicéceos, com 1aminag§es para
lelas ou estrutura mosqueada deformada, geralmente compactos,fig
seis ou fraturados, com mergulhos sempre superiores a 450 indo
até 75° ou subverticais. Como minerais accessérios foram encon

trados calcita, pirita e halotriquita.
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. Em menor proporgao, ocorrem siltitos argilosos subordina
dos, de cor cinza a cinza escuro, micromicaceos com -agleltamen
to regular ou contendo lentes de folhelho cinza escuro com TIor

tes mergulhos identicos aos da camada dos folhelhos vizinhos.

. . . ’ .
Ocorrem poucas camadas de arenitos finos ou conglomeratl

a - ’ - u i " -
cos, micromicaceos, com ocasionais graos de caulim, duros ou fra
turados, contendo passagens de siltito cinza ou folhelho cincza

escuro, com mergulhos identicos aoss dos folhelhos predominamtes.

Quanto as estruturas sedimentares observadas nos testemgh

nhos, verificou-se que se encontram bastante deformadas em rela
¢ao a estrutura original, alem de ocorrer algumas passagens que
. _ * . . . ] . p.

apresentam camadas com merguliho bastante variado, tal e a defor

magao que apresenta os estratos.

F)

Observam-se comumente espelhos de falha,deformagoes plég

ticas, micro falhas, .intenso fraturamento e pequenas faixas con

tendo brecha de falha.

Dado ao forte mergulho encontrado, associado a verticabl
lidade dos furos executados, supomos que foi atravessada .uma
espessura aparente das camadas, bem superior as espessuras verda

delras, haja visto a monotonia do material perfurado.

Nao ha camada guia que Se apresente como um horizonte ti
‘pico, correlacionavel entre os 3 furos executados, verificando -
se uma predominancia de folhelhos e uma certa regularidade e se
melhanca dos mergulhos das camadas atraﬁessadas pelos furos su

pra ‘citados. .

supondo mergulhos divergentes e semelhantes, como fo1

‘" gy s . O f .
verificado na descrigao dos testemunhos, obtem—-se uma tiplca es
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. ’ . . . . ~
trutura de domo simetrico, cujo interior, pertencente a Formagao

Longé, mais antiga, fol atingida pela erosao. Embora estratigra
ficamente inferior, esta praticamente no mesmo nivel topogréfico
da Formagao Poti em area de exposigao bastante reduzida, 1ndican
do um soerguimento acentuado naquela formagao constitu{da por

rochas pouco competente_(ver perfis litolégicos, anexo 5).

[e2 - Origem

| A formaggo da Serra da Cangalhsa e bastante discutida ’
. existindo 2 hipéteses bésicas'quanto a sua origem, ou sejam: (a)

estrutura formada -devido a uma intrusao magmatica; (b) estrutura
~de choque. |

a) Intrusao Magmética

. ‘ r .
Diversos fatores tornam pouco provavel a hipotese da.
T . - . - £, .
existencia de uma intrusao kimberlitica suportando a estrutura

da Serra da Cangalha, a saber :

. - - ] - r
— g inexistencia de afloramentos de rochas magmaticas

r - *
nas areas 1nvestigadas;

- 0s resultados negativos das sondagens, no que diz res
- b - ” - * . r
peito a existencia de corpos intrusivos ate 200 metros

de produndidade;

~ g grande deformacao existente nas_rochas encaixantes ,

sob a forma de dobras, falhas, fortes mergulhos -~ ( os

(-
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. - f . ‘ . "
"pipes" kimberliticos conhecidos possuem diametro redu
zido e nao provocam grandes deformagoes nas rochas en

caixantes).

Outra possibilidade de uma intrusazo magmatica  como cau
sa da estrutura da Cangalha, seria a exist%ncia, Xl subsuperfi
cie, de wn complexo alcalino. Supondo verdadeira -esta hipotese ;
pelo fato deste corpo intrusivo estar localizado a mais de 200
metros de profundidade, como ficou provado. pela execucao dos - 3
furos de sonda realizados na parte central da estrutura; tornam—
se remotas as possibilidades do aproveitamento economico de bens

minerais porventura associados aquele corpo, haja visto a exis

ﬁ - 1 4 - - [ -
- tencia, no Brasil, de depositos minerais associados a rochas al

. r ot r -
calinas em melhores condigoes de lavra (Araxa, Jucupiranga, Ipa

nema, Tapira, Catalao, Morro do Serrote).

b) Estrutura de chogue

Estruturas de chaque,'também denominadas de impacto, sao
grandes saligngias, resultantes de um repentino choque, ﬁrovoqg
do por meteoros. Muitas dessas estruturas sao conhecidas em nos
so planeta e na Lua, ha muito tempo, tendo sido bastante debati

das suas origens,

Em planta as citadas estruturas sé apresentam circulares

-ou-ovais, com um diametro variando de 1,6 a 80 km. Elas sao ex

, - T a
pressadas por crateras ou areas circulares nas quais um bloco cen
tral soergueu-se. As crateras sao caracterizadas por proeminen -
L

it . 4 f “
tes depressoes abaixo do nivel da superficie geral.
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A Serra da Cangalha se apresenta em disposicao circular
com diametro de aproximadaﬁente 2 km, salientando-se do relevo
plano dé'fegiﬁo (chapadoes da Formagao Pedra de Fogo), pela mar
cante quebra topografica dos morros de arenito da formagao Poti,
com soerguimento de aproximadamente 100m, circundados na baée}nr

. " . 4
arenitos da formacao Piaua.

A parte interna da serra tambem e formada por arenitos da
formacao Poti, e os folhelhos da formacao Longé, que afloram em
uma,’ pequena area na parte central da mesma. O nivel topogréfieo

da parte central (FormagEO Longé) e 0 mesmo da parte externa for

. | e 5 f it . v
mada pelos arenitos da formagao Piaul, nao existindo desde modo

~ A ~ Y S ' ’
umg depressao proeminente em relagao a superficie geral da area.

Diversos autores acreditam que a Serra da Cangalha fol
formada por um grande impacto (meteoro), devido a sua semelhan
ca com outras estruturas de chogue existentes em outros pa{ses .
bem como 0s varios indicios de um colapso central, tailis como :
pequenas dobras, fraturas radiais e longitudinais ( geralmente

perpendiculares entre si), etc.

| Dr. Robert S. Dietz (Research Oceanographer Marine Geolo

. gy & Geophysics Laboratory - Florida~USA) especiglista em éstrg_
turas de choque, a convite da'CPRM, visitou a Serra da Cangalha
e-comparando—a com outras estrﬁturas localizadas em outros conti

nentes por ele estudadas, afirmou acreditar que a estrutura em

aprego, e uma provével cicatriz de impacto de meteorito apesar

de nao terem sido encontradas definitivas evidencias de choque ,

tals como "shatter cones", existentes em muitas estruturas de

impdcto. _ .

. k¥



A 1nexistencia de "shatter cones" pode ser facilmente

explicado, devido a natureza das rochas formadoras (arenitos e
) - f f .

folhelhos) da estrutura, bem como o mesmo nivel topografico . en

tre as formagoes que estao no interior e exterior da serra, pode

ser admitido a erosao, tal como acontece em algumas estruturas

de 1mpacto existentes.

CONCLUSOES -

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), +ti

~tular doa Alvaras de Pesquisa n%s 436 e 437 102 e 03106.71), au

ala. '_..__m... e =

- — WY oy, Tty

torizada a pesquisar diamante industrigl, numa area de 2,000ha ,

i — -

no local denominado Serra daCangalha, onde ocorre a estrutura do
mica de mesmo nome, solicita argquivamento do presente relatorio

bl Wi -

pelos motivos expostos no texto e abaixo sumarizados :

a) Resultados desfavoraveis obtidos atraves das sonda
gens executadas na parte central do domo. Realmente, os Turos re
alizados revelaram tao somente a presenca de folhelhos da Forma
950 Longé, nao atingindo a suposta intrusao gue teria formado

a estrutura da Serra daCangalHa;

b) Os "pipeé" Kimberliticos conhecidos possuem diametro
reduzido e nao provocam grandes deformagoes nas rochas encaixan
tes, fatos que nao ocorrem na Serra da Cangalha, tornando pouco
provével gue um “"pipe" desta natureza tenha provocado aguela es

truipra;

¢) Aventando-se a possibilidade da estrutura ter sido Dr

mada por uma intrusao alcalina e, mais ainda, supondo-sc que es



~16—

. te corpo esteja mineralizado, fica remota a viabilidade economi

ca da lavra de qualquer bem mineral porventura associado aguele
¥ " o~ . .

corpo, pelo fato da possivel intrusao estar localizada a malis

de 200 metros de produndidade.

d) Grande probabilidade da Serra da Cangalha ter sido
originada por uma estrutura de choque, formada pelo impacto de
. um meteorito, tal como sugeriu 0-especialista no assunto, Dr. Ro
bert 5. Dietsz (Research Oceanographer'Marine Geology " Georhysi-

cs Laboratory — Florida - USA).

Rio de Janeiro, de abril de 1973

Francisco Moacyr de Vasconcellos
Eng?., de Minas e Civil CREA 526/D — 22 Regiao

’ ' ’ . _
Responsavel Tecnico
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Basalto.

Arenitos, c/leitos de silex.

Folhelhus,SiHitqs e Arenitos vermelhos!
com infercalagoes de Culcd'reo._

Folhelhos,Siltitos Arenitos, com va-

rias intercolagoes de silex.

Arenitos, Siltitos e Folhelhos vermelses!

tntercolados.Qcorrem comadas de !
s1iex.

Aienitos,conglomerodos, Folhethos «
Siltitos ¢/restos de planta {(1apo) e
elementos de Calcareo orgiloso. i

~Folhelthos,Siltitos, cinza esverd. cluro,f

c/intércalogGes de Arenito ¢c/mar- i
ces de vermes e ondulogoes. :

Arenito,com glgumas intercalggoes !
de Folhelho e Siltito. ) :
~ :

:

Folhetho preto e cinza com algumas
intercalagoes de Arenito.

Arenitos, conglomeralicos, arcd'sic95~§

¢/intercalagdes de Foihelho. .

1
e M
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- C.P. R. M. - BOLETIM 04/D.0.
DIRETOR!A DE OPERAQOES
AGENCIA RECIFEL =~ ' FURO DE SONDA N2 GT-OL-GO
Pecquisa de ...... DTANALTE .. ProjetoS yamrdt.. Wb C’:ﬂ;ﬁ,&J;ﬁﬂ%fUﬂdidﬂdﬁ____,_,___EQQ’_33.,____,___"_,__
Local coaavennnnns SE?J?MD!*‘-'J&‘G’ALA- Municipio GOII‘EIES.

0,00 11,60 11,€ Tolhelho de cor cinza-clara, Louco siltoso e cal
cifero, fridvel, fracarente micro-miciceo . Os
=er

planos de foliacao encontram—-se coentorcidos
mexrounlho definido .

11, 60f 22,24 10,94 Iaterial ﬂrgiloso,‘de regueno percentual silC050,

vniforme,; de cor cinza-clara. (amostra de Cﬂlﬂﬂ).

® 22,54 31,2 8,74 Iaterial areno—argiloso, de cor cinga—esverdzaca,
uniforme e pPoRCo culcifu (smostre de calhal.

31,20} 32,04 - 0,74 .Siltito pouCO argiloso, €5 nrenguicado, CCUPECW

pouco*calcifaro, contendo laminacdes esparses il

cseun

ssulares ou lenticulares de folhelho clinze-

ro, poucoc silioso € micro-micdceo. Ocorrsen fi-

" ﬁ n3s passagens pora folhelho f£issil, cinza, COI-
tendo mlllmé :nog cristais fitrosos de holoiri-

guita nos planos irrasulares ce £011aC20.

32,04 32,2 0,16 Folhelno pouco c1ltoso, cinza—eﬂverdenao, fiszi1,1
homogSneo, micro-micdceo, com divVersos pluncs de
fraturae.

32,201 35,89 3,$9 siltito pouco argileso, d@ cor levemente rés2a,’

ccmpacto, contendo porcas 1gninocoes, ndéiunlcz e
4 £ ?

fragmentos anzulosos de folhslko cinzz—cscuro. '

Os rlanog de Ifratura. se localizam em al:umnez la-
minacdes de folkelho, apresentonco merculhog 2@
torno de GOO, com 1A superficie estriadn com

Lrilho resino®0e

-1 235,89 26,306 0,47 w61lhalho G¢ cor cinza-graifite, nicro-micécec,
f{5cil, bastante fraturado, erresentonco ff?gmqg
t0S orﬂc%oldes da Toll2lko s5ilT0=0 corr 2leitzam
to repular VEIthul, de acpecto listrado. COcor-

Ll

) 3
S e wid > TR

rer oinda 2lguns ndauloa de siltito argiloso

“cor cinzo-clara. Franciseo lioscyr de Vazeenrellos
L
B26.* du Miczs ¢ Civib CREA 576/0 - 2+ Regiio




C.P.R.M BOLETIM 04/0.0.
DIRETORIA DE OPERAQOES

nNACITE | _ FURO ODE SONDA N2 CT-C1-~-G0

LU DIANANTE. L., Projeto SToRA. DA GATGATRrétundidade .. 200,33
SERNA. DA cﬁmc ATITA . MURIGIDIO e Ge .1.1.+.T.It$ ...... e eeeens

Pesquisa do .,

LOCAl scuaversanears

““ Esp. Maoterial atravesscgdo {
I

36,36 44,87 OO0l Polhelho de cOI vari=ndo de¢ cinza-clara a Cinz2- k
grafite, fIssil, homogéneo, bastante fraturado?

subveriicalmente ou COn ﬂlhnos je fraturc apre-
sentando mergullos de 65°, Im algumas paries ;g'
rificam—~se laminagces arﬂllo—siltosﬂs, paralelas,
na posicdo vertical, tendo caspscto fracamente 't
Tistrado. Algumas foixas apresentam estrias no3

planos de fraturamento, com diversas diregdese

444,871 57513 12,26| Folhelho de coOr variando de cinza-clara & CinzZas
chumbo, homozZeéneo on COm PasSSaZEis siltosas, in-
tensamente fraturado, predorminando frz2turas Suc-—

-

verticais, Dm pegquenas faixas nota—se estrutira

U}
£

mosqueada inte nsamente deformada e em ocutra
leitomento regular comn forte mergulhoo.

57,13| 58,30  1,17 Siltito auha, pouco arglloso, de cor levemente !
| résea, calcifero ¢ micro-nicéceo.. Ocorrem.delgg
‘dzs foixas verticals e subverticais de . arsnito
rino-médio, de cor clinza—escura, mal selecionzdo,
duro, pounco listrado, englobando peguenas lentes
de arenito fino ~vermelnado e siltito résed. 9
tzmeze planos subverticais cob supﬁrficies "
das e estriadads, assemelhando~se 3 espelho &e ig
1lha. Esta faixa tent cspecto de brecha de fall

58,30 53,9 G, 6C Tolhelhc siltoszo, de COX cinza-clara, duro, <OI
nassagens siltico-oT zilosas. Apresani2 Yes: sufeli~
Bl 0

oes de estrutura mosnueada intensamente defd

3
{2
O
»
-
]

tendo a rocha von aspeciuo. 1ﬁ”6ﬂﬂnue nescel:
oy PIESTE I PR . planos 42 fraturamento Eer;ulnam.em torno 4ée 10 .

58,20 | 63,68} 4,75| Tolhelho ce cor cinza-~ckumbo, compactec, 1rscafﬂ'—
te micro~mic‘ceo e nomozéneo. Apresenta rerd ﬁrﬂf
se laminanfes urgsilo-siltosas de cor c;p~ﬂ~21:ra,d
coincidentes com os rloros de foliagcao cujo Ity

Francisco PPazmpr 27 Yz-conrollog
Eﬁﬂ»- 't:.r Mh:'._.d’ - N TR RS L-LL:i el ) e =~




C.P.R.M. BOLETIM 04/D.0.
DIRETOR!IA DE OPERAGOES

AGENCIA  ECINE FURO DE SONDA N CT—01-GO
Posquisa da.... CDIANARTS . Proleto 9 -ni...ﬂ...:.)ﬂ CALGAIPidfundidada .............a00 . 33. ... .. ..
tocal ....oeees S*ETR_ LDALCALGALTA ... Municiﬂiﬂ...”...:.........G‘.QIE-*{% IT .......................

| ~
“ Ate “ Mgterial atravessaodo

1ho estd em torno de 68°, Os planos de Iratura
mergulham Ge 300

63,68 76,43 12,80 Polhelkho de cor variasndo de cinza-chumio a cin-
| ca—-escura, congpacto e micro-micdceo., Imbora
...L

()
D

. ]
aSpecso homcgeneo, apra2sents em algumas parces!

s

laminzcoes

U

losas e calclferas de cor esbranguvicada, tendo

y

et

cto listrado. Os rlanos de feliacfo arre-

)
tS
©

szntam mergulho Ge 70° & os planoc de fratura !
e:m vorno .de 30 - Ocorrem raras vezes, plancs !
com superficie Eolida ¢ estriada com mérgulho
de 75%, |

1'76,43 S0,451 13,97 Folhelho pouco sil*toso, intensamente fraturado,
cuebradigo, de cor variondo de cinza-clars e
cinus~grafite, Os planos de fratura sdo geral-
mente subverticais e frequentemente com supsxrfi

cie volida com brilko perldczo, 2 mzis rareman-
n

te estricda. DIsta sequeénciz torna-ce fradﬂtiqi
mente siltcosa, poassonco para o0 ayziito abaiMo.

90,451 93,1C 2,65 Arenito ccnﬂlomﬂf +tico, deg cor cinza, de matrligz
argilosa, contendo graos subangulosos e afebrhi

Ll

503 de quartzo, atingindo atd 1,50m,de.conpll-'
rmento. Ocorre menos Treguentemente feldspoato !

percializente ceoulinizado. Ik zlzumss prartes 4

G.I
£

staonte hesero~eénco, coniondo faixes irrva:uvla-
o ’ ol

res ¢ nddulog de folhelho cinza-escuro & Lrexni-
to fino-infaio de cor cinza., Ocorraowm ainda lomi
Vo ; s nocodes irresula2res de siltito argiiose, ostran-
suigndo, tando o comjunvo U agﬂﬂﬁﬁo‘dﬁrOILiﬂai
ronte brochdide, Verificom-se sm eljuns ronicsd,

riczo-falhnng,

Firancisco Moacyr d= Vasconcellos’
Eng® de binps o Civil TPEL £20/0 -2 Trvig

sulares e paralelas, siltico—argin'




C.P. R.M. | ~ BOLETIM 04/D.0.
OIRETORIA DE OPERAGOES

AGENCIA . LnCIEE FURO OE SONDA N® (M=01-~CO
Pocquisa 66 ... d N i E ... Projeto GTnRA DA CATGATA undidode ... AQA R3S |
LOCAl veververenes IO D;& CATZALLA Municipio............ﬁﬁ'.QI-.'fRIITm....................”.. e I

93,14 96,25 2,15 Polhclho pouco siltoso, de cov cinga-grafite, he
o

A . &
moZeneo, quebraldlgo, intenszmente fraturado. Us
vlancs ae Frotara sfo notad dnmante subvertlicils.
96,29 101,35] 5,10] Siliito © szocto, argiloso, de cor cinza-esbrans
juicada, contendo laminacdes verticais irrsgula-

res ¢.lentes de =iltito scbranquigado ¢ fol 191?0

~inza—escouro, ocosiontlmente micro—iniciceo., m
nlgumas partes oparecen resgufcics de esirutura’
mosgqueada hastante dsformada, tendo nestas Iei-
a5 um asoecto 1 “eirﬁmﬂnt meselzndo. Contdm

101, 351102,00 0,65 Folhelhc s11T020, de Ccor CiﬁEﬂ“EﬁVETdEﬁQJ, hoemo-

hy |

«8nso, com plancs poralelos de v

0
1108 en torno de 40 .

.1...-1.-'.‘- i

=
EJ
-
=)
{3
'C.'J
3
L‘j
)
[~

102,00{102,0= 0,08 Conglomerado de watriz argilosa, de COT résea, V.

g
o
cantendo zeixosde guarvio © nddulos orrzdondndos

da arenito fino de COX avarnclizad da noté 2Cn
. de connrimentoo
. '. ;L
102,051 102, 32 0,30 5iltito zounco argiloso, Ge COr CinzZa~asbra nguice

o, comgpmecto e ouo;enﬂo. Donss gradotivenmonte

vors o Lolhelho ebaixne

= “ f ; i Vo = - | - 71 4 - ~ | oy """h —
102,39 102,70 0,35 Ieinalho pouco BLLV0B0, da cor cinzZa-grailises O
| . ~ .
crnionalmente wicro-miclcoo, NCEOECACO < cugbra-
dizo. Os merszulihcs des wlance de fratarcmentc !

102,7Qq 105201 3,20 Siltito argilo:s

= tenmmaconTERNORL A it
> o~ _J'.'.'] 3 --#- = O, {-«-u cor C._- I'-}-i..-li Lucrwl..*iu_t.r}f.l H:.j ,
= - e, iy = v ——— - o o~
cecrmuoctn, RCTOGCNEO, frzcamente MLICro=ialCLT20, t
iy -y 3 r - - - g r - F . b ) - - - - - 1-'1.' ﬂ +
Q20 TLOoTTLSonG _-_'_1"-.111«.14:1"1.’5-3 Joe 4 Teihelho I ATO0T0 .

0 i
- . r '-l"'!- - » t AN 2 ”~ L] ’ - -1 i b -
Verificoamn—se cecasionalimonts 181Xas COL =l ad hone:

{0 rz:uwlor, tendo 839

Fran~lean Rlanewr da Veeconcellon



BOLETIM 04/D.0.

frco Mozcyr ¢ Vasconcelfos
nak & Civil C N26/0 - 2 Regide
FURO DE SONDA N2  TT~01-G0

DL AMAITDE - Projeto Qevititéa. ) AL ATBIGtUNdidode .o e A3 s

* il v~ . Ty +
Local ::RHQ—D;‘; qﬂﬂrq:ﬁzﬂw .......... Muwclplo................J........fti-._’..luié.......,”....

iiiiiiiiiiiiiiiii

Obgerven=se micro fzlhas e plunos de
to com merzulhe de 20°. 0O silhito passa zradoa-
+5 yamente para o Lolhelho &baiXo.

10520111093 Ay T3 Folhelho silteso, cinze-claro, auebradigo, 10—
tengomente fraturado, ocasionalmente micro-micd
C20 € 0110I¢u+0, gpresentendo incipiente estru-
tura coavoluta deformada. Ocorrenr PaASSLEINS ‘
sradativas para s1111iT0 Tl To ar51]0ﬁ0 e compaé
cso. O3 plonos de fratura 320 almente 2w
verticais. |

12093111590 4497 S5iltito argiloso, ie cor cinzoe-clara, geralnen-

te uniferme, I{rocemente micro-micuceo & n2lci-

29

. fero, contende passczenc

no couco siltosc de COr ClNZd.
Mes pardtes xals 273110808 arresenta—-se intensa-

ﬁanﬁe fraturado ¢ com micro falhas.

!_5
{3
4
(i
b
b
b
<
(L
C 1
19
b
{3
-3
|

0 mergullho dos planos de rratu
3

115,20] 122,0 6,11 Polhalho wpouco silioso de coxr inza—-gsverdeuda,
fesil ¢ frocomente micro-wicldced. !
-

, A . -+ - - R e Eahay e
Tnecontra-se intenscmente Iraturaco cujos clonos

~-resenfen mergulhos de €07,

122,01 134,574 12,75 Folhelho mouco silisso, ue cor variendo de cinp-
-a—ozverdeada a cinza-escura, fracamante Hloro-
micdcz0. Aprv onta intensa foliagho, oCm msrol
1ho ac 529 ¢ planos de Irztuxa subverticeis, I
31511]‘-."-:35 }GI‘u"""‘ veridicam—se 1omaing 1(;,5 £ _*t,gfﬂf_l_'z-'
1as e lontcs sfltico-aryilos2s EE;r:.quig?ﬁ:;,'

lJ

com .0-nmasmo mersulino da foliagao, tendo nsmecto

Cyacumente 1istrado.

| e L -y 3 -y - -~ '
34.76 139,66 4,90 Siltito argileso, ue cor cinza~osbroncuicodn,
commpacto, micro-uicécceo, contendo lomintgotl e



C.P.R.M. BOLETIM 04/D.0. ;
DIRETORIA DE OPERAGOES ,;

M -:-1
AGENCIA RLCIXY ' FURO DE SONDA N2 GT-01-GO
posquisa do ... DEAMARTE  projetoCiiNt DA LAIGALPAIundidada e 200 3
Local ....enconnune SE:%R*ﬁrDﬁrﬁdﬂ;{GihLIT erantstran MuﬂiCiPiU..-“..;....E.O‘IﬁiTI.HE!.................. ceaa

“m Esp. Moteriol atrovossgdo

delgadas faixes brancas de siltito argiloso, ien
do asrecto fracomente lisirado. Aprescnta—-se !
pouco fraturado e com planos de foliagao mergu-'
lhado de 400. O conjunto tem algumas passagzens!
nara Ffolhelro siltoso 4o meswma cor e caructeoris—

+icas texturais. do siltito,

139, 66| 143,00 8,34 Tolhalho siltoszo, de cor cinza-grafite, ccoupacto,

Lt

. ocasicnalmente micro~micdceo, hemogenso cu  con-
tendo esparsas lazminagdes irregularss siltico-ax
-~ilcsas de cor zgbronguigada. Os plenos de foli

el " - - 0
2¢ao margulham em torno de 407.

143,C01 154,2 6,4 20 Polhelho de cor cinza-srafite, ficsil, hewoginac,

| fracamente nicro-nicdeso, conteondo reguenas pas—

¢ | sazens gradacicnals pouco s3iltoszs. Anresenta !
‘ e

. ~ . '8 ,
planos de foliegdo com mergulthc Gae 327 e planos
- " . - O .
de fraturanzsnitc conm 7O~ de mersvlhoo
ot

154,20 174,646 20,46] XFolhelho de cor einza4eﬂcura, homo.eneo, nicro-?
micdceo e fis3il. Apresenta plenos de feliagaof

. cou mersgulho de 55° ' | '

' | | te subverticcis., O

C de pe-—
gueno percentuzl sil

h74,661177,70] 3,04} Material sfliico-argiloso, uniforme, 1Ic cmente!
i cro-micdezo, de cor cinza~esverdeada (zmostra
Aa |
i

C
calka).

T7,701150,79 3,09} Polhelho cinze-~escurc, fissil, homegsZneo, fraca-—
| | pente micro-micédceo,  com plancs de foliagéo apre

il

: X 0
tando mer:ulho de 427 o

sen
oo - poL r Alsuns »lonos de feoliccdo aprezentam—g2 bom Pol3
dos ou esstrinGos,. o wlanos ue frotura tom o+~
. - 0
r=lm2nte forte mersulho ou em torre de (O7,
1.80,7311585,70 5,9 Folkaelle siltoco de cor cinona~clara, dure, 1icx0

Ena‘l ¢ v ' . i"‘ﬁf'lﬁ'ﬁ'

iy el
|
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aicfceo ¢ ocasionzglmente caleifero, contvendo del
gadas faixas sfiltico-argilosas de cox esbhiranoul-
cada, IEstas laminagoes e lentes 1rre¢u#aras,ﬁad

i

_QrMma—-

aspecto dz estrutura mosjueada bas tante de

‘J

da., O conjunto zpresenta-se grosseiromente 1i
trado. Ocorrem micro falhas e pounco fraturamern-
. to., Os prlancs de estrablxlcugao tem.mcr”ul 10 de
Q| 30, -

186,701195,0¢ 8,36 | TFolhelho de coxr cinzo-gralite, fi3sil, fracemen-—
| +e micro-micfceo, homozfnec ou contendo em pegug
nas fﬁixas, 12 hlﬁkcaeﬁ paralelas sfltico~argilo-
sas de cor esbrenguicadas = plancs de foliag2o
mergulham em torno cde 30° e os plancs de fratura

manto 530 geralments subverticalis.

G

l195,086] 198,11 3,05] TFolhelho Qe cor cinza-grafite, fracamente wicro-
micdceo e inteﬁsamente fraturado, notadamente na
vosi¢do vertical, zpresentande rlanos de folia-"!
950 em torno de ?20 de mersulho. - o
Apresenta .esparsas laminagoes. sf1% -3 co-arg zilosas,

paralelas de cor eshranquicada, tendo aspccto 'f
finamﬁnte ligtrado.

198,11 200,33 2922 Folhelho  de cor 01nza-graf1te, £¥sgil, -ocasional
xente micro-micdceo, contondo esparsas lamiaza~!l
¢oes . e faixas delgddas paralelos de siltito argi
lo30o de cor eaorunqulrn&a. - |
Apresenta planos de foliacao em tormo de 3) de
nergulho e planos de Irzturs nergulhnays de 60

Fuacisco Moacyr do Vascancefllos

& an Ki'nas e Civik CREM S22]3 - 2 RegiZo

. |
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DIRETORIA DE OPERAGO B ta Minyg ooy n]os, 2sC0ncallos

Posquisa de .,

Lecal SERRA DACA-N .............. e esetasinssenussne

0,00 3,00
<3,00| 6,10
6,10{ 6,95
6,95' 10, 40

10,40 11,55
11,55 12:60
12,60! 17,31

17,31] 17,46

17,46 27,85
27,851 38,70

38,70}..39, 04

S R ”3'9’04 "‘4“6;1 .

DTAMANTS

CHEA §26/D . 9.4 |

AGENCIA RECIVE FURO OE ¢UnpA N& GT-02-GO

14 L+

3, 00
3,10
0,85

3,45
1,15
1,05
.4,71

0,15

10, 35
10,85

0, 34

7,11

1,55

projeto SERRA DA CANGALWotundidade .....200, 17 . ...........

lllllllllllllllllllllllllllll - %4 5y

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

GALHA Municipio GOTATINS

{tatericl atrovessado

Solo areno-argiloso de cro creme

Solo areno-siltoso, creme-claro, uniforme,

L T TR

Solo areno~argiloso, creme-~claro, uniforme.

: 4 : ' . : .
Material siltico-argiloso, uniforme, de cor cin

za—clara. (amostra de calha)

Material areno-siltoso, creme~claro, uniforme(a

mostra de calha).

Material siltico-argiloso, de cor cinza-clara ,

uniforme. (amostra de calha)

Material areno-siltoso, cinza-claro, uniforme

(amostra de calha). |
. ’ . .gf-_».'
Vet

Folhelho gipzé—escuro, quebiadigo,‘contendo la |

minacoes irregulares argilo-siltosas, esbranqul

.gadas, concordantes com a foliagao.

" | S - . ’ .
‘Nos planos de acamamento nota-se mica clastica.

Material areno-siltoso, cingza—claro , uniforme

(amostra de calha).

Material areno—argiloso, cinza-claro, mal sele

cionado. (amostra de calha).

‘ . e , ' ) . .
Material -argiloso, ¢inza-—-claro, micro-mlcaceo e

vniforme. (amostra de calha). .

Folhelho cinza-escuro, guebradigo, micro-mica -
ceo, bastante fraturado. Os planos de foliagao

apresentam mergulho da ordem de 420. Obsecrvam—

se micro-falhas em laminagoes irregulares argi-
lo-siltosas, esbrarnquicadas, tendo nestas fai-
xas um aspecto levemente listrado.

Folhelho cinza-—cscuro, duro, micro-micacen, con

tendo laminagoes irregularecs e lentes arglilo-sil



C.P.R.M. . . BOLETIM 04/D.0.
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AGENCIA . ILHCIZE. FURO DE SONDA N2 (T~02-GO
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tosas esbhbronquigudas, de aspecto levemente 1is—
trado. Apressnta-se bastante frﬁturaﬁo, com pla
nos de foliacldo com mergulno de 65° Bn  alsuns
planos nota-se uma superflcie rolldd de brilho °*

perléceo, semalhante 2 €SE elhecs de falha,.

47,701'SL, 17 3941 Polhelho cinza-escuro, 4duro, gicro-micdceo, apre
. sentando laminacdes argilo-siltosas, calciferas’

e esbreonquigadas. Os planos de foliacfc +te8m meyx
- O ~ .
svlho de 65 e o Iraturanmcnio & notzdamenie sub-

verti cal.

51,1753, 5

L

2,36] Tolnelko cinza-cscuro, duro, nicro-micdczo, CON-—

tendo delgodas faixas de folhelho siltoso, oron-

. co, caleifzro, tendo aspecto listrade, Cs 7pla-
L. o '

Nno s foliacBo +8m merzulho de 507 e a rocha &

53,531'%3,63] C,10 Felhelhc cingza-escurc, CGuro, micro-nicéeco, con~
+ondo intercalacdes laminares pouco regulares de
folnel>o siltoso esbranguicado. |
Anresenta foliacﬁo vertical com superficie poli-

53,63|56,410 2,471 Tclrellio cinzl—-2ECuro, cuebradico, nicro~micéceo,
coantendo lﬂﬁlﬂ;QS S irregularas ar-ile-siliosas!
nellianlo=-se a egtrutura 05

£
{n
{(
Y

esbranguigacas
quezda bastanie delormzda. A foliacZo aojpresznta

. =0
mor~ulho de 50

56,10'58,63 2453 Follhelho cinza-—slCcurd; dﬁ:o, micro-uicdceo, spre
- L R ) sentcndo delzndos interecrlaebes laminares porale
lzs Ergllo-ﬂiltosas 2e ocr brenca. A fcliagio !
c1;x mersulno ae 75° o“ ploanos de frotuxa coem
mer;ulhos oncstos de 32 e 859.
58,63 59,03 0,40 lloterial orgilo-gsiltcso, cinza—-enverdcado, uri-?

Franeirrn Maary fda Vaeannaetos

Exg da. ... e

hrgte B
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AGENCIA _

Posquiss de,. . DIAMANTE

4 r

RECIFE | FURO DE SONDA N2 . GT-02-GO

projotoSERRA. DA CANGA L Hotunsisade ... 200 L/,

llllllllllllllllllllllllllll

Loog! ........oBRRA. DA CANGATHA ..., municipio ... GQTATING.. ..o,

' + -

59,03 | 70,15 | 11,12

70,15} 91,89 21,74

91,89 92,79 0,90

92,79 96,18 3,3

96,14 96,98 0,80

96,98 104,® 7,02
‘. }_Qﬂ{,o 310,0 6,00

1100} 126,04 16,00

126,008 126,94 0,94

Material afrovessado

a ’ - - ’
forme, friavel, micro-micaceo (amostra de calha).

Folhelho cinga-escuro, duro, micro-micaceo com in
tercalacoes laminares de matéerial argilo-si1ltoso,
branco, tendo aspecto. levemente Tistrado, Apresen
ta planos de foliacao com mergulho de 750.

. : . “ ’ !
Folhelho cingza-escuro, durc, miCro—-micaceo, fis -
sil, contendo delgadas falXas descontinuas argl

. 4 .
10~siltosas brancas e calciferas, concordantes

com a foliagao.

Observam—-se esparsos cristais de calcita e mais
raramente minusculos cristais de pirita. Os pla
nos de foliagao apresentam mergulho de 45 . O fo
lhelho passa gradativamente para O siltito abalxa

: : : f : ' ¢
5iltito pouco argiloso, esbranquicado, calcifero,
micro-micaceo contendo esparsas laminagoes irregu
lares de folhelho cinza-escurg. Apresenta planocs'

de fratura com mergulho de 32 .

Folhelho prefo, micro—micéceo, bastante fraturado.

. 4
Ocorrem concentracoes esparsas de material calcl-
, o ' !
fero. Em alguns planos de fratura nota—se_superfi

cie estriada e com brilho resinoso.

Folhelho cinza, uniforme, quebradi¢o, intensamen~
te fraturado. (amostra de calha).

.Folhelho pouco siltoso, fissil, cinza esverdeado,

pouco calcifero contendo esparsas 1aminag§es ar-
+ . o~ s :
gilo—-siltosas. Apresenta mergulho de 65 , e mui-
to' fraturado e geralmente homogeneo.

Material argilo-siltoso de cor amarelada (amostré
de calha)

Material areno-siltosd de cor amarelada (amostra
de calha). | |

Folhelho pouco siltoso de cor cinza‘grafite, mul
to fraturade e com estrutura homogenea.

— Fameernt Pacmmw o Wonpapnotr. s

2 Al Joranne3
by s -

’ - ~aOfU & 2,0 Regide
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[126,94 129,%0{ 2,56
129,5d 130,00} 0,50
130, 04 131, 0C 1,00
131, 04 133;on 2,05

143, 05{139,15] 6,10

139,15} 140,15 1,00

140,15} 156,34 16,2

156,36 [157,03} 0,67

157,03[157,51{ 0,48

157,514157,86 O, 35

lar

157,86] 158,44 0,58

158,44]158,78] 0, 34

158,78y159,445 0,67

tMaoteriatl atrovessodo

tra de calha)

Material.siltico—argiloso de cor amarelada (amos

Folgelho pouco siltoso de cor cinza grafite, ho-

mQgeneo .

Material areno—-argiloso de cor amarelada (amostra

de calha).

Folhelho pouco siltoso de cor cinza esruro, COI
aleitamento regular. |

" i = ) . h
Folhelho pouco siltoso, cinza escuro, homogeneo
ou com aleitamento regular.

Material areno—argiloso de cor amarelada (amos—
tra de calha).

"FFolhelho pouco 511toso, cinza escuro, ocasional

mente mlcro—mlcaceo, contendo peguenas passa -
cens de material (amostra de calha) areno-silto

aso de cor cinza.

Materlal arenoso, fino, 01nza—esverdeado, micro

mlcaceo, com pequeno percentual s1ltico~argilo-
so (amositra de calha).

Folhelho cinza, homogeneo, quebradigo, micro-ml

caceo, intensamente fraturado.

Material areno- ~argiloso, cinza-claro, uniforme
& mlcro—mlcaceo (amostra de calha)

F01helho cinga—-escuro, duro, homogeneo ou com
laminacoes argilo-siltosas esbranquicadas.

. Apreaenta micro-— falhaa e 0s planos de foliacgao

tem mergulha de 52

.- ! . . . . -
Material siltico-arglrloso, cinza—ecsverdeado, mi
cro-micaceo. (amostra de calha).

: ‘ . Y AP
Folhelho cinza—escuro, duro, micacco, calcifero

. ecom intercalagoes leminares argilo—siltosas e

il bl
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. ) ! )
branquicadas e calcilferas, concordantes com OS

planos de foliacao cujo mergulho e de 520

1159,45 163,19} - 3,74 | Material arenoso, fino,.siltoso, cinza—esverdea
| do ‘e wniforme (amostra de calha)

163,19}166,62f 3,43 |Folhelho cinza grafite, duro, fissil, quebradigo,
. 1 . | contendo laminagoes obligquas e lenticulares e
| pouco deformada de arenito fino, siltoso de cor
esbranquigada. Apresenta planos.de foliagao com

mergulho de 50 e fraturamento subvertical.

166,62 168,00 1,38 Folhelho cinza escuro, fissil, conténdo lamina -
gBes obliguas ou subverticais de arenito fino ,
. siltoso, ' esbranquigado. Apresenta mergulho sub

* { vertical e fraturamento vertical.

168;X)173,30 5,30] Folhelho de cor cinza escuro, f{ssil, quebradlgg
pouco micro-micaceo, contendo delgadas intercala

o

goes e 1aminag€es.ob1{qu§s, subverticais e defor
madas, por vezes discontinuas e formando nodulos
ou lentes geralmente acompanhando 0s planos de
foliacso de arenito fino, siltoso, pouco micro -
micéceo, de cor esbranquicada. Em algumas partes
apresenta-se intensamente fraturado ou com estrl
as nos planos de foliacao. Apresenta mergulho em
torno de 250 e planos de fraturamentio com mergu-—

lho de 40 .

173,39173,64] 0,34 Material arenoso, cinza—esverdeado, com pequeno’
| percentual siltico-argiloso (amostra de calha ).

173,641 174,18f 0,54 } Folhelho cingza-escuro, duro, micro-micaceo, con
- tendo esparsas laminagoes argilo-siltosas esbran-
quiqadgs, poucoocalc{feras. Apresenta planos de
foliagao com 60 de mergulho e fraturamento sub-

vertical. |

174,18 174,331 0,15 Material -areno—-argiloso, cihza—dlaro, micro-miqé
ceo (amostra de calha).

174,331 174581 0,25 Arer}ito fino, siltoso, de cor cinza,duro e micro
micaceo. Ocorrem laminagoce:s paralelas c Tentes
de folheclho escuro e arenito siltoso branco. A

-y
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follagao apresenta mergulho de 60 e o fraturamen
to & subvertlcal.

=i

174,58}17488; 0,30 Materlal areno—511toso, cinza~esverdeado, micro -
| - ' mlcaceo e uniforme. (amostra de calha).

174,88 177,56} 2,68} Arenito 1ino, smltoso, de cor cinza, compacto, mi

5 | cro-micaceo e 03101fero.
Apresenta laminagoes paralelaa de folhelho cinza
escuro e lentes de arenito siltico esbranguigado,
bastante deformadas, assemelhando—se a estrutura
mosgueada. | :
O fraturamento & subvertlcal o€ os planos de foll
2Ca0 tem mergulho de 55 a 60°.

177,56} 177,891 0,33 | Material areno-siltoso, de cor cinza-—esverdeada ,
microfmicéceo (amostra de calha)}.

177,.89] 18G7H 2,86 Arenito Tino, -siltoso, cinza, duro, micro-micace,
| contendo laminagoes de folhelho cinza—escuro e
1entes esparsas de arenlto 511t1c01 branco, pouco

.calecifero. Os planocs de follaﬁao tem mergulho em
~torno de 60°

180,754181,09 O, 34 Material areno-siltoso, cinza, micro—~micaceo e
I uniforme. (amostra de calha). |

181,091 18329 2,20 Folhelho arenoso, clnza—escuro, micro~micaceo. O
material arenoso consiste de graos subarredonda-
dos de gquartzo e menos frequentemente ae - ZTa08s
angulosos de feldspato parcialmente caulinilzado.

Apresenta—-se intensamente fraturado, notadamente
com mergulhos superiores a 40 .

183 29] 18354 0,23 Material areno-siltoso, cinza-claro ¢ micro—micé_
ceo. (amostra de calha).

183,52{ 186,35 2,83 | Folhelho -arenoso, cinza—-escuro, unlforme,'mlcro —

mlcaceo, duro, contendo esparsos graos milimelri—
cos subarrcdondados de quartzo e mals raramentce

feldspato parcialmente caulinizado. ﬂpre enta fra
turas subverticals.
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Ds nm | Materigl afraveseodo

186, 35§ 186,71 0,36 } Material arenoso, silticoaargiloso, de cor cinza
| esverdeada (amostra de calha)

i

186,711 189, 3¢ 2,68 | Folhelho arenoso, cinza~—escuro, wniforme, micIro
| micaceo, duro, contendo graos esparsos de quardt
z0. Apresenta fraturamento subvertical.

189,391189,80 0,41 Material areno~siltoso, cinza-esverdeado, unifor
' me e micro-micaceo. (amostra de calha) . |

ff— . -
-

189,801 191,0G 1,20 Folhelho arenoso, cilmga—escuro, micro-micaceo, du
1 ro, uniforme, com esSpParsos. graos subarredondados’

de quartzo. Apresenté planos de fratuga com mergu

lho de '700 e espelhos de falha com 60" de mergu -

lho.

*1191,00} 191,46} 0,46 |Material areno—siltoso, micécebq de cor cinza-cla
ro (amostra de calha).

191,46} 196,34 4,88 | Folhelho pouco arenoso, de tor cinza-escura, queg
| bradigo, micro-micaceo, uniforme, contendo espar
sos.gréos subarredondados de quartzo, de ate lcm!
de comprimento. Apresenta planos de fraturamento
em torno  de 63O de mergulho.

196,34 19657 ©0,23] Material areno—-argiloso, pouco micaceo, uniforme
de cor cinza-clara. (amostra de calha). |

196,57f 197,04 0,49 Folhelho preto, uniforme, quebradigo, contendo T
craos esparsos de quartzo.
Apresenta fraturamento subvertical.

197,06}197,26F 0,20 Material areno-argiloso, levemente micro—micéceq .
uniforme, de cor cinza~-clara. (amostra de calha).

197, 26§ 200,1 2,91 Folhelho pouco arenoso, de cor cinza-—escura, que
. . . . L4 t .
bradico, micro-micaceo, uniforme, contendo espar
sos graos subarredondados de quarizo de ate 1lcm
de comprimento. Apresenta plangs de fratura com
: o o0 .
mergulhos opostos,.de 40 e 587 . Em algumas Dpar
4 . .
tes noia-sc na superficiec dos planos de fraturas
estrias e brilho resinoso.

=
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Pesquisa da ...

Local .....

0,00] 2,70 2470 Solo argilo-siltoso de Cor creme~clara,

2,701 3,75 1,05 | Concreg¢oes irregulares arpilo-ferruginosas, @i~
to duras e parcialmente silicificadas, de cox
vermzlha-escura. |

3,751 4,10 C,35 Atericl siltico~-argiloso, uniforme, de cor lcve
mente rédsea. (amostra de calha).

4,10 7,97 ] 3,87 Liaterial areno- ilcso, mal selecionado, de cor

axr
cinza (amostra d= calha).

\
Tl

a7} 11,35 3,38 Felhelho de cor cinga—-grafite, duro, guetradiigo,
de brilho resinoso nos rlanos de fecliacZo, =2preg
entando lominacdes sproximadamente subverticols

1)

paralelaﬁ srss lo—siliosas de cOr esbranguicada ,
rouco czlciferas, tendo aspecto fracamente 1is-
trado. S a2lgumas partes ocorre incipicente es-—
traturs mosgueada bastonte deformada ¢ micxo Ia-
lhas, Os planos de fﬁliagﬁb s30 pouco regulares
e JprQXﬂnadhmenue SuuVEf;1C 13 e 05 planos ae
fratura mexr am de 50 e 50

1,49} Material arenro—-argiloso, mal sel
cinza—clara. (onostra de culha).

1, 39 Tolhelho Ge cor cinzas~escura, TIssil, ﬁprﬁsentqg
do laminacocs 5{1tico~arzilosas estranquigadas ,
LOuCO calcif;rns, com forte mergulho cu subverti

' il O
planos de fratura sio de 30" ¢ 5076
14,23} 16,68 2,45 Arenito fino, cfltico, uniforme, dc cor CinZi—el
cere. {(amostrs de colha).

UEECDHCﬂnUH
IEHCIECEI r1ﬂﬂﬂ"ﬂ d’ﬂ )
F - I,JF T ™ 0 F".H"ﬂi r-",u ‘"3 - 2_" i-ﬂ:!ﬂﬂ'
gt A T
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16,681 23,851 7,17 5iltito umuito areiloso, duro, de cor cinus—cla-
Ta, contenso laminacdes irregulares subverticals
ou. com mergulho i torno ae 60° de siltito axgi-
1050 eubr nouwicgado, poucc calcifero e folhelio '
preto. Apresenta azpecto “r05$eirnmﬂnte'lisﬁ“u4
ic, ds vezes mesclado e bastante Iraturado.

23,85 24,45 0,60 | Material areno-arg ~iloso deé cor cinza-clara, uni-

forme, (amostra de callia).

04,45 25,84 1,39 | TFolhelno cinza—CcsCuro, duro, fiSqll, ds vezas !
| siltoso e micro—amicdceo. Ocorrenm passSagons zra-
dotivas pora siliito argilosoe. Aprazsanta pouccs

loainacoes paralelas ou irregulares de siltito '

. | arziloso cinza-cloro, geralinentve subverticais o

cem forte nmarsulino.

| 25,84 26,19 0,35} Eaterial areno—-arsiloso, de cor cinza-clira € u= ..
2 . niforme., (amostira de callw

26,19 27,87 Talhelhec de cor variando de cinza-clara a C1NZa~-

}-ed
~“
O}
co

escura, duro, fissil, contendo poucas leminesdas

anrgilo—-ciltbosas irrsgulares e lenticuvlares, ge-
ralmznte subverticais, ocucionalmente ml cro—nica
ceos. Apresenta fraturamento subvertical.

v

27,87 | 28,881 1,01} TFolhelno duro, f{csil, de cor cinza-groiite ¢
b ~i1ho resinoso, contendo laminacges irrcsulore

=

<’
{

e convolutas, srzileo-siltosas, geralme ve TUb
fticois e calolferas. GCbservam—-sc octcicnaisg 7
tucades de éxido de ferro. Aprescnia p#hnrv le

<

IS5 18 ®w

Fratura verticais ou ccm mergulho de Go°
PR AL N S s

25,881 33, 37| 10,435 volhelne duro, de cor variacndo de cinza-clara 3
cinzo-oscura, contanlo leminagces arrilo=-cilic-"

SAS esbrﬂnquioaiaﬂ, coralmente subvarticltls e ml
cro-wicécens. i al;unes pertes noid-352 ciTrutd

Pronat=aq Fas=yr v Vaceoneallag
]
Eng.® do fenus o wivil LRLA 525/ - 20 R
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LOCAl «vvrnarneea T ETamtT T, TR SRAATIT R R s e

ra -mosguenda bastante deformada e alongeda venrtl

L

Pesquisa do

calinente.

Oz planos de fratura ténm mergulho em torno de 509
Obcervo-gse em alguns planos, um brilho nerldiceo !
com estrias, assemelhundo-se a "Sliken-sides". a

ramente apresenta grios de pirita.

g 32 1lhelhoc poucc silt oso, de cor CjﬂZS-“]Era, AurC,

contendo’ 1an1na¢ues irrezulares de folhellio cin 122
fluh, levementhe nicro-micdcco ¢ calcifere. Im
algumas poertes nota-s2 estrutura mosgueada bastan

te deformada verticalmente. Os planos ce Iratura
menﬁo, verticais, geralmente té&m suparficic estri
ada, asscmelhondo-se a MSiiken-sides'", O conjun—

’ to ten aﬂpecﬁo levermznte mesclado,
43,63 1 49,151 5,46 ZTolhelho compzcto, pcuco silvoso, de cor cinza-cg
1

cura, micro-micdeeo., 4 estrotificuaglo apresenta

mersulho de 60° e parsce %er sido resoulbon
deformagfo de estruturn mos*ueaﬁa, tendo a- rocha
1

(RAM! spﬁcto levemente nesclado. Ceorrem p

. : -0
ralslos de fraturamznto, coun nergulhc de 557
49,15} 66,69 11,54 Tolhelho cinza-escure, seuzlnante 20 enterior, .a-
cora couw estrutura de aleitamenvo rezular e Iran
rementos verticeis. Fm alswuns planos G fravura-
mento a2 superifcie wprescontio—-se bem pollda ¢ Conm
brilho perldceo, aszemelhando-se a eapeliio de fa-
Tha, Ocorrem raros ~rics de pirita ¢ dxido de
Terro. Qeasioncimentz o felaelhic tprazentio~-se ho
e -
OIS0 o
6C, 691 60,94 0,25 Tatorial arsilo-silicno, wmicro-ixicle20, unilorme,
de cor cinzu-claora. (omostre d2 cclha).,
(0,94 66,3837 5,93 Fellielhc de cor vurionde G¢ cinga-clrxa a clinse-

rrafite, compzcio, micro-zicdceo, ptuco cilueso e

Francleeo Moccyr do Voseoncalas
E6g.” ds Misiws o Lnil CREA L2/ -
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caleifero nas partes mais clarcs. Contéin estru-
tura mﬁ*wucada bastante derormada subverticaelmen
te, tendo aspecto levemante mesclado. Ocorren !

anos paralelos de froturcsmento col 500+de ner-—
sulho, zpresentondo zeralmente superficies CoOm
brilho resinoco © estrias,

66,871 70,02] 3,16} TFolhedino cinza-zrarite

70,03 74, N 4y 42 Folhelho cinza-grafite, semelhante ao anterior,
| acora intonsamenite froturado, apresentanio eshes
1hos de falha subvorticois, GeoXXel CSPATERS 1z
minacBes obliguas de msierial caleifero o calcl~
o
T,45 101,49 27,04 Tslhielho de cor cinza-gralite, fissil, de aaﬁeé—

cnlcifﬂro ﬂisﬁeminﬂﬁo. g 2lanosg ae fraturamen-
piing 0 - - :
$0 380 waraleloz, com €0° de mergulho. Ccorre eon

al-uns plencs de froturd, ume suzerficie com bra
1t.o recsinoso e estrias semelhantes a "Sliken-si-

dea",

104,49 O0L, 098 0,20 Polhelho prato, cuebradigo, contendo nes nlonost:
e foliarfo, milimétricos criswlls T1Or0S0S 2
fridveis Je halotriguiza.

124,59 1103,00 1,31 Folhelho “ruto,'hoLO“ﬁneo, inﬁmnqmrmntm LraTtura-~

dc, noiademente com.movﬂuﬂha de 60° nos plarcs !

de Tratura.

L
}-

103001113,8271 10,%7{ Tcindlno cinzi- JTU: f{soil, homoginse, oo

frl!ﬂ;li 8 aarm ('... t," nnnnn - L

b | l"\"ll

- L

ENG." 1o tsutiuw v wevit CHLA 52070 - 20 Poniia
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4 RR R RBE

N ‘ - . . rt o=
Lﬂ'ﬂﬂi A d g da w4 " ENgun -L!-:.-uLE-A---Di’k Eu-;-.--r:}bh d-t‘ lllllllllllll h{unlCIpiu LA L BN N ELE R RN N RN "k‘f‘:.‘..!.. ﬁ I -‘--- a4 # a4 nd ¥ N e k vd 4 %y BRA
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amas parbes micro-micdceco e calcifzro, basuonie

Traturado. Os planos de frotura 38 Wﬁra]rajte‘
. 7O |

varticais ou con ”crﬂulho de CO7,

13,871120499 7,12 Tolhelhno de corx cinzamgrnfiﬁe, f£{55il, homosenco

. .Lf*

- )
, ou corniends poucas faixas verticais sfliico-argld
lonng Q& CcOor Ccinzli- cwh.a. Cs pl

ancs dz2 frotaeal

120,991 123, 3 7431 Tclhellic cinme~esour Cuite, homogeneo ou Somven

- ey ey il ! "":. 1 »
Jdo espiarsags T de CoI girie-
- B =
sa-nlnra. lLevernenbse nicro-wmicdcscs. QOcerrem Lra

is ou coum plsroes de Iratars mersu-

.

i

141,30 13,00f Folkhelho de cor variando de ci

1
SUTATIOR A0 meaet o Oaene S sl oD A Rriebare s YolsLS
COVaruelgl, CoOmMoalth, aluil Leiled Su 201158 NA0 SCs

-t
{3y
- 0
LY
)

a
Oon3 MALCYO=-IILCRCe

=ionals pessegens siltico-corgl
— by, i o £ o . -y o oy T
n3. 08 plonos de Tratar2 220 SLOVEIGLICILS ou

141,39 143,37 2,27} Eoterial siliico-srgileso, de cox cinzs- ; unifor
me contando mica clésiica e negqueno rercentunld -
de arcia fina. (oncstra ée ecclha). '

A i - - » . . - —— - g o -

43,57 1150, 14,54 Poliello de cor cinza-zrofite, hornogenco, duvro,
com rorss paccoasens oryilo-siltoses, C 12110

i
4
- ‘- e - - - e o g - -
de foling3eo nprosontom m2rgulho de o0 € Irovarg

[ ]

wvonte cunvoerticul.

5G,111195,30 27,19 Pollclro de cor wvariando de cinza-chumbo & €inzd
~ PN B o lataiestE ol 1oy A 1--'";& IRl s Ea --nrr-‘l
e--C].A.;.O, R o UO, wat :'"_J-..-...ln-O, CUJ... .-..l- " A -y N .
~raldscioncis de peyueno percentual siltoco 2 mi-
- - e .
cro—micdcoo. 03 plonos de foiinclio apresentom !

Fr"'-'--- $e i 2 Vornannatlng
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