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6.2.5 Rochas Intrusivas

6.2.5.1 Intrusivas Basicas

Consideram-se neste item aqguelas intrusivas ba-
sicas qué nao tomaram parte na construcao do arcabougo do Pre-
Espinhago, colocadas que foram durante O Periodo Espinhaco,
mais precisamente, antes da deposicao do Grupo Espinhago Supe-
rior. E notificada apenas uma Gnica localidade, a oeste  de

Barra do Mendes, em gque um pequeno dique mafico atavessa o Gru

PO Superior.

As intrusivas encalxam-se nos Grupos Espinhago
Inferior e Médio, neste ultimo com maior frequencia, sob for-
mas diversas tais como diques, stocks, lopolitos, lacolitos e
sills. A grande maioria, para nao falar da totalidade, perten
ce a suite toleitica (gv. Sighinolfi et alli, 1974) em dife-
rentes estagios de transformacao autometamdorfica, variando des
de diabasios frescos com augita e/ou pigeonita e andesina-la-
bradoiita ate epideitos com varios graus de alteragao deutéri

ca. Olivina ocorre raramente como acessdorio. Em alguns sills

espessos encontram-se diferenciadeos ultramaficos serpentiniza-

dos nas partes basais dos corpos.

Os plutonitos concordantes intrudem de forma
mais acentuada e frequente no interior de camadas peliticas e
calco -peliticas do Espinhaco Medio, produzindo nas encaixan-
tes hornfelses e rochas escarniticas. Destacam-se como concen
tracoes mais importantes aquelas ao longo dos flancos da Sin-
clinal de Agua Quente (lopdolito), no nucleo da estrutura domi

ca de Jacaraci (lacolito), sem forma definida na extremidade
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SE da serra de Palmas de Monte Alto, de forma lopolitica ou fa
colitica alongada entre as serras do Buraco. e das Campinas, em
stocks irregulares na regiao de Gentio do Ouro, com extensos

sills na aba ocidental e parte SE da Sinclinal de Lagoa Dioni-

sio, sills da serra Geral e Espinha@o Ocidental, etc...

Na folha de Guanambi pode-se observar um fenome
no muito interessante com relagao as rochas basicas do tipo dia
basio e epidioritos. Do lado oeste da serra do Espinhago, os
diabasios e epidioritds que foram ai encontrados, mostram as

sequintes caracteristicas petrograficas:

O plagioclasio calcico foi parcial ou totalmente
saussuritizado, dando ﬁma mistura de epidoto, sericita, calcita,
quartzo, albita e mais raramente zeolitas; o piroxenio & au-
gita ou pigeonita (predominantemente) e esta cloritizado, guase
sempre sobrando ainda restos de piroxénio. Algumas vezes ha
formacao de anfibGlio mas sempre em menor proporcao que a clori
ta. Cristais esqueletiformes de ilmenita titanifera estac sem-
pre presentes até 10%. A textura ofitica original ainda esta
preservada, apesar do alto estado de alteracgac dessa rochas. Al
gumas delas mostram efeitos de cataclase, podendo-se perceber
muito mal a textura ofitica original. Do lado leste da serra
do Espinhaco, as caracteristicas petrograficas dessas rochas ail
encontradas diferem bastante das acima descritas, como pode-se

il

observar a sequir: o plagioclario calcico & labradorita e nao

sofreu qualguer alteracao; o piroxenio é p%geonita (ou augita)
e mostra-se parcialmente uralitizado, originando anfibdlio ura
lita nos bordos deste. As vezes aparece clorita, sempre em pro

porcao menor que o anfibolio. Aparecem cirstais de granada de

1l a 15%. Nao se verificou a presenca de titanita em nenhuma
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amostra. Em vista das diferencas marcantes que apresentam es-
sas rochas, mostrando que sofreram diferentgs processos de al-
teracdo, pode-se supor que essas rochas basicas dos lados les
te e oeste da serra do Espinhago foram submetidas a diferentes
processos de metamorfismo. As hipdteses sugeridas sao as se-

guintes:

1. Do lado leste da serra do Espinhacgo, essas rochas foram sub

metidas predominantemente a um metamorfismo térmico.

2. Do lado oceste da serra do Espinhago, houve uma predominancia

da acdo do metamorfismo dindmico sobre essas rochas basicas.

Para suportar a primeira hipotese tem-se os se-

guintes fatos:

(a) Alteracao caracteristica do piroxenio no me

i

tamorfismo & a uralitizacao (Harker, A. Me-

&

tamorphism - 1932 p.107).

(b) No metamorfismo térmico a recristalizagao do
plagioclasio se verifica sempre num estagio

posterior a alteragao do piroxéenio, podendo este permanecer ain
da inalterado mesmo com o piroxénio parcialmente transofrmado.

(Harkexr, A. op. cit. p. 108).

Para suportar a segunda hipotese tem-se como ba

se 0 seguinte:

(a) No metamorfismo dinamico a saussuritizacgao -
do plagioclasio ocorre antes da alteracgao

do piroxéenio, podendo ocorrer piroxenio sO parcialmente alte-



rado, enquanto o plagioclasio esta totalmente saussuritizado.

(Harker, A. op. sit. p. 174).

(b) A alteragao caracteristica do piroxénio no

metamorfismo dinamico & a cloritizacgcao e nao

a uralitizacao. (Harker, A. op. cit. - p.l1l75).

(c) No metamorfismo dindmico hi a formacao de ti
tanita a partir dos 6xidos de ferro-titanio,

existentes na rocha (ilmenita e magnetita titanifera).

A presenca de granada nas rochas do lado leste da

sl

serra do Espinhag¢o e um fato muito interessante e raro, princi-
palmente devido a ela aparecer em rochas fracamente alteradas, o
gque nao & comum. Sabe-se da formacao de granada almandina em
epidioritos com alto teor de FeO/Mg0O, mas em um estagio de me-
tamorfismo mais avancado, onde todo o piroxenio ja foi tiansfo;
mado mado em anfibdlio (Myashiro - "Metamorphism and Metamor-
phism and Metamorphic Belts" - pg. 240). WNeste caso, & possi-
vel que ela tenha sido formada a partir do piroxenio diretamen
te ou havendo primeiro uma formacao de clorita e posteriormente
de granada, que & © méis provavel, pois observou-se nas secoes
delgadas que 0s critais de granada nessas rochas quase sempre
aparecem dentro de agregados de clorita e em uma lamina podemos
observar essa transformagao em um cristal de granada (euhedral,’
hexagonal) e no entanto parte dele era granada e a outra parte
clorita; No diagrama (fig. n?® 35) procurémos mostrar os dife-
rentes graus e tipos de transformacoes dessas rochas basicas.
As amostras representadas por um triangulo estao situadas do
lado oeste da serra do Espinhaco engquanto que as representadas

por um ponto correspondem aos diabasios do lado leste da serra

do Espinhaco.
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6.2.5.2 PLUTONITO DE TAIOBEIRAS

Distribui-se por peguena area no canto sudeste

da area do Projeto LETOS, aparentementé intrusivo no Grupo Ma-
calbas. As amostras estudadas mostram variagoes composicio-
nais entre termos granodioriticos, mais frequentes, adameliti-

cos e graniticos com fragoes apliticas e pegmatiticas.

As ocorréncias de Taiobeiras representam um pe-
queno apéndice dos fendmenos de granitizagao (sensu lacto) re-
gional do Escudo Atlantico, de idade pés-Macaﬁbas, basfante ex
pressivos entre os vales do Jequitinhonha e fio Doce. Esses
fendmenos estao associados nessa regiao com diversas minerali-
zacOes pegmatiticas (Pedras coradas de Governador Valadares e
Tedfilo Otoni, cassiterita de Aragual e Itinga, etc...). Den
tro da area do Projeto pode-se correlacionar essa fase intrusi
va com pegmatitos responsaveis pela esparsa "faiscagao" de "es

cbria”™ de berilo. Ressalta-se ainda que algumas amostras do-

saram valores extremamente andmalos para estanho (até 200 ppm).
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6.2.6 Super Grupo Sao Francisco

O termo "Sao Francisco"” de Derby (1880) & neste
projeto revivido para englobar, como Super-Grupo, o Grupo Bam-
buli (introduzido por Rimann em 1917, por sugestao de H.E. Wil

liams) e o Grupo Macaubas (Moraes, 1930). O histérico do Gru-

po Bambul ja foi extensamente exposto no capitulo 6.1.

6.2.6.1 Grupo Macaubas

A Formacao Macaubas foi primeiramente definida
por L.J. Moraes (1930) como topo da "Séerie Lavras" de Derby, re
definida pelo mesmo autor como integrando, ainda, na base,a Foxr
macgao Sopé. Seguindo a conceituagao geral de Moraes de gue ©
termo Macaubas compreendia a unidade imediatamente sotoposta
ao Grupo Bambul ("Serie Bambui" in Moraes, op. cit.), resol-
veu-se na Reuniao CPRM/PROSPEC/DNPM (Salvador, 1974) que o ter
mo poderia ser elevado élcategoria de Grupo, basal do Super-

Grupo Sao Francisco.

Na area do Projeto LETOS, o Grupo Macaubas dis
tribui-se na zona pericratonica do Sao Francisco, {fig. n¢ 36)
.discordantemente sobre unidades do Espinhaco Superior no flan-
co SW da serra de Palmas de Monte Alto, em contatos de falha
com essa mesma unidade ao longo das bordas das serras Central
e de Janauba e, novamente discordante, sobre o Pré-Espinhaco a
oeste de Porteirinha. Na regiao do plato do alto do rio Pardo,

o Grupo Macaubas faz contato indefinido e encoberto com unida-

des do Espinhag¢o Médio e Espinhaco Superior.

Excetuando-se a regiao a oeste de Porteirinha,
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onde o Grupo apresenta-se individualizado em areas de metassil

titos e areas de quartzitos, a unidade dominante nas ocutras lo

calidades e constituida de paraconglomerados diversos (diamicti

tos) epimetamorfizados.

O metadiamictito tipico e uma rocha cinzenta,
guando fresca, amarela ou avermelhada, quando alterada, conten
do seixos de tamanhos e em proporgoes variaveis - seixos . de
quartzito, quartzo leitoso, gnaisses, granitdides, diabasio,
marmore dolomitico, vulcanitos, siltitos - envolvidos em uma
matriz quartzo;mincécea. Ssao frequentes as zonas em gque qua-
se nao se percebe seixos o0s mesmos sendo restritos a ovdides
milimetricos alterados e material ocre ocu argiloso, alinhados

segundo a foliacaoc local (fotos n95 32, 33 e 34).

Com excegac da zona ac sul da serra de Palmas,
o diamictito invariavelmente mostra-se com uma foliagao de flu
X0 bem pronunciada, tanto mais guanto maior a fracao silto-pe-

l1itica (foto ne 35).

Na regiao do platé do rio Pardo, o Grupo Macat-
bas encontra sua maior expressao areal. Alem do facies ja des
crito, ele mostra nas vizinhancas de Taiobeiras e de Sao Joao
do Paraiso um outro aspecto litoldgico e metamérfico. Sio me
tarcosios e metagrauvacas conglomeraticas, encerrando niveis
de verdadeiros ortoconglomerados polimictos (foto n%® 36). As
me tagrauvacas variam de cinza-claro a escuro, granulacao fina,
altamente biotiticas, com quartzo, plagioclasio e calcita, sen
do subordinados sericita e granada (fotos neS 37 e 38). Os aces

sorios constituem-se de opacos, apatita, zircao e turmalina.
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Acredita-se que esses facies biotlitico possua élguma relacao
com os fendmenos de intrusao granodioritica que se constatou
na regiao de Taiobeiras.

: I :

Ainda no platd, intercala-se nos diamictitos, mi
nerio de ferro da bacia local do'ria Peixe Bravo. Esse mine-.
rio constitui, desde o limite sul da Folha de Monté Azul, exten
sas e pouco elevadas cristas sub-paralelas alinhadas segundo a
direcao NE, com comprimento acima de 10 km. Essa zona e seu
prolongamento para sul, fora da area do projeto, encerra jazi-
das atualmente em pesquisa pela CVRD. O minério & produto de
oxidacdo supergenica de xistos hematiticos (e nao itabiriti-
cos);_ abaixo da superficie de canga, o mineério encerra tipos

lamelares, crenulados ou macigos, localmente com seixos espar

s0s. Sua passagem para os diamictitos & gradacional.
6.2.6.2 Grupo Bambuil

Na area do projeto, o Grupo Bambul estende-se
pelos estados de Minas Gerais e Bahia na bacia hidrografica do

rio Sao Francisco, ocupando ainda areas mais restritas do Esta

do de Goias (fig. n%® 37).

Dentro dessa distribuigao geografica, o grupo
atende a requisitos suficientes para ser individualizado em
trés zonas tectonicas, muitas vezes com caracteristicas litofa
ciologicas, proprias, quase permitindo uma correlacao perfeita
com as divisoes em tectonogrupos proposta por Moutinho da Cos-
ta e Angeiras({ 1969, 1970). Entretanto, procurou-se manter a

unidade indivisa e utilizar a correlacac através do recurso do

Quadro Comparativo (fig. ne 10).
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6.2.6.2.1 Zzona Cratonica ({(anexos n®S 2 e 3)

Constitui o litotopo do Grupo Bambul orogeneti-
camente estavel. O grupo faz al limite setentrional com seu
tectofacies pericratonico ao longo de uma linha NE-SW entre Bre
jolandia e a localidade de Trés Morros. A leste repouca dire-
tamente sobre rochas do Pre-Espinhago, a sudeste passa para um
facies pericratonico nas bordas da serra de Palmas de Monte Al
to, serra Centra Central e serfa de Janauba. Ao sul seu limite
& com o proprio limite da area do projeto (paralelo de 16900'S)".
A oeste o contato & bastante recoréado ac longo da base das es-
carpas de erosao da Formacao Urucuia.

anr

O mapa facioldgico apresentado (anexo n® 3) & su

ficiente para explicitar as variagoes sincronicas e diacronicas

da sedimentagao Bambul (v.tb.. anexo n? 2).

Partindo-se do limite pefcraténica setentrional,
encontra-se na regiao de Santana-Serra Dourada-Tabocas duas se-
- quencias distintas: uma superior, com a espessura média de 150
metros, constituida de intercalacoes de metassiltitos alterados
calcarios microcristalinos, as vezes argilosos, margas e leitos
silticos bastante sericiticos, em um conjunto com pronunciada
variacao lateral de facies. Na estrada nova que parte de Santa
na para norte, em direcao a Baianbpolis, nota-se um predominio
de siltitos, enguanto gque na regiao situada a oeste de Tabocas
€ franco o dominio de calcarios; por baixo dessa sequéﬂcia
constata-se a presenca de camadas bem estratificadas de calca-
rios algo argilosos, com niveis sericiticos, intercalados em

calcarios quase purcos, algo recristalizados, de aspecto macicgo,

atravessado por venulas de calcita branca. As camadas mais ar
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gilosas possuem espessuras da ordem centiméetrica, enquanto que

os calcarios formam bancos de ate 0,50 metro.

Ja na Folha de Santa Maria da Vitoria, a ocor-
rencia de metapelitos (ardosias) fiéa restrita a regiao proxi-
ma ao povoado de Inhaumas, a noroeste. O resto da folha &€ ocu
pada por associacoes entre termos silticos e calcérios,-estes
podendo ser do tipo “plaqﬁeado" (foto n?® 39), (microcristali-
nos com fina estratificagao) ou macigo (granulacao fina forman
do bancos de 1 a 2 metros de espessura). Na regiao da serra do
Ramalho, nas proximidades do povoado Taquarindopolis, nota-se a
presenga dos dois tipos, com intercalagoes de siltitos algo mi
caceos, o0s quais desaparecem para sul, restando apenas a se-
gquencia carbonatada. Na regiao ao norte de Santa Maria da Vi-
toria existem igualmente intercalacdoes desses calcarios com oS
metassiltitos, (foto n® 40), o0s quais tornam-se mais abundantes
pafa 0 norte, em direcao a cidade de Santana, onde, na escarpa
da serra hdmﬁnima, aflora um pacote de mais de 150 metros de
espessura de metassiltitos com raras e finas intercalacoes de
calcarios. Uma diferenca fundamental® entre o calcirio chamado

de "plagueado” e o "macigo" e a quase auséncia de feig¢oes cars

ticas no primeiro.

Na regiao que circunda as janelas erosivas onde
afloram as rochas do Pré-Espinhaco (Correntina e vales dos ros
Arrojado e Formoso) o tipo dominante & o calcario plagueado,

microcristalino, algo argiloso, com coloracao cinza, marrom e

roxa, com niveis de calcario silicificado.

O outro tipo de calcario, o macico, possui co-

res escuras, de cinza a negro, tem granulacao fina, mostra si
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nais de recristalizacido incipiente, com freqllentes venulas de
calcita branca e, como ja se mencionou, forma bancos de espes-
sura métrica. E também bastante comum a presenga de porgoes

coliticas e pisoliticas. O desenvolvimento de "lapiee", doli-
nas e sumidouros € notavel, principalmente na serra do Rémalho,

onde esse tipo esta associado com mineralizacao de fluorita.

Na Folha de Carinhanha o Grupo Bambul mantém as
mesmas variacoes faciologicas no prolongamento da serra do Ra-
malho, serra do Parrela e serra do Iuiu, com predominancia de
calcarios plaqueados com niveis argilosos (foto n? 41) interca
lando calcarios macicos, ooliticos, com frequentes pontuagoes
de fluorita disseminada. A ﬁesma sequencia estende-se para
sul, em area dos sitios Lajedinho e Lajedac. Os metassiltitos
sdaoc mais restritos, sendo bastante calciferos, com cores cinza
ou verde-oliva ou, guando mais alterados, cinza-claro e amare-
lados. Localmente encontram-se brechas sedimentares, com frag

mentos angulares e sub-angulares, unidos por uma matriz calci-

fera, intercalando niveis dos metassiltitos.

Na Folha de Januaria o Bambul apresenta diferen

cas entre sequéncias diacrdnicas de cada margem do rio Sao Fran

CisSCO.

Na margem esquerda os estratos sao, quase exclu
sivamente, constituidos de calcarios com espessuras.qﬁe chegam
a atingir 300 metros, parecendo adelgagcar para sudoeste. EMm
diversos locais pode-se observar a seguinte sequencia, da base
para o topo: calcario bem recristalizade, basal (100 - 150 m);
calcario recristalizado, dolomitico (15 - 30m), passando-a ti-

pos bem laminados (100 - 150 m); metapelitos no topo (15 m)
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(foto n® 42), a ultima unidade pelitica, sotoposta pelos areni

)

tos ¢retacios, € de posigao estratigrafica duvidosa, podendo
representar restos da Formacao Areado. O calcario basal pos-
sui variedades laminares e macicas com cores escuras, chegando
ao negro. Por cima dessas camadas, o horizonte dolomitico é
bem caracterizado pela sua morofologia em "lapiée", granulacao
fina e cores cinza-claro e rosa. Esses marmores dolomiticos
encaixam as mineralizacao de zinco-chumbo-prata-vanadio da re-
giZo de Ttacarambi-Januiria. A camada calclfera superior € re
presentada por um tipo bem laminado de coloracao esbranguicada,
cinza-claro a leitoso, microgranular e algo impura. Na mesma
folha, nas cercanias dos altos estruturais(?) do Pré-Espinhaco
(leito do riacho Macatbas), cabeceiras do riacho Borrachudo e

no corrego Catolé) afloram calcarios microgranulares rosados e

bem estratificados. Ainda na margem esquerda, no sentido . de

Missoes para o este, o empilhamento mencionado sofre variacao,

parecendo desaparecer o horizonte dolomitico e os niveis de

calcario laminado.

Na margem direita do Sao Francisco o Grupo Bam

bul encerra um facies com maior quantidade de fracoes clasti-
cas. No tabuleiro divisor das aguas entre os rios Sao Francis
co e Verde Grande, aparecem na base da Formagao Urucuia os mes
mos metapelitos observados na margem esquérda (foto n? 42). Em
torno dessa divisa empacotam—-se duas colunas distintas que evi
denciam uma mudanga lateral de féciés. Na segao Lontras- Pe-

dras Maria da Cruz, aflora ums sequéencia de mais de 300 metros

L]

de espessura de margas e metassiltitos cinza-escuro e esverdea
dos intercalando camadas de calcario (5 a 30m) escuro, micro-
granular e bem laminado. A segunda segao (Ibiracatu - Pedra Ma

ria da'Cruz) mostra um pacote de metapelitos na base (100 a
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200 m) e outro no topo (50 m) separados por uma camada de cal

cario preto de 80 metros de espessura. A segao a leste do mes

il

mo divisor & constituida por calcarios na parte inferior e meta
pelitos na superior. Os calcarios sao macigos, gra fina, domi-

nantemente ooliticos, cinza-escuro com estruturas em "lapiee".

Na serra da Jaiba, margem direita do rio Verde
Grande, proximo ao povoado de Barreiro de Jaiba, identificou-se
outra sequencia diferente das demais: metassiltitos na base,
camada de calcario intermediaria e metarcosio no topo. Os me-
tassiltifos sao esverdeados, bem laminados, com espessura da
ordem de 150 metros. O calcario e bem estratificado, cinzento,

microgranular. O metarcdsio possui coloragao escura, rosado

quando alterado, sendo bastante calcifero (foto n? 42).

‘ O estilo geral do Grupo Bambuil na zona cratoni
ca € de uma cobertura tabular nao deformada na escala regional.
Em zonas localizadas, falhas normais de pequeno rejeito sao co
muns, seja provocando estruturas monoclinais suaves ou pilares
("horts") estreitos. Em outras zonas desenvolvem-se amplas do
bras supradelgadas ("supratenuous folds") gque sao tipicas de
uma distorcao provocada por compactagao diferencial sobre al-
tos submersos do embasamento. Esses "altos" sao importantes
na localizacao das mineralizagaes'estratiformes de sulfetos de
Januaria. E importante ressaltar que existem evidéncias da e-
xisténcia desses altos durante a sedimentagao e diagéenese, bem
como de movimentagoes dos mesmos, ao longo de bordas falhadas,

em fases posteriores a sedimentagao, numa combinacao alto mor

fologico - alto estrutural.
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6.2.6.2.2 Zona Pericratonia (anexos n%es 2 e 3)

1. Zona pericratonica setentrional:

Ocupando parte das folhas de Barreiras, Ibi-
petuba e Itajul o Grupo Bambul passa de nor-
te ao sul, de tectofacies quase-cratonicos, acompanhando a va-

riacao uma mudanca gradativa de litofacies.

Na Folha de 1Ibipetuba sua ocorréncia & restri

ta aos cantos sudoeste e sudeste, sendo cOberto em parte pela
cobertura detritica (Tercidrio-Quaternirio) e em parte pela Foxr
magao Urucuia. Ao sul de Monte Algere & sobreposto pelas  ro-
chas do Grupo Espinhaco Superior por falhamento de empurrac. A
noroeste de Muquéem jaz discordantemente sobre o Espinhago Supe-
rior, com contato encoberto. E constituido de marga, metassil-
tito e arcdsio que se intercalam, tendo em condigoes subordina-
das lentes de calcario, arddosia e metagrauvaca, integrando uma
sequencia complexa com direcao aproximada N65E e mergulho re-
gional da foliacao para noroeste. Os falhamentos nessa regiao
sao longitudinais, paralelos ao "trend"” regional e, portanto,

de dificil identificacao. A principal aparece.a sudeste de Ria

chao das Neves.

Essa faixa segue no rumo SW para as folhas vizi
nhas perdendo-se sob a Formacao Urucuia. Na Folha de Itajui,
ocorxre nos arredores de Cariporé apra sul, aflorando ao longo
dos vales principais. Ao norte da serra do Jatoba volta a
aflorar o contato de falha de empurrao com o Espinhaco Supe-
rior. Também nesse trecho & representado por uma sequencia pe

lito-carbonatica com intercalagoes de arcosios. O calcario,

localmente presente, nao mapeavel, assume forma de peguenas
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.. lentes, como por exemplo a sudoeste de Caripore, intercalado em
margas e siltitos negros, mergulhando suavemente para NNW (fo-
to n? 43). E bastante comum a filonitizacao ao longo das fa-
lhas longitudinais. No riacho dos Canudos observa=-se bem a es-

truturacao ondulante suave das camadas com mergulho de 409 da

foliacao para NNW.
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: Na folha de Barreiras, o Grupo Bambul mantém o
@ alinhamento regional N65E sendo limitado a nordeste pela falha
limitrofe com a serra do Boqueirao (serra do Mugquem) e a.sudoes

este pela cobertura cretacica.

Para o sul faz limite gradacional com a -zona
cratdnica ao longo de uma linha NE-SW, entre Brejolandia e a

localidade de Trés Morros.

No interior dessa zona pericratonica o Bambul

forma trés conjuntos mais ou menos distintos pela associagao

litofaciologica:

Conjunto de Facies Grosseiros: predominantemen
te constituldo de metarcosios, metagrauvacas e metassiltitos
com eventuais intercalacoes de arddsias, distribuindo-se  de
Barreiras para o norte. Estao interestratificadas em camadas
com cerca de 0,50m de espessura, dobradaé segundo a diregﬁo ge
ral N65E. Os metarcdsios e metagrauvacas possuem coloracgao
cinza-média a escura as vezes com tonalidades esverdeadas. Mus .
covita e calcita detritica s3o acessorios dominantes. Também

-

é frequente o aparecimento de tipos ricos em pirita euédrica
com tamanhos de até dois milimetros. Os metassiltitos encon-
tram-se gquase sempre alterados em cores creme, amarelo—-ocre,

marrom-amarelado, etc..., sendo localmente micaceos. Da mesma
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forma, as ardosias mostram-se invariavelmente alteradas em tons
esverdeados, cinza e arroxeados, exibindo bem a foliacao do ti-

po "clivagem ardosiana" ou "clivagem de afluxo".

Conjunto de Facies Finos: Composto de arddsias,

margas e calcarios e distribulidos em uma faixa de 25 km de lar-
gura em grande parte cobertas pelos arenitos da Formacao Uru-
cuia. A direcao geral segue o alinhamento regional N65E. As
melhores exposicoes encontram-se entre as cidades de Sao Desi-
déiro e Barreiras. As arddsias e margas predominam para o nor
te e as margas e calcarios para o sul da faixa. Saoc comuns as
margas e calcarios argilosos de granulagao muito fina, entrecor
tados por venulas milimétricas de calcita branca, com niveis
sericiticos e locais pigmentacoes de o6xido de ferro. O conjunto
esta dobrado em formas de baixa amplitude, assimétricas, com fo

liacao de plano axial bem desenvolvidg segundo a diregao N65E

e

e mergulho entre 40 e 709 para NW, casualmente tendendo a ver-

tical (fotos nesS 44 e 45).

Conjunto com Predominancia de Calcarios: esse

conjunto faz contato com o anterior segundo a linha Cotegipe -
Vereda do Pogao. Ao sul de Sac Desidério o Grupo Bambui € cons
tituido por calcarios marmorizados, microcristalino, &as vezes
ooliticos, dispostos em estratos ondulaﬁ;es chegando a formar
paredoes de até 50 m de altura (vale do rio Sao Desidério),
com aquela gama de feicoes carsticas tdo comuns nesse litofa-
cies. Esses calcarios sao cinzento-escuros, macigos em esca-

la mesoscopica, apresentando um forte odor de gis sulfidrico

ao serem partidos (piritoso).

Outra area de boas exposicoes estd compreendi-

da desde o sul de Missces e Cotegipe até as localidades de
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Wanderley e Olho d'Agua (foto n? 46). Amostras coletadas nas
margens da rodovia Sac Desidério - Varzeas mostraram uma pre-
domindncia de calcarios puros com menos que 0,4% MgO e CaO aci
ma de 52,0%. O teor de silica varia desde 0,47% ate 3,6% e
Al,0, entre 0,12 e 1,0%. Na rodovia Sao Desidério - Catolan-

ank

dia o calcario, apesar de pouco ou guase nada magnesiano, € si

licoso e argiloso. Nas proximidades de Catolandias as amostras

também. se mostraram bastante silicosas.

2. Zona pericratonica de Goias:

Essa zona encontra-se bem delimitada no can-

to sudeste da Folha de Dianopolis. O Grupo
Bambuil acha-se al constitulido por ardosias, metassiltitos e fi
litos de tonalidades esverdeadas e acinzentadas passando a ala
ranjadas e pardacentas por intemperismo, formando conjuntos con

tinuos e gradacionais para zonas ricas em calcarios.

A noroeste da zona de ocorrencia o limite geral
do grupo se faz através de um complexo sistema de falhas gue o
coloca em contato com a Associacao Basal. A norte e leste
acha-se encoberto pela Formacao Urucuia. Um apendice de rochas
filoniticas da Associagac Basal aparece em uma extensa zona eli

tica, empurrada para leste sobre o Grupo Bambuil,

Os calcarios sao gquase sempre cinza-escuro ou
pretos, microcristalinos, frequentemente dolomiticos, com in-

tercalagoes locais de margas, ardosias e chert.

O dobramento regional do conjunto apresente idio

morfismo com formas bragquimorficas bem desenvolvidas, .chegando

a atingir, na porgéo sudoeste da ocorrencia, um holomorfismo ca
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racteristico mesmo de zona miogeossinclinal. A foliacgao de pla
no axial mostra predominancia de mergulhos altos e medianos pa

ra oeste, indicando uma vergencia direcionada para a area cra

tonica.

3. Zona pericratdnica sudeste:

A distribuicao do Grupo Bambul nessa sub-zo-
na e feita através de afloramentos inexpressivos e escassos em
uma estreita faixa gue bordeja os flancos ocidentailis das ser-
ras Central e de Januba, na Folha de Monte Azul. A sequencia

dominante & caracterizada por um litofacies silto-pelitico de

formado idiomorficamente. Para oeste passa ao tectofacies cra

Bl S

tonico, enguanto que p4ra leste encontra as rochas de Grupo Ma

n . —lliyk &

caubas em contatos de falha ou indefinidos.
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6.2.6.2.3 Zzona Miogeossinclinal

O Grupo Bambul distribui-se dentro da faixa de
dobramento do Pré-Cambriano Superior de Goias, em uma area res
trita localizada entre as serras de Natividades e do Ramalho,
estruturado em um sinclinoric complexo integrado pela Sincli-
nal Ondulante dos coOrregos Cocal e Sela e Anticlinal Ondulante
do corrego Salobro, que por sua vez comportam dobras anticli-
nais e sinclinais de ordem menor nas serras de Jacubinha e La
jeado. O dobramento regional & holomorfico, aberto e fechado,

com braguimorfismo bem desenvolvido ou formando dobramentos

plungeantes para norte segundo uma direcao geral sub-meridia-

Ila.

O grupo comporta litofacies calcario, pelitico

e arenoso em conjuntos diversos. As unidades de calcario mais
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expressivos constroem os serrotes alinhados na zona antiformal
ao norte de Altamira cujo nucleo & constituido por diatexitos
da Associacao Basal, o que leva a hipotese desses calcarios po
derem representar um facies basal, local, do Grupo Bambui. Os
calcarios sao microcristalinos, cinza-escuro a claro, variando
de calciferos a dolomiticos, com lentes subordinadas de metape
litos, podendo apresentar laminas margosas e ricas em chert.
Essa zona de calcarios passa para sudoeste ao fechamento peri-
clinal da Sinclinal da Sela intercalando-se em estratos ardo-

sianos, filiticos e calcareniticos, com zonas mais subordinadas

de clastos medios.

Ja no interior do nucleo da Sinclinal Dobrado do
cOorrego Cocal, onde o Bambul & sotoposto por unidades do Grupo
Natividade, os estratos parecem compor uma seguéncia mista (ar
dosias, margas, arcosios, calcarios) estratigraficamente supe-

]

rior a recéem descrita.

Certamente, estudos de maior detalhe irao, no
futuro, possibilitar uma sub-divisao local do grupo em facies
e formagoes, devido as excelentes exposicoes da area e Otimas

expressoes aerofotograficas.
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6.2.7 Grupo Una

Termo primeiramente referido por Derby (L2904 -
1905) para as formacoes calcarias da bacia do rio Una, as quais
se estendem de forma mais ou menos continua pela chapada-DiamaE
tina até alcancar as regioes de Central, Barra do Mendes e Xi-
que-Xique, dentro da area do Projeto. O Grupo Una, que de acor
do com Mascarenhas (Reuniao CPRM/PROSPEC/DNPM, 1973 e 1974) po-
de ser dividido em uma unidade basal, Formagao Bebedouro de Oli
veira e Leonardos (1940, 1943) e uma superior, Formagﬁo Salitre
de Branner (1911), nao foi separado na area do Projeto. Entre-
tanto, pode-se adiantar que ele & quase que inteiramente repre-

sentado pela Formacao Salitre, caso os escassos afloramentos

de diamictito na regiao pertengam a Formagao Bebedouro.

Devido a proximidade da Bacia do Grupo Una com
o Craton do Sao Francisco e considerando as semelhancas em lito
logia e posicionamento estratigrafico relativo as outras unida
des mais antigas entre o Grupo Una e o Super-Grupo Sac Francis

co nao ha davida de gue os mesmos sao intercorrelacionaveis.

O Grupo Una estende-se pela Folha de Xigue-Xi-
que a leste do rio Sao Francisco, jazendo sobre unidades do Es
pinhaco Superior e do Pré-Espinhaco. Na folha de Barra desen-
volve—-se em torno da Braquissinclinal da serra Azul e da Anti-
clinal de Barra do Mendes, ambas constituldas por unidades da
Formagao Morro do k&ﬁpéu. Nas imediagoes de Barra do Mendes
observam-se pequenas ocorrencias de diamictitos e arenitos fi
nos envolvendo o embasamento Espinhaco Superior, nao mapea-

vels na escala 1:500.000.
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Na Folha de Xique-Xique, os diamictitos saoc en
contrados no mesmo posicionamento estratigrafico. Existem al-
gumas exposicoes na fazenda Paraguaios, no riacho do Diamante
€ na localidade de Vargem Grande. Os fragmentos constituintes

sao sub-rolados a angulosos de quartzo, quartzito e prasio, en

volvidos em uma matriz grauvaquica.

O restante da sequéncia litoldogica do Grupo com
preende calcarios cinza-escuro e cinza-claro, macicos ou pla-
queados, localmente mais ou menos dolomiticos e freguentemente

atravessados por venulas de calcita negra ou branca. O grau

F

de cristalinidade e baixo. Em varios locais nota-se gradacao
entre leitos e laminas de silex para calcarios silicosos, como
por exemplo nas proximidades da serra do Rumo, onde os calca-
rios silicosos desenvolvem estruturas estromatoliticas (Colle
nia). Outros afloramentos de Collenia encontram-se na fazenda
Serrotinho e na estrada Barreiro da Ema - fazenda Paulista. Ou

tras litologias calciferas examinadas sao constituidas de mar-

gas e calcarenitos, localmente com fragmentos de rocha, local-

mente com estruturas ooliticas.

O Grupo Una apresenta na regiao de Xique-Xigque
um dobramento aparentemente apertado ao longo de direcoes em
torno de E-W, com virgagoes locais devido a arrastos ao longo
de falhas diagonais e transversais (foto n® 47). Nao foi pos-
sivel distinguir entre uma envolvente aberta ou fechada. Essa
direcao de dobramento parece ser regional e discorda em quaée
45 graus com o lineamento do Espinhaco Superior, o qual, apa-
rentemente nao foi afetado pela direcao UNA. Poder-se-~ia en-
tender tal falta de interferencia se o dobramento das camadas

do Grupo Una tivesse sido provocado por movimentacoes de blo-
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cos rigidos do embasamento Espinhago Superior, refratario a
e essas tensoes pouco intensas, porém suficientes para defor
mar as camadas UNA, ainda bastante incompetentes se deforma

das sinsedimentarmente durante compactagao e diagenese.
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6.3 BACIA DO MARANHAO (fig. n? 38 e anexo ne 4)
6.4 SILURIANO - FORMACAO SERRA GRANDE

A designacao Serra Grande deve-se a H. Small
(1913) que assim denominou ¢s arenitos escarpados do flanco o

riental da bacia. Descricoes mais detalhadas sao encontradas

nos trabalhos de Kegel (1953) e Mesner e Wooldrige (1964).

Sua litologia & basicamente representada por are
nitos médios a grosseiros e arenitos grosseiros, comumente com
estratificacao cruzada, mal selecionados, conglomeraticos, apre
sentando constantemente niveis distintos de conglomerados (fo-
to - 48). Subordinadamente ocorrem arenitos finos a médios,
graos subangulosos bem selecionados, micaceos, matriz argilosa,
por vezes estratificados, podendo conter niveis esparsos de con
glomerado. Arenitos médios a grosseiros bem selecionados, por

vezes ferruginosos, sao inexpressivos (fig. n® 39).

Ocorre continuamente nos contrafortes escarpados
da serra do Carmo, Folha de Porto Nacional, penetrando ao norte
pela Folha de Miracema do Norte e ao sul, nas Folhas de Ponta
Alta do Norte e Dianopolis. Como morros testemunhos ocorre na
planicie do Tocantins, especificamente nas folhas de Porto Na-
cional e Gurupi. Ainda na planicie do Tocantins, ocorre em
faixas estreitas e alongadas, junto ao sistema de falhas de di
recao NS, a partir do qual se originou o relevo escarpado. Na
Folha de Miracema do Norte, ainda fazendo parte deste sistema
de falhas, ocorre numa estrutura de "graben"” com direcao NS,
junto a barra do rib. Lajeado. Ocorre também em pequenas areas
ilhadas pela Formagcao Pimenteiras, a nordeste e a sudeste de

Tocantinia (provaveis altos do embasamento)}.
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FORMACAO SERRA GRANDE
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Fig. N 39 ~ Perfis estrotigraficos do Formac¢do Serra Gronde
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Embora com menor espessura, e na Folha de Diano

polis que a Formacao Serra Grande apresenta exposigoes em areas
maiores. Ocorre em ambas as margens do rib. Gameleira, afluen-
te do rio Balsas, acampanhando este rio (Folha de Ponte Alta do
Norte} até pouco a montante da estrada gue liga Pindorama Ponte

Alta do Norte.

Nos casos em gue a Formacao Serra Grande ocorre
em paredoes verticais, para que o mapa se tornasse mais infor-
mativo, resolveu-se representa-la por uma linha de contato es-
pessas, entre a Formacao Pimenteiras e o embasamento. Este ti
po de contato &€ bem representado na Folha de Porto Nacional.
‘No vale‘do rio das Balsas, exagerou-se 0OS Sseus limites onde 0s
afloramentos estao restritos as margens do rio (Folha de Ponte

Alta do Norte).

A maior exposicao de arenitos desta formagao foi
encontrada no vale do rio Negro (noroeste da Folha de Porto Na
cional) onde atingiu 70 metros, nao se partindo da base. Presu

me-se uma espessura nao superior a 100 metros nesta area.

A deposicao dos arenitos da Formagao Serra Gran

de, pelo que tudo indica, ocorreu sobre superficie aplainada e

levemente ondulada. Evidéncias deste contato sao observadas
nas margens do rio Tocantins e no relevo de "cuestas"” da serra
do Carmo, gue acompanha este‘rio pela margem direita {(Folha de
Porto Nacional). O contato com a Formagao Pimenteiras & em

grande parte brusco e concordante.

A Formacao Serra Grande caracteriza-se pela per

sisténcia de arenitos grosseiros, com estratificacao cruzada,
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conglomeraticos e invariavelmente contendo niveis de conglome-
rado. No entanto, algumas pequenas variacoes litologicas, tan
to vertical como lateralmente, puderem ser observadas. Corres-
pondem a arenitos finos a méedios bem selecionados, por vezes
micaceos e argilosos e também arenitos médios, bem seleciona-

dos, brancos ou avermelhados.

Nao foi encontrado gualquer registro fossilife-

ro na area. As referéncias gque se tem sao de microfosseis.

0000000000000 OCDOOO000 O

De acordo com Brito e Santos (1965) gque refe-
rem-se a microfosseis silurianos no Membro Itaim (Formagao Pi
menteiras) deduz-se gque a FormagEO Serra Grande seria no mini-

mo eossiluriana.
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6.5 SILURIANO/DEVONIANO - FORMACAO PIMENTEIRAS

A designgaao Pimenteiras foi introduzida por H.
Small (1914) para uma sequencia de folhelhos e siltitos que
aflora proximo a localidade de Pimenteira (Piauil). Small con-

siderou-a mais antiga que o Arenito Serra Grande e, somente me

1952, K. Blakennagel verificou que se dava o contrario.

Em 1953, Kegel admitiu a divisao da formacao
nos membros Itaim (inferior) e Picos (superior). Rodrigues
(1967), propondo nova divisao litocestratigrafica, exdlui par-
te da porcao superior do Membro Picos, elevando-o a categoria
de formacao, com o nome de Pimenteiras. No presente trabalho,
embora nao tenha sido possivel o mapeamento dagueles dois mem

bros, conservamos a divisao de Kegel.

Localmente foi possivel distinguir com preci-
sao uma parte basal arenosa de outra superior argilosa, consi
deradas aqui correlacionaveis respectivamente aos membros

Itaim e Picos (foto n?e 49).

O Membro Itaim (inferior) constitui-se de se-
quéncia arenosa, com nitidas variacgoes faciologicas gque ocor
ram cde tal modo, a apresentarem apenas em condigSes subordina
das em facies argiloso. Os diferentes litofacies saoc bem dis
tintos na Folha de Ponte Alta do Norte, dada a maior extensao

dos afloramentos nesta area.

De um modo genérico, pode-se descrever a lito
logia do Membro Itaim, da base para o topo, da seguinte manel
ra. Arenitos finos e muito finos micaceos, argilosos, por ve

zes calciferos, consistentes, cores marrom e cinza-esverdea-
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do {(os mais finos) passando a amarelos e avermelhados por alte
racao. Uma variacao lateral e gradativa deste nivel g para are
nitos finos a médios, bem selecionados, friaveis, contendo in-
tercalagoes subordinadas de arenitos grosseiros ferruginosos e
folhelhos. Acima ocorre arenito grésseiro, mal selecionado,
conglomeratico no topo, por vezes ferruginoso e de espessura
variavel (5 a 30 metros) terminando com um nivel descontinuo

de arenito médio;.cor rosa, bem caracterizado pelo bﬁm selecio
namento e arredondamento dos seus graos (cerca de 2 metros) .

Este arenito caracteriza localmente ¢ topo do Membro Itaim.

O Membro Picos @ muito bem identificado na re-
giao oeste-sudoeste da cidade de Ponta Alta do Norte, especi-
ficamente entre esta e o rio das Balsas, onde os arenitos gros
seiros do membro inferior sao mais expressivos. Corresponde a
uma seqﬁéncia de folhelhos vermelhos, limonitizados, com inter
calagaes de siltito e arenito muito fino, argiloso e micaceo;
subordinadamente arenito grosseiro, ferruginoso, formando ni-
veis centimetricos. Dois niveis bem distintos de oolitos fer-
ruginosos {(camadas de aproximadamente 0,50 m) intercalam-se
neste membro, sendo um localizado bem proximo ac topo (fig.

ne 40).

Naoc foi possivel o mapeamento desses dois mem-
bros, dada a falta de continuidade lateral dos arenitos gros-
seiros do Membro Itaim, ausentes ou lnexpressivos em toda mar
gem do rio das Balsas, a juzante da barra do rio Ponte Alta.
Esta auséncia tem como principal justificativa a existencia de
extensa falha normal de diregcao NE, que se inicia no canto su

doeste da Folha de Ponte Alta do Norte e atravessa S rios das
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Balsas e Ponte Alta. Somam-se a este fato as variacoes faciolo

gicas laterais que caracterizam o Membro Itaim.

Aflora nas Folhas de Miracema do Norte e Porto
Nacional em ambas as margens do rio Tocantins. E mais pérsis—
tente na margem esquerda deste rio, formando relevo tabular a

7
sudoeste de Porto Nacional (serra do Brejinho) e continuando 6~4d7

para sul, embora descontinuamente, para compor morros testemu-

nhos a nordeste do povoado de Extrema (Folha de Gurupi).

Para leste do rio Tocantins, constitui divisor
entre este e os rios Sono e das Balsas, acidente geografico co

; : ?
nhecido regionalmente por serra do Carmo. Ultrapassando os omelo!

rios das Balsas e Sono, margeia-os numa faixa aproximadamente
norte-noroeste, atingindo para norte o canto sudoeste da Folha
de Itacaja. Para sul, seu contatoc com a Formagao Cabegas in-
flete ligeiramente para leste, atravessando o rio das Balsas
pouco acima da ponte Pindorama-Ponte Alta do Norte e alcanga a
Folha de Dianopolis, onde ocorre numa estreita faixa da sua

porgcao norte e também bordejando a serra Geral de Goias.

Arenitos finos e muito finos esverdeados repre-
sentantes do Membro Itaim afloram continuamente nas margem do
rio das Balsas, podendo alcancar consideravel extensao na Fo-
lha de Lizarda. No leito deste mesmo rio e proximo dos limi-
tes das Folhas de Lizarda e Ponte Alta do Norte, estes sedimegl
tos sao cortados por pequencs corpos de diabasio ou microga-
bros em forma de diques. E interessante notar que estas intru
soes sO foram constatadas na parte basal da Formagao Pimentei-
ras (Membro Itaim). O fato da Formacao Pimenteiras ocorrer em

estreita faixa da margem direita do rio do Sono e do rio das

220




000000OOOCGCROOOOOOO

[

Balsas, pode encontrar explicagoes na existéncia de extenso

falhamento, que seria responsavel pelos cursos de direcao NS
daqueles rios. O bloco oriental teria descido, apresentando
rejeitos maiores mais para norte, onde a Formacao Cabecas es-
ta mais proxima de provavel falha. Na Folha de Lizarda tem-se
feicoes fotogeoldgicas deste falhamento, sendo importante a-

crescentar que as intrusoes basicas se fizeram presentes segun

do esta linha de falha.

A drenagem mais densa a leste dos rios das Bal-
sas e Sono seria justificada pela maior presenca do Membro Pi-

cos, essencialmente pelitico.

Presume-se uma espessura minima de 240 metros
para o Membro Itaim e foram medidos nada menos de 70 metros de
folhelhos do Membro Picos a sudoeste de Ponte Alta do Norte. A
espessura minima aflorante da Formagao Pimenteiras seria, por-

tanto, da ordem de 300 metros.

O contato superior se da entre os folhelhos e
siltitos do Membro Picos e arenitos finos a médios com inter-
calagoes subordinadas de folhelhos da Formacao Cabecas. Em cer
tos locais este contatec € nitido devido ao seu carater brusco,
porém, em grandes extensoes ele se apresenta gradacional. Nao

foli observada qualguer irregularidade neste contato, mesmo em

posicoes mais proximas das bordas da bacia.

Variagoes faciologicas sao observadas sobretu-
do no Membro Itaim. Na direcac norte-sul, comparando segoes
realizadas nos cantos nordeste da folha de Porto Nacicnal e
sudoeste de Ponte Alta do Norte, verificou-se a falta de cor

respondencia entre elas. Estas secoes, que possuem aproxima
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damente a mesma cota para a base do Membro Itaim, foram estuda
das em cerca de 200 metros na Folha de Porto Nacional (cabecei
ras do rio Negro) e de 220 metros de Folha de Ponte Alta do.
Norte (Faz. Santa Rita) sendo que esta ultima evidenciou a se-
quencia completa do membro, caracterizada por um nivel de are-
nito grosseiro, mal selecionado, que ocorre no topo. Con-
clui-se desta comparagao gue ha um aumento da fracao argilosa
de norte para sul, havendo mesmo a falta de continuidade de
unidades arenosas bem definidas e realtivamente espessas (42
metros) existentes ao norte, e que passam gradativamente a cons

tituirem intercalacgoes subordinadas de uma sequencia predomi-

nantemente argilosa, existente ac sul.

De oeste para leste e partindo-se da faz. Santa
Rita, observa-se um aumento da fracao arenosa, havendo um pre-
dominio absoluto de arenitos finos do lado leste do rio das Bal
sas. E nesta regiao gue sao caracterizados os niveis de areni-
tos grosselros, mal classificados, que foram considerados per-

tencerem ao topo do Membro Itaim.

Em alguns alforamentos, constatou~-se a presenca

L

de fosseis. Aproximadamente a 24 guilometros de Tocantinia,

na estrada para Lizarda, foi verificada ocorrencia de Spongio-

phyton; em Novo Acordo, nas margens do rio do Sono, sao fre-

gquentes tubos de vermes e Spongiophyton. Em um unico aflora-
mentd, na margem direita do rio das Balsas e aproximadamente
a 2,5 quilometros a juzante da barra do rib. Gameleira, foram

encontrados moldes e contramoldes de braguiopodes.
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Nas colunas de Kegel (1953) e de Mesner e Wool-
drige (1964) consta a Formagao Pimenteiras como eodevoniana.
Brito e Santos (1956), baseando-se em microfosseis, atribuem

idade siluriana para o Membro Itaim.
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6.6 DEVONIANO MEDIO - FORMACAO CABECAS

Plumer (1246) foi quem introduziu o nome de For
magao Cabecas na literatura geologica, para definir uma segquen
cia de arenitos na localidade hom&nima, no Estado do Piaul. Di
vidiu—sé em tres membros: Ipiranga (superior), Oeiras (medio)

e Passagem (inferior).

Campbell (1949) manteve o nome da formacgao, no

entanto, abandonou a divisao em membros.

Moore (1963) inclui na formagao os paraconglome

rados de Carolina, antes constituintes da Formagao Longa.

Rodrigues (1967), baseado em estudo sedimentolo
gicos, dividiu-a novamente em trés membros: Ribeiraozinho (su-

perior}, Testa Branca (médio) e Tem Medo (inferior).

Perillo e Nahasse (1968) e Andrade (1972) nao
consideraram a divisao proposta e denominaram-na exclusivamen-

te Formacao Cabecas. No presente trabalho foi adotado o mesmo

criterio.

A Formagao Cabecas & caracterizada pela presen-
ca na base de arenito amarelo, cinza e avermelhado, granulagao
fina a média, graos angulares e subangulares, medianamente clas
sificados e raras lentes conglomeraticas, com Seixos de
quartzito duro, silicificado. Ocorrem inferiormente interca-
lacoes de folhelho cinza e vermelho (limonitizado) com lentes
de arenito fino. O conjunto possui aproximadamente 70 metros

de espessura.
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Medianamente tem-se arenito amarelo e rosa,fria
vel, granulagao media e grosseira, mal classificado,com predis

COS esparsos e, por vezes, consistente e ferruginoso, com es-

pessura de 30 metros.

No topo, com 25 metros de espessura, ocorre sil
tito argiloso, esverdeédc, micaceo, com peguenos seixos espar-
sos de quartzo e, raramente, micaxisto (paraconglomerado) e ni
veis de conglomerado, com 1 e 2 metros, contendo seixos - de
quartzo e quartzito de até 20 cm. Superiormente tem-se areni-
to de coloracac amarela, granulagao fina a média, graos suban-

gulares e bem selecionado (fig. n?o 41).

-

A espessura da Formagao Cabecas possui uma va-
riacac de NNW para SE. Na Folha de Itacaja ocorre somente sua
unidade média, com espessura maxima de 40 metros. Nas demais
folhas, no sentido SE, comega a tornar-se mais espessa, atin-
gindo cerca de 215 metros, na Folha de Ponte Alta do Norte, se
gundo segao composta feita no rio do Sono, entre o seu tributa
rio, o rio Espingarda e a cidades de Novo Acordo. Neste segao

a sequencia litologica da formacao ocorre completa.

A area de afloramento compreende uma faixa com
diregﬁa NNW, predominantemente a leste dos rios do Sono e das
Balsas, com aproximadamente 15 quilometros de:largura, situa-
da em parte das Folhas de Itacaja (SW) e Diandpolis (NE) e

atravessando as Folhas de Lizarda e Ponte Alta do Norte.

Ocorre ainda na metade SW e NW da Folha de Mi-

racema do Norte, a margem esguerda do rio Tocantins.
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Aflora predominantemente nas vertentes das cha-
padas que compreendem a Formagao Longa, possuindo em muitos lo

cais relevos ruiniformes, dados pelo arenito medio da formacao

(foto ne 50).

-

O contato da'Formagﬁo Cabegas, quando e realiza
do através do conglomerado basal da Formacao Longa, € discor-
dante localmente. Quando di-se nos folhelhos do Longa com o
arenito médio do Cabecas, & brusco e bastante visivel. Geral-
mente os folhelhos ocorrem decompostos com declives suaves e

0SS arenitos com vertentes verticalizadas (foto ne 51).

Predomina na formacgao o facies arenoso-conglome
ratico. Localmente observam-se variacoes laterais bruscas, pas

sando as rochas de facies siltico-argilosos a facies arenosos,

principalmente na unidade superior.

A bibliografia consultada (Guimaraes, 1974; ci-
tado por Andrade, . 1972) indica i1dade Devoniana Média para a
formagao, de acordo com datagoes de fosseis (esporos) encontra

dos na sua parte inferior, determinados por Sommer.

1 No presente trabalho, nao foram encontrados fos

sSels.
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6.6 DEVONIANO SUPERIOR - FORMACAO LONGA

O termo Formacao Longa deve-se a Albuquerque e

Dequech (1945), que designaram os folhelhos escuros que aflo-

ram no vale do rio do mesmo nome, ao longo da estrada Campo

Maior - Castelo (PI). Posteriormente, ja em 1963, Benjamin Mo

ore, trabalhando ao sul da Bacia do Maranhao, dividiu esta for

macao em trés membros, baseado em caracteristicas exclusivamen

te litologicas.

Finalmente, Perillo e Nahass, (1968) e Andrade
(1972) em segmentos das Folhas de Lizarda e Itacaja, conserva-
ram esta denominacao e também dividiram-na informalmente  em

tres membros.

No presente trabalho foi possivel distinguir es

sas trés unidades, que apresentam as seguintes caracteristicas

litologicas.

Unidade Superior, constituida por uma seguéncia
gradacional de arenito fino, micaceo, siltitos e folhelhos com
cores variegadas e estratifi-acao ondulada (foto n® 52) Pre-
senca de intercalacoes de arenito marrom (limonitico), granula
cao fina e arenito grosseiro, conglomeratico ferruginoso. O
conjunto apresenta 10 metros de espessura. Arenitos roOseos,
cinza avermelhados e amarelos, granulacao fina, micaceo com mi
cro estratificacao cruzada com 6 metros de espessura. Intercg
lacoes contimétricas de siltito e arenito fino micaceo acinzen
tado. Niveis lenticulares de siltito limonitizado. Folhelhos
marrons e creme, micaceo e leitos mosqueados distintos (15 me-
tros), com intercalacoes de arenito duro, grosseiro, conglome-

ratico da ordem de 20 a 30 centimetros.
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Unidade Média, apresentando arenito esverdeado,
granulacao fina a muito fina, micaceo, em camadas e bancos, pas
sando para a base a plaqueado (estratificagao laminar) com mar
cas ondulares e tubos de vermes, com espessura de aproximadamen
te 25 met;os. Grada lateralmente péra arenito creme e amarelo,
com manchas gérruginosas, granulacac grossa, pouco micaceo, ma-
triza argilosa e estraficacgao cruzada. Intercalam-se siltitos,

folhelhos e arenitos muito finos.

A unidade Inferior compreende siltitos argilo-
sos e folhelhos creme, plaqheados, com intercalagﬁes de areni-
to fino, calcifero em lentes centimétricas (foto n? 53). Para
a base da sequencia pelitica tornam-se cinza-escuro. Localmen
te tem-se a presenca de arenitos grosseiros, conglomeraticos
com matriz argilosa. Apresenta uma espessura total de 15 me-

tros (fig. ne 42).

A espessura da Formagao Longa varia de aproxima
damente 60 a 70 metros e 45 a 55 metros, a sul e NE resﬁectivg
mente, da area mapeada. Possui boas exposigoes do seu mem-
bro superior junto as vertentes do rio Manuel Alves Peqgqueno,
na cidade de Itacaja e proximidade da fazenda Cedro a NNW de
Novo Acordo. Seu membro médio esta bem representado na estra-
da Rio do Sono - Lizarda, ponte sobre o rio da Prata e na se-
cao EP-39 a SE de Itacaja. O membro inferior aflora ao longo
da estrada Itacaja - Tupiratins e a SW da fazenda Santa Maria

afloramentos (EP-68 e 69).

Possui uma area de afloramento constituindo uma
faixa de aproximadamente 10 km de largura com direcao geral NNW,
atravessando a totalidade da Folha de Lizarda e partes das Fo-

lhas de Itacaja e Ponte Alta do Norte.

229



0000000000000 0000000000000.

D

®
®
@
®
®
@
o
@
@
@
®
®
@
@
@
@
) @
@
®
@
®
@
o
2

~ /
FORMACAO LONGA
|
(EP}) (EP23-29) - (EP68-69)
230 m o Nv—
e AN ceoo
2222 N =
= - .f
213 m _:“E“:‘T_ —
V4 Mt
\ RN —oZC
\ N ———ee
N e
\ ~_ | e
N R
\ ~ | =
\ ~J ————
? Tl
N : *
~ ,
\ :.' ..,
195 m \\':.'
LEGENDA
2277 ARENITOS FINOS A MEDIOS
e} SILTITO
I---——_‘-——'—I FOLHELHO
22 25] NIVEIS DE ARENITOS GROSSEIROS E CONGLOMERATICOS
F','j ARENITO COM PEDRISCOS

DuP M /CPRM/PROSPEC -~ PROJETO LETOS ~MELATONID TEXTO—DA COSTA L A.M ET. A LII ~ 1978

Fig.rfl‘?42 - Perfis estratigroficos da Formac¢do Longg




0000000000000 00000000060060

L

00000 O

1 0000000000000000000000

6.7 CARBONIFERO INFERIOR - FORMAGAO POTI.

Lisboa (1914) foi quem introduziu © nome Potl na
coluna estratigrafica do paleozdico da Bacia do Maranhao para
indicar a ocorréencia de folhelhos calciferos em um certo trecho

do rio lomonimo, no Estado do Piauil.

Clycon de Paiva (1937) propos o nome Serie Poti, :
para camadas do pogo n?® 125 (DNPM), préximo a Terezina (PI), si
tuadas no intervalo 219 a 503 metros de profundidade. Campbell
(1949), baseado no mesmo pogo, chamou de formagao Poti as ro-

{1

chas do intervalo 219-423 metros de profundidade.

Perillo e Nahass (1968) e Andrade (1972) mapea-
ram essa formacdo em partes das folhas de Itacaja, respectiva-
mente. No presente trabalho foi seguido o criterio usado pelos

dois ultimos, para sua definicao e separacgao estratigrafica.

A Formacdo Poti apresenta dois conjuntos 1itoldgi
cos marcantes; o inferior, constituido predominantemente por
uma sequéncia areno-conglomeratica e o superior, apresentando

unidades bem mais peliticas (arenitos finos, siltitos e folhe-

lhos) .

O membro inferior compreende arenitos roseos,
amarelos e cinza, micaceos, granulacao fina a média, graos sub
arredondados e subangulares medianamente classificados, macili-

cos, com estratificacao cruzada e espessura maxima de 60 me-

tros.
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O contato superior com a Formacao Poti € concor-

il

dante e gradacional. Geralmente e representado pelo nivel de
folhelhos, da sequéncia gradacional superior com os arenitos
roseos e amarelos finos a médios da Formagao Poti. Este conta
to € facilmente identificavel em fotografias aéreas pela pre-
senca de vegetacao mais densa e constitul nascentes dos ribei

L -

roes devido a manutencao do nivel freatico pelo folhelho.

O faceis predominante da formagao e o argilo-sil
toso, que grada para arenoso no membro intermediario e conglo-
meratico naqueles ocasionais niveis grosseiros. A variagao
da-se geralmente na vertical, pois as camadas Longa apresentam

uma boa continuidade lateral.

Neste trabalho nao foram encontrados fosseis na
Formacao Longa. Sua posigao estratigrafica, deve ser referida
segundo as datacoes de Kegel (1953) em funcao dos fosseis Astg'
ropyge, dJaneia, Schuchertella e Milller (1962), esta baseado

em estudos palinologicos, que a colocaram no Devoniano Supe-

rior.
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Intercalam-se siltitos e folhelhos micaceos aver
melhados, arenitos em lentes, cor rosa, granulacao grosseira e
niveis conglomeraticos com seixos de quartzo e arenito silicifi

cado em matriz arenosa.

Intermediariamente tem-se siltitos, bandeados, mi
caceos com intercalacoes de folhelhos cinza e avermelhados, pos
suindo o conjunto a espessura total de 15 metros aproximadamen-

te.

Mais para o topo ocorrem arentios com cores varie
gadas, granulagao fina a grosseira em camadas variaveis de 0,50
metro a 2,00 metros, possuindo uma espessura total de 60 me-

tros.

Intercalam~se nesses arenitos, camadas conglome-
raticas (1 a 3 metros), possuindo seixos e matacoes ovoides e
alongados de quartzo, arenito silicificado, siltito, metarco-
sio e gnaisse com diametros variando de 4 a 5 cm até 20 cm. A
matriz varia de arenosa a siltico-argilosa, dependendo da cama

da em qgue ocorre. (foto n? 54).

Apresentam em muitos locais, estratificacao com

Aelgados niveis de seixos segundo seus "foresets". (foto n? 55).
A nedida que se alcanca o topo da sequencia as

~nnglomeraticas tornam-se cada vez mais esparsas, predominando

um arenito cinza claro, alterando-se para vermelho com horizon-

tes calciferos consistentes.

O membro superior, contém siltitos e folhelhos
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acinzentados, as vezes arroxeados com intercalacoes de arenitos

réseos, granulacao fina a média e marcas ondulares simétricas.

Em certos locais, tem-se conglomeradce com matriz
rosa-arroxeada, argilosa e micacea e seixos dispersos de guartzo

e arenito silicificado. (fig. n? 43).

A espessura total desta unidade atinge 70 metros.

ot

A espessura da Formacao Poti & de dificil calculo,

devido & sua grande extensdo areal e a falta de segoes completas

aflorantes.

0 seu membro inferior, esta bem representado na
estrada que liga a faz. Santa maria a Faz. Novo acordo (Folha do
Itacaja) e no rio do Sono a montante da cidade de Novo Acordo

(Folha de Lizarda). Nestes locais apresenta espessuras que va

riam de 110 a 130 m.

O seu membro superior ocorre relativamente bem
exposto a oeste da faz. Sao Félix (Folha de Itacaja) e no rio
Perdida entre as barras do ribeirao Taboca e rio Vermelho (Fo-

lha de Lizarda), com espessuras de aproximadamente 70 metros.

Possui uma area aflorante bastante extensa, com
preendendo uma faixa NNW com larguras aproximadas de 30 a 80
quildmetros, atravessando as folhas de Itacaja, Lizarda e Ponte
i

Alta do Norte. A sul, termina ocupando uma porg¢ao intima da

Folha de Dianopolis.

O contato com a Formacao Piaul e discordante. In
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dicios desta discordancia sdo o conglomerado basal do Piauil (Pe
rillo e Nahass - 1968 e Andrade - 1972) nao observado por nos e
a variacdo brusca das rochas sedimentares, que sao peliticas no
topo da Formacgcao Poti e poséivelmente de origem marinha e lito-
ridnea e arenosas na base da Formacao Piauil, com estratificagao

cruzada, graos foscos, etc., gue as caracterizam como continen-

tais.

A unidade inferior possui uma facies predominan-=
temente arenosa e conglomeratica, enquanto a unidade superior
mostra uma facies pelitica (arenitos finos, siltitos e folhe-

lhos), localmente com facies calcitica.

Dados palinologicos, Muller (1962) colocam—na €O

mo de idade carbonifera inferior. Neste trabalho nao foram en-

contrados fosseis.
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6.8 CARBONIFERO SUPERIOR - FORMACAQ PIAUI

Small (1914) usou o nome Série Piaul para. de-
signar as rochas sedimentares paleozdicas da bacia do Maranhao.
Posteriormente, Duarte (1936), baseado no perfil do pogo n? 125

(DNPM), perfurado em Terezina (PI) restringiu a Serie Piaul, as

rochas acima dos 219 metros da perfuragao e atribui-lhes idade

pensilvaniana.

Dequech e Kegel (1948) confirmaram essa divisao
e usaram o nome de Formacac Piaul para designar as camadas en-
tre os arenitos da Formacdo Poti e os silex da Formagao Pedra

de Fogo.

Perillo e Nahass (1968) e Andrade (1972) consa-

graram este critério, sendo o também usado neste trabalho. -

A Formac3o Piaul apresenta dois membros. O mem-
bro inferior possul arenitos vermelhos a rosa, gfanulagao me -
dia, graos subangulares a subarredondados, matriz pouco argilo-
sa e estratificacao cruzada tabular (foto n® 56). Este arenito
varia para granulacao fina a muito fina, com fracdes granulomé
tricas medias de graos arredondados e foscos, seéundo a eétra—
tificagao laminar ou acompanhando os "forests" da estratifica-
cao cruzada. Possui matriz argilosa e caracteristica de compo-
sicao poligonal. Ocorrem intercalagoes de siltito carmin, com
folhelhos vermelhos subordinados, gue chegam a atingir 25 me-

tros de espessura.

Afloram em extensas areas, sendo cobertos e mui-
tos locais por sedimentos arenosos, provenientes de seu retra-

balhamento.

257




"X XX XX XA A A A A ZXZ X2 A A A A AR A AR A A AR Al A B A A A A A A

1 0000000000000 0FOC

-

O membro superior e caracterizado por arenito ro
sa, granulacao média e grosseira, graos subangulares e subarre-
dondados, medianamente classificado, matriz pouco argilosa e es
tratificacao cruzada torrencial. Para o topo, grada a arenito
amarelo, macico, as vezes bandeado (marrom e amarelo), granula-
cao fina a meédia, graos subangulares e subarredondados, mediana
mente classificado e rara estratificagao cruzada torrencial.
Intercalam-se camadas pouco espessas de siltitos rosa, roxos e
vermelhos, macicos, com estrutura "blocky”, as vezes silicifi

cados e raros niveis de silex (fig. n% 44}.

Microscopicamente os arenitos possuem de 60 a 80%
de gquartzo, 15 a 20% de matriz argilosa, 0 (zero) a 10% de felds
pato, 0 (zero) a 10% de oOxido de ferro, 0 (zero) a 5% de fragmen

tos de rocha e, como acessorio, turmalina.

Os siltitos mostram uma composigao de  40% de
gquartzo, com granulometria do tamanho silte, 45% de argila e 15%

de Oxido de ferro disseminado.

A espessura maxima da Formacao Piaul foi encontra |
da na serra Geral (limite Goias-Maranhao, Folha de Lizarda).,atra
vés da composicao de perfis estratigraficos (Ladeiras Terra No-
va), Piabanha e Galheiro - fig. n® 44), apresentando 190 metros.
A discrepancia deste resultado com o trabalho da PETROBRAS. (Pe
rillo e Nahass, 1968) e a defesa de Tese (Andrade, 1972), dgue en
contraram 240 metros e 215 metros, respectivamente, medidos a NW
dagquele na mesma serra, deve-se ao espessamente das camadas

Piaul para o norte.

Para sul da serra Geral (sul da Folha de Lizarda,
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Folha de Ponte Alta do Norte e norte da Folha de Diandpolis) e
a leste das Folhas, proximo ao contato com a. Formagao Poti, as

espessuras das camadas Piaui diminuem, nao se observando o seu

membro superior. Este comega a aparecer somente nas cabecel-
ras do rio Perdida e mantém sua continuidade para N e NNW, até

o fim da Folha de Itacaja.

A Leste da serra Geral, a formagao Piaul ocorre
nas cabeceiras dos rios das Balsas e Medonho. A oceste, ocorre
na quase totalidade da escarpa da serra Geral e em grande por-
cio da superficie inferior. Constitui uma faixa com diregao apro
ximada NS, com largura consideravel na Folha de Itacaja e Lizar
da e estreitando-se cada vez mais no sentido sul, atraves das
Folhas de Ponte Alta do Norte e Diandpolis, possuindo nesta uma

diminuta exposicao areal.

Forma um relevo de superficies tabulares estrutu
rais, submetidas a processos de pedimentacgao, com formas locali
zadas de mesas escalonadas, devido a erosao diferencial de are-
nitos e siltitos. ©Na regiZo dos "grabens' Folhas de Itacaja e
Lizarda, as mesas realcam-se na topografia e apresentam formas
alongadas e dissecadas, delimit§&£5por escarpas retilineas (fa-

lhamentos) .

O contato da Formacao Piaul com a Formagao Pedra
de Fogo € concordante. Da-se no topo do arenito rosa e amarelo
e as camadas basais de siltitos com niveis de silex, de modo

transicional.

A formacao Piaui possui uma facies predominante-
mente arenosa, com variagdes laterais e verticais para facies

argilo-arenosa em ambos os membros da formagao.
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Na area mapeada somente foi encontrado um tipo

de fdssil (Belerophon), em concregoes silticas ocorrentes no

Sy

topo da formacdo, proximo a localidade de Salto. Isto deve-se
ao fato de nio ocorrerem na area as camadas calciferas superio

res, que sao fossiliferas.
Ssegundo idade estabelecida (Muller, 1962) para

os esporos e polens desta unidade, tem-se a Formagao Piaui como

Carbonifero Superior.
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6.9 PERMIANO ~ FORMACAO PEDRA DE FOGO

Lisboa (1914) chamou de Série Parnaiba, entre ou

tros, as rochas que continham troncos de Psaronius e afloram no

vale do rio Parnaiba. Plumer (1946)*identificou estas roéhas
no riacho Pedra de Fogo entre as cidades de Pastos Bons € Nova
Tork, Maranhdo, e propds o nome de Formacao Pedra de Fogo para
as camadas de silex e Psaronius. Northfleet e Neves(1966), Pe
rillo e Nahass (1968) e Andrade (1972), mapearam essas rochas
em parte das Folhas de Lizarda e Itacaja, usando o mesmo critée-

F

rio acima o gual & também referenciado nesse trabalho.

A Formacao Pedra de Fogo, na area mapeada,é cons
tituida pela seguinte sequencia. Na parte inferior, siltitos
arenosos, lilas, vermelhos e cores variegadas, macigos e com
estratificacao ondulada, dada por niveis de silex contorcidos.
Possuem intercalacdes de até 1,5 metro de arenito creme e ama-
relo, granulacao média, graos subarredondados, medianamente
classificados e matriz argilosa. Apresentam espessura geral de

25 metros. Proximo a base e o topo ocorrem intercalagoes centi

metricas de varios niveis de silex branco, gque devido ao peque-

no intervalo de ocorrencia formam verdadeiras camadas (silex-
siltito) que atingem até 6 metros de espessura. Ainda possuem
delgados niveis com corregoes de silexito e troncos silicifica-

dos de Psaronius, Tieteia e Pinheiro, encontrados em material

coluvial subjacente.

A parte média ocorre com espessura de 20 metros

ank

e & constituida por arenito rosa, amarelo avermelhado, granula

cao fina a média, graos subangulares e subarredondados, matriz

argilosa e estratificagao cruzada.
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A parte superior, com espessura de 33 metros, pos
sui na base siltitos creme e lilas, micaceos, macigos, estrutu-
ra "blocky" (17 metros), com intercalagoes centimétricas a 1 me
tro de arenito rosa, granulacao fina a média, graos subangula-
res a angulares, bem a medianamente Claséificados, matriz argi-
losa e estratificacao cruzada. No topo, siltito lilas, averme-

lhado (14 metros), macico, com niveis esparsos de siltito creme,

silicificado e silex (fig. n®? 45).

A espessura da Formacdo Pedra de Fogo & variavel,
atingindo poucos metros a sul (5 a 15 metros) e dezenas de me-

tros a norte (aproximadamente 80 metros).

Esta descontinuidade deve-se ao truncamento das
camadas superiores Pedra de Fogo (imediacoes e SW de Lizarda)
pela superficie erosional de discordancia referida por Northfle

et e Neves (1966), entre esta e a Formagao Sambaiba.

Localiza-se na metade leste das Folhas de Lizar
da e Itacaja, possuindo como limites a oeste e a leste as par-
tes superiores das chapadas, que servem de divisor de aguas en

tre as bacias hidrograficas dos rios Tocantins e Parnaiba.

Ao norte de Lizarda orienta-se segundo uma faixa

NW, gque na localidade de Salto toma. um rumo aproximado NS e,

posteriormente, penetra na Folha de Ponte Alta do Norte.

Morfolocigamente, a NNW e NNE de Lizarda, & cons
tituida por um extensoplato com bordos festonados e intensamen-
te dissecado, cortado por vales de paredes abruptas e fundo pla

no. O topo do platd & sustentado pelo nivel de silex superior
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das camadas basais da formacao, funcionando no mapeamento COMmMO
camada-guia devido A sua grande extensao areal. Os afloramen-
tos ocorrem exclusivamente na escarpa. No fundo dos vales, ate
a primeira ruptura de pendente, ja comecgam a aparecer as éama—

das de arenitos pertencentes a Formagao Piaui (foto n® 57).

A NW de Lizarda, devido ao intenso dissecamento
dessa superficie, estdo englobados os arenitos da Formagao Piaui

na limitacao da Formagcao Pedra do Fogo.

Sobrepostas ao platdo, em muitos locails, ocorrem
mesas alongadas, constituindo resquicios erosivos, onde afloram

as unidades mais superiores da formagao.

A SW de Salto, até o limite sul da formagao, ja
na Folha de Ponte Alta, o platd perde sua continuidade e as uni

dades sao representadas por morros testemunhas alongados e des-

continuos.

O contato da Formagao Pedra de Fogo com a Forma-
cao Sambaiba e discordante. Na maioria dos locais, este contato

& encoberto por colivios arenosos, provenientes do retrabalha-

mento dos solos dos arenitos Sambaiba.

N3o ha variacdo lateral de ficies na Formagao Pe
dra de Fogo. O que foi observado nas SegoOesS realizadas foram
variacdes de cor, que estao na dependencia da oxidacao de mine

rais ferrosos e posigao topografica.
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A idade da Formacao esta baseada na presenga de

troncos silicificados de Psaronius que a colocam no Permiano.

Foram encontrados também troncos silicificados de Tieteia, fOs

sil caracteristico no Permiano da Bacia do Parana.
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6.11 JURASSICO-CRETACEO - FORMACAO SAMBAIBA

O termo Sambaiba foi usado pela primeira vez por
Plumer (1946) para caracterizar o0s arenitos gue constituiam O
membro superior da Formacao Melancieiras. Campbell (1943) 1in-
cluiu os arenitos Sambaiba como membro de sua Formacao Pastos
Bons. Mesner e Wooldridge (1962) elevaram a categoria de forma
cao, sobreposta a Formacao Pastos Bons de Campbell. Northfleet
e Neves (1966) conservaram esta denominac¢ao, o que também &
ocbservado no presente trabalho.

A Formacao Sambaiba & constituida exclusivamente

por arenitos terrigenos com ocorréencia de graos arredondados e

foscos e estratificacao cruzada tipica de deposigao edlica.

Compoe-se de duas unidades, a inferior represen-
tada por arenito rosa ciaro, esbranguicado, granulacao fina,
graos subarredondados e arredondados, com uma fragao media de
graos arredondados e foscos, caulinico e estratificacgao lami-
nar e cruzada no topo. A unidade superior & constituida por
arenito vermelho, granulacao fina a média, graos subarredonda-

dos a arredondados, medianamente classificados, matriz argilo-

sa e estratificacao cruzada.

Em microscOpio apresentam uma composicao de 70 a
80% de quartzo, 10 a 30% de matriz argilosa, 0 (zero) a 10% de
oxido de ferro disseminado e, como minerais acessorios, turma-
lina e rutilo acicular incluso no quartzo. O guartzo apresen-
ta granulometria variando de areia grossa até areia muito fina.
A fracao granulométrica maior apresenta graos bem arredondados

com esfericidade alta. Na fracao menor os graos sao subarredon

dados e subangulares.
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"0 fino nivel conglomeratico com granulos de
quartzo e seixos de silex na base da formagao", referidos por
Northleet e Neves (1966), nao foi observado no presente traba

1ho.

Sua espessura maxima € de aproximadamente 100 me
tros na Folha de Lizarda e dé 30 metros na Folha de Ponte Alta

do Norte.

Seus afloramentos estao representados por "mor-
ros testemunhos", capeados por rochas basicas nas imediagoes de
Lizarda. Prdoximo a fazenda Ponte da Serra, o basalto deixa de

existir, talvez caracterizando seu adelgacamento para o sul.

"Os morros testemunhos" ocorrem dentro de extensas
areas, com topografia suave ondulada, recobertos por sedimentos
arenosos coluviaié. Estes sedimentos sao provenientes do retra
balhamento edlico sobre o solo desenvolvido pelo arenito, dando

origem a perfis com horizontes decapitados (horizontes A e B).

Localiza-se predominantemente na Folha de Lizar-

da, a nordeste da cidade homonica e a sul em uma estreita fai-

xa E-W, que inflete para o sul, proximo a localidade de Salto,
continuando até a Folha de Ponte Alta do Norte.

O contato superior & discordante com o basalto.
Proximo ao contato com o basalto, o arenito apresenta-se endu-
recido devido ao efeito térmico provocado pelo derrame. a medi
da que se dirigem para o sul, as camadas arenosas tornam-se me-
nos individualizadas e confundem-se com os leitos inferiores da

Formacao Urucuia, sendo entao direto o seu contato, sem a pre-

senca das camadas basalticas.
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O comportamento litologico, na area mapeada, e

homogéneo, nao havendo variacoes de facies na formagao.

Nao foram encontrados fosseis na formagao. A bi
Eliografia consultada tambem nao faz referéncia a eles, portan-
to, seu posicionamento cronoestratigrafico, jurassico-cretaceo,
deve ser referido+pela idade de suas unidades inferior (Motuca)
e superior (basalto), que apresentam datacoOes baseadas em fos-
seis (peixes, ostracéides 6 esﬂExi&ﬂ e geoa:onologia (125 m.a.),

respectivamente.
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6.12 CRETACEO INFERIOR

6.12.1 Basaltos

Quem primeiro, segundo Northfleet e Neves, meﬂ-
cionou a ocorréncia de rochas basicas na area mapeada foi Ander
son (1960) qué, no entanto, considerou-as de carater intrusivo.
Posteriormente, Moore (1963-1964b), mapeando em reconhecimento
tal area, atribuiu ao basalto idade jurédssica, por encontra-lo
abaixo da Formagao Urucuia de idade cretacica. Finalmente, Nor
thfleet e Neves (1966) colocaram-nc em idade neo-cretacica, ba-
sgados em datacoes realizadas no Laboratdrio de Geocronologia
da Universidade de Sao Paulo, para os derrames da area de Gra-

jall, segundo Resende (1964).

Sao Rochas cinza-escuraseaarroxeaﬁas-quando alte
radas, textura porfiritica com fenocristais aciculares de pla-
gioclasio de até 2,5 mm de comprimento. Ocorrem geralmente de
compostas, com cores variegadas em marrom, roxo e lilas. Mi-
croscopicamente mostram 45% de plagioclasio (labradorita) em
ripas com geminacao albita perfeita, 30% de piroxenio (augita)
em pequenos pfismas alterando para clorita, 5% de olivina par

cialmente clcoritizada, 5% de clorita e 15% de opacos.

Sua estrutura em afloramento é constituidé por
3 zonas: aﬁigdaloide (vesicular), em geral no topo do derrame,
disjuncao colunar pouco desenvolvida na parte intermediaria e
vitrea, na base, em contato com o arenito Sambaibé. Em.alguns
locais, possui diques cortando a encaixante (arenito Sambaiba)

da mesma composicac da rocha regional. Apresenta as vezes tex
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tura afanitica, dando como alteragéo, esfoliagEO esferoidal,

constituindo blocos arredondades em superficie.

0O solo resultante de sua decomposicao € bastante

ferruginoso & fértil, porém de pouca espessura (litosol) .

A espessura do basalto & bastante variavel; gquan
do sobre os"morros testemunhos' da Formagao Sambaiba, possui de
5 a 25 metros de espessura e na regiao ao sul de Lizarda, onde
forma escarpa, apresenta uma espessura de ate 60 metros.

Sua ocorréncia & restrita a Folha de Lizarda, a
sul, nbrdeste e sudoeste da localidade homonima.

Aflor;m constituindo duas feigoes morfologicas
bastante distintas: vertentes com encostas abruptas e em peque
nas mesas, capeando os arenitos sotopostos, diferenciando-se des
tes pela vegetacao mais desenvolvida e a formagao de declives
mais acentuadas. Esta ruptura de declive (cornija) & bem noto

ria em fotografias aéreas de terrestres. (foto n? 58).

O contato entre o basalto e a Formagao Urucuia &
discordante. Nao se encontrou contato direto entre essas forma
cbes, este geralmente estd encoberto pelos sedimentos arenosos

provenientes do retrabalhamento dos solos da Formagao Urucuia.

O resultado da datacdo da amostra E-20 (Laborato
rio de Geocronologia da Universidade de Sao Paulo) forneceu uma
idade de 125 milhdes de anos; pode-~se, portanto, colocar o ba-

salto no Cretaceo Inferior.
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6.12.2 Cretaceo - Formacao Areado

Riman (1917) foi quem introduziu o termo Forma-

cao Areado na literatura geologica.

Freyberg (1932) fez uma boa descricao das cama-
das da formacao, chamando-a de Gonduwana. Todas as outras no-

tas relatam apenas reconhecimentos sumarios.

Posteriormente Barbosa (1963), Projeto Brasilia,
percorreu os itinerarios de Freyberg e outros e dividu a Forma-

cao Areado em trés membros: Abaeté, Quirico e Tres Barras.

A Formagao Areado compreende trés unidade lito-
logicas definidas através de poucas segoes realizadas na Folha
de Veredao.

A unidade superior & constituida por arenito fi
no, argiloso, passando gradativamente a siltito argiloso, aver
melhado, micdceo e calcifero com finas intercalagoes de folhe-

lhos e arenitos calciferos.

Na base possui pegquenas lentes de conglomerado po
limicto, com matriz areno-argilosa e seixos de guartzo, quartzi

to, xisto e filito.

O conjunto possui espessura de -aproximadamente

20m,

=

A unidade média & caracterizada por arenitos aver

melhados, granulacao muito fina a média, mal classificados, ma-

triz argilosa, com presenca de pedriscos e seixos esparsos de quartzo,
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quartzito, arenito e siltito que variam de angulares a bem arre

dondados na base. A espessura total dessa unidade e de 16 me-

tros.

A unidade inferior possui predominancia de folhe
lhos silticos e argilosos, com cores variegadas, fisseis, com
intercalacdes esparsas e pouco espessas de laminas de calcita e
arenito fino calcifero. Apresentam estrutura "cone-in-cone".
Mais para a base possuem seixos esparsos. A espessura media da

unidade & de 36m (fig. n® 46).

Sequndo a composicdo de dois perfis estratigrafi
cos,.observados na Folha de Veredao, Estrada Corrente. Riacho
Frio e cabeceira do riacho Buritirana ate a barra deste com o
riacho do Angico, calculou-se a espessura total aprqximada de

76 metros para a formagao.

Aflora de maneira descontinua do sul de Corrente

para o norte, tendo pouca expressao areal.

Transgride sobre as rochas pré-cambrianas e paleo
zoicas, sendo sobreposta pela Formagao Urucuia, provavelmente

em discordancia.

Predomina uma facies pelitica (arenitos finos,
siltitos e folhelhos) com variacgdes ocasionais para facies are

no-conglomeraticas.

Essa formacao & fossilifera tendo sido encontra

dos afloramentos com "Estherias" em quase toda sua extensao.
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Fig. N® 46 - Perfis estratigroficos do Formogoo Areado




6.11.3 Cretaceo - Formacao Urucuia

Euzébio de Oliveira (1943) foi quem usou pela pri
meira vez a denominacao de Formagao Urucuia, para designar as
camadas sedimentares que formam o chapadao de Urucuia no noroes

te de Minas Gerais.

Muitos outros geélogaslestudaram esses sedimentos
desde © seculo passado; Lisboa (1914) chamou-os de "Camadas Ita
pecuru", Rego (1926) denominou-os de "Arenito das Chapadas”, An
derson (1960), Mesuer e Wooldridge (1962) chamaram-nos de "Cre-

taceo Indiferenciado", etc.

Mais recentemente, Oliveira (1962) e Moore (1964)
e Northfleet e Baeta (1966) estudaram a Formagao Urucuia a sul

da Bacia Mesozoica do Maranhao.

A Formacao Urucuia & representada por uma seguen

cia essencialmente arenosa, constituida do topo para a base:

- 30 metros - Arenito branco, granulagao media,
graos arredondados e subarredondados, bem classificados e inten
samente silicificados. A sul, na Folha de Dianopolis, nao ocorre
este arenito silicificado e sim um conglomerado com matriz ar-
gilo-arenosa e seixos e blocos de arenito silicificado, silexi-

tos e concrecoes de caolim com 10 a 20 metros de espessura.

-~ 90 metros - Arenito rosa e branco, caolinico,
granulacao media, graos subarredondados e subangulares; bem
classificado com estratificacao cruzada na base e maci¢o no to-

po (fig. n? 59).
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- 100 metros - Arenito vermelho, friavel, granu-

lacao média a grosseira, graos subangulares e angulares, com es

tratificacao laminar e cruzada.

- 40 metros - Arenito caoclinico, granulacao mé-
dia a grosseira, graos subangulares e angulares, consistente,
com niveis silicificados no topo e bancos esparsos de arenitos

finos, duros e diaclasados.

- 80 metros - Arenito rosa, friavel, granulacao
média a. grosseira, graos subarredondados e arredondados com es

tratificacao laminar e cruzada.

- 15 metros - Arenito marrom, granulagao fina,
bem classificado, intensamente lateritizado com estratificagao
laminar cruzada.

A espessura da Formacao Urucuia € de aproximada-
mente 360 metros. Ocorre em cerca de 75% das rochas mesozoicas

ocupando a porgao sul e leste.

Constitui a formacao superior da sequencia meso-

zoica sendo seu contato inferior ja descrito anteriormente.

Constitui uma facies essencialmente arenosa, com
variacoes locais a areno-argilosa.
Na area mapeada a Formagao Urucuia nao & fossili

fera. Referéncias bibliograficas colocam-na como de idade cre-

tacica em funcao de datagoes de restos de peixes e polens (0li-

veira 1962).
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6.13 TERCIARIO QUATERNARIO - COBERTURA DETRITO-LATERITICA

A cobertura detrito lateritica, ja referida . no
capitulo Geomorfologia constitui uma superficie aplainada, bem

caracterizada, a da serra do Carmo.

Compreende extensa area na Folha de Miracema do
Norte e oeste da Folha de Lizarda. Para sul, na Folha de Porto
Nacional, perde a sua individualidade, sendoc representada por
testemunhos recobre a Formacao Pimenteiras, constituindo cangas
com material detritico, granulagao variavel e matriz terrosa in
tensamente limonitiéada. Apresenta uma espessura em torno de

30 metros, com solos do tipo litosol.
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6.14 QUATERNARIO -~ AREIAS COLUVIAIS

As areias coluviais, também ja referidas no capl
tulo Geomorfologia, possuem duas maneiras de ocorrencia, na Fo
lha de Miracema do Norte, a oeste do rio Tocantins; penetfando
na Folha de Porto Nacional em forma de cunha, assentam-se sobre
as FormagOes Pimenteiras e Cabegas e constituem coluvios areno-
sos endurecidos e com espessuras que chegam a a'tingir' 20 metros;
na Folha de Lizarda, em seu.canto nordeste recobrem as rochas
basicas, constituindo sedimentos arenosos nao consolidados, pos

sivelmente provenientes da Formacao Urucuia sobreposta.




6.15 QUATERNARIO - ALUVIOES

Os depOsitos recentes (planicies aluviais) e an-:
tigos (terracos aluviais) aparecem principalmente ao longo dos
rios Tocantins e do Sono, a partir de seu curso medio, Vermelho
e na maioria dos tributarios do rio Parnaiba. Sao constituidos

por uma sedimentacgao detritica, areno-argilosa com intercalagoes

de leitos de cascalhos.

Na drenagem secundaria nota-se, na Folha de Pon-

te Alta do Norte, uma planicie aluvial ao longo do rio Novo.
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7. TECTONICA

7.1 UNIDADES TECTONICAS PRE-CAMBRIANAS

Considera-se como Unidade Tectdnica uma determi-
nada porcao da crosta terrestre integrando um conjunto de ele-
mentos estruturais, regionais, definidores e caracteristicos de

sua historia geoldgica em um determinado ciclo evolutivo.

Na area do Projeto LETQOS foram reconhecidas as
seguintes unidades tectdnicas: Antéclise do Sao Francisco (ou
Craton do Sao Francisco), Sinéclise da Bacia do Maranhao, Zona
Pericréténica do Sao Francisco, Zona Miogeossinclinal, Zona
Transicional Miogeossinclinal/Miogeanticlinal/PericratSnica da
chapada Diamantina, ~Zona Pericratonica .do Alto -Rio Pardo, Re-— .
giao de Dobramento de Goiés, Regido de Dobramentos Pré-Espinha

¢o (anexo n? 5).
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7.1.1 Antéclise do Sao Francisco

Também denominado Craton do Sao Francisco, cons-
titui uma zona orogeneticamente estavel a distorgoes lineares
durante a evolucao dos ciclos de sedimentagoes Espinhago e Bam

"

buil.

-

Seu arcabouco & formado por um embasamento Pre-
Espinhaco, localmente aflorante em janelas erosivas, sendo man
teado ﬁor Coberturas Tabulares de Plataforma do Pré-Cambriano
Superior (Grupo Bambui), Cretaceo (Formagoes Areado e Urucuia)

e Terciario/Quaternario.

Sua individualizacao como Antéclise processou-se

durante a Evolucao-do SupgrhGrupcrEspinhago; sob a-forma de "An
te-Pais" ou "Externides", localmente rervindo como poOrgac emersa
doadora de sedimentos para as calhas marginais. Apds o término
da deposicao do Espinhago Superior sofreu subsidencia para rece-
ber uma vasta e pouco espeséa sedimenténgao de plataforma (Grupo
Bambui, féCiéS-cratSnico)r progressivamente mais jovem em dire-
¢d3o ao seu nicleo, e com variacdes facioldgicas entre membros

carbonatados e peliticos/silticos (g.v. item 6.2.6).

A zona cratdnica pouco foi afetada por esforgos
tangenciais da periferia, com vergéncia em direcdao ao seu nu-
cleo, responsaveis pela tltima fase de dobramento do Pre—-Cam-
briano Superior. Sua cobertura mostra tao somente distorcoes
locais, idiomorficas sob a forma de flexXuramentos, érrastos ao
longo de falhas normais_de pequeno rejeito, dobras supradelga-
das controladas por altos submersos de um palec-relevo, ondu-

lagoes, etc...

251




7.1.2 Zona Pericratonica do Sao Francisco

Na area do Projeto essa zona, quando nao coberta
pelo Cretaceo, desenvolve-se pela periferia do nicleo cratonico
e" noroeste (Folha de Diandpolis, Goias), ao norte (Folhas de

Barreiras, Ibipetuba e Itajui) e a sudeste (Folhas de Guanambi

e Monte Azul).

£ caracterizada por um estilo de deformagao inter
medidrio entre o linear holomorfico da.faixa miogessinclinal nor
te e oriental e o idiomdrfico. O holomorfismo da zona & tao a-
centuado em sua parte setentrional, a ponto de poder ser a mesma

considerada como miogessinclinal, em uma aparente associagao com

sedimentacao flischoide.

Regionalmeﬁte, essa zona mostra dobramentos de
primeira ordem com grande comprimento de onda e amplitude bai-
xissima, com alta penetratividade da foliagdo de plano axial &i
recionada periféricamente e com mergulhos divergentes ao nucleo

estavel, indicando uma vergéncia convergente ao mesmo nuacleo.

As partes noroeste e setentrional sao ocupadas
apenas pelo Grupo Bambul, enquanto gque a zona a sudeste englo-
ba formacdes dos Grupos Bambuil, Macaubas e Espinhago Superior,
refletindo neste Ultimo setor uma individualizagao mais antiga
gue o nucleo cratonico.  Pode-se, entretanto, adiantar que gran
de parte da zona pericratdnica principiou sua formagao como zo-
na de subsidéncia logo apos a fase orogenetica do Espinhégo Me-

dio.
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7.1.3 Zona Miogeossinclinal setentrional e oriental

Estruturada pelo Super-Grupo Espinhago ao norte
da zona_peribratanica setentrional, Miganticlinorio do Estrei-
to-Boqueirido, serras de Santo Onofre e Macibas (também deﬁoming
da neste projeto, de Espinhaco propriamente dito, (exceto chapa

da Diamantina), e Plato do Alto Rio Pardo.

Com dois "trends" regionais de dobramento, um

L)

sub-meridiano na parte oriental e outro segundo Né63E na parte

setentrional, a faixa estrutura-se em um estilo holomorfico per
feito, com idiomorfismo provocado por redcbramentos de diregoes
nao paralelas entre si. As formas estruturais maiores  com-
poem grandes anticlindrios.e sinclinorios, invertidos ou nao,
com - dobras menores :variando de abertas.a isoclinais, de flexura
mento ou cizalhante, cOnicas ou cilindricas, com um ou mais sis

temas de foliacao de alfuxo, tipo "plano-axial".

O técto-facies desenvolvidos varia de sub-geanti
clinal, neritico, ao longo dos nicleos estaveis e emersos, para
uma sedimentacac orogenética, flischoide e ritmica. A sedimenta’
cdo flischoide & progressivamente mais jovem em diregao ao topo
da coluna e em direcdo ao nicleo cratonico, resultando num ve-

tor tempo polarizado para um centro convergente e com gradiente

variando de sub-vertical a horizontal.

A formacao da calha miogeossinclinal principila
com um vulcanismo acido, caracteristico de bordas sialicas em
estagio de paraplataforma (geanticlinais do Paramirim e Monte
Azul), bordas essas que, permanecendo emersas, serviram de ori
gem da sedimentacdo clidstica posterior. O capitulo seguinte pre

tende mostrar melhor o progresso dessa evolucao (g.v.).

263




As principais feicOes disruptivas sao constitui-
das por extensos sistemas de falhas com movimentacoes diversas
durante a evolucao do Miogeossinclineo. O sistema de movimen-
tos de acavalamento esta. mais concentrados ao longo dos limi-
tes com as zonas.geanticlinais, empuffadas que foram de débra—
mento nas ultimas fases de deformacao do Espinhago Superior cau

sadores da inversao do relevo.
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7.1.4 Zona Transicional da Chapada Diamantina

(Miogeossinclinal/Miogeossinclinal/Pericratonica)

A parte da chapada Diamantina dentro da area do

projeto compreende uma unidade com estilo tectonico dificil de

ser enguadrado em uma classificagao simples. Enquanto que Fer-
reira . (1970) a coloca em uma "Cobertura Dobrada"” e Pflug et alii
(1969) em uma zona miogeossinclinal, resolveu-se aqui adotar o
termo “trénsicional" por melhor exprimir a feicao regional. Co-
mo estilo de dobrémento regional, o Super-Grupo Espinhag¢o exibe
na chapada a variedade linear holomorfica aberta, contrastando

com a fachada, da faixa miogeossinclina descrita anteriormente.

Esse féto, sem duvida, reflete uma maior estabilidade relativa.
A suite sedimentar, fracamente a nao metamorfizada, estrutura-se
dentro de sistemas abertos, sinclinais e anticlinais; com dobra
mentos apertados localizados nas proximidades de falhamentos lon
gitudinais, desenvolvendo litotopos bastante variados, sendo no-
taveis os facies neritico, "off-shore", lagunares, aparecendo e
desaparecendo ciclicamente durante a evolugao dos tres gurpos es
tratigraficos. Nao cabe dentro dos objetivos desse projeto a
discussao dos ambientes peleogeograficos, considerando-se a es-
cala e tempo utilizados em sua elaboragao. Esse item pretende,

simplesmente, apresentar o quadro geometrico geral com um ou

dois "hints" especulativos.

O capitulo seguinte (8) resume a historia evolu-
tiva dessa zona tectdnica, mostrando a sincronicidade dos even-

tos de cada lado ao Alto do Paramirim.
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7.1.5 Zona Pericratdnica da Chapada Diamantina

Corresponde ao litotopo do Grupo Una, individua
1izado apds orogénese do Espinhago Superior, o qual lhe serviu

de embasamento.

Possui uma direcac de deformagao propria e quase

ortogonal com a da Zona transicional vizinha.

As distorcoes encontradas, na escala regional,
foram produtos de tensoes quase que inteiramente absorvidas pe-
lo prdéprio Grupo Una, com pouca ou guase nenhuma propagacaco dos
esforcos para dentro das unidades vizinhas. Acredita-se que es
sas tensoes originaram-se por movimentag&es vertical de blocos
da infraestrutura do.Super—Grupo-Espinhago, blocos .esses que
permaneceram relativamente rigidos -durante a deformacao da su-
pra-estrutura do Grupo Una, reologicamente incompetente e sus-

ceptivel de sofrer os efeitos apresentados.
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7.1.6 Zona Pericratonica do Alto Rio Pardo

Compreende o dominio do Grupo Macibas a leste da
serra do Espinhac¢o, em pequeno trecho da Folha de Monte Azul.

-l

Devido a extensao restrita do mesmo, sua classificagao & bas-

tante provisdria e’'permanece sem maiores comentdrios gue os ja

apresentados no capitulo 6.2.6.
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7.1.7 Reéiﬁo‘de'DobramEntos Pré—-Espinhaco

Como sera visto no capitulo seguinte, o limite
superior do Pré-Espinhaco marca um total transformagao das con-

dicoes da crosta sialica na area do projeto.

O Pré-Espinhaco em tempos Espinhago e Sao Fran-
cisco, serviu de embasamento estruturador das unidades tectoni-
cas ja descritas, participando nas bordas das zonas miogeossin-
clinais dos dobramentos do Pre-Cambriano Superior. Excetuan-
do-se essas zonas, onde essa asséciagéo foi linearizada, o com-
portamento tectdnio foi regionalmente epirogenetico (e naoc oro

genético) nesse mesmo periodo.

Entretanto, ao recuar-se para o0s proprios tempos
de formacdo do Pre-Espinhaco, nota-se gue O mesmo & composto de
varias sub-unidades, as guais, por possuirem uma intima ligagao
entre feicoes geométricas e composicionais, nao devem ser clas-
sificadas como unidades tectonicas no sentido aqui-empregado.
Dessa forma, © Pré—ﬁspinhago representa o resultado de uma esta
bilidade alcancada pelo longo desenvolvimento delsuas unidades
litoldgicas; os complexos metamdrficos de xisto-verde, com for
mas irregulares, ramificantes e amebdides, envolvendo plutoni-
+ns e migmatitos.moveis a elas soldados. Nesse palco as cenas
s processaram regidas por fenomenos metamdrficos de pressao in
ermédiaria (xisto-verde, anfibolito e granulito), migmaticos,
magmatico plutdnico (basico, ultrabasico, acido e intermedia-
rio), magmatico vulcdnico (dominantemente basico), metamorfico
de baixa pressdo, tipo optalico, metamorfico dinamico, enfim,

uma gama de processos atuando em combinagoes das mais variadas

e em diferentes escalas.
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7.1.8 Regiao de Dobramentos de Goias

Repetem-se aqui os mesmos tragos evolutivos do
Pré-Espinhaco para a Associa¢ao Basal de Goias. Nao obstante,
foi colocada dentro dessa unidade tectdnica restos de uma'fai—
xa miogeossinclinal do Pré-Cambriano Superior, com o Grﬁpo Na-
tividade (equiparadé em tempo ao Super-Grupo Espinhago) e © fa

cies miogeossinclinal do Grupo Bambuli.

Apesar da semelhanca qualitativa (composicicnal)
entre a Associacao Basal e o Pré-Espinhago, ressaltam-se na pri
meira, zonas mais extensas de metamorfismo mais alto e uma gran

de abundancia de faixas de cataclasitos/filonitos.
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7.2 ANALISE PETROFABRICA MACROSCOPICA

7.2.1 Espinhaco Ocidental

Com referéncia a fig. n? 47 os maximos e sub-ma-

ximos alinham-se segundo um grande circulo de simetria (7 ?'bﬁd

g,b
! 1

atitude 389/589. Verifica-se, também, que o Circulo T

com polo em este representando um eixo de dobramento com

a,b,

1

vide simetricamente o aglomerado semi-axial em torno do maximo

di-

da fig. n? 51B (polos de foliagao do Espinhago de Monte Azul).

E evidente que o Circulo ¥ g.b representa um Circulo T conjuga-

1
do dos maximos e sub-maximos das foliagoes ac longo da serra do.
s L b . .
Espinhago, cujo polo ( T g’ } coincide com um eixo B, respon-

sivel pela componente rotacional que provocou as deflexoes nas
atitudes do "trend" regiocnal. do Espinha¢o, entre o.Sul da Folha
de Monte Azul, até o norte da Folha de Bom Jesus da Lapa, numa

distancia de mais de 350 km.

O exame dos diagramas de foliagao do Super-Grupo
Espinhaco nessas folhas e, mais para o norte, na Folha de Para-
tinga, revela ainda que, em relagao aoc mesmo elemento (foliacao),
a simetria é mais elevada nos trechos Folha de Guanambi e Bom
Jesus da Lapa, embora as maiores concentracoes (7%) por unidade
de area se encontrem no Espinhagco de Monte Azul (figs. n®s 50A
e 50B). .Ja na Folha de Paratinga as dispersoces sao bastante e-
levadas e as concentragoes maximas as menores (2%). Esse pano-

rama sinbtico é o resultado de diferentes valores e variagao na

intensidade dos angulos entre as foliacgoes nos diversos trechos

do Espinhacgo.

De sul para norte, nota-se que as foliagoes sao
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preferencialmente sub-paralelas até a Folha de Bom Jesus da La-

pa, guando elas passam a desenvolver angulos mais variados, em
torno do "trend" regional, na Folha de Paratinga. O gquadro geo
métrico reflete uma abertura das estruturas coesivas de sul pa-
ra norte, consequencia de uma atenuaéﬁo gradativa da polaridade
tectdnica, mas acentuada no trecho meridional (vergencia para
W) até desaparecer por completo no trecho dd Espinhaco de Para-
tinga (desde ao norte de Boquira, na Folha de Bom Jesus da.

Lapa).

£ realmente notavel a caracterizagao do .eixo

b . : : -
q %' que, geometricamente, constitui o polo do grande clrcu-
lo § e, também, a intersecao das trés principais direcoes de

foliagéo de Monte Azul (Slm), Guanambi (Slg), Bom Jesus da Lapa

(S, )}, sendo que, Slg e, aproximadamente, o plano bi-setor das

1

outras duas dirégSes. A simetria sindtica desses elementos
(fig. n® 47) & monoclinica, quase-ortorrombica. Relativamente
a esse elemento de simetria (foliacao) e ao eixo ¢, O Super-
Grupo Espinhaco constitui um megatectonito do tipo B; A B, {(qua

se Bl L Bz).

Por forga da simetria, g, representa a charnei-

ra torno da qual ("Trend” regional)} ondula ac longo de va-

b1
riacoes submeridianas. Justamente pelo efeito produzido por

8 5+ O eixo g 4 nio e marcante nos estereogramas. Dessa for-r
ma, nao sendo possivel deduzir as posigoes de g , ao longo do
Espinhacgo (diregéo e plunge), melhor referir apenas a direcao
do plano A; B; do elipsoide de deformacao, onde ele esta con-

tido: os mergulhos deste plano também sio dificies de preci-. -

sar visto a simetria sindtica naoc ser ortorrombica. Assim, O©

plano AB varia de N30N no trecho norte, com mergulhos preferen
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ciais indeterminados para ESE e ENE. Ainda em relagao ao plano

AB, geometricamente, 0O eixo aproxima-se do eixo B, e o0 elxo

31 1

85 do exioc Al, entretanto, dentro do guadro cinematico, o eixo

P ndo corresponde a um eixo A, de transporte tectonico de mes-

ma "idade" de 82 = By, e sim a um mais novo eixo Bz, concor-

dante com A,, que provoca deflexoces, como ja foi visto, do ei

XO Bl.
Essa rapida analise estrutural diz respeito aoc

quadro geral desenvolvido pela estrutura interna definida ape-

nas por um elemento de simetria - foliagao. Para que o quadro
estivessé mals completo, seria preciso conjugar a estrutura in
terna com aguela dada pela composigac das "formas" estruturais,
por exemplo, dobras, ou melhor, distorcoes (mudancgas de forma)

externas do proprio acamamento.--Entretanto; a disting§o=de sSu—
perficies So, primarias, sao dificeiside serem verificadas vis
to 4s diversas transposicoes causadas pela foliagao mais marcan
te. Os poucos dados obtidos, p.ex., na Folha de Paratinga (fig.
n® 52A) permitem apenas inferir um dobramento iﬁgffq;assimétri—

co, talvez cilindrico, em torno de um eixo regional com plunge

suave para NNW.

J3 em Monte Azul, a simetria quase-axial poderia
ranto indicar dobramento linear-holomorfico, fechado a isocli-
nal revirado, com uma simples estruturagac homoclinal com ondu
lacoes monoclinais. Os dados de campo apontam mais fortemente
para o 29 caso, apesar de serem encontrados reviramentocs de dé
bras (escala de afloramento) ao longo de superficies de falhas

inversas, direcionais).
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A fig. n?® 48A mostra de forma esquematica, o de-
senvolvimento espacial das superficies preferenciais da folia-
cao do Super-Grupo Espinhag¢o nas tres folhas discutidas (os mer

-

gulhos foram acentuados para efeito de ilustragao), B, e o eixo

] 1]

principal do dobramento relativamente mais antigo qué By "mY,
"n" e "o" sao possiveis posigoes do plano A, B, do elipsoide de
deformacao (strain) para o trecho x-y. A fig. n@ 48B ilustra,

para o trecho z-p, o plano A, Cl do elipsoide com as p&ésiveis

posigées da tensao principal ¢, do elipsoide de tensoes. A ten

sao intermediaria B8, coincidem com a posicao de By

O plano f & figurado a partir de sua posigao da

fig. n? 47, com suas normais 82'
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FIG. N? 47
Diocgromg linéiicu onde ¢5{00 tepresentodos oOs m:;iimul ¢ :ub-rm:::;mn: dos polos de

foliogoo 80 S.G.Espinhogodos folhos Monte Azul {M]}, Guonombr (Gl e Bom Jesut do Ld-
po(B). Os grondes tirculos S representom os divisoes preferenciois do foliogoo e ©

D wnNo o piono desimetrio monoclimco.
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7.2.2 Chapada Diamantina

Os estereogramas de polos de foliagao e acamamen
to (figs. n9S 52A e 52B) do Super-Grupo Espinhago, no dominio
da chapada Diamantina, refletem uﬁ tectotopo relativamente mais
simples gque do outro dominio. Os acamegtos constroem uma sime-
tria monoclinica quase ortorrémbica,‘bastante acentuada pelo pla
no 1 i e eixo de simetria T i = eixo de dobramento Bl. A "for- .

ma" estrutural do dobramentc & linear, holomdorfica, aberta, li-

geiramente assimétrica. J& o quadro geométrico composto pela

estrutura interna (no caso, utilizando o elemento foliagao), ape
sar de indicar um dobramento holomorfico, apresenta uma simetria
monoclinar de plano horizontal e eixo de simetria vertical (B8 5
da figura n? 52B). O eixo B , pode representar interseccoes re-
gionais e sub-verticais-de foliagoes de plano axial, convergen
tes nos fechamentos de dobras ligeiramente plungeantes, ou ondu
lagoes de planos axiais originalmente sub-paralelos. No primel
ro €aso 82 seria concordante com o exXio C1 do plano Bl Cl do
elipsocide de deformaggo. No segundo caso, O e1xo 52 representa
ria um eixo B, de geragao posterior a B ; = B ;. Acredita-se
que os dois processos tenham estado presentes na regiao. Os pla
nos axiais das dobras maiores parecem ter sofrido rotagoes em
torno de angulo "o " da fig. n? 52B, segundo uma charneira 8 .,
porém, & muito provavel que exista um eixo de simetria pProximo

ao maximo da fig. n® 52A gque seria a expressao geometrica das

interseccoes em C de foliagoes radiais.
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7.3 ESTRUTURAS DA BACIA DO MARANHAO

7.3.1 Estrutura Regional

A estrutura da porcac sudoeste da bacia sedimen-
tar do Maranhao pode ser descrita como umhomoclinal com suaves
ondulacdes e mergulhos muito baixos para o quadrante nordeste
nas proximidades de suas bordas, adquirindo para O interior uma

atitude praticamente horizontalizada.

Tal bacia foi, de modo geral, pouco afetada pela
tectdnica rigida a qual apenas ocaisonou aqui e ali faixas de

faturamento de gravidade com pegueno rejeito vertical. Essas

faixas, nas folhas de Itacaja, Lizarda, Miracema do Norte e Por
to Nacional, seguem um padr3o gue varia pouco em torno da dire
cao norte-sul e sao caracterizadas pela sua grande extensao,
formando falhamentos escalonados e, por vezes, estruturas de ti
po "horst" e "graben". Ja nas folhas de Gurupi, Ponte Alta e
Diandopolis o "trend" estrutural tanto no embasamento COMO NO pa
cote sedimentar assume uma direcao nitidamente NE-SW, apresen-
tando faixas de grande largura com intenso cizalhamento naqgque-
las rochas do complexo cristalino pré-cambriano e passando, a

leste, a uma orientacao NW.SE.

O merqulho regional dos sedimentos na borda da
hbacia & da ordem de 0,5 a 19 o que provoca uma sequencia estra
tigrifica composta por faixas de formagﬁes com relativamente
pouca largura. Tal foi mencionado, acarretando, nas folhas de
Itacajd e Lizarda e também naquelas de Tasso Fragoso € Balsas,
estudadas em carater de fotointerpretacao, largas faixas de eXx

posicao das Formagoes Piaul e Pedra de Fogo, esta altima consti
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tuindo extensos chapaddes com escarpas abruptas e estratos per-

feitamente horizontalizados (serra Geral e do Penitente).
»

Segundo Andrade (1972), suaves dobramentos locals
de pegueno fechamento, formando anticlinais e domos, aparecem su
perimpostos 4 estrutura regional. Estas dobras resultam de es-
forcos verticais ascendentes que levantaram cada uma separadamen
te ou também podem .ter sido causadas por subsidéncia, na gual as
cristas das dobras afundaram mais lentamente do que as areas

adjacentes (dobras de acomodacao). A idade desses dobramentos =

seguramente posterior a deposicao da Formagao Piaui.

281




7.3.2 Estruturas Locais

Dentre os sistemas de fraturamento norte-sul ci-
ta-se aquele que passa pela cidade de Itacaja e que tem conti-
nuidade até as cabeceiras do ribeirao Aldeia, na quadricula Li
zarda-I, possuindo cerca de 120 km de extensao e atingindo as
Formacoes Poti, Longa e Cabegas. Outro sistema semelhante,
maior, desenvolve-se desde o extremo sudeste da quadricula Lizar
da-V até a regiao do alto curso do rio Vermelho, afluente do rio
Manuel Alves Grande, tendo prosseguimento descontinuo ate as pro
vimidades da serra da Cangalha na quadricula Itacaja-III. Pos-
suil mais de 150 km de extensdo, atingindo as Formagoes Poti e
Piaul e & responsavel pela existencia de uma série de estrutu-
ras de tipo "horst" e "grabens" do rio Vermelho e das Macaubas,
assim denominados em virtude do primeiro cortar © Curso dague-
le rio e o segundo estar localizado na regiao denominada Macau-
bas. Ambos situam-se no canto sudeste da guadricula Ttacaja-11I
e estao separados por uma estrutura de tipo "horst”. Os rejei-
tos verticais sao da ordem de 30 a 40 metros (Andrade, 1972). O
"graben" de S3o Salvador, localizado na serra do Mesmo nome
(quadricula Itacaja-V), apresenta rejeitos verticais da ordem
de 30 a 50 metros (op.cit.). O sistema de "horst" e "graben”
de Mansinha, situado no povoado homonimo, localiza-se nas guar
dricuias Lizarda II e V e proximo a ele acha-se outra estrutu-

ra, o "graben" do rio Monte Santo, na porgao sudoeste da gua-

dricula Lizarda-V.

O terceiro e Ultimo grande sistema de fraturamen
to norte-sul corre aproximadamente ao longo do rio Tocantins,
entre as gquadriculas Miracema do Norte-III e Gurupi-illi, tendo

em seu terco norte um carater bastante descontinuo e formando
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em sua porcao principal um intrincado sistema de fraturamento,

com blocos escalonados e estruturas de tipo "horst" e "graben”.

Finalmente, cabe mencionar um pequeno aglomerado
descontinuo de falhamentos escalonados de diregao norte-sul que
aparece entre o rio Caracol e as cabeceiras do rio Perdida, na

parte oeste da quadricula de Lizarda-V.

~

0 maior sistema de fraturamento da area e indubi
tavelmente aquele que corta as folhas de Gurupi, Diandpolis, Pon
te Alta e Lizarda, perdendo-se para sul por debaixo de cobertu-
ras terciario-gquaternarias e tendo provavel continuidade para a
folha de Santa Filomena onde a fotointerpretagao identificou
uma sugestiva orientacdo da drenagem concordante com o "trend”

estrutural.

Tal fraturamento tem uma orientagao NE-SW sendo
a parte norte representada por uma unica falha e a parte sul
por uma faixa de falhamento com aproximadamente 50 km de largu-
ra, a qual atingiu e cataclasou intensamente as rochas do emba-
samento cristalino. As falhas que compoem este sistema desa-
parecem, em sua maior parte, por sob a cobertura cretacica.
Realmente, na parte sudoeste do bloco mapeado (parte das folhas
de Gurupi e DianoOpolis) o embasamento pré~paleozoico mostra uma
fechada malha de fraturamento que varia de uma diregao SW-NE na
parte ocidental ate NW-SE na porcao oriental e gue desaparece
debaixo dos sedimentos cretacicos. Decorre dal a possibilidade
de aquela falha {inica, que representa o sistema em sua poOrgao
norte, constituir uma reativacao posterior de uma falha maior
que fazia parte do dito sistema. O conjunto todo tem, ﬁa area

mapeada, numa extensao de aproximadamente 250 km.




) 9000000

Nao foi verificada nenhuma interferéencia entre

*

0s sistemas norte-sul e NE-SW, nao havendo, -portanto, dados

significativos sobre a idade relativa de ambos.

Falhamentos de direcao aleatoOria, com pequena
extensdo, sao observados nas porgoes norte e noroeste da Folha

de Ponte Alta.

Uma estrutura circular causada, possivelmente,
por intrusao ignea nao aflorante em superficie foi identificada
na parte nordeste da folha de Itacaja (quad;icula Ttacaja~I11I1)
constituindo o acidente geografico denominado serra da Cangalha
e interessando rochas pertencentes as Formagoes Piaul e Pedra
de Fogo. Possul um sistema de fraturamento singular gque propor
ciona, em sua parté externa uma estrutura de forma aproximada-
mente octogonal e com diametro de cerca de 10 km. Apresenta um
sistema de digues circundantes, camadas com mergulho centrifu-
go cujo valor aumenta das bordas para o centro, drenagem de ti
pos anelar e radial centrifugo e tem uma expressac morfologica

notavel, possuindo sua estrutura central um desnivel superior a

100 metros.
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8. GEOLOGIA HISTORICA

8.1 PRE-CAMBRIANO

I. Periodo Pré-Espinhago (anexo n? 6)

1. Tempos pré-geoldgicos até formagao da crosta
- primaria: dominio das suites mafico/ultrama
ficos. Estagios policiclicos de magmatismo vulcanico e plutoni
co - tectonismo e metamorfismo. Atmosfera rarefeita. Primeiras

contribuicoes de vapor d'agua juvenil.

2. Formacao de pequenos niclos crustais mais
estaveis, crosta ainda predominante basica,
dominando as constribuicoes simaticas e do manto superior. Con

tinuam os processos pluto-vulcanogenicos.

3. Arcos de ilha mais bem individualizados. Vul

canismo bascic. Aparecimento de pequenas e
alongadas bacias de sedimentégéo vulcanogenica nos proto-ocea-
nos. Atmosfera rica em vapor d'agua oxigenada, devido ao bom-
bardeamentc intenso de raios ultravioletas sobre 0s vapores da
superficie terrestre desprotegida da camada protetora de ozoni

L ]

co da estratosfera (em desenvolvimento).

Formacao de proto-itabiritos atraves de contri-
buicdao vulcdnica e vulcanogquimica, em menor proporgdo vulcano-
clastica. Acompanham os processos as deposigoes de cherts, do
lomitos e margas silico-manganesiferas e carbonato-mangansife-
ras. Esses proto-sedimentos, apo6s metamorfismo, iriam.dar lu-

gar aos proto-minérios de manganes (gonditos e gqueluzitos e cal
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co-xistos granatiferos), itabiritos, metacherts (quartzitos pu

ros), marmores dolomiticos, anfibolitos, intimamente associados
com produtos metamorficos dos magmatitos basicos e basico/ultra

basicos. Seria esse conjunto o responsavel pelos "greentones".

Intrusoes periodicas de complexos mafico-ultrama
ficos em zonas sub-vulcanicas. Mineralizacao de sulfetos de
Ni-Cu nas intrusivas colocadas em ambientes de estabilidade su-
ficiente para permitir diferenciagao magmatica (corpos estrati-
formes e pseudo-estratiformes). Serpentinizacao incipiente nes
ses corpos. Serpentinizacaoc e talcificagao mais acentuada nos

ambientes de maior instabilidade sinorogenetica.

4. Importante etapa de metamorfismo regilonal,
polifasico, acompanhado de intensa migmati-
zagﬁo, metassomatismo acido, intrusao de corpos diapiricos de
composicoes tonalitica e adamelitica no nucleo de anticlinais
e micro-anticlindorios (sinorogénicos). Intrusoes mais tardias
de plutonitos tonaliticos circunscritos e de plutonitos potassi

cos (graniticos e sieniticos).

Recorréncia das mineralizacoes de sulfetos de
Pb-Z2n nos "greenstones" (tipo Boguira). Mineralizacao de ouro
acompanhando filoes de gquartzo encaixados nas faixas cizalhadas
dos “greenstones” de Diandpolis, em intima associagao com o "em-

placement"” dos complexos tonaliticos (diatexiticos e metatexi-

ticos).
5. Os processos acima moldaram as formas ameboi

des tipicas dos cinturoces de rochas verdes

do "Arqueand'brasileiro (e de outras partes do mundo).
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Adiantado estado de "sializacgao" da crosta. In-
dividualizacao de diversos niicleos com caracteristicas reoldgi-
cas de verdadeiro "Sial". Esses acontecimentos marcam o final

&

do periodo Pré-Espinhago.

II. Periodo Espinhacgo (d@nexo n® 6)

1. Reativacao de antigas geoclases e apafecimeg
to de novas "fraturas de Fundo", gerando fai
xas estreitas, lineares e eliticas, de subsidencia acentuada.
Individualizacao de unidades tectonicas positivas e negativas
(altos estruturais e bacias de subsidencia) com diferentes graus
de estabilidade tectogendtica. (Formacaoc do Alto do Paramirim,

Craton do Sao Franciséo, Alto de Cacule, etc...j.

- 2. Acompanhando o remodelamento geomorfico do
Pré-Espinhaco, intensa fase de erupgao de la
vas acidas originarias de refusao dos nucleos sialicos, ao lon-
go das zonas fronteiricas de rutura das novas bacias. Princi-
pioida formacao da base do Grupo Espinhag¢o Inferior em um tecto
topo peri-miogeossinclinal e peri-miogeanticlinal, com deposi-
cdo de quartzo-porfiros, quartzo-keratofiros, ignimbritos, aglo

merados vulcanicos e pircoclastos diversos.

Epiclastos subordinados na base

3. Progresso na diferenciagao paleogeografica
dos ambientes de sedimentagac (marinha e con
tinental). Epocas de recocorréncia de vulcanismo félsico. Sedi

mentacao epiclastica imatura. Diminuigao gradativa das fases




extrusivas. Mineralizacao de Sn e Au nos vulcanitos e Au em fi
loes de guartzo preenchendo fissuras nos sedimentos. As minera

lizacOoes ocorrem nas ultimas fases de deformagac do grupo.

4. Tectogénese, metamorfismo e orogenese do Es-
pinhaco Inferior, seguindo-se erosao em uma
crosta cada vez sob maior estabilidade, isto &, com fases de es
tabilidade mais longas que 0s estagios intermediarios de insta-
bilidade {orogenética e epirogenética). Cessa o vulcanismo fel
sico. Periocdos de erosao prolongada sincronico ao desenvolvi-

mento do Grupo Espinhacgo Méedio.

5. Deposicao do Espinhago Méedio, dominando, em
varios ambientes de lenta subsidencia lito-

raneos, formacoes neriticas de sedimentos maturos e bem classi
ficados (arenitos ortoguartziticos). Extensas e espessas depo
sigéeé de conglomerados polimictos, fanglomeraticos, ao longo
das bordas de bacias de rapida subsidencia (fossas limitadas
jsle) o falhamentos sinsedimentares, com bordos escarpados dos pila
res vizinhos, borda meridional do Alto do Cacule, borda orien-
tal do Alto do Paramirim, etc...). Na borda ocidental do Para
mirim e do Alto de Caculé, as unidades clasticas intercalam-se
em diferentes fracdes granulométricas, com variagoes laterais
entre zonas estaveis (quartzitos e ortoquartzitos) e instaveis
(sucessaco de conglomerados intraformacionais e guartzitos e me-

tapelitos).

Torna-se cada vez mais acentuada a diferenciagao
paleogeografica, aumentando a complexidade dos facies sedimenta
res e tectdonicos. E notavel a evidencia de um mais amplo es-

praiamento da bacia Espinhaco Médio, ocupando uma superficie
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maior, com transgressoes nao sO sobre o Grupo Inferior, como

tambem sobre o Pré-Espinhaco.

6. Segunda fase de deformacao e metamorfismo do

Super-Grupo Espinbago, localizada em diferen

tes estilos e intensidades de acordo com o0s diversos tectotopos,
fatores estes de dificil definigao devido a superposicao de pro

cessos semelhantes e mais marcantes do final do Espinhago Supe-

rioxr.

7. Epoca de intenso fraturamento (e falhamento
normal) durante os Gltimos estagios de defor
macao dos tempos Espinhaco Medio, acompanhada de intrusoes de
rochas basicas (diabasios e dioritos) sob as formas de diques,
"sills" lacolitos, facolitos, lopolitos e "stocks”. Os"sill§'lg
calizam-se, invariavelmente, ao longo do contato de camadas pe-
liticas e margosas com clastos médios e grosseiros, metamorfi-
zando-as em verdadeiros escarnitos e hornfelses. Alguns "sills”
chegaram a produzir diferenciados ultrabasicos nas zonas basais,
posteriormente serpentinizados e mineralizados localmente com
crisotila. Em outras encontra-se associagao estreita, porém in
definida, com os filoces de gquartzo aurifero do Distrito de Gen-
tio do Ouro, (A época dessa mineralizacao poderia ser do final
do Espinhaco Superior). A grande maioria dessas intrusivas en-
contra-se transformada por processos autometamorficos em epidia

basios e epidioritos.

Mineralizacao épigenética, filoneana de cassite-
rita no Espinhag¢o Inferior e de quartzo e ametista no Espinhago
Inferior. Também as mineralizagoes de rutilo e de quartzo ruti

lado no Espinhaco Inferior devem datar desta fase orogenetica.
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8. Inversao orogenetica no final do Espinhago
Medio, sequida de rosac, remodelamento das
bacias e transgressao do Grupo Espinhac¢o Superior sobre o Es-

pinhaco Médio e Pré-Espinhago.

No dominio atual, chapada Diamantina, desenvol-
ve~-se uma nova sedimentacac de arenitos e conglomerados diaman
tiferos intraformacionais, em aparente discordancia paralela
na base do grupo (Formacao Lavras); ainda na c<hapada, na parte
ocidental da regiao do Acurua, pequenas deformacgoes desta for
macao e do grupo médio, precederam a deposigao dos arenitos da
Formacao Tombador, transgressivos localmente em uma superficie
de discordancia angular. Mais para o topo, seguem-se em diacro
nia as formacoes Caboclo, dominantemente pelitica e silto-pelil
tica com membros subordinados de clastos arenosos impuros e Mor
ro do Chapeu, dominantemente arenosa e passando, localmente,
para cima a membros argilosos. Algumas zonas manganesiferas
sao encontradas esporadicamente na Formag¢ao Caboclo, sob a for
ma de enriguecimento superficial em siltitos e pelitos impregna

dos em Oxidos primarios de Mn.

Na faixa do Espinhago Ocidental, o grupo supe-
rior penetra em um tectotopo distinto, com variacgoes ciclicas
de sedimentacao de unidades politicas e arenosas (puras a impu
ras), aparentemente "flishoide", contrastando com a suite tipo
"plataforma" da chapada Diamantina e da borda leste-meridional
do craton do Sao Francisco. Nota-se uma migrag¢ac do eixo da ba
cia situada entre este craton e o Alto do Paramirim no sentido
do ocidente, isto &, o grupo superior deposita-se sobre e la-

teralmente ao Espinhago Medio.
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A mais importante fase de paroxismo deformacio-

nal e metamdorfico dessa parte do precambriano brasileiro vai

marcar o fechamento do "periodo" Espinhaco, com transformacoes
impostas, em diferentes graus e estilos, sobre todas as unida-
des ja constituidas. E essa fase tecto-orogenética que prenun
cia a individualizacao das bacias do periodo seguinte, que irao

receber as sedimentacgoes Sao Francisco e Una.

Como mais marcantes feigoes de rutura destacam-se

o falhamento de Santo Onofre, com extensao sub-meridiana a 600

__-___.-—I—-—

—- —t— -

quildémetros e histdria bastante complexa, com movimentagac trang

corrente e normal, e o sistema de falhas inversas, muitas vezes
do tipo "escamas", desenvolvido ao longo da borda leste do Es-
pinhaco Ocidental, desde Licinio de Almeida até alguns guilome-
tros ao norte de Bogquira. Nesse trecho o bloco de Caculée-Para-"
mirim foi empurrado com vergencia oeste sobre as.formagﬁes do
Super-Grupo Espinhaco, nela imprimindo um marcante sistema de
foliacGes regionais e mesoscOpicas CoOMm direcoes 5£togonais ao
sentido de movimentacao, sistema esses concordante ao gerado
sincronicamente nas unidades do Pre-Espinhag¢o nas vizinhangas
dos falhamentos. Acredita-se que os falhamentos de eﬁpurréo
precederam os movimentos finais da falha de Santo Onoire, esta

mais atuante nas fases finais do ciclos de deformacgao (fig.

n® 53).

Acompanhando a zona de falhamento inverso, as
unidades do Pré-Espinhaco passaram pelo mesmo gradiente PT res-
ponsavel pelo'metamorfismé?progressivo ate o facies xisto-ver-
de nas formacoes do Espinhago Superior. Conseqguentemente, O
metamorfismo regional sobre o Pré-Espinha¢o foi regressivo, sen

do notavel a passagem de verdadeiros anfibolitos para x1istos
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Fig.

ne 53:

Principais linhas de rutura (fratura e falha) da

sérra do Espinhaco. E notdvel a continuidade  da

Falha de Santo Onofre, estendendo-se sub-mediana-—

mente por 400 km. FE uma falha longitudinal que,

de regiao para regilo, apresenta predominio distin

tO entre rejeitos direcionais e de mergulho. As fa

lhas de empurrao, sub-paralelas, s3o acompanhadas
de sistemas diagonais de rutura,

tos direcionais. Este sistema possui direcoes que

var;am dentro de um angulo de 709, entre S10oW e

G 1 e, ] &
S809W, com domindncias diversas para diferentes

Areas.

alguns com redjei-_
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"diaftoréticos" do facies xisto-verde medio a alto (clorita-bio

tita-granda). Em outras zonas, nota-se igualmente uma regres-— .

saoc do facies metamorfico de anfibolito alto para anfibolito

-

baixo (ealaurolita-xistos) nas faixas de rochas verdes. As uni-

dades do Espinhaco Médio no nicelo do Anticlindrio do Estreito-
Bogqueirao e no Platd do Alto Rio Pardo elevaram seus facies ate
anfibolito baixo, mantendo, contudo nos outros tectotopos do
Espinhaco, o facies xisto-verde. Na chapada Diamantina, tanto
os grupos médio e superior sofreram menor influencia encerrando
uma paragénese do facies xisto-verde, sd que pouco acima do "fa
cies” Eiégenética,fapesar de terem passado, localmente, por efei
tos intensos de distorcao. O Grupo Espinhaco Inferior apresen-
ta uma problemdtica quanto ao seu desenvolvimento metamorfico
nas zonas de falhamento, os vulcanitos perdem a textura isotro
pa para produtos xistosos e filoniticos, sendo evidentes os fe
némenos de regressao através da sericitizacao de feldspatos (me
tavulcanitos transformados em filitos e sericita-xistos), perma
necendo intrigante o aparecimento de cianita. Com absoluta cer
teza pode-se assegurar gue a cianita -~ neste caso - nao € um
mineral de metamorfismo regional, progressivo, e sua genese es-
ta intimamente ligada a um ambiente fT tal que o "stress" (ten-

sao) foi um fator dominante na formagao das rochas em que ela

esta como acessorio.

E possivel que a localizacao dos veios de bari-
ta, encaixados tanto no Pré-Espinhaco, como nos grupos Médio e

Inferior (localmente no Superior) tenha se processado imediata

mente apos a fase orogenetica do Espinhago Superior.

9, Epoca mista de inversao geral do relevo Es-

pinhaco e Pré-Espinhago, erosao e subsiden
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cia de bacias intracratonicas. Inicia a sedimentacgao Sao Fran-

cisco-Una, nos cratons do Sao Francisco e de Lengois.

10. Ao longo das margens ocupadas pelo Espinha-
co, as novas bacias recebem espessa deposi-
cao clastica imatura com variagoes litofaciologicas bruscas en-

tre psefitos, psamitos e pelitos, dominando o facies paraconglo

meratico (diamictito) do Grupo Macaubas, melhor desenvolvidc na

drea no Platdo do Alto Rio Pardo. Na borda sudeste do Craton do
83o Francisco, o facies conglomeratico do Grupo Macaubas €& res-
trito a essa margem. Para o interior da bacia, a sedimentacao
Bambui principia clastica fina nessas vizinhang¢as passando a
unidades calciferas em direcao oeste e norte. As unidades cal
ciferas variam lateralmente entre litologias calcarias de diver
sos tipos (calcarios plaqueados, macigos, ooliticos ou nao) e
margas, intercalando-se em siltitos e ardbsias com uma frequeén
cia e possanca variaveis. Mais para o topo da coluna, parecem
predominar em algumas zonas sedimentacoes mais grosseiras de
arenitos liticos e arcdsios, aparentemente marcando a regressao
final do mar Bambui. Os arcosios ao sul do craton poderiam serxr
correlacionados ao grupo Pirapora de Moutinho'da Costa e Angel-
ras (1969 a 1970), porém nao ha base segura para uma afirmacao.

Um exame detalhado do mapa de facies (Anexo n? 3) dispensa malo

res comentarios.

O Grupo Bambui distribui-se por diferentes tecto
topos no denominado Craton Franciscano (ou Craton do Sao Fran-
cisco, ou Antélcise do Sao Francisco). Ao norte de Barreiras,
tanto o litoficies, quanto o tectofacies sao do tipo ‘flyshoide),
ritmico, dobrado holomorficamente em um ambiente trans%cional

entre miogessinclinal a pericratodonico, lembrando uma zona mista
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semelhante aos Tectonogrupos Formosa e Joao Pinheiro definidos

por Moutinho da Costa e Angeiras na borxda oeste do craton ....

il

(1971). Semelhante ambiente regional & o encontrado pelo Bambuil
na Folha de Diandpolis em Goias. Ja na parte central e oriental
da regiao de Bom Jesus da Lapa o tectotopo & semelhante ao des-
crito pelos mesmos autores (op. cit.) como Tectonogrupo Sete La
goas, com deformagoes idiomorficas e nao deformados na parte su

deste do craton, margeando as serras Central e de Janauba. O
——

Grupo Bambul apresenta-se localmente deformado ao longo do con-
— ________—_——..____*__-—-—-—-_‘-—_—_"———_W

tato de falha com o Grupo Macaibas a leste. Esses falhamentos
e T

de borda fazem parte de uma tectogenese final do Super Grupo
W

Sao Francisco, afetando as formagoes vizinhas do Grupo Espinhago

Superior (zona do rio Preto, serra do Bogqueirao), serra Central,

-~ i el e S AP i =
etc...) e do Grupo Macaibas. As vergéncias sao, na maior parte
- ——— —W_'#—.'
das vezes, em direcao ao centro cratonico. Sao comuns nas par-

tes centrais, em torno de altos do embasamento Pre-Espinhacgo,

sistemas irregqulares de falhas normais e flexuramentos.

No craton de Lengdis, nas regios de Xigue-Xique
e Barra do Mendes a unidade sincronica, Grupo Una, desenvolve um
dobramento regional com envolvente aberta e foliacao de mergulho
forte, com direcoes guase .ortogonais com seu embasamento local
do Espinhaco Superior, em total discordancia estratigrafica e

estrutural.

As mineralizacoes singeneticas ligadas ao Grupo
Bambul sao do tipo estratiforme (tipo Vale do Mississipi) de
fluorita, chumbo e zinco, prata e vanadio (pirita em menor guan
tidade). Falhamentos e ruturas da fase orogenética final provo
caram aberturas e preenchimento epigenetico dos mesmos minerais,

atestando uma segunda fase de mineralizacao.
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Resta mencionar, brevemente, o apareclimento de
intrusivas félsicas cortando o Grupo Macaubas na regiao de Taio
beiras. Esses plutonitos representam um apendice minusculo na
area do projeto da vasta ﬁona de granitizacao do Escudo Atlanti
co. Na area do LET0S, fases pegmatiticas ligadas a essas intru
sOoes sao responsaveis pelos garimpos locais de "escoria de be-

rilo".

Este resumo que, redundantemente, pode ser chama
do de breve, condensa as principais linhas evolutivas diacroni-
cas do pré-cambriano brasileiro na area do "Prejeto LETOS". De
zenas de efeitos e processos sedimentares, estruturais, metamdr

ficos e igneos foram omitidos a bem de se evitar maiores especu

lacoes nao condizentes com a escala de mapeamento realizado.

A "voo de passaro" por alguns bilhoes de anos fo
tografou-se trés importantes caracteristicas do pré-cambriano
brasileiro. Os tempos Pre-Espinha¢o com dominio dos "greensto
ne belts" e suas estritas relagOes com migmatitos moOveis e plu
tonitos feélsicos nas fases responsaveis pela primeira constru-

cao de uma crosta "sializada".

E durante o Pré&-Espinhagco que a crosta se indi-
vidualiza do manto superior. E o Pré-Espinhag¢o o dominio dos
silicatos plutonicos e vulcanicos e da sedimentagac vulcanogul
mica, reinando os proto-itabiritos, proto-gonditos e gueluzitos.
Quase nao ha sedimentacao detritica. O Super-Grupo Espinhago,
a4 semelhanca do Proterczdico da Africa do Sul e Canada, cons-
titui a sequir o primeiro grande periodo de sedimentacgao clas-

tica do Pré-Cambriano, sendo precedido por uma formacao  de

transicao, gque foi colocada no Grupo Inferior, de vulcanltos
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félsicos. O Espinhaco & o dominic dos arenitos das primeiras
praias com estabilidade suficiente para forﬁagéo de sedimentos
de alta maturidade. E, como terceiro e Gltimo litotopo pré-cam
briano, aparece na coluna geoldgica, o dominio dos carbonatos

(Grupo Bambui) .
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8.2 PALEOZOICO E MESQOZOICO

A coluna estratigrafica da area estudada permite

inferir sua historia geoldgica desde o Siluriano até o Cretaceo.

A deposigao paleozoica comegou com sedimentos
clasticos grosseiros, estratificacao cruzada, possivelmente em

ambiente litoraneo de alta energia.

Com a transgressao marinha, deu-se mais afastado
da costa a deposicao do membro Itaim da Formagao Pimenteiras,
com sedimentacao intermediaria entre o embiente litoraneo e

neritico.

Com a area fonte em estagio de aplainamento for
necendo sedimentos finos e a bacia estavel, com subsidencia len

ta, depositou-se o Membro Plcos.

A sedimentacao Cabecas ja foi marcada por uma mu
danca brusca, ou seja, elevagéo da area fonte com fornecimento
de clasticos grosseiros passando por uma fase intermediaria de
sedimentacao mais fina representada pelos arenitos finos e silti

tos basais da formacgao.

No inicio da sedimentacac Longa provavelmente
houve a repeticao das condicoes ocorrentes durante a deposigao
do membro Picos. Area fonte aplainada com contribuicao de se-
dimentos finos e oscilacoes do nivel do mar de carater transgres
sivo propiciaram a deposicao do membro inferior da Formacao Lon-

ga em plataforma de aguas rasas.
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No Longa médio houve um rejuvenescimento inci-
piente da area fonte que forneceu sedimentos mals grosseiros,

areno-siltosos com transporte de alguma areia grossa.

No Longa superior voltaram a ocorrer as condi-
coes primitivas e predominou uma deposigaoc pelitica (areias fi-

nas, siltes e argilas).

A passagém do Devoniano para o Carboniferoc In-
ferior constituiu numa mudanca também brusca, houve um rejuve-
nescimento da area fonte, o mar retirou-se parcialmente da ba-
cia e depositou o membro inferior da Formagao Poti em ambien-
te litoraneo de alta energia. Os rios adguiriram capacidade e
competéncia para chegar na bacia de deposigao com grande quan-
tidade de sedimentos de granulometria do tamanho areis até ma

matacoes.

Com a regressao marinha formaram-se em alguns lo

cais lagoas interiorizadas que deram origem a deposicao dos se-

dimentos finos do Membro Superior. .

A presenca do conglomerado basal _da_ :Formagao
Piaul, bem como a mudanca total do ambiente deposicional sugere

uma fase de erosao de iniciar a sedimentagao do Carbonifero Su-

perior.

Esta comeca com o levantamento acentuado da area
fonte e o predominio de um ambiente fluvio-edlico (arenitos com

estratificacao cruzada, granulagao fina a média, graos arredon-

dados, etc) e restos de mares interiores onde depositaram-se OS

folhelhos e siltitos que ocorrem na Formagao Piaui.
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Finalmente o ciclo paleozoico completou-se com a
sedimentacdo permiana onde possivelmente a area fonte ja se en-
contrava em estagio de aplainamento e o ambiente era marinho so
bre plataforma de aguas rasas com areas restritas e precipita-

cao de evaporitos.

Durante o Mesozdico houve uma sedimentagac exclu
sivamente continental predominando o ambiente edlico e fluvial

com clima possivelmente arido e semiarido.
No inicio do Cretaceo a bacia mesozoica foi afe

tada por intensa atividade Ignea que deu origem a diques e der-

rames de magma basico.
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FOTO NQ 1 = Vista do macico Granitico de Caetité sobre a p

plani
cie do Paramirim, Nos fundos,

a Chapada Diamanti-
na entre a regiao de Itanajé e Paramirim.

}'11lf"'\lrI"lr"~.l AT Y 2

LW i

- Vista da Chanada Diamantina sobre A
ramirim, NOS

nlanicie do Pra
fundos, a Serra do T

& Fspinhaco, da re-
gilao de Macaubas.
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"Lapies" desenvolvidos nos calcarios do Grupo Bambui
serra do Ramalho, porcao SE da Folha de Sta. Maria

da Vitoria,

FOTO N@ 3 -

- a - W ] *
"Lapies" nos calcarios macicos do Grupo Bambul,

FOTO N¢ 4 -
Proximidades de Cocos (BA).



FOTO N@ 5

Vista panoramica mostrando trés superficies tabulares estruturais, moldadas em
arenitos da Formagao Urucuia (1 e 2) e niveis basais da Formacao Pedra de Fogo
(3). As altitudes médias aproximadas sao: 1 (800m), 2 (500-550m) e 3 (450-

500m) ,regiao do Jalapao, a sudeste do morro Mandacaru, tendo-se ao fundo (sup.
l) a serra da Jalapinha.




FOTO N@ 6

I'OTO

N@ 7
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Linha de falha de direcao NS, mostrando nitido des
locamento dos arenitos da Formacae Serra GCrande
(Ssg). Esta foto mostra em primeiro plano a plani
cie do Tocantins (200-250m), ao fundo o relevo
cuestiforme da Serra do Carmo e entre ambos o rele
vo dissecado de transicao. Estrada Porto Nacional
- Tocantinia (84km de Porto Nacional).

Morro da Cara Suja, Riacho de Santana, BA, Varie-
dade de sienito porfiritico. Os fenocristais hipi
diomorficos, localmente corroidos sao de microcli—
na rosa., A matriz qrosselra, escura, € comnosta
dominantemente por anfibolio.



FOTO N@ 38

FOTO NQ 9

Plutonito de composicao agranitica, porfiritico, evi
denciando fenocristais de microclina. Afloramento
proximo a Matinha, sul de riacho de Santana.

Granito pegmatoide mostrando fenocristais de micro

clina de ate 15cm de comprimento. Planicie do Sao
Francisco oroximo a localidade de Matinha.
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FOTO N? 10 - Migmatito heterogeneo. Massas escuras com predomi-
nio de biotita e mostrando formas angulosas (paleos
soma) encravadas em neossoma quartzo—feldSpatch de
granulagao grosseira (estr. agmatitica). Proximo ao
pov. de Jaborandi, cerca de 25km a norte de Coribe.

FOTO N? 11 - Migmatito heterogeneo, bandeado, evidenciando dobras
ptigmaticas e maior tendencia a pedquenos deslocamen-

tos em uma das fraturas de cizalhamento. Estrada
Monte Azul - Espinosa.



FOTO N? 12 - Biotita gnaisse, com foliagcao bem marcada, cortado
por veios de rocha clara, quartzo-feldspatica, tex
tura pegmatitica, com distribuicdo paralela a sub-
paralela em relagao 3 foliacao. Aparecem xendlitos
do gnaisse dentro dos veios quartzo-feldspaticos.
Estrada que acompanha a Vereda dos Angicos (faz.

Boa Vista).

FOTO N® 13 - Faixas de milonito (ml) em zonas cataclasticas (ct)
de gnaisses da Associacao Pre-Espinhaco. Corte de

estrada entre Janauba e Porteirinha.



FOTO N? 14 - Xistos verdes do complexo metamorfico do Pré-EsPinhE

¢o0. OUbservam-se dois planos "S" nitidos. Corte na
estrada de ferro entre Licinio de Almeida - Urandi.

I'OTO N? 15 - Bordo leste da serra do Espinhaco.

alterados em dobras "chevron".

&, . 0lha de Guanambi
- Urandi) .

Xistos verdes
Regiao mangnesi fe
(Estrada Licinio de Almeida
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FOTO N? 16

Metaconglomerado (mcg) polimicto, brechado e basal

do Grupo Espinhaco Inferior, ocorrendo em estreita
faixa NS entre sericita xistos (cm) esverdeados do
complexo metamorfico e rochas vulcanicas acidas (v)

e intermediarias. A sudeste de Monte Azul.

FOTO N@ 17

Detalhe do metaconglomerado polimicto, com seixos
arredondados e fusiformes de gnaisse e quartzo (pre
dominantes) em matriz quartzo micacea hem orientada.

A nordeste de Monte Azul.



FOTO N? 18 - Quartzo-keratofiro de Remédios, BA (Gr. Esp. Infe -
rior), mostrando textura porfiritica (felsofirica) ;
fenocristais de anortoclasio envolvidos por uma ma-
triz felsitica quartzo-feldspatica.

FOTO NQ 19 -

OQuartzito

bre o quartzo-porfiro (qzp). Morro Dois Irmaos, Es
trada Tangue Novo.

(qtzo) do Espinhaco Méedio, assentado so -



FOTO N@ 20

FOTO N@ 21

Detalhe da foto anterior.

Quartzo-porfiro aglomeritico, Espinhaco Inferior,
Macaubas, BA. Os fenocristais ovoides sao de
gquartzo.



FOTO N@ 22

FOTO N@ 23

Quartzo-pcrfiro do Espinhaco Inferior, Caldeiras,
BA. Os fenocristais ovoides sao de acuartzo opales
centes.
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Discordanica angular entre cuartzitos (ogtzo) subho-
rizontais do Grupo Espinhaco Medio e a sequencia de
metaconglomerado (mcg) polimicto e rochas vulcanicas
icidas e intermediarias (v) filonitizadas com estru
tura “Sl” bem desenvolvida do Grupo Espinhaco Infe-
rior. " embasamento Jesta secuencia € composto
POY gnaisses tonaliticos (mtx). Escarpa da serra do

Espinhaco a norte do povoado de Sao Joao do Bonito.



Metaconglomerado polimicto do Espinhago Médio, Ouri

FOTO N@ 24 -
curi do Ouro, BA. Seixos de gnaisses, granitos e
quartzo leitoso.
FOTO N@ 25 - Amostra do Grupo Espinhaco Médio, Lagoa de Dentro,

BA. Escarnito - as camadas escuras sao calco-pelil

ticas e as cinzentas calco-arenosas. Amostra colg
tada no contato com intrusivas basicas.



Grupo Espinhaco

O Mosquito.

m quartzito do

Marcas ondulares e
Medio. Boqueirao do ri

FOTO N@ 26

Aspecto do estilo de dobramento das rochas do Espi

nhago Superior, localidade de Mata Virgem.

N 27 -
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FOTO NQ 28 - Estilo de dobramento ohservado nos quartzitos do

Grupo Espinhaco Superior. Corte na estrada de fer
ro, entre Liclnio de Almeida e Urandi.

FOTO N? 49 - Estilo de dobramento observado nos quartzitos do

Grupo Espinhago Superior. Corte na estrada de fer
ro, entre Licinio de Almeida e Urandi.



(?) nos quartzitos finos do

Estruturas em "mullion"
a

FOTO N@ 30 -
Grupo Espinhaco Superior; serra Central (norte)
SW de Espinosa.
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FOTO NQ 31 - Detalhe da foto anterior.
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FOTO N@ 32 - Metadiamictﬁﬁuéo Grupo Macaubas, polimicto, com sei
X0s de diversas dimensoes. Estrada Espinosa - Ita-

mirim; afloramento no rio Verde Pequeno.

FOTO N? 33 - Metadiamictito do Grupo Macaubas, com seixos de di
versas dimensoes. Estrada Espinosa - Itamirim;

afloramento no rio Verde Pegueno.



FOTO N? 34 - "Cobble" de rocha gnaissica com diametro maior que

1l metro, nos metadiamictitos do Grupo Macaubas.

Estrada Espinosa - Itamirim; afloramento no rio ver
de Pequeno.
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FOTO N? 35 - Metadiamictito do Grupo Macaubas com plano "S." mer

gulhando forte para SE. Estrada Espinosa - I%amirfm;
afloramento no rio Verde Pequeno.



FOTO N 36 - Metaconglomerado polimicto do Grupo Macaibas com

seixos arredondados em matriz subgrauvaquica.
Estrada Taiobeiras - Ferreirdpolis.

FOTO N© 37 -

Estruturas desenvolvidas nas meta
Macaubas.

grauvacas do Grupo
Estrada Taiobeiras - Ferreiropolis.



FOTO N? 38 - Estratificacao cruzada nas metagrauvacas do Grupo
Macaubas. Estrada Taiobeiras - Ferreirodpolis.

FOTO NQ 39 - Fendas e cavernas em calcario plagueado microcis-

talino, horizontalizado. Serra do Engrunado, pro
ximo ao povoado de Descoberto.



FOTO N@ 40

FOTO N@ 41

Metassiltito argiloso horizontalizado, decomposto,
de coloracao creme-esverdeada. O martelo marca um
nivel de calcario argiloso em camada descontinua e
com espessura maxima de 0,50m. Estrada Sta. Maria

da Vitoria - Agudina, a cerca de 7km a NE de Sta.
Maria da Vitoria.

Calcario plaqueado cinza-claro e microcristalino.
Nordeste da cidade de Cocos (BA)



FOTO N? 42 - Estratos subhorizontais de metarcosio (espessura en

tre 1 e 2m) intercalados em metassiltito esverdeado,
bem estratificado e com niveis calciferos do Grupo
Bambui. A WSW da Serra das Araras.

FOTO N? 43 - Relacao da foliacao e do acamamento nas margas e

metassiltitos do Grupo Bambui. O acamamento & ho
rizontal e a foliagao_mergulha 35 para N20W. Es-
trada ligando Cariparé ao vale do rio Branco.



FOTO N? 44 - Dobra do tipo concentrica, com eixo suavemente mer-

gulhante para nordeste e atingindo camadas de calca

rios argilosos e/ou margas do Grupo Bambui. Estra-

da entre Barreiras e Sao Desidério, a cerca de 23km
a sul de Barreiras (BA).

FOTO N? 45 - Camadas dobradas de arddsias, margas e/ou calcarios

argilosos e metassiltitos, do Grupo Bambui, com ei-

XO suavemente mergulhante para noroeste. Mostra re

fracao da foliacao "S," nas camadas. Serra do Saco,

rodovia BR-242 a cercé de 1l2km a leste de Barreiras
(BA) .
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FOTO NQ 46 - Venulas milimetricas de calcita branca com duas di-

recoes preferenciais, encaixadas no calcarios de
granulagcao fina do Grupo Bambui. Proximo ao povoa-
do de Olho d'Agua, cerca de 15km a noroeste da cida
de de Wamderley (BA).

FOTO N? 47 - Calcario dobrado e microfalhado do Grupo Una,
Xique-Xique, BA.



FOTO NQ 48

FOTO

Detalhe de uma camada de conglomerado monomicto,

mostrando frequencia de seixos de quartzo (1-2cm),
com espessura de 0,50m intercalando-se em arenito
grosseiro, mal classificado e com niveis conglome

raticos da Formagao Serra Grande. Vale do rio NE
gro.

Contato entre os membros Itaim (inferior) e Picos
(superior) da Formacao Pimenteiras (SDp) . Abaixo
da linha de contato ve-se um arenito, bem estrati
ficado com espessura de 40 metros e acima folhe-
lhos com intercalacoes subordinadas de arenito fi

no, micaceo. Flanco oriental da serra do Carmo,
cabeceiras do corrego Pacu.
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FOTO N? 50 - Forma erosiva tipica do arenito grosseiro, médio,

da Formacao Cabegas. Proximo ao ribeirao Caracol.

FOTO N?Q 51 - Aspecto caracteristico do contato entre o arenito -

grosseiro da Formacao Cabecas (Dcs) e folhelhos e
arenitos muito finos da Formagao Longa (Dla). Es

trada Novo Acordo - Ponte Alta do Norte, via fa-
zenda Sao Bento.



FOTO N@ 52

FOTO N@ 53

Sequencia gradacional de arenitos finos plaqueados,
siltitos e folhelhos do membro superior da Formacao
Longa. Estrada Itacaja - Tupiratins (GO).
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Folhelhos e siltitos argilosos, cinza-escuro do

membro inferior da Formacao Longa. Sudoeste da

fazenda Santa Maria - Estrada Itacaja-Pedro Afon
so (GO) .



FOTO N?@ 54 - Camada de conglomerado polimicto, do membro infe-
rior da Formacao Poti, constituido por seixos ar-
redondados de quartzo e arenito silicificado em

matriz de arenito fino avermelhado. Estrada faz.
Novo Acordo - Sao Felix (GO).

FOTO NQ 55 - Niveis conglomeraticos sequndo os "foresets" da es
tratificagao cruzada do arenito rdseo da Formacao
Poti. Sudeste da fazenda Novo Acordo (GO).



FOTO N? 56 - Tipica estratificacao cruzada do arenito vermelho,

granulagao fina do membro inferior da Formacao

Piaul. Noroeste da faz. Novo Sitio - Folha de Li-
zarda (GO).

FOTO N®@ 57 - Vista parcial da ruptura de pendente no contato das

Formagoes Pedra de Fogo (Ppf){Piaul (Cpi). Norte de
Lizarda, proximo da localidade de Barreiro.
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FOTO N? 58 - "Cornija", contato basalto (Kb) com a Formagao

Sambaiba_ (Ksb). Estrada Lizarda - Alto Parnaiba,
proximo a divisa GO-MA,

FOTO N@ 59 - "Figura" desenvolvida nos arenitos roseos da Forma
cao Urucula mostrando estratificacao cruzada tabu-
lar. Estrada para o aeroporto de Barreiras (BA).



FOTO NQ@ 60 - Mina de manganes do Boqueirao do Pedrinho. Ao lon
qe area ja trabalhada sobre a Formacao Cahoclo. Em
nrimeiro nlano area objeto de Lavra.

FOTO NQ 61 - Mina de manganes do Boqueirao do Pedrinho. Benefil

ciamento do minerio de manganes retirado dos colu-
vioes existentes sohre a Formacao Caboclo.



FOTO N? 64 - Gondito merqgulhando para leste. Mina de managaneées
da Pedra Preta, municipio de Licinio de Almeida (RA).
Complexo Metamorfico (facies xisto verde e anfiboli-

£O) .
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Vista nara leste sobre a
Em

primeiro plano, escarpa falhada da Serra do Espinha

FOTO NQ 63 - Boquira, Estado da Bahia.
Planicie de Paramirim e a Serra do Carrapato.

co e em ultimo plano, Chapada Diamantina.




FOTO N® 64 - Vista parcial, de SE para NW, dos trabalhos executa-
dos na Mina Grande, Itacarambl, MG.

FOTO N? 65 - Filao de cassiterita descoberto em 1971, no quartzo

porfiro milonitizado. Cata de S metros de profundi

dade. Brejo Sta. Tereza - Municipio de Paramirim
(BA) .



FOTO N?Q 66 - Fratura preenchida por cassiterita, localmente com
ramificagoes. Brejo Sta. Tereza - Municipio de Pa
ramirim (BA). -

FOTO N@ Juartzo porfiro sericitizado com filao de quartzo
leitoso limonitizado com esparsos graos de cassite

rita. Brejo Sta. Tereza Municipio de Paramirim (BA).
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FOTO N@ 638

FOTO

"Stockwork" de quartzo leitoso limonitizado, con-
tendo as vezes pequenas concentracoes de cassiteri
ta, pirita, arsenopirita (?) e faiscas de ouro. O
quartzo porfiro contem as vezes feldspatos de 2cm

de comprimento. Brejo Sta. Tereza - Municipio de
Paramirim (BA) .

NQ@ 69

Catas para extrair concrecoes de cassiterita em
quartzo porfiro sericitizado. Criancas coletam
graos de cassiterita na superficie do solo, apds
as chuvas. Aquas Claras - Municipio de Paramirim

(BA) .
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POTO N@ 70 - Vista sobre o flanco oeste dAa Sinclinal de Aqua
OQuente. Camada de quartzitos sobre quartzo-porfi-

ro milonitizado com mineralizacoes de cassiterita.
R 5 r ) . n .
'az. Butim - Municipio de Paramirim (BA).

FOTO N? 71 - Concentragao de cassiterita na bateia. Material
coletado no aluviao a 900 metros de altitude. Faz.
. . . il " M '
Butim - Municipio de Paramirim (RA).
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FOTO N@ 72 - Cata aberta em 1971, sequindo um filao de cassite-
rita ao longo de uma fratura inclinada para W, no
quartzo porfiro sericitizado. Faz. Juriti - Muni-
cipio de Paramirim (BA).

FOTO N? 73 - Quartzo porfiro milonitizado e alterado, com cassi-
terita. Faz. Mimoso - Municipio de Paramirim (BA).



Faiscacao de ouro em camada de cascalho lateriti-
zado e aurifero, com seixos angulosos de quartzito.

Faiscacao da Marcela - Sul de Gentio do Ouro (BA).

FOTO N@ 74 -

Faiscacao de Ouro e Cassiterita nas cascalheiras
do rio Paramirim das Crioulas, a 1.000 metros de
altitude. Municipio de Agua Quente (BA).

FOTO N@ 75 -
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Mina do Joel, Municipio de Montalvania, MG. Calcario
macico intensamente fraturado do Grupo Bambui. Mine

ralizacoes de fluorita, prata e galena.

Municipio de Cocos, Bahia; Fazenda Tolda. Filao de
' g - ' ™ .

fluorita encaixado em calcarios coliticos plaqueados

do Grupo Bambul.



FOTO N9 78 - Vista parcial das escavacoes em calcario e_dolomito

do Grupo Bambui. Mina de fluorita do Fabiao, Itaca
rambi (MG).

FOTO N@ 79 - Veio de barita, com alguma especularita, encaixado

em cataclasito de vulcanica. Distrito de Remédios
(BA) .



FOTO N? 380 - Vista geral dos trabalhos abandonados no garimpo de
diamante da Mangabeira; area de exposicao da Forma-
c¢ao Lavras. SE de Santo Inacio (BA).

FOTO N? 8l - Metaconglomerado Lavras diamantigero, com seixos de

quartzo e quartzito e matriz arenosa. Garimpo do
Buriti a NW de Santo Inacio (BA).



FOTO NQ 32 - Vista de uma tipica area de trabalho de garimpagem
em metaconglomerados diamantiferos da Formacao La-
vras. Garimpo do Buriti, NW de Santo Inacio (BA).

FOTO N? 83 - Vista parcial das escavacoes no garimpo de diaman:
do Canocao a norte de Saudavel (BA).



FOTO N@ 84 - Vlsta parcial dos trabalhos executados em grupiaras

do correqo Gameleira. Garimpo de diamante da Game-
leira, Almas (GO).

FOTO N@ 85 - Vista das "qrunas", onde a camada de casralho, con-

tendo ametista, e lavrada via subterranea. Minera-
cao de ametista da Califdornia, Caetite (BA) .



FOTO N 86 - Frente de lavra na exploracao a céu aberto da camada de

cascalho contendo seixos e fragmentos de ametista. Ga-
rimpo Novo, Caetité (BA).




I'OTO N 87 - Aspectos da mineracao subterranea de ametista em ga
lerias (denominadas "grunas" pelos garimneiros).
Mineracao da Rapa, Caetite (BR).

FOTO N? 88 - Sistemas de veios de quartzo, cortando quartzitos

do Grupo Espinhaco Medio. Cata de quartzo do Vai
ou Racha, Oliveira dos Brejinhos (BA).



FOTO N? 89 - Cata de quartzo de Sao Domingos, Ibitiara (BA).
Beneficiamento local das lascas de quartzo.

¢OTO N? 90 - Vista de algumas escavagcoes que ocorrem na Cober-
tura Terciaria - Quaternaria, oriundas da cata de
rutilo. Garimpo das Pedrinhas a sul de Parnaqua
(PI).
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Bloco de quartzito dumortieritico da pedreira do

FOTO N@ 91 -
Taquari, Bogquira (BA).
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Pedreira de quartzito dumortieritico da Vaca Morta,

FOTO NQ 92 -
Boquira (BA).
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Fotomicrografia N@Q 1

Quartzo-poOrfiro - fenocristal de feldspato potassico em uma matriz
microcristalina de quartzo, feldspatos e serici-

ta. 35X, nicdis cruzados. Amostra B-682, ficha
petrogrifica - 1469.

'otomicrografia N¢Q 2

Juartzo-porfiro - fenocristal de feldspato potissico em matriz mi-
crocristalina metavulcanica. 35X, nicois cruza-
dos. Amostra B-551, ficha petrografica - 1324.



Fotomicrografia NQ 3

Quartzo-porfiro - fenocristal de aquartzo com bordos corroidos, em
matriz metavulcanica de guartzo, feldspatos e

sericita. 35X, nicois cruzados. Amostra
R-965, ficha petrografica - 1840.

F'otomicrografia NQ 4

Cianita-quartzito - porfiroblastos de cianita em matriz de quartzo
(metavulcanica) e sericita, 35X, nicois cruzados. Amostra
S-767, ficha petrografica - 1868.




