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I - INTRODUGAO

0 objetivo deste trabalho foi estudar

g eficiéncia dos fluxogramas de beneficiamento de - algumas

dag principais mineracoes do Paig, bem como sugerir meétodos

ou processog alternativos para aumentar a recuperagao das

usinas consideradas nais deficientes.

lizados:

- .

Para atingir estes objetivos foram rea

~ Ievantamento dos fluxogramas de bene

ficiamento;

- Amostragem nasg diversas etapas do
procesgo de beneficiamento, julgadas
neceésériaa, bem como das alimenta -
coes, rejeitos e concentrados das u-

ginas;

- Balanco metalurgico das usinas;

-~ Ensaios de laboratorio, visando . me-

lhorar a eficiéncia de recuperagio

das uginag.

Na execugao dos trabalhos, pelas carac

teristicas do proprio projeto, & etapa de emogtiragem reves-

te~ge de importincia toda especial. Desta forma, foram toma

NE T530.0210.034) -
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das precaugdes para que a mesma fosse realizada de acordo

com técnicag adequadas & obtencgdo de amosiras com represen-

tat i‘V’idﬂ.de- -

Entre outras precaugoes, teve-se o cul
dedo de tomar incrementos durante um.periodo de tempo sufi-
ciente para permitir considerar-se a amosira obillda como Te

presentativa das condigGes reais de operac8o da usina.

Amostras de alixﬁentagao, rejeito e con
centrado foram tomades, objetivando a determinacdo da efi -
ciénci_a, de recuperacio des usinag de beneficiamento estuda—
dag. Outros pontos do circuito, julgadoslnecessérios,‘foram
tambén amostrados, visando ao controle de determinadas ope-

ragoes wnitarias.

As tomadas de 'vaz§.0 foram efetuadas com

o mesgmo cuidado e Tigor que a amostragem.

Em virtude de seun volume, 2lgumas ancsg

trag tiveram de ser britadas e quarteadas nas proprias usi-
nag. Outras, por se congtituirem em um pistema sélido-liqui
do, tiveram de ser decantadas, em geral com o aux11io de
floculentes. Quando existiam estufas ou chapas térmicag nas

usinag, as amosirag decantadas eram gecadag.

T8o importante guanto a coleta das & -

. . - Pt ' 3
mostras primérias, é 2 sua posterior preparagdo para & ana-

lise quimica. Assim, as operagoes de cominuic&o, homogenei-

Mca, 007
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zaclio e de quarteamento foram convenientemente realizadas ,

de modo & garantir a representatividade das aliquotas reti-

radas para andlise.

Dentre os distritos mineiros considera
dos prioritérios no anteprojeto, foram estudados os fluxo -
gremag de 19 usinas, referentes aos distritos mineiros ~de

fluorita,cromita e cassiterita.

Mod, 002
) HE 7530.0210.0343







 IT - FLUORITA
2,1 — Congideragoes Gerais

A fluorita é um mineral industrial de
import&ncia fundamental como fundente na obtengéo do ago,na

fabricacao de produtos quimicos fluorados, na produgao de

aluninio e na industris cerfmica.

Comercialmente, existem trés tipos de

fluorita: metaldrgico, dcido (ou quimico) e cerfmico. As esg

1

pecificacgdes requéridas para os diferentes tipos egtéo &-

ipresentadas nge Tabhela I.

Tabela T - Especificac¢Bes comerciais para os  diferentes

tipos de fluorita

Quanto a granulometria, as especifica-

Modg., 002 °
ME 7353).0210.0343



¢oes BRo:

tipo metalurgico - 0,6 a 10 cm;

tipo dcido - 100#% abaixo de 100
- mesh;
tipo cerfmico - 50% abaixzo de 100

A Tfluorita e wn-flmﬁente utilizado em
quase todas operagldes siderurgicas. O emprego da fluorita ti
po metalurgico na obteng@o do ago, visa promover a fluidez

- da -escoria e, deste modo, facilitar a dessulfuragao e 'des.fo_s_

foragdo do 2¢o. }

Para a produgfo eletrolitica de uma to
nelada de Ialmi’nic metdlico é necessario cerca de 70 gquilo-

gramag de fluorita tipo acido, previamente transformada em

fluoreto de aluminio e criolita sintética (Na, A1F(), que

agem no sentido de dissolver o concentrado de alumina, for-

" mando o eletrdlito para obtengdo do aluminio metalico.

”

Na industria cerfmica, a fluorita e u-
tilizada n& opacificacZo de vidros e esmaltes, servindo tan

bém como fundente.

Os compostos guimicos fluorados s2o ob
tidos, essencialmente, a partir do dcido fluoridrico (HF) ,

gque por sua vez tem na fluorita tipo dcido sua matéria pri-

Madg, 002 A KE T330.0Z10.0343
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me principal. Esses compostos apresentam uma infinidade de
aplicacdoes e podem ser subdivididos em dois grandes grupos:

fluoretos orginicos e fluoretos inorgénicos.

0s fluoretos orginicog (fluorcarbonos),
820 og maisg apllcados rela industria qulmlca de fldor. A
grande utilizagdo dosg fluorcarbonas deve—-se as suas notavels

propriedades: nfo sfo toxicos, ndo sdo 1nflamavels, ndo sao

corrosivos e apresentam uma excepcional estabilidade quimi-~
ca. Iles aﬁresentam.desempenho notavel como gases usadds'em
refrigeraciio, agentes dispersores de aerossdis (usados em
desoﬁbrantes, vhair spray", tintas, deginfetantes, etc),sol
ventes, plasticos (Teflon e Kel-F) e como intermediarios na

obtenclo de polimeros (elagtdmeros).

.

Oz fluoretos inorginicos sdo utiliza -~
dos, principalmente, na decapagem do ago inoxidével, na se-
paracio isotopica do urénio por difusdo, como catalisadorna

producfo de gasolina de alta octenagem, em antissépticos

em inseticidas, em eletrdlitos para galvanoplastia, como an
tioxidantes, como catalisadores em sinteses orgénicas e na
fluoretagio da dgua. .

g

Nos ultimos vinte anos o consumo mun-
dial de fluorita tem crescido numa taxa de 7% ao ano, sendo

que a demanda mundial de fluorita durante o amo de 1975 al

2
cencou & 4,6 milhGes de toneladas . Deste total, cerca de

554 foi usada para fins metalurgicos, 5% para fins cerfmi -

Mod, 002
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cos e 404 foi utilizada como fluorita tipo écido.A demanda
brasileira atual de fludrita, segundo informaqges colhidas
junto aos produtores, ¢ cerca de 45 mil taneiﬁdas anuais,
das quais 705?’1; tipo metelurgico, 28% tipo acido e 2% tipo ce

r&mico.

: '0 beneficiamento da fluorita no Bragil

& efetuado por quatro mineragdes: Minerag#o Nossa Senhora

do Cermo Ltda., Minerag@o Santa Catarina S.A., Mineragso

Fluorita S.A. (MINERFLUOR) e Flotagdio de Minérios Sul Cata

rinense ILtda, as quais exploram o mesmo fil8o por lavra sub
te_rréilea, sendo todas situadas na localidade de Segunda ILi
nha Torrens, Municipio de Morro da Fumaga -~ Estado de San-

ta Catarina.

Mod 002
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5,5 _ MWineracao Santa Catarina

2,2.1 - Caracterizacso do Minério

a) Andlise Modal e Composig8o Quimica

A composicBo dos constituintes mine-

raldgicos foi obtida através de exame microscopico de 18-

minas de graos.

. A composic@o quimica foi obtida pela

anglise gquantitativa de ume emostra representativa da ali-

mentacao.

As tabelas 11 e TII fornecem, respec—

tivemente, 0s resultados da aralisge modal e composicao qlli

. . Y
mice 4o MINEY1o.

Tabela TI ~ 'ﬁna'.lise modal do minério de fluworita da Minera

c8o Santa Catarina.

Flmrita .l;-it-.---t-----ti-+-r------

Feldﬁpat() -.illillilliiiillilli'llrlil

Calcedania T s L N N A

Quar_bzo e s PSSO EBERRBERNOesIROEPSORN

OpaGOS ---in.---;1-4-11----#ii-f

(

67

%)

13
13
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Tabela ITI - ComposigEo'Quimida da Alimentacso da  Usina

de Benéficiamento da Mineracao Santa Catarina

| COMPOSTO | - (%)

CaF ¢c 0 G e B QO SIPRE SO0 SEROEGEEIENSISPEDS

iill-lilinintlii-lili.tiir-il

25,6
1,0

CaCQO

I!*I'Ill'ilililllliilil.lilﬁlilli

3

BaS0, sesecscenssrasancsrerccaronns 0,8
F9203 coseserssassessesseesnrrsanee 0,5
Fezs ceeseossacvesssesssesrssasens O, 4
MZO cevsessaseacevsccaccascsssccoes 0,3
PO, *..,....g.n.f................. inferior a 0,054

Tel

Ou‘bI‘DS iilll'ifilli‘!lllllliliilllﬂ

* Qutros (A12O3, X0, perda ao fogo, etc).

Una andlise espectrogréfica para 30
elementos, de wme amogtra da alimentagaoc da usine de bene-
ficiamento, forneceu oa resultados apresentados na tabels
IV.

Mpod. 002 ]
4 NE 7530.0210.0343
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Tabela IV -~ Andlise espectrografica de uma amostra repre-
sentativa da alimentag8o da usina de benefi -

ciamento da Mineracao Santa Catarina
) | . ' f
ELEMENTO ‘ TEOR

AR AR N N N N R O WA N R N NN B N N N N B LR B

l-l-ii-l-liﬂ-llltltlilti-iitlini

-..'-‘.‘.'-.".‘.‘"i'-"""".i'..'-.-
2 0 4 0 0 ¢ o0 680 b & Ee &O RGOS 0N EA S Se O
----n.-i--i-tt-t--.-iinnlfnir-it
P QP OOBRE GO ECITHOSE RO LRI BEORE TS

PR R RS B A B N O IR A O B B NN NN NE L B N N B B

* .
'OrererS A R E R EEEE RN E NS N N N B O N N I N B N

" YNEEEREEEEEEEENE-ENNENN N IE R B BB B

ll'.'..li’l‘l‘iiill'il.ﬂlilIli"li

Observacoes: 1. Elementos com teor abaixo de 10 ppm:
B’ Be, cu’ Sc E Vi

o, Flementos nao detectadosﬁ
Az, As, Au, »i, €4, Co, Cr, lo, Nb, Ni,
Ssb, Sn, W e 2Zn.

Mod 002
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b) Estudo de Liberagao

0 grau de liberagao da fluorita, eg

tudado mediante a contagem de pontos ao microscdpio, apre

- sentou os seguintes valores (Tabela V)

Tabela V — Grau de liberac¢ao da fluorita

GRAU DE LIBERA
GAO DA FLUORI-
TA (%)

Pela tabela acima, verifica-se gque a

fluorita de granulometria inferior a 48 mesh esté pratica

mente liberada dog demals consﬁituintea (quartzo, feldspa

to, calceddnia, etc].

s NE 73530.0210.0343
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5,2.2 - Descrigao do Processo e Fluxograma de Bene

ficiamento

0 beneficismento do minério de fluo-
rita utilizado na usina dessa mineracao (Figura 1), pode .
ser subdividido em doig circuitos: produgdo de  fluorita

do tipo metalirgico e produgdo de fluorita tipo gcido.

a) Circuito de Produgéo de Fluorita  Tipo

Wetallrgico

Este circuito conrngiste nas seguintes
operacSes unitérias: britegem, clagsificagao e separagao

em meio denso.

8.1 - Britagen

| .0 minério proveniente da mina, apos

transporte vertical,é depositado em um silo, munido de

| grade fixa protétora, onde ‘820 quebrados os blocos de ta-
manho superior 3 malha da grade e descartados os matacoes

de estéreis, mediante escolha manual. Do silo, © minério

segue por intermédic de um alimentador vibratorio com gre

1ha de 2 1/2", a um britador de mandibulas que reduz o mi

Mod, 0p2

NE 7530.0210.0343



- - —

TC 4

l-- O N R Ep E RO G o M B

(A3
r/nm;rtu; - O '_'k | @_g >/ CRENASEN
2 - @ ] ‘@

]
ﬂ \A o
| = . @ 1
@0__ v |
LEG ENDA? I3 - Rebritodor 26-Celulas ;
| - Pogo 14 - Alim. correio 27- Amostrador S— I- _ . :‘ - | |
2 - Goiolo o I15- Tombor maio denso 28-Rejeito @ | O T  § i

e _

3 - Vagoneto 16 - Grou metalurgico 29-Espessador ) - S — __ ————— DO
j | i A PROJETO U

4 - Vibrador }7- Bombo 30-Bomba dicfrogmo 5

5 - Silo 18 - Saparodor mognetico  31- Filtro ; FLUXOGRAMAS DE BENEFICIAMENTO

6 - Alimentodor vidbrotorio 19- Retomodor 32- Transp. helicoidal - i ' CONVENIO DNPM / CPR M |

gl

7 -Britodor 20-Pithags de homos 33-Forno |
. . ' . | | -
8 -Peneiro vibrotorio 21- Stoker 34-Crclones [ M [ N E. R AC AO
- - doro A5- .
9-Tromel lavodor 22-Balonca dosodor Elev. de canecos _ | SANTA CATARINA
10 - Claossificodor espiroi 23-Moinho 36-Ensocadeiro . |

il - Decanta¢oo 24-Hidrociclone 37-Socos de 50kg | _
I2- Drenogem 25-Condicionodor 38-Concentrodo umido ; EXECUCAO . MIN. SANTA CATARINAY FIG: | }

- I

+&



Mod, ©O02 '

nério a uma granuloﬁle'l:ria Inferior a 2 1/2".

Be?2 — ClassificaQEO

.0 britado e o passante na grelha do
alimentador vibratdorio, sao recolhidos e classificados em
uma peneira vibratdéria com malhas de 5/8%. O passante da
peneira segue, por intermédio de correia transportadora ,
para as pilhas de homogeneizagfo (circuito de produgao de
fluorita tipo é.cido)_, enguanto o refido segue pare unm tro
mel lavador. Os finos provenientes do tromel alimentam um
classificador Akins, onde o "overflow" deste é decantado

el um pequeno tanque de sedimentecao, enquanto o "under *

& conduzido por correia transportadora para as pilhas de

homogeneizacao..

a.3 — Separagcao em Meio Denso

0 material retido no tromel lavador,
constitui a elimentaggo da separagao em meio denso. Esta
& realizada num tambor separador marca WENCO (4°' x 4'), u
gsando como meio denso una suspenséo de ferro-silicio (15%
de silicio), cuj‘é. densidade é 2,75. Lessas condicoes a.

fluorita (densidade - 3,1 a 3,3) afunda, enguanto & ganga

i NE 7530.0210.0343



flutua. Essas fracoes assim separadas, sao lavadas em duas
peneliras vibratdrias, com a finalidade de se recuperar o
ferré-sil:icio. A fluworita lavada é conduzida aos silos de
egtocagem e expedicao, constituindo-se no produto final t1
.po me‘talﬁrgicq. 0 rejeito do meioc denso segue para & re -~

britagem.

A recuperacso do ferro-silicio faz-

se através de um separador eletromagﬁético, marce. ERIESZ ,
operando em circuito fechado com wm classificador AKINS. A
fracfo magnética proveniente do separador magnético alimen
ta o classificador, onde 0 nyndert (ferro-silicio recupe;-
rado) rebtorna ao tambor separador do meio denso, enguanto

o “"over'" volta ao separador magnético.

b) Circuito de Produgdo de Fluorita Tipo
feido |

Tem uma capacidade nominal de 10 t/h
e compreende as seguintes operagoes: rebritagem, homoge -

neizacao, moagem, deslamagem, flotagao e desaguamento.
Del = Rebr_itagem

0 rejeito do meio denso, apds lava -

Mod fE}OZ
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gem, € rebritado em britador conico, marca BARBER-GREENE,
reduzindo-se a uma granwlometrisa inferior a 5/8u, Este mé_
terial segue, por meio de correia trangportadora, para as

pilhas de homogeneizagao.

: b.2 - Homogeneizagao

Og finos provenientes do circuito -de
produgao de fluworita tipo metalurgico (passante da penei-
re, vibratoria, “underflow® do clessificador AKTNS, mate -
rial decantado no tangque de sedimentacao e rejei'bo do meio
denso rebritado), s8o conduzidos para as pilhas de homoge
neizagao através de correia transportadora, onde s&o homo
ceneizados em dois patios de 73 metros de comprimento por
intermédio de wa "STACKER". A reposigdo deste material ho
mogeneizado em uma outra correils 'trailsportadora, que se-

cue para alimentar o moinho, é executada por uwm retomador

com capacidade de 10 t/h.

be 3 -~ Moagem

A moagem € feita ];;or ur moinho de bo
las DENVER (7' x 7') com capacidé.de de 10 t/h. A carga
de 15 toneladas, com bolas de 1, 2 e 3" de difi~

' 4

moedora e

-
Mod 002
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metro. O moinho opera em circuito fechado 'com un classifl
cador AKINS, (corte de aproximadamente 80 mesh), sendo o

tover" deste, bombeado para os hidrociclones.:'

b.4 - Deslamagem

A deglamagem do produto do circuito
de moagem é executada em dois estégios: primeiramente =&
polpa & processada em um hidrociclone (presséo de 20 psi)
iarimério de 10", onde o “under" desgsle segue para os condi
c:x.onadores da flotacao e o "over! alimenta uma baterla de
trés hidrociclones (pressao de 20 psi) secundarios de 4,

~ funcionando e paraleloe. O tundexr!" dos hidrociclones se -
cundéfios, junta-ge ao "under® do hidrociclone primé.rio 9
congtituindo-se na alimentacgeo da flotacao, enguanto que
+0 tover" dos hidrociclones -secxmdé.rios (Wltrafinos com

06% abaixo de 400 mesh), é descartado do circuito.

" b.5 - Flotagao

A alimentacd@o do circuito de flota-
c3o ("under" dos hidrociclones) segue para dois condicio-
nadores, onde sio adicionados os seguintes reagentes:"tall-

0il" (coletor), "emigol® (coletor auxiliar), silicato de

Mod 002
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sddio (depressor) e carbonato de sédio (regulador de pH).

A polpa proveniente dos condicionado
res, com pH em torno de 9,5 alimenta o circuito de flota-
cao, constituido de doze células' (marca DENVER ne 24), as
sim distribuidas: quatro células no "rougher®, duas célu-
las no ‘''scavengexr" e* 3 .baterias, de duas células cada, O-

perando em série no "cleaner". O rejeito da flotagao jun~

ta~ge ao rejeito da deslamagem em uma caixa de’ onde 820

descartados, enguanto o concentrado é bombeado para o €S-

yessador.
be6 — Desaguazmento

O concentrado flotado, antes de ser

engsacado e enviado para o mercado conswmidor, passa pelas

seguintes operagoes de desaguamento: espessamento, filtra

c8o e secagem. O material espessado (espessador de 20' de
difmetro), ¢ bombeado para um filtro de disco,'que reduz
& umidade do-cancent;ado para 8,5%. Este concentrado, con
duzido por correia transportadora, tem duas opcoes:ou vail
diretamente para secegem em forno rotativo ou é estocado
em um patio, aguardando futura secagem. Apos a secagem ,
o material pagssa consecutivamente por dols coletores cen-
trifugos, tipo clclone, para a separacao do vapor dtagua
de. Tluorita. Finalmente, a fluorita tipo dcido € embalada

em sacog de 50 kg.

-

Mod., 00¢2 ]
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2,2.3 - Balango Metalurgico

A Tabela IV fornece os teores de

CaF, das amostras coletadas na Mineragao Santa Catarina |,

no periodo de 22 a 26 de abril de 1976,

Tabela IV - Teor de CéFz

ne de beneficiamentb de fluorita da Mineragao

das amostras provenientes da usl

Santa Catarinsa.

O ALOSTRADOS TEOR DE CaF, (%)

PONTOS DO CIRCUIT

Alimentagao da usina (Rdm)' | 64,3
Retido na peneifca ?ibratéria | 63,2
Passante na ineneira vibratoria | - 69,3
Pagsante no tromel . 71,8
Retido no tromel - - D2y 4
tover®™ do Akins do tromel . ' 59, 8
tunder”" Jdo Akins do tromel ' 72,9
Concentrado do meio denso | 78,9
Rejelto do meio denso ' 15,6
Alimentacao do moinho 56,9
tover? dos ciclones 53,5
ftundexr® dos-ciclones | . 5G, 7T
Rejeito da flotagao 10, 3
Concentrado da flotacao 97,6

Com base nas andlises quimicas  das

amogtras: (Tabela IV) e nas medidas de vazao, fol calcula-

do o balenco metalirgico da usina e de algumas operagoes

Y S . ' ’, .
unitarias, julgadas necessarias.

Mod., 002
’ NE 7530.0210.034) -



a- BALANCO METALURGICO DA USINA

PENEIRA retido | retido |

R.OM . . |
passante

| ReEBRITADOR
CONICO
over TANQUE DE |
— - ~ ISEDIMENTACAO|

]
]
]
+
'

ClcLONES 22980 JF i 0TACAO @
over |
'

'
.
- =
.
'
.
L

Fig -2 : Fluxograma simplificado do usinag de beneficiamento do mineragdo Santo Catarine.

Tobelo VD : Calculo do distribuicﬁo de_ CoF2 no usino.

| Vazao o . Teor | Distribuicao

Conc. Tipo Metalurgico

~
\U
>N
O
-J
o
©0
O
I

Over dos ciclones

Conc. Tipo Acido . 36, 02 97,6 54,7
Rejeito da flota¢do 1,75 27,65 mn

Recuperagdo - 87,8% do CaF,



. b- BALANCO METALURGICO DA DESLAMAGEM - FLOTACAO

| o

. | FLOTAGAO
Fig -3 : Fluxograma simplificodo

do operacdo deslomagem/

flotagdo ‘ '

. -
\
Tobelo VIII - Calculo do distribui¢cdo de Can na deslomagem / flotagdo .
Té.o r Distribuic do
| % Peso
% Poso | 0t lony [ as
Rejeito dos Ciciones |12,78 m i ,7
Concentrado Tipo Acido | 49,35 97,6 N 8,8
Ra;&o de conceniroggéo . 1,66
Rendimento em mossa . 49.35 %
. Recuperacado - 81,8 % do CaF

2



¢c- BALANCO METALURGICO DA FLOTACAO

Under do
C.icllone_

ROUGHER - SCAVENGER | @

conc.

conge.

fig 4 - Esquemg simplificado dg

ZQCLEANER- flota¢do, no using de beneficiomen-

conc. % do mineracoo Soante Catorino.

' 39CLEANER|
.Jm

Tabela I1X - Colculo da distribuicdo de Can' na flotacado.

| o pa. | Teor Distribuigcdo]
hiolo | Dumituee
| Under dos Ciclones - 59 7

' S

-

?
Concentrado tipo A'cido 06,08 97

Razdo de concentro¢do - 1,63

HI

7,5

Rendimento Ee massao - 56,58 %

Recuperacdo - 92,5 %



d - BALANCO METALURGICO DO MEIO DENSO

_l|

Ovar- do Trome!

FigdS : Esquemao simplificado do opera¢do de separa¢cdo em meio denso.

Tobela X : Calculo do distribuicao do CaF, no operacdo de separagcdo em

mejio -denso
-

Teor Distribuicdo

% Pe
L 50 CaF2(°/o)| CaFo(°o)

Over do Tromel '

| Conc. tipo Metalurgico 62,88-

Razdo de concentragdo - 1,42

Rendimento em mossg - 62,889% |

Recuperacdo - 89,5 %
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Pe2ed = Caracferisticas dos Concentrados

AS tabelas XI ¢ XII apresentam os re
sultados de endlise quimica e granulﬂmetrla do concentra

do de fluorita tipo acido.

. Dabela XT — Andlise quimica do concentrado tipo dcido pro

veniente da Mineracao Santa Catarina.

| COMPOSTO | TEOR %
CE.F2 P R R T E R E R N R N W NN N N A A BN A 97,6
.w- 'S N EEEREEEEREE BN I - B I A B R A S I N NN 10
8102 . | . -9
C&CO 'lilallllllﬁ-nilllli-i#iii!-ili 0,6
| 3 .
OULTOS seevesoscssssssesscsasssssronse 0,8

l"

Tabela XII - mndlise granulométrica do concentrado tipo &

cido do provenlente da Mineracao Santa Cata-

rina.
(Tyler) Retido Acumulado

55 1,35 1,35

I . 100 1. 7,15 - 8,50
| 150 | ' 9, 71 18, 21
200 14,06 32,27

270 9,13 41, 40

325 B : - 8,03 49,43

400 | 11,77 61, 20

-~ 400 R 38,80 100,00

KE T7530.0210.0343



Pela tabela XII observa-se que 91,5%
do concentrado estid abaixo de 100 mesh, e portanto muite
préxzimo das especificagoes granulométricas para fluorita

tipo dcido (100% abaixo de 100 mesh).’

0 concentrado do tipo metalurgico a

pregentou wm teox de‘Can de 78,9% e Sio2 de 17,7%. Veri-

fica-se, portanto, gue o teor de'SiO2 esctd bem acima das

especificacSes internacionais (5% de Si0,).

A granulometria do concentrado tipo

metélﬁrgico varia de 5/8" a 2 1/2%.

Mod. Q02
/ NE 73530.0210.0343 -
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2.2.5 — Estudo de Laboratorio
a - Flotagao de Ultrafinos de Fluorita

| Como a nalor perda de CaF2 na usina
de beneficiamento da Mineragao Santa Catarina se verifica
na operacao de deslamagem (7,8f do C.an), foi programade
ume sérié de ensajos de flotagdo, visando 3  recuperacao

dog wltrafinos.

LAY ¢ GCJ}.?I}CIN7 obtliveram boa recupera

¢a0 de ultrafinos de fluorita contendo pouca ou  nenhuma

argile ou 03003:

Pela andlise granulométrica do "over
flow" dos hidrociclones secundarios, constatamos que

96, 25% do material estd abaixo de 400 mesh.

Og experimentos foram realizados em
célula de :E‘lotag'é'.o FARGER GREEN com capacidé.de yara 2,5
" litros de polpa. 4s condicoes dog ensaios podem ser vis-

tog na Tabela YXIV e o8 resultados obtidos na Tabela XV.

'] NE 7530.0210.0343-
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Tebela XIV — CondicOes do experimento de flotageo de ul-

trafinos de fluoritsa.

Coletor cevcGesessseces Tall'Oil (400 g/%)
Depressor bescesesssooss Silicato de sédio (400 g/t)

Espumente eecesscesssssos Oleo de pinho (25 g/t)
Modificedor de PH «...... Carbonato de sodio

PH ¢ S C RO OG0B BEBRTREEBC O 8,6

POlP& C OO0 SO G P EEPBLBLROCOD 200;: de Eélidﬁﬁ

Tempo de condiciongd
I}lent{} e S SO N DGO ROCENP S EOSRECOS 6 HlmutOS

{ Tempo de Flotac¢ao:
J (Ilrougher“) N Y EE RN N 4. mj_nutos

Tempos de reflotacao
(Ilclemer") tssorsc VRO OY 2,5 miﬂutos

Granﬂome'tri& 'nnniu';-'-nn (400 mE‘Sh - 6/“1 ) . |

Quentidade de Mabte- B
rial'i_.ﬂﬂ."'#""l~..‘.‘..‘ 446 gl

mabela XV — Resultados da flotagao de ultrafinos

TEOR DE|TEOR -DE| DISTRIBUIGAOC
(calﬂe(:‘r‘é):Sifi)2 (#)| DE CaF, (%)

memmts |t | 52 |

i
.

N
o
||l i

67, 2
11,1

21,7

Mod. 002
’ KE 7530.0210.0343



Pelos resultedos acima acredita-se
que mais de 60% do CaF, contido nos ultrafinos, poderiam

ser recuperados por flotagzo. E importante observar-se que

os teores de CaF, (92,3%) e 510, (2, %)} do concentrado,fo
ram obtldos com.apenas um.estaglo de f'cleaner". Acredita-
" ge que num segundo egtagio de "cleaner, o concentrado a

'tihgiria,as especificééﬁes da fluorita tiﬁo gcidoe

b. Cdlculo da Carga Circulante

Akpefda de Can'na.deslamagem rode~

ria também ser minimizada evitando a sobremoagem.

Atrevés da andlise granvlomeétrica(Ta

pela XVI), foi calculada & rasfo da carge circulante (26%).

Este valor, éparentemente & baixo; haja visto que a lite-

ratura indica valores bem superiores, CORO mais usualis.

mabela XVI — Andlise granulométrica do circuito de moagem

 da Mineracao Santa Catarina.

YOVERM DO AKINS | "UNDERM DO AKINS

ESCARGA DO MO

60, 83
82,09
88, 93
93,03
97, 21

KNE T7530.0210.0343 -



c.'Teste'de Flotaggo

Foram realizados alguns ensaios de flo

R de laboratorio (capacidade de 500 g),

2

tagao em celula IE
 usanﬁo material na falxe granuloméﬁrica de 100 a 400 mesh.
Os resultados obtidos (Tabela XVIII), demonstram nao exisg

tir maiores dificuldades para se chegar aso grau dcido, sen

do portanto a natureza do minério bastante favoravel ao pro

cesso de flotagao.

Tabela XVII - Condicoes da flotagao utilizando-se gcido o

leicoe.

Coletor EEE R AN RN RN R ERERER N RN éCidO OLeico

‘ . a o
DEPLreCSSOT esesccssssessssssescsescece Silicato de sodio}

ESpumaIl‘be P T Y R R E R R IR N B N ‘5160 de Pin.h.{)

PH lnﬂﬁlillﬁiiliilllllﬁltﬁIlliil-ltil 8’0

Tempo de condicionamento ecessccssees 8,0 minutos

Tempo de flotagdo ("rougher") ¢.ss... 4,5 minutos
Tempo de reflotacao (“cleaner") verees 4,0 minutos

Quantidade de materi@l sessscccersces 545 &

Mod. 002
NE 7530.0210.0343
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Tebela XVIII - Resultados da flotag@o utilizando-se  dcido

oleico

Alimentagao 100,0 34, R 100,0

Concentrado 61,1 g6, 8 0, 8 ' 06,7

Migto 27, 7 61,0 | | 291

Reaelto 33 0 1,2 90,6 0,6

- d. Separacso em liguido-denso

Os testes de laboratdrio realizados em

1iguido-denso (brﬁmﬁférmio—densidade 2,8), revelaram que &

especificac8o para emprego metalurgico, so foi  satisfeita

em relacao ao conteuda em Si0. do concentrado, para as Ira

&
goes abaixo de 10.mesh; o gue 51gn1flca, ndo ser possi

vel obter-se concentrados tipo metalurgico que atendem si -
multaneamente as exigéncias relativas a granulometria e
teor de Si0O. em meio de densidade igual ou inferior a do

2
1iguido experimentados.

-
Mod. 002
» NE 7530.02/10.0343



A tabela abaixo, mostra os resultados obtidos em teste de

. gseparagio em liguido-denso.

Tabela XIX — Ensaio de separagao enn 1iquido-denso com bromo

formio.

SO
TEOR DE
510, (%)

-
Mod. 002

NE 7530.0210.03453 °



2.2.6 - Consideracoes Gerais e Conclusoes

Através do balango metalurgico da wusi
na da Mineragao Santa Catariﬁa, constatamos que & megma a-
pregsenta uma boa recupe;'agao (87,8). Os estudos de laboratd
rio realizados mostrai"am‘q_ue essa recuperacao poderia sermﬁ

lhorada, se fosse minimizada a perda na deslamagemn.

A separacao em meio denso aﬁresentoﬁ
uma alta recuperagdo (89,5%), mas por outro lado o concen =~
trado obtido n8o atende as especificagoes requeridas. Basea
do em resultados de laboratorio, ‘observou-ge que para densi
dade igual ou inferior a 2,8 o minério na granulometria exi |
£108 nﬁo- consegue efefimente atender és egpecificacoes ,.

moxinente para o teor de 510,

‘A recuperacao do circuito de flotac8o

(81, &%) poderia ser ainda melhor, tendo em vista- que a natu

. reza do minério € bastante :E‘avoi:'a'.vel ao processo de Tflota-
cgo, como ficou evidenciado na série de testes  realizados

em laboratdrioe.

Objetivando uwme maior recuperagao  da
uvgina, sugere-se entao:
- redugéo da sobremoagem, ou

- recuperagao dos ultrafinos de fluori

ta por flotacgao..

Mad. 002
F) KE 7530.0210,03a)3 -
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Para obter-gse um concentrado tipo meta

lurgico, dentro das egpecificacoes exigidas, poderia ser eg

tudada & pogsibilidade de aumentar a dengidade do meio den-
so. © bem verdade que assim procedendo, -a recuperagzo do pIoO
cesgo diminuiria, entretanto, a reéuperagao total da usina
ndo seria praticemente afetada, visto que, o rejeito do .

meio- dengo € recuperado por flotagaoc.

NE T7530.0210,0343
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2.3 - Mineracao Fluorita S.A. - HINERFLUOR
2.3.,1 - Caracterizec@o do IMinério

a - Andlise Modal e Composiglo Quimica
‘do Minério |

As tabelas XX e XXI apresentan, res

pectivemente a compogic8o quimica e mineraldgica do minério.

Tabela XX - Anélise modal do minério dé fluorita deslamado,

proveniente da Mineragao Fluorita S.A.

MINERATL - -COMI’OSIQEO 9%
| Fluoxrit@ ecececeeseccsscccascrcssssoscssoco 60
| Feldspato cececessocccesessroccoavecvoses 13
Calceddnia cooesscsssssessssconsvssensecs| 1D
QUATEZO voeveccovscssvssoscacscscoossconse 9 |
 OPACOS  sesscessescscsssscccssssorsssosess 3 '

Mad. 002
NE 7530.0210.0343
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Tabela XXI - Composigao quimica da alimehtagﬁo}da ugina de

beneficiamento Ga Mineragao Fluorita S.A.

TEOR (%)

CaF C 0 S0 UOROPICOUCUBSENOSEEOEOIORUSESRESGEOIIRODOORS - 54,6

5102 C 0B SO B S0COCE G IRPOPBQGRIERDOERSENIEBOBONYS 32,8
CELCO3 T QP SRRSO SRR BLPOE IS OIE DS 1’0
R BE—SO4 na.n.iiﬁr&nllhii#tntlni.ittl}-irlni 1,2
S b
Al203 -i#-l‘illlﬁﬁilliil'i'lﬂ#ﬂlﬂ#ilf'IIIII‘ 4—,1 |
- FeS s bt s ee s QOGS OIPRBROBROIREINBEOSOSEOSIOSEES 0o 1,2
. . |
PO;_ l'ﬂﬂ'l".t.lﬂ.'-.'-'l"ﬁiﬂ.':llﬂi'*" :il-lf'.é 0’02
* :
OULIOS cessvssssosccacressscssrecsesctsesse 5,1

% Qutros (1{20, Fe203, Wz, etcs ).

Hﬁf Q02
- NE 7530.02i0.0343
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A tabela XXII apresenta os resultados

mentose.

. obtidos pela analise espectrografica para 30 (trinta) ele -

Tabela XXII - Andlise espectrografica de uma amostra repre-

gentativa da alimentacao da usina de benefi -

ciamento da MinéragSo Fluorita S.A.

ca
e
Ba
M
- Ti
or
(yial
Pb

.Y )
La -

ar

ﬂiﬁiliiilllilli-.lliiﬁ!ﬂlilll.iliiii

&l#iilll#iil!i.iﬁﬁiiiilltli#li-ﬁ'lll'l‘

0 0 ON TE B S PP LGOS DERGSIIPTVEEROEFGEEIOEENOSESS
iiittriti-Irllr-#l-iliﬁnliltt-it-l;li‘lln
li#i.l‘lllillnii.lliiiill_iliif}lillili
ili‘lllllil-ll*l.'iiiﬁi'lilllilﬁ#liliiil
lIﬁill..'#'llili.illlﬁlfll"iﬁl‘.iIﬂil
ﬁlllli#ll\lll'itlliil#llill:-ilil--lfllll
nnnt..int.;t:n’..#.--tn:-iinﬁnaalilll
'll'll'Iil'ﬁilﬂi'lﬁilllliiiillllil-ﬁill'

P T T YRR r I N N A

acima de 20%
1, 5%
0,5%
0, 2%
0,1%
500 ppn

200 ppm
100 ppm
150 ppm
70 ppm
50 ppm

Observacoes: le. Flementos com teor abaixo de 10 ppm: Cu,

T Be’ » Sc < Vll

o. Flementos néo detectados: Ag, As, Auw,Cd,

Bi, CO, I’Ii, Sb, Sn’ vf, Zn’ CI', I}IO e I‘Tb-

’ NE T73530.0210.034%
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2.3.2 -~ DescricBo do Processo e Fluxograme de Benefi

ciamento

A usina de beneficiamento dessa minera

cac produz cerca de 15 t/dia de concentrado de fluorita ti-

po metaltrgico ao tratar 40 t/dia de "rum of mine®. O pro-

cesmo utilizado é bastante rudimentar e consta das seguin -

tes etapas: britagen, classificacéo em tromel e escolha ma

]

nual (ver fluxograma na fig.6).

a. Britagem

0 "run of mine", apds transporte verti

cal, € depositado em um silo com capacidade de 5 toneladas.

Antes da britagem, o minério é submetido a uma escolha ma-
nual preliminar, onde s2o retirados os matacoes de estéril

e gquebrado agqueles de tamanho superior 8 boca do britador.

A britagem é realizada em um britador de mandibulas, com a-

bertura de descarga de 60 mm, 0 qual é alimenfado manualimen

te.

b. Clagsificacao e Escolha Lanual

0 material proveniente da britagem €

-

Mod. 002 .
A ME T73530.0210.034%
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LE GEND A

|
i

l- Poco
2- Gaiolo | | |
3- Voagoneto |
q - Silo do " RUN OF MINE"
S- Silo de motogoes de esteri!

6- Britcdor de mandibulos l

7- Correio Tronsportedora !

8- Tromel lavodor PROJETO ESTUDO DA EFICIENCIA DOS |
5. Silo de finos | FLUXOGRAMAS DE BENEFICIAMENTO

F

10- Correio Tronsportadoro 2 0 CONVENIO DNPM / CPRM '

H- Silo de esteril

I2- Silo de esteril

13- Tromel

14. Silo de fluorito 1'
15- Silo de fluorito 2"

6- Silo de fluorito <2’ ' EXECUGAO: DEPEM / DITE MU

-,

MINERACAO FLUORITA S.A
MINERFLUOR




conduzido por correia transportadora a um tromel lavador.

Og finos passantes no tromel, sao recolhidos em um silo

gendo posteriormente deatinados &-Flotég'éa de Minérios Swul .

Caterinense, empresa ligada & MINERFLUOR.

A fracdo grosseira, retida no tromel,
é recolhida em correia transportadora com cerca de 10 me-

tros de comprimento, de onde é feita a escolha manual.

0 meterial descartado por 'cata._g:'éo- ma
nual da correis trangportadora e, posteriomente, colocado
em un pdtio de estocagem. A fim de atender ao mercado con-
sumidor, o material beneficiado (fluorita tipo metalurgi -
co) € c;lassificadé: num segundo tromel, em trés fragoes gre.

nulométricas, e estocado em silos pare expedigéo.

Mod, OD2Z
i KE 7%30.0210.0343
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2.3.3 - Balango Metalirgico

A tabela XXIII fornece os teores de

CaF2 e Si02 das amostras coletadas na IMinerag¢z2o Fluorita,no

perfodo de 22 a 23 de abril de 1976.

Tabela IXIII - Teoxr de CaF2 e SiO2 das amostras provenientes

de ugina de beneficiamento da lMineragao Fluo
rita S« Ao

Alimentacao . 54,4 1 33,8
Retido do trﬂmel-l : | | 46,7 : 42,6 |
Passante do tromel X 65, 3 25,4 |
Rejeito .da esc.manual . 17,1 61,9
Concentrado metalurgico “ 79, 3 | 16,8 :

Bageado nag andlises quimicas das  a-
moagtras - (Tebela XXIII), foi calculado o balango metalurgico

da usina da Iineragao Fluorita.

B importahﬁe esclarecer que no decor -
rer de amostragzem nao foram feitas as tomadas de vazao, de-
vido as constantes paralisaggés da usina. Os valores apre -
sentados ectio sob a forma de percentagem e foram calcula -

dos a partir dos teores de CaF, nés amostras coletadas.

-

Mod. 002
y NE 7530.0210.0343



BALANCO METALURGICO DA USINA

RO.M 1BRITAGEM TROMEL

- Fig-7: Fluxogramo simplificedo duyﬁinu de beneficiomento da Minerogdo Fluorita

Tobela XX IV - Calculo da distribui¢do . de CaF,

% Peso Teor de Distribuigao
Calculada|CaFp (%) | CaFp (%)

Alimentacdo

Finos do Tromel
S—

Conc. Metalurgico

Rejeito da Escolha

- i

Recuperacdo : 40,7 % do CaFgp

Tabela XXV - Colculo do distribuicGo , sem levar em considerogdo os finos

Distribuicdo
| Cafso &y

% Peso Teor de
Calculada | CaFy, (%)

Retido do Tromel 46,7

Conc. Metalurgico 47,6 79,3 80,8

Rejeito da Escolha m 17, 1 19,2

ey

Recuperacgdo : 80,8 % do (‘Jt'.lF2
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2,3.4 - Consideracoes Gerais e Conclusoes

t
I

A recuperacdo da "usina de beneficia -

nmento" da NMINERFLUOR, sem levar. em congideracao os finog do

tromel, ou seja, & recuperagao obtida pela catagao manual
(80, 8%%) pode ser considerada razodvel, sendo no entanto es-

se valor extrememente varidvel, tendo em vista a total de -

pendéncia do fator mmano. Apesar dessa recuperagfo néo ep
tar muito abaixo daquelas obtidas por métodos  mecanizados
(meio denso), nfo significa que a catag¢fo manuval seja indi-
céﬂa,.ﬂem.mesmﬂ sob o pretexto de aproveitar a mio de . obra

disponivel, em beneficio da comunidade local.

A usina apresenta paralisagoes constan
tes devido ao entupimento do britador e ao estado de consex
vacao das correias transportadoras e roletes, ja demasiada-

mente gastos.

A inexisténcia de grade protetora jun—

to ao virador de vegonetas, faz com que & quebra dos blo -
cos maiores que a boca do britador seja feita com marreva no

proprio britador.

Para eliminar a fracao de granulome -
tria inferior a descarga de britagem e mecanizar o circuito
de britagem, & necessirio a colocagdo de um alimentador vi-

bratorio.

Mod. 002
. NE 7530.02i0.0343
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0 rejeito da escolha manual € descarta
do do circuito de beneficiamento, sendo estocado. Este re-
jeito deveria ser rebritado e homogeneizado com os fiﬁos pa
ra ser recuperado -por flotagdo, como o faz a Minerag&o San-

ta Catarina.

Objetivando melhorar a eficiéncia da

usina, sugere-se entao:

a. Introducgo de um circuito de separa

¢80 em meio denso;

b. Colocagdo de uma grade protetofa

junto ao virgdor de vagonetags

c. Introducio no circuito de britagem

de um alimentador vibratdrio;

d. Recuperacfo através de flotagio do

rejeito da -escolha manval.

-

Mod, 002
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SUL CATARINENSE LTDA
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2.4 ~ Flotacao de Minérios Sul Catarinense Itde.

2.4,1 - Descricdo do Processo e Fluxogramas de

Beneficiamento

O processo de beneficiamento vtilizado

na usina da Flotaglo de Mineérios Sul Catarinense Ltda., vi-

L

sa & producao de fluorita tipo Zcido. O minério beneficiado
nessa usina congtitui-se dos finog provenientes da MINERFLUOR
apds transporte por caminhoes num perdurso de 1,8 km. Basi-
camente, as operagoes do beneficiamento podem ser subdividi
das eﬁj moagem, ciclonagem, flotacdo e desaguamento ( ver

fluxozrame na fig. B).

a. Moagen e Classificacgao

O:minério,'através de um  alimentador
de correia, alimenta um moinho de bolas (4! x 6,5'), o-
perando em circuito aberto com um clasgificador tipo AKINS.
Este, opera em circuito fechado com um segundo moinho de bo
las (3,3' x 5,5'), onde o “"overflow" dirige-se para o pPri -
meiro tanque condicionador. Quando o "overflow" do classifl
cador AKINS enche o primeiro tengue condicionador (capacida
de dé 500 kz) o material é bombeado, de maneira intermiten-

te, para um hidrociclone. O tunderflow" deste segue para o

-
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segundo tanque condicionador e o "underflow" retorna 4o se-
gundo moinho de bolas. O tempo decorrido para & bomba esva-
ziar o primeiro condicionador é de aproximadamente 5 minu -
tos e o periodo de tempo entre cada ciclonagenm € de aproxi-

me.damente 45 minutose.

b. Flotacgao

Com aproximadamente & mesma vazlo  do

noverflow" do clasgificador AKINS, uma bomba de - diafragna

transfere & polpe do segundo condicionador para o circuito

de flotacao.

0 circuito de flotagso &  constituldo

“for 16 celuwlas, subdivididas em, 4 baterias de 4 células ca
I da. Nas 4 célulag da primeira bateria (rcélulas rougher") y
alimentadas pelo segundo condicionador e pelo retorno dos

rejeitos das células do 12, 22 e 3¢ “Cleaner", existe & pro

duclio de wn concentrado primdrio e de um rejeito que & des

cartado do circuito. Esse concentrado primario passa por 5
etapas gucesgivas de limpeza, executadns  pelas 12 células
restantes (células "cleaner®). Deste modo, obtém-se um con-

centrado final gue ¢ a seguir desasuado.

Os reagentes ubtilizados nesta usina pa
ra 2 flotacfo da flworita sdo: oleina, emigol, silicato de

sddio e carbonato de sddio, usados, respectivamente, CORO:

i~
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coletor, ativador, depreésaf e regwledor do pH. Estes rea-

- gentes sado adicionados, manualmente, no 2° condicionador.
C. Desgaguamento

C desaguamento do concentrado flotado,

compreende: espessamento, filtragem e secagen.

0 espessamento é realizado num tangue
espessador com 5' de difilmetro. A polpa espessada é filtrada

(de maneira intermitente) num filtro de tambor, reduzindo -

se a umidade do concentrado para 1ll,1%. Inm seguida, o fil -
trado & conduzido por um alimentador de parafuso para um
forno rotativo que opera em circuito fechado com vm clasgi-
ficadof de PS# Apds secagem, O material € transferido por

elevadores de caneca até os silos de expedigao.

-
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2.4.2 — Balango Metalurgico
A tabela XXVI formece os teores de

Car 8102 e CaCoO

2!

3!‘

das amostras coletadas na K

0O

otacdo de

Minérios Sul Catarinense Ltda, no periodo de 25 a 27 demaio

de 1976.

Tabela XXVI -~ Composicdo quimica das -amostras provenientes

da usina de beneficiamento da Flotagado de Mi

nérios Sul Catarinense Ltda.

AMOSTRA

Alimentacao
Concentrado

Rejeito

20,1

‘Com base nas andlises quimicas e

nas

medidas de vazfo, calculou-se o balango metalurgico da usi-

Il e

NE
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BALANGO METALURGICO DO

PROCESSO DE FLOTACAO

Condicionodor

Fig- 9: Esquema do processo de flotacdo da uysinag.

Tobelo XXVI - Calculo dag distribuicdo de CaF,

Alimentacoo

Distribuicao
de CafF2 (%)

~ Concentrado

Rejeito

Roz00 de concentracdo - 1,56
Rendimento em masso- 54,7 9%

Recupera¢ao - 85,49 % do CaF,
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2.4.3 - Cdlculo da Carga Circulante e da EIficiéncia

do Classificador Aking

Com base na andlise granulométrica(Ta
bela XXVII) calculou-se a carga circulante e a  eficiéncia

do Clessificador Akrins. .

Pabela XXVII - Andlise granulométrica do circuito de moagen
da IMinerac@o Flotagao de Minérios Sul,Catdri

nense Ltdae.

DESCARGA DO | DESCARGA-DO | OVERFLOW | UNDERFLOYW
10 MOINHO | 2¢ MOIFNHO | DO AKINS | DO AKINS

e

MESH ' | ¢ ACUNULADA|% ACUMULADA |% ACUNULADA} % ACUMULADA -

20, 90
49,76
69,98 |
84, 23
91, 98

Cargae circulante = 160%

Eficiéncia do classificador = 51,10%

Segundo & literature, a eficiéncia do
clasgificador AKINS estd dentro da faixa usual. Quanto 2
carga circulante, este valor esté um pouco menor que o en -

contrado na pratica.

Mod 002
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2.4.4 ~ Congideragoes Gerais e Conclusoes

Pelo balanco metalurgico, constatou-se
que a recuperac¢do da usina pode ser considerada boa (85,4 %
do CaF,), sendo, inclusive, maior que 2 recuperag¢io obtida
pelo circuito de flotagzo da Iineracdo Santa Catarina. Ape-—

sar dessa boa recuperacido, existem falhag evidentes na ope-

racio da usina. Entre outras, observou-ge que parte do cir-
cuito funciona de maneira intermitente, em consequéncia da
improvisagio de alguns equipamentos, por vezes superdimen -
sionados, CoOmMo é o cago do hidrociclone, do filtro de tam.-

bor e do forno de secagem.

dod. O02 ‘
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2,5 — Consideragoes Finais Sobre a Fluorita

1. A briguetagem de fluorita se impoe
a curto prazo, posto gue comfb depréscimo do teor de CaFg'
do mindrio, diminuird a produgdo do tipo metalurgico. Aleém
deste fato, os estoques;gﬁo absoxrvidog pelo mercado de flug;

rita tipo acido se apresentam com probleme de comercializa

cBo e estocagem (lMinerag¢do Senta Catarina - 20.000 tonela -
das de concentrado tipo dcido estocado em abril de 1976),08
quais poderiam ser briquetados e utilizados como tipo metag~-

1drgico.

2. Considerando & lMineracgso Fluorita c
a Tlotagao de Minéfios Sul Catarinense, funcionando conjun-
tamente, ter-se~ia uma recuperagdo de 83,1% do CaF, contido

. 2
ne minério lavrado pela MINERFLUOR.

3. A usina de beneficiamento da Minera
gEG Nossa Serhora do Carmo gue pProcuz fluworita tipo:metal@g
gico e tipo dcido, ndo foi amostrado devido estar paralisa-
de, por ocasido da.visita (abril de 1976); tendo os respon-
sédveis pela usina informedo que o beneficiamento seria rei-

niciado somente em janeiro de 1977, quando da entrada em

Puncionamento de um novo circuito de britagem.

Med 002 . NE 7530.021D0.0343
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I1T - CROMITA
3.1 = Consideracoes Gerais

. A cromita, vnica fonte  comercial do

"

. Y
elemento cromo, ¢ um mineral do grupo dos espinelios. o

. frequente a subgtituic8o do elemento cromo por alvminio ,

{fon férrico, etc, na rede crisgtalina do mineral. Em algﬁns
ocorre também a precenca de silica e outros minerais sob a
forma de inclusdes. Fm viste disso, ndo hd um padrao de &m
bito- internacional para as especificacgoes dos concentrados.
Co-s'bvma—sé, no entanto classifica-la de acordo com & ' sua

‘aplicagao, para os diferenteé fing industriais, em  trés

tipos:

a. Cromite de Grau Metalurgico - Usada na fabricagBo de di

verses ligag, principalmente ferro-cromo, gque por sSua Vez,

é indispensdvel na fabricagao de ago inoxidavel e de agos es
peciais. A cromita de grau metaliurgico deve apresentar um
alto teor em CI‘203 '(geralmente, acima de 48%), wm maximo
de 10% em 5i0,, uma relacdo Cr/Fe minima de 3:1,  devendo
pinde ser.un materiel de natureza resistente, e de granulo

metria grosselira.

. ' .
b. Cromita de Grau Qu imico - Deve ger de natureza friavel,

Med OO02 NE T530.0210.0343



podendo o0 teor em Cr203' variar na faixa de 44 a 50, silica
e Oxido de cdlcio sdo as impurezas mais prejudiciais, ha-
vendo uma tolerSncia para o conteddo mdximo, gue pode va~-

riar de 2 a &. em Si0,, e 0,5 & 1,5% em Cal. Cromita desse

2 .
tipo encontra as meis diversas aplicagdes na inddstria qui.
mica: &dcido crdmico - utilizado na metalurgia para elebtro-
deposicio de cromo metdlico; cromato de sddio-atua como an

ticorrosivo em caldeiras, motores diesel, motores de auto

movel, etc.; fosfato-crimico - usadé) em pinturas de prote-
cBo contra a corrosfio; cromato e dicromatos - utilizados em
madeiras, visando & sua congervagio. Convém ainda salientag
dentre varias outras aplicacdes dos compostos quimicos de
eromo, sua utilizag&o na indistria textil, no curtimeh'tc; de

couro, e como pigmento.

c. Cromita Usada como Refratédrio - Pode apresentar um teor
relativamente baixo em Cr,Oq (30 a 35%), sendo, no entanto,
exigido um teor minimo em Al 0. na faixa de 25 a 30%. O mi

2 3

Lo, . . F -
nério deve possuir propriedades fisicas que assegurem & 0D -

tenglo de tijolos resistentes. A cromita sendo de natureza
neutra, tem sido u.séda em revestimentos de fornos, para se .
paracio de refratdrios basicos (negnetita e dolomita) dos
refratidrios dcidos (gsilica e argila). Tijolos de cromo-mag
nésio ( O 50% Cr) e magnesio-cromo ( £ 504 Cr) sa@o utili-

zados para revestimento em fornos.

» . d
HE ainda que se considerar anova area

dHed OOZ NE T7530.0210.0343



de mercado conquistade, com "areia de cromita" para fundi-
cfo, usada como material de moldagem, particularmente  em
procegsos de obtenca@o de ago de alta-liga, desenvolvidos a

elevadas temperaturas.

Estima-gse Que 60% da producaoc mundial
de cromita ¢ consumida na metalurgisa, 20%.00mﬂ refratario,

12% na indUstria quimica e &% como areia de furidigao .

As principgig reservas mundiais | de
cromits encontram-se em paises, de relativa instabilidade
politica, tais como: ffrica do Sul e Rodésia. Isto podera
acarretar uma escasgez de suprimento de cromita, no merca-
do iﬁternacional,:bem.como extremas elevacoes de pregos.lor
essas razoes, alguns paises (Estados Unidos, Inglaterra
etc) tém dirigido suas pesquisas, no éentide~de desenvol -

- ver ﬁroceséos para tornar o ferro e ag¢o resistentes & cor-
rogéo, usando & minima quentidade de cromo possivel. Para-

lelemente, @ mudanca gue vem sendo verificada na producaoc

do ago inoxidavel, com & crescente utilizacido do processo
AOD (argon — oxygen decarburisation) e similares, tem favo
recido o emprego na metalurgia, de minérios de mais baixa
qualidade, aumentando, dessa torma, & disponibilidade  de
cromite para esse fim. Por outro lado, & aubstituicdo dos
fornos Siemens-Kartin por conversores a oXigénio, tem pro-
vocado um declinio no consumo da cromita tipo refratario.
No entanto, espera-se que essa situagao seja em parte com-

pensada, com 0 crescente consumo de cromita, em fornos de

-
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arco elétrico,e em fornos para fabricagdo de vidro.

Pars o consumo Ge cromita na  indus-
tria quimica, nfo se prevé varia¢gles significativas. X es-

perado um desenvolvimento, cada vez maior, no setor de

‘areia para findigdo.

De modo geral, o consunmo total de cro

‘mo deverd crescer numa média de 3% ao ano, até o final deg

gse Século, quando j& tera ultrapassado 3 milhoes de tonela

(3)

das de cromo metdlico/ano ~’.

A Africa do Sul e a Rodésia, possuem

aproximadamente 95% das reservas conhecidas no Kundo, ©Se-

1(32235

guindo-se a FinlAndia, Unifio Soviéticae, India e Brasi

"te possui uma reserva medida da ordem de 10 milhoes de to-

neladas_

L

(4)

Atuvalmente, ¢ maior produto de croml
ta & o Unific Soviética, peguida da Africa do Sul.  Outros
grandes produtores sdo as Filipinas, g Turquia e a Albénig
(3 - 6). '

A produgzo brasileira de cromita, em

1976, foi superior a 190 mil toneladas, tendo sido nesse

ano exportado 14,5 mil toneladas entre "lump" e concentra-

do tipo metalﬁrgico, e importado pouco mais de 8 mil tonela

dags de cromita tipo refratario

(4)

NE
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O beneficiamento da cromita na Bahia
é realizado por trés mineracgoes: Mineragao Pedrinhas e Coi
tegeiro Mineracf0 S.A. - COIﬁISA-—locali'zadas no nunicipio .
de Campo Formogo e Minerag2o Vale do Jacurici - Usina NMe
drado - localizadas no distrito de Andorinhas, municipio de
Senhor do Ronfim. Recentemente mais duas usinas de benefl-

ciamento entraram em operacgo: & usina da Mineragao Serra

da Jacobina - SERJANA, localizada no municipio de Campo

Pormoso (set/76) e wma outra da Minerago Vale ‘do Jacurici
- Usgina Iaje Nova, localigada no municipio de Cansancao

(maio/T7).

-
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3e2 ~ Mineraéﬁo Pedrinhas
3,2.,1 - Caracterizacao do Minério

& - Mndlise lModal e Composigdo Quimi-

ca

As tabelag XXVIITI e XXIX fornecem os

resultados da andlise modal e & composigdo quimica de wuna

amostra representativa da alimentacfo da usina de benefi -

ciamentoe.

. fabela XXVIII - Andlise modal da alimentaglo da Minerag8o

Pedrinhas.

COMPOSICAO %

*
OP&COS "TEEEEEEREEEENE N B = 5N BN BRI NS B B R -
Serpen'bjlla Iiil'Illil.l-.-lll'l.liullﬂi 30
| 1
* Piro}:gnlg P S0 CE LG OERAOPREEPELE DGR PO 15
¥ 1
| .
Clol‘i‘ta P T T R  EE IR N 6

BiOtita -Itliiiillirl'll;lltiilnli-

* Opacos: cromita, magnetita e raros grdos de hematita.

NE 71530.0210.0343



Mod, QD2

mabela XXIX - Composicio Quimica da alimentagao da  usina

de beneficiamento da Mineracao Pedrinhas..

COMPOSTO _ TEOR (%)

0r203 Leocesscesssesesresssss st ereotetses e 16,5
Fe203 cossscesstssercsssescesssesee Rt UO e 2241
Sio2 teseesessossnssrracraetossorenoosebe ] 2745
1&1203 cencesessasssssessssstaseesesseancs s 6,9
MEO  cesssacsvecsossvsrcssesecrssessusenec 14,9 .

Observacdo: Relagfo Cr/Fe no minério = 0,77.

Uma andlise espectrogriéfica para 30
elementos de uma amostra da alimentacdo da usina de benefl

cismento da ldineragé@o Pedrinhas, néio chamou atenczo para &

presenca de elementos veliosos, & nao gser cerca de 1500

ppn de Ni.
b - Estudo de Liberacéo
0 grau de liberaglo da cromita, 1ol
. estudado mediante a contagem de pontos &o microscopio. A

tabela XXIZ~-A apresentaﬁos resultados obtidos e a  figura

10 a curva de liberagﬁo.

NE 73530.02i10.034J3



Tobelo XXIX -A : Grou de liberacdo da cromita da climentagdo do jigue

LIBE RACAO %
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Figura 10 : Curva de liberagdo do cromita da ofimenta¢do do jigue nc using

de Pedrinhaos
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3.2.2 — Descricao do Processo e Fluxograma de

Reneficiamentoe.

A usina de beneficiamento esta locali
zadae bem prdéxima da mina. O minerio; transportado por cami
nhoes, é depositado nos patios de estocagem. Posteriormen

te, uma pi carregadeira despeja o minério em um silo munie

do com grade fixa de 4%, onde sofre'deéagregaggo prelini -
nar, mediante uso de monitores hidr2ulicos. Com essa desa-
gregacio, o mindrio é arrastado por gravidade para os tro~
meis,'(ver fluxograma — Fig. 11) com malhas de 1/2%, O mi-
nério de granulometria superior a 4v, retido na grade-fixa
do silo, € estocado. A fraclo retida nos tromeis (l/?“ 2
'4") & transportada, por caminhfo, para os patios de cota—
cgo, onde medianie selecZo manuel se obtem concentradn
- wlump", sendo -0 rejeito estocado. 0 material pagsante nos
tromeis segue para dois clasgificedores primgrios,  tipo

pkins. O *underflow" destes, alimenta trés peneiras vibra-

tdriaes (abertura de 1,2 mm), operando em circuwito fechado
com dois moinhos de martelo, enguanto o “"overflow" é reco
1hido na caixa colefora nt 1 e dai bombeado para dois hi -
drociclones. O “"underflow" dos hidrociclones alimenta um ji
gue primdrio de duas células tipo YUBA ("jigue de finos"),
enquanto o "overflow" ¢ descartedo. O material pagsante
das peneiras vibratdrias € recolhido em um classificador se
cundério tipo Akins. O voverflow" deste € descartado,  ao

passo que o "underflow" é conduzido por correia transporta

Meg 002 ME 7530.0210.0343



ALIMENTACAO( ROM. )

*
BANDE JA BANDEJA
ALIMENTADORA ALIMENTADORA
| . F > 4 i
FACO 62010 FACO 6240 FIXA 4 MATAGOES
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]
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
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19 CELULA
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E.

5

{

TERCIARIO ‘
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h M ,
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NORMAL PARA  REFINO MINERACAO PEDRINHAS I

CAIXA
COLETORA

BOMBA
CENTRIFUGA |

EXECUCAO: DEPEM/ DITEMI [FI1G6:1II |




dora para un segundo jigue prlmarlo de duas celulas tipo
YUBA, sendo que uma. 1 peguens fracao desse "underflow" ali -
menta o "jigue de finos". O rejeito deste ¢ descartado, en
quﬁnto o do segundo jigue primario ségue para a caixa cole
tora n? l. Os concentrados dog 4doig jigues primérios sfo
processados em um separador magnético. A fragBo magnética,
contendo cerca de 20% de Cr 5049 e recolhida.em.silo e PoS-

-

. teriormente rejeitado. A fragdo nio magﬂetloa alimenta um

jigue secundario de duas células. O'regelto deste € reco -
1hido na caixa coletora n? 2 e a seguir bombeado para  um
hidrocicloné, cujo "underflow" retorma para o "jigue de f1i
nos'. O concentrado da 12 célula do jigue secundario eli -
menta wn jigue tercidrio de duas células, cujo concen?raﬁé
(50% Cr203) apos secagem e peneiramento constituvi-se na.
areia de cromita (fracBo graaulométrica abaixo de 30 mesh)
e no concentrado pars refino (frag¢io granvlométrica acima
de 30 mesh). O concentrado da 22 celula, Jjuntamente com o

rejeito do jigue tercidrio, formam outro produto com cerca

¢ . de 43,5% Cr,0,

A producfo dessa usina & de aproxime-

damente 6¢000't/hés*de concentrado.

sod 002 NE T3530.0210.0343



3.2.3 — Balango Metalurgico

| A tabela XXX fornece os teores de
Cr O. das amostras coletadas na Mineracao Pedrinhas, &ur&gr

23
" te o periodo de 30 de novembro a 2 de dezembro de 1976.

. . Tabele XIX - Andlise quimica quantitativa de Cr,0, das a-

nostras da usina de beneficiasmentoe.

PORTOS DO CIRCUITO AMOSTRADOS
Alimentagdo de usina (ROM) eeeecseos] 16,8
: Retido do tromel eceseesccesscecesses . 22,2
Retido do tromel apds esc._manual ..: : 19,2
Alimentag8o do Aking secundario eesef 23,6
l'“Oférflow" do. Aking secundario u.....F 5,5 ?
| "Underflowt do Akins secunddrio «... 29, 6 ‘
Alimentacdo do jigue de finos eeeces 24,1 |
Rejeito do jigue de TiNOB secsecesee 14,7
Concentrado do jigue de fiNoS esevesa 35,4
\ Material magnéticb Ceveecenesesanens] 17, 4
Rejeito total n.......;g............t 7,8 i
| Concentrado normal eeoeeccescssrccsses| . 43,3
Concentrado para refino ceseecececces

Rageado nos resultados da Tabela XXX
e nas medides de vazﬁo,*ﬁalculamﬁa o balanco metalurgico da

usina e do jigue primario de finos.

Mod, 002 NE T7530.0210.0343



a- BALANCO METALURGICO DA USINA

Alimentagdo Efetivo

LAVAGEM /
CLASSIF,

MAGNETICA Maognetico

JIGAGEM
SE CUNDARIA

Rej Total

T ERCIARIA Refino

Figura 12 - Esquema simplificado do usino de beneficiamento de Pedrinhos .

Tabela XXXI - C&lculo da distribvicdo de Cr203 na usina

Teor ge Distribuicao
Cr203(/n) Crzoa(‘“/a]

Alimentacao Efetiva

Concentrado Normal

Conc. p/ Refino

Material Magnetico

Rejeito Total

e —— il

Recuperacao: 58,3 % do Cr203



-

Observagoo

No cdlculo do balanco metalurgico da usinag Pedrinhas , ndo
levamos em considera¢cdo a fracdo da alimentacdo (R.O. M)

acima de 1/2", o que se fosse feito acusaric uma queda na

recuperacdo parg cerca de 52 %.

b- BALANCO METALURGICO - DO JIGUE DE FINOS

Alimentgcdo

JIGUE DE
FINOS

Figura |3 - Esquema simplificodo da jigagem primaria dos finos

Tabela XXX II - Colculo da distribuigdo de Ct,0, no jigue de finos

Teor de | Distribuicdo
% Peso | cr,05(%) [Crp03 (%)

Alimentacdo 24,1

i w—r—

Rozd0 de c¢oncentroclo: 1,47 %

Recuperagao: - 66,7 % do Cr203



3.2.4 - Caracteristica dos Concentrados

¥,

As tabelas XXXIII ¢ XXXIV apresentm os
resultados das andlises quimicas e gra_nulométi'icas dos con

centrados provenientes da lineracgdo -Pedrinhas.

| Tabela YXXIII - Composicé@o guimica dos concentrados da Mi-
. | neracio Pedrinhas. |

I—-————_—_—‘__‘———__—_-—n—ﬂr—-ﬁﬂm
TEOR (%)
i T Te'] { } o
COHCENTRRADO Cr203 I‘e,go3 8102 | A1203 IﬁugO_
Normal 43,3 30,1 5,6 | 8,8 8, 6
p/Refino 46,8 | 32,2 2,1 | 9,4 6,5 |

A partii* dos resultados da tabela acl

. - ma, calculou-se & relacao Cr/Fe para os concentrados:

Concentrado Normal: Cr/Fe = 1,41

| -Concentrado p/Refino:Cr/Fe = 1,42

tma endlise calcogrdfica do concentra
do "lump" de Pedrinhag, mostrou-que & cromita apresenta
granulometria bastante variada: desde pequenos cristais na
ordem de 0,05 mm até cristais hipidiomorficos bem desenvol
vidos na ordem de 1,2 mm. Og cristais da cromita estdo bas

tante fraturados e cimentados por material de ganga.

it

Mod, 002 KE T530.0210.0343



Tabela XXXIV - Anolise gronulometrica dos concentrodos do using de

beneficiomento do Minerogdo

Pedrinhas .

CONCENTRADO NORMAL [CONCENTRADO F/REFINO

% Retido [YoAcumuladd % Retido % Acumulado

2,59 _ 0,40
4,70 | 7,29 | 1,89

1,99
8,9 0

S, 9l
49,00 27,90
) 30,60 58,50
_e4,590 83,00
. 13,60 896,60
2,70 99,30
0,40 99,70
% PESO
190 A a
90 y ,
- Y
A
\ 80
_ 70
60
‘
80
40 z
0 A
20 0 O -Concentrado normal
_ A - Concentrado pora refino
0 & =) i
14 20 28 33 48 &S 100 150 200 MESH
Figura-14: Curvo qrunulnmn'tricu dos concentrodos .




3.2.5 - Estudo de Iaboratdrio

a - Distribuigdo Percentual de Cr203

- . ¥ .
nag Diversag TFaixes Granulometrl-

cas da Alimentagdo Efetiva da Usi

.

Intendemos por "al:imentagﬁo efétiva da
uginat a fragdo da alimentacéo (ROM) de granulometria infe
rior a 1/2%. Ha realidade s§ esta fracdo € beneficiada,

vigto que & fragao acima de 1/2¢ ¢ descartada do circuito.

A tabela XXXV fornece a - distribuigao
de Cﬁ203 em cada faixa granu.lométrica e as Tiguras 15 e 16
mostram, respectivamente, o histograma e a curva de distri

buicéo de C‘r203 da. alimentacfo efetiva da uvsina.

Mod, 002 NE T7T3230.02{0.0343
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Tabela XXXV - Distribuigdo de Cr

100
150
200
325

325

2 3

0. nag diferentes

falixas

granulométricas da alimentagio efetiva da u-

gina.

1,39
2,16
3,18
7,44
9,72

9,26

9,08
5,74
5,02

5,20
41,8

Teor de

Cr203
12,5
17,8
27,1
32,1
33,6
35,3
31,6

24,1

14,2

11,3
5,0

P

e

Digtribuicao
de Cr203 (55)

1,0
2.1

4,8

13,3
18,2
18,2
16,0
7,7
4,0
3,3

11,6

NE 7530.0210.0543



(°/0)

Cf203

DISTRIBUICAO

13

TR

g |
l
3 4

14X20 20x28 28X35 35X48 48X65 65XI00 (00XI50 ISO*ZWZOOIS&& - 329 MESH

Figura -15: Histograma da distribuicdo de Cr03 da alimentogdo
efetivo da usino.



(®/6o acumutada )

DISTRIBUICAO

100:

90,

80

90 .

&

Ol
Q

20

10

4 20 28 35 48 65 100 {50 200 32§
| " MESH

Figura-16: Curva do distribuicdo de cr203 da olimentagao efetiva
da using.



D ~ Aprovei’camento' da Cromita no Mate

rial Magnético

Visando & recuperagao da cromita con
" tida no material magnético (17,4% de Cr203), descaxrtado do
circuito e atuvalmente estocado, foram realizados ensalos

de moagem ( - 100 mesh) e concentragdo magnétice (Separa -

dor magnético de rolo induzido DINGS. Entretanto, oS resul

tados obtidos n8o foram satisfatorios.

Masd. 002 _ NE 7530.0210.0343



3,2.6 - Congideragoes Gerais e Conclusoes

A recuperacgf8o da usina de beneficia -
mento da Mineracfo Pedrinhas apresentou um valor de 58, 3%,
" wem considerar o material acima de 1/2", descartado do cir

cuito e aproveitado, apenas parcialmente, por catacao ma-

nual. Essae recuperagio calria para 52%, caso aquela fragio

descertada do circuito fosse tambdém considerada.

Acredita—se gue a principal raz8o pa

: ra essa baixa recuperagao seja devida ao nfo aproveitamen-
to doz finos (27% do Cr203 contido no mindrio estd na gra-
nulometria abaixo de 100 mesh). Outro fator que - concorre

também pars essa baixa recuperac@o ¢ & inexisténcia de um

circulto aﬂequadé de éominuigﬁo gue pramﬂvﬁ a liberaggo B8

tisfatdéria da cromitae

Observou-ge que 08 jlgues operal numea

foixa granulométrica relativamente ampla (10 x 120 megh) ,

prejudicande suwa eficiéncia.

Constatou-ge a dificuldade da recuperd

o850 da cromita contida no material magnético.

Objetivando melhorar a eficiéncia da

usine, sugere-se: |
a) aproveitamento dos finos (100X 325

mesh) através de concentragao em

mesa. s

Mod, 002 NE T530.02i0.0343



b) britagem da fragio atualmente egto
cada (granulometria acima de 1/2%)

e posterior processamento;

¢) Cominuicfo da alimentagao dos ji-
sues a cerca de 20 mesh- (liberagdo
de 68%).

. ) ¥

Mod 002 ' . KE 7530.0210.034%
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3.3 - COITEZETRO MINERACXO S.A. — COMISA
3.3.1 — Caracterizacfo do Minério

a - Apndlise lodal e Composigio Quimi.

Ca

As tabelas XXXVI e XXXVII fornécem 08
resultados da andlise modal e da composiglo quimica de uma
amostra revresentativa da alimentacao da usina de benefi -

cieménto da Coitegzeiro Minerag@o S.A.

Tabela XXXVI - Andlise modal da alimentac8o da Coltezeiro

Mineragao S.A.

o v 00 |cmenb®

. . | |

*OPE—COE R T Y EE RN E E R R NN RN 46 1|
Serpen'tina T E LR 20
PiI‘OXéniO Ce tO B ELBESEsBGEPEELBDNCEOEBTEY 32

Calcita P T T A E N RN A I <1

011131‘05 T T N E R R N N RN . 2

# QOpacos: cromita e magnetita.

Mod. 002 _ , NE 7530.0210.0343



Tabele XXXVII - Composicio gquimica da alimentag@o da usina
de beneficiamento da Coitezeiro Mineragéo

SeAe

' COMPOSTO - i

PN EYEEEEEEE I i A B A B 16,5

Feo ‘.."III'I-'II'.II"II'I‘II'IIillil".'.-liﬁ"-!

I..“il‘llll'l.'llll"i'i'lllill‘illl‘

"N EEEREENEEEEENE N W I N OB A B B N - I N S

00 000 P IR IGTTPEIEIGEOE SO RTLROOsBY

Obéervaggo: relaczo Cr/Fe no minério = 0, 65

Una endlise espectrografica para - 30
‘elemehtos dé una amostra da alimentacao de usina de benefi
ciamento  da Coitezeiro MMinerag8o S.A., chamou a atengéo pa
ra a presence de 5.000 ppm de niguel e 1.500. ppm de cobal
to. |

b ~ Estudo de ILiberagéo

0 grau.de liberagao da cromita,  foil
estudada mediante a contagem de pontos em microscopio. A
tabela XXVII—A.éﬁresenta os resultados obtidos e & <figura

17 a curva de liberagfo correspondente.

Wod. 002 _ _ NE 7530.0210.0343



1

Tobela XX VIE-A: Grau de liberagcdo da cromita dg alimentogdo da
usinag de beneficiamento da COMISA '

- l‘

T x| e

100
S;
<L
-
= .
O 90
o« .
L&
e J
| 80
N\ Q
2=
&
<
-
— Wl
@
- |
70
60
50 _ _
v 14X 20 20X 28 28 X35 35X48 48 X65 MESH

Figurail7: Curvo de liberocao da cromito do oalimentacdo dao using
de beneficiamento daoa COMIS A
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363.2 - Descricéo do Processo e Fluxograma de

- Reneficiamento

Na COMISA (Fig. 18), o minério € trans
“portado por pa. carregaaeira até o silo, de onde & conduzi-

do por wm alimentador vibratério com malhas de 5 cm a wm

moinho de impacto (HAZEMAG) com abertura de descarga de O

cm. O material britado, juntamente com o passante do alli -
mentador vibratdrio, sfo levados a um desagregador. Dail, o
minério segue pera um classificador AKINS (corte granuloné
trico de Q,S mn). O “overflow" deéte alimenta um cone de--
cantador, enquantd o "unde:r':fiow" segue para ume peneira vi
bratdria com malhas de 0,8 mm. O retido dessa peneira € le
~vado a dois moiﬁhoé de barras que 'trabalham em parelelos.
. 0 material mofdo & classificado em peneira vibratéria com

malhas de 0,8 mm. A fragao acima dessa granulometris feto_l:_

na go classificador AKINS, enquanto o passante é recolhido

juntamente com o "underflow" do cone decantaldor, em uma cal
xa, Ge onde aso bombeados para guatro classificadores de
arraste. 0 '"underflow" degtes segue para quatro panelas clss

gificadoras (tipo DIANOND PAN). O pré—cbnoenfrado dags pane

las alimenta gquatro jigueé de dvas células (tipo DENVER) ,
de onde se obtém o COHNCENTRADO GROSSO da usinas. O rejelto

dos jigues retorna ao silo de alimentacdo da usina.

0 woverflow" do clagssificador de ar -

L - : . ”, - .
raste segue para tres cones decentadores de minerio {ino.0

Mod, 002 NE 7530.0210.0343



nunderflow" degtes € processado em duas espirais de  Hum

phIey.

0 rejeito das panelas classificadoras
é levado para um oubtro cone decantador, cujo "underflow" a

slimenta.uma baterie de oito espirais de Humphrey. O concen

trado das deg espirais de Humphrey, consiitul-se no CON -

CENTRADO FINO da usina; o misto ¢ processedo em mesa vibra

tdria, entretanto, como esta nfo estava funcionando, ele
retornava para ag panelas claggificadoras. O rejeito das

»

espirais e estocado.

O toverflow!" dos cones decanfadores e
. dog AKINS desaguadores sao levados a wn espessador tipo

DORR, objetivando & recuperacgdo de ggua limpa.

.8
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3.3+ 3 - Balango Metalurgico
.

A tabela XXXVIII fornece os teores de
Cr_0. das amostras coletadas na Coitezeiro Mineracao S.A.-

2 3
COMISA, no periodo de 26 a 29 de novembro de 1976.

Tabela XXXVIII - .ﬁmélise quimica quantitativa de Cr,0, das

amostras provenientes da usina de benefl-

ciamento da COMISA.

PONTOS DO CTRCUITO AMOSTRADOS TEOR DE Cr,03 %
Alimentacao da USING eesecccccarcscs 20,6 '?
Over do Classificador de Arraste .. 13,1
Under do Classificador de Arraste..| 28,6
pré-Concentrado das Panelas eeececes 36,3
Reﬁeito_dos jigueé cecsessssasac o 2245
Concentrado GIroSSO eesecseccissscos 41, 3
Rejeito das ESPirals esecccccccccsce 20, 3
Migto das Espirais .....-............ ' 28,3
Concentrado FiNO eseeccccsccsscccccss 38,0

Com base nas andlises quimicas-das &
mostras e nas medidas de vazao, foi calculado o balango me

talurcico da usina e da operacao unitaria de jigagem.

Mod. 002 NE 7530.02!10.0343
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a - BALANGCO METALURGICO DA USINA

Alimentocdo

CLASSIF.
AKINS
CIRCUITO
MOAGEM

CLASSIF CONE DE
ARRASTE FINOS

R CONE DE
"I PANELAS CROSSOS

-
ESPIRAIS |
HUM PHREY

ESPIRAIS |
HUMPH RE Y . _

v
Figura 19- Esquema simplificado do. circuito de beneficiomento

Tobelo XXXIX - Cdlculo da distribuigdo de Cr,O03 .

2

| Teof ‘de Distribuicdo
- Qr203(°/°) Cr203(°/o)'

Vezao |

0O
P
| (t/h) %o Peso

-

Alimentacdo 20,08

Concentrado Grosso 45,8

Concentrado Fino 1,48 7,37

16 '

10,76

I

Rejeito das Espirais

1,79 22,5 9,7

Rejeito dos Jigues

l
]
I H

Rejeito de Finos | 10,13

Recuperacao: 59,4 % do Cr,054

-~



b- BALANCO METALURGICO DOS  JIGUES

PANELAS

Figura 20 - Esquema simplificado do operacio de jigagem.

Tabela XL - Calculo da distribuicdo de Crp05 -

o, o Teor de Distfibuic&o
° 1 Cr203 (%) | Cr203 (%)

ﬂ
®
N

Pre - Conc. Panelas .

Rendimento em masse - 71,94 %

Roz6o de concentragdo - .15 %

Recupera¢ao - 82 ,5 % do Cro Oz



3.3,4 -~ Caracteristicas'dos Concentrados

¥.
As tabelas XLI e XLII apresentam  o0s
- resultados das andlises quimicas e granulométricas dos con

centrados provenientes da COMISA.

Tabela XLI - .énélise qui'mica dos concentradds ‘provenientes

da COMISA.

¥ Migtura = grosso + fino

Relacéo Cr/Fe na mistura = 0,93.

Mod. 002 NE T7530.0210.0345



Tobela XL - Andlise gronulometrica dos concentrados do usina de beneficiomento

da COMISA.

MESH | % Retido

31,24
2,70

IIIIEIHIINIiI||I|ilIEII

100
90
80
70
60

50

PESO ACUMULADO

40

%

30

20

Figura 21 : Curve granulometrica dos

CONCENTRADO GROSSO
; % Acumulado

- 28,09

59,33 | 20,05

“%

22 03

99,78 | 4,46

€3 00

concenirados

Retido

|
l?

|

—
|

CONCENTRADO FINO

42.33
60,89

o
o
>
Y ]
c
3
c
a
Q.
o

. 94.06

"

® - Concentrado grosso

A -Concentrado fino

200

150 MESH

do COMIS A
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3.3.5 — Estudo de Iaboratdrio
8 - Andlise Granulométrica

Foram efetuadas andlises granulométri

cas dos produtos da ﬁsina, visando obter dados para o estu

do de laboratdério. As tabelas XLIT, XLIII e XLIV fornecem

eages resultadose

Tabela XLIII ~ Andlise granulométrica dos Rejeitos das Es

pirais e dos jiguess

EJEITO DOS JIGUR

RIEITO TAS ESPIRATIS

-
e (Ié]ﬁgr) o ACTUM.
20 33,34 - 31, 74 ~ |
28 20,91 54,256 | 21,10 | 52,84
35 23, 25 77,50 21,26 74,10 |
48 10,25 87,75 11,74 85, 84
65 5,25 93,00 6,48 92,32
1,00 3,50 96, 50 4,45 | 96,77
150 1,25 97,75 1,41 98,18
200 0,50 98, 25 0,81 98, 99
— 200 1,75 - 1,01 -

KE 7530.02i0.0343
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Pabela XLIV - Andlise granulométrica de alimentagao da u

- o . . . - -
gina apos o circuito de moagem e do rejeito

de finos.

ALIMENTACAO DA TUSINA

| m |
- (I%Lz,figr) 7 RETIDO

20 6,62 - | - _ -
8 | 5,66 12, 28 - -
35 10, 62 22,90 | = ;
48 11,19 34,09 0,89 0,89
65 11,26 | 45,35 7,16 8,05
100 10, 47 55,82 | 9,58 17,63
150 5,30 61,12 | 7,11 24,74 |
200 . | 4,22 65,34 ,| 7,34 32,08
325 | 4,45 | - 69,79 | 8,01 40,09
- 325 30,23 - 59, 92 .

b - Concentracao em liesa Vibratdria

Com base nos resultados da andlise gra

, . o v . *
nulometrica, observou-~se que a fragao do minério abaixo de

»

100 mesh, praticamente nido e aproveitade no circuito de be

neficiamento. Im razao deste fato, realizou-se alguns tes-

tes de concentracfo, objetivando & recuperag@o da cromita

KRE T7530.0210.03435



contida na faixa granulométricé de 100 x 325 mesh.

Os testes foram realizados em mesa Vi

bratdria DEISTER de laboratorio (mod. RH 15); e o resulta-

do estd apresentado na tabela XLV.

Pabela XLV — Resultado da concentragfo em mesa vibratodria.

TECR DE DISTRIBUIGAO
% PESO
/ e c?
'I CI‘203 (; ) OI'2O3 (.»‘ )

" Alimentacao ' 17,0 | —~
Concentrado | 42,8 | 72,8 ;
Iisto 15,6 | 14,2 |

- Rejeito : 4,0 | - 13,0 |

_ | | :

Considerendo gque num circuito conti-

nuo os produtos intermedizrios, s&o normalmente recircula-

dos, a recuperacdo dea mesagem seria da ordem de 83%.

¢ - Grauw de Iiberaca2o da Cromita no

Rejeito das Espirals.

Observou-gse que 90% da cromita contli
da no rejeito das espirais nao egtava liberada. Como o teor

de Cr203 nesse rejeito é consideravel, -foi feita uma moa -

ded, 002 NE 7530.0Zi0.0343



gem & 48 mesh e estudado o grau de liberagso atraves da
contagem de pontos em microscdpio. Os resultados sao mos -
trados na tabela XLV-4, e a curva de liberagdao cCorrespon-

dente pode ser vista na figura 22.

Med. 002 NE 7530.0210.0345



Tobela XLV-A:Grau de liberagdo da cromita contida no rejeito das
espirais moido @ 48 mesh.

ME S H |
(TYLER ) LIBERACAO °/o

I _
[
‘i-
L]
'
-
' =

LIBERACAO
-1 %)

100

90

80

70

60

+as 48 X6 5 65 X (00 100X 180 . MESH

Figura22: Curva de liberacdo da cromita contida no rejeito das
espirois moidaea @ 48 mesh




3.3.6 ~ Consideracoes CGerais e Conclusodes

A usina de beneficiamento da COMISA 2
presenta wm bom rendimento bﬁerapional, ndo observando- se
problema de paralisaggo. Aparentemente, a usina ésté bem
dimensionada; entretantg, a recuperacgdo obtida foi de ape-'

nas 59,4%. Una das principais razoes para essa baixa recu-

#

peragfo é o nfo aproveitamento dos finos (20,3% do Cr,0; )
no circuito de beneficiamento. Outras perdas também signi-
ficativas s3o: o rejeito dos jigues e o rejeito das espi -

Ta1S.

No caleculo do balango metalurgico,con
siderou-~se que o rejeito dos jigues e descartado do circul
to, muito embora tenna havido tentativa de reprocessé-lo ,

retornando-o & alimentagZo, sem contudo apresentar results

dog satisfatorios. Isto deve~ge ao fato da cromita contida

negsse rejeito estar sendo recirculada, sem sofrer remo2gen.

Observou-se gue tanto na jigagem guan
to na concentracdo em espiral de Humphrey houve certa preo
cupacio em classificar o material em faixas granulométri -
cas mais estreitas, a fim de que cada uma dessas operacoes
gravimétricas apresentasse melhor eficiénecia. Ainda assim,
o rejeito dessas operagdes apresentou um teor considerd -
vel de Cr203,

satisfatdria da cromita, naguela granulometria (aproximada

o que indica nfo existir ainda uma liberacgfio

Mog, 002 NE 7530.02i0.0343



mente 87% em peso das particulas est8o acima de 48 mesh).

Para gque uma maior recuperaggo sejée

alcangcada, sugere-se:

a) aproveitamento dos finos (100X 325

mech) por mesagem;

b) remoagem dos rejeitos dos jigues e

das espirais de Humphrey e gseus

posterior beneficiamento.

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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3.4 - MINERAGAO VALE DO JACURICI - USINA IE MEDRADO

)

3.4.1 - Caracterizagfio do Minério

& - Andlise Modal e Composiglo Quimi

CHe.

As tabeleas YLVI e XINII fornecenm 0S

resultados da andlige modal e composigéo quinica de uma &a-
mostra da alimentacao da usina.
mabele XLVI - Analise modal de alimentacio da usina de be-

neficiamento de Medrado.

* Op&cos ’I‘I‘b"liﬂliliii+li-i..-.llIII’I'I

Serpentiﬂa C O 8 OB PRGNSO ERNRSEBELESTOEESES

CE.].Cita lIIE‘II;Illiﬂ.ili'#.'iiﬁlirlll

I’iro}lgniﬂ 'I-il‘lll‘lll'llii'iﬁi.lil;ll

* Opacog: Cromita e magnetita.

Mcocd, 002
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Tabele XLVII - Composig8o quimica da alimentacdo da usina

de beneficiamentio de HMedrado.

COMPCSTO ‘ TEOR %

¢ S P GG TR RD SO RSSO ey e
2R B B NN N N BE O B B K BN B B BN O B RE SR N BE BN B L I

PR I O OB BTN NN BN N NN NN RN BN IR BN BN R RN N AN BN O BN B R L BN L B

I I B I N N B N BN OB I NN N NE N BN NN RN N R B BN BN N B N R B BB BB

3 I I OB N R NN R A NN BRI NN 3R A R N N BN B N B NE N I B R L L

Observacsdo: Relacdo Cr/Fe no minério = 1,68

A endlise espectrografica para 30 ele. .
mentos de uma amostra da. alimentacio da usina de ledrado ,
+chamou,a atencdo para & presenga de 1500 prm de niquel e
700 ppm de cobalto. .

b - Estudo de ILiberagszo

0 grau de liberacao da cromita de Ne-
‘drado, foi estudada mediante a contagem de pontos em mi -
croscdpio. A tabela XLVII-A apresenta os resultades obti -

dos, e a figura 23 a curva de liberagao correspondente.

. Mpd, QD2
NE 7330.0210.0343 "



Tabelo XLVII -A: Grau de liberogdo do cromita da alimentagdo de using de
Medrado

100 ¢
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«
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O
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\
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— £
< 60
o
- o
o
Ty
£
wd
50
@
\
40 -
4X6 6X8 8 X 10 10X 14 14X20 20X28 28X35  35X48 MESH

Figura 23 :Curvo de liberocao do cromita da alimentacdo de Medrodo
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3.4.2 — Descricao do Processo e Fluxogramg de

Beneficiamento

0 circuito empregado na usina de bene
ficiamento dessa mineracdo, obedece ao seguinte esquema(fi

gura 24).

O:minéric, transportado por caminhfo,
€ colocado en um silo de 18.m}, munidﬂ de grade fixa (aber
turall2".x 24n), Deste, o minério e conduzido por meio de
wn alimentador vibratdrio (tipo FACO 20040) a wm britador
deé mandibulas (PACO 4535) com abertura de degcarga dé 3",0

material britado junta~se aos finos do alimentador viﬁraté

rio, e através de uma correia transportadora sao levados &

. . . P . . . .
uma pereira vidbratoria de dois decks (o primeiro com  mé-

lhas de 3/4% e o gegundo com malhas de 1/4"). Egtimou~ se
qgue cerca de 66% dolretido.no primelro déck segue para um
rebritadof de mandibulas (FACO. 6013) com abertura de des -
carga de 5/8", o qual opera em circuito fechado com a pe-.
neira vibratorias o reatante do material retido é conduzi-
do a wn patio, onde .sofre selegio manual, obtendo-se CON -

CENTRADO “LULP". Uma parte do retido do segundo deck - se-

gue para um rebritador de rolos com abexrtura de 3/16%, ope
rando tambdém em circuito fechado com & peneira vibratdria;
a outra parte recircula. O material gque passa Do segundo

deck da peneirs vibratdriz (granulometria inferior a 1/4")
segue para um tangue desaguador acoplado a un lavador - de

rosca. 0 "overflow" deste é descartado, enquanto o "under-

NE 7330.0210. 0343



flow" (corte granulométrico de 120 mesh) € levado por cor

reia transportadora até w jigue de trés celwlas(MINERAIMAD)
O concentrado deste, depois de desaguado num AKINS, constl .

tui-ge no CONCENTRADO FPINAL da us:j.na.

Essa vsina produz cerca de 2.400 t/‘

més de concentrado.

Mod. Q02 -

KE 7520.0210.0343 .
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3.4.3 - Balango Metalurgico

£

A tabela XLVIII fornece og teores de

Cr,0, das amostras coletadas na Mineragao Vale do Jacurici

- Usina de Medrado — nos dias 24 e 25 de novembro de 1976.

Tabele XLVIII - Andlise quimica quentitativa de Cr,0, das

. - amoctres dz using de beneficiamento de Re-
| drado.

PONTOS DO CIRCUITO AMOSTRADOS TEOR DE Cr,0, (%)
mwmmw_ﬂ—‘_m—_ﬂﬂ“‘“‘
| glimentagéo da usina (ROM) sceeceo 24,1 ;

{1 PFragao do Retido do 12 deck ecscee 26,6
| .
nOverflow" do tangue desaguradore.. _ 6,7
Almen‘taggo do Jigue cesecseseas e 24,7
Rejeitﬁ do jiguﬁ ;iliﬁi#if#iillii F 13,4
Concentfadﬂ .---q;.--:---u--tntn I 37,3

Devido 3s constantes paralisagoes da
using, impossibiliténdo—a de enfrar eﬁ.regime ( tinstead
state®), as amostras coletadas deixaram ddvidas quanto a
sua representatividade. Desta maneira, os resultados de a-
nélise gquimica ndo puderam ser vwtilizados no balango meta-
lurgico. Vale sélientar qﬁe uma outra visita técnica foil
realizeda, em abril/77, visando nova amostragem; no entan-
to, constatou-se que o mesmo problemna de paralisaczo de u-

gina continuava.

Mod. O02
; NE T530.0210.034%



O

CPRWM

101

3.4.4 - Caracteristicas do Concentrado

As ta‘belaé XLIX ¢ L apresentam 08 Ire
sultados das andlises quimicas e granulométrica do concen-
“trado proveniente de Medrado, e & figura 25 a curva granu-

lométrica correspondente.

Taﬁela XLIX - ComposicZo quimica do concentrado da . Usina

de [Medrado.

| COMPOSTO TEOR (%)

..'.l.'-.j..'.illilﬁllIlili«llllill"- o 373
CI‘203 ’

Feo ..n'.....‘....‘.'.'.i"il'lllill..’-i._‘ 17’3

2 3

Sio '."il'l#ll.'liliiill‘;llii'.l-"-'+'."l‘ 8,0

2 :

1!]_ () BT B B B LN N A L i f * P e he bbb o :L55,;:3

2°3
Iﬂgo ceestasssesessess O easOr eV eteat e 14,9

A relacio Cr/Fe do concentrado, caicg

lado a partir dos resuliados da tabela acima e 2,1l1.

o
Mod, 0O02 -

y NE 7530.0210.0343
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Tabela L : Analise granulometrica do concentrado
Medrado

do usinag de beneficiamento

% RETID O % ACUMUL

17,81

33,47 .
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Figure 25: cyrvo gronulometrica do concentrodo de Medrodo.
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3.4.5 - Estudo de_Laboratério
a —'Iﬁstribuiéﬁo Percentual de Cr203

A tabela LI fornece a distribuigﬁo de
Cr,0, em cada faixa granulométrice e as figuras 26 e 27
‘mogtram, respectivamente, o histograma e a curva de distri
buicao de Cr,0, de uma amostra daz alimentacfo da Usine de

lfedrado, britada a 4 Iesh.

Tabela LI - Distribuigdo de Cr203 nag diferentes faixas gra

nulométricas da alimentacdo da Usina de NMedrado.

| DISTRIBUICKO
2 3 DI 01*203 (75)

TEOR DE Cr.0.

002

4 x T, 27 18, 6 5y 4
6x & . 8,87 18,3 6,5 |
8 x 10 9,23 18,1 6,7 |
10 x .14 6,51 17,5 4,6 ,
14 x 20 5,79 18,2 4,2
20 x 28 5,02 19,8 4,0 !
28 x 35 - 8,52 28,1 9, 6 |
35 x 48 11,04 . 35,5 15,7
48 x 65 8, 45 36,1 12,9
65 x 100 | . 9,42 33,5 12,6
| 100 x 150 - 6,91 32,0 8,9 |
150 x 200 4,68 25,0 4,7 :
; 200 x 325 3,05 20,0 2,5
~ 325 5, 24 1,8

8,4

y ' NE 7330.0210.0343
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Figuro-26: Histogramo da distribuicGo de (31'2-03 da alimentogdo do using de Medrado.
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b - Conéen'tragé',o em Mesa Vibratéria

Con base nos resultados da tabela LI,
verifica-se que a fracdo granulométrica entre 100 .x. . 325
mesh representa 16% do Cr203 contido no 'mia_:lério. Como es -

sa fragdo, praticamente, nio é recuperada no circuito  de

beneficiamento de Nedrado (corte granulométricor en 120

r .
mesh), procurou-se concentrd-la através de ensaios de mesa

gem.

0g tegtbes foram realizados em mesas V1
bratdria DEISTIR. (mod. BH 15), o resultado estd apresenta-

do na tabela TLII. -

Tabela LII - Resultado da concentracao em mess vibratoria.

DISTRIBUICAO

DE Cr203 (%)
Alimentagao -
Concentrado 64,5
igto 34,0
Rejeito | 1,5

- . . F o
Congiderando que num circuito conti -
- . F - o .
nuao os produtos intermediarios, Sao normalmente recircula-

dos, a recuperacido da mesagem seria da ordem de 3555+

- A
Mod, 002
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3.4.6 ~ Consideracoes Gerais e Conclusdes

I
Quanto & recuperaczo da usina Medrado
néo foi possivel gquantifica-la, visto gque & amostragem dei
xou duvida gquanto & sua representatividade, exceg¢Zo feita

& amosgtra da alimentacfo.

Os eguipamentos da. usina nos pareceu
mal dimensionados, principalmente do circuito de britagem.
Enquanto o britador primédrio funciona ociosamente, os re -
britadores estao subdimensionados. Desta maneira, uma mas-
sa significativa da alimentacdo (fragi@o do retido no pri -

meiro deck da peneira vibratdria) é descartado do circuito.

Acredita—-se que a eficiénecia de recu-
peragao do jigue ndo seja boa, considerando que o material,
por este processado, esté em uma faixa granulométrica rela
tivamente ampla (1/4" x 120 mesh), mesmo tendo esse jigue

.' e flexibilidade de operar em diferentes pulsacoes.

Os finos (100 x 325 mesh)} gque repre -

-

2737
circulito de beneficiamento.

sentam 16% do Cr “contido no minério, sfo descartados do

Visando unz melhor eficiéncia da usi-

a) Dimensionamento adequado do circui

to de britagem;

-
Mog, 002
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' b) Classificar a alimentagdo do jigue
em faixas maig estreitas, incluin-

do mais uwm jigue no circuito;

¢) Remoagem do rejeito do jigue e seun

posterior beneficiamento;

d) Recuperac@io dos finos por mesagem.

Quando da dltime visita téenica(iRio
de 77), observou-se gue foi introduzido no circuito de be
neficiamento de ledrado um jigue secundario de duas celu-

las.

d'-'
Mod., O02

’ NE 7530.0210.0342
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3.5 - Consideracoes Finais Sobre a Cromita

A n8o recuperag¢ido dos finos de cromi-

o

ta, pelas usinas brasileiras, ¢ uma das principais razoes

"para a baixa recuperagdo verificada. Das cinco usinaes gque

atvalmente fazem o beneficiazmento da cromita no Brasil (Es
tado da Bahia), a tmica gque possui ingtalegdo para recupe-

racdo de finos (100 x 325 mesh) é a da SERJANA. Desta for

na, eg ouvbtras deixam de recuperar cerca de 159 do Cr203

. » ry .
contido no minerio. | | .

Constatou-ge que o rejeito dos jigues
das uvsinas estudadas, apresenta, em média, um teor de 15 %

Gr203'

" . . x F v » »
ta contida nesse rejeito, praticamente, nao esta liberada,

Pelo estudo de liberacio, verificou~se que & cromi-

de modo que para recupera-la, deve-se fazer wma remoagenm e

pogterior beneficiamento.

Comparando o minérioc das usinas de
Campo TFormoso com ¢ de ledrado (Vale do Jacurici), verifi-
cou-se que este é mais favordvel ao beneficiamento, tendo
em vista uma maior ﬂistribuiqﬁo do Grzoé nas fracoes mais
scrosseiras - os ultrafinos (abaixo de 325 mesh), represen—
tam apenas 1,54 do Cr203 contida no minério, britado a 4

P . ’ "
mesh. Vale salientar que 2 relagao Cr/Fe no minerio de le-

drado € mais do que o dobro &aqueie de Campo Formoso.

ma das alegacoes para o nio aprovei-

Ha‘E. CDZ
P NE 7530.0210.034)}
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tamento dos finos (100 x 325 mesh)- nas uginas brasileiras,
era & impossibilidade do seu uso nos fornos metalurgicos.

Entretanto, com a entrada em operacZo da usina de brigueta

gem da FERBASA, no Municipio de Pojuca - B, esse problema

deixa de exXigtire.

A usine de beneficiamento da STERJANTA

deixon de ser amogstrada, por encontrar-se, ainda, em fase

de ajustagem ( a SERJANA prevé uma recuperaglo de 775 o Pe
lo mesmo motivo, & usina de Iaje Nova (Iiineragao Vale  do
Jacurici), deixou também de ser amogtrada - entrou em ope-

racao em maio/77.

-
Mod, 002
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IV - CASSITERITA
Consideracoes Gerais

- No levantamento das usginas de cassite

rita da Provincia Estenifera de Ronddnia, procedeu~sge a uma
emostragem visando & estabelecer o balanco metalurgico das
usings. Com base nesses resultados; seriam inciados os tra
balhos de detalhamento para identificagdo dos problemas nasg

operacdes unitdrias.

Os diferentes pontos amostrados mas u
sinas constaram  basicamente de: alimentagdo, rejeitos e

'concentradcs.

| |

Para se proceder ao balanco metalurgi
co,'todas as amostfas foram devidamente preperadas e submg
tidas & andlise quimica quantitativa para Sn. Quanto & ana
lise gquimica das amostras de concentrado, nioc houve maio—
res problemas, o mesmo nio ocorrendo nas amostras de ali -
mentecto e rejeito. Para estas foram tentados  diferentes
métodos de analise, inclusive em laboratorios fora da CPRI
(particulares), nSo se chegando, até o momento, & nenhum
resultado'positivo. Os resultados obtidog foram apenas se-
mi-quantitativos, ndo se prestando portanto, para utiliza-

cdo em balango metalurgico.

Considerando os motivos acima expos —

’ NE 7530.0210.0343



0O

CPRMm

112

tos, ndio foi possivel a realizagfio dos calculos do balango
metalirgico das usinas amostradas. Todo o material amostra
do encontra-se arquivado, estando em desenvolvimento méto-—
do de @ndlise quimica quantitativa, aplicdaveis &s amostras
. de alimentacao e'rejeito. Tao logo se chegue & resultados
positivos, o balanco metalurgico das referidas usinas, se-

o F o
rao apresentados em relatorio complementar.

Para selegao das usinas a serem amos-
tradasg, alguns critérios foram adotados. Quanto & amostra-
gen realizada, foram incluidas no trabalho em guestédo um
numero significativo de usinas, qﬁe no total representﬁm
759 da produc@o anual de cassiterita em Ronddnia (ano 1975)

e envolvendo os seguintes grupos:

GRUPO BRASCAN '

Gompanhie de Mineragso Jacunda ~ Se -

tor Jacunda

— Usine $ao Sebagtido

-~ Ugina Caneco

GRUPOQ ITAC

Minera¢&o Oriente Novo S.A. -  Setor

Oriente Novo

- Miﬁa do Seringueiro

-’
Mod., Q02
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— Mina do IFino
-~ Uaina Concentradora Iinal
Mineragao Oriente NOVO SeAe - Setor*

S e Loﬁfengq‘

¥

- Mina Desgraca
- lina Saubinha

- [Usina Concentradora Final

GRUPO CIESBRA

Mineragdo Brasiliense S.A. - Setor San-

ta Barbara

- Palong com jigue
-~ Palong sem jJigue
- "Wasghing Plant"

- Ugsina Concentradora IFinal

GRUPO PARANAPANEMA

Mineracso Taboca — Setor lzssangana

-~ Washing Plant" B.1
-~ Plenta MSvel B.2
- uyashing Plant" B.3

~ Daina Concentradora Final

Mod. 002
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