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APRESENTACAO

Este relatdorio contéem as informacgoes obtidas
a partir dos trabalhos de geologia, fotogeologia, revisao
e integracdao geoldgica realizados durante a execugao da fo
lha Cérro Azul, a qual faz parte do Projeto Leste do Para
na. Representa, assim, a soma dos conhecimentos acumulados
até o presente sobre a geologia da area. Compoe-se de dois
volumes, sendo que no primeiro estdo o relatorio geoldgico
final mais os anexos I e II, respectivamente, mapa geologi
co final, efetuado na escala 1:100.000, e mapa de caminha
mento, efetuado na mesma escala. No segundo, estao oé;?angl
xos IITI, IV e V, gque constituem, na mesma ordem, as fichas
de descricao de afloramentos, as fichas de cadastro de O

o - . . - .
correncias minerais e ©os resultados de analises.

IV
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1 - RESUMO

Este relatorio apresenta os resultados dos.

trabalhos de revis3o, integracio e mapeamento geoldgico da
- area da folha' 'Cerro Azul que faz parte do Projeto Leste do
Parani e é compreendida pelos paralelos 24°30' e 25%00'S e
meridianos 49°00' e 49°30' W.Gr. Em toda a regiﬁo;"bcorrem
rochas sobre as gquais se esculpilu O Primeiro Planalto’ Para-
naense. Estas rochas estdo agrupadas sob a denominacao  de
Formacao Setuva, Grupo Agungui, rochas graniticas (Cunhapo-
ranga, Treés Corregos, Piedade, Morro Grande e Varginha), ro
chas alcalinas (Tunas, Cerro Azﬂlg Mato Preto e Banhadao) e
aluvioes. A Formacgao Setuva engloba os séguintes %ipos lito
logicos: micaxistos, quartzitos e gnaisses. O Grupo Acungui,
de idade precambriana superior esta representado principal-
‘mente por filitos, epicalcadrios calciticos e epicalcarios
dolomiticos, quartzitos, metabasitos, anfibolitos, escarni-
tos' e cornubianitos. As rochas graniticas que oc¢orrem na
area est3o representadas pelos "batolitos" Tres Corregos e
Cunhaporanga e pelos -4tocks Morro Grande, Varginha e Pieda-
de. Os diabasios de idade jurassico-cretacea ocorrem em for

ma de diques, cortando a maioria das. rochas citadas acima e

apresentam uma direcao predominantemente noroeste. As P> ale by

chas alcalinas, de idade cretacica, apresentam uma gfande
variedade‘litblagica: foiaito, fonolito, malignito, sieni-
tos e brechas alcalinas. Morfologicamente, estas rochas a-
filoram em geral dentro dos corpos rochosos que se dispoem
sob forma de estruturas circulares. Os depositos aluviona-
res de idade quaternario-holocenica, estao distribuidos por
toda a extencao da area, sendo mais representativos aqueles
das localidades de Viuva, Ilha do Turvo, Itapirapua,Buenos,
Agua Salgada e Cerro Azul. O conjunto de rochas pré-devonia
nas esta, desde intensamente dobrado, dificultando a resti-
tuigao das estruturas reliquiares, ate situagoes de suaves
ondulagoes, mostrando sinclinais e anticlinais abertas, per

feitamente observaveis no campo. Os falhamentos e fratura-



mentos se orientam predominantemente segundo a direcao NE,
coincidindo com a estruturacao geral das rochas do Grupo A-
cungui. Ressaltam-se as falhas de Itapirapua e Morro Agudo
e os lineamentos Ribeira e Itapeuna. Os bens minerais da
area acham-se representados por chumbo, cobre, ferro, manga
nes e zinco, além de agua mineral, areia, barita, calcario,
calcita, cascalho, fluorita, granito, quartzito micaceo e
vermiculita. 0s depositos de chumbo situados no vale do rio
Ribeira de Iguape constituem, sem duvida, © principal bem

mineral da regiao abrangida pela folha Cerro Azul.
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2 - ABSTRACT

This nepont deals with the sistematfic mapping,
at the scale of 1:100.000, of Cerno Azul Quadrangle, State
0f Panand (24°30' and 25°00'S, 49%00' and 49%30'w) . The
Finst Plateau oﬁlthe State bﬁ Parnana 45 the onfy morpholo-
giéaﬂ feature 4in the area, which comprises the following
nochs units: 1) Setuva .Fmtma»tidn, that includes micaschis i,
Quantziteé and gnedsses; ?2) The Agungul Group, Uppen Phre-
camﬁ&ian, mainly nepresented by phyllites, calcitic and do
Lomitic epi-Rimestones, quarntzites, amphibolits, metabasi-
tes, sharns and hornfels; 3) The ghanitic batholiths {Tres
.CEnnEQoa_and Cunhaﬁonanga} and stocks (Morreo Grande, Vanr-
ginha and Piedade), consdiderned as Uppenxn Precambrian-Cam-
brian, cul acrnoss Lhe nock51be£anging to the basement and
to the Acungud Group; 4) Diabases dikes, Jurassic-Creta-
ceous, commonly occur 4in the studied anea, having a predo-
minant NW trend; 5) The altkaline rocks [Tunas, Cennrc Azul,
Mato Preto and Banhadao), 0§ Cretaceocus age including foyai
tes, pnonolites, malignites, syendites and alkaline bre-
ceLas; and 6) The Quaternarny deposits occuns along Lhe
main streams but in the nedighborhood of the following Lo-
calities Lhey show up a more extensive expressdion: Ifﬁi do
Turvo, Viuva, Buenos, KguarSaﬂgada, Itapirapua and Cerno
Azul. The pre-devondian nocks, especially the Acungud  se-
quence, a&e'aﬁﬁecied bg1modenate and/or Ainterense folding
sdystem, cleanly obsenved in the gield. Fractures and faul-
£s have a NE ztrend, and are codincident Iorihe regiLonal Li-
neation, e.g.: the Itapirapud and the Morro Agudo faulits;
the Ribeina and the Itapeuna £ineaments. The Lead ovccunren-
ce pﬁaced at Ribesra do Iguape valley is the princdipal mi-
nernal resource. Seﬁondaniﬂg thene are coppen, Liaon, manga-
neﬁe, zine, manenal waten, banste, Limestone, calesate, §Luo
nate, gravel/granite and-quaniziia (used as contruction ma
Lendals). Vermiculile wene also hreporited.
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3 - INTRODUCAO
3.1 - Historico

A Zpea da folha Céerro Azul,SG.22-X-B-IV, faz

Fe

parte do Projeto Leste do Paranda que & fruto de um conve-
nio celebrado entre o Departamento Nacional da Produgaoc Mi
neral, bNPM, o Instituto de Geociencias da Universidade TFe
deral do Parana, IGUFP, e o Banco de Desenvolvimento do Estado
do Parana S/A, BADEP, em 02 de margo de 1973, cuja vigencia es
t3 estabelecida ate 31.de dezembro de 1977. A concepgaodes

te projeto subordinou-se a necessidade de se completar o

mapeamento geoldgico das areas precambrianas ainda parcial
mente desconhecidas da regiao leste do estado do Parana com
a obtencao das folhas geolbgicas e planimetricas em escala
adequada, fator corroborado naturalmente pelo grande nume-
ro de ocorrencias minerais de que se tinha noticia na re-
gido (fig. n? 1). A participagao de cada um dos convenen-
tes foi estabelecida na cldausula segunda do convenic  que
definiu as obrigacoes dos mesmos. Desta maneira, ao DNPM
couberam o mapeamento geoldgico sistematico das areas a-

brangidas pelo convenio e a posterior entrega dos mapas ao

IGUFP, para a confeccao da arte final destinada a impres-
sao, e os textos diretamente ao BADEP, também para impres
sao. Ao IGUFP coube fornecer todos os dados obtidos em tra
balhos anteriores de interesse para o projeto com fins de
compilacdo, integracao e revisdo de dados geologicos das
folhas a serem impressas, alem de preparar os desenhos e 1

lustragdes. Ao BADEP coube a impressao dos relatorios e ma

pas.

As especificacoes tecnicas foram estabeleci-
das na clausula terceira do convenio. Este,inicialmente te
ve validade ate 31 de janeiro de 1974, sendo prorrogado a-
te 31 de dezembro de 1975 e 31 de dezembro de 1977 atraves

de dois termos aditivos assinados em 02 de janeiro de 1975
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Figura | -Localizagao do projeto e articulagao da folha
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e 02 de jJaneiro de 1976, respectivamente.

A execucao ‘da parte sob responsabilidade do
DNPM coube a Companhia de Pesquisa de Recursos = Minerais,
CPRM, e o inicio operacional do projeto deu-se a 15 de no
vembro de 1974 tendo uma fase principal de campo entre a-

‘gosto de 18975 e junho de 1976.
3.2 - Objetivos

Os objetivos deste projeto foram especifica
dos na clausula primeira do convenio e, de maneira genera
lizada, visam a completagao do mapeamento geologico do pre
cambriano paranaense na sua porcao oriental e a obtencaoc
de folhas geologicas nos padroes atuais do DNPM para possi
bilitarem uma melhor apreciacao da potencialidade da area
e melhor avaliagao das ocorrencias minerais al existentes.
Alenm disso, as fclhas geoldgicas, em escala adeqguada, pode
rao permitir estudos que relacionem as areas mineralizadas
acs condicionamentos geologicos e estruturais,além de for

necerem condigoes para elaboragao de futuros projetos espe

cificos na area.
3.3 - Localizagao e acesso

A area da folha Cerro Azul e limitada pelos
paralelos 24930 e 25°00' de latitude sul e pelos meridia-
nos 49°00 e 43°30' de longitude oceste de Greenwich. Com
preende parte dos municipios de Cerro Azul, - Senges, Jaguariaiva,’
Adrianépolis,.Rio Branco do Sul, Bocaiuva do Sul, Apial e
Ribeira, localizando-se os dois ultimos no estado de Sao

Paulo, e os demais no estado do Parana (fig. n? 2).

A principal via de acesso na regiao e a es
trada da Ribeira, que corta a parte sudoeste da folha. Ou
tras estradas existentes s£ao: Tunas-Cerrc Azul, Itarare-Var

——

zedao, Cerro Azul-Sac Sebastido, Cerro Azul-Estrela, Acun



Figurc 2 - Mapa de municipios
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gui—Tunaavﬁnta Gorda, Vila Bpanca-Itapirapﬁé—Ribeira, Cer-
ro Azulmﬁio Bpanco do Sul e Cerro AzulvﬁibeiPSG do Rocha-
Ribeira (fig. n? 3). Acrescente-se as vSrias'localidadaseg
parsamente‘distpibﬁfdas pela épea, e gue, dupante boa par.

te do ano, exibem precario estado de conservagao.

3.4 - Aspectos socio-economicos

A area da folha Cerro Azul situa-se no vale

do Ribeira,.onde a.maioria da populacao sobrevive em condl

cbes socio-economicas bastante precarias. Somente nas  sO
nas urbanas de Ribeira e Cerro Azul e nas vilas de  casas
ligadas a mineracoes de chumbo, pode-se observar condigoes
de subsistencia razoaveis.  Cerca de 95% da populagao esta
ligada ao setor primario de economia, destacando-se a mine

racdo de chumbo, na regiao de Ribeirao do Rocha, e a de

ferro, em Ribeirao da Ilha.

Quanto a agricultura, sobressai-se a  produ
cdo de frutas citricas, em Cerro Azul, banana e mamao  em
Ribeira. No setor extrativo, cabe, alnda, destacar a extra
cao de madeira em Varzeao e em Anta Gorda. As demais cultu

ras podem ser consideradas como sendo de subsitencia. As

grandes firmas de reflorestamento implantadas na regiao se

distribuem principalmente nas localidades de Tunas e de Vi

la Branca.

As indUstrias sao praticamente inexistentes
e 0S recursos energeticos sao explorados somente na Usina

da Pasta, municipio de Ribeira.

0 comércio e restrito a Cerro Azul e a Ribeil
ra e, mesmo assim, apenas satisfazendo as necessidades ba

sicas de consumo da .populagao.

3.5 - Metodologia

A metodologia empregada para a execugao dos



Figura 3 - Mapa de estradas
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servicos desta folha foi aquela usada norma}méﬁte néé ma -
peémentosrbisicoa, diferindo, neste ggsq,mﬁéla aproveita
mento intensivo-que se deﬁ aos tréﬁalﬁﬁé'anteriormente rea
lizados, ainda que’ nao publlcadosJ Deste modo,reallzou se,
iniclialmente, © levantamento bibliografico, o que foi fei
to para toda a area do pPGJEtO ao mesmo tempo. De posse
das informagoes levantadas dEu-ée inicio a uma fotointer
"pretacgaoc prellmlnar em fotografias aereas de escala: 1:
60.000 ada- USAF.

Baseando-se em mapeamentos jg'existentes na
area, mesmo os ineditos, e, aproveitando-se os pontos de a
floramentos descritos nestes trabalhos,os quais foram tam
bem transferidos para as fotos, tragou-se a geologia sobre
CalCOS (oven-Lays) . A partir desta fotointerpretagao preli
minar produziu-~se um mapa geoldgico preliminar o qual ser-
viu, durante os trabalhos de campo, como mapa de servigo.
Usando-se o levantamento bibliografico mais os mapas geold
gicos de todas” as folhas componentes do projeto elaborou-
se um relatorio geoldgico preliminar (Geologia Preliminar),
um mapa geologico integrado preliminar (escala 1:250.000)e
“um mapa de ocorrencias minerais (escala 1:250.000). Esta
fase de escritdorio durou de novembro de 1974 a agosto. JHﬁe

1975, quando, entao, foram iniciados os trabalhos de campo.

: Durante o desenvolvimento dos trabalhos de
campo e & medida que este progredia foram preenchidas fi
chas para os afloramentos visitados e descritos e para as
ocorréncias minerais cadastradas. Simultaneamente “confec
cionou-se tambem o mapa de caminhamento contendo a locacgdo
dos pontos descritos.Findos os trabalhos de campo realizou
-se nova fotointerpretag@o , ainda de cardter niao definiti
VO e que possibilitou detectar areas com definigdo impreci
sa apesar dos trabalhos de campo. Estes pequenos problemas
surgidos foram solucionados numa curta campanha de revisao
no campo, apos. o que, fez-se a fotointerpretacdo final. A

partir desta fotointerpretacao confeccionou-se o mapa geo
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16gico definitivo e, com este terminado, iniciou-se o ma

nuscrito do relatério final.
3.6 - Dados fisicos de producaoc

A area da folha Cerro Azul, mapeada na esca
la: 1:100.000, apfesenta uma superficie aproximada de 2.800
km’. Durante o mapeamento foram visitados 206 afloramentos
novos, aproveitando-se 638 afloramentos visitados em traba
lhos anteriormente realizados. Como resultadoc das visitas
aos afloramentos fofam coletadas 24 amostras e com elas

realizadas doze analises petrograficas de classificagao e

composigao mineraldgica, trés andlises quimicas, tres ana .-

lises petrograficas completas e uma analise de . diafracao

de raios-X. Aproveitou-se 140 analises dos Projetos’ Sudés =
te do Estado de S3o Paulo e SUDELPA, sendo 40 andlises pe
tﬂogréficaé, de classificacdo e composigao mineraldgica e
34 analises qulmicas. |

Os trabalhos de mapeamento exigiram 239km de
perfis geologicos, sendo cadastradas 60 ocorrencias mine
rais das quais 33 sdo de minerais metalicos e 27 de mine-

rais nao metalicos'. | .

Os afloramentos, cujas descrigoces foram apro

veitadas de trabalhos anteriores, sao 422 do Projeto Sudes

te do Estado de Sao Paulo e 216 dos trabalhos de mapeémeg

to do Projeto SUDELPA.
3.7 - Trabalhos anteriores

Sao numerosos os trabalhos realizados sobre

o Grupo Acungui, o mais importante conjunto litologico da

area. Porem, a maioria deles , devido ao grande nu
mero de ocorrencias minerais, visaram apenas aspectos lo
cais.

12



9

CPRM

0 primeiro a apresentar um mapa geologico em
escala regional (1:1.000.000).foi E.P. de Oliveira (1927)
.. que, alem de abordar agpeﬁtos‘geomorfolﬁgicos do-estado do
:”Parané, descreveﬁ, sumariamente, © érupo Acgungul, conside-
rando-o consfituido por'xistos apgildsos, quartzitos e cal
carios. |
" Em- 1937, J.M. Cémpos realizou estudos petro
gréficos'em amostras coletadas na estrada da Ribeira e ad
jacencias. Ainda em 1937, P.F. .Carvalho e E.A. Plnto reali
zaram perfis geologicos e estudos petrograflcos no. - Gpupo
Acungui, descrevendo alguns aspectos estruturais e pessal-
tando ‘@ continuidade deste com olGrupo 830 Roque, além de
sua semelhdnga com-: 0. Grupo Brusque (Santa Catarinal e Gru
po Porongos (Rio Grande do Sul). Flzeramrtambem referencia
aos granitos intrusivos. Neste mesmo:ano, G.M.A. 011ve1ra
realizou um caminhamento Ribéira-Itapipapué, de?crevendo a
geaiégia e ocorrénciaé minerais das imediacoes do rio Ri-
‘beira, tanto no estado do Parania como no estado de Sao Pau

lo.

Em 1946, L.F. de Moraes Régo e F.F.M. de Al
meida, na Sec¢do Geologica de Capefa da Ribesnrna a Cu&&t&ba?

comentaram a litologla e a tectonica do Grupo Agungul, a-

lém de descreverem as rochas intrusivas acidas e basicas.

R.” Maack, em 1347, tecendo consideragoes a
geologia do estado do Parana, concluiu que as roéhas do
Grupo Acungui refletem duas épocas de dobramenfo, com 1in
trusoes acidas associadas: 1) Orogenia huraniana, com dire
cao geral N40°-50“W.2) Fase taconiana de orogenia caledg
niana, com diregao predominante N20°-30°E. Além disto esta

beleceu uma divis3do geomorfologica para aquele estado.

J.J. Bigarella (1947, 13848, 1955 e 1856) em
seus Esfudos preliminarnes da Sendie Acungud dividiu as ro-
chas calcarias em tres faixas de distribuigao, orientadas

segundo NE-SW: a) faixa nordeste, constituida por dolomi-

13



tos, compreendendo as, regloes de Itaiacoca, Abapa,. Socavao
e Vila Branca; bl faixa central, predomlnando oS calcarlos
puros e dolomiticos, englobando as pegloes de Toquinhas,
Curriola, Cérro Azul e Adriandpolis e c) faixa sudeste,com
preendendo os dolomitos dé ?Qrmagéo Capiru na regiao de

Tranqueira, Itaperugl, Areias, Rio Branco do Sul e Campi-

nnos.

Em 1953 R. Maack apresentou um mapa Igealﬁgih
co do estado do Parana, em escalall:750.0005 no qual repre
sentou, as grandes -unidades litoloegicas do Grupa. A-
gungui. |

Em 1954 a PROSPEC S.A. realizou um ~levanta

mento geolégico na escala 1:25.000 no vale do Ribeira sob

os ausplcios- do Departamente Nacional .da Produgac Mineral.

A partir de 1965 a Comissdo da Carta Geologi
ca do Parand publicou,entre outras, as folhas geologicas de

15' x 15' de Varzedao (parcial) ,Cerro Azul, Tunas e  Ribel

rao do Rocha (parcial).

Em i967, como contribuigcao da Comissao da
Carta Geolgica do Parana ao XXI Congresso Brasileiro de
Geologia, foi publicado, no Boletim Paranaense de Geocien-

cias a Geofogia do Pre-Devondiano e Aintrusivas subsegqlentes
da ponrcao oniental do Estado do Parana.

Em 1969 a PROTEC executou, entre outras, nha
escala 1:100.000,para o DNPM, o mapeamento da folha Cerro
Azul, a qual foi publicada nos anais do XXV, Congresso Bra

sileiro de Geologia, realizado em Sao Paulo em 1971.

Em 1972, foi realizado o mapeamento geologi-
co na escala 1:100.000, da folha Cerro Azul, SG.22-X-B-1IV,
executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

durante a execugao do Projeto Sudeste do Estado de Sao Pau

l1o.

Finalmente em 1975 realizou-se o Projeto ©Su

1y
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delpa, ainda pela Companhia de Pesquisa de Recursos Mine-
.. rais, resultando na confecgao. das folhas geolbgicas Ribei

ra e Vila Branca na escala 1:50.000 (parciais).
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4 - CLIMA, VEGETACAO E SOLOS
4,1 - Clima

Baseando-se na classificagao de W. ngppen,
R. Maack (1968) distingue dois diferentes tipos climdticos
para a area da folha Cerro Azul (fig. n? 4). Na parte cen-
tral, ela esta enquadrada no tipo climatico Cfa, tipico de
zona tropical, umido, chuvoso, temperado e gquente. Quanto
a pluviosidade, as chuvas estao acima dos 1000 mm anuais e
mesmo O mes mais seco, tem mais de 60 1.m de chuvas. A tem-
peratura media do més mais quente esta acimade 22°C.” Podem
ocorrer ate tres geadas noturnas por ano. Ja as partes su-

deste e noroeste da area estdo enquadradas no clama CIb,z0

‘na temperada umida. Assim como na -parte central ;-as -.chuvas
sempre atingem mais de 1000 mm anuais e o. mes nais seco tem
mais de 60 mm de chuvas. A temperatura media do mes mais
gquente e inferior a 22°C. Ocorrem mais de cinco geadas no-

turnas poOr 4ano.
4.2 - Vegetagao

A vegetacdo tipica da area da folha Cerro A-
zul é a mata secundaria da zona de araucarias, na qual ha -
uma -predominancia de samambaias, alem de, taquarais e pal-
maceas.(foto n9 1). Nas areas de colonizagao, as terras
sio desmatadas e usadas, periodicamente, em slistema de Tro-

cas, com pouca rotagao de cultura (fig. n@ 5).

A regido das matas de araucarias constitui u
ma porgao de mata pluvial-subtropical, cujo desenvolvimen-
to se relaciona diretamente a altitude. Assim, no Parana,
seu limite inferior normal de crescimento e registrado em
+orno da cota de 500 m. Abaixo deste limite, a araucaria o
corre apenas nas linhas de escoamento de ar frio. Nesta ma
+a2 mista (secundaria) destacam-se algumas especies  vege-

tais, tais como: canela, jacaranda, caviuna, gabiroba legl
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tima e gabiroba da serra (mirtaceas) e, entre as conife-
ras, o pinheiro bravo. Sao comuns, tambem, o pau-marfim ou
o pau liso e a paineira. Merece destaque o tapexingui, cu
jas folhas ricas em tanino, sdao empregadas em infusoes pe
los habitantes das matas para curar feridas abertas. A ve

getagao rasteira abrange inumeras especies de arbustos e

ervas.

Um outro tipo de vegetagio se destaca na a-
rea. E a mata pluvial tropical.da serra do Mar e do 1lito~

ral, que penetra profundamente no Primeiro Planalto Para

naense, acompanhando os vales do rio Ribeira de Iguape e

de seus afluentes. Este tipo de mata & limitado tambem pe

la zona de araucarias e pela mata secundaria em aproximada
mente 500 m acima do nivel do mar. Caracteriza-se por con
ter arvores de grande porte com periodo vegetativo ininter
rupto (foto n? 2). Os- principais exemplares desta mata sao:
a figueira brava,o guapivuru,o angico verdadeiro, o cainga,
a brauna,o andira, o cabritva,o ipe e o jacaranda-pirangd.

0 sub-bosgque €& representado por palmeiras, bambus e samambaias.

4.3 - Solos

Sao diversos os solos existentes na area da

folha Cerro Azul, apresentando cada um caracteristicas pro

prias.

Os solos provenientes de rochas  graniticas
sao muito arenosos, pouco espessos 40 ecm  aproximadamente
pouco desenvolvidos, formados pela acumulagao de  materia
organica seguida pela rocha alterada ou semi alterada. O
horizonte A assenta-se diretamente sobre o horizonte D, ob
servando-se, mais raramente, um horizonte B 1ncipiente em

formagao,que atinge poucos centimetros de espessura. Ocor-

rem geralmente em relevo montanhoso com altitudes em torno

de 800 m. Sao classificados como litosol fase substrato

granito gnaisse.
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Foto n? 1 - Aspecto da mata secundaria que predo
mina na area, formada por samambaias principal-
mente. Em alguns locais restaram "manchas" da ma

—

ta original.



Figura 5 —Mapa de vegetocdo

rQ“C“

." - ®a ':nl‘
"" . -
'l -'1‘ f

"l-
-

-

com samomboi0s .Rag.50 prircipal de colonizacGo,comterras
vsadas periddicamente {Rc1as00 deterras>ristema de rogos.
Fouco retacdo de cultural ./

E thatos secunddrins predominantes nas 2onas & Graucdrias,

Mcros secunddrios predominontsscom culturcs de bananos,
o canaviais, etc.

= f

- Mo1a pluviol 1ropicol menos sxubsrante, com notdvel escasslie
de paiméceas.fCocos romontoffiana precominants sraromeq

| | te Futerpe sdulis noe lugores himides Acrocmie sclemag
) pa {macadba) go lcugo do tio Parand ata Plirto thendes.

A - PEDJETO LESTE 0T FAKA 'J.;-. AELATO-I0 G !

e A cFeeC AZUL —vAACK R,

-y



Outro tipo que é originado de rochas graniti

cas € o podzolico vermelho amarelo-orto. A ocorrencia des
te tipo de solo da~se em relevo ondulado com declive de 30
a 50%. E de natureza acida, necessitando de corregao.e

adubacdo. Estd presente em grandé parte da drea na porgao

oeste da mesma.

Os solos podzolizados com cascalho apresen-

tam pouca profundldade, drenagem moderada, grande guantida

de de cascalhos (20%), horizontes com diferenciagao acen-
tuada tanto pela cor, como pela textura. Nesta unidade de

solo o relevo varia de fortemente ondulado a montanhoso.

Tem-se,ainda, os solos provenientes da alte-
racdo dos metassedimentos com intercalacoes ~ carbonaticas
que se situam em duas regioes isoladas: uma & nordeste da

Zpea e .outra & sudoeste. S3o solos avermelhados de regular

grau de fertilidade.

Alguns corpos de rochas alcalinas presentes
na area, fornecem um solo bastante caracteristico,pela sua

coloragao marron escura.

Os solos originados dos filitos situam-se na
porcdo sudeste, sendo bastante argilosos e se prestando

mails a silvicultura.

Aparecem,ainda,algumas faixas estreitas de
um solo considerado bom para o plantio e que se localizam

sobre as rochas carbonaticas.

Na porcido nordeste da area,em relagao ao res

tante, é bastante grande a ocorrencia de rochas que aflo

ram sem cobertura de solo. .

Em todos os tipos de solos citados, indepen-

temente de sua fertilidade, a agricultura praticada e bas

tante rudimentar, servindo apenas para consumo local.

22
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Foto n? 2 --Regiao onde se pode notar a presenca
da mata pluvial' tropical que se caracteriza por

conter arvores de grande porte.
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5 - GEOMORFOLOGIA

A drea da folha Cerro Azul encontra-se na u-
nidadelgeomorfolﬁgica denominada de Primeiro Planalto Para
naeﬁse (R. Maack, 1947) e,_geagraficamente, na regiEo do
vale do rio Ribeira de Iguape (fig. n? 6). Essa regiao cons
titui-se em um extenso compartimento de eversao  modelado
em rochas cristalofilianas elgraniticas, abaixo do antigo
paleoplano pre-devoniano (fig. n® 7). Consegue-se identifi

car nela a superficie do Alto Iguacu, descrita por F.F.M.

de Almeida, em 1952, que corresponde a superficie Sul-Ame-

ricana, definida por L. King, em 1956.

A. N. Ab'Saber e J.J. Bigarella (1961), estu

dando a géﬁese da superficie do Alto Iguagu, concluiram que
a mesma e de pedimentacaoc, originada, provavelmente, en
clima sub-umido e em base de drenagem exorreica. Entretan
to, J.J. Bigarella et al.i (1965) chegaram a ~onclusao que

o clima era semi-arido com flutuagoes para umido.

Os rios da bacia hidrografica do Ribeira fi
zeram a escultura do relevo posteriormente ao aplainamen-
to. da superficie de Alto Iguacu, dissecando-o profundamen-
te e impondo-lhe uma topografia extremamente acldentada,
com drenagens encaixadas, provocando uma queda do nivel de
base até o nivel atual do rio Ribeira de Iguape. As dife
rentes litologias presentes na area respondem de forma par
ticular a esse processo erosivo, fato esse que vem origi-
nar, em cada grande unidade -litologica, um compartimento
paisagistico proprio.Assim e que a morfologia esculpida so
bre o Complexo Granitico Tres Corregos e fundamentalmente
diferente daquela desenvolvida sobre os metamorfitos Agun
gul.

-

As rochas graniticas, devido a grande homoge

neidade litologica e a falta de estruturas capazes de  o-

rientar a erosao,, apresentam, genericamente, as mesmas feil
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Figura 6 -Divisdo geomorfologica — perfil esquematico
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Figura 7 - Superficies de erosdo presentes nc Primeiro e Sequndo Planalto Paranaense
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cOes em toda a sua extensao. Os interflivios, sem possuir
orientacao ppeferencial, mostramﬂse.profundamente disseca-
dos, com as encostas dos espigoes e dos esporoes densamen-
Te Pavinadas,configurando um padrao dentritico na ramagem
mais fina da drenagem. A homogeneidade morfologica, apresen
tada pela regido onde afloram aquelas rochas, € quebrada,
de vez em quando, pela ocorrencia de diques de diabasio pa

ralelos, gue provovam o aparecimento de formas alongadas.

Nas rochas metassedimentares do Grupo Agun
gui, os rios apresentam-se profundamente entalhados com va
les estreitos e com vertentes ingremes, sendo os interflu-
vios longos e pouco dissecados, evidenciando a predominan
cia da erosao linear. Os diques de diabasio sao abundantes
nesta regido e ocorrem perpendiculares as camadas e, como
sdo rochas mais instaveis as condigoes ambientais do . que
as encaixantes, facilitam a quebra das estruturas mais re
sistentes e balizam,freglentemente, os principais  cursos
d'3dgua. Vales, linhas de crista ou interfluvios alongados
e paralelos caracterizam a maior parte da area de ocorren-
cia dos metassedimentos do Grupo Agungui. Camadas quartzi-
ticas e, muitas vezes filiticas,sustentam cristas altas (fo
to n9 3), enquanto que camadas de epicalcarios e calcoxis-
tos formam faixas deprimidas em face de uma maior facilida
de de decomposicdo, além da existencia de numerosas doli-
nas. De um modo geral, observa-se um dissecamento bem me-

nos intenso sobre as rochas do Grupo Agungul, do que sobre

as rochas graniticas.

Segundo L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972),0s
padrdoes de drenagem identificaveis na area podem ser engua

drados nos seguintes tipos:

a) padrdo retangular e paralelo - como  existe
um controle tectonico-estrutural muito grande, a maior par
te da drenagem apresenta esse padrao. Os cursos d'agua sao

!

predominantemente subsequentes ou encaixados em falhas, em
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Foto n? 3 --.Relevo acidentado exibido pelos metas

sedimentos do Grupo Acgungul onde se pode oObser-

var linhas de crista e interfluvios alongados,

alem de vertentes Ingremes e vales estreitos.



it f
! ."‘l.

W ha ey
Y L

CPRM

diques -e em diaclases.

b) padrao dendritico - juntamente com o padrao
retangular, forma a maior parte das drenagens’. Este padrdo
& freqlente na regiio de ocorréencia dos granitos e onde,
normalmente,reméée”ﬁm'ﬁiéfo de padrdo dendritico e retangu

lar.

~ . " .

¢) padrao radial - pouco frequente e diretamen

te relacionavel as rochas intrusivas, principalmente  do
Banhadao e (onde tem-se um exemplo de drenagem radial cen

tripeta e centrifuga) e Tunas.

d) padrd3oc anelar - & raro e ocorre na porgao no
roeste da folha, ralaéionada a possiveis intrusoes. .alcali-
nas.nao aflorantes ou provaveis elevagoes residuais da fa
sede'vpediplanacao (testemunho) retomada pela,éroséo em

ciclos mais novos. .

F_

e) drenagem meandriforme - tal comportamento e
observado nos rios maiores, que normalmente tem depositos

aluvionares e coluvionares: .associados.

'
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~ geocronologicas realizadas por este projeto na area da fo-

6 - GEOLOGIA GERAL E ESTRATIGRAFIA

6.1 - Consideragoes gerals

A area da folha Cérro Azul esta ocupada pe-
las rochas do Complexo Granitico Trés Corregos e corpos gra
niticos menores, pelas rochas metassedimentares do  Grupo
Acungui e pelos corpos de rochas alcalinas e€ basicas. Depd

sitos de cobertura continental ocorrem nas varzeas de al-

guns rios (anexo I). A descrigao das rochas presentes foi

feita de maneira a situa-las na posigao estratigrafica que
ocupam.No caso do Grupo Agungui esta associagao sera basea
da na divisdoc do referido Grupo, proposta por R.A. Fuck el

alii (1971), conforme mostra o quadro abaixo, e em datacoes

— r— J— —_—

tha Curitaiba.

-------------
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Formagao Agua Clara

. Formagao Votuverava
Grupo Acunguli : ~
Formacao Itaiacoca | I

Formacao Capiru

= —y e — T

Formacac Setuva '

i il k. al— s il
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A separacao das rochas pertencentes a rorma-

c3o Setuva das do Grupo Agungui, esta baseada nas diferen-

cas de grau metamorfico, comportamento estrutural,assim cO

mo nas datacoes geocronologicas.
6.2 - Coluna estratigrafica

De acordo com os dados obtidos foi elaborada

para a area a coluna estratigrafica da pagina seguinte.

6.3 - Formagao Setuva
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tos, alcali-sieni*tos, pulaskitos,bos
tonitos, nordmarkitos, gabros alca-
linos, brechas magmaticas, nefelina-
sienitos (malignitos, foiaitos, laur
dalitos), incluindo ijolitos e¢ esse-

xitos, fonélitos, tinguaiteos e mi-

cro-nefelina-sicenitos.
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Diques geralmente de diabasios, ocor
rendo tambeém micvrodioritos, quartzo-

micro~diorito, diorito-porfiro e ga-
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Rochas graniticas sin a postectoni-
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~liirdo metassiltitons,

rarcitmitos e ardasjas, &picalcarios

metarenitos, quartzitcs, anfibolitos,
anfibdlio-xistos, metabasitos; metas
séadggntps ;iltica-argiloaos, in-
cluindé“epiﬁélcérias e calcarios e
xistos de metamorflsmo de coiitatoy
metacsedimentos siltico-argiloéég?
com intercalacoes de metabasitos e
anfibolitos; metassedimentos e DPOS~
sivelmente metavulcanitos, jincluindo
filitos grafitosos, calcossilicata-
das, marmores, quartze-ﬁistos, seri-
cita-quartza-xistoé, xistos a bioti-
ta e/ou muscoviia e estaurolita, an-
fibolio-xistos, anfibolitos, calco-
anfirdlio-xistos e magnetita anfibo-

l1io~x15t0s.

calciticos e dolomiticos, calcarios,

Srto ¢/ou paragnaisses porfirvoblasti
cos, desde incipiuntemente cataclas-
lticos até bLlastomiloniticos; para-
psnaisses, anfibolio~xistos, leptino-
litos, lewvtinitos, anfibolitos e mus
covita blotita-prraisses, com intecca
tacces de quaritzo-xisto e/ou  quart-
~o rrmobilircdoe; quartzitor, quact-

su-£i6to € quirieo regobilizade,
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6.3.1 - Historico

A denominacao dessa unidade estratigrafica foi
proposta por J.J. Bigarella e R. ‘Salamuni .(1956) para de-
signar uma série de rochas (gnaisses,mica-xistos e quartzi
tos), que constituiriam a base do Grupo Agungui. R.A. Fuck
et alii (1971) sugeriram a separagaoc da Formagao Setuva do
Grupo Acungui, baseados em varias evidencias tais como grau
de metamorfismo e diferencas estruturais. Esta formagao es
taria desvinculada do Grupo Acungui e nao pertenceria  ao
Complexo Gnaissico-Migmatitico, constituindo-se em uma uni
dade estratigrafica a parte. H.Ebert et afi«4 (1971) divi-

dem a Formacio Setuva em trés membros estratigraficos.

1) Mica-xistos com quartzitos;
2) Gnaisses finos e escuros, com quartzitos;

3) Gnaisses leucocraticos de granulagaoc meé-

dia a grosseira

Estes autores propoem para este conjunto de
rochas a denominacao de Formagao Setuva-considerando os mi
ca-xistoscomo zona de trahsigao do grau de metamorfismo en
tre os filitos da Formacao Capiru e os gnaisses da Forma-
cao Setuva. A localidade“tipo'dessa formacao &€ o Morro Se-
tuva, situado a 35 km a nordeste de Curitiba, na folha de
mesmo nome. No local, ocorre uma discordancia de carater
tectonico visivel em fotos aéreas entre esta formagcao e a

sequéncia superior.
6.3.2 - Distribuicao geografica

Na area objeto deste relatdrio as rochas des
ta formagao se acham distribuidas por cerca de 708 kmg com
preendendo as localidades de Morro da Cruz, Paiol da Taboa,
Poco Grande e Agua Clara. Todas estas rochas estao situa-

das no gquadrante sudeste.
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5.3.3 - Relacoes de contato

As relacoes de contato entre as rochas dessa
formacac e as .do Grupo Agungui, ou sejam,filitos,metassedi
mentos siltico-argilosos e os epicalcarios estao geralmen-
te associadas a falhamentos, como aquele que ocorre nas pro
ximidades de OQuro Fino. Em muiltos outros locais, a nature-

za do contato nao esta ainda definida em virtude da inexis

tencia:.-de acesso e de bons afloramentos.

6.3.4 - Espessura

0.J. Marini et af«« (1967 )supce uma  espes-

“gura. maxima da. oydem de 3.500'm pardasequenc:la Setuva. As son

dagens ‘efetuadas na area nio vao além de 150 m de profundi

dade.’ :
6.3.5 - Litologia
“6.3.5.1 - Consideragoes gerais

As rochas presentes nesta:area e que perten-

‘cem a Formagao Setuva sao: gnaisses, xistos, quartzitd§ e

metahaSLtcs. Nota-se a predominancia dos xistos e xistos an
fiboliticos sendo 0os gnaisses subordinados. Ocupam princi-

L ] “;‘

palmente a porgao sudeste onde apresentam os melhores aflo

ramentos.

6.3.5.2 - Gnaisses

Esses gnaisses ocorrem lntercalados aos xis-
tos,aos anfibolio=-xistos e aos quartzitos,os quais subli-
nham as atitudes das camadas, facilitando,assim, a visuall
zacao ea identificacao das estruturas. 0.J. Marini et alid

(op. c4X.) ressaltam que a presenga de camadas de quartzi-
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tanita; atanita;—zircao;—turmalina,; oxido de ferro.

to intercaladas com os gnaisses nao deixa duvidas quanto a
"ornigem parametamongica dos mesmos”. O contato desses gnais
ses com os.xistos e transicional,‘éendo observado no per-
fil Pilares - Sanharao. Este fato ja foi ressaltado ante-
riormente por 0.J. Marini et afi4, {op. cit.), na estrada
da Ribeira,em regiao situaaa ao -norte de Bocaiuva do Sul e
por L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972), nas imediacgoes da
localidade e Anta Gorda. Macroscopicamente oS gnaisses apre
sentam textura gnaissica do tipo augen ou facoidal, com por
firoblastos rosados de microclina, ocorrende intercalados
ao quartzo, biotita e outros (JR-441l). Ao microscopio,a ro
cha foi classificada como um milonito-gnaisse {aﬁgen-gnaig
se), tendo a seguilinte compoéigﬁo mineralogica: quartzo, fel

despato (microclina e plagioclasio), biotita, apétita, ti-

Esta rocha encontra-se multo cataclasada, com

abundante fluxo e recristalizacdo, exibindo nitida textura

augen muitas vezes resultante da acentuagao da distinta se

paracao original do material quartzo-feldspatico comum aos
migmatitos, ghaisses bem desenvolvidos e granitos porfiroi
des, que a cataclase muitas vezes acentua, dando feigao aos
"olhos" de feldspatos lenticulares ou arredondados. As es-

truturas sedimentares e xistosas desaparecem totalmente sur

gindo a estrutura gnaissica.

Os gnaisses da area de Cerro Azul apresentam

um grau de metamorfismo correspondente a zona dos gnaisses
superiores de J. Jung e M. Roques (1952) ou ao facies al-

mandina-anfibolio de F.J. Turner (19860) sub-facies sillima

nita-almandina-ortoclasio.

6.3.5.3 - Quartzitos e quartzitos

micaceos

Estas rochas estao representadas por um con-

junto de estruturas dobradas sob a forma de anticlinais e
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sinclinais que se extende pelas localidades de Tuneiras,

Agua,Clara;~Pogo=Grande e proximidades do Perau. Apresen-
tam uma coloragao branca, granulagao fina a média, sendo
compostas, geralmente::de-quartzo e sericita. E.Trein (ine
dito) descreve, na folha Cerro Azul, "quanatzifos puros ou

: parncialmente micaceos, feldspaticos ou com magnetita  que

oconnem intencalados nos gnaisses, compondo as anticlinais
de Tindivas e Anta Gorda". Em observacao atraves de laminas
delgadas essas rochas apresentam graos de quartzo intensa-
mente engranzados, fraturados, com recristalizagao inten-
sa e extincgao em mosaico. Este material se apresenta, em
alguns 1ocais,3dé§fééaggo-se em forma de placas devido a
boa clivagem ekistente;hgodendo ser aplicado na construcgao

civil, como material de revestimento de fachadas ou em con

servacao de estradas secundarias da regiao. Em outros lo-

cais se .apresenta muito friavel, podendo ter aplicagdo, con

forme sua:.composicao quimica, na industria de vidros. Es-

'sas rochas apresentam um grau metamorfico correspondente a

zona dos gnaisses superiores_de J.Jung e M.Roques (1952).

5.3.5.4 -~ Rochas xi1istosas

* n

Estas rachas representam na area da fOll:l'ngC_l_l
pada pela Formagao Setuva a litologia predominante. Aflo-
ram bastante intemperizadas o que dificulta, sobremaneira,

a sua caracterizacgao.

E.Trein (op. c¢ii.), mapeandoc a folha Tunas na

escala 1:70.000, caracterizou as seguintes facies metamor-
ficas: muscovita-biotita-xisto, granada-estaurolita-bioti-
ta-xisto e calco-tremolita-actinolita-xisto, com niveis de
tremolita-actinolita, frequentemente fibro-radiada, alter-
nando-se com niveis de carbonato’e quartzo. O mesmo autor
ressalta o desaparecimento de praticamente todas as estru-
turas primarias dos sedimentos, observando-se, eventualmen

te, uma alternancia de leitos de composicao mineraldgica
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distinta que representaria a antiga estratificacao. As estru
turas sao conspicuamente xistosas. Estas rochas apresentam
um grau de metamorfismo correspondente a zona dos mica-xi1s-

tos inferiores de J.Jung e M. Roques, (1952).

£§.3.5.5 - Metabasitos e x1istos

anfiboliticos

Ocorrem ao longo de toda a area da Formagao Se
tuva estando dispostos em paralelo com a xistosidade e inter
calados com as rochas xistosas. Segundo E.Trein [op.cit.]"es
sas rochas apresentam a segudinte pa@aéﬁhﬁée:pinoxinio (quase
integralmente uralitizados) honnblenda,plagioclasios (saus-
suritizado, sendceitizado), epddoto e clorita. Apnéaenzam-ae
nitidas evidencias de terem sido submeldidas ao metamohfismo

dinamico, porem ostentando ainda uma fextura ofitica residu-
al, apesar das transfonmacoes sofridas pelos minenrads prLima-

nio0s" .Correspondem ao grau de metamorfismo da zona dos mica-

xistos superiores de J.Jung e M.Roques (1952).

6.3.6 - Idade

R.A. Fuck et afia, em.1871, consideraram es
sa formacao como mais antiga que o Grupo Agungul e mais Jo-
vem que o Complexo Gnaissico-Migmatitico,sendo esta a posi-
cao adotada neste relatdorio.Embora E.Trein el alid (1967)ci-
" te uma i1idade 783+18 m.a. e H.Ebert (1971) duas idades de 320
+18 m.a.e 582421 m.a., realizadas pelo metodo K/Ar, as data-
coes realizadas por este projeto,na area da folha -Curitibas
peloc método Rb/Sr,em rocha total,forneceram idades de 1925%

252 m.a., 19304290 m.a. e 1757%184 p.a. que,colocadas numa 1

sberona apontaram valor em torno de 1.400 m.a. Confirma-se,

portanto o fato desta formagao ser mais antiga que o Grupo A
cungui ,embora,dependendo de outros estudos ela possa, malis

tarde, constituir-se numa sub-unidade do Complexo Gnaissico-

Migmatitico.
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6.4 - Grupo Agungui
6.4.1 ~ Historico

As rochas do Grupo ‘A¢ungui sao, de ha muito,
objeto de estudos devido principalmente as concentragoes mi

nerais que encerram, tendo ja sido abordadas em muitos  de

~seus aspectos.

0.H. Derby (1878) denominou de Série Assunguy

as rochas metassedimentares, que ocorrem no Primeiro Planal
to Paranaense:..

Posteriormente, E.P. Oliveira (1827) apresen-
tou um mapa geoiéggco'regional na escala 1:1000.000 e des-
creveu como rochas do Grupo Agungui, xistos argilosos,quart

zitos e calcarios, atribuindo as mesmas a idade Ordoviciana.

. E.P. Oliveira (op. c4it.}, F.de Carvalho e E.
A.Pinto (1937) destacaram o calcéyio,mbaseados no seu apro-
veitamento economico, como a reéﬁa mails importante‘do Grupo
Agungui. . --HQ”H Jfﬂ

L.F.de Moraes Régo (1933), F.de Carvalho e E.
.A.Pinto (1937), em estudos geologicos efetuados na Serie A-
gungui, admitiram a continuidade desta com a Série Sao-:Ro-
que . )

A.T1.0l1veira e O.H.Leonardos (l943) estabele-
ceram a correlacac estratigrafica entre as litologias das

series Agungui e Minas, baseados em estudos tectonicos e me

. tamérficos. , _
; -2 ""F.F.M.de Almeida (19%u44), em trabalhos de cam-

po efetuados na regiao de Itapeva, descobriu o fossil Colle
nia Ltapevensis e posicionou a Série Agungui na idade Algon
quiana.

R.Maack (1847) estabeleceu a correlagao estra

tigrafica entre o Grupo Acungui e o Grupo Brusque, baseado
em discordancia nitida das rochas desses grupos com os depod

sitos devonianos. Atribuiu a idade eo-algonquiana as rochas
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dos grupos Agungui e Brusque. Ainda R.Maack (1953) represen
tou as grandes unidades litologicas do Grupo Agungui, em um

mapa Geologico do Estado do Parana, na escala 1:750.000.

J.J. Bigarella (1947, 13948, 1953 e 1966), pu-

blicou uma serie de trabalhos intitulados Estudos preldimina
nes na Sernie Acungui, em que dividiu as rochas calcarias do

Grupo Acungui em trés faixas de-distribuigao, orientadas na

direcao NE-SW:

1) Faixa noroeste (dolomitos); 2) Fadixa cen-
tral (composta por calcarios puros e . cal-
carios dolomitizados) e 3) Faixa sudeste

(compreendendo os dolomitos).

J.J. Bigarella e R. Salamuni (1956 ¢ 1958) es
tabeleceram a divisao estratigrafica do Grupo Agungul para
uma regido abrangendo Bocaiuva do Sul, Rio Branco do Sul,Co

lombo e Curitiba, representada pelas Formagoes Setuva, Capi

ru e Votuverava.

0.J.Marini et alidi (1967) e W.T. Hennies el
alii (1967), de conformidade com o Codigo de  Nomenclatura

Estratigrafica (1961), propuseram o termo grupo em substi-

tuicdao a serie, para o Agungui, em virtude destes metamorfi

tos constituirem uma sequencia litoestratigrafica e nao cro

noestratigrafica.

S. Petri e K. Suguio (1969), em seu trabalho

sobre o4 metassedimentos do Grupo Agungud do extremo suf do
catado de Sdo Paulo, concluiram que o ambiente de deposigao

do Acungui seria de plataforma, proximo do continente.

R.A. Fuck et alii (1971) propuseram nos anais
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do XXV Congresso Brasileiro de. Geologia uma nova divisao es

'tratigréfiﬂé para @ Grupo Agungui, separaﬁdola Formacao Se-

Py, -

“'-tuva, como uma unidade a-parte e aceitando definitivamente

a Formagdo Itaiacoca de F.F.M: dé.Almeida” (1956).

Em 1875, A.Morgental el af«L realizaram, atra
veS do projeto SUDELPA, um novo mapeamento do vale do Ribei

- -
ra, na escala 1:50.000, cadastrando, nesta drea, um numero

muito grande de ocorrencias minerais.

| | No ano de 1975, ainda, Y. Hasui ef ali« prefe
rem manter éierupo Acungul e o Grupo S. Roque como entidades
a parte, alegando, com relagao ao segundo, que "similarities
04 Lathology, ages and metamonphism are not reasons enought
Lo considen that ét&atig@aphié unit as an exienaionhoﬁ the

Acungudl Group".
6.4.2 - Distribuigao geografica

Os metassedimentos do Grupo Agungui oéupam
uma area aproximada de cerca de 1.000 km2 e acham-se distri
.buidos segundo duas faixas de direcgao NE, aproximadamente pa
ralelas. A faixa mails larga ocupa principalmente o quadran-
te sudeste(regido de Cérro Azul - Tunas) enquanto que a mais
estreita esta a noroeste da area (regido de Vila Branda). A
extensao-dessas rochas e, por vezes, limitada por  grandes
falhamentos regionais de diregao nordeste e truncada  pela
intrusao de corpos graniticos. Outras vezes ocorrem COmo
noof pendant, no dominio do Complexo Granitico Tres Corre-
gos, constituindo corpos separados, gque representariam mas-
sas ndo digeridas pela intrusdo ou nio afetadas pelo nivel

de erosao.

6.4.3 - Relagoes de contato

As relagoes de contato do Grupo Acungui com
as outras unidades estratigraficas nao estao sempre bem de-

finidas, devido a influencia do intemperismo regional e da
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tectonica.

As suas rochas se justapoem as da Formagao Se
tuva e envolvem os corpos graniticos Tres Corregos, Cunha-
poranga, Morro Grande, Varginha e Piedade e das intrusivas
alcalinas cretaceas de Tunas e do Mato Preto. Com a Forma-
c3o Setuva tais relagdes ja foram descritas anteriormente.
Com oS COrpos graniticos os contatos podem ser tectonicos
e normais. Os contatos tectonicos estao  delineados prin
cipalmente pelas falhas do Morro Agudo e Itapirapua, as
quais tem representagao ativa nas localidades de Pinheiri-
nho, Morro Preto, Gramados e Bairro dos Ricardos. bénqgntg
tos normais estao presentes nas localidades do Morro Gran-
de, Viliva, Gramados, Bomba, Barra Bonita, Tres Barras, Cer

ro Azul, Cunha, Mato Preto, Serra do Vinte e Sete, Agua Sal

gada, Ribeira, Irineu, Vila Branca e Morro do Meio. Ao lon
go .dos cohtatos, tanto normais quanto tectonicos, sao ob-
servados fenomenos de falhamentos, metamorfismo de contato,
recristalizacdo, restos de teto e apofises graniticas. Os
contatos do Grupo Agungui com as alcalinas de Mato Preto e
Tunas sac normals, observando-se, em alguns pontos penetra

cdo de apdfises alcalinas nas rochas do Grupo Agungul.
6.4.4 - Litologia

65.4.4.]1 - Metassedimentos siltico-

argilosos

Sob esta denominacao estao enquadrados os me
tassiltitos, metargilitos, os filitos e as intercalagoes
de rochas carbonaticas sem expressao mapeavel. Estas  ro-
chas estdo relacionadas principalmente a Formacao Votuvera
va, de J.J. Bigarella e R. Salamuni (1958) e representam
dentro das do Grupo Acungui as de maior distribuigao  por
irea ocupada, correspondendo a seqiliencia de metassedimen-

tos cortados pela entrada da Ribeira entre Tunas e Ribel-
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rao do Rocha.

Uma outra faixa de metassediméntos  .siltico-
argllosos ocorre nas proximidades de Vila Branca estando su

bordinada aos dolomitos da Forﬁagio Itaiacoca.

.. 0.J. Marini (inedito) descreve que a rocha
predominante e o filito, aflorando sob a forma de morros com
cristas alongadas, orientadas segundo a diregao nordeste pa
ralelamente a direcao dos estratos, que apresentam mergu-
lhos varidveis para sudeste e noroeste e afirma que sao "ao
chas de con edinza {(clara ou escunra}, castanha, rosda ou ven-
de, acamadas, por vezes amarnotadas, e, nao rarno, mositrando
xistosidade apenas incipiente, fazendo angulo com a estrail
§icacao”. Exibem éstratffidagEO'ritmica, evidenciada pelas
mudancas de tonalidades resultantes de leitos argilosos e
leitos silticos. Localmente, como ocorre proximo a fazenda
Estréla, apresentam-se com grande quantidade de matéria car
Bonosa. Sao,entao,verdadeiros filitos carbonosos com cor pre
ta-e propriedades lubrificantes. Outros termos mostram-se
mais: grosseiros e com estratificagao menos evidente, asseme
lhando-se mais a metassiltitd do que a filito. Ao microsco-
pio os filitos revelam-se como agregados . lepidoblasticos
constituidos por quartzo, finas lamelas de muscovita (g8ri-

cita), clorita e oxido de-ferro, todos alinhados paralela-

mente a estratificacao.

Segundo L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972), "as
Litologias madis comuns estao nepresentadas pelos metassifii
tos, sendo 08 4iLLitos, proprdlamente ditos, menos . greqllen-
tes",

Nos trabalhos de campo, nao raro, observou-se
dobramentos e fraturamentos na escala de afloramento (MA-39)
nas proximidades de rochas de maior competencia (fotc no
L), Os filitos e metassiltitos sao rochas. de baixo grau de

metamorfismo, correspondendo a facies xistos verdes de F.J.

Turner e J. Verhoogen (1960) ou a dos mica-xistos superio-
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res, de J. Jung e M. Roques (1952).

Nas proximidades dos corpos graniticos, essas
rochas apresentam um gfau de metamorfismo mais elevado, COI
respondendo a zona dos micaxistos inferiores de J.Jung e M.
Roques (op. cit.) ou & sub-facies quartzo-albita-biotita-e-
pidoto de facies xistos verdes de F. J. Turner e J. Verhoo-

gen (op. cdf.).
6.4.4.2 - Epicalcariocs

6.4.4.2.1 - Consideragoes gerais

Na area desta folha ocorrem rochas carbonati-

cas, que se situam nas tres faixas separadas por J.J. Biga-

rella em 1948. Em qualquer uma delas, encontram-se rochas

carbonaticas, que, petrograficamente, podem ser classifica-
das como calcario, epicalcario e marmore, evidenciando, des
te modo, a acao desigual desenvolvida pelo metamorfismo re-
gional de baixa intensidade, que modificou os sedimentos oO-
riginais. Entretanto, dentre oOs tres tipos petrogféfieos,
predominam os epicalcarios, que podem ser calciticos ou do-
lomiticos, motivo pelo qual, serdao denominados como  tais,
indiscriminadamente. As associagOes mineralogicas apresenta

das por estas rochas as colocam na facies de xistos verdes

de F.J. Turner (1968). -

6.4.4.2.2 - Epicalcarios.calciti

CGSs

Os epicalcarios calciticos caracterizam-se,ma
croscopicamente, por apresentarem uma estrutura maciga, gra
nulacao fina, coloragao cinza escura quase preta, juntas
em varias direcgoes e fratura subconchoidal. Ocorrem em for-
ma de corpos alongados com espessuras variaveis e em  fai-

xas dobradas, apresentando um relevo essencialmente carsti-

4y
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Foto n? 4 - .Metassedimentos siltico-argilosos do

- " - i) L]
brados, muito frequentes na faixa de ocorrencia

das rochas do Grupo Acungui.
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co, com inumeros simidouros e dolinas. Alem disso, sao fre-

"t - -~ 1)} ~
quentes 0s rios subterraneos com as conseguentes ressurgen-

cias. N3o raramente oOs epicalcarios estao intercalados ou
em contato com os metassedimentos (foto n? 5). Nesta faixa
de rochas, estao enquadrados os corpos de epicalcarios das
regices da fazenda Estrela, Sao Sebastiao, Cerro Azul, Ri-

beirao do Rocha e que pertencem a faixa central determinada

por J.J. Bigarella (op. cift.).

0.J. Marini (inedito) descreveu um corpo de
epicalcario, que corresponde a uma estrutura anticlinal, po
sicionado no interfluvio entre o ribeirdo da Viuva e o rio
das Bombas, intercalado com diabasios e metabasitos,  estes
orientados paralelamente segundo a direcgao N70°W. Ressalta,
ainda, o referido autor a presenca de epicalcarios calciti-
cos, sob a forma de pequenas lentes, com espessuras oscllan
do entre.l e 50 m e.comprimentos variaveis de 2 a 100 m, no

quadrante sudeste da area da folha Cerro Azul.

6.4.4.2.3 - Epicalcarios dolomi-

ticos

Os corpos de epicalcario dolomitico da area
estao distribuidos em duas faixas distintas de srienigbﬁo
SW-NE, nas localidades de Varzeao ou Vila Branca e nos arre
dores de Ouro Fino. A primeira corresponde a faixa noroeste

e a segunda a faixa sudeste de J.J. Bigarella {op. cdif.]}.

Os epicalcarios dolomiticos da primeira faixa,
em muitos afloramentos contem intercalacoes de marmore  de
cor rosea,fraturado,de baixo grau de metamorfismo.Macrosco-
picamente,apresentam-se como uma rocha compacta,cor branca
a rosea, com ligeira recristalizacao e fraturamento pronun-
ciado. Essas rochas estao intercaladas com camadas de metas
sedimentos silticos-argilosos comprimidos entre os batdli-

tos Tres Corregos e Cunhaporanga, no quadrante noroeste.Os
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da segunda faixa sao. finas lentes de epicalcirios dolomiti-
cos intercaladas com camadas de metassedimentos sfltico ar-
gilosos situados no extremo sudoeste da area. Macroscopica-

nente sao rochas cor cinza clara, bastante fraturada e com

uma recristalizacao fraca ou inexistente.
5.4.4,3 - Quartzitos

0s quartzitos ocorrem sob a forma de estreitos

corpos alongados ou em pequenas camadas intercaladas nos me
tassedimentos siltico-argilosos em eplcalcarlas dolomiticos
e em filitos. Pode-se, grosso modo, relacionar a ocorrencia
dessas rochas a dois corpos isolados. O primeiro apresenta
uma diregao NLOCE e se estende pelas localidades de Estrela,

$p§smBap£asT_Sitio Novo.,. Bocanho, Braz e Carumbe. 0 segundo

se constituli em pequenas lentes, apresentando uma orienta-

"y et - ' . . ' »
cao caotica, nas proximidades de Vila Branca.

Macroscopicamente essas rochas apresentam uma
coloracio que varia de branca a amarela, granulagao fina, al
‘go friavel, graos bem classificados, comumente exibindo es-

tratificacao paralela e composto, principalmente, de quar-

+20 e muscovita.

65.4.4.4 - Metassedimentos siltico-argilo

sos com intercalacgdes carbonati-

Ccas

Fstes termos ocorrem nos quadrantes nordeste e
sudoeste, em contato com metassedimentos siltico-argilosos,
quartzitos e epicalcarios. Acham-se distribuldos principal-

mente pelas localidades de Estréla, Orgao, Antonina, Tres

Pedra do Morcego e serra do Ouro Grosso. Tais metas
calco-x1stos, &

Barras,
sedimentos conteém intercalagoes de filitos,

picalcarios e quartzitos, os quals nao apresentam, via de re

gra, expressao mapeavel. No campo estas rochas cxibem
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Foto n? 5 -.Contato entre metassedimentos silti-
co-argilosos e epicalcarios observado na estra-

da para o Ribeirao do Rocha.
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-se recobertas por espesso manto de alteragao, embora seja

ressaltada a coloragao marrom escura no solo.e a presenga de

finas lentes de filitos e epicalcarios. Ocorrem também sob
a forma #00f pendant:.no Complexo. Granitico Tres Corregos,
alongados: e orientados na diregao NE e situados a uma deze-

na defqﬁiIEmetros a noroeste da cidade de Cerro Azul.

Segundo E. Trein (inedito), no quadrante su-
doeste, 'afqgg'.lﬂ:s calco-xistos constituem unidades intercala-
das e transicionais comos epicalcdrios.As associagdes mine-
ralogicas mais comuns 530 : carbqnatdéisericitay'quartzo,c&g
bonatos-sericita-muscovita, eventualmente, com alguns anfi-
bolios. As estruturas primarias, que ocorrem sao a estrati-
ficacao paralela e a egffatificagﬁo.cruzada, sendo esta ul-

tima, com dimensoes de 10 cm, e ocorrendo, praticamente,nos

quart21tos ca101feros.~

0 grau de metamorfismo dessas rochas corres-
ponde a ffhigs xistos verdes de F.J. Turner e J. Verhoogen
(0p. edt.}, sub facies quartzo-albita-epidoto-biotita, e de

micaxistos inferiores, de J. Jung e M. Roques (op. ciZ.].

6.4.4.5 -~ Metabasitos

B
=T
L

. BEstas rochas ocorrem SOb a forma de lentes de

+

’dlregao NE intercaladas nos metassedlmentos "doGrupo Agun-

gul em diversos locais desta’ area, Foram: detectada5£ﬁnmalor

numera nos metassedimentos’ das regioes de Tunas e Perau. En

tretante, corpos de maiores dimensoes e dobrados ocorrem no
quadrante sudoeste da area nas proximidades de Morro Grande,
tratando-se de uma faixa de cerca de 1 km de largura, por 8
km de comprimento, aproximadamente paralela a atitude dos es
tratos e com formato de sela. No campo estas rochas ocorrem
nérmalmgnte com um elevado grau de alteragao, sendo dificil
a obtencao. de amostras frescas. Possuem cor verde  escura,

textura granobldstica, granulacdo fina a media, composta es

ol



sencialmente de hornblenda, feldspato e quartzo. Ao micros-
copio apresenta a seguinte composicao. mlneraloglca. tremoli
ta-actinolita, epidoto-zoisita, plaglocla51o saussuritizado,

leucoxeénio, clorita, biotita, oxido de ferro e opacos.

6.4.4.6 - Rochas anfiboliticas

No quadrante noroeste ocorrem dois corpos de
anfibolito, situados nas localidades de Gramados e fazenda
Barra Mansa. Ambos possuem formas alongadas e estao no seio

do Complexo Granitico Trés .COrregos, representando  massas

ndo digeridas por esse corpo granitico.

L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972) descreveram
estas rochas como "apneéentando uma coﬂonagao verde abcu&a,

quase pnata mOéInando uma cexrta anaentagaa dos prismas de
hoanblenda, Ionnanda-éz em aiguné pontos, xistosas. A com-
posicao. dessas nochaé e aééenc¢a£men1e hﬂﬂﬂbﬂﬁﬂd&ﬂa tendo,

em menon quan£¢dade pﬂag&acﬂaaao quartzo,, oxido de fenro
¢ trhemofita-actinolita. A analise petnoQAaﬁLQa de uma amos-
trna de Barnra Mansa indicou que  a mesma provem de melamoir-
fismo sobre aocha do tipo gabno. Entnaianfo outra amosira
nevelou-se como Lhenzolito. Tal: ﬁato podenia sen expﬂicado
como uma diﬁaneﬂcLagao uﬁtnabaéiea dentro de um conpo ga-
broide oniginal. Obbekuagoaa de campo, apa&adaé em estudos
peznognaﬁxcoé Levou-nos a admitin que estas nochas basdcas

S0 frnenam um mazamanﬁLémo neg¢ona£ apresentando, assim, nas
paries centrais do conpo basico- uﬂt&abad&co a hocha no seu

estado onLg¢na£ (Lherzolito, gabros, edc. ), passando a an-
fibolitos na perndfenia funio ao contato com nochaa de com-

POSLCA0 granitica”

6 4.4.7 - Escarnitos e tactitos

Fstas rochas estdao distribuldas principalmen-

te nos quadrantes sudeste e sudoeste da area. Segundo E.
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Trein. {op.. cit.),. sao o resultado de metamorfismo- ! térmico
de. contato dos granitos intrusiyos nas encaixantes dé‘natE
reza carbonatica ou calco-silid&fadaa(qqlgévios metamorfi-
cos e calcoxistos), em que as transformagoes foram mais in
tensas, tendo em viéia a sua mailor susceptibilidade a re-
cristalizacdo e a agdes metassomaticas. Ocorrem geralmente
sob a forma de pequenos corpos (menos de 20 m de espessura
ou sob alfqpmﬁ de iooﬂ pendant no interior dos corpos gra
niticqﬂliﬂqﬁéiefautpr assinala a presenca dessas rochas nas
proxiﬁidades de Lajeado Grande e de Casa Branca. Descreve

-as,..ainda, como sendo rochas equigranulares, de granula-

‘ . et » ot - -
.cao fina a media, cores cinza escura € verde, de aspecto ma

cico e, por vezes, algo xistosas. Ao microscopio revelam,
em geral, associagoes mineralodgicas correspondentes a fa-
cies dos cornubianifos hornblendicos. 0s minerais mais en-
contrados sao hornblenda, quartzo, biotita, muscovita e
carbonatos. Os principais acessorios sao opacos, apatita e
epiddtG;-A hornblenda, em algumas laminas, revelou-se o ma
tgniél dominante: em cristais com cerca de 0,5 mm de tama-
_ﬁ%o, equigranulares, algo alongédos, encontrados a grosso
modo, subpéralelamente. A clorita 5_0 seu principal produ

to de alteragao. Alguns escarnitos ﬁévelam a presenga  de
plégioclésio, ao que tudo indica, 'de origem metassomitica.
Ocorrem em grandes cristais xenomorficos, por vezes macla-

dos:segundo a lei Albita e com a basidade correspondente a

andesina s6dica (An 35%).

No grande #o00f$ pendant alongado, com aproxi
madamente.13 km® de Srea, que ocorre.poucos quilometros ao
norte do rio Ribeira, nas proximidades de Cerro Azul, os e-
feitos do metamorfismo de contato e do metassomatismo de-
ram origem a rochas pertencentes a facies dos cornubiani-
tos a albita e epidoto, e a rochas pertencentes a facles
dos cornubianitos hornbléendicos. As primeiras sao  rochas
xistosas, notando-se a alternancia dos leitos claros e lei-

tos escuros (estrutura fitada). Ao microscopio, revelam
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textura‘granolepidobléstica e sao constituidas essencialmen
te por carbonatos, tremolita e flogopita. Os carbonatos o-
correm em cristais alongados, com comprimentos ém torno de
1 mm e maclados. A flogopita ocorre em lamelas alongadas (a
t& 1 mm), e orientadas sub-paralelamente. A tremolita exibe
-se em agregadOS de pequenos cristais (com 0,1 a 0,7 mm) .0s
acessorios sao esfeno (com cristais de 0,1 mm) e  opacos
(0,05 mm). As rochas pertencentes a facies dos cornubianitos
hornbléndicos, do resto de teto em aprego, revelam, via de
regra, afeitos pirometassomaticos, representados pela pre-
senca de quartzo (hidrotermal), plagioclasio e feldspato al
calino, de aﬁorte. Acham-se a tal ponto feldspatizadas que
lembram rochas gnaissicas. Macroscopicamente, sao rochas

-

fitadas devido a alternancia de leitos claros e de leitos es

o —_ ———

curos. 0Os leitos escuros, por VvVezes, mostram-se constitui-
dos por intmeras palhetas de flogopita (com cerca de 0,l mm
de tamanho), que lhes conferem um aspecto Xistoso e, ao mi -
croscépio, revelam uma textura granolepidoblastica ou textu

ra decussada, sendo constituidos domlnantemente por piroxe-
nio e flogopita. |
No noof pandant de Barra Bonita, foi estuda

da uma rocha plrometamorflca, que se revelou constituida por

quastzo, em cristails equidimensionais, com tamanho oscilan-

do =ntre 0,5 e 1 mm e contornos lrregulares, biotita, em la
melac de 0,2 e 0,3 mm, sillimanita em finas agulhas (fibro

lita),com tamanhos oscilando entre 0,1 e 0,2 mm formados a

partir da biotita.

6.4.4.8 - Metassedimentos indiferenciados

Esta denominagao corresponde a dois 4cof pen
dant situados a alguns quilometros a direita e a esquerda
da foz do rio Sete Quedas. Foram mapeados como metassedimen
+os indiferenciados devido as caracteristicas apresentadas

om fotos aéreas e em virtude da inacessibilidade para estu-
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dos pormenorizados, o0 que nao permite a obtencao de dados

conclusivoes.

6.4.5 - Origem e ambiente de deposigao

Os diversos autores, que estudaram as condi-

goes de deposigao do Grupo Agungui, tem sugerido para o mes

mo, origem marinha e ambiente de geossinclinio.

A.I. Oliveira e 0.H. Leonardos (1943) admiti

ram o ambiente de mar relativamente profundo, para a depo-

sigao daqueles sedimentos, ressaltando, entretanto, a rari

dade da facies neritica.

J.J. Bigarella (1948), estudando a brecha cal
caria de Toquinhas (fora da area da folha) concluiu que a
sedimentagao daquele material deu-se na porgao litoranea nu
ma linha de costa de mar relativamente raso comanmbiente ne

ritico. 1

F.F.M.de Almeida (1964%) admitiu que o Grupo
Agungul seria um conjunto de sedimentos detriticos epimeta
morfizados do Geossinclinio Paraiba, representando um depd

51to de ambiente tectonico ativo de um ortogeossineclinal.

A.J. Melfi el alii (1963), em estudos efetua

dos sobre as rcchas do Grupo Agungui, na regiio sul do es-
tado de Sao Paulo, consideraram que a sedimentacdo ocorreu

numa bacia cratonica "constituindo, oniginalmente um mio-

geossdnclinio"”,
S.Petri e K.Buguio(196%), estudando também os

epimetamorritos do Grupo Agungui, concluiram que a maior
parte destes metassedimentos sao de origem marinha, deposi
tados em ambiente de platafcrma cratonica, com profundida-
de crescente de N¥ para SE, e cujos limites nao ultrapas-

sariam o de plataforma continental.

Y. Hasui (1872), em trabalhos sobre s folhas



Pilar do Sul e Sao Roque, que abrangem areas localizadas no
vstado de Sao Paulo, supos que as rochas do Grupo Acgungui
tivessem sido depositadas em um ambiente marinho, num orto
geossinclinio preenchido por sedimentos e acompanhados por

"magmatismo basico ou ulirabasico devddo ao advenito de pro

fundas geofratluras em rnegime Zrnacional". .

J.P. Algarte ef alis (1974) discutiram as di
ficuldades de se englobar as rochas num modelo classico de
organizagao de uma faixa geossinclinal, considerando, no en
tanto, que "as rochas carbonaticas e quartzosas em grande
quaniidade, defininiam de, centa forma, dominios miogeos-
sinclinais™, enquanto as extensas ocorrencias de ectinitos
e metabasitos e, em parte, incluidas juntos as rochas  do

Complexo Gnaissico-Migmatitico, poderiam ser colocados nu-

- . . _— . . - e e e e s _ e
ma possivel falXa eugeossinclinal com magmatiSmo basico res .

trito., Em linhas gerais, a existencia de massas migmatiti-
cas bastante evoluidas do bloco costeiro estendendo-se pa-
ra o estado do Parana e ganhando al grande representabili-
dade na area, poderiam ser definidos como altos do embasa-
mento, a semelhanga de macigos medianos e comportando-se co

mo ante-pais intermediario dentro de um par duplo de sime-

tria centripeda de J.Auboin.

6.4.6 - Idade e correlacao

A.I. Oliveira e 0.H. Leonardos (1843) estabe
leceram.a correlagao estratigrafica entre as rochas das sé

ries Sao Roque e Acungui com a Série Minas.

F.F.M.de Almeida (1844), ao descobrir na re-
giao de Itapeva, Sao Paulo, estruturas originadas por al-
gas, o fossil Collenia itapevensis,atribui idade algonquia

na as rochas do. Grupo Acungui.

R.Maack (13917) estabeleceu a correlacao es-

tratigrafica entre a Serie Minas, Grupo Acungui e Brusque.
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U.G. .Cordani e I.Bittencourt (1967), atraves
de. estudos geocronoldgicos nas rochas do Grupo Agungui pe-
lo método K/Ar, conclulram que:estas.rochas formaram-se no

cinturdo orogenetico Paraiba, entre 450 e 650 m.a. Com os

resultados estabeleceram a seguinte sequencia evolutiva pa

-». ra o. Grupo Agunguil:

1 -~ Entre 600 e 540 m.a. ocorreu a fase de meta-
morfismo principal e formacao de granitos sin’’
tectonicos. A sedimentagao geossinclinal ini

PR R
LA CHE

ciou-se anteriormente; et

2 - A formacao de granitos tardi-tectonicos ocor
reu ha cerca de 590 'm:a.:€ granitos pos-tec-

tonicos entre 500 e 580 m.a.;

3 - 0 levantamento epirogenetico de cadeia mon-

.- . tanhosa teria ocorrido ha ate 450 m.a.

A sedimentacao original do material, que cons
titui o, Grupo Acungui, deu-se portanto no Precambriano Su-

I
o ! 1:1 '

perior.
6.5 - Rochas graniticas
6.5.1 - Consideragoes gerais .

Estas rochas graniticas ocupam em superficie
a metade da area estudada, estando representadas pelos ba
tolitos Tres Corregos e Cunhaporanga e os stocks Varginha,
Morro. Grande e Piedade, estes considerados como marginais
ao Complexo Granitico Tres Corregos e que ao se introduzi-
rem.noc meio dos metdssedimentos do Grupo Agungul tenderama
se conformarem a estruturacao geral destes, adquirindo for
mas aléﬁgadas. Localizaram-se numa faixa que se 1nicla na
regido do Cerne (fora da area) indo ate a regidao de Campo
Bonito.

6§.5.2 - Complexo Granitico Tres Corregos
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| A denominac3o de Granito Tres Corregos  fol
proposta por R.A. Fuck (1966) e A.Muratori (1966), compreen
dendo um corpo de rochas graniticas, que se estende desde
a regido de Itaiacoca - Tres Corregos até o rio Itapirapua,
onde adentra ao estado de Sao Paulo, no qual constitui par
te da serra de Paranapiacaba (A.J. Melfi et afid, 1965).
Ocorre, portanto, de modo parcial, na area-da folha* Cerro
Azul, perfazendo cerca de 50% de sua superficie, maé na

‘sua totalidade constitui o maior corpo granitieo aflorante

no sul do Brasil.

Na regido em questdo, os exames de campo re-
velaram heterogeneidades texturais e estruturais. Dentro

deste aspecto, pode-se afirmar que existe uma predominan-

cia da textura porfiritica cam fenocristais de feldspato al

—
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calino de cor rosea e cinza clara, medindo de 1 a 2,5 cmde
comprimento e chegando, excepcionalmente, a 6 e¢m de tama-
“ho. Estes cristais maiores exibem a macla Carlsbad a vis-

ta desarmada e pode-se notar as inclusdes poiquiliticas de

P T % [T —

=]

biotita e quartzo. Verifica-se, por outro lado, que e ra-

ra a textura equigranular, com auséncia de fenocristais.

'

Macroscopicamente, a matriz apresenta-se com granulagao me

F o Ty - — g -
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dia a grosseira, de coloragao cinza clara e e constituida,

fundamentalmente, por quartzo, feldspato, biotita e horn- ’ .
blenda. Apresenta, no seu interior, inumeros enclaves eres
tos de teto das extintas rochas hospedeiras do Grupo Agun-
gui. Alguns desses restos de tetos possuem dimensoes signi
ficativas, os quais resultaram em individualizagoes 1lha-
das no seio do corpo granitico. Este aflora, normalmente,
atraves de numerosos matacoes isolados, de dimensoes avan-
tajadas, nao ultrapassando 6 m de diametro, e, em al-
guns casos, formando "campos de matacoes". Esses afloramen
tos possuem superficies rugosas provocadas pela alteracao

diferencial entre a matriz e os fenocristais, os  ultimos

mails resistentes.
A.Morgental et af44 (1975) examinaram arqui-
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teturas.gnaissicas, migmatiticas e cataclasticas. 0.J. Ma-
rini (ineédito) cita que "em negioes de intenso cataclasa-
mento {zonas de gfalha) ha a foamacac de concentragoes de

maficos (bilotita e hoanblenda), alinhados: em uma deieamina

da dinecdo. Nesses Locais o granito, por vezes, .asdsemelha-

se a um.gnadlsse”. Ao microscopio, os fenocristais de felds
pato alcalino exibem um grande numero de inclusces de mine

rais da matriz, evidenciando assim uma textura poiquilo-

;. blastica. Trata-se. de microclinio micropertitico, geminado

segundo a lei da albita-periclina e pertitizado com finos
(0,01 - 0'02 mm) velios de albita (pertita na forma de file
te). A matriz apresenta se constituida fundamentalmente por
plagioclasio, guartzo, hornblenda, esfeno e bl@tlta. 0 pla
gioclasio e subedrico, com tamanho oscilando ente 0,5 e 1

.min: ¢com ‘ate 2 mm), parcialmente saussuritizado e geminado

-5 segundo a lei albita ou, mals raramente, segundo a lei al-

T
-"_p-.

.bita-Carlsbad., A basicidade corresponde ao oligoclasio me-

‘dio, ocorrendo.as vezes zonado. S3ao comuns os intercresci-

mentos de plagioclasio e quartzo, esse em goticulas, com
0,01 e 0,02 mm de tamanho, em nitida textura mirmequitica.
0 quartzo ocorre em cristais anédricos, com dimensSes va-
riando entre 0,5 e 1 mm.(raramente até 3 mm) - 1ntensamente
cataclasado, mostrando extingao ondulante. A hornblenda e
o mafico dominante. Exibe-se em cristais subedricos (sec-
cao lateral) ou anedrico (secgao basal) com dimensoes osci
lando entre 0,5 e 1 mm, associado ao esfeno, opacos, apati
ta e biotita. As vezes esta parcialmente alterado a epido-
to e clorita. O esfeno & bastante fréﬁﬁente, ocorrendo em
cristais com tendencia anédrica, com 0,5 a 1 mmde tamanho,
as vézesjmaclado polissinteticamente. A biotita apresenta-
se associada a hornblenda, sendo conspilcua em algumas lémi
nas a passagem hornblenda-biotita. Ambos os minerais estao
em percentagem equivalente. A biotita € xenomorfica emcris
tais com tamanhos entre 0,5 a 1 mm. Freqliente € a sua alte

ragao para clorita. Os acessoOrips sao apatita, opacos, zir
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cao (as vezes com halos pleocroicos). 0Os produtos de alte-
ragcao sao clorita, apatita, calcita e biotita. Segundo O.
J. Marini (op.cif.), algumas amostras de granitos colhidas
junto aos contatos coem epicalcario apresentam minerais no-
vos tais come calcita,alanita,sendo gque o epidoto(alanita)
pode estar cercado por uma coroca de pistacita (diminutos
cristais). Isto vem demonstrar uma assimilacao de materidl
estranho proveniente da rocha hospedeira, por parte do gra
nito. E comum no interior do Complexo Granitico Tres Cor-
regos bem como junto ao contato com os ectinitos Agungui, a
presenca de veios apliticos. Estes sac formados por rochas
equigranulares, de granulagao fina a media, leucocraticos
distinguindo-se, macroscopicamente, quartzo, feldspato e

mica. Revelam, ao microscopio, uma textura equigranular xe

e gl T

nomorfica (textura aplitica), formada por plagioclasio, mi
croclinio, quartzo, biotita e muscovita. Como acessorios

ocorrem esfeno, apatita, opacos e zircao.

L.Q. Kaefef e J.P. Algarte (1972) conslderam
que "o Complexo Granitico Tres Cornregos possudl algumas fed
coes de granato intrusivo e outras de granato anatexdico,
trhatando-se de uma unidade estrutunal ﬁoamada ¢ Localizada
na epoca ou pouco postenion ao.dobiamenia do Grupo Acun-
gudl". Acrescetam gue, ao longo de sua extensao, apresenta
todas as caracteristicas dos diversos estagios de formagao
de uma massa granitica que,colocada a descoberto, mos

tra aspectos ora intrusivos ora metamorficos (metassomatico).

Este granito foi datado no Deparfment of Geo
desy and Geophysics of Cambridge pelo metodo K/Ar,+revelag
do uma i1idade de 604 m.a. : iu m.a. (In: R.Salamuni e J.J.
Bigarella, 1967). Ja U.G. Cordani e I.Bittencourt (1967)
dataram uma amostra procedente de Itapirapua, a qual forne
ceu a idade de 51035 m.a. Acredita-se que sejam aceitaveis
ambas as datagoes encontradas por esses autores, em que pe
sea diferenca,visto que elas mostrariam as ultimas fases

de resfriamento daquelas rochas. Desta forma, viriam cor-
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roborar as caracteristicas petrogréficas, texturais. e es-
truturais.-de uma unidade heterogenea, com uma gama de fa-
cies individuals separadas no espago € no:tempo. Pelo ex-
posto, os dados permitem coloca-1lo como;:granito sin a tar
ditectonico, com possiveis. manifestacdes postectonicas em

areas localizadas.

6.5.3 - Complexo Granito Cunhaporanga

- Deve-se a E.P. Oliveira (1927) as primeiras

descricoes sobre esta rocha, definindo-a como sendo "com-
posta porn quantzo, ortose, honnblenda e biloiita" encontra-

da na Pazendé'@uqhgporanga, a leste de Castro. Este 1imenso

- < ‘L . -
corpo granlitico aflora parcialmente no_extremo norceste da

drea. ‘A Comissdo da Carta Geoldgica dd Parand ao levantar
as areas das folhas geologicas Abapa, Castro e Pirai do Sul,

denominou-o naquela oportunidade, de Granito Castrolandia.

Petrograficamente; €& uma rocha de textura do

~minantemente porfirodoide, : constituida por uma matriz de gra

~nulagaormédia a grosseira, de cor cinza ou rosada. Apresen

ta, entretanto, variagoes texturais comoa encontrada na re
giao de Vila Branca onde € equigranular. Essa heterogenei-
dade textural permite conceber a existencia de variagoes lo
calizadas nas condicoes de cristalizagao do grande corpo.
Tais variagoes texturais levaram alguns autores a denomina
goes locais como a de Granito Vila Branca empregada naque-
la area. Os minerais dominantes na rocha sdo feldspato al-
calino .fmicrocliinio), quartzo, plagioclasio (oligoclasio-
albita), biotita e hornblenda, sendo encontrados como aces
sOrios os seguintes minerais: titanita, apatita, e dxido
de ferro. De acordo com suas variacoes petrograficas esta
rocha apresenta termos entre granito, quartzomonzonito e
granodiorito.R.A.Fuck et afii (1967)chegaram a mesma conclu
sao. Ao microscopio, os feldspatos sdo subédricos e o quar

tzo anedrico, com extingdo ondulante. A biotita pode apre-
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sentar encurvamento das palhetas. Algumas amostras apresen
tam estruturas de gnaissificacao. Analises modais deste gra
nito constantes em L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972) reve-

laram os resultados da. pagina seguinte.

0 Complexo Granitico Cunhaporanga exibe tam-
bem uma dualidade de caracteres, apresentando feigoes  de
granito intrusivo e de granito difuso (anatéxico,_sinteet@i
nico). Assim esta massa granitica seria sinorogenica, ten
do-se formada e localizada a epoca do dobramento Agungui,
sofrendo, consequentemente, deformagoes no estado plastico
(R.A. Fuck et alii,1967). "Estas canracterlsticas, alem de
semelhancas petrograficas, extensao e proximidade como Com
plexo Granitico Tres Cornegos (apenas 5 km na negiac de W

La Branca), peamitem supor que estes dodls conpos tenhamuma

ornigem comum e, p&ouaﬁéﬁﬁzhie; naized numa mesma massa gra
netica em pnoﬁundidada, podendo-se considerar 04 metamonf4
tos ente eles colocados como um estredlto connredon sepanrnan-
do 04 dods corpos g&anziiaﬂé".(L_Q_ Kaefer e J.P. Algarte

(op. cif.).
6.5.4 -~ Granito Morro Grande

0 Granito Morro Grande ocorre a sudeste  de
Cerro Azul, formando um 4tock de cerca de 100 km2 e poOs -
‘suindo uma forma ligeiramente alongada, em parte concordan
te com a estrutura regional dos metamorfitos Agungui. E a
infra estrutura da chamada serra Lenhoso, na regiao de Mor
ro Grande. Segundo a classificagao de E. Raguin (1956), es
te granito seria um macigo circunscrito concordante. Pode
constituir uma cupula local do Complexo Granitico Tres Cor
regos (L.Q. Kaefer e J.P. Algarte, op. cit.). Aflora na for
ma de matacoes alongados (foto n? 6), tratando-se de uma
rocha com textura porfirdide constituida por numerosos fe-
nocristais de feldspato roseo, envolvidos por uma  matriz

cinza clara. E, petrograficamente, semelhante ao Complexo
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Analises modais de amostras de¢ Complexo Granitico

-y .
q'\l- -"= -

‘Cunhaporanga }
AMOSTRA. JP-u475 JP-481 a JP-481 b JP-u485 JP-u487 |
G_r'anodioritd. Quartzo Granodiori- Grano- Biotita-
| Monozonito to,Cataclas diorito granito
t1co
- Quartzo 29,11 45,49 40,08 27,95 28,82
Microclinio. 16,05 30,89 8,81 7,27 - |
Alcali-felds- - - - - 31,25
pato - . -
Plagioclasio 49,1u4 22,00 49,10 - 53,65 19,65 |
e sericita o STy
:;;;T;-.

- |Biotita - 0,78 - - 13,33
Peninita 3,24 - - 8,67 -
Outros consti 2,43 0,81 2,00 2,48 6,95
tuintes

99,97 100,00 99,99 100,02 100,00




Granitico Trés Corregos. Os minerais predominantes na ro-
cha s3o microclinio, plagioclasio, quartzo, biotita e horn
blenda e, como acessorios, aparecem apatita, pirita, zir-
cao e alanita. Minerais secundarios sao calcita, sericita,
pistacita e clorita. Observa-se, as vezes, um certo alinha
mento dos fenocristais de feldspato, especilalmente nas bor
das do corpo. Ao microscopio, a matriz apresenta-se comtex
tura granular hipidiomorfica e constituida de quartzo, felds
pato potassico, plagioclasio, biotita e hornblenda. O felds

pato potdssico, predomina sobre o calcossodico,sendo fre-

It . N . - . - e . et
quente intercrescimento micropertitico. O plagioclasio e Z0
nado, tendo nas bordas oligoclasio e no centro  andesina,

~ - . . t | A
com alteracao a sericita, frequentemente no centro do-cris

tal. O quartzo apresenta extingao ondulante ou emmosalco e

5-fortemente—fraturado-—0—mafico—predeminante—e—a—biotita, —
rica em inclusdes de opacos, alanita, zircdo e apatita. E

fortemente pleocrdica e apresenta halos pleocroicos.

Nos cortes da estrada Tunas-Cerro Azul, obser®

» - . el - - a .
va-se veios apliticos e apofises graniticas nos metassedil-
mentos, bem como indicios de metamorfismo de contato. Isto

vem demonstrar as caracteristicas intrusivas deste granito.

5.5.5 - Granito Varginha

Trata-se de um pequeno 4tock granitico  que
aflora na parte leste da area, possuindo uma forma alonga-
da, segundo a direcao NE e com uma area aflorante de cerca
de 20 kmz. £ uma rocha com textura granular hipidiomorfica,
granulacio média, cor cinza clara e apresentando  eviden-
cias de deformacao cataclastica. Seus constituintes predo-
minantes sdo quartzo, microclinio, oligoclasio e biotita,
tendo os seguintes acessorios: apatita, zircao, opacos, tur-
malina, titanita e granada. Os minerais de alteracgao 540
clorita, pistacita, sericita, calcita, zoisita e argilas.

ol . - -
Como sua caracteristica particular,apresenta uma baixa per

by
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Foto n? 6 - Afloramento na forma de matacoes an-
gulosos do Granito Morro Grande, municipio de

Cerro Azul, que se expoe na serra do Lenhoso.
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centagem de minerais. maficos.

ol

0 granito Varginha e um maci¢o circunscrito
concordante(E.Trein, 1957), possuindo uma forma alongada e

concordante comas estrutuas regionais NE do Grupo Agungui.

% Observa-se apofises e fildes pegmatdides -nos metassedimen-

tos encaixantes. Possivelmente trata-se de um granito tar-
di-tectonico fazendo parte das rochas intrusivas  acidas

marginals do Complexo Granitico Trés Corregos.
A 6.5.6 - Granito Piedade

b

L] ."‘i-j-_.r_rq

No limite meridional da area da folha Cerro

“...Azul aflora um pequeno corpo granitico, com forma alongada

e disposto de modo concordante com as estruturas regionais
do Grupo Agungui. Ocorre de modo parcial na area desta fo-
}ha{ganhando maior representatividade na area da folha Cu-
ritiba.Trata-se de um macico -descrito primeiramente pof‘O.

J.Marini(inédito).0 corpo apresenta-se boas exposigoes

[ nas margens do ric Santana, na forma de pequenos blocos in

tensamente cataclasados, raramente constituindo matacdes.
Sua textura € granular média, de cop ¢astanha, distinguin-
do-se cristais de feldspato alcalino, hornblenda, biotita

~_e.quartzo.' Ao exame microscopico revela uma textura granu-

lar xenomorfica em que o feldspato alcalino (mineral domi-

nante) exibe-se:fneqﬂentemente maclado segundo a lei Carls
bad e pertitizadﬁ. O plagioclasio acido (oligoclésio),appg
senta-se em pequenos cristals e em quantidade menores do
que o feldspato alcalino. Via de regra estda sericitizado.
Os maficos sao representados por hornblenda, biotita e opa
cos. A hornblenda mostra-se parcialmente alterada a bioti-
ta e clorita. 0 quartzo esta sob a forma de pequenos cris-
tais intersticiais com contornos difusos e irregulares e de
pouca expressao quanto a quantidade. Os acessdrios sdo opa
cos, apatita e esfeno. Segundo E.Raguin (1957), o granito

Piedade classifica-se como circunscrito e concordante.
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6.6 - Rochas intrusivas basicas
6.6.1 - Consideracgoes gerais

Uma serie de diques ocorre na area, com uma
freqﬂéncia maior na sua parte sul, onde pode-se encontrar,
aproximadamente, um dique a cada 700 m, enquanto que na par
te norte encontra-se um dique a cada 2 quilometros. Tais
diques seguem a direcgao N40°-60°W e sua composicao varia en
tre diabasio (que constitui a maioria), microdiorito, quart
zo-microdiorito e diorito-porfiro. Apresentam espessuras
que podem chegar ate 50 m e comprimento de quilometros.
Afloram geralmente na forma de pequenos matacoes arredonda

dos e lisos, com aproximadamente ate 1 m de diametro. A

forma—arredondada_e_o_resultado da esfoliagao esferoidal,

caracteristica desta rocha. Estas intrusivas estdo associa
das a falhas e fraturas decorrentes do Arqueamento de Pon
ta Grossa, as quais serviram de condutos alimentadores dos
derrames basalticos juro-cretaceos. A zona de inflexao do
referido arqueamento atingiu a porgao sudeste da area da

folha Cerro Azul, onde ocorre maior densidade destes diques

(fig. n? 8).

Tais intrusdes constituem-se em verdadeiros
modeladores de relevo, embora esta influéncia se faga de
maneira distinta, de acordo com a natureza da rocha encai-
xante. Assim, nas regices de distribuicao de rochas do Gru
po Agungui, o diabasio revela-se mais facilmente intemperi
zavel do que os metassedimentos siltico-argilosos, conglo-
merados,quartzitos e rochas calcarias impuras, facilitando
o encaixamento dos cursos d'agua e favorecendo a erosao do
talvegue,dando origem a vales orientados NW-SE. Como exem-
plo, o rio Piedade, na parte sudoeste da area, tem grande
trecho do seu curso adaptado a diques de diabasio, fluindo
na direcdo N50°W. Por outro lado, o diabdsio & menos intem

perizavel do que os epicalcarios em geral, calciticos ou
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Figura 8 - Arqueamento de Ponta Grossa — Faixa Tibagi~ Paranagua
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dolomiticos, fazendo com que os diques de sobressaiam  no

relevo e formando.cristas de diregao NW-SE.
6.6.2 - Diabasios

O0s diabasios constituem a grande maioria dos

diques da area desta folha e,macroscopicamente, sao rochas
melanocraticas, com tonalidades cinza-escura e preta, de
granulacao fina a meédia. Pode-se observar a textura ofiti-
ca tipica, caracterizada pelos prismas alongados (ate bmm)
de cristais de plagioclasic dispostos irregularmente, sen-

do seus intersticios preenchidos por minerais ferromagne-

S1anos.

Segundo L.Q. Kaefer e H.C.S. Cunha (1972), ao
microscopio, estas rochas apresentam textura subofitica e
sao constituidas, predominantemente, por plagioclasio e au
gita. A composicdo do plagioclasio € pouco variavel, osci-
lando entre An 50 e An 55, o que o caracteriza como labra-
dorita. Esta composigao, portanto, situa estas rochas na
faixa intermediaria entre microdiorito e diabasio. O piro-
xénio mais frequente & a augita, mas ocorre, também, a pi-
geonita. A uralitilizacao dos piroxenios e muito comum. Os

minerais acessorios encontrados sao quartzo, apatita e ti-

tano-magnetita.

Alguns dos diques de diabasio passam, late-

ral ou longitudinalmente, para microdiorito ou mesmo dio-

rito.
6.6.3 - Microdioritos, quartzo-microdioritos e
diorito~porfiro
Os diques com estas composi¢oes sao mais ra-
ros € possuem sempre espessuras malores que os diques de

diabasio. Observa-se mesmo que 0s diques de diabasio mais
espessos possuem variacoes para estes tipos, podendo ocor-
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rér.diques de composicao multipla. Representam, provavel-~

mente, diferenciacoes do magma basaltico.’

0s quartzodioritos sao rochas de coloracgao
cinza escura, com pontuagoes rosadas, de textura porfiriti

ca, com matriz microgrdnular a granular fina. Seus princi-

". pails componentes minerais sao plagioclasio de composigao

tentre An 27 e An 35 (oligoclasio/andesina), quartzo, felds
pato alcallno, plroxenlos (augita ou pigeonita), biotita e
hornblenda. 0 plagioclasio esta em proporgac superior ao
feldspato alcalino e, por vezes, apreseh%a um avangado grau
de sericitizagao. O quartzo, sempre fazendo parte da  ma-
triz, ocasionalmente, assume pProporgoes nofaye1s deeﬂxa?ﬂ%
da rocha. 0s minerais acessorios sao apatlta & epldoto.
Alem-de sericita outros: produtos secundarios sao a clorita

e 0 O0xido de ferro, decorrentes da alteracao da augita.

Os diofﬁtolparfiros possuem cor clnza escura
com pontuagoes claras, textura porfiritica e matriz fina.
,0s principais componentes da matriz sdo os plagioclasios,
de composigao entre An 25 e An 35 (oligoclasio calcico ou
andesina sbdica). piroxénio (augita), hornblenda, biotita,
opacos, clorita e, por vezes, um intercrescimento microgré
fico de quartzo e feldspato alcalino. Os fenocristais” de

e,

plaglocla51o possuem basicidade correspondente a andesina

" “(An '35 = An 50), enquanto que os fenocristais de piroxénios

. * ) -~ . .
sao representados por pigeonita, diopsidio ou augita, com

incipiente alteracao a hornblenda e biotita.
6.6.4 - Idade

Na determinagSG de 1dade absoluta pelo meto-
do K/Ar dos diabasios do sul do Brasil, G.Amaral et aldd
(18966) chegaram a conclus@ao que a idade destas rochas va-
ria entre 117 e 147 milhoes de anos e que o auge do vulca-
nismo basico na Bacia do Parana, teria ocorrido entre 120

e 130 milhoes de anos. Assim, as primeiras manifestacoes
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vulcanicas ocorreram no Jurassico Superior, atingindo o

climax no Cretaceo Inferior. .

6.7 - Rochas intrusivas alcalino-ultrabasicas

_—

6.7.1 - Consideragoes gerais

Diversos corpos de rochas alcalinas ocorrem
nesta regiao, sendo alguns, como os de Tunas, de Ifapira-
pua e do Banhadao, ja razoavelmente conhecidos, enquanto
que outros, como Mato Preto, Barra do Ponta Grossa, Barra
do Teixeira e Rio Sete Quedas, menos conhecidos. Todas es-
tas ocorrencias fazem parte do grande "cdinturac de rochas
alcalinas da bornda da sineclise do Parana, que incluem as

d¢ Tanas , Ttapirapua,—Tpanema; Pocos de Caldas, Araxa ¢ ou

tas” (In: J.P. Algarte, 1972).

Segundo R.A. Fuck (1972), citando F.F.M. de
Almeida (1967), as manifestacoes de magmatismo alcalino. no
Brasil Meridional sao atribuidas a tectonismos iniciado no
Jurassico-Superior e cujos efeitos tardios estenderam-se
até o Quaternario. Esse diastrofismo, denominado vreativa-
cao Wealdeniana, interrompeu a estabilidade da Plataforma
Brasileira e, entre outras numerosas conseqﬂéncias, esta a
reativagdo de antigas falhas, além do surgimento de novas.
F.F.M.de Almeida (op.cit.) distingue tres fases na reativacgao
Wealdeniana: a primeira fase caracteriza-se pelco vulcanis-
mo trapeano acompanhado de alcélino, compreendendo o final
do Jurassico e o Cretaceo Inferior; a segunda fase, abran-
gendo desde o Cretaceo Inferior até o Eoceno, e caracteri-
zado pela cessacdo do vulcanismo basaltico-toleitico e pe-
lo reaparecimento do vulcanismo alcalino e a terceira fase
e marcada pelo decréescimo e extincao do vulcanismo e pela
atenuacao das atividades de falhas. Assim, estées corpos de
rochas alcalinas da area da folha Cerro Azul fazem  parte

da segunda fase da reativacao Wealdeniana.
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. Os macigos alcalinos podem ser alinhados ima
ginariamente  segundo a direcao NW-SE,-  grosseiramente

paralelos as. numerosas fraturas e falhas preenchidas por
diques basicos no Primeiro Planalto Paranaense. Como estes

diques estao intimamente relacionados a primeira fase da

. reativacao Wealdeniana, o posicionamento dos macigos alca-

linos parece ser um reflexo desta fase de reativagao, que

e acompanhada de magmatismo alcalino.

. J.PyAlgarte e L.Q. Kaefer (1972) observaram ,

que hda um alinhamento NW-SE dos fondlitos de Cerro  Azul,
Barra do Teixeira, Sete Quedas e Mato Preto. Como estes fo
nolitos sao datados em 70 milhoes de anos, este alinhamen-
to indica que as fraturas NW-SE foram reativadas repetidas
vezes durante a segunda fase da reativagao Wealdeniana, ca
racterizada pelo vulcanismo alcalino. Este fato & corrobo-
rado pela existencia de fraturas que cortam o macigo de Tu

nas, algumas delas preenchidas por diques de bostonito e

traquitos.
6.7.2 - Macigo alcalino de Tunas
6.7.2.1.~ Generalidades -

0 corpo alcalino de Tunas esta situado junto

a localidade do mesmo nome, praticamente na extremidade su
deste .da area. Ocupa uma superficie de quase 23 km® e apre
senta um aspecto apraximadamente reniforme, com alongamen-
tos de diregao NW. O macigo € constituldo por quatro chami

nés vulcanicas individualizadas, sendo as duas chamines da

" parte central truncadas pelas duas da extremidade.

Segundo R.A. Fuck [op. cdt.}.a analise, em
fotografia aerea, das estruturas anelares que constituem o
macigo revela que a chamine do extremo noroeste e relativa
mente completa e aproximadamente circular. As gque lhe se-

guem em diregao sudeste mostram forma de meia lua, com a

73



convexidade voltada para sudeste. Essa di;poéigéo parece |
indicar que as estruturas se formaram seqﬁencialmente de
SE para NW, sendo a anterior cortada pela subseqﬂente, le-
vando a inferencia de que o foco do magmatismo migrou  ao
longo do eixo do macigo, deslocando-se naquele sentido.Nes
te contexto, a estrutura mais oriental constituil excecao,
i3 que ndao se encontra no eixo SE-NW de alinhamento, sendo

praticamente circular, a exemplo da chamine de extremo no-
roeste.

0 macigo alcalino de Tunas caracteriza-se

por um aspecto geomorfologico-estrutual peculiar, com fra-
turas circulares e semi-circulares, apresentando, devido
a isto, uma série de vales e estrutuas concentricas, drena

gem anelar e algumas fraturas radiais. Esta encaixado nos

metassedimentos do Grupo Aguﬁgui e como tem forma alongada

o faz de maneira, aproximadamente, perpendicular as estru-

turas deste grupo.

6.7.2.2 - Litologia

Segundo R.A. Fuck (op. c4f.), as rochas de
natureza sienitica abrangem cerca de 90% da area do macigo
alcalino de Tunas. Estas rochas sieniticas, que compoem SO

bretudo as bordas anelares das chamines, podem ser agrupa-

das em dois tipos principais: sienitos alcalinos e pulaskl
tos. Em amostras frescas é relativamente facil a distingao
dos dois tipos, © que nao ocorre em amostras 1intemperiza-

das. Foi constatado que os sienitos alcalinos sao predomi-

nantes sobre os pulaskitos.

Os primeiros sao rochas de granulagao media
a grossa, com coloragaoc cinza esverdeada, as vezes com tons
amarelados. Algumas amostras tem coloragao cinza clara es-
branquicada, com manchas pretas. A textura e granular hi-

pidiomorfica ou xenomorfica. O ortoclasio mede entre 0,5 e
3 cm e compde entre 80,6 e 94%,4% da rocha. Nos filoes peg
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matoides, encontrados esparsamente, pode-se atingir 10 cm.
0 teor de minerais maficos, dificilmente, excede 10% do vo
lume da rocha. Tais minerais estao representqdos por anfi-
bolios e piroxenios de cor preta e, em menor proporgéo,pof‘.
biotita. O piroxénio1presente & o diopsidio ou augita dib—;
psidica, com coloracao verde clara a incolor, estando pre-
sente em 0,5 a 4% da rocha. O anfibolio e a hornblenda has
tigsitica, que aparece englobando numerosos graos de piro-
xenio, apatita, magnetita e orotoclasio, e tem uma porcen-
tagem ente 0,7 e 8% da rocha. A biotita ocorre em lamelas
pequenas desenvolvidas ao longo das clivagens e das bordas
do anfibolio. Constitui sempre menos de 2% do volume da ro
cha. Os feldspatos nao estao presentes e o quartzo aparece
em algumas amostras com teor inferior a 5%. A fayalita e
comum nos sienitos alcalinos do macigo e pode constitulr
até 2% do volume da rocha, sendo reconhecida apenas em la-
mina delgada. Os aceéééfios comuns dessas rochas sio apati
ta, zircao e magnetita. Por vezes, aparece calcita preen—

chendo cavidades junto com albita.

Os segundos sao rochas de cor cinza  clara,

exibindo, as vezes, tonalidades azuladas com manchas pre-

tas. A granulacao € média a grosseira. O ortoclasio € de
cor cinza clara a cinza creme e mede entre 3 mm e 15 mm
chegandoatingir entre 73,2 e 92,1% do volume da rocha. E

sempre micropertitico, podendo a pertita, constituida de
albita, ocorrer em fitas estreitas que atravessam OS Cris-
als potassicos. Os maficos presentes nos pulaskitos sao o
anfibolio e o piroxénio, nem sempre faceis de serem distin
guidos na amostra de mao. O piroxenio e preto esverdeado,
ocorrendo em prismas curtos de 1 a 2 mm, as vezes aglomera
dos. Na maior parte das vezes, trata-se de egirina-augita
e nao ultrapassa a 5% do volume da rocha. 0 anfibolio que
ocorre em prismas pretos alongados, medindo entre 1 a 5 mm,
e a hornblenda hastingsitica, com teores entre 2,2 a 9,5%

do volume. Raramente distingue-se lamelas pretas brilhan-
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resde biotita. O feldspatoide mais comum e a sodalita que,
as vezes, estd alterada a zedlita. A nefelina e mais rara,
aparecendo esporadicamente. Quanto tal .ocorre, esta as-
sociada a sodalita. Apresenta-se alterada a zeolita, musco
vita e cancrinita. O conjunto de feldspatoides soma de 0,1l
a 5% do volume da rocha. Os minerais acessOrios mals  co-

muns sao a magnetita e a apatita. A titanita e muito rara, -

mas pode aparecer.

Qutra rocha sienitica foi encontrada por R.

A. Fuck (op. cit.), em apenas um local do macigo de_TUﬂas.

Trata-se de foiaito e ocorre em blocos soltos de cerca de
50 cm de diametro. Macroscoplcamente, ¢ uma reocha cinza
clara,. composta de feldspato, plroxenle; feldspatdide e bio

tita. Os- feldspafos presentes sao ortoclasio (46% do volu-

me da rocha) e albita (22,9%). 0s pircxemios estdao repre-- —
sentados pela egirina (14,5% do volume da rocha) e os felds |
patoides pela sodalita (8,8%) e nefelina (2,2%);’ﬁ‘biotita

represehta 3,4% do volume. Alem destes, ocorrem apatita e

zircdo, como acessoriocs, e a zeolita, como produto de alte

ragao dos feldspatoides.

Outras rochas alcalinas de natureza nao sie-

nitica s3o encontradas no macigo. Entre estas encontram-se

gabros alcalinos, sienodiaritos e dioritos e rochas filo-
nianas, tais como micro-sienitos, traquitos e bostonitos..

Além destas sao encontradas também, ocorrencias de brechas

vulcanicas.

Os gabros alcalinos encontrados no macigo de
Tunas distribuem-se em cinco pequenas ocorrencias, locali-
zadas na parte interna das chamines sub-vulcanicas. Como
ocupam as porgdes rebaixadas do macigo, apresentam-se, par
cialmente, cobertos po£ depositos aluvionais e coluviails.
Afloram em matacoes com 0,5 a 3 m de diametro. Sao rochas
mesocraticas, apresentando cor cinza media a escura. A gra

nulacdo & grosseira, com os graos minerais de tamanho en-

76



CPRM

tre 5 e 15 mm. 0 arranjo textural vai de sub-ofitico a gra
nular hipidiomorfico. Macroscopicamente, reconhece-se pla-

gioclasio, biotita, piroxenio e anfibolio. Microscopicamen

te os seguintes-minerais (aqompanhados de sua porcentagem
em volume de rocha) foram encontrados: entre os feldspatos,
ortoclasio (1 a 10,4%) e labradorita (57 a 77%); os mafi-
....cos sao-representados pela olivina (ate 5%), piroxenio ti-
| tancaugita (1 a 17,7%), o anfibdlio Kaersutita (até 18%);:
entre os acidentais encontram-se os feldspatoides nefelina
(ate 5%),a sodalita (ate 1,6%); os aggssérios mais freqﬂeﬂ
tes sao aﬁétita'e minerals opacos:(ﬁaﬁnétita e . ilmenita),
aparecendo, oéaéianalmente, zircao. Por veéesﬁfséo observa
das cavidades preenchidas por zeGlitas, carbonato, epidoto

e clorita. i

Os sienodioritos ocupam a porgao central da

estrutura circular situada no extremec noroeste do macigo de

2

Tunas, numa area de aproximadamente 1 km“, parcialmente co

... .berta por aluvioces e material coluvial recente. S3ao rochas

inequigranulares e de cor cinza clara. Os fenocristais sao
de plagioclasio e,'maisfgaramente, ortoclasios. Na matriz,
de granulacao fina, podemwser”aistinguidos feldspatos, an-
fibolio, piroxenio e biotita. Microscopicamente, os feno-
cristais de plagioclasio podem ser identificados como la-
bradorita e andesina; na matriz o plagioclasio aparece com
- composigao referente ao oligoclasio. O feldspato potassico
.destas rochas € o ortoclasio micropertitico, que raramen-
te,. e observado como fenocristal. Os maficos sao represen-
tados pér augita, hornblenda e biotita e atingem, em con-
junto, no maximo 21% do volume da rocha. 0 quartzo ocorre
em algumas amostras como mineral acidental. Os acessorios
sao apatita, zircao e opacos e a clorita aparece como pro-

duto de alteragao de hornblenda.

Os dioritos sao rochas de granulacao média a

grossa, de cor cinza clara, constituidas, principalmente,
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por andesina, ortocldsio micropertitico e maficos,entre os
quais predomina a biotita seguida de augita e hornblenda.

Texturalmente e, mineralogicamente, se aproximam dos sieno

dioritos.

As rochas filonianas sao representadas pelos

microssienitos, traquitos e bostonitos.

Os microssienitos ocorrem na forma de diques
estreitos, cortando os sienitos. Sdo encontrados, esporadi
camente, em todo © macigﬁ, com largura em torno de 5 m, e
diPEQEeSLNE e NW. S3ao rochas de cor cinza clara até escu-
ra, com matriz muito fina, ricas em fenocristails enedricos
de ortocldsio e algumas vezes de hornblenda, plagioclasio
e piroxenio. Os fenacristais medem entre 1l e 10 mm. A ma-

triz- - constituida dominantemente por ortoclasio microper-

titico e, em menores proporgdes, por plagioclasio, Dbioti-
ta, hornblenda, piroxenio e quartzo. Os acessorios sao apa

tita, zircao, titanita e opacos.

Alguns diques de traquito sdo encontrados cor
tando os sienitos. As espessuras variam entre 0,5 e om e
as direcoes preferenciais sdo proximas de E-W, N20°E e
N50°W. S3o encontrados nas proximidades de Lajeado e nasca
beceiras do Ribeirdao Sao Domingos. Apresentam cor cinza cla
ra com matriz afanitica englobando fenocristais euedricos
de ortoclasio micropertitico, ocorrendo subordinadamente. me
gacristais de plagioclasio, egirina-augita, hornblenda has
tingsitica e biotita. A massa fundamental revela  textura
tragquitica, constituida de ortoclasio. Intersticialmente
aparecem pequenos cristals de quartzo, hastingsita, egiri-
na-augita' e minerais opacos, alem de apatita, zircao, tita
nita, biotita,1calcita. Epidoto e clorita ocorrem cCOmoO pro

dutos secundarios.

Os bostonitos ocorrem em dois pequenos di-
ques com cerca de 5 m de espessura. Um aflora as margens de

um afluente do ribeirdo S3aoc Domingos. Sao rochas de cor cip
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za clara a cinza escura, com matriz muito fina englobando
fenocristais euedricoswde ortoclasio e plagioclasio com 1
a 5 mm e finissimas agulhas.de hornblenda  hastingsitica,
alem de lamelas de biotita.. Ao.microscopio-’a matriz mostra
cristais de ortoclasio dispostos divergentemente, caracte-
rizando a textura bostonitica. O anfibdlio & a hornblenda
hastingsitica e algumas vezes a barkervikita. Aparecem.big
tita e quartzo intersticial. Como acessOrios, ocorrem apa-

il

tita e minerais opacos. As vezes e vista clorita como pro-

-duto de alteracao do anfibolio.

R.A, Fuck (op. cit.) descreve ainda, brechas
vulcanicas no macigo alcalino de Tunas, sendo duas  delas
no extremo,.noroeste e outra na margem esquerda do Ribeirdo
Sao Domingos, na porg¢ao central do macigo. As brechas aflo
ram em blocos soltos de 0,5 a 3 m. S3ao constituidas por
fragmentos angulosos e érpedohdados com tamanho variando
de alguns milimetros ate 50 cm, constituidos de sienitos,

gdbros alcalinos, traquitos, bostonitos, microssienitos,

‘quartzitos, marmores e filitos recristalizados a biotita-

hornfels e hornblenda-biotita-hornfels. A matriz de nature

Za traquitica, € cinza escura contendo plagioclasio, orto-

clasio, augita, e, em menores proporgoes, biotita, horn-
blenda, olivina e, raramente, nefelina. Os produtos de al-

teragao sao sericita, carbonato e zedlitas no caso dos fel

| dspatos enquanto. epidoto, clorita e opacos substituem o pil

roxenio. A preseﬁgﬂﬁdas brechas representa uma fase tardia
na constituigao do macigo,. ja que contem fragmentos de to-
das-és;rochas que nele ocorfém. Podem, tambem, correspon-
der a uma fase final de colapso das estruturas, seguida de
ascencao de lava traquitica. A presenca de fragmentos de

brecha em brechas mais jovens parece indicar que houve mals

de uma fase.

6.7.3 - Macigo alcalino de Itapirapua
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5.7.3.1 - Generalidades

0 macico alcalino de Itapirapud, tambem deno
minado Ribeirao da Ilha, situa-se entre os rios Cordinhas
e Itapirapua, nas proximidades do rio Ribeira. Trata-se de
um corpo alongado, possuindo uma area de aproximadamente M
km2 e, assim como o macigo alcalino de Tunas, seu alonga- .

mento tem direcao NW. Esta completamente alojado no Comple

xo Granitico Tres Corregos.

As relacoes de contato, segundo C.B. Gomes e
C.V. Dutra (1870), entre as rochas graniticas e as alcali-
nas nao estao bem éstabelecidas devido ao alto grau de in-
temperismo e densa vegetagdo existente na area. No entanto,

algumas alteracdes mineraldgicas e quimicas foram observa

das nos afloramentos de rochas graniticas proximas & —zona—
de contato. Os mesmos autores, em trabalho de 1968, citam
pequenos veios de carbonatito associados as alcalinas  de

Itapirapud, porém estes nio possuem expressdo economica.
6.7.3.2 - Litologia

A litologia predominante no macigo e a nefe-
lina-sienito contendo granada titanifera (melanita), segun

do C.R. Gomes e C.V. Dutra, (1969).

L.Q. Kaefer e H.C. Cunha (1972) corroboram o
fato, acrescentando que ha uma variagao de alcali-sienitos
a nefelina~sienitos. A textura, segundo estes autores, va-
ria desde porfiritica a granular grosseira. Por vezes, po-
dem aparecer grandes cristais de feldspato alcalino de ate
cerca de 15 cm. Possuem, normalmente, coloragao acinzenta-
da com tonalidades esverdeadas e escuras. A composigao e,
fundamentalmente, de feldspato alcalino (ortoclasio ou mi-
croclinio), nefelina, egirina-augita e egirina, sendo mais

raras hauynaita, hastingsita, titanoaugita, lepidomelano e
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albita. Qs acessorios principais- saa titanita, apatita, opa
cos zircao e epidoto, alem de granadas titaniferas. Os pro

dutos de alteracao. sao cancrinita, calcita e sericita.

C.B. Gomes e C.V.Dutra (1970) relatam, ainda,
a presenca de-biotita-meltegeito e melanita-malignito, alem
de pequenos diques de tinguaito que cortam, naoc so os sie-

nitos, mas tambem a rocha_granitica encaixante. Citam além

'disso, duas zonas de brechas.vulcanicas associadas com ne-

-, felina-sienito.

Outras rochas caracterizadas pela &dbundancia

em feldspato potassico, albita e minerais calcicos~(melani
ta e wollastonita) .e descritas como pulaskito e wollastoni
ta-melanita-nefelina-sienito, sao também encontradas na in

trusao alcalina.

6.7.4 -~ Macigg}alcélinc do Banhadao
6.7.4.1 - Generalidades

0 macigo alcalino do Banhadao foi descoberto
quando da realizagao dos trabalhos de mapeamento sistemati
co do Projéto Sudeste do Estado de Sao Paulo, execﬁtado pe
la Companhia de Pesgquisa de Recursos Miﬁerais para o Depar

tamento Nacional da Produgao Mineral. Situa-se a sul-sudes

te da localidade Vila Branca e possul uma area aflorante de cer-

2 - .
ca de 1l km , em forma de pera, sendo constituido por duas

chamines, introduzidas em rochas .do Complexo Granitico Tres -
Corregos. No centro da chamine principal, ocorre uma de-

.. pressao na qual formou-se um deposito coluvio-aluvionar

com formato de meia-lua conhecido como Banhadac.

6.7.4.2 - Litologia

Segundo L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972), as

rochas alcalinas predominantes nestes corpos sao sienitos
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nefelinicos e fondolitos, sendo que entre os primeiros veri
ficam-se as variedades foiaito, malignito, nefelina-sodali
ta-silenito, melanita-nefelina-sienito, muniongito, laurda-
lito porfiro e nefelina-sienito essexitico. Os termos pe-

trograficos ijolitos e alcali-sienitos, sao mais raros.

Os sienitos nefelinicos ocorrem na parte cen
tral do macigo. Sao rochas de coloragao cinza esverdeada a
cinza escura, compactas, de granulagao grosseira, consti-
tuidas por prismas verdes escuros de egirina-auglita e cin-
zentos e rosados de feldspato e feldspatoides (predominan-
temente nefelina), além de biotita marrom dispersa na ro-
cha ou concentrada em nucleos. Ao microscopio, segundo aque
les autores, verifica-se gue a textura e granular hipidio-

- ’ . L .. . - .
morfica grosseira, e, menos frequentemente, poiquilitica ou

-
S m lye— —_

mesmo cataclastica. Entre ot minerais maficos O mais comiim

€ a egirina, aparecendo junto a augita e titanoaugita, e,

por vezes, biotita vermelha. A arfvedsonita so foi consta--

il

tada esporadicamente..A nefelina € o mineral mais freqlen-
te entre os félsicos. Por vezes aparece sodalita com pre-
senga marcante. 0s feldspatos, com teores pouco elevados,
sao do tipo alcali-feldspato, normalmente. Em alguns casos
sao encontrados pertitas caulinizadas e incluindo nefelina
e sodalita ao lado de albita e oligoclasio, definindo ter-
mos essexiticos. 0s acessorios mais comuns sao apatita ti-
tanita, opacos e zircao. Cancrinita, calcita e  pectolita

sao os produtos de alteracac dos feldspatos.

Os fonolitos ocorrem nas bordas do macigo al
calino, provavelmente constitulindo diques. Possuem composi
cao e texturas pouco variadas. Sao rochas de cor cinzé, va
riando em tonalidades clara a escura, com granulacgao muito
fina, afanitica e seus principais constituintes, feldspato,
nefelina e piroxenio, raramente podem ser distinguidos. Ao
microscopio, apresentam textura traquitica e sao compostos

de alcali-feldspatos, nefelina e egirina-augita envolvendo
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- fenocristais de nefelina. Em alguns casos ocorre sodalita
e biotita, mas sempre com .baixos teores. Os acessorios sao
- apatita, epldoto, opacos, titanita, rutilo e opacos. Por

alteragcao de nefelina, forma-se a cancrinita.

Os ijolités‘encontrados.séo rochas de cor
cinza escura, de‘granulagéo:grosseira.,ﬂﬁresentam textura
granular hipidiomorfica. Sao constituidas de grandes cris-
_tais de nefelina e de egirina-augita. Aparecem, tambem me-
lanita, biotita e plagioclasiocs. Os acessorios sao titani-"
ta, opacos, e apatita e os. produtos de alteragﬁﬁyéao can-

crinita, calcita e sericita.

L ~ Uma datagao geocronologica pelo metodo K/Ar
.i.realizada .. pelo Centro.de.Pesquisas Geocronoldgicas da Uni

versidade de 836 Paulo em amostra de alcalina do Banhadao

deu o seguinte resultado:

---------------

L e e S e i il
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1507-JR-R-494Db : Malignito 118~ 8

h

6.7.5 - Intrusivas alcalinas menores

by o

L
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. 6.7.5.1 - Generalidades

Varias ocorrencias menores de rochas alcali-
nas estao presentes na irea todas com caracteristicas pe-
trograficas e estruturais semelhantes. Entre estas ocorréen
cias porém, uma se destaca no meio delas: é a alcalina de
Mato Preto, de tamanho majior que as outras e com indicios

de mineralizacao de cobre e vermiculita.

As demais ocorrem na confluencia dos rios
Ponta Grossa e Ribeira, margens do Rio Sete Quedas e Barra

10 Telxelira. Sao pequenos corpos geralmente de formas cir-
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culares e nao apresentam caracterlisticas morfologlicas € €S
+ruturais tao marcantes a ponto de os fazer ressaltar das

d - -+ * - —~—
encaixantes, sendo diflcil a caracterizagao de SsSuas formas

geométricas.
6.7.5.2 - Litologia

As alcalinas. de Mato Preto possuem coloragao
cinza esverdeada, textura variando de faneritica a afaniti
ca e oS minerais predominantes sao sanidina, nefelina e
egirina. Em menor quantidade aparecem egirina-augita, orto
clasio, hornblenda, egirina-diopsidica, titanoaugita,arfve
dsonita e sodalita. Os acessbrios sdao titanita, oxido de

5

ferro e biotita. Os produtos de alteragao sao analcimg, can

cPinita, caulim; calecita-e clorita. Variam, petrografica-

mente, entre fondlitos, tingualtos e malignitos.

A alcalina da foz do rio Ponta Grossa € uma
rocha verde, de granulacao fina, com textura microfaneriti
ca e os minerais encontrados sao egirina, nefelina e sani-
dina em agulhas e grandes cristais de nefelina e sanldina.
Os acessorios sao titanita, muscovita e oxido de ferro. Os

produtos de alteracao sao cancrinita e analcima. Trata-se

de um tinguailto.

Durante os trabalhos de campo deste projeto,
outro pequeno corpo alcalino foi confirmado no prolongamen

to sudeste do macigo de Tunas (JR-352). Aflora na forma de

matacoes de 2 a 3 mde diametro, sendo uma rocha compacta com

textura faneritica e composta, predominantemente, de feldspa-
tos e biotita, parecendo ser rocha sienitica. Para tal cor
po delimitado, admite-se duas hipoteses: pode tratar-se de
ocorréncia isolada sem ligacdo de sub-superficie com © ma-

cigo principal ou tratar-se de apofise emanada do mesmo.

5.8 - Sedimentos quaternarios

Os depbsitos aluvionares recentes da area da
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. folha Cerro Azul sao. muito pouco frequentes e de superficie

muito reduzida..Isto. e -consequencia de uma topografia mui-
to acidentada, com vales em V muito estreitos que impoem
fortes gradientes 3 maioria dos cursos d'adgua. Este mesmo
fator proporciona também a formacdo de coluvios em muitos
pontos da area. Destalfarma sao destacdveis apenas os depo
sitos que estao situados ao longo do rio Ribeira (foto n¢
7) em quase toda a sua extensao, sendo que em alguns pon-
tos pode-se divisar depositos mais antigos, talvez  ter-
ragos fluviais, os quais foram erodidos, posteriormente, pe
lo proprio riatﬁue os depositou. Nos locais de maior exten

sao lateral formam uma topografia suavemente ondulada.

Um deposito de dimensoes razoaveis esta si-
tuado a leste da localidade de Tunas, ao longo.do Ribeirdo
Ouro Fino. O aclmulo de sedimentos recentes nesse ponto foi
controlado pelo nivel de base local do referido riacho, si-
tuado & juzante, e que & constituido pelo macigo sienitico
e uma expressiva camada de quartzito que se interpoe no seu

curso. A maior resisténcia do quart21to constitui-se em um

obstaculﬁ que funciona como soleira por tras da qual se de

positaram os’‘sedimentos carreados pelo rio (E Tre1n, 1ned1

to).

Tanto os depdsitos~aluvionares assim como oOs

. coluvionares tem composigcao variando entre conglomeratica

ir

€ argilo-arenosa. Estao em discordancia angular com as ro-

chas metamorficas do Grupo Agungui e apresentam inconformi

dades. com as intrusivas.

85



7 - GEOLOGIA ESTRUTURAL
7.1 - Consideracgoes gerais

0.J. Marini (inedito) descreve que 0s even-
tos tectonicos na area estao ligados a duas fases distin-

tas de movimentos crustais: fase orogenetica e fase epiro-

genetica.

Na primeira fase orogenetica, os sedimentos
originais sofreram intensos esforgos orientados no sentido
nororeste-sudeste. Como resultado, as camadas plasticas so
freram dobramentos na forma de anticlinais e sinclinails al
ternados de eixos pafalelas e via de regra, com planos a-

xiais 1inclinados para noroeste. Acrescenta, alnda, que as

—_—_—— - - - —
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camadas competentes como quarfzitos e épicalcérioé"respoﬁ-
deram rigidamente aos esforgos Grogenéticos,'rquebranda—se
em falhas 1inversas, com planos de falhas mergulhando para
noroeste as quais, juntamente comasdobras fechadas, provoca
ram a repeticao de camadas e o aparente "espessamento" do
Grupo Acungui. Concomitantemente ao soerguimento dos es-
tratos ocorreram intrusoes de corpos graniticos como O do
Complexo Granitico Tres Corregos, principal corpo acido da
area. Estruturas anomalas teriam sido originadas pelo md-

se-en-place deste granito.
Na fase epirogenética, originaram-se siste-

mas de falhamentos orientados segundo N-S, E-W, NNW e NW,

principalmente. Assim, as falhas representativas do siste-

ma N-S controlam parte dos cursos dos rios Piedade e Acgun-.

gul. Ao sistema E-W, pertencem, entre outras, as falhas
que controlam partes do curso do rio Ribeira. Finalmente,
durante o Jurassico-Cretaceo, a epirogenese reflete-se a-
traves do arqueamento de Ponta Grossa, que deu origem a um
grande numero de falhas e diaclase orientadas para NW e

que serviram, em grande parte, para alojar os diques da ro

cha basica.
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Foto n? 7 - Vista de uma pequena planicie alu-
vial formada as margens do rio Ribeira de Igua-

pe, em local que favore a deposicao.
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7.2 - Dobras

A nordeste de Tunas ocorrem duas anticlinais
de pfunge para SW denominadas da Anta Gorda e de Tirivas.
Apresentam-se€ com el1xXos paralelos, bem delineadoé?pcr-camg
das quartziticas, as quais estendem-se para o sentido- NE e

ultrapassam o limite leste da area.

Nas proximidades de Boi Perdido, ocorre uma

..dobra reversa, com mergulho das cmamdas para NW e caimento

by

de eixo para SW, em metassedimentos silticos argilosos.

- Em Sao Sebastiao, ocorre um dobramento de
disposigéﬁfestruturai:anﬁméié;“comieixo de mergulho para
NW. Neste local, o dobramento afetou um extenso COrpo de
metabasitoy cuja conformacao retrata perfeitamente o even-
to. 0.J. Marini (op. cit.) descreve esta regiao como porta
dora de uma tectonica influenciada pela tensao do mise-en-

place do Complexo Granitico Tres Correges.

E freqllente a presenga de pequenas dobras ou
de tamanho médidﬁ(fota'nﬁ 8) no Agungui, encontradas em es
cala de afloramento. Microdobras também sado muito COmuns,
ocorrendo principalmente em filitos,calco-xistose metasse

dimentos siltico-argilosos.
7.3 ~ Falhas

- 0 mapa geologico da folha Cerro Azul mostra
dols sistemas predominantes de falhamentos e de -fr'a'l:ur*amen-
tos principais de diregoes SW-NE e SE-NW. O primeiro siste
ma representa os falhamentos mais antigos marcando presen-
ca, pelas falhas do Itapirapua, do Morro Agudo e Lineamen-
to Ribeira e Itapetuna. 0 segundo sistema, mais novo, esta
associado ao arqueamento de Ponta Grossa, resultando fa-
lhas e fraturas quase paralelas estando um bom numero preen

chidas por diques de diabasio. Além dessas, ha fraturas e
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_ . —mentos -tectonicos -demarcados—por cristals menores ou - mor-

falhas menores, mas qQue causaram tambem efeitos de tritura-
mento nas rochas como aquele observado no perfil Adrianopo

1is - Ribeirao do Rocha (foto n¢ 9).
7.3.1 - Falha do Morro Agudo

Umn dos princilpais falhamentos,da regiao da fo
lha Cérro Azul denomina-se de Morro Agudo. E de cardter re-
gional.e .seu segmento, na area, estabelece parte de um
contato tectonico entre Acungui e Complexo Granitico Tres
Corregos. Apresenta diregao aproximada de NlODE, sendo de-
nunciado por uma elevagao na forma de crista alongada cuja
faixa de movimentagdo pode alcangar 700 metros de largura

As falhas componentes laterais do sitema, originam alinha-

ros agugados na topografia, como se apresenta O Morro Agu-
do, formado de rochas cataclasticas. Pequenos rejeitos ho-
rizontais podem ser observados, provocados pelas componen-
tes secundarias, na continuidade do trago principal. Den-

tre estas componentes do trago principal destaca-se o fa-

thamento de Quarenta Oitava.

7.3.2 - Lineamentos Ribeira e Itapeuna

0 lineamento Ribeira € de carater regional e

estende-se para além dos limites da folha. O segmento pre-
sente na area dispdoe-se paralelamente a estruturagao regio
nal, constituindo-se em uma beddind fault . Apresenta di-
recgao aproximada de NSOE. A zona de falha exibe a presen-
ca de cataclasitos,filonitos e silicificagoes. Em alguns tre
chos, o reconhecimento deste segmento e dificultado  pela

natureza plastica das rochas afetadas.

0 lineamento Itapetna consiste numa compo

nente do lineamento Ribeira, passando pelo canto SW da fo-

ijha e tem continuidade na zona do falhamento de Lancinha,

90




CPRM

|

Foto n? 8 - Aspecto da borda de uma
sinclinal de tamanho medio observa-

da na estrada Adrianopolis - Ribei-

rao do Rocha.
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Foto n? 9 -. Aspecto de epicalcario brechado aflo

rante na estrada do Ribeirao do Rocha.
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bem caracterizada na area da folha Curitiba.
7.3.3 - Falha de Itapirapua

Trata-se de um falhamento de carater regio-
nal, estabelecido na borda ocidental do Complekd Granitico
Tres Corregos. O mesmo determina o contato entre as rochas

" Acungui e’'as intrusivas acidas.

7.3.4 - Falhas e fraturas NW

!

| 0 sistema de falhamentos e de fraturamentos
NW esta relacionado & reativacdo mesozdica, quando se de-
ram as extensas-manifestagdes de6,m§gmafisﬁo.b§sico em to-
do o sul do pais. Na area a influéncia maior aconteceu no
quadrante SW, onde uma serie de fraturas foi preenchida
por diques de diabadsio e rochas -correlatas diferenciadas,
influenciada que fo1i esta regiao pelo Arqueamento .de Ponta
- Grossa. J.P. Algarte(1972) mostra a influencia deste ar-
‘queamenta no condicionamento das intrusivas alcalinas bem
como das relagSES tectonicas de corpos alcalinos com as en-

caixantes, que estariam, de certa forma, relacionados a fra

turamentos paraleloégﬂde direcao NW.
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8 - GEOLOGIA HISTORICA

As rochas mais antigas da area sao  represen
tadas por gnaisses, xistos anfiboliticos e quartzitos  da
Formacio Setuva, cuja idade esta em torno de 1.400 m.a. si-

tuada entre o Ciclo Transamazonico e o Brasiliano.

Para 0.J. Marini (1970) "o0s -mefassedimeniod
da Foamagao Setuva, pela alta nelacdo clasticos grosseirnos/
clasticos {inocs que apresentam, Lndicam uma deposigdo de
aguas agitadas pouco profundas, proxima a cosdta. Na  epoca
de deposicdo da Formagdo Setuva, as areas continentals foxr-
necedornas de sedimentos provavelmente apreseniavam topoghra-
fia bastante acidentada, nesponsavel pela formagao de gran-

‘de quantidade de sedimentos nao finos. A presdenga de cras-
“fais de magnetita nos quartzitos Setuva esta a indicarn Lam-

i T —

bem dguas nrasas e arejadas, responsaveds pelas  condigles
oxidantes necessarias pora formacao dos oxidos de gernro
(H.L. James, 1954)".

Seguindo esta fase de sedimentagao houve uma

orogenese que resultou em dobramento e metamorfismo dos se-

dimentos da Formacao Setuva, tendo-se a seguir um evento de -

epirogenese e erosao.

Sobre este conjunto de sedimentos submetidos

2 dobramentos, metamorfismo e erosio, iniciou-se a deposi-

cdo dos sedimentos do Grupo Agunguil em/ um ambiente geos-
sinclinal durante o Precambriano Superior (antes de 650 m.
a.), sobre um substrato mais sialico-continental 4o que
oceanico.

Segundo S. Petri e K. Suguio (1969), o ambi-
ente caracteristico de deposigao era o de platafarﬁa conti-
nental, sendo que a sedimentacdo foi formada por  material
pelitico, psamitico, quimico, e, subordinadamente, psefiti-
co, aos quais associam-se produtes de magmatismo -precoce.

FEstas unidades sedimentares foram metamorfizadas na faclies

9b
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dos xistos verdes, onde resultaram filitos, quartzitos, me-

tassiltitos, epicalcarios, marmores, xistos, metabasitos e

anfibolitos.

A fase orogénica principal ocorreu em  torno
de 650 m.a. havendo a formacao de dobramentos, pela = atua-
c3o de uma tectdnica plastica intensa. No campo rigido hou-

ve a formacao de diversos tipos de falhamentos (inversos,

de cavalgamento e de caracteres mistos) de diregao NE = e

ENE.F uma fase de metamorfismo regional, em que se verifica

o desenvolvimento de uma foliagao de plano axial (xistosida

de), bem como a formagaoc de corpos graniticos associados
em nivel de infraestrutura, a partir de fenomenos petroge-
neticos, como metassomatismo e anatexiahigﬁ P. Algarte eX
alii 1974) . B

Entre 600" e 650 milhoes de anos ocorreu a for
macao dos principais macicos graniticos porfirdides, como
o Trés Corregos, o Cunhaporanga e os corpos acidos  margi-
nais. A-penetragdo do magma granitico provocou- modificagao
dentvo da facies xistos verdes. Assim, as rochas metamorfi-
cas em direcdo’aos macigos graniticos, passam a ter uma mi-
neralogia indicadora de maior grau metamérfico. Em torno
dos corpos graniticos, o metamorfismo de contato ja & carac

teristico, inclusive com a formagao de rochas termometamor-

ficas.

No inicio do Ordoviciano ocorreu o levantamen
to da cadeia montanhosa, culminandoe o fenomeno (epirogene-
se) em torno de 450 milhoes de anos (resfriamento regio-
nal). Logo apos, as rochas existentes sofreram a acao de
esforcos compressivos, aproximadamente perpendiculares aos
orogénicos resultando o surgimento de grandes  falhamentos
transcorrentes (lineagénese) NE e ENE. Como  consequencia
formou-se uma gama de rochas cataclasticas . representadas
por milonitos, milonitos-gnaisses, filonitos e cataclasi-

tos, principalmente.
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Durante o Jurassico Superior, tem inicio

ama tectonica de fissuramento. que se desenvolveu ate o Cre

t3ceo Inferior. A este evento assocliam-se intrusoes basi-
cas. o
A formacao dos corpos alcalinos na area (en-

+re 118 m.a. a 70 m.a.) situa-se na segunda fase da reati

vagao Wealdeniana, caracterizada por F.F.M. .Jde Almeida

(1967) como tendo ocorrido durante o Cretaceo.

Finalmente, no Holoceno processa-sé-d sedi-

mentagdo aluvial ao longo de todas as drenagEnschiregiio.
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9 - GEQLOGIA ECONDMICA

9,1 - Consideragoes gerals

A area englobada pela folha Cerro Azﬁrldésta—
“ca-se, sobremaneira, com relagac as ocorrencias minerais que
ali estdac presentes, ndao so pelo numero delas como tambeém pe
la presenga de algunsnﬁens minerais muito importantes para a
economia mineral nacional. Nesta linha de importancia estao
principalmente os minerais de chumbo e cobre, a fluorita e
os epicalcarios. Dentre estes, no entanto, destacam-se os mi
nerais de chumbo'pois, em meio aos inumeros depdositos, dois
.. deles sao minas ja em franco processo de lavra. O cobre que
& encontrado na area, apresenta apenas d01s dep051tos<ﬂapro
porcoes nao bem definidas. A fluorita, que também apresenta
se em mineralizacdes promissoras, nao estd suficientemente
pesquisada e os epicalcarios representam, por enquanto,gran

de potencial, mas carecendo de maiores atrativos as empre-

sas de mineragao.

0 valor que esta“fégiﬁo apresenta com relagao
aos seus recursos minerais ja houvera sido salientado  por
estudos anteriores, visto que estes mencionam um numero
grande de bens minerais presentes na mesma. Uma parte das
ocorréncias assinaladas por aqueles estudos nao foi locali-
zada, por fatores tais como: acesso, falta de informagoes 1o
cais ou por estarem com sua localizagao imprecisa. Em con-
trapartida, foram cadastradas varias outras ocorrencias que
n3oc estavam assinaladas na bibliografia existente. As infor
macoes detalhadas de cada-uma das ocorrencias  cadastradas
tais como local, acesso, geologia regional, descrigao local,
paragénese, analises quimicas realizadas, métodos de pesqui
sa e lavra, etc., foram agrupadas nas fichas de cadastro de
ocorrencias minerais (anexo IV). Um exame destas  ocorren-
cias (que estao assinaladas no mapa geologico, anexo I) mos

tra que as concentracdoes de minerais metalicos predominam so

g9



bre 0s nio metalicos, cadastrando-se 35 das primeiras-e 25
das segundas. No primeiro grupo predomina o chumbo e no- se-
gundo os epicalcarios. O guadro da pagina seguinte mostra a

situacio dos bens minerais da area.

Fstas ocorrencias minerais se distribuem por
toda a area da folha, mas os epicalcarios tem se mostrado co
mo a rocha hospedeira mais importante, em que pese a presen
ca de alguns bens minerais de destaque assoclados também a
outras rochas. Duas minas merecem destaque: sio as minas

de chumbo de Ribeirdo do Rocha, que de ha muito e lavrada e

a do Perau de atividade recente.

9.9 - Ocorrencias minerais de elementos metalicos

' 9.2.1 - Chumbo~ T - - . - -_ o

0 chumbo & o principal bem mineral de toda a .

Zpea em estudo. Ocorre nas faixas calcarias proximas do Ri-
beirio do Rocha e Ribeira e na localidade do Perau associa-
do a epicalcdrios, xistos e filitos. Foram cadastradas 29 o

corprancias de chumbo, sendo 21 no municipio de Adriandpolis,

seis no municipio de Cérro Azul e duas no municipio de Ri-

belira.

As ocorréncias situadas no municipio de Adria
nopolis sao: Perau (LS-18), (foto n®@ 10), Paqueiro (LS-15),
Diogo Lopes (LS-11), Ribeirao das Ongas (LS-17), Basseta 11
ou cota 403 (JR-415) (fotos n®s 11 e 12), Lapa I1 ou cota
180 (JR-416) (fotos nOs 13 e 1u), Basseti III, S3o Francis-
co I ou cota 526 (JR-417) (foto n? 15), Fazenda Sao Pedro
(JR-476), Sao Francisco II - K ou cota 530 (JR-418) ,Basset1
IT ou cota 600 (JR-419) (foto n? 16), Sao Francisco II (JR-
420), Sao Francisco 111 (JR;RZl), Mat3o I ou cota 210 (JR-
4522, JR-423) (foto n? 17), Matao II ou cota u40 (JrR-u2u4)(fo
to n? 18), Mataoc III ou cota 5Su0 (JR-425), Matao IV ou cota
c55 (JR-426), Ribeirdo do Rocha ou cota 390 (JR-427), Espe-
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Quadro de ocorrencias minerais cadastradas na area da folha

Cerro Azul.

Agua mineral |~ \ - 1
Areia - 1 l
Barita | - 3
L( - — *-"'—"—"—'—""""" e
Calcita . - 5
Cascalho | - - 1
Chumbo - » - - 29
e - - R
Cobre - ‘ 3
l __ _ o - -
Epicalcario - 6
Ferro - - 1
{ Fluorita -~ 2
l Granito e Sienito - 2
|- Manganes - 1
r Smmreerraar et o — s ————— e | S ———
Quartzito micaceo - 1
Vermiculita - 1
Z2inco - | . 1
Total ' 50
Bens minerais metalicos - - 35
Bens minerais nao metalico - 25
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ranca I ou cota 420 (JR-428), Ribeirao do Rocha ou cota 230
(JR-429), Bueno (JR-430) e Pachequinho (JR-474) .

No municipio de Cérro Azul as ocorrencias ca-
- dastradas sd3c as seguintes: Itapirapua (JR-492), Morcego (JR
-475), Afonso (JR-473), Sao Francisco TV (JR-472), Esperan-
ca II ou Egara (JR-471), Viuva Ferraz ou Passo Fundo (JR-

438 3).

As duas ocorréncias situadas no municipio de

Ribeira sac respectivamente: Quarenta Oitava (LS-21) e Ri-

beira (IP-721).

Os jazimentos de chumbo da area podem ser en-

quadrados, segundo J.P. Algarte (1976), em dois tipos:

1 - Mineralizacdo do tipo vieiro acompanhando

a estrutura da rocha encaixante.

Os fildes apresentam diregoes aproximadas N-S

com mergulhos fortes para leste e uma potencia em torno de

15 em., com um comprimento de uma dezena de metros. A encai

i

" - et - it . ol .
xante das mineralizacoes & um epicalcario dolomitlco de cor

cinza, apresentando intercalagoes de camadas de’ metassedi-
mentos siltico-argilosos e cortada por raros diques de dia-
bisio. A paragenese das jazidas apresenta, como mineral pri
mario, galena, esfarelita e pirita, e como minerais secunda
rios, mais freqllentes a cerusita, anglesita, malaquita, azu
rita, smithsonita, limonita e calamina. 0s minerais de gan-

ca sdo a calcita, quartzo e fluorita.

? - Depdsitos de natureza sedimentar metamor-

fica e de carater estratiforme.

S3o concentracoes minerais que apresentam for
ma tabular, conformando-se aos antigos planos de estratifi-
cac3o das rochas adjacentes, as quais incluem uma sucessao

de quartzitos, epicalcarios, xistos anfiboliticos e anfibo-

litos ou metabasitos. Neste c¢aso, uma associagao de metavul

canitos talvez seja o material formador desta sequencia que
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Foto n? 10 - Vista da frente de lavra da Jjazida
do Perau' onde se pode observar a espessura apa-
rente da faixa mineralizada. As porgoes claras
representam concentragoes de cerusita e as escu-

ras de material contendo galena.
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Foto n? 11 - Basseti II sul ou cota 403. Vista
parciél da boca da galeria principal, onde se ve
os trilhos com uma bitola de 60 cm, os escoramen
tos de madeira de forma retangular e uma manguel
ra que permite o esgotamento da agua. No local

afloram filitos apresentando fraturas verticais.
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Foto n? 12 - Basseti II sul ou cota 403, Vista
dos silos nos quais se acumula o minério de chum
bo que nao foi separado por selecao manual. 0

seu teor esta em torno de 4 a 5%.
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Foto n? 13 - Cota 480 ou filao de pesquisa Lapa
ITI. Aspecto da entrada da galeria onde se obser-
va o escoramento retangular, os trilhos e os epi
calcarios de cor cinza escura em contato com fi-
‘litos dobrados e fraturados. A galeria tem senti

do SBOOW, e sensilvelmente horizontal e apresen-

ta comprimento de 140 m.
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Foto n? 14 - Filao pesquisa Lapa II ou cota 480.
Acumulo de estéril formado por epicalcario dolo-
mitico proveniente da lavra dos veios mineraliza
dos e aproveitado para compor o patio de acumula

cao que geralmente e inexistente devido a topo-

grafia acidentada.
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Foto n9 15 - Basseti III ou Sao Francisco I. Vis
ta de uma galeria apresentando escoramento retan
gular. O minério mais rico e acumulado no 1local
3 direita, enquanto que o de menor teor fica a
esquerda. A galeria tem sentido N30°W e compri-
mento de 190 m. Acha-se atualmente em lavra e pes
quisa de novos veios por melo de sondagem hori-
zontal. As rochas da entrada compoem-se de fili-

to em contato com o epicalcario dolomitico.
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Foto n? 16 - Bassetl II ou cota 600. Vista de uma
larga trincheira com direcao N20°E e cerca de 5
m de largura por 100 m de comprimento. No canto

direito da foto nota-se manchas do corpo minera-

lizado.
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Foto n? 17 = Matao I ou cota 210. Vista frontal
da galeria que atinge o vieiro Matao I. O mine-
rio fol todo lavrado, tendo a mesma 280 m de com
primento. A rocha aflorante e um epicalcario fra

turado em varias direcoes.



CPRM

DA
8 Nl
L e e A -'__.... N -

Foto n9 18 - Matao II ou cota 440. Vista frontal

da entrada da galeria que da acesso ao filao Ma-
tao II. A galeria tem sentido N10°W e foi reali-

zada em epicalcario dolomitico fraturado em va-

rias direcoes.
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pode ser preconizada pela presenga de cristais de magmatita

nos xistos anfiboliticos.

As ocorréncias do Perau e do Ribeirdao das On-
'gasrehquadramrsé no segundo tipo de jazimento. A paragenese
do pfimei}o_jazimento esta representada por pilrita, calco-
pirita, tennantita, quartzo, galena, barita, calcosita, co-
velita, bornita, cuprita, cobre nativo, prata nativa, criso
cola, malaquita, goethita, azurita, Oxidos de manganes e cQ
bre, turmalina, granada, tremolita, magnetita, hematita,cal
cita e dolomita. Somente algumas ocorreéncias, situadas no
Ribeirao do Rocha, e a jazida do Perau estao em lavra, es-

tando as demais paralizadas por motivos varios.

As: ocorrencias .em lavras no RibeirEQ:dG-Rocha
produzem cerca de 800 t de minério por més com um teor de 5
a 6% de chumbo metalico. No atual estado das pesquisas es-
tas jazidas, seriam lavradas ainda durante cinco anos, ha-
vendo um total de minério cubado de 48.000 t. Analises demi
" nérios das minas paralizadas de Esperanga I e Sao Francisco
apresentéram os seguintes valores: para cobre (Cu) 0,23% e
1,22%, prata (Ag) 1033 g/t e 1085 g/t e Au tragos e 3 g/t.

A jazida do Perau apresenta uma produgac Dbem
superior as ocorréncias do Rocha, sendo, sem duvida, a prin
cipal fonte de produgdo de chumbo da regido sul e sudestedo
Pais. Apresenta uma producdao de 3.500t de minério por mes
com um teor de 10% de chumbo metalico e uma reserva cubada
de 3.750.000 t de chumbo com um teor de 5% de chumbo metali
co, resultando um total de 187.500 t de chumbo. Esta mina e
xibe, ainda, uma reserva de 830.000 t de minério de  cobre
com um teor médio de 2% de Cu. A lavra do chumbo & feita de
duas maheiras:subterrénea e 3 céu aberto. A subterranea se
processa por meio de galerias, janelas e chaminés, enquanto
que a céu aberto se processa mecanicamente e manualmente a-
través de bancadas. A primeira compreende todas as ocorren-
cias do Ribeirdo do Rocha enquanto lavra a céu aberto se pro

cessa no Perau (LS-18) (foto n? 19). Todo o minério extral
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do & beneficiado na localidade de Panelas pela Plumbum S.A.

a quem é vendido e esta entrega o chumbo no mercado consumi

dor de baterias, chapas, ligas, cabos, tintas, etc.

g.2.2 - Ferro

Na area do projeto foi cadastrada somente uma

ccorrencia de ferro e ela (CB-57 e CB-58) situa-se no munl-
cipio de Ribeira, estando distante 131 km de Itapeva, pela
estrada Itapeva—Bonsucesso—Ribeiréo da Ilha. A mineraliza-

iny

constituida por magnetita associada a alcalina de 1ta

wutll

cao e
pirapua, encontrando-se em fase de lavra pela Companhia de
Cimento Portland Maringd. A genese provavel do jazimento se
ria uma cristalizacdo magmatica tardia. Os minerais de gan-
ga s3o a biotita, 6xido de ferro e pirita. A lavra e efetua

da a ceu aberto pelo sistema de bancadas. O minerio € des-

montado em grandes blocos que sao desagregados € fragmenta-
dos. As operacdes minerais sdo manuais, usando-se picaretas,

pas e ponteiras. O transporte & feito por caminhoes ate Ita

-

peva, onde e utilizado na alimentacdo de um pequeno forno de

ferro gusa e na corregao do teor de ferro durante a fabrica
cao de cimento.

L.Q. Kaefer e J.P. Algarte (1972) descreveram
também pequenas ocorréncias de ferro nas localidades de Glho
D'igua, Tirivas e Banhadao.

Em Olho D'dgua foram encontradas algumas cros
tas lateriticag alteradas nos metassedimentos do Grupo Agun
gui.

Na localidade de Tirivas foram observadas la-

minas de hematita em quartzitos da Formagao Setuva, concor-

dantes com a estratificacdo da rocha, nas proximidades  do

contato quartzito-gnailsse.

No Banhadaoc foi assinalada a presenga de con

centracoes aluvionares de magnetita em dois locais diferen-
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Foto n? 19 -.Jazida de chumbo e cobre do Perau,
municipio de Adriandopolis. Aspecto parcial da
frente de lavra e, do patio de acumulagdo, obser
vando-se, ao fundo, a estrada aberta para "se

guir" a camada mineéralizada.
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tes, junto ao Ribeirdo do Burrinho e no bairro Pina situa-

'dos na borda oeste do macigo.

9.2.3 - Cobre

| As ocorrencias de cobre cadastradas na regiao
foram em numero de tres, todas situadas no municipio de Cer
ro Azul, nas localidades de Barra do Agungui (JR-361 e JP-
188), Mato Preto (JP-345 e JP-350) e Rio ‘Bonsucesso (JP-381),

além da citada na jazida do Perau.

Nestes locais, a mineralizagao do cobre se da
atravées de disseminacdo nas encaixantes (epicalcarios, cal-
co-xistos e granitos)e por preenchimento atraveés de veios .
No caso' da ocorrencia-de Barra do Agungui, existe um traba-
lho de pesquisa realizado, tendo sido cubada uma pequena re
sepva com um teor medio em torno de 2% de Cu. A analise de

uma amostra dessa ocorréncia (realizada pelo Instituto de
Biologia e Pesquilsas Tecnologicas em Curitiba, revelou teor

em torno de 7,95% de Cu metalico. Nas outras duas ocorren-
cias foram efetuadas também algumas pesguisas. Estac atual-

mente abandonadas e nao ha informacoes a respeito dos moti-

vos da paralizagao.

pult

Uma.outra fonte de cobre na regiao e a crosta

cuprifera, que sobra no final dos processos de metalizagao
a que s3o submetidos os minérios de. chumbo do Ribeirao do Ro

cha e Perau, nas usinas da Plumbum 5.A.

9.2.4 - Manganes

Somente uma ocorrencia foi cadastrada na area
da folha Cerro Azul, correspondendo ao afloramento JR-340.
Fsta ocorréncia situa-se na localidade de Mato Preto, muni-
cipio de Cérro Azul nas proximidades da casa do Sr. Antonio
Francisco da Silva. Aflora sob forma de blocos rolados, as-
sociados a alcalina de Mato Preto, tratando-se, provavelmen
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te, de concentracas résidual. Nao existe pesquisa no local
para se avaliar o comportamento da mineralizagao e sua dis-
tribuicdo: Uma analise quimica por via umida do-material re

velou os seguintes resultados:

éﬁostra - Fe203 Mn,‘,i:_3 ) , Mn |
"~ JR-340 70,0% 13,4% 9,3% "

9.2.5 = Zinco
Este metal & encontrado na maioria das™ ~ocor-
rencias de chumbo como sub-produto, sendo muito comum® nas
e

- iy brpe v : ‘
ocorrenclas de Furnas e Lajeado (fora da area). Dele"foi ca ;

dastrada uma ocorrencia e esta localiza-se nas terréé‘do Sr. o
Pedro Prestes de Araujo, na localidade de Agua Clara -muni- .
cipio de Bocaiuva do Sul (MA-63). Devido as péssimas condi-
coes de seguranga das galerias ndo foi possivel observar o
comportamento do corpo mineralizado. Entretanto o material !

adumulado na entrada da galeria revela, como encaixante, um

- -t . ) - - . * wt . - = "
epicalcario ‘dolomitico, com indiclios de marmorizagaoc € exi-
bindo algumas veénulas de material branco (calcita) com dis-

seminagao de blenda, galena, malaquita e pirita.

9.3 - Ocorrencias minerais de elementos n3o metalicos

-9;3.F - Agua mineéral .

-i"; T s

L .

- Aguas surgentes aparecem na localidade de.Vi-
la Braﬁca;-municipio de ‘Cerro:Azul, sendo de ha muito conhe
cidas. No local, hi -um total de 14 fontes de agua mineral em

im raio de aproximadamente- 600 m, sendo as mesmas de nature .

sa alcalina-terrosd-e caleco-magnesiana. Ocorrem em uma fal-
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xa de epicalcario dolomitico e apresentam vazdo,variando en
tre 10 e 30»1itr65,parim§huto. Anilises de - quatro fontes.rea
lizadas peilo Inétituto de Biologia e PesquisagﬁTe¢nq}Sgica5
e publicadas por J.M.Morais (1957) revelaram os. resultados

da paglna seguinte. "

e —— —— T
il w—

N3o se tem noticia de outras pesquisas-reali-

zadas para estas dguas, mas dada a aceitagao, cada diamaior,

das aguas minerais em grandes centros:urbanos, trabalhos mais-

esclarecedores deveriam ser realizados . nesta localldade

9.3.2 - Arela

Os depOsitos de areia estao concentrados,prin

cipalmente nas aluvioces do rio Ribeira, sendo lavrados  em

L

algunswiocais dada a demanda muito pequena. A Unica ocorren:
cia cqaéétrada esta situada na cidade de Ribeira na 1§argém
esquerda do rio de mesmo nome (JR-431) (foto n?® 20). 550 de
p081to§la1uvlonares resultantes da acao do 1ntemperlsmo SO~

¥ .:..T-"...L.l.

bre as rochas da regiac rica em quartzo.

il

A extracao da areia e feita por uma draga a-
propriada montada sobre flutuantes, sendo o material retira
do do leito do rio e acumulado nas margens através de palan

. - 3 :
ques. A produgac da mesma ‘e :cerca de 40 m- por dia e o mate

rial € todo consumido pela Fabrica de Cimento Eldorado, lo-

calizada na cidade de Apiai, SP..
9-3-3 - B&Pita ~r - T - : : _ﬁ_.\'.

Foram cadastradas-seis ocorrencias.de barita,
sendo trés no municipio de Ribeira, correspondendo as loca-
iidades -de Cordinha (IP-361), Corda.Grande ,(EB-122) e Sitio
do Augusto (FB-112):, duas no municipig de .Cerro Azul, nas lo
calidades do Ribeirao Jodo Gordo_ (JP-321) e Sete Quedas(MA-
. §3) e uma na localidade de Agua Claré,;munigipiq de Bocaiu-
va do:Sul:(JR—3u§). A barita ocﬂrre;assoqiada;é rochas Xis-
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Localizagao

Sr. Gabri 0li-
vio de Qlivei-

Id.

Propriedade do
Sr. Pedro Ga-
briel de OQli-

veira.

Propriedade da
Igreja de Sao
Joao (Rib. do
Fumal.

Propriedade do
Sr. -Francisco
Gabriel de Oli
velrd.

Propriedade do

QUADRO DAS ANALISES DE AGUAS MINERAIS REALIZADAS PELO IBPT

S10

86

97

X.10~4% g/ml
CaS0,, | Ca(HCO,), | Mg(HCO,), NchqéleEii KCL | Mg | Ca0 |Mg/Ca0 |(HCO,) co,
69 9172 3ul 15| 15 5| 236] u43u| 5900 1586
— T [ L. |
| _ .
0,0048 0,1168 | 0,0830 |0,0021 0,0026{0,0230(0,0u27| 0,5390| 0,1586
- . 1 | -
72 719 | 814 | 15 21 228| 278] 8200] 1220 22
104 1415 788 sul 221 8| 2181 532} wigol 1789 n
I B A B

\ n

0,00230,0036 [0,0018 |

Fe. 0.+

37

53

K20
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Foto n? 20 - Vista do palanque de um porto de
areia localizado a margem do rio Ribelra de Igua

pe. Situa-se na cidade de Ribeira. Neste local

acumula-se a areia retirada do leito do rio.

" i i | . T . - —
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tosas, tendo atitudes concordantes (caso particular da ocor
rencia de Kgua Clara) ou sob a forma de velos de dimensoes
variaveis preenchendo fraturas no granito Tres Corregos.Nes
te Gltimo caso, estdo enquadradas as ocorrencias das de Cor
dinha, Corda Grande, Sitio do Augusto, Ribeirao Joac Gordo

e Sete Quedas. Todas elas foram pesquisadas rudimentarmente.

e sofreram lavras esporadicas, atualmente paralizadas, sen-
do a de Agua Clara aquela que apresenta melhores -condigoes

para uma futura lavra. No quadro abaixo estdo as analises de

barita de duas das ocorrencias.

UMIDADE Al BaO soé

AMOSTRAS llOOc . 3 3
LK-256 a-b nao
(Rib. Gordo) - analis.

L______,______ . - i
JpP-321 | | n3o
(Rib. Gordo) . O,u4 55,3 29,3 1,9 analisw

e ————————— :

FB-122 | | o
| (Sitio do Augusto)l <0,1 50,4 | 33,6 | <0,1 6,9

g.3.4 ~ Calcaita

Na regiao dos epicalcarios ocorrem muitas con
centragoes de calcita que sé acumulam nas fraturas presen-
tes nos mesmos, formando mineralizagdes secundarias. Na re-
gido sao conhecidas diversas delas. Nos trabalhos de campo
deste projeto foram cadastradas cinco dagquelas ocorrencias.
Est3o situadas nos municipios de Adrianopolis e Ribeira,nas
localidades do Ribeirao do Rocha (LS-20 e LS-19) (foton%2l1),
Tres Barras (JR-438), Engenho Velho (AM-149) e Rio Catas Al-
tas (JD-5 e JR-71). Destas ocorrencias somente a do rio Ca-

tas Altas se encontra em lavra, sendo sua produgao benefi-
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ciada na localidade de Ribeira e em seguida levada para o

consumo. O material & comercializado pela Sociedade Extratl

va de Minério da Ribeira Ltda. e vendido as industrias meta -

lirgicas, de ragdes, de corretivos de solos, etc.

913- 5 = CaSCalhO .. L

F 3
- »
;"" 'll-lIL-'

Os cascalhos ocorrem no meio dos,sedimentos a
1Tuviais dé rio Ribeira e tem sido extraidos esporadicamente.
Entretanfo, algumas rochas semi-alteradas sao,  por_.vezes,u-
tilizadas com o nome de cascalho e seu malor emprego tem si

do na conservacao de estradas. Pelo fato de ser alta a plu-

viosidade na regido e de suas estradas serem na maior parte,

- T -

de terra, tais materiais assumem grande importaricia local pa

ra a conservacgao das mesmas. -

s
'i."-:ul

ol

'9.3.6 ~ Epicalcarios
- ~ - e T

Este é o bem nao metdlico dos mais importan-
tes da éreq desta folha. Foram cadastradas seis ocorrencias
neste projeto, mas J.J. Bigarella, em 1948, estudou os cor-
pos -de epicalcario da fazenda Estrela, da faixa compreendi-
da entre Cérro Azul e Adrianopolis e os eplcalcarlos doloml
ticos da Fazenda Olho D'Agua e Varzedo que serao descritos
no texto. As ocorren01as cadastradas acham-se distribuildas
pelos municipios de Ribeira, nas. 1oca11dades de Ribeira(LK-
279) e Morro Preto (FB-130); Adrlanopolls nas localidades de
Ribeirdo do Rocha (JR-286-328-331) e Ribeira (IP-8) e de Cer
ro Azul nas localidades do Ribeiraoc Estrela (JP-354-355 356
_358-362-367) e Varzedo (JP-163). Estes epicalcarios ocor-
rem sob a forma de corpos alongados com espessuras varia-
veis intercalados nos metassedimentos siltico-argilosos.Ana

lises quimicas de duas dessas ocorrencias forneceram oS re-

sultados do quadro segulinte:
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Foto n® 21 - Fratura aberta em epi-
calcario de cor cinza e preenchida
por calcita. Esta e lavrada por en-

5 i j i
- N e N ——a

tre as paredes da rocha.
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P.¥. |R.I. | R,0, [Ca0 | MgO ;Totalj SiO,
3 3 % % s .| ¢ | &

|
I | '

LK~279-b 41,7 | 3,6 | 1,0 {51,3 1,9 | 99,5/ 2,0

T

25 .4 - 45,9 | 30,8 [10,4 | - .[28,5

m

As amostras LK-278 a e b sao epicalcarios a-

presentando uma composicao quimica que sataisfaz as especi-
- , - v . . . o * - - -
ficagoes exigidas nas lndustrias de cimento Portland, vidro

e cal.

Ns corpos de epicalcadrions estudados por J. J.

Bigarella (1943) sao apresentados a seguir.

A fazenda Estréla de propriedade do Sr. Pedro
Becker & cortada pela antiga estrada Rio Branco do Sul-Cer-
ro Azui. Situa-se na parte sul do municipio de Cérro Azul, °
distando da sede do mesmo, cerca de 20 km. Este corpo ocor-
re em forma.de lente, intercalado nos filitos, com uma. o~
rientacao N60°E e inelinado fortemente Bsopara NW. Trata-se
de um epicalcario pouco magnesiano, apresentando acentuada
homogeneidade de composig¢ad quimica. Sua coloragao varia des
de @ cinzenta escura atée a negra. Conseqllentemente ha a pre
senca de carbono elementar (fig.n? 9). 0 quadro seguinte

(J.J.Bigarella, op. cit.) traduz o resultado analitico de

amostras deste corpo:

Ins.q Fe,0,[A},0,] ¥n0 g | Cz0 [1g0 [Total
‘ % §2°3| 22”3 A N e
8,13 0,80 0,10 |trages h48,0013,.,.1.

0,70 IG,QO tracos u9,90i1,77

0,66 LO,OH tracos

0,40 | 0,25 |nihil l 52,05'0,75

Amostral

'O
s
oP

3346 (39,84
3347 |39,87
3342
3344

Nl




- m " r- -r . = _5 - - +.::" e . L, - ?_— - -y . *'. LY %
i - <, e 1.._..; . . * - 1;1; h..r'-.r! - , ;.- -
Figura 8 —~ Variogdo do tedr em insoluvel, oxido de calcio € mognesio ~ Fazenda Estrela —
- [T T I - [ P " oy - 'lr o " i - . _:. n E -.n'I.E-. "
-~ 2 -municipio Cerrc Azul - <> 5 B
e .-:'E'.'.I = “ 1:.. ': . . .: ::: I ::_: .i"". * ) ::\. ram ) .- - ] j_;_':;
trolws obh RBEAOLL B S5 LTI 210 ST fILSl e L
L :.ﬁ '.* . : :l- 'r R - L S - - - L - — '
s e - :...’.. e ¥l E:J.:;}.'?.)'{LL PO G S RT RT i = 1 oae ¢
- o -‘_- ‘* — - — - 1—._,-1- )
. e - ~ I . — = - I | _:.L_r_'_,_ ‘JF ~ re : ‘*::J.j .
- .:‘ ——F e £ - -:IT-I-E‘\-- “) - —_— .1-: L LA 1 "J.I Y o — et y -F l'-- S - * ' -
by = . , - - - ' - ""\ . - _"'r"'rr::. P - r=, ! ¥ ' . —ree - — T _1-
-t - i; OE { .:p.- GC{JI I-J-.-r.il... - -:l-?'lh.-l :-.:L' .-L g gy e = '-.1 -..,..-'F- F -Ta R B & » L
- - + - » . . - - - . " . ".‘- - _.. - - :‘-
P ':: Eﬁ.ﬂ -_.I_-.. I_J O-{- ...n..j... ::-I :‘E} :..L :--_L‘ L: "--'.I Yt H‘:.."“-h___._'._M - l-.'-- KA \-.j'n-} L. e
—

-
-

- - = R I"‘ - '"I - - a A _.r.-—.._ -k ‘-:— .l--l: . L o - -...’
RERSEOERES [¢ S-S oIVe S~ 5 ST SV E-ID0 JER 1T PR SIS E RN 8 L

"l - L1 e
- * - * e - i - - b gl fim b
. - : - - = 1™
= . e ST S = poee sy RN o S e R MR e ~ v i
..':f 'll: - L] EO’ t_.- an-‘-‘ na o -"} l-_nl--::=— — ' - "' T o " s bk --.]' - - d - = *:E-'
— - * cﬂu " - " - - - =
LY ¢ - Il B b — Pt ol U e T B _- r I.. ”~ ! :'.!"l N
- :'-*in..ﬂﬁﬁh'n'f = e __.{:i I R e e e ) SR L TR S - "o w b
- - o
- .
I . N
» - . : - aw - - ‘F"" A ""' ‘_h‘
' e T i M T R P

;] MgO - :
" u
F

P ol W W A w4 oyl aerk & T i d—am - —— ok al TR T RS B+ gt 4 g gl ol = CETESET % W » L I - ok kel B gl P

- r
' : ! s ' T

t
:ﬁ - ‘:."." :—. .

R -
} o -1-""—-—

'r—. i."“" *m .-
r
l-_ ot e = t.-..

t
it
L
o
-]

1 S
£
ol
:EJ

I

-

i
i
i wik e w ™ - _*: s ——— e - - mE A W S A P - " w m b ey gy by - - ---H o TERE N o Eag R e L - - e el - -
[ 1‘.- LB I R ------—n— ----q-—.ﬁ-—‘—----ﬂ el . =
* i -
Al —— — - ”

Tk et & - — L . l . .!_ N

-l' L] 1 L | -

u!i Y L Ll w B o W 'E‘- -

'||. L]
[ ] '
.
|
g::
e |
P |
mils
.
[~ ]
- I-‘ []
' |
}-.
il
(|
.
¥
]
‘ [ 5
" AN
1
|
1
LN
]

L T

- 5
L)
o
|
¥
o2

L

- - - - L
8’ - \‘ .. -"5' -t e 3 " . e B L SR S - 1 e
> ] " - " 1 i 1
.i ' i { ! i !
s N f" , . L ; ¥ y -* .---I L} 1-“_ i 3 E L] : * 41 4 L i J‘."-l
VoLV i 22,0 ;di Ll TR e & SV SN VR R A A
1 t‘ ': - L-.'-. b o s W '
- E } [ E - f‘ Loy - - !
¢ A’ o % Uy ey evabee syl e 5 B o g 1 T 7 N e 5 on ’
i .._.l'|. - '., h: I r "y '. . - * : . S _iu.;.... "...__,G F * { - FO .t kg 4oy o 'I'..':"l'-. - La \ -
= : ™ _ ] . : L i
N g Al e e ' " i
y ."‘: o ‘% . ' I.,II" . -i: 1
* -h'ﬁ.-_-‘ - i 1I
1 ' - 1 -
It ’ ']!’ ;
1 i-i}‘ l-... -r, FETRE T RS

' T SE

0O

: o ESGALA HOREZONTAL . bttt ——d

. PR PP P P . " T s
_ LEGENDA ‘ '
@‘!niru.ﬂcldﬁ' e T Ppst = algonqueanto 7 : Tt m T

i o - - L} 1 - e ' _ - ' . - -

AR -+ ¢35 1 nrizito e *
o E; Qu l Atgonqueano -

me Fillto I { Série Agungui) Srre

.-ll > - -...--ll'r"f" L -

i ~ - " ~ . - - s .,
- LE Y - .
- -t - - ‘q- L] - J-ﬂ-‘ J- -hJ el [ ] - e -l
- - -
- - . r* = - - 1- — - oy i - . — -
-_— - i -— — -
- -+ J T vor = - -, = - L - - -
— - Eram g — :'F ‘I- — o ] - - - &
- - . 2 - L I =
- - - — LI 4 - & — - - . -
-
-
e - -
- - - - —u - ] - - - - - - .:
- - - F . P A - ] - -k om Tmm
- —
L8
- - I-,FI ] -' - & & - - : Ay i—|_ - - I
- - - - " - - - - - R - [} F Y | - - -
- L]
- - o -
- e — - F) -
- - F r r - - - . .
- - - - wf a - [ L4 - L —— e - - -
"
= - '|--1I = " ..—- - I . - ’.: dm - :-Il--'l- b . + -y l:; - L . ;1. -ql_ - ..J‘ . -
- LT e afr Eap wpf me - . -ll - — . - - - [E—— [ - - -

COE -BROJECTO LESTE O ?:*EPAHJ:-T{ELATHWDBA FOLMA CERSD AZUL - BIGAREL LA J.J., 948

|4l
[ ]
B
J -
3
s F a
L
-
r
- f
-l

iy g ¥R =

L] -'l"'l

el L

- -
T L *
r
-
a -
imea B
T ¥ K
-y
. i
| w B

-
-
4+ B
ol ol
-
' "l
- - )
[T
o
am -




9

CPRM

P ey« i — = gt AW W
—— — Bha — me——

Os ePlcalcarlos da reglao Cerro Azul Adrlano—'

polis ocorrem em estreitas e longas falan,FCUJOS afloramen
tos s30 nitidamente notados nos vales dos rios Ribeirao do
Rocha e Ribelra, assim como nas encostas e linhas de crista
Seguem,na zona.proxima aos granitos,a diregao Nu0°E, passan
do a N60°E na zona do ribeirao Hipélito e, localmente, a
N80°E na serra do Sumaré. No perfil de Adriandpolis ao Ri-
beirao do Rocha O em.c:alcarm ocarre. :Lntercalado a finas len
tes de metassedlmentos,formando estruturas dobradas em anti
clinais e sinclinais e ‘apresentando, em determlnadoatpontos,
um aspecto brechado. Andlises quimicas de varias amﬁ%tras
(In: J.J. Bigarélla, op. ¢c4iXl.) desses corpos de éEiéﬁlCé*

"

rios. estao no quadro seguinte: - o

29,52 |38,01 ."";‘_ | 1,08 Nihils, 83 ;1;;&9
35,58 19,95 1,1 |

35,44.020,11

A amostra'?ﬂﬁl foi’ coletada nas proximidades

Vv

da barra do ribeirao Crlmlnosas, as demals no—vale do ribei

Wy

rao do Rocha e a amostra S/N na serra Sumaré em frente a Ca

pela da Ribeira. | N R

J.J. Bigarella (op.cst.) estudou afloramentos
de epicalcarios dolomiticos das fazendas Olho D'agua e Var-
zedo. Estes corpos estao localizados na estrada Cerro Azul-
Jaguariaiva, numa baixada compreendida entre as serras do
Varzedao e Paranapiacaba. Constituem uma rocha metamorfica de
estrutura microcristalina de coloragdo varidvel (branca, ro
sea,Icinzenta clara e cinzenta escura). No meio destes cor-

pPOS aparecem massas com textura de marmore, de coloragao ro

oy
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sultados seguilntes: o, -
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9.3.7 - Fluorita™o=s = S S

A fluorita é um bem mineral que, na area,e en

contrada sob tres formas diferentes que sao: 1) Veios maci-

Gos e 1rregulares “encaixado2- hos granitos3<2) Disseminagao

e =
.
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em epicalcarios®ocorrendo juntoicom galena, esfalerita, mar

cassita ‘e’ pirita '@ 3)- Veios ‘encaixados’em” epizalcariosicom po
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a0 sLewt - Baseado’noé trabalhes derevisdojsde. integra
gdo- e’ dé complementadisd do- mapeaménto da'drea’da folhar Cer-.
ro Azul (SG.22-X-B-IV), pode-se chegar as-seguihtesiéancius:

SOes :

) -'.r#r-. .

1 - Os prlnclpals termos 11tologlé¢§‘%a drea sao
representados pelo Complexo Granitico  Tres

*__:_,... - ;...*,:L'..__ -

ﬂorregosue pelas rochas’ do érupo Agungul.

. '1- it . -
" 1 g - "t ‘ r‘i—h.h{‘ -.' f'h"n: - I-rﬂj" _ ™

- ' -—r i :- - -
') = "' ln.---1 s -1-.’5!) ...:-.. : 'm

- T .J .I-'--IJ_--

2 - As rochas predomlnantes nq anpo Agungul gaow

1
. LT I'-l- » }-ﬂ L. -

representgdas pelos metassedlmentos saltlcp—
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-::-.J'J'.I--..:\-"J - i dd ...'-}....r- 5”

oso ue u a faixa co nden—.
rgilosos- que ogupan @mq-waqiadrgEQESEg -
J.Bl_

‘“te a,Formagan Votuvérava ~proposta por J.d.

L T 1 -'-.-h.:i' o wahan s — Iu--} L. fon - \“l"‘-r" .i.

. gareila e Ryﬁsalamunl §1958).

ODLTLTATY OXdigmes ob oo

3 - Ha um aumento de grau metamorfied nascFechas .
| do Grupo Agungui, quando estas estao nos bor

Lo a * F) i,y N pillm =
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dos dos corpos graniticos devido ao metamor-

fismo de contato.

4 - As manifestagoes acidas da area sao conside-

radas de sin a tarditectonicas.

5.~ As diversas formagoes propoétas para o Grupo
Agungui se constituem em pacotes metassedimen
tares individualizados pela predominancia de
certos tipos litologicos e -dificuldades como:

ausencia de discordancias-entre elas, baixo
grau de conhecimento sobre a tectonica que a
fetou o grupo e a escassez de afloramentos cha
ves, tornaram inviavel, até o momento, a di-
visao do grupo e sua representacao cartogra-
fica.

6 - A direcao geral NE dos planos axiais das do-
bras mostrada atualmente pelos metassedimen-
tos do Grupo Agungul denotam a presenga de es
forgos compressivos perpendiculares a esta di
regao durante a fase de orogenia principal.
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7 - As rochas intrusivas no Grupgj@gunguixprGHOPj

caram mudancas locais nos elementos estrutu-
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pdsitos quaternariocs de grande expressa
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.26 0 eréodemonstradoipela presenga de:duas minas de
L dees Cotraiiibon chumbe Fgue: $36° responsavelis por boa parte da
-PFogugde brasileira.de: chumbo metalico.
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-J ey e qJ n.--th't‘-?
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!.:'.‘_I g "IE..._.,("EL:. eI 1 LLJ-’..- e BN 'i:' Nl L L
g ca (Barrinha e Perau) contendo chumbo e co-
o bnitab wo narnsdoneal nEuns ob 2. iToHE -

29 L = e 3, *
sentaais par fllltOS,:XiStOg ”calco»anflbo—
woaen 1ig=Xistos,abre.: novas~e-amplas perspectivas
na:drea;para;a prospecgdo.destes bens mine-
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gy e e A

L da do Perau. :
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~:ﬁl3 ~LEcbastant& slgn;flcatlva a presenca de chum-
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Diversas recomendagoes relativas a geologia
da arga-da folha Cerro Azul: podem; ser.formuladas, Assim su

Nt I WL S e

gerengeiwourre ale oyt 2T piUNMLTYeiBup soriod
G 1) -Alnda: guae - Oﬁdgranﬁggryvagag 1itoldgicos da a
Jlf?r”i ...... oreas tenham. sido:estabelecides, rdeve~-se realil

50 - vl zar estudos; pormenorizadosasobre os  aspec-
PInEC Bl tos amblentaﬂs, fac&01931C¢8ié sedimentologi
cos, “fends-em: vistaos pr@eésées de minerali

IR zaga@wemlnemjem&nte SJPSQHEEJCQS dg-area.

- S T oy

. g 2) Inumeros jazimeﬁtQS“ae hao*febrosos parecem
Cr LENIT o ST E JRLTE L ST L

- S ter se concenfra sin e eplgenetlcamente,
. ITth "-“ﬂaa: BE MO 50

quer por processos de natureza tectonica com
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remoblllzagoes, quer por processos de contro

- -y

PNt TR e v estPituPal & sddimeritogénicd,” devendo-se

- “;f:fi;ﬂfTJ?éaIizgrié'seﬁrEstudo pé;éréﬁﬁilar as - pers-
hﬁgﬁ; éé;;;ﬁﬂpeé%;vééddéhﬁéﬁgs“§3§5§géé%é§:§u definir o
e T, MOYA. ﬂpe&and&_??1suas*%§22?$af

WSMTTEIEETY) Emboraoutros estudostiyastenham recomendado,

" "-Il"ff T ..i""lr

FIETEU . h3th nedéssidadé def¥éipgalizar novas deter-

minagdes geocronoldgicas e:petrogenéticas em

N T .~ rochas :do-Complexq:@ranitigo Cunhaporanga e
T - —Tpés-_eﬁrregas? .e- granitos Morrq Grande e Var
o -ginha, visando -ampliar-o conhecimento de
cohsd s ' suas’ genese, cokocagdo. tectonica, remobiliza
S En oy e - 'COé8 € eventos ifitrusivos posteriores,

AR AL

4) O nimero de trabalhos existentés sobre o Gru
I o1 Agunéﬁivéiéfaﬁdé' ﬁéﬁmdneceﬁda,féﬁtretan-
t . U Tto, leEPSGS prdblemas em aberto. Recomenda-
S se a selegao de’ areas pétenclals a minerali
'zagoes, bem como'a ‘identificacdo das princi

pais caracteristicas que as mesmas apresen-

tam e a realizacao de projetos  especificos
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voltade.ao seu conhecimento em:profundidade.

s Ton HEF 9
- ce st L 5)IA%3redide (Tipivas - Anta Gorda apresenta uma
@iV RO ZORBEIZBdlogiatbastantetcomplExat mas”de suma impor
~5i130Y¢s  2LEARdTast ppindipaimente tendo- &t vista as mi-
-rixdizeng EYREpa?1858888 que contém. Para se tentar a

-t 2o l “'rar"':f'r‘ - R oL - T . - ® e, e »
LR AMMESRTEompreen$ds dda sua ‘estratigrafia bem como

(

‘‘‘‘‘

et 7w BLI010Mpe 0868 cOmidquetas mineralizidgdes recomen-
da-se, o mapeamento geologico em detalhe wu-
‘sando-se* a_escala mais adequada (1:25.000 ou

maiOP). .o Te g .

' .".J. -

6) A regiao de Mato Preto, Bonsucesso e Rio do
Canha tem revelado grande interesse dado a
presenga de ocorrencias de cobre e fluorita.
Conguanto algumas pesquisas ja tenham  sido
realizadas no local,_ﬁm trabalho glébal, in-
cluindo.seu mapeamento em.detalhe,deve deve
ser realizado.para. brientar as prospecgoes.

- il = L

7) As rochas carbonatadas na regiao, representa
das pelos epicalcarios e’calco-xistos, consti
tuem um-potencial bastante grande, tendo  em
vista seu aproveitamento economico e as suas
possibilidades com relagao as mineralizagoes
sulfetadas. Assim sendo, um mapeamento de de
talhe na escla de 1:10.000 seria de importan

cia muito grande. na delimitagao dos corpos

calcarios e das mineralizac¢des presentes, li-

gadas aos mesmos.

8) Diversos corpos alcalinos estao presentes na
area e alguns com poucos estudos como o do
Banhadao e outros menores. 0 seu conhecimen-
to, tendo em vista suas relagdes com poOsSsi-
velis mineralizagoes, exige trabalhos de deta

lhes amplamente justificaveis pelas potencia

lidades que apresentam.

T4ty



‘ CPRM
232225080 g Embora im projeto dé geofifitd’aérea esteja
Lo sriasae o: sendesenvolvendo, sobre gsta regiae, proces-

sel oz, 508 terresires.deveriam:sep testados com vis
Do TN F@S.@Qﬂ?3tﬁﬁé@ﬁﬁé@gﬂﬁﬁcd§ﬁﬁéﬁﬁéﬁs apropria-
. wzr - »dos-aos jazimentos presentes.para possibili-
SR . ztarem;a obtengao de a;ggqgﬁgﬂgémetras rela-
wv.. . . ..gionados:a caracteristicas.da geolodia local.
5 £t o .;,_.1,1__1':.';_5: ..-1. BB M Wy R I
Sl ST osNDSLES T R B 1 VP
INITRA
Ce T LE w s ests RN Lar T TR Sh o wsinys A NS
DL TEsT ATOL 3 ER 0y S ELVETY R TS
coor I Tl sNLL s anEiais s cna ah Looesng .
. VO TS R nariuopoa s Qamitole ey mun D
R ol aset.T ol TSN TR L L § TR IS S U
VRO e PR RD NS L UM L ALGIIGNT  Tn IR
P s T e s ML UL i UDASLLIeTT TR
: LT e Fiyser A g cateianuss feloocr N Y
P TY L S 3 L CrEn o an tan o e
3 o merny o Lder AT R SRR
bl BTN DR AN A A S JEPL S
oL R I R
i ; ~ . Tt
I_' e y ™ . < _ -, : - -
Lo , . " (LI
; "o . T = .l!"" P il . e
. - - - " : . -L‘
- N & DL SR T
- | VR
e s T ST
e

145



- L] I-,l v - =+ 'l" -

*IQPELBIgﬁzﬁgRA?IALE R O L S o A N e e S

- "Ir-‘ r 'lr:‘ . i e, ‘.- - v u - - 1.! r! il ". ':L
{ . .::; ¥ '.. S - P ..".' _..} :—- a'f’.".-:!- l,.:-t.rr I' J' . .‘:..i ,r:L*i. . ‘._ ’_ ‘.. ._I ‘L......,.-__ J.’.a o al I-::l I"J‘S -l-ll-'

AB'SABER, A.N. & BIGARELLA, J.J. - ConsidepagoeSiszﬁEﬁ a
geomorfogénese da Serra do Mar no Parana, B.Paran.Geogx.,

A -

. CufitiBasy W/SE;LQREIEQH POBLy oo oo oLl ol LRI Lk

-h

b [ by [ ] - - - - .. - [ ] r L} r gy — L L ]

3 T Ty ey e sy PR .
~ } ‘1"'-.".‘.} TAIL SLrity L L Lo ot ST00

Y A

P N it
ALGARfEHﬁ UL RN 1ﬂfluenclawdﬂs anque&ment@a cnidtonicos no
condicionamento das 1ntrusoes alcalinas oS est&dos ~ de

Sao Paulo e Parana. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA,
i zBelomy AndEs doits.; SodiBrgsiGeoll,:l.: 65-8%,1977.
-Fﬂﬁiﬁﬁﬂ,qﬁizh.ﬂﬂﬁm&mf.fﬁaiﬁ RN YIRS S TE B SR SRR & E R

ALGARTE, J.P. - Potencial economico ddﬁﬂﬁﬂzimaﬂtdg'aat¢a1£
jonmes de chumbo no vale do Ribei;a de Iguape. In: CON-

t'GRﬁS%O BﬁﬁﬁfﬁfﬁﬁO“ﬁBﬁaﬂﬁﬁdﬁﬁﬁg”ZQ-HOubo*Pﬁeforﬁm56ﬁﬁBﬁas.

‘el J e o 1260076 3£ AL TEIL (Resumoridast cnmumc.ar;me:&) I

.‘ i + — n 1 a =g -
t L‘_ em '1‘ 1_ —--i- - '1'- r --1' f -.L'.‘.-.h'v

ALGARTE J.P. et alii - Projeio Sudeste do Estado de Sao
L Ao E@Iaﬁbriw gEolagiud:wntegradU- DNPM/CPRM,..8&0. . Pap
A0 TH ZUBl.fp“,. SKQHeT dba(imeditode-3o a0 . ot - VI

Sag . e LU

ALMEIDA, F.F.M.de - Collenia itapevensis sSp.n., um fossil

. L. Pr&=Cambrianc. do: Estado dolParana.. BiFae.Fil.CiLetidniy
~S8o: PauLo;$30 Pauloy:s. 1 29-106, 1944, ilu(Geologia;1) .

R I SRR o e . -
. - w Yy L. ' —_— i Sl . ' LY q . - e in
" 1 - - 1 .- | | T - '1-l -+ L) *a i i-‘-l'] - 1 E Ll ~ -'. - " '-'. # Yanm L: -

" L

ALMEIDA, F.F.M.de - Novas ocorrencias de camadas supostas
. pliocénicasi:nos Estados de Sao Paulo-e Parana..:. ! B.Spes
Bhaé Gnﬂ£¢? SaauPauio,“l (1) : 53-58, out., 1952.: " %
ALMEIDA, F.F.M.de - Novas ocorpencias. de fossei$ no.. 'Pre-

Cambriano brasileiro. An.Acad.Bras.C4i., Rio de Janeiro,

28 (W): :-.BbB-u45, 1856 (Resumo das comunicagoes)i ..’ -
| R U S PR A R UG DS S

ALMEIDA, F.F.M.de - Fundamentos geoldgicos-do relévo.: pau-
lista. B.Inst.Geogr.Geok., S3ao Paulo, 41 : 169-~273,1964,

C . . - e . . .. a = - - - - .
$30 e B ebolotemsno- . e
iy . - ., F . . —_ - »' (T3  w oo - r o A om . W 4 :— | : - l-|.|, - = = 3 -"" -

Tuo




O

CPRM

ALMEIDA, F.F.M.de - Oxndigem ¢ auoiugEaadahpﬁg;gﬁggma:b@aqf-
Leina. BRASIL. DNPM/DGM, B., Rio de Janeiro, 241, 36 p.,
1967 3¢ileCnoneni 0 - L T. L tan TR e wLA ST

\
- L T TR TR R T -~

- . L T L
Y R ; -‘.., - — t-.l - e :ﬁ.‘ & L l"": -
a bt
- F T -
L & R - - )
Nty s n T T . |
A L TR A L T T ] - T ' b \ ay S = . PF-emy il o T v ora Ty g T LT
- b — . o N . . e i -.1. . 1 —hp .
ll._. . - - - - W W o - ¥ L) B r II“ - & B we 1.....1... "j; "y 4. [ i-.u-'\. PR '_'i‘
h— L |

ALMEIDA, F.F.M.de et alii -:.The Pre¢cambrian evQlution,- of

ol gy —

the South American cratonic margin south of the  Amazon
" Rivery “in- the ocean basin>and:mapgin; Blemynm Pyhi;:. Co.,

d P L] - = i- [ o : [ t - -
’ - B, 19735 15 s e o =e N ¢
1 =4l - '-F'&&, b 2 e M s TRt N0 T L AT TR AT T Ty .
¥ - S ey L - -y - . = =} = = Y [ ] e gy o L L] -
" .,.1 . ' " i r : ‘J‘_ o r- I ’ - :1...‘ - "*i. - = B ™ e T [] - - * -
S ARG, = T e LT FIERY SR TN SR S P LA BIUE TR S

AMARAL-G. et aliiu=iPotassium - argon dates ofs  basaltic
rocks from Southern Brazil. Geoch.Cosmoch.Acta.,Belfast,
e300 159<-D188 .- 1966, oot N ) A3 gf - L woT das -

oy L R W PR, I S S ..’\.

»

[y - | ]

.1--" L I T " . n Y ] D !'I"
P e cEmue . on o meaadalonn

. _ iy onw odmuny % 29mnod
. BIGARELLA, J.Jii = £atudn'_s preliminares -wma ,_-:‘;S_iéﬁ;l‘«ﬁ ¢ -Acumgui .

I = Brecha Iﬂalcﬁrjea :de, Toquinhas J:A/’{.Q. +BLak; ETQQ,;HQ‘E. oy dBPT 5
Curitiba, 2 : 41~-61, 1947, .

- - -p . 1 - -
e e mE AT nn et st ey g at R TN
L 1 * i "":-h - 4 ¢ 1 - - " F il!" - +} IHI:' ak 1' '{ + -lII L] - - oy Ly .-.:-f -5 l:} - ‘-i ! ?-J K | '-AJ.?. “i I:L‘-.-:t“.‘. I‘-.l'

‘BIGARELL&,FJZJ&IHEEsrudQs;pﬁﬁlimiﬁﬂrﬁﬁgHﬁmfﬁﬁﬂiﬂi Agungui .

ITI - Rochas calcareas..iAnqg.BLlol.Teénol .., «IBPT, Curitiba,
3 . 201“35“, 1948-

L .
:I % e . - .. i d [ - -

L R . .l - - ] rh
‘o ' ‘ LR AR I C I . | } P
-] = L e . 1 .- . = . 1 ¥ Yoom
_ L - + - % 4 ‘ma= 4 mw = b L] L | [ k r . - -
-

e

BIGARELLA,Jai,. = Estudos. prieliminares: na. Serder i~ Aguhgui.
JI1I '-. Rochas calcareas dahfaiancenIrai~E$EUﬁﬁbla53ific§
cao. Arq.Biol.Tecnof., IBPT, Curitiba, 8 : 473-502,1953.

L] = 4F ] 4 1 1] e = " " L] [
- "'_.l . - . n \. I
e . PR S B ] ™ ' .. ’ 'fi- . :.'1 H

-

BIGARELLA,. J.J.* & SALAMUNI, R. - Estudos preliminatres: . :na
Série. Agungui. VII - Algumas estruturas singenéticas:r hos

dclomitos-da Formagao Capiru. Axq.Biof.Tecncf.,IBPT, Cu-
-iritiba, 31 : 197-205, 2956, .. ::: ¢ o« .- i

L e r
-ty = L . h
Celee L.
3 . !
- - - - -y 4 gm m _ - - - =] .
..-! - '-ft . . - _ N .l . r-l. » ™ . 4 [ " - ™

I H S -~ 1
-y LI . r 1 - . .-..... 1 l.:' ! [ .

L] -

BIGARELLA, J.J. & SALAMUNI, R. -iEstudes preliminares ' na

Serie Agungui. VIII - A Formacao Votuverava. B.Inst.Hist.
Nat., Curitiba,2,:6 p., 1958 .-: . 3 - o . 7

-
F -

- —

: - - S L Y D LN
BIGARELLA, J.J. & SALAMUNI, R. - Contribuigao

£

a geologia

147



. Cda-dfegiao, sulrda .Senie:Agungui, (Estadg do. F@PaﬂéiﬁBI{Eaﬁ
Lista Geogn., Sao Paulo, 29. : 1-9, 1988i..res 3% 750

BIG&RELEA,ﬁ@iaifatﬁalfiﬁ% Estudos prelimindares--na . ; Serie

. "Acung®ili7IV:= Gongkomeérado .doxCefné: *. :Arq.Biokybegnel.,
IBPT, Curitiba, 10 : 245-251, 1955. S S A SR

BIGARBILA sarud. et -alii SsEstruturas, e’ textupa-da Formag ao
. .Furifias eB5$ua .dignificagdo .paleegeografica., Bob.UniyvFed.
Parana, Curitiba, 1965. (Geologia, . I&). . %3 .. ¥ .=

T 1

CAMP@S oM modh EStudos ﬂpzvt:ag&&ﬁ'&c-@@“'d& algumas nochas ;- da
Se:uif Aq_uﬁguAJﬁcr', wtEda do Peranda. BRASIL . DNPM/SGM s B.,

> R1o 2dé XIGMJ’.I‘HJ,’.\ 7"-]3”" ‘2-'3'ﬁ'213 A3 B an Toga SO TIS TR AR S R
r--‘.? JC;EJ ffr'"""‘ ' S u'w -;ii: ?*J._‘ nie ""-J l‘.: r_."a'-“": ' ,:E'." 1'-:-. -5‘;: = :‘::* --::JJ'.:JI

CARVALHO, P.F. & PINTO, .E. Au:-iRemaﬁh€¢4menivugeo§agﬁaa -na
Senie Assunguy. BRASIL. DNPM/SGM, B., Rio de  Janeiro,

=¥ 700, 29 paA 9ot LA 0n s gul YR = L T T AL R

_‘ — “"‘-’ . "I- ..|._':: } -n N - !h.p- :-il-.l‘ '--".'-r - _'_- -ll"f':"'.'"' [ I..'I' —_— W Ol gw
CARGTEHL e coluss Geo L9 JALZGIANTL = CEIT T AsRY GoRIET

CORDANI, U.G. & BITTENCOURT, =+~ .Determinacgdes .de , . idade
potassio-argonio em rochas do Grupo Agungui. In: CONGRES
::S0TBRASEILETIRO DE :GEOLOGTAL.. 214 Curltlba, Anais. dov. ... ,-S00;
. Brras. . Geol A p.. 128233, 1967 ,..:.T.l R s Yol B ol TR S

- h

l.' L. & - o . . * - . T e ]
- & —minm r:::tl-l.- d " e e ('_I'" - o . ‘l :'!“‘:'f' :"{} *'l_L}":_ [

DERBY, 0.A. - Geologia da regiao diamantifera da Provincia

.do Paranzain Brasil. Arg.Mus.Nac.;, 3 . 88-96, 1878 . 5705
A S S PSS S S LT IS : CRLA L T

EBERT, H. :— Dbservacoes sobre:a;litologia e subdiwdisdo: - do
"Grupo Setuva' no Estado do Parana; com sugestoes a tec-
tonica geral do "Geossinclinio Agungui. In: CONGRESSO

“BRASILEIRO’ DE GEOLOGIA, 25, Sao'Paulo, Anass do;...,30¢.
-Bras.Geol. 1. % 131+146, 1971, il. > . e LAY
O N O N e T - S I

EBERT, H. et alii - Observacoes sobre 0s gnaisses da Forma

..¢av Setuva; Estadorde .Parana.: In:- CONGRESSO.* BRASILEIRO:

148 -




o.

CPRM

_“DE“GEOLGGIA. 25, S30 Pauloy:iSoc:Brdg.Geol., p. .-185-186,
1971 (B. especiaX).: . -. 5 o0l L Lty 8T A

FUCK, R.A:*-*Nota exﬁliqativ&:di.Folhaaéeﬁlégiqa,dgd:gQQQﬁ
-r6-Qudro.s B.Unév.Fed.Parana, "Insts«Geqly, Cuwitibay.. 19,
21 p' 4 1966’ il-n ' :;: :‘- oo . -:'- - ‘::f . ‘ : ;::Tr’-.-ii?::il:- )

FUCK ;IR A, v=cBeclogia dammacigaiaécaﬁina?dahfuﬂﬂd;dﬂﬂﬁﬁq&g
. Bra¥ifly .(DPdse douty) yr-Eac.Fil.Cisbet..USP, «1Sao ::Pawlko,

L F ] [ ] - - s

1972, il. (inedito)..: .nwios~: 10D L Lliriagd L papanT

FUCK £“R2A7 eét*alid =rContribuigds »ao tedtidd dasMpdchas grd
niticas’ ‘A6 Estidodo. -Parvand. vEn stBRGAREMLA j pRaf s et @IiT -
Geolfogia da p&E-ﬂeuuni&ﬁa?e,Edtﬁubéuaﬁ‘aubﬁmﬂﬁﬂn£¢ﬁﬁﬁjﬂa
poredo oniental .do Estado do Parand:.B. Paran. Geoc., Cu
i iAo t23= 28 (0 DS IR SN 967 L 4 . VTIN5 LTS L GHIA T
12N N zjiiﬁﬂfxﬁ LII2AMT LhnonusaA 83297
FUCK, R.A. et alil - Geologia do Leste Pardraenser. BEni: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 25, Sao Paulo, Soc.Bras.

- Geol., p. 191, L97A B, -especial) . ..UTE o VLU TRAELD
R e N P A B o R U B O R

GOMES, C:iB. & DUTRA,..C.V.. - A shoit:hote bowt the: carbena
tites from Itapirapua, Sac Paulo, :Bragil..: An.Acad.Bxras.
C{i., Rio de Janeiro, 41 (2) : 95-198, 1969, il,

GOMES,- C.B. & DUTRA, C.V...-tSome geochemiveal features: - of
the alkaline rocks of Itapirapua, Sac Paulc, Brazil. An.
“Acad.Bnras .C4L., Rio de Janeiro,. 42 (3F). : 521~534,. i 1870,

b
". - B - - a wa - l-1 .".. a
- ik ...1 2 . T - - 'k - | = J 1 *r‘| : *: ll\.[-l - - % o - -T 4 il - r
...;I.i - - T . * “—r - . ; . P it B S P o - [ - . b m o
.

- -~ - - L 1 E ]

\ v o _am .-.‘ r - B . L] - J == \ - r T -
L] [ » r -- ' rella -

4 aar - - -t I'J' | ] - -l-'q--- r "l" -

GOMES.,- C.B. et alii - Geofogia da Folha' de® Cerro” A7uk,: SP
¢ PR. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 25, Sao: Pau-
lo, Soc.Bras.Geol., p. 192, 1971 (B. especial).

eluto .- fiJa_ﬁ:¢G,- B R

HASUY, Y. - Tectonica da area .das. §olhasvde SaonRoque & PL

- e w e

A A

149



“Iﬂh‘do SuRibL{Feseslivs’ d@Ci) .IfstiGeoc . USP, “Sao. iPaidlos.

190 p 1973: 11; - R - v _: ,-;": . - . . '*_-.:.f. : .; — ...ri*i_--.-.

RENNIES oW, cetR @315 2 Do falhamhentostpanscorrented de JTaxa:
"Qbara It CONGRESSO)BRASILETRO-DELEEORGETIAL 21y Capiti-
ba, Anais do ..., Soc.Bras.Geol., p. 159-168, 196%7{ 1il.

JAMESIMASL . -3g8diméntdry radied-oftivrenimineral™. | FOrMEAN

SETER P Edon . GEIL . S SHGLEE) T: s385%293y 1295H T L pant a5
- | | L Y T |
JUNG37J.7& ROQUES,~M. L~ !Ixthoduetion a 1ttétide. Lz6nedfra-"
" PhiBnd HesoPopnations crigsét%ﬂdphyl?l dlenesLIBAALiSenvi Can-
% LX: Bae%ogﬂrﬁﬁaﬁeer:Paﬁhs#azas,4(17 3 12F24mT052. 3 Oun)

-_ e ' o~

- H'
\..:- : -._.r r"-—:-r - \‘* s = - g u - T t.. Ve
1.0 0 )L 4;, ,:_,}H..__ AN BN, oty P FIE F08 NCALEM ISR T i B VIC: Y AL T

KAEFER, L. Q & ALGARTE, JuP. = Projeto rSudeste . dos u E8Lado
de Sac Paulo. Relatorlo geologico preliminar. Folha ~ de

Ifa@gre.°BﬁPM/GPRM "SEoPaule, 6, 181:p., 71972, 1% %ine .
'al%é;f‘f D alsd, won :'}:’::E:",:LL $1,0 5.5 LD __.,__i] Rty :.; SR EL U ST 2 ajrr Penes

oo IR yLee . T e SRR
[ =" b " X - |. H - 0 - -
w L»s 1 ver e s !i o ] :I. - "l - 'qul'l. J. ..J Jt;\' - ‘.-l-,lﬁ:. ] 3 w A - _ LA . ,_'..r.._ J ~l_ 1:___1‘:;;'___- _‘.'?‘E.:

KAEFER, L.Q. & CUNHA, H.C.S. = Pna;ato‘Sudz&ta do . Estado

"dé7iSES PRUBE - Relat0r1U geologico final. :Folha de.Castro=~:ii

“parcial ;96 QZTX-ArUDNPM/CPRM“*Sao Pauld) &, TN i EP.

- " )
a - ] ;lbl

1974, il~ (inedito). ~ y R L R »

bl 1

KING; L.-- AwGeommﬁfaleglé’dhlBra31l Orieftal . - ‘R.BAESL
Geogr ?, Rl@-dé-Jéhelr@, 1B (2P AW - zsﬁ.=1956, 11wf oL

r . r 2 f-l‘ -
ey

- L
= - L 1 T =% ] S - i f - * ' I - ]
- % - . - T “"t' 3 - - - " "‘-' 1 | PR " o I-"n--) o L .:} P # . ! - PO i

L A

MAACK, R. - Breves noticias-sobre a geologia dos™ - Estados
do Parana e Santa Catarina. A&q.BLaﬂ.Tecnoi. IBPT, Curi-

” . S LT v g T . - " . " - - . - : P - " ST -
tiba, 2 #6354, 1947, il. T+ ) .} A A PR
I R S T S S O R S ST UL S

MAACK, R. - 0 desenvolvimento das camadas gondwanicas' . do

sul do Brasil e suas relacoes com as formacgoes Karru da

Africa do Sul: - "BLoL Teanola, IBPT.>CGuritiba, 7 =281+ =

~ ™, o= O L N ‘*‘."'I.r' (T r A :
Ml -

253 1952 *-“f"f RN I YV s PSR O TR LI L A BN

150 -




5

CPRM

MAACKSR...- .Geogragia  Fisica. do Eé—tﬂdﬂ:dﬂﬂ?‘@’fjﬂﬂiu:; BADEP ,

iy —

Ure, IBPT, Curitaiba, 350 p., 1868. IS GV S

MARINI3:0vJiavGeolggia.da Fokhgde Rig Brango, do Sul- (PRI,
-(Tegerdout.)y FagrFiliCisLet it RiosClares.fae. Pauloy, ;190
Pes 19705 . wsle 57 4 SOk a0 L. ha LaLEA

M

MARENI; O.J..-=Geolagdia dg Felhaide.Céerno-Azul. . Comissag:
da Carta Geologiea do-Parana, €upritiba,=u48:p. Jinedita).

MARINI,; @aJd. et 3311 = GwGrupa Agungui no Estade do rParar,
-na.. InasBIGAREBELLAy: J.iJ.net, aldji~ ;Gﬁaéeg¢af40253nguﬂgva-
n&ana.a.£u£4u64uﬂé.Aubégqgeﬂte¢gdqapogggqﬁﬁqagﬁiggsgadgﬁ
tado do Parana. B.Paran.Geoc., Curitiba, 23/25 : 43-103,

= -

1873 1 e szosn il SRsEorN - L2 JITEASHA O W04 JHRT
¥ G..}-J.n{ qﬁa :':J

I‘

4]
it =
i}

. s R LA DRI W I T NI I P- SRS S35
MELCHER, G.C. et .alii ‘= Geologia-e petrobaglanas 3~xBoghas
metamorficas e graniticas associadas, do Vale .do Riheira

de TIguape, 'SP e PR. R.Bras.Geoc., 3 : 97-123, 1973.

BRI £ }Jhiﬁmamiqrji R PR S N RS (T R oA S
MELFTpALJ. .e% al1y .~ Reeanhgglmenta -fetogsolopigo QQupqp—
te do ‘Grupo .Agungui. Braganmtia, ;Lampinas, 24 og34) i W7

ey

74, 1965, 11. - RS A T A SRS

MORAES;AU,M.-&:EﬁNHEIRo,.Sfew;Emﬁmﬁi?@;ﬁmnﬁdiqﬁ@a-ci%ntiﬁiﬁ
ca a SErna~d€TRaﬁanapiacaba_esgp,Aiic{ﬁibeirggﬁ;;Reﬂng@.
Geogn., Rio de Janeiro, 19 (12) : 123-177, .abr./jun.,

§57 3 : e
.- 4 lll-. - 1 .l.': + " ] . - -k = B "y am - B o R - e m - F B s L e L) 1‘- .
18054 snal. 50 LnEL 05 mulln asiciean czuaaf - 04, ADAN
- L
' - - e , "= "o . - - . rn -
oy Chy .- SUTIIT S PR -5 oy T :
' L - - ah b - ll .- tl-l"l." . ™ . - * 2 | - »d Lo+ '-'} - ||. .-} -.-l-q-. - !

MORAES REGO, L.F.de -~ O systema de Santa Catarmna,sua ghpa

nologia e suas correlagdes. R. Polytechnica, Sao Paulo,
38 (lﬁﬂﬁlﬂ3)4:1933; ~ (o T gzl -

L
-
- o TR - a - - X --
r‘ ..f -l'“ “"31'._“ ) - L. ] 1) bl B Lq..l- -:_+:.-.b - r = - ’._" . ..“l
- - - - - F '..,.n.q. - N g :’ L T . . ™

MORAES, REGO, L. R,de &- ALMEIDA, F F.M.de.~; Secgao- geolngl-
ca de Capela da Ribeira a Curitiba. Geof.Metal,,- Sao :Pau

lo, 3 : 6-30, jun., 1946, il.

151



MURATORI; A0 2'Notdséxplicativa.dar Folha Gedlogicar-derCam-
po Largo. B.Univ.Fed.Parana, Inst. Geol.:, Cayitiba, >21,
29 p., 1966. | |

T TR AT 3 - - S SUS LTI SRR PR SRV O TR D R AR

OLIVETRA;-A.1%7& LEGNARDOSFCO . Hi!'~-Geologicd- do. Baa4¢£“ BRA
SIL. Min.Agr., Rio de Janelro, 2 : 206-228, 1943.

OLIVEIRA, E.P.de*-nGeofogia: ernecursosyminenais.do. Estado
do Panrana. -BRASIL.-DNPM/SGM, Monografia, Rio de Janeiro,
6, 178 p., 1927, 1il.

e
1 L}
ul J - & b -

OLIVEIRA, G.M.A.de - Avjazida de -galena, argentifera de. Pa-
,ﬁelas*de*Brejaﬁvas.PMénem;Mataﬂ.;wRio.de:Janeipa, 1 (5):
»182, jan/fev., 1937: 1il. .. | T TPV

PETTIJOHN, F.J. - Sedimentaay nrocks. Harper & Brothers,
New York,:2a.ed.s 718;p. 1957. « - .. "3 L.

L -
:

|

R . L * . .
PETRI, S. & SUGUIO, K. -.Sobre.os metassedimentos do Grupo
Acungui do extaemo sul do Estado de Sao Paufo. Sec.Serv.
-Obras Publicas/Fac.FPil.Ci.Let.UnivV Sao Paulo,. 98 .p-.,

-1969v, il- """"“""-"':." | 1rl1.ll r-ilr‘*'a '---:'.I-.F"-.f':'i c T

PROSPEC - Levantamentos fotogeologicos. DNPM/DFPM/Min.Agr.,
folhas: 1,2,3,8,9,10,15,16,17 e 18, esc. 1:25.000,,1954.

RAGUIN, E. - Geology 04 granite. London, Interscience, Pu-
blishers, 314% p., 1965. '

TREIN, E. - Geologia da fofha de Tunas. Comissao. da Carta

Geoldgica do Parana, Curitiba, 27 p. (inedito).

TREIN, E. et alii - Rochas alcalinas do Primeiro Planalto

do Estado do Parana. In: BIGARELLA, J.J. et alii - Geolo

. — . ¢ . ] -
gia-do pre-Devondiano e intrusivas subsequentes da poirgao

[ ]

152 .

- g




o CPRM

- -gadigntal dv Estado d¢ Paranda. B. Parap..Geoc., Curitiba;
..23/25 : 325-347, 1967.5 | iarx .

L] = -
-ln.\J » "J- 3 M [ . -
1 - d . . -
- l.l-du"k - = - -t T Y ] . | - L.
... ; : .
T n m bt F a

TURNER, F.J. & VERHOOGEN, J. - Igneous and metamonpnic pe-
. AneLogysiMgrGraw-Hill, -New Yorki:2a.eds,:69% . p., §960:

T ~r r =y - -
- - '\. LW " e ! f " #y T Fog e or b
- ' v i ' '.... - h & r.' » “Fi r'} In" af oot Y. am ,"l:' # . ‘;.:I:*E y 1 i, . L‘l —
L ‘I. - Y - 1. L] -, . 4 r . _\ 1 . " ‘. r- ., — o ,,irl- rl. - - —
H £ L} . . P . E i -
b }‘ & Lo (S 3 VI N Tk A R UL TS MRS I TS S S VN A
haly & - —_ 1 ¥ Pl LR ] iy - + 14
- L r:- "L L - FoEN -I-:' .
j{‘la.. L

Lt -y
e - - - sy r - i' . v =
— L 4 & q 4 _ s 'l'l » e gl
. %3 {"' " "o s oe T Y - e SR b - f=i 7 - v ; '{ B
! < o - - .? L - [ * :- 1 -' [F—— | ;r; - = - 1 -h L L | = - el q'I- L] r A % - % LJ‘I L r‘xi ’ -L '-l-L "‘ - -
"~ - * 'tﬂ " L] - LI | "} - o b -~ *r - - r
ik - 1 -q._-i. g ] L] S —— - — 'r:r.‘l‘ — n sl -
] -lll. }-p L] t. - 'J" +'l L B J “t = -'ll' -: I‘l‘}‘-l'l L :fr-ll'" L; E ’1_ :'-j i[‘i L LJ Eh‘-r-r -
'r ;' 1_ T oy - e . " i
- - ' L - ]
AL Lol LTINS T ax L
- - - - ~r - o TR g s .
oy ,r‘l-—. - - ' 5 i;! - . s v § o, B l'IT U . -n
e tae ol . - i z e ¥l ) i""}i."*" "'!i "‘JJJ"* - » IJ! L f:'-tq-- s - -
L] * gk gy Yy
4 - N (B L [ -..'Y o
' ’ '.-1 - L O - -9 ~ 1.2 L -jﬁ -.l-. {:—' ) !
]
a " * h <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>