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APRESENTACAO

-
L

Este relatorio contém as informagoes obtidas

a partir dos trabalhos de geolmgia,'fotogeologia, revisao
e integragdo geolégica realizados durante a execugao da fo
lha Pirai do Sul, a qual faz parte do Préjeto Leste do Pa-
rana. Representa, assim, a soma dos conhecimentos acﬁmulﬂ
dos ate o presente sobre a geologia da area. Compoe-se de
dois volumes, sendo gue no primeiro estao o relatdrio geo-
logico final mais os anexos I e IXI, respectivamente, mapa
geologico final, efetuado na escala 1:100.000, e mapa de
caminhamento, efetuadﬁ_na mesma escala. No segundo, .estao
os anexos III, IV e V, que constituem, na mesma ordem, .as
fichas de descricaoc de afloramentos, as fichas de cadastro

. de ocorrencias minerais e os resultados de analises.
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1 - RESUMO | .

0 presente relatorio e o resultado das inves
tigacdes geoldgicas realizadas na area da folha Piral  do
Sul, escala 1:100.000, durante a execugido do Projeto Leste
do Parana pela Superintendencia Regional de Sao Paulo (SUREG-
SP) da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. A area
mapeada, apréximadamente 2.800 kmz, enquadra?se toda no
Primeiro Planalto Paranaense, ocorrendo diversas regioes
geomorfologicamente distintas: regiao do Complexo Graniti-
co Cunhaporanga, regiao dos rios Jaguariaiva e Jaguaricatu,
regido da serra das Pedras, regiao das rochas do Grupo Cas
tro, regiado das planicies aluvionares, regiao dos metas-
sedimentos do Grupo Agungui e regido do Complexo Granitico
Tres .Corregos. Do ponto de vista geologico, predominam as
rochas pertencentes aos complexos graniticos Cunhaporanga
e Tres Corregos. Secundariamente, afloram os epimetamoffi"
tos do Grupo Acungui (filitos, epicalcarios e quartzitos),
correspondendo a uma extensa faixa de diregao nordeste e a
sequlencie vulcano-sedimentar ordoviciana do Grupo Castro,
concentrada a norocste da Area..Foram obsérvados, também,-
inumeros digques de composigdo basica, de direcdo noroeste.
As rochas presentes na area estudada sofreram deformacgoes
tectonicas de modo relativamente intenso. A tectonica pilas
~tica esta bem caracterizada nos epimetamorfitos Agungui, en
quanto que a rigida e evidenciada por dois sistemas de fa-
lhas principais: um de diregao NE-SW, predominando falhas
direcionais oriundass de esforgos compressivos, e um outro,
NW-5E, individualizado por profundos fissuramentos tensio-
nais. No que tange a geologia economica, ressaltam-se  as
inumeras jazidas de epicalcarios dolomiticos e calciticos,
possuindo consideraveis possangas, além do talco, preduto
bem explorado, associado équelas,réchas. Granitos, diaba-
S10S e quartzitos sao geralmente utilizados como materiais

de construcao.
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2 - ABSTRACT

This work L& the conclusion of geological Ln
vestigations nealized in Pirnat do Sul Quadrangle, du&ing
the sistematic mapping (scale 1:100.000), execufed by Supe
| &{ﬁtendﬁncia Regional de Sao Paulo (SUREG-SP), of Compa-
nhia de Pesquisa de Recunsos Minenads, enclosdng a surface
0§ approximazely 2,800 sq. km. ALEL Lhe éu&éacé of the Pi-
nail do Sul Quadrangle, belongs Lo Primelrc Planalio Para-
" naensde, presenting several distinct gecmoapholegical undts:
Cunhaﬁo&anga Granife hegdion, Jaguaniaiva and Jaguaricatu
HAVRNS iegidn, Senna das Pedras negion, Casitno Group ne-
QLGH‘ f§Lood pﬁainﬁlnegion Agungui Group negdon, and Tnes
Co&&eaoé Granite nregion. In geaﬂochaﬁ point aﬁ view, Zhe
area As dominated by the grandfic noeks from the Cunliupo-
nanga and Tres Cornegos complexes. Secondandily Zhene ane
épiﬁeiamamphite& {nom fhe Acungui Group (phollites, manbies
and quantzites), corresponding Lo an exténéiue noatheari
structunal belt and the vulcano-sedimentary sequence {rom
the Casitno Group (Qndovician) in the nortwest parit cf the
‘a@ea. Numorous diabases dikes also appear striking nonih-
west. There was an intense fectondc process affecting all
nocks present in the area. PLastic Xectonic 4s evident An
the Acungudl Gacup, while thg'nigid'ﬁeatuneé-a&e nepneéeﬂ;
ted by two madn systems o4 pauliing: NE-SW, as a nesult of
compressive effonts lextensdive Lthrust faults) and NiW-SE,
wLth ghavity ﬁauﬁié‘oniginaied grom Lensdlon forces, The
mindng activiidles anrne resitrict to explonation of calcitic
and dolomitic manbles and Lalce, while granites, quartzites
and diabases arne frequenty used as building matenials.
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3 - INTRODUCAO
3.1 - Historico

A folha Pirai do Sul, 56.22-X-A-VI, faz parte

do Projeto Leste do Parana, que € fruto de um convenio cele
brado entre o Departamento Nacional da Produgao Mineral,
DNPM, o Instituto de Geociencias da Universidade Federal do
Parana, IGUFP,e o Banco de Desenvolvimento do Estado do Pa-
rana S/A, BADEP, em 02 de marco de 1873, cuja vigeéncia esta
estabelecida até 31 de dezembro de 1977. Sua concepgao su-
bordinou-se a necessidade de se completar o mapeamento geo
10gico das areas precambrianas ainda parcialmente desconhe-
cidas da regiao leste do estado do Parana com a obtengao de
folhas geologicas e planimetricas em escala adequada, fator
corroborado naturalmente pelo granae'nﬁmero de ocorrencias
minerais, de que se tinha noticia na regiao (fig. n? 1). A
participacao de cada um dos convenentes foi estabelecida na
clausula segunda do convenio que definiu as obrigacgoes dos
mesmos. Desta maneira, ao DNPM couberam o mapeamento geolo-
gico sistematico das areas abrangidas pelo convenio e a pos
terior entrega dos mapas ao IGUFP, para confecgaoc da  arte
final destinada a impressao, e 0s textos diretamente ao
BADEP, tambeém para impressao. Ao IGUFP coube fornecer todos
os dados obtidos em trabalhos anteriores de 1nteresse para
o projeto, com fins de compilagao, integragao e revisao de
dados geoldgicos das folhas a serem impressas, aléem de pre-

parar os desenhos e ilustragdes. Ao BADEP coube a impressaoc

dos relatorios e mapas.

As especificacoes tecnicas foram estabeleci-
das na clausula terceira do convenio. Este, inicialmente
teve validade ate 31 de Jjaneiro de 1974, sendo prorrogado
ate 31 de dezembro de 1975 e 31 de dezembro de 1977, atra-
ves de dois termos aditivos assinados em 02 de janeiro  de

1975 e 02 de janeiro de 1976, respectivamente.



Figura I-Localizo¢50 do projeto e af’ri'ciuloc}fio da folha
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A execucgao da parte sob responsabilidade do
DNPM coube a Companhia de Pesqﬁisa de 3ecursos Minerais,
CPRM, e o inicio operacional do projeto deu-se a 15 de no-
veﬁbr@ de 1874, tendo uma fase principaiﬂde campo entre

agosto de 1975 e junho de 1876.
3.2 - Objetivos

Os objetivos deste projeto foram especifica-
dos na clausula primeira do convenio e, de maneira genera-
lizada, visam a complementacdo do mapeamento geologico do
Precambriano paranaense na sua porgao oriental e a obten-
cao de folhas geolégicas nos padroes atuais do DNPM, para
possibilitarem uma melhor apreciagao da potencialidade da
idrea e melhor avaliacio das ocorréncias minerais ai exis-
tentes. Além disso, as folhas geologicas, em escala adequa
da, poderdo permitir estudos que relacionem as areas mine-
ralizadas 'aos condicionamentos geologicos e  estruturais,
alem de fornecerem condigoes para elaboragao de futuros

- -y~ » —
projetos especificos na area.
3.3 - Localizacao e acesso

A drea da folha Piral do Sul esta limitada
belos paralelos 24°30' e 25°00'S e pelos meridlanos 49°30°
e 50°00'W Gr, recebendo na divisao cartografica brasileira
a sigla S§G.22-X-A-VI (fig. n? 1). A malor parte dela esta
situada no municipio de Castro, atingindo parcialmente, P1
rai do Sul, Jaguariaiva e Cerro Azul, alem de, em menores
proporcoes, Campo Largo e Rio Branco. do Sul, todos no esta

do do Parana (fig. n® 2).

Ay

A principal via de acesso a area e a rodovia
Ponta Grossa-Pirai do Sul (PR-11), unica estrada pavimenta
da, localizada no quadrante noroeste da area. Nas demails

estradas, o transito torna-se bastante dificil, quando em



Figura 2 -Mapa de municipios
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epocas chuvosas, com excegao dds estradas do Cerne (PR-2),

que liga Curitiba a Piral do Sul, a estrada que liga  Cas-

tro a do Cerﬁe'(PR-TB), e a gque liga a estrada do Cerne a

localidade_de Socavao.

-

Dois segmentos de estradas de ferro estao
presentes na area: um adampanhando a PR-11, e outra, 1ligan
do Ponta Grossa e ltapeva, cortando a drea no sentido SW-

NE (fig. n? 3). Ambos os segmentos pertencem a R.F.F.S.A,

3.4 - Aspectos socio-economicos
Os principais nlicleos urbanos- sao Castro e
Pirai do Sul, sendo que apenas parte da cidade de  Castro

fica dentro da regiao estudada. 0 restante da area apresen-

ta baixa densidade demografica, encontrando~se apenas algu-

mas vilas espalhadas nos seus limites, sendo as principais:

Fabrica de Papel, Socavao, Abapa e Colonia Castrolanda.

Economicamente o setor primario e o mais re-

presentativo, © que, em principio, ressalta o baixo padrao

medio da populacao. A maior fonte de riqueia e a agricultu-
ra, bem desenvolvida ao redor de Castro, atraves de nucleos
de colonizacao principalmente de holaﬁdeses, 0s quais produ
zem cespeclalmente cereais (foto n? 1). Intimamente relacio-

nada com a producgao agricola esta a produgao de leite e de-

rivados (Castrolanda) e a criagdo de gado para corte, utili

zando pastagens artificiais (Piral do Sul). A extragao  de
madeira encontra-se em declinio, uma vez que a malor parte

da primitiva cobertura vegetal ja foi quase toda eliminada.

Apesar das nefastas implicacoes ecoldgicas que ~“fataluente

acarreta, a produgdo de carvdc vegetal esta em franca ativi
dade. Nos ultimos anos, verificou-se um grande surto de
reflorestamento, devido a incentivos fiscais do governo fe-
deral. 0 produto deste reflorestamento tem alimentado uma

fabrica de papel em funcionamento na regiao (foto n? 2). A
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Foto n? 1 - Uma das inumeras plantacces de trigo

. ~ = - ; S
na regiao do Complexo Granitico Cunhaporanga. 5ao
comuns os "capoes" de pdinus. 0 relevo ¢ suavemen
te ondulado, caracteristico daquela regiao. A to

pografia tambem permite a criagac de excelcnte .

gado leiteiro, o gque efetivamente aconiece Nas
muitas colonias holandesas e alenas instaladas

nos municinios de Castro e Piral 4o Sul.

T
|
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# oy " "
v o A & LA e G L o

Foto n? 2 - Vale do rio Socavao .que n

ste Trecho

1]

- - . 1 . o
corta rochas do Complexo Granitico Tres Corregos.
‘Ao fundo se observa a Fabrica de Pabelao que, com
L. sua volta um nucleo po

n,

seu crescimento, formou

. . - .
pulaciconal. Munieclipio de Castro.
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extragac mineral compreende a exploragde dos epicalcarios
dolomiticos das regioces de Abapa e Socavdao, na maioria das
vezes para uso como corretivo de solo, e cal virgem, e do

talco na mesma regiao. .

Quanto ao setor secundaric da economia, além
da fabrica de papel, as demais indistrias, notadamente do
leite e derivados, nos ultimos dois anos, vem ganhando pro-

~jec¢ao no ambito estadual (Batavo-Castrolanda).

‘No setor terciario, o comércio, as comunica-
goes, os transportes,os :servigos bancarios e os  servicos
de profissionais liberais, embora em pequenas proporcoes,

funcionam regularmente.
3.5 f'Metodologia

A metodologia empregada para a execugao dos
servigos desta folha fol aquela usada normalmerte nos ma-
peamentos basicos, diferindo, neste caso, pelc apréveitam:
mento intensivo que se deu aos trabalhos anteriormente rea-

lizados na area, ainda que nac publicados.

Deste modo, realizou-se, inicialmente, o le-

vantamento bibliografico, o que foi feito para toda a Aarea
do projeto ao mesmo tempo. De posse dessas iﬁformagﬁes,deu~

se inicio a uma fotointerpretagac preliminar, em fotogra-
fias aereas, de escala 1:60.000 da USAF. Baseando-se em ma-
peamentos ja existentes na area, mesmo os nao publicados e,
aproveltando-se os pontos de afloramentos descritos nestes
trabalhos, tragou—sé a geologia da area sobre calcos (gves-
Lays). A partir desta fotointerpretagao preliminar, produ-
ziu-se um mapa geologico preliminar o qual serviu, durante
os trabalhos de campo, como mapa de servico. Usando-se ®
levantamento hibliografico, mais os mapas geologicos de to-.
das as folhas componentes do projeto, elaborou-se um rela-

torio geologico preliminar (Geologia Preliminar), um mapa



geoldgico integrado preliminar (escala 1:250.G600) e um ma-
pa de ocorrencias minerais (escala 1:250.000). Esta fase
de ‘escritério durou de novembro de 1974 a agosto de 1973,
quando entao foram iniciados os trabalhos de campo.Durante
o desenvolvimento desses trabalhos e, a medida que o0s mes
mos progrediam, foram preenchidas fichas péra os afloramen
tog visitados e descritos e para as ocorrencias . minerais
cadastradas. Simultaneamente, confeccionou-se, tamben, e
mapa dﬂ caminhamento, contende a locagiao dos pontos descri
tgs. Findos oS Frabalhos de campo, realizou-se nova fotoln
terpretagdoc, ainda de carater nao definitivo e que possibi
1itou detectar areas com definigao imprecisa, apesar dos
trabalhos de campo. Estes pequenos problemas surgidos, fo-

ram solucionados numa curta campanha de revisao no campo,

2pds o que, fez-se a fotointerpretagao final. A partir» des.

ta fotointeroretacio, confeccionou-se o mapa geologico de-
finitivo e.com este terminado, iniclou-se O manuscrito do

relatorio final.

3.6 ~ Dados fisicos de produgao | L

-

| A area da folha Pirai do Sul, escala 1:
100.000, tem uma superficie de aproximadamente 2.800 km2.

' Durante o mapeamento, foram visitados 170 no
vos afloramentos e foram aproveitados 536 afloramentos de
trabalhos realizados anteriormente. Nas visitas a aflora-
mentos, foram coletadas 50 amostras e coOm elas realizaram-
se quatorze analises petrogréficas de classificacgao e com-~
posigdo mineralogica, quatro petrograficas completas, duas
quimicas, uma espectrografica, duas calcograficas,duas gra
nulométricas. duas de alvura e uma datagao geocronclogica.
Aproveiltaram-se sete analises oriundas do Projeto Sudeste
do Estado de S3o Paulo, das quais -tres eram petyogréfioas

e quatro gquimicas.

Os trabalhos de mapeamento exigiram 721  km
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de perfis geologicos, sendo necessarios, 790 km para o ca-

dastramento de ocorrencias minerais.

, Durante os servigos de campo, foram cadastra
das 33 ocorréencias minerais e revisitadas seis ocorrencias
descritas em outros trabalhos. Todas elas referem~se a mi-

nerais nao metalicos.

Os afloramentos cﬁjas descricoes. foram apro
veitadas de trabalhos anteriores sao 274 do Projeto Sudes-
te do Lstado de Sao. Paulo e 26? dos trabalhos de mapeamen-
to da Comissido da Carta Geolognca do Parana, nas quadricu
las de Pirail do Sul (76 afloramentos) Campina do | Elias
(126), Abapa (25) e Socavao (35).

3.7 - Trabalhos'anteriores

A primeira citacdo bibliografica de que se
tem conhecimento sobre a area, pertenceu a 0.A.Derby que,
em 1878, realizou estudos sobre o0s termos precambrianos

nas provincias do Parana e de Sao Paulo.

E.P. de Oliveira, em 1827, apresentou breve
discussiao sobre os aspectos geomorfologicos do estado  do

Parana, descrevendo a geologia ‘e citando algumas ocorren-

cl1as de bens minerais.

Em 1936, V.Leinz realizou estudos sobre 0S
porfiros de Castro, e, no mesmo ano, E.FP. de Olivelra men
cionou que tais rochas eram’ efusivas acidas e ndo porfiros

de origem metamorfica.

P.F.-de Carvalho e E.A. Pinto, em lQB?,feali
zaram um reconhecimento geologico do Grupo Agungui,apresen
tando perfis e estudos petrograficos, ressaltando a conti-
nuidade do Grupo Aguﬁgui com © Grupo Séo Roque e a seme~
lhancga coﬁ as series Brusgue - (Santa Catarlna) e Porongos
(Rio Grande do Sul). No mesmo anoc, J.M. Campos realizou es

tudo em algumas rochas do Grupo Agungul, no Parana.

L7



Em 1944, F.F.M. de Almeida descreveu pela pri

meira vez a Colflenia itapevensis sp.n. em rochas precambria

nas .

R. Maack, em 1947, fez estudos sobre & ‘Serie
Assunguy c¢olocando-a no_Ep-Algénquianoezafirmando ser ela

formada por rochas metassedimentares epimetamorficas. Pro-

' pde, ainda, a-divisao geomorfologica do Parana.

| J.J. Bigarella, em 1948, dividiu as rochas
carbonaticas do Grupo Agungui em tres faixas de .. ocorren-~
cias: (1) Faixa noroeste, constituida por dolomitos, com-

preendendo as regioces de Itaiacoda, Abapa, Socavao, Varzeao
‘e penetrando no estado de Sao Paulo; (2) Faixa central, com
ﬂredomlnanc1a de calcarios puros e dolomltlcqu,- englobando
ac regioes de Toqujnhad, Curriola, Cerro Azul , Adrlanopolls
e estendendo-se para o estado de Sdo Pauloj; e (3) Faixa su-
deste, compreendendo os dolomltos das regioes de Tranqueira,

Itaperugu, Arelas, Rio Branco do Sul e Campinhos.

Em 1953, R. Maack apresentou o seu Mapa Geo-

lGgico do Estado-do Parana, escala 1:750.000.

"

Em 1955, J.M.Vv. Coutinho apresentou estudos
geolbgicos preliminares na regido de Piral do Sul, bem como
consideracgoes petrograficas e petroldgicas, juntamente com

descric¢des tectonicas e estratigraficas.

F.F.M. de Almeida, em 1956, descobriu  novos
fosseils precambrlanos e propos de51gnar de Formagao Itaiaco
ca a um conjunto de rochas aflorantes na reglao de mesmc no
‘me, tendo como fossil tipo a Coflentsa {itapevensLs . No mesmo
ano, J.J. Bigarella e R. Salamuni propuseram & criacao das

Formacdes Capiru e Setuva, dentro do Grupo Agungul.

Estes mesmos 'autores, em 1858, apresentaram
estudos sobre a Formacdao Votuverava, fazendo uma contribui-

cao a geologia do Grupo Agungui, no estado do Parana.

-' T e
Em 1967, R.A. Fuck relatou a geologia da area
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da folha Abapa (15' x 15'), em trabalho da Comissao da Car-
ta Géoiégica do Parana. No mesmo ano, R.A.Fuck et alii apre
sentaram um swnarioc das caraétepisticas_geolégicas e petro-
graficas dos granitos no Parana, separando-os em tres gru-
pos: granitos de anatexia, granitos intrusivos e  granitos

aicalinos.

Ainda em 1967, 0.J.Marini e J.J. Bigarella ana
lisaram especificamente as rochas calcarias do Grupo Agun-
gui . Deste mesmo ano saoc os trabalhos de R. Salamuni e J.

J. Bigarella, nos quais fol apresentado um sumario das es-

truturas sedimentares singenéticas do Grupo Agungui, e  de
E. Trein e R.A. Fuck, onde foi discutida a estratigrafia
das rochas pré-devonianas no estado do Parana,; propondo &

designagao de Grupo Castro, para o conjunto de rochas inte-
eradas por riolitos, arcéseos e depositos rudaceos das re-

gices de Castro e de Piral do Sul.

A partir de 1967, relatorios ineditos da Co-

missao da Carta Geoldgica do Parana apresentaram os princi-

pais aspactos geologicos das folhas (151 inSW) de Jaguari-- ..

catu (Campina do Elias), Socavao e Piral do Sul. Ag: duas
primelras executadas por R.A. Fuck e a ultima por A. Mura-
tori. |

S. Petri e K. Suguio, 1969, revendo cs estu-

l!{I

- dos ja realizados sobre o Grupo Agungui concluiram que
malon parte dos sedimentos estudados e de ordgem makinha,pﬂ
dendo conten matendiads misios e ate continentals. A sedimen
tacao tenda 0connido na plataforina continental, estando a
neglao costelra a NW, onde sifuarn-se-La um bloco continen-
tal". |

R.A. Fuck et alii, 1971, apresentaram a geolo
'gia do leste paranaense, onde descreveram sucintamente as
unidades estfatigréficas presentes naquela regiao, colocan-
do, inclusiﬁe, a Formacac Setuva, fera e abaixo do Grupo

Acungui.

13



Em 1872, W.D. Pinho Filho e A.J.M. Martlns rea
lizaram, atraves convenio CNEN-CPRM, o Projeto Castro ~Pi-
ral do Sul, com prmspécgﬁo geogquimica em sedimentos de cor

rente, acompanhada de medicoes c1nt110metr1eas, objetivando

selecionar areas mails favoraveis a existencia de,mlnerallzi

cao de uranio.

G.C.- Melcher et alii, em 1873, reélizéram es -
- tudos sobre geologia e petrologla das rochas metamorflcas e
~graniticas associadas do. vale do rio Ribeira, apresentando
_uﬁa evolugdo. geologica regional. | | |

| Finaljﬁen‘tej em 1974, L.Q. KaefereH.C.S5.Cunha
‘apresentaram o relatﬁrio da folha de Castro (ﬁarcial) “em
trabalhm de mJPEdmeﬂtO da Companhla de Pesquisa: de Feeursos
;1nera1h na execugao.do Progeto Sudeste do Estado de - Sdo

'Paulo.
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4 - CLIMA, VEGETACAO E SOLOS
, 4.1 - Clima | _

R.Maack (1868), seguindo o sistema de W.KSEE
pen, enquadra quase toda a regido de Pirai do -Sul no tipo
¢limatico Cfb, situado.em uma zona temperada umida (fig.n?
4). Esta regiao caracteriza-se por um clima chuvoso, tempe
rado, quente, com pluviosidade anual aclma de 1000 mm e ©
'més mais séco tem sempre mais de 60 mm de chuva. A tempera
tura media do mes mais quente e menor que 22°C e . ocorrem
mals de cinco geadas noturnas'por ano. |

4,2 - Vegetacao

- A vegetacao da area da folha Pirai do Sul .a-
presenta tres aspectos distintos (fig. noe 5). 0O tipo que
apresenta maiores proporgdes na area é a mata secundaria,
que substitul a floresta na zona das araucarias. Umé das
caracteristicas da mata secundaria & a.presenga de samamn-
Tbaias, de taquarais e de palmaceas. Neste tipo de mata, as
dreas colonizadas sdo usadas ﬁeriodicamente em sistema de
rogas, com pouca rotagao de cultura (E chamada secundaria
"por substituir a floresta primitiva). Nela se distinguem
especies vegetais como: paineiras, pau-marfim, pinheiro
bravo, guabiroba, caviuna, jacaranda e varios tipos de ca-
nela. A vegetacao rasteira e cbmpasta por arbustos e ervas

(foto n? 3).

Contrastando com esta vegetagao, ocorrem cam
pos limpos, capoes e matas de galeria ao longo dos rios
também localizados na zona de araucarias. Constituem, na
fegigo,lﬂnaspecua singularjcaracterizanQO—se por extensas
éreas‘de gramineas baixas, desprovidas de arbustos. 0s ca- .
pdes estdo localizados em torno das nascentes e as arvores

e arbustos crescem ao longo de rios e corregos, formando as



pseudo-matas de galeria. No campé 1impo, a predominancia é
de gramineas, entre as qﬁais se destacam o capim  minoso,
capim barba-de-bode, capim 1im3o e capim pe-de-galinha. Por
entve as graminecas crescem ervas, Semi-arbustos e  arbus-
tos. Outroltipo de vegetagao que aparece nesta area & aque
le das plaﬁieies de inundagﬁo de alguns rios. E constitul-
do, principalmente, por espeécies de gramineas de breijo. En
tre os componentes arboraceos,nas regides de humus preto aci
dé, ondé ocorrem solos de rocha basica (diques), cresce a
corticeira do brejo, esparsa ou em grupos. Algumas " destas
planicies aluviais sao usadas para o cultivo de banana,

principalmnente.

.

4.3 = bolos
4.3.1 ~ Consideracsoes gerais

| Segundo o trabalho .Diagnaée Soeclo-Economica
das Regioes do AlLtoe ¢ Medio Iguagu e Tibags, vol. II, rea-
lizado por convenio entre o Governo do Estado do Earané,SE
cretaria do‘Planejamento do Parana e Universidéde Federal
do Parania, os solos que predominam na area da folha Pirail
do Sul, sao representados pelas seguintes unidades: lato-
sol vermelho amarelo humico, podzélido yermelho amarelo fa
se cascalho fino, solos das florestas e matas secundarias
do Precambriano, cambisol distrofico, poézélico bruno acin

2entado distrofico e latosol vermelho amareloe ‘distrofico.

4.3.2 - Latosol vermelho amarelo humico
| Esta unidade tem sua origem relacionada ac
Complexo Granitico Cunhaporanga. Morfologicamente,  estes

solos se caraéterizam por apresentarem uma estrutura poucé
desenvolvida, boa profundidade efetiva e serem friaveis. A

drenagem interna do perfil e boa. Em condigoes naturais

sao acidos e de balxa saturacgao de bases. A ocorrencia des .
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Foto n? 3 - Vegetacao rasteira e ar-
bustiva com vestigios de agoes an-
tropicas. Ao fundo aparecem restos
da mata original. Regiao de Abapa,

municipio de Castro.
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ta.unidade esta relacionada com © relevo suavemente ondula-
do;‘rampas longas uniformes e declives suaves. Ocupam em ge
ral as posicoes eluviais do terreno. As limitagoes por defi
ciencia de dgua ou falta de aeragao, praticamente sao  nu~
las. | |
4.3.3 --Podgﬂlico vermelho amarelo rase cascalho
fino.

Esta unidade é constituida por solos origina-
dos de materiais do Precambriano, ainda pouco estudados.Sao
em geral medianamente-profundﬁs, apresentando sequencia de
horizontes A, B e C com transigoes graduais. O horizonte A
& escuro com elevado teor de matéria organica. Com maior
frequencia ocorrem nas posigoes coluviais do terreno. mas
também sao encontrados nas partes mais altas do relevo. As
limitacoes impostas*pela aeracao e deficiencia de éguartam—

bém sao nulas ou apenas de. peguena Proporgao.

4.3.% - Solos das florestas e matas  secundarias:

do Precambriano

L

Os sclos desta area ainda sao pouco conheci-
dos, particularmente face as caracteristicas fisicas regio-
nais e pela sua baixa potencialidade agricola. Os solos que
aqui predominam sao os seguintes: Latosol vermelho amarelo
distréfico, podzdlico bruno acinzentado distrdfico e cambi-

sol distrofico. Esta regiaoc apresenta caracteristicas fisio

graficas particulares que determinam sua utilizacgao para
uso florestal, fruticola ou pecuaria. Os epicalcarios  sao
os principais fornecedores de materlals para este tipo de
solo. |

h.3.5 - Cambisol distrdfico

Sao solos medianamente desenvolvidos que  se



earaeier:zam por. apresentar horizonte B cambico. Algumas ve

zes possuem caracteristicas similares aos solos com B latos

solico, mas saoc menos profundos e evoluidos que estes. Sao
acidos, de baixa saturacao de bases, relativamente ricos em

-~ . -~ e . .
materia organica na superfilcie e geralmente de textura argi

losa. Ocorrem em relevo ondulado e montanhoso. A fertilida-

de € baixa em condig¢oes naturais, mas pode ser melhorada a-

traves de manejo adequado, porém, em alguns casos, a profun

didade efetiva pode limitar o bom desenvolvimento radicular

de certas plantas. As limitacgdes relativas a falta de dgua

e de aeragao nao chegam, via de regra, a prejudicar o cres-

cimento dos vegetais. A aeracao & um fator que deve ser con
siderado, principalmente, devido as caracteristicas de rele
VO regicendl.

L.

4.3.6 -~ Podzdolico bruno acinzentado distrofico

Estes solos tem sua origem ligada aos fili-
tos. Sao argilosos, acidos, com baixa saturacao de bases e
rformalmente apresentam horirzonte A'ESPESSO,'QGm-bOmitéDr de
matéria organica. Ocorrem preferencialmente‘em.televo forte
mente ondulado e em geral estdo cobertos por vegetacao pere
nifolia. A fertilidade é baixa, sendo necessdrio o s-emprego
de elementos quimicos e corretivos para a utilizacdoc agrico
la. Aprésentam, em geral, forte llmltagao pela disponibili-
dade de fdésforo solivel e moderada para o potassio. A aera-
cao. pode ser um pouco deficiente no horizonte B, partlcula—
mente face as caracteristicas do material de orlgem do so-

lo. A disponibilidade de agua pode ser considerada boa.
4.3.7 - Latosol vermelho amarelo distrofico

Sao moderadamente profundos, argilosos e es-

i
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tao. freqlientemente associados aos litossolos. Apresentam-se
acidos, amarelados em todo corpo do solo, mostrando, via de

regra, pequenas proporcoes de matéria organica. Quanto a .
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fertilidade, possuem limitagoes moderadas a fortes em condi
gaeé naturais, sendo que as derficiencias mais . acentuadas
sao relativas & disponibilidade de fdsforo e & acidez tro-
cavel. Fisicamente, apresentan caracteristicas favoréveis,

o que determina uma.boa disponibilidade de agua e condigdes

adequadas pawa a aeracao.
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§ - GEOMORFOLOGIA :

5.1 - Consideragoes gerals

A 3prea da folha Pirai do Sul enguadra-se 1n-
teiramente na unidade gemmorfplégica denominada - Primelro
Planalto Paranaense (fig. n? 6), regiao esta localizada en
tre a escarpa formada por sedimentos devonianos da Bacia do
Parand e o macico cristalino da serra do Mar. Esta unidade
constitui wna superficie de erosao (fig. n? 7), entalhada
‘abaixo do paleoplano pré-devoniano de deposicao dos sedimen
tos paleozdicos e encontra-se, hoje, em franco processo de
dissecacdo. Consegue-se identificar na.paisagem alguns eom
partimentos menores, normalmente existentes em fungao de.fa

tores litoldgicos e tectdénico-estruturais. Assim é que, na

- - . - . - a o ) -~ .
auadricula, identifica-se diversas regloes COm caracteristl

-

cas diferentes, gquais sejam:

5.2 - Regido do Complexo Granitico Cunhaporanga

]
LT ™

A regido das rochas graniticas do Complexo Cu
nhaporanga apresenta caracteristicas notavelimente marcantes
e distintas das demals e, por isso, facilmente idantificada
e individualizada. Tem um relevo extremamente arrasado, bas
tante aplainado, com pequenas amplitudes topograficas (foto
n® 4). £ censtituido por colinas suavemente arredondadas €
por vales amplos, geralmente de fundo chato, sempre. atulha-
dos de sedimentos recentes. A grande atuaé&o'do intemperis-~
mo quimico ao longo do tempo & traduzida num espesso manto
de alteracgao, que perﬁite um intenso ravinamento. A drena-
gem & pouco densa e os rios sao relativamente longos, sendo
o rio Iapo o principal coletor. Tem um‘padréo aparentemente
retangular, razoavelmente controlado por linhas tectonicas.
Os vales sao assimetricos e, via de regra, apresentam ver-
tentes suaves na margem sul e abruptas na margem norte. Des

sa forma, observa-se que as alkuvioes apresentam-se, quase
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Figura 6 -Divisdo geomorfoldgica — perfil esquematico
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Figura 7 -Superficies de erosdo presentes no Primeiro e Segundo Planalto Paranaense
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Foto n?° 4 -~ Relevo extremamente alﬁ;
rasado, comumente encontrado no do-
minio das rochas do Complexo Grani-
tico Cunhaporanga. Em primeiro pla- :
no aparece trecho da ferrovia Itape
va-Ponta Grossa. Municipio de Cas-

Tro.
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sempre, - -a sul dos cursos d'agua. -0s ri1os comumente $a0
meandrantes e exibem pequeno gradiente hidraulico.

r -

5.3 - Regiao dos rios Jaguarialva e Jaguaricatu

| - A porgao nordeste da area possul um relevo
mais acidentado, f@rmadq pcr. colinas sub-arredondas e por
algumas cristas alongadas na diregao norte—sul;geralmenteﬁ
quartziticas. A drenagem € muito ramificada e tem um pa-
drao dendritico, embora sofra um controle tectonico em al-
guns pontos. 0s rios maiores tem cursos meandrantes e  um
intenso aluvionamento, sendo seéus vales largos e de fundo
chato. 0s rios Jaguariaiva e Jaguaricatu sao os principais

coletores da regiao-
5.1+ - Regiao da serra das Pedras

A regiao da serra das Pedras é constituida
por uma grande massa quartzitica e tem uma forme grosseira
mente elipsoidal, alongada segundo a diregao NNE. A tecto-
nica rigida soma-se a plastica, resultando numa comparti-
mentagao em blocos com um relevo muito movimentado,grandes
desniveis topograficos e vales retilineos e profundos com
os cursos d'agua notavelmente+marcados por linhas tectoni-
‘cas (foto n? 5). A serra das Pedras constitui-se em um di
visor hidrografico e tem,como drenagem, as cabeceiras  dos

afluentes dos rios Iapd, a leste e Piral a oeste.
5.5 - Regido das rochas do Grupo Castro

Ja na regiaoc das rochas do Grupo Castro, O
relevo mostra geralmente um aspecto colinoso (foto n® 6) .
Falhas e fraturas, assim como a diregao de camédas e 0S
derramés vulecanicos, condicionam as drenagens que compare-
cem com vales estreitos e retilineos,contrastando conm oS

espigoes alongados salientes na topografia.
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5.6 - Regidao das planicies aluvionares >

As planicies aluvionares que realmente se des
tacam, pertencem aos rios Pirai e Tapo com seus cursos mean
drantes e seus extensos depositos de varzea. O rio  Pirai,
esta encaixado em uma grande falha regional. Seus afluentes

estao adaptados a falhas menores e a fraturas.
5.7 - Regido dos metassedimentos do Grupo Agungui

A regiao dcs metassedimentos dc Grupo Agungui
apresenta um relevo acidentado com grandes desniveis topo-
graficos, ocupando uma -regiio rebaixada em relagao as  de-
mais, e o limite com as referidas regioes .e feito atraves de
um escarpamento relativamente acentuado (foto n° 7). Verifi
ca-se a alternancia de espigoes alongados, mantidos pQr
quartzitos e filitos na forma de cabega de estratos e zonas
bastante deprimidas localizadas, geralmente, sobre epicalcé

rios dolomiticos. Nestes ultimos, e comum encontrar-se rele

vo carstico, identificado, sobretudo, por dolinas. A drena--

~gem tem um padrac misto, retangular treligo, estando condi
cionada, principalmente, & direcao das camadas. 0 nivel de
base do rio Ribeira esta mais kaixo do gue o das regioces 'vi
zinhas, e isto explicaria o recuo das cabeceiras e a erosao

regressiva provocando varias capturas.
5.8 - Regido do Complexo Granitico Tres Corregos

A regiao ocupada pelas rochas do Compiexo Gﬁg
nitico Trés Corregos € bastante acidentada, embafa, em con-
junto, apresente uma grande uniformidade. Os condicionamen-
tos tectdnicos. restringem-se a captagdo esporadica de al-
guns cursos d'agua por falhamentos e pouco influem na mode
lagem do relevo. Os diques de diabasio sobressaem-se na to-

pografia, na forma de espigoes alongados e paralelos,.de di
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. . . - 3
Foto n? 5 - Cidade de Pirai do Sul. Ao fundo apa

rece a serra das Pedras, que se destaca no rele-

vO cilrcundante.
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Foto n? 6 - Relevo colinoso caracterizado pelos
morros de riolito. Topografia tipica da regiao
onde afloram rochas do Grupo Castro. Municlpio

W - =
de Piral do Suls.
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Foto n? 7 - Relevo montanhoso tipi-
co dos metassedimentos do Grupo Agun

ui. Regiao de Abapa-Socavao.
I
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recao NW-SE. Existe um denso sistema de drenagem que recor-
ta as vertentes, adquirindo, assim, um padrao nitidamente
dendritico. O entalhamento e razoavelmente profuhdo e aque-

las vertentes apresentam-se bastante dissecadas.
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6 ~ GEOLOGIA GERAL E ESTRATIGRAFIA -

6.1 ~ Comentarics gerais
Num panorama geral da area abrangida pela fo
lha Piral do Sul, a regiao da serra das Pedras (anexo I)

destaca-se como um problema de ordem estratigrafica  pas-

sivel de discussao.

Assim-sendo, a presenga dos migmatitos e dos
qhartzitos feldspaticos, que ocorrem naquela regiao, pode-
ria ser atribuida ao embasamento cristalino. Neste caso,
aquelas rochas seriam, em ultima analise, um pequeno teste

munho daquele embasamento, que teria resistido aos proces-

sos de granitizacao. Estes processcos teriam - transformado

todo o restante das rochas daquela unidade no que €  hoje

.reconhecido como Complexo Granitico Cunhaporanga.

"~

Entretanto, a maioria dos autores, a partir

do‘mapa geoldgico do estado do Parana, escala 1:750.000,
executado por R. Maack, em 1853, posiciona aguelas- rochas
ne Grupo Agungui, ora tratando-ac comolFormagéaEkﬂnnﬁi(cog
-éiderada ent3ao base do grupo), ora tratando-as como Agungul
indiferenciado. Encarado deste ponto dé vista, os migmati-
tos seriam produto final dos processos metamorficos-éstru-
turais, que atuaram nas rochas Agungui daquela regiao, du-
rante a intrusao do Granito Cunhaporanga. Assim sendo, tan
to a serra das Pedras, guanto outras peguenas correncias
(sudeste de Castro) de quartzitos associadas a rochas migma-
titicas, encontradas na area abrangida pelo Complexo Grani-
tico Cunhaporanga, seriam restos do Grupo Agungui, que nao

foram totalmente digeridos pelo referido granito.

A falta de maiores dados, mormente no tocan-
te as relagoes. de contato (no campo, as coberturas  resi-
duais e o avancado estado de alteragao das rochas, nac per

mittem a visualizacao do contato entre os migmatitos e os

I
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quartzitos; em fotografias .aereas, o contato parece ser gra
dativo), nao permite uma definigao muito precisa acerca da
origem daquelas rochas, © que talvez pudesse ser ‘conseguida
com um trabalho de muito maior detalhe e de cunho cientifi
co. Tal trabalho, sem duvida, traria maiores subsidios para
uma mudanga ou. para a permanencia definitiva da coluna es-
tratigrafica da regiao.

Rochas epimetamﬁrfi&as reconhecilidamente Acun
gui, ocorrem em uma faixa continua de apreciavel extensao en

volvendo as regices de Abapa e Socavao.

Sucedem © Grupo Agungui, as rochas dos com-
plexos graniticos- Cunhaporanga e Tres Corregos sin a tardi
tectonicas e também as do granito Serra do Carambel  como
postectdnicas.

| O Grupo Castro, e constituido por uma seqllen
via vulcano-sedimentar, mais jovem que oS granitos, e sepa
rada do:Cbmplexo Granitico Cunhaporanga por discordancia

de carater erosivo (L.Q. Kaefer e H.C.S. Cunha, 1974).

—n . . — -~ - 1"
Inumeros diques de composigao basica, frequen
temente diabasios, coprtam, indistintamente, todas as rochas an
teriormente descritas, aproveitando as fraturas originadas

no tectonlismo mMesozolico.

Sedimentos quaternarios recentes (aluvioes,
coluvioes e ihdiferenciados), cobrem, ao longo das drena-
~gens, as rochas anteriores, apresentando, algumas vezes no
tavel expressao em irea e espessura, caso especifico do rio

Iapo e seus afluentes.
6.2 - Coluna Estratigrafica

Em fungao dos estudos realizados anteriormen
te, naquela regiao e nas circunvizinhangas, elaborou-se a

coluna estratigrafica, constante na pégina seguinte, para
a area da folha Pirai do Sul. |
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COLUNA ESTRATIGRAFICA

Periodo

Quaternario

Ordoviciano

lJuréssico-Cretéceo

| Precambriano Supe
| rior a Cambriano

Precambriano Supe
rior

-

Grupo

Castro

Discordancia Erosiva }

I N S

Acunguil

. . = [ ] R CE - RS e
|

Formagao

Caracteristicas 1itoldgicas

Depositos aluvionares, indiferenciados are
no-arglilosos e coberturas coluvionares.

Intrusivas basicas - diques de  diabasio,
diorito, microdiorito, microgranito e ga-
bro.

13 P
Sequencia vulcanlca intermediaria-andesi-

tos.

— - - o el S ____..—..-..—-t
17 -

Sequencia vulcanica acida - riolitos,quart

| z0- porflros e rochas melanocraticas.

!

. . . -
lnitos, quartzo-monzonitos e grano-diori

Sequencia sedimentar - siltitos, arenitos,
arcoseos e conglomerados.

q

Rochas graniticas sin a pos-tectonicas=-gra

tos.

Indiferenciado

Metassedlmentos 511tlco—argllosos, epical-
carios calciticos e dolomiticos, quart21—

tos e subordinadamente, rochas mlgmatltl
cas. |
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. 6.3~ Grupo Acungui .
6.3.1 - Comentarios gerais

A denominagao Ac¢ungui foi proposta por C.A.
Derby, em 1878, para designar as rochas metamorficas aflo-.
rantes no -Primeiro Planalto Paranaense, L.Q. Kaefer e H.C.
5. Cunha (1874) citam que, em virtude do Grupo Acungui ser
constituido pof um pacote rdchaso bastante complexo, com
metamorfismo variando de fraco a moderado, torna-se multo
dificil estabelecer uma estratigrafia para aquela seqlien-
cia. Problemas como-a falta de camadas guias superficial-
mente persistentes para generalizagao e para correlacao a -
distancia, como a existéncia de diferencas facioldgicas .de
uma regiao para outra, e como a agéo de intensos dobramen-
fos e falhamentos sobre- estas rochas, entre outros, tornam

inviavel a subdivisdo do Grupo Agungui..

| A primeira tentativa de subdivisao foi feita
por J.J. Bigarella e R. Salamuni, em 1956 e 1858, separan-
do o grupo em tres formagdes. A mais inferior chamaram de
Setuva, a dintermediaria de Capiru e a éuperior denominaram
Votuverava. Tambem em 1956, F.F.M. de Almeida propods a de-
signagao de Formacao Itailacoca, para as rochas carbonata-
das da regiao de mesmo nome e que ocorrem na area da folha
" Piral do Sul. Incluiu como fossil-tipo da formacdo a alga
Collenia Litapevensis., A Formag3@o Itaiacoca apresenta nota-
vels semelhangas com a Formagao Capiru de - J.J. Bigarella e
R. Salamuni (op. c4f.). Pelas razoes acima expostas, nhao
foram adotadas, para os metamorfitos desta, quaisquer das
subdivisoes ja propostas. Tratou-se o Grupo Acungui Como

indiviso ou indiferenciado. .-
6.3.2 - Distribuicao geografica

Na area desta folha o Grupo Acgungui  ocorre

L7



numa faixa de direcao SW-NE que se estende desdefﬂbapé ate
a regiao de Tres Barras (serra da Boa Esperangal), no qua
drante nordeste. Também.foram consideradas Agungui as ro-
chas gque constituem a regiao da serpra das Pedras, no setor

noroeste proximo- a cidade de Pirai do Sul.
6.3.3 - Relacoes de contato

As- rochas tipicamente Agungui-podem ser con-
sideradas na area objcto deste relatdério as mais antigas,
‘ressalvando-se as ocorrencias de migmatitos e  quartzitos
da regiio ‘da serra das Pedras, que lembram, como ja foi di
‘to antes, rochas do embasamento. Entretanto, devido a ine-
xisténcia «de bons afloramentos e maiores informagoes a res
peito de suas re1a§5e5 de contato, térna-se dificil fazer
conjeturas de ordem estratigrafica. H.Ebept-et alis (19871)
aventam a possibilidade dagqueles termos representarem "las
cas" do embasamento, imersas no conjunto metamorfico. Nes-
te trabalho, agquelas rochas foram consideradas, com reser

"vas, do Grupo Agungui. -

As rochas, que estao em contate com este gru-
po,sdo as dos complexos graniticos Cunhaporanga e Trés. COr
regos. Apresentam feigles de granito sincinematico, muito
embora . em cortes ae estrada de ferro,'na extremidade nor-
"deste da area, tenham sido observadas algumas apéfises do
granito Cunhaporanga, cortando epimetamoffitos Acungul.Nes
ta mesma regiao, ocorrem rochas calcossilicatadas de conta
to, atestando o carater intrusivo daquele corpo. Feigoes
similares foram assinaladas, ao longo do contato do Comple
%o Granitico Trés Corregos com o Grupo Agungui, nas proxi-
midades de Pinheiro Seco. Analises executadas por L.Q. Kae
fer e H.C.S. Cunha (1974) mestas rochas de contato acusa-

ram diopsidio-flogopita-marmores.

6.3.4 - Litologia L
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6.3.4.1 - Quartzitos

, Os quartzitos ocorrem, de um -modo geral, sob
a forma de lentes alongadas, de diregao preferencial _NE,
nao raramente sustentando o relevo, como ho case da serra
das Pedras e do morre do Amola Faca. Ekm virtude de oferece
rem resisteéencia a erosdo, tornam-se visiveis em  fotogra-
fiégeﬁhﬂﬁﬁie,geralmenteﬁ mostram-se dobrados e.fraturados.
Estas rochas sao de coloragao clara, granulacaco geralmente
finajrpodendoﬁse; em alguns lugares, observar seus antigos
estratos em acamamento plano-paralelo. Petrograficamente,a
rocha é constituida, guase totalmente, por quartzo, com pe

quena proporgao de material argiloso, e oxido de ferro.

0 quartzito da serra das Pedras exibe algu-
ma.s partieuiaridades, que © diferenciam dos demais.Mostra-
se de cor branca rosada, granulacao grosseira, extremamen-
te friavel e bhastante feldspatico (foto n? 8). Em lamina,
apresenta textura cataclastica, com os graos de quartzo-e;
xibindo intensa recristalizagao, pequenos cristais de
feldspato profundamente caulinizadcs e palhetas ﬁispersaé-
de muscovita. | |

Varias outras cristas quartziticas foram ma-
peadas no quadrante nordeste da area, como restos de teto
preservados no Complexo Granitico Cﬁnhaporanga. Estes cor
tpos ressaltam-se em relacae aos granitos "*circunvizinhos
possuindo uma estruturacao tendendo a N-S. Entretanto, O
intenso dobramento sofrido por estas rochas resultam, alem
daguela, direcoes como NE e NW. Estes quartzitos sao,geral
mente, de granulacaoc média a fina, friaveis, de calofagéo
branca leijitosa a rosea e feldspaticos. Estao, quase  sem-
pre, fraturados e dobrados. A estratificagao primitiva, as
vezes, & evidente, manifestando-se através de leitos mica-

. ceos, feldspaticos e quartzosos, grosseiramente paralelos.

6.3.4.2 ~ Epicalcarios calciticos e dolomiticos
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As:rochas carbondticas representam os termos
de maior expressdo geografica do Grupo Agungui. Estao dis-
postas em uma faixa orientada segundo NE-SW. '~ Intercaladas
nesta faixa, observam-se lentes de metassediméntos silti
co~argilosos e quartzitos. Os termos calciticos sao, geral
mente, de cores escuras (cinza a cinza escuro), ao passo,
que os epicalcarios dolomiticos sao claros (branco acinzen
tados, cinza azulado). Os dolomiticos predominam largamen-
te na area, apresentando uma granulagao media a fina, sen-
do localmente bandeado. No aspecto geral s3o de carater ma
cico. Entretanto, na regido de Socavao observam-se feicoes
diferentes nessas rochas, como textura sacaroide e cores
rosadas., sendo, as vezes, friaveis. A estratificacgao esta
notavelmente exposta, sendo acentuada por tonalidades dife
rentes, face as intercalacoes de finos leitos . filitosos
(foto n? 9). Segundo L.Q. Kaefer e H.C.S5. Cunha (1974), ao
exame microscopico, estes termos revelam intercrescimentos
de cristais xenoblasticcs de carbonatos de ecdlcio e magne
sio, sendo comun agregados de minldsculos cristais de dolo-
mita e pequenos graos de quartzo de contornos irreguléres.
Em laminas de amostras coletadas em Abapa,  observaram-se
pequenos prismds de diopsidio, agulhas de .tremolita, venu-
las de quartzo e pequenas lamelas de talco. Segundo F.IF.M.
de Almeida (1956), as rochas em qﬁestéo repousam sobre fi-
litos e.quartzitos, que seriam os termos basais do Grupo
Acungui, nessa regian. Nas regides de Abapa, Socavao e Ja
suaricatu os epicalcdrios dolomiticos contem apréciéveis
intercalacoes de corpos talciferos os quais de ha muito
tem sido lavrados. Ocorrem COMO MAsSSas informes, sendo do
tipo macico (esteatita), que, em grande parte dos  casos,
acham-se associados a diques de diabasio ou metabasitos.O.
Barbosa (1843), estudando jazidas de talco da regiao de
Itaiacoca atribuiu a solucgoes ascendentes, provenientes de
pochas basicas, a talcificacdo das rochas dolomiticas - da
area. Entretanto, modernamente, tem-se considerado as con-

centracdes de talco presentes nos epicalcarios dolomiticos
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Foto n? 8 - Quartzitos friaveise in
tensamente fraturados da regido da
serra das Pedras. Na parte superior
do afloramento observa-se o fenome-
no de cieep produzindo pequenas do-

bras e arqueamentos.
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Foto n? 9 - Epicalcarios dolomiticos da regiio de

Abapa-Socavao. Aqui tais rochas exibem conespicuo
fraturamento paralelo ao plano de acamamento. Es
te mergulha 14 5° para leste e € salientado por Fi
nas intercalagé&s de leitos filitosos e alternan
cia de bandas paralelas de diferentes tonalida-

des. <
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do Grupo Acungui como sedimentares-metamorficas e de  ori

gem ainda nao perfeitamente determinada.-

65.3.4.3 - Metassecdimentos - areno-siltico-argilo

SOS l :

Nesta unidade, predominam francamente os fi
litos, muito embora ocorram estreitas intercalagdes de me
tassiltitos e metargilitos, além de finas camadas de quart
'zito que, de um MoGo geral, favorecem & sustentagéb das
cristas.

- 0Os filitos sao geralmente bruno-avermelhados
(cor de alteracao), ocorrendo sempre em avangado estado de
alteragéo,_sendo sedosoé a0 Tato e de aspecto lustroso. A
granulagdo & fina, tornando dificil a identificagao  de
seus constituintes. Em diversas exposigoes da area, . estas
rochas apresentam, 1no conjunto, boa laminagéo} estando ~de
-um modo geral dobradas e fraturadas. Suas camadas possuem
mergulhos varidveis e diregﬁo.preferehcial NNE-SSW, sendo
o acamamento ora concordante, ora discordante com a xisto-.
sidade. Em cortes da estrada do Cerne, proximoc a localida-
de de Abapa, observa-se um filito de coloragao escura, al
go grafitoso. No exame microscéﬁico, realizado: por L.Q.Kag
fer e H.C.S.Cunha.(1974), verificou-se que os leitos peli-
ticos sao CDnStltleDS prlnclpalmente por finas palhetas
orientadas de Ser;91ta, além de grafita amorfa, oxido de
" ferro e, subordinadameﬁte; mintisculos graos de quartzo. Os
leitos psamiticos observados mostram graos arredondados de
‘quartzo e cristais de magnetita. A textura, em conjunto, é
granolepidoblastica, onde pegquenocs craos de quartzo saoc en
volvidos por lamelas de ser1c1ta. rsporadlcamente ocorrem

crlstals de plbtac1ta e tltanlta.

0 taico e muito comum em filitos de colora-

cao branca-creme ou cinza clara, dispondo~se em lentes mi

——
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6.3.4.4 — Rochas metamorficas de contato

Estas rochas, originadas por metamorfismo ter
mal, foram observadas nas localidades de Lajeado Serra de
Paranapiacaba, Pinheiro Seco e em cortes da estrada de fer
ro, que liga Itapeva a Ponta Grossa. Localizam-se nas aureo
las de contato dos complexos graniticos Cunhaporanga e Tres
Corregos. Nas duas Gltimas localidades, o material observa-
do é o produto final do efeito de intrusdo granitica em ro
chas carbonaticas do Grupo Acungui, dando origem a um diop
sidio-flogopita-marmore. Suas caracteristicas ,prihcipais
'sao: rocha de coloracao muito variavel, formada por bandas
de diferentes espessuras, ora esverdeadas, ora rosadas, .ou
ainda pseudo-avermelhadas, umas escuras (estas muito delga-
das), outras mais claras; podendo-se.diatinguir; macroscopi
camenie, o carbonatc bem cristalizado e os silicatos (diop
sidio, epidoto e palhetas de flogopita). Microscépicamenté,
L.Q.Kaefer e H.C.S.Cunha (1974) observaram, ainda, tremoli

ta, quartzo, titanita, Oxido de ferro e clorita. Segundo F.

.J.Verhoogen (1960), o_materiél analisado corresponde a fa-

cies dos cornubianitos hornblendicos, extremamente- comuns

nas rochas calcarias.

Em corte da estrada do Cerne, proximo a Lajea
do, observa-se uma rocha resultante do metamorfismo +termal
impostd pela intrusdao do Tres Corregos em filitos do Grupo
Aéungui. Esta rocha, classificada por L.Q.Kaefer e H.C.S5.Cu
nha (op. edt.)} como quiastolita-xisto, encontra-se altera-
da, podendo-se distinguir material argiloso, oxido de ferro

e algum quartzo. Macroscopicamente, lembra um xisto ardosia
'no de contato. Sua constituicao mineralogica, segundo 0s'au
tores acima citados, € a seguinte: andalusita em : -grandes
porfiroblastos, -com inclusces de opacos arranjadas geometri
camente, revelando, dessa forma, as caracteristicas de qui-
astolita (variedade da andalusita)l); quartzo em pequenos

er3os, formando um mosaico granoblastico finoj; clorita  de
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cor amarelada; biotita; oxido de ferro em forma de .. graos
ou impregnando os. outros minerais; material argiloso e mi-

nusculos graos de material carbonoso opaco.

Rochas xistosas . (biotita-xistos) tambem fo-
ram observadas na regiao da serra de Paranapiacaba, ocor
rendo em uma faixa de diregao nordeste e relativamente ex-—
tensa. Separam, naquela regiao, o Cunhaporanga das 1ochas
Acungui. Seu posicionamento estratigrafico, tal como OS
migmatitos da serra das Pedras, ngo esta, ainda bem escla-
recldo. Neste trabalhﬁ; foram consideradas como pertencen=
tes ao Grupo Agunguil.

6.3.4.5 - Rochas migmatiticas

As rochas, que constituem esta unidade lito.
ligical foram observadas na regiao da serra das Pedﬁas,coﬁ'
.tornando os quartzitos, e nas imediacoes de Terra NDV@ahde
Macaco e de Maracana. R.A.Fuck et afii (1967) e A.Muratori
(inédito) ja haviam definido essas rochas como migmatitos,
ao passo que 0s quartzitos seriam produtos reliquiares de
unidades'pertencentes ac Grupo Acungui :trénsformadas pe-

los processos de migmatizacao.

| " Na regiao da serra das Pedras, os migmatitos
ocorrem numa faixa de direcao nordeste, sendo seu contato
com o Cunhaporanga pouco nitido..ﬁos raros afloramentos ob
_Tservados, constata-se a_pfesenga de rochas muito semelhan-
tes aos migmatitos heteragéneos, sendo nétével, em  certos
locais, a alternancia de faixas maficas (paleossoma) e xis
tosas, em contrastes com os filoes felsicos (neossoma)apre

. sentando, assim, um aspecto epibolitico.

As. outras ocorréncias, proximas a Terra No-
va,'é Macacos e a Maracana, estao inscritas no Complexo
Granitico Cunhaporaﬁga e sao semelhantes as da serra das
Pedras. Foram admitidas, em principio, como "restos" de

Acungui, nao totalmente assimilados pelas rochas graniti-
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6.3.5 - Origem e ambiente de deposigao

Quase todos os autores, que estudaram as ro

chas do Grupo Agungui, sao unanimes em admitir uma origem
marinha, para seus sedimentos originails, tend® a sedimenta
cdo se processado em ambiente dé.geossinclinio. Entre eles
cita-se: L.F. de Moraes Rego (1941), A.I. -Oliveira e O.H.
Leonardqé (1943), F.F.M. de Almeida (1944 e 1967), O. Bar-
bosa (1942), J.J. Bigarella (1948 e 1956), J.J.Bigarella e
"R. Salamuni (1859), .A.J. Melfi et alfii (1965), 0.J. Marini
et akii (1967) e G.C. Melcher eX afii (1968).

Em seu estudo sobre o Crupo Acunguil, A.J.Mel

fi et alid {op. edt.) afirmam que o mesmo "ZLealfa constAtul

do oniginalmente um micgeossinclinal, com sedimentagac em

bacia intercraionica”. Por sua vez, S.Petri e .. K. Suguio
(1869), apoiados em uma série de argumentos, acreditam que
a maioria dos sedimentos deste grupo seja de origem mari-
‘nha, tendo sido depositada em ambiente de plataforma crato
nica, cuja profundidade aumentava de noroeste para sudeste

e cujos limites ultrapassariam o da plataforma  continen-

" tal. A borda foi situada por eles entre Bonsucesso e Itara

ré, em direcdio a Brancal e Itaiacoca, sendo, parte dos depo’

.sitos, de ambiente misto de planicie de maré. Afirmam. que

os filitos sdo termos raros em relagcao aos demals metamor-

fitos Agungui, no extremo sul do estado de Sao Paulo. Se-
gundo O.J.Marini et afii {op.cit.),as faixas ‘calcarias das
formacoes Capiru e Itaiacoca (dolomiticas) e Agua Clara

(calceitica) estariam relacionadas a posigdes mais proximas

ey

a costa, em ambiente neritico, engquanto que os termos 1lito

W,

16gicos .pertencentes a Formagao Votuverava teriam sido de-
positados em regioces mals afastadas da costa. Y. Hasui
(1873) conclui que o "§ilito e
quadniculas de Sao Roque e Pilan do Sut, no estado de Sao

Paulo, admitindo que a sedimentacac inicial esteve acompa

a Litologia dominante nas

wr s —p by gt 'k m

=
— et B Bl mam LS




CPRM

nhada de um magmatismo basico, num ortogeossinclinio. A
subsidencia ondiginava depressoes, que eram preenchidas pon
éedimeh105, ac mesmo tempo que havia magmatismo de caraten
basico-ultrabasico (ofLolitos), devido ao adventé de  pro
fundas geofraturas em negdme traciLonal'. L.Q.Kaefer e H.C.
S. Cunha (1874), analisando as ocorrencias de rochas asso-
ciaveis ao magmatismo bésiéb, embora relativamente -escas-
sas, chegaram a conclusdao de que, pelo menos parte do Grupo
Acungui, poderia ser relacionada a um dominio eugeossincli-
nal. A existéncia de inumeros corpos graniticos sinorogeni
cos a pos-orogénicos, associados a estas rochas (que,segun
do a concepgac de J.Auboin, 1971,desenvolveram-se.nas 2zo-
nas mais internas) & outro argumento dos autores, para as
suas conclusoes. Entretanto, acfeditam que 0 estado atual
dos conhecimentos nao permite, ainda, 'um perfeito eﬁquadrﬂ |
mento deste conjunto metassedimentar num modelo ¢lassico
de evolucao geossinclinal, talvez sé aplicavel, com maior
precisdo, para cinturdes mais jovens. Ainda, segundo aque-
les autores, entre os elementos a favor de uma  definigao
geossinclinal ¢ os conseglientes cinturoes de dobramento,ci .-
tam~-se a grande espessura dos sedimentos, © magmatismo ini’
cial e a polaridade metamorfica, ao passo que as rochas
carbonaticas profusamente distribuidaé, definiriam, de cer

ta forma, dominios miogeossinclinais.
6.3.6 -~ Idade e correlacao

L.F.Gonzaga de Campoé, em 1823, admitiu uma
idade siluriana para as rochas da Série S3o Roque, propo
sicao aceita por E.P. de Oliveira, em 1827, no seu mapa

geologico, em escala 1:1.000.000.

L

L.F. de Moraes Rego, em 1933, atribuiu a
Serie Sao Rogue - Assunguy idade algonquiana ou cambria
na, tentando correlaciond-la.com as Séries Minas e Espi

nhago.
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No Atlas Geologico e MineﬁqﬁﬁgieocﬂaBaaéiﬁ,

publicado em 1939 pela Divisao de Geologia e Mineralogia,a

Série  S3Ao Roque foi atribuida idade ordoviciana, proposi

cio ndo aceita pela maioria dos gedlogos da época.

Em 1943, A.I. de Oliveira e O.H.Leonardos ad
mitiram a .continuidade das SérieS"SEo_Roque e Acgungui,

correlacionando-as a Serie Minas.

Em 1944 foi descobertec o primeiro fossil
Collenia itapevensisd,  por F.F.M. de Almeida, reforgando
a ' idade algonguiana atribulda ao Grupo Acungul, segundo O

autor.
R. Maack, em 1947, correlacionou o Grupo A

—

) L S

gungui & Eealuencias simllares, eﬂpecialmente a -‘Serie Mi-
nas, além dos grupos Porongos (RS), Brusque (SC) e outros,

atribuindo-lhe idade ecalgonguiana.

_ No mapa geoldgico do estado de Sao + . Paulo
(1947), o Grupo Acungul foi, inicialmente, cbnsidérado Pro
terozdico e alterado para Precambridno Superior no ano de
1963. | |

U.G. Cordani e I. Bittencourt, em. 1867, sugg
'riram_ﬁma evolugao tethnica, para o Gfupo Agungui, basean
do~se, principalmente, enm datacoes realizadas nos filitos
e granitos assoclados. A proposta apreéentada possul '‘a se-

suinte configuracgao:

~ Antes de 650 m.a., sedimentagcao original em
ambiente de geossinclinal, sendo o embasamen
to constituido por rochas sialicas de idade

superior a 1.400 m.a;

- Entre 650 e 600 m.a., fase orogenica princi-
pal (metamorfismo regional) e formagao  dos
granitos sintectonicos;:

- 580 m.a., formacao dos granitos tardi-tecto-

nicos;
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- Entre 580 e 500 m.a., formagao dos granitos

pos-tectonicos;

- A 450 m.a., levantamento epirogenico da ca-
deia montanhosa e resfriamento reégional.

6.4 -~ Rochas graniticas.sin a postectonicas

6.4.1 - Consideracoes gerais

L marcante o predominio das rochas  graniti
cas na area de trabalho onde chegam a ocupar cerca de 70%,
em superficie. Destacam-se treés .corpos: os complexos grani
ticos Cunhaporanga e Tres Corregos, separados, pelo. Menos
superficialmente, pela faixa Acunguil e o Granito Serra do
Carambei, envolvide pelo Cunhaporanga. O Complexq'Graniti—
co Cunhaporanga, de maior area aflorante estende-se desde
os rios Pitangul e Jotuba (sul-sudeste de Castro), ate as
regioes de Boa Vista e de Cadeado (norte-nordeste da’'  a-
prea), com uma largura media em torno de 25 km e uma orien
tagao grosseiramente nordeste-sudeste. 0 Tres COrregos res
tringe-se ao quadrante sudeste, estando, desta forma, blo-
queado pelas rochas carbonéticas ¢ areno-siltico-argilosas
do Grupo Agungui. Finalmente, proximo do rio.Jotuba, no eﬁ'
- tremo sudoeste da area, ocorre o Granito Serra do Caram-

bei, inscrito no Cunhaporanga.
6.4.2 - Complexo Granitico Cunhaporanga

Ocupando na area uma superficic continua de
aproximadamente 1.300 kmz, o Complexo Granitico Cunhaporan
ga, na sua parte central, chama atengao de quem o observa
em um fotomosaico ou mesmo em fotografias aereas. Sua mor-
fologia, mostrando um relevo -bastante arrasado e com exten

sos depositos de varzeas, poderia confundir, a - primeira

vista, o observador, fazendo-o julgar tratar~se de rocha
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sediﬁentar; .

"E.P. Oliveira (1927) descreveu, na fazenda
Cunhaporanga, a leste de Castro, uma rocha granitica consti
tuida de "quantzo, ontose, hoanblenda e biotiza". -Trata-se
de uma rocha leucocratica que varia de coloragao rdsea a
cinza claro, predominantemente porfirdide,. com fenocristails
de feldspato tendendo, na maioria das vezes, &0 idiomorfis-
mo. Os fenocristals chegam a atingir 7 cm de aresta e "estao
envolvidos por uma matriz de granulagaﬁ media a grossa. Na
regiao do rio Jotuba, a sudeste de Castro, proximo ao conta
to de granito Serra do Carambel, os fenocristails estao au-
sentes e a textura é pralticamente equigranular com a vrocha
apresentando uma tonalidade cinza clara. Tal fato ~ também
foi observado pelos gedlogos da Comissao da Carta Ceclogica
do Parzna como revela R.A.Fuck ef alidL (1967). Ao que pare-
ce,o comportamento anomalo3 tanto petrografico, quanto tex-
tural do Complexo Granitico Cunhaporanga,nesta regido, pode
ria, em ultima analise, ser creditado ao empﬁaaement do Gra
nito Serra do Carambel, com alteragao das condigoes. de tem-

peratura € pressao influindo preponderantementa no - ﬂqu111

brio fisico-quimico das rochas graniticas adjacentes. Petro

graficamente, sepgundo R.A.Tuck et alii (op. cit.), o Cunha
poranga, em relagéo'és proporgaes de feldspato potéssico e
de plagiocldsio, pode variar entre os termos granito, quart
zo~monzonito, granodlorito e, em menor escala, sob a forma
de enclaves, variar entre dioritos e quartzo-dioritos. Em
seégéb delgadd, os mesmos autores observardam gue O feldspa-
to potassico predominante e o microclinio, com a tipica ge-
_mlnagao em grade, geralmente micropertitico. Somente alguns
dos porfiroblastos mostraram a geminagcao Carlsbad, que, as-
socliada a outras caracteristicas ot;cas, apontaram, com al
guma margem de éeguranga, a presenga de ortoclasio. Nos con
tatos entre o microclinio e o oligoclasio - -desenvolvem-se
-fréqﬂentemente mirmequitos formandc reentrancias nos crista
is dos feldspatos potassicos. Tambem sao comuns inclusoes

de plagiocldsio, com bandas difusas, absorvidas parcialmen-
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te pelo microclinio ou entd@o de contornos bem formados, en
volvidas por bainhas. de albita. Nos plagioclasios, a compo
sigao varia entre An 20% e An 35%, entretanto, nos termos
quartzo-dioriticos existem cristais zonados, cujé POrgac
central chega a alcancar An 50%. Lamelas de macila mostram-
se comumente vergadas e micro falhadas, evidenciando esfor
gqs*sofridoé'pelos cristais.e, por conseguinte, fortes ten
sdes submetidas 3 rocha. O produto de alteracao mais comum:
dos plagioclasios € a sericita. 0 quartzo, geralmente xeno
morfico, vez por outra, apresenta-se¢ idiomérfico com ban-
das corroidas, lembrando o quartzo g (alta temperatural. A
extingao € ondulante ou em mosalico, e o 2V anomalo. A bio-
tita e a hornblenda, pleocr5icas} multas vezes entrelacga-
das, constituem os maficos principais. A hornblenda é assi
duamente poiquilitica, com numerosas inclusoes de quartzo,
feldspato, apatita, zircao, titanita, clorita e opacos. A
biotita mostra inclusdes de zircao, alanita, titanita e

turmalina verde. Os maficos alteram-se a clorita, opacos e

-

calcita. *

" Em razao dcravangado graﬁ‘de alteracao em
que:se encontram, sao raros os afloramentos de rocha 35;'
observando-sc¢ escassos matacoes de formé arredondada ao
longo das drenagens. A atuacao do intemperismo produz um

regolito com cerca de 5 m de espessura, argiloso, castanho
‘avermelhado, com graos de quartzo e porfiros feldspaticos,

geralmente caulinizados.

| O contato das roohas-graniticas do Complexo
Cunhaporanga, com os epimetamorfitos do Grupo Agungui, e
feito, geralmente, de forma brusca, séja'através de - fa-
lhas, como observado nas regioces de Butiazal e do Abapa,ao
sul da area, ou mesmo através de mudancas bruscas na lito-
logia. Entretanto, na regiao da serra de Paranapiacaba e~
xiste, interposta a esse contato, uma.faixa de rochas xis-
tosas onde predomina o termo mica-xisto.*A noroeste da
area, proximo a serra das Pedras, o granito acha-se em con

tato com migmatitos. Concorda-se com L.Q.Kaefer e H.C.S.
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Cunha (1974%), quando bitam‘que este contato € de dificil ob
servacao no campo face ao avangado estado de altéragao das
rochas. Nao obstante, A. Muratori (inédito) assinalou uma

passagem gradativa -dos migmatitos para os granitos, | fato

que pode ser "sentido" através de fotointerpretagac, inclu-

sive criando dificuldades no tragado de seus contatos.

Ao estudar as rochas graniticas associadas a
gnaicsses e a biotita-xistos, em dreas pertencentes éo Com
plexo Granitico Cunhaporanga, F:F.M. de Almeida (1957) acre
ditou tratar-se do Complexo Cristalino,lportanto rochas ma-
'is antigas que as do Grupo Agungui, caracterizando-as como
o embasamento do referido grupo. R.A. Fuck (1967)também che
'gou a mesma canclusaa,_apés estudar a geologilia da folha " de
Abapa (l:SQ.UDD). Naquela regiao, O autor nao encontrou au-

i . .. - ) """ . ] »
réolas de metamorfismo de contato, nem apdfises graniticas

cortando o.Agungui. Entretanto, em R.A. Fuck et alddi(1967),

este fato & atribulidc a ausencia de afloramentos em exten-
sas areas da zona de contato e também aos falhamentos, que

produzem intensa brechagao e milonitizacgao.

No seu trabalho sobre a geologia da folha de
Itaiacoca, E.Trein (inédito) presume que o Cunhaporanga,com
todas as suas variacoes texturais e de composigao, se situe
numa posigdo estratigrafica intermediaria entre o Grupo A-
gcungul e o0s mica-xistos e os quartzitos (inc;uindo o quart-
zito da serra das Pedras), que nele ocorrem sob a forma de

L

remanescentes ou 400 {§-pendants poupados a migmatizagao.

Na regiao de Campina do Elias (Jaguaricatu),
tanto R.A. Fuck (inédito), quanto L.Q.Kaefer e H.C.S. Cunha
(op. cit.} descreveram inumeras apofises graniticas (cong¢or
danfes e discordantes) cortando os metassedimentos Agungui,
inclusive com a formacao de rochas tipo xistos, gnaisses e
éalcossilicatédas, alem de aureolas de metamorfismo de . con
tato. A sudeste de Castro, observa-se, tal qﬁal R.A.Fuck el
alili (op. cit.]), migﬁatitos envolvendo quartzitos e sendo

envolvidos por granitos a semelhanga da serra das -~ Pedras.

by

-
Py Tl ] bl I_‘-ﬂ"h“—"' e -

™ w-iniall - i -

F T B o

R e G g R R

O ly— —u
-

- - e vy g e i B 3

- r— - -m




CPRM

L

Também aqui existe uma incipiente gradacao entre gfanitos
e migmatitos. . .

E. Wernick e C.B. Gomes (1974), em trabalho
sobre granitos e metamorfismo nc vale do Ribeira de Igua-
pe, tanto em Sao Paulo quanto no Parana, fazem .algumas con
sideragtes, calcadas principalmente em composicoes quimi-
cas e normativas das diversas rochas graniticaé, bem como .
em analises das condigoes geologicas e metamorficas do Gru
po Acungui. Dessa forma, citam que os maiores batolitos
graniticos porfirdides constituem corpos alongados orienta
dos paralelamente a diregao de estrutura regional, e ocu-
pando nucleos de anticlindrios, Estas areas sdao particular .
mente favoraveis, seja ao alojamento de corpos sintectoni
cos e tarditéctﬁnieps, seja ao desgnvolvimento de fenome-
nos metassomaticos, por corresponderem a locais de naior
coﬁcentragég de fluidos. O posilicionamento estrutural das
rochas graniticas porfirdides abre, portanto, a possibili-
dade de tratar-se de corpos sintécfSnicoa'feldspatizados e
freqﬁentemenfe de corpos intrusivos equigranulares poste-
riores. Tal fato, segundo aqueles autores, ja& tinha  sido
verificado por R.A.Fuck et afii (1.967) em relacido aos cor-
pos graniticos Cunhaporanga e Serra do Carambei. 0s mesmos
autores (E.Weranick e C.B.Gomes, op. ¢dit.), em suas conside
ragoes finals admitem que grande parte dos granitos porfi--
"roides associados ao Grupo Agungui evidencia uma - origem
complexa, provavelmente com uma fase metassomatica acentua
da.

Face a necessidade de elaborar uma colu-
na estratigréfica para area, houve-se por bem, em prihci-
pio, considerd-lo sintectonico com remobilizagdes tarditec
tonicas, acarretando, desta forma, algumas marcantes feigdes
intrusivas  -observadas. Entretanto, deixa-se registrado que
e praticamente impossivel radicalizar posicoes em relacao
a este.complexo granitico. Seu tamanho, sua forma, sua re-
lativa heterogeneidade (variagao de granito a quartzo-mon

zonito e a granodiorito, além da ocorrencia de dioritos e
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quartzo-dioritos), suas passagens a migmatito, seus conta

tos, em exténsas areas, sem evidencias de intrusao, enfim,
uma série de circunstancias fazem plausiveis varias outras
conjecturas, incluindo a de F.F.M. de Almeida (op. cit.},
quando admitiu estar em presenga do Complexo Cristalino,
base do Grupo Acungui. Todas essas -duvidas sao reforgadas
e mesmo poﬂeriam jogar por terra a idéia de um batolito in
trusivo, quando admite-se a existencia de processos de gra
nitizacao e orogenia associados a tectonismo, que teriam a
cq@peténéia de remobilizar e descaracterizar as rochas ori
£1nals apresenténdo, inclusive, localmente, carater intru-
sivo a uma rocha pre-existente nao necessariamente intrusi

va..
E.4.3 -~ Granito Serra do Carambefi

. Ao sul da cidade de Castro, juntd ao rio Jo-
tuba, aflcra um corpo de rochas graniticas cuja denomina-
cao foi proposta por J.A.U.Lopes (inédito) e R.A. Fuck
(1967) com aproximadamente 40 kmz. Somente cerca de 8 km2,
de sua extremidade oriental, estao localizados na area dé
folha | Pirai do Sui. Acha-se inscrito no Complexo Grani-
tico Cunhaporanga e possul textura tendendo a equlgranular
media, embora em alguns lugares a granulagao possa variar
de médid a grossa. A rocha € leucocratica, de cor rosea e
os cristais de feldspato na sua maioria sao - hipidiemorfi
Ccos. ' |

0 Granito Serra do Carambel acha-se bastante
fraturado e a densidade de afloramentos & grande, princi-
palmente se comparada ao Cunhaporanga. Aflora, geralmente,
em forma de grandes lajes ou em pequenos macigos Ccomo OS
observados em regioces de pedreiras. Provavelmente pelo te
or 'de quartzo que contém, mostra-se mais resistente ao in-
temperismo, destacando-se, desta forma, na topografia re-
gional. Petrograficamente, segundo R.A.Fuck ef afii (1967),

trata-se de uma rocha em que os minerais dominantes 540
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quartzo, feldspato potassico e oligoclasio. Como  acesso-
riocs, estdo presentes raros cristais opacos e lamelas semi-
destruidas de clorita, provavelmente oriundas da alteracgao
da biotita. A poreentagem de feldspato potassico (ortocla-
sio fortemente pertitico) & sempre maior que a- de oligocla
sio, que se faz representar por alguns cristais isolados.A
baixa freqﬁéncia de minerais maficos, entre 5% e 10%, faz.
com gue a rocha se aproxime, em composicao, de um alaskito

conforme definigao de A. Jonhansen (1841).

0 contato entre as rochas do Complexo Grani-

tico Cunhaporanga e do Granito Serra do Carambei n3ao pode

ser observado, por se achar encoberto pelos depositos  de
varzea do rio Jotuba. Nao obstante, R.A.Fuck (op. ciif} e
J.A.U. Lopes [op. cdt.) apontaram a.possibilidade de um

contato transicional, o que poderia sugerir uma origem co-
mum para os dois granitos. Mencionam também contatos por
falha em determinadas regides a oceste da area abrangida

por este relatorio.

Foram feitas tentativas com vﬁrias amostras
para datagéo deste granito, o que,'entpetaﬂta, so foi pos -
sivel com uma delas (IL-295b) dado ao grau de alteragao
qQque apﬁeseﬁtaram em laboratério. Coletada em uma pedreira
na localidade de Catanduva de Fora, municipio de Céstro,
acusou a idade de 543+25 m.a. Realizada através do Centro
.de Pesquisas Geocronologicas da USP, a datacao foi executa
da aplicando-se.o metodo Rb/Sr em rocha total. Levando-se
em conta, aléem deste dédo, 0o seu tamanho, é sua forma e o
fato de estar inscrito no Complexé Gfanitico Cunhaporanga,
chegou-se a concluséo'de‘que a serra do Carambeil deve cor
responder a um granito pos-tectonico intrusivo no Cunhapo-

ranga.
6.4.4 - Complexo Granitico Tres CoOrregos

O Complexo Graniticc Tres COrregos ocorre na
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porcao sudeste da drea objeto deste relatorio. Al ele ocu-
pa cefca de HUO'kmz_e faz contatoe com 0Os métamorfitos do
Grupo Acungui. Sua denomiﬁagﬁo foi1 proposta por R.A. TFuck
(1966) e A.Muratori (1966). Segundo esses autores, o com-
plexo se estende desde a regido de Itaiacoca-Tres  Corre-
gos, onde emerge sob a capa dos arenitos devoniénos da For
mac¢ao -Furnas, atée o rio Itapirépug, onde penetra no estadd
de S3o Paulo, no qual constituli parte da serra de Parana-
piacaba. | | |

Segundo L.Q.Kaefer e J.P.Algarte (1872), pe-
trologicamente, as rochas do Complexo Granitico Trés Corre
~gos "apresentam caracterncsd que n&o-aa‘i&entiﬂicam como R0 -
chas inf&uéiuaé, wma vez que em nenhuma analise §o4 Ldeﬁii
{icada a presenca de duas gendagoes de fefdspato alcealino,
sendo ¢ micrnocfinio semphe q‘ﬁnieo'p@eéanie} Por oulro La-

e~

do, o plagioclasio e normalmente. do LLpo ofigoclasic, hara

mente encontrando-se andesina".

iy,

. .
Este complexo granitico, a semelhanga do Cu-

nhaporanga, € constituido por tipos de variadas  composi-

cdes e estruturas. Macroscopicamente apresenta,- de um modo’

geral, textura porfirdide, com fenocristais de ~ feldspato

potassico de cor rosea, medindo, em media, 1l a 3 cm de com

_primento, podendo, excepcionalmente, chegar a 7 cm. Acham-
se envolvidos por matriz de granulagac media a grosseira de
coloragdao cinza clara. Lineagoes dos porfiroblastos ou dos
minerais constituintes da matriz sao observadas geralmente
nas proximidades do contato com os metassedimentos.  Agun-
gui, onde ocorrem rochas gnaissicas e xiétosas, que Dpode-
riam ser originadas por cisalhamento e milonitizacgao, ja
que este contato em toda a area de trabalho se da por fa-
lhamento.

Ao microscopic, os minerais dominantes da ro
cha sdao quartzo, microclinio, oligoclasio, biotita e horn-
blenda. Entre os acessorios distinguem~se muscovita, fluo-
rita, titanita, apatita, ilmenita, opacos, zircaoc e alanita.

Secundariamente, resultante de alteragao, observa-se epido
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to, clorita e sericita. Segundo R.A.Fuck ef afidi (1967),pe
trograficamente existem variagoes, dependendo do teor rela
tivo de feldépato potassico, entre os termos granito e
quartzo-monzonito, mais raramente granodiorito. O'microcii
nio, caracterizado pela gemindgao em grade, & O -represen-
tante dos rfeldspatos patéssiéos presentes na rocha. Consti
tui os fenocristais, que mostram formas tendendo ao 1dio-
morfismo, aparecendo, taﬁbém, na matriz, sem arestas defi-
nidas (xenomorficos). Sao comuns os intercrescimentos mi-
”cr0pertitieos com albita. Os porfirocblastos contem numepg'
sas inclusdes de quartzo, hornblenda, biotita e plagilocla-
sio, este ultimo com bandas difusas, rodeadas por  bainha
de albita. O plagioclasio & oligoclasio (An 20-30%), comu-
mente sericitizado, com geminagao-polissintética'e lame-
las, as vezes, vergadas e microfalhadas. A biotita e o
principal mafico. Mostra-se castanho-escura,  fortemente
pleocrﬁiba, apareceﬁdo freqﬁentemente'eﬁtrelagada cdﬁ horn.
‘blenda verde, ou ainda, desenvolvendo-se nas bandas e-cli-
vagens desse mineral. A hornblenda, quando nas bordas do
corpo granitico, predomina sobre a biotita. O produto de:

ot

alteracao dos maficos & essencialmente clorita.

Na zona de contato entre o Tres CoOrregos e
oS metassedimentos do Grupo Acungui, observa-se um metamor
fismo de contato que eleva aqueles metamorfitos da facies
regional xistos verdes para facies mais elevadas represen-‘
_tadas por biotita-xistos, biotita-muscovita-xistos, anfibo
- lio-xistos, gnaisses e, em menor escala, migmatitos no am-
‘bito das rochas graniticas. Também' foram encontrados res-
tos de teto de metassedimentos nas regicesg localizadas -no

extremo sudeste da area.

Segundo L.Q;Kaefer e J.P.Algarte (op. cif.),
o Complexo Granitigo Tres Corregos " possul algumas fed
coes de granito Aintrusdivo e outras de granito +«-anatéxico.
Considenando .a sua extensac e apoiado por obsenvacgoes de
campo, pode-se consdidena-Lo como um ghanito sdntanditecto
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nico, formado e Localizado & Epoca ou pouco posterioh  ao
dobramento do Gnupo Agungudi, possuindo caralen misZo, apre-
bentandoculﬁango da sua ettenéao Lodas as canacfenia¢ica4

dos divensos Eéi&g&ﬂ& de ﬁo&magaa dﬁ uma masdda g&an&taaa;

que, colocada a deéco&eaia, mostra a@pec¢oé ora Lintrusd-

vos, ora metassomatices. Assim, 0 Complexo Granitico Thes

Connegos deve sesn encarado nao como uma unidade estrutunal
homogenea, mas s4im, uma soma de fedcoes Lindividuals, sepa-.

radas no espaco ¢ no Xempo”

A idade do Tr§5'05rregos? segundo R. Salamu-

'ni e J.J. Bigarella (1967), foi determinada atraves do me-

todo K/Ar no Dapa&idmani of Geodesy and Geophysics of Cam-

'b&idge Un&uenéaig A amostra anallsada forneceu a idade de

604 14 m. a.'EntretanLo U.G. Cordani e I. Blttencourt(1967)

datando uma amostra procedente de Itaplrﬂpua (fora da a-
real, apresentaram para aquelas rochas a idade de 510315 m.
a. Dada a grande variagdo petroldgica de um ponto para o

outro no dominio do Complexo Granitico Tres Corregos, es-.

sas datacoes devem ser analisadas com algumas reservas, a-
"lem do que representam, provavelmente as. ultimas -fases de

reativacdao daquelas rochas. o .
6.5 - Grupo Castro

6.5.1 - Consideragoes gerais
0 primeiro autor, que se referiu aos rioli-
tos e arcoseos deste grupo, foi O.A.Derby, em 1878, ao es-
tudar os cortes da estrada de ferro entre Castro e Pirai

do Sul. - Posteriormente surgiram varios trabalhos sobre a-
i

quelas sequencias de rochas. Desta forma, foram surgindo
diversas denominacoes como "quartzo-porfiros de Castro',
"arcoseos de Castro'", e "Formagao Castro". Finalmente, E.

Trein e R.A.Fuck, em 1967, propuseram a denominagao de Gru
po Castro ao conjunto de rochas, subdivididas em tres se-

1~ o e -~ - ) -, - .
guencias (sedimentar, vulcanicas e vulcanicas andesiticas),
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QUE ocorrem nas regioes de Castro e Pirai do Sul. O Grupo
Castro foi interpretado por aqueles autores como represen-
tativo de um estagio bem definido da fase final da oroge-
nia, que envolveu o0s metamorfitos do Grupo Aéungui, ccupan
do, assim, uma posicgao estraéigféfica intermediaria entre es
sas rochas précambrianas e os depositos devonianos da For-
macio Furnas. Também destacam algumas semelhancas, princi-
palmente em determinados aspectos geotectdnicos e litelogi
cos, com outras manifestagoes vulcanicas e seqﬁéncias vul-

cano-sedimentares preée-<devonianas do sul do Brasil e do Uru

gual, como as séries ou grupos Itajal (Santa Catarina) = e

Camaqua (Rio Grande do Sul) e Lascano (Uruguai). Considera -
coes mais restritas a area do Projeto Leste do Parana, pu-
deram ser feités, a respeito das formagoes Camarinha e Gugl

ratubinha reconhecidamente de idades pré¥dav0nianas.
6.5.2 - Distribuicgao gedgréfida

As rochas do Grupo Castro limlitam-se ao ex-
tremo noroeste da area da folha Piral do Sul, ocupando uma’
superficie aproximada de 170 kmg; Estendem-se desde as pfg
ximidades de Castro ate a regiéo-de Piral do Sul, englobég
do, inclusive, a cidade. E.Trein e R.A.Fuck (1967) admitem

. uma extensio total de ‘ocorrencia em torno de 800 icmz, che-
gando a englobar,parcialmente;as quadriculas (1:50.000) de
_ Colonia Iapo ehCastro,_além da regiao acima referida. Para

.. .

. norte e para oeste, a sequéncia vulcanica sedimentar desa-

parece sob os sedimentos devonianos da Bacia do Parana.
6.5.3 - Estratigrafia

Bﬁ uma das primeiras concepgoes estratigrafi
Cas'ﬁfopoatas para o Grupo Castfo, J.M.V. Coutinho (1955)
sugeriu a hipotese de diferenciégao magmatica . progressiva
a partir de ﬁma-magma, inicialmente basico, que, atraves de

* . a v— - - et . .
sucesslivas assimilagoes de sillica e potassio dos sedimen-—




tos e criéﬁalizégéo fracionada, teriam originada rochas ca
da vez mais acidas. Dessa forma, partiriam de rochas que
chamou de gabrdides (gabro, gabros olivinicos, quartzo-dio
ritos, grano-dioritos e adamelitos), ate alcangar a forma-
cdao do magma acido dos riolitos. Entretanto, isto nao pode
ser aceito, uma vez que as rochas basicas sao mais jovens,
O qué & atestado por inumeros diques cortando  indistinta

1

mente toda a sequencia do Grupo Castro.

Com um trabalho dos mais completos sobre es-
te grupo, E.Trein e R.A.Fuck (1867) propuséram uma coluna
estratigrafica, que sera adotada neste trabalho, pela coe-
rencia mostrada em relacaoc a0s dados de campo deste proje-

o +

to. Assim, a sequencia estratigrafica psra o Grupo - Castro

fica sendo: ‘ . * - :

o el e BRTRE R W AL R

[ | o " Discordancia Angular N o |
Seqﬁéneia vulcanica '
intermediaria

Grupo _ -
Seqlencia vulcanica - ..
| S - | -
Castro - acida ;

LI . . B i
r Sequencla Sedimentar

it~ . -~ . il -
Sequencia vulcanica acida

. Discordancia Angular

Os mesmos autores fizeram algumas observa-
coes d?'ordem.estratigréfica sobre o posicionamento de cer
tas rochas observadas no campo. Dessa forma, existem mui-
tas evidencias de que os sedimentos arcoseanos foram afeta
dos pelos riolitos. Ao mesmo tempo, os conglomerados asso-
ciados a seqﬁéﬁcia sedimentar possuém uma constituicao qua
se que exclusivamente a base de seixos e de blocos de rio-
“litos. Portanto, admite-se uma certa contemporaneidade en-
tre a deposigdo dos sedimentos e os fendmenos vulcanicos a

. - o » Ll . »
cidos ou seguramente, a-existencia de, no minimo, dols pe-
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riodos de erupgao -acida (V.Leinz, 1936) intepcaladoé com

um periodo de sedimentacao clastica. .

_ Na cidade de Piral do Sul, algumas eviden-
cias estruturais parecem indicar gque © corpo andesitico
gque 1a ocorre e intrusivo nos sedimentos arcoseanos. Desse
modo, o andesito ocuparia uma posigao elevada. dentro da co
luna estratigrafica, isto &,. superior a sequencia acida e
a sequencia sedimentar arcoseana e conglomerdtica. A essas
evidencias acrescenta-se que nao foli observada a existen-
¢ia de um Unico seixo de natureza andesitica nos conglome-
rados, mesmo quando estes, fora dos limites da area, acha

. . - .
vam-se junto aos contatos com os derrames andesiticos.
6.5.4 - Litologia s

: As diversas rochas que integram o Grupo Cas
tro, foram englobadas em tres unidades litoestratigraficas.

L] . - 17 -~ * -
Representam, individualmente, sequencias que reunem carac~

teristicas petrograficas e gencticas comuns,
1t~ . .
6.5.4.1 - Sequencia sedimentar

No mapa geoldgico, esta seguéncia € represen
tada por duas unidades litologicas perfeitamente individua

lizaveis no campo.

A primeira, constituida de arenitos arcosea-
nos, siltitos e argilitos, mostra essas rochas intercala-
das em niveis de espessura, que variam de alguns milime-
tros ate metros. Saoc geralmente bem estratificados, sendo
que a estratificacao paralela € a mais freqﬁente. Nos ter
mos mais finos, a estratificagao paralela do tipo laminar
€ bem conspicua, dando ao conjunto uma ritmicidade bem mar
" cante. .Foram observadas micrqéstratificaESes cruzadas. Os
sedimentos, de um modo geral, mostram uma coloragao casta

nho-avermelhada tendendo para o vermelho tijolo nos argili
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tos. Os arenitos, quase sempre mals claros, podem ocorrer
com cores rosadas, em tonalidades da cor creme ou me smo
acinzentadas (foto n? 10). Nos arenitos arcoseanos a granu

et - * — - — a -
lacao varia de fina para media e sao constituidos por

 graos, na sua maioria, sub-angulosos, de quartzo e feldspa.

to. Sdo friaveis e micromicaceos.

Segundo E. Trein e R.A.Fuck (1967), a eleva-
da porcentagem de feldspato e o baixo grau de arredéndameg
to dos graos sao indicativos do elevado gréu de imaturida-
de desses depdsitos. Um estudo petrografico desses areni-
tos arcoseanos feito por J.M.V. Coutinho (1855) rvevelou 40

a 50% de feldspato e sericita, além de que, o quartzo e o

plagioclasio presentes formam grdos arredondados  imersos

. ' . -~ . . . - .
em matriz sericitico-limonitica.

A segunda unidade, que sao os Gonglaméradcs,
acha-se1representada nas regioes de lMartelo e de'_Tirahia;
ambas a oeste do rio Pirail. Na regido de Martelo, proximo
a cidade de Pirai do Sul, os conglomerados formam pratica-
mente uma camada com cerca de 50 m de espessura e com orien
‘tagéo " grosseiramente leste-oeste. Em Tirania, como obser
vou A.Muratori (inedito), os conglomerados Jjazem abaixo

dos riolitos e, ao que tudo indica, estao numa posigao su-

perior dos sedimentos finos. Litologilcamente, os conglome-

rados sao praticamente'oligomiticos, constituidos quase
que exclusivamente de selxos e blocos de riolito. Em muito
menor escala, podem aparecer seixos de arcoseos, siltito e
quartzito imersos em uma matriz litica e arcoseana. Os sei
X0s rioliticos podem alcancar até 50 cm de diametro, mas

o tamanho meédio, gira em torno de 8 cm. Sao, de um  modo

geral., pouco trabalhados’, variando de sub—anguloéos a sub-
arredondados. Comumente os conglomerados acham-se bastante

silicificados. A.Muratori (ep. cif.) voltaa chamar a aten

cdo para o fato de que tanto os seixos como os fragmentos,
que constituem a matriz, acham-se muito pouco intemperiza-

dos, o que &, até certo ponto, surpreendente, ja que as ro

[T~ T rm drwl — d
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Foto n? 10 - Arenito arcoseano da
seqliencia sedimentar do Grupo Cas-

tro. Municipio de Pirai do Sul.
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chas fontes, quando 4in 44%u, apresentam-se profundaﬁente al
tergdas; Talvez este fenomeno pudesse estar associado ao fa
to de que todo o conjunto (sedimentos e conglomerados) mos
tra-se afetado tectonicamente, com mergulhos oriéntados,bre

chagoes e falhamentos.

A estratificagao é incipiente, mas sugere, se
ggndo A.Muratori (op. cit.), através de uma grosseira repe-
tigao de leitos em que 0s seixos se tornam menores no sentl
do da base para o topo, uma estrutura diadactica semelhante
ao que acontece nos sedimentos finos. Localmente esta grada
cao chega a formar camadas arcoseanas da ordem de 15 metros
de espessura.

~ Uma certa contemporaneidade entre a sedimenta
¢ao e o vulcanismo acido € sugerida pela grande quantidade
de riolito presente nos depositos rudaceos intercalados na-
sequéncia sedimentar. E possivel que tenha uma certa contri
buigao vulcanica do tipo piroclastica ou mesmo lava, Nos
arenitos de deposicao da seqﬂéncia sedimenfar, pols foram
observadas aléumas intercalagoes de sedimentos com lavas ou

produtos vulcanicos associados (A.Muratori, op. cif.).

-

L] .

6.5.4.2 - -Sequencia vulcanica acida

As principais ocorrencias de rochas represen-
tantes desta sequencia, estao posicionadas, principalmente
a oeste do rio Pirai. Geralmente aparecem sob a forma de
"morros" de riolito com cume arredondado, notadamente proxi
mo a cidade de Pirai do Sul. Topograficamente est3o sempre

* 1} -~ = . ) a
mais elevados que a sequencila sedimentar e poderiam eventual
mente ter se .constitulido num capeamento daqueles sedimen-
. 12 B .
tos. As rochas que constituem essa sequencia possuem, nor-
malmente, composigao riolitica e coloragao que varia de.ver
melho tijolo ao castanho avermelhado. Quando alteradas, confun
' . : -, . : 1t~ . o
dem—-se com os termos litologicos mais finos da sequencia se

dimentar.
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Texturalmente, podem apresentar-se porfirdi-
des com raros fenocristais de ortoclasio ou  efetivamente
porfiriticas., A textura fluidal também & muito comum, como
pode ser observada na regiao de Campo do Pirai =~ (pedbreira

que pertenceu ao DER, hoje sob a concessao do Sr. Mateus

Barbosa), onde este tipo de textura mostra rioclitos contog'

cidos de coloracdao mais escura que a trama fundamental. ES
truturas amigdaldides, com diametros entre 5 e 10 cm, e
preenéhidag com sulfetos, calceddonia, quartzo, especulari-
ta e fluorita, tambem podém ser observadas. Petrografica-
mente, segundo L.Q.Kaefer e H.C.S. Cunha (1374%) e A.Murato
ri (inédito), a rocha & composta de quartzo, feldspato al-
calino, minerais opacos, epidoto, clorita, carbonato, sili
ca microcristalina e poeira vitrea. A textura é porfiriti-
ca, observando-se fenocristals de quartzo e de feldspato
em massa microfelsitica e esferulitica. Os fenocristais de
ortocléaio s2o normalmente bem formados, vermelhos, as ve-
zes com geminagac tipo Carlsbad, englobando, por vezes,res
tos da matriz ou obsorvendo-a nos bordos. O quartzo, que

forma fenocristais, apresenta caracteristicas de .quartzo

B (alta temperatura), normalmente hialino, corrosao nos

bordos e forma arredoﬁdada. A textura fluidal estd eviden-
ciada pela poeira vitrea, silica microcristalina. Minerais
opacos, epidoto, clorita e carbonatos ocorrem dispersos na
rocha. Nestes termos, ao microscopio, o feldspato alcalino
aparece em cristais anédricos, as vezes maclados  segundo
Carlsbad, englobando restos da matriz, épresentando de for
ma caracteristica um intercrescimento, que se revela  por
um arranjo semelhante a geminagao polissintética perpendi-
cular ao comprimento do cristal. O quartzo por sua vez, OF
corre sob forma de nucleos totalmente informes de cristali
zagao tardia, freqﬂentemente englobando porgoes microcris-

talinas da matriz, exibindo, em alguns casosS, um ‘crescimen

to de aspecto radiado. Em outros casos preenchem’ secunda-

riamente leitos, crescendo perpendicularmente as paredes e

esta associado a calcedonia.

78

- N Pyl TN P R W WY N TS e ek o ek togierm =S JER W R ey g L M B T kw a e ] T
P ——— A WRYYEE R Y R R

-
- wineyiep gl T & mr-mmprt = Y- U L Bl

L}
ek p— - r w

el

. r - et el gy



" CPRM

Assoéiados aocs riclitos, ocorrem outros pPYro-
dutos vuleanicos como tufos, brechas vulcanicas e aglomera-
dos. Na regiao de Tirania, sao facilmente encontrados mata
coes arredondados de brecha vulcanica. Mostram textura cao-
tica, sendo formadogs por quartzo, feldspato, silica cripto-
cristalina, epidoto, minerais opacos e fragmentos de rochas
efusivas. Ao microscopio, o material apresenta as seguinfeé
caracteristicas: rocha vulcanica de composicgio &cida, cujos
fragmentos estao situados em matriz de silica criptocrista-

L ad

lina. Em alguns pontos, foi notada a presenga de poeira Vi

trea, podendo ser observada sua estrutura de fluxo (L.Q.Kae

fer e H.C.S.Cunha, op. cif.}..

Normalmente, os tres tipos fundamentais -de ro
chas, que constituem a sequencia vulcanica acida, riolitos,
riolitos fluldais e pirociéstieos em geral, parecem corres-
ponder, a grosso modc, aos. riolitos, quartzo-porfiros e tu-
fitos respectivamente, descritos por J.M.V.Coutinho (1955),
na regiao de Piral do Sul. Da mesma forma, parece haver uma
certa correspondencia entre esses tipés e os descritos por.
V.Leinz (1936), para a regiao de'Castrq.--h-

b ]

' mn - ) ~ . ; .
6.5.4.3 - Sequencia vulcanica andesitica

Apenas um corpo andesitico, junto a cidade de
.Pirai do Sul, ocorre .na area de trabalho. Com dimensoes e
caracteristicas.estruturais dificeis de serem avaliadas,fa-
-ce a carencia de afloramenfos, mostra-se de forma alongada
segundo uma direcao geral NE. Foi descrito por J.M.V.Couti-
nho (1955) como um 5422 ou derrame de basalto ou diabasio

albitizado (espilito).

Petrograficamente, a rocha foi descrita  por
A.Muratori (inedito) como sendo porfiritica, com fenocrista
is ripiformes de plagioclasio dispostos sub-traquiticamente
em uma matriz multo fina, dominantemente mafica e clorito-

.sa, tendo tambem grande quantidade de opacos. Texturas amig
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daldides s3o também muito freqﬁentes. Os plagiéclésios apre
sentam-se sob a forma. de cristais alongados, mulitas vezes
corroidos e retorcidos. A saussuritizacdo & um fenomeno de
alteracao muito comum nos plagioclasios, resultande a forma
cao de sericita, clorita, epidotos (pistacita e clinozoisi-
ta) e raros graos irregulares de calecita. Nao foi encontra-
da nenhuma evidencia de albitizagao nos plagioclasios. Sua
composicio, embora dificil de ser especificada, situa-se en
tre oligoclasio basico e andesina acida (1 30% An) . Epidotos
podem ocorrer preenehéndo cavidades. Cloritas também, OCOor=-
rem atapetando cavidades, num arranjo flabeliforme ou como
produto de alteracao na matriz. Esta € aparentemente isenta
de quartzo e aparentemente constituida-pelos minerais cita-
dos (cloritas, epidctos), Oxidos hidratados de ferro e -um

produto de alteragao de maficos com aspecto pardacento e de

dificil determinacdo. Localmente, ocorrem amigdalas preen-

chidas por wna massa quartzosa fina.

. Em razﬁé da petrografia,hda basicidade do pla

‘gioclasio (4 30% An) e da inobservancia de fenomenos de al
bitizagao,lﬂ. Muratori [op. cit.) conclui'qﬁe a foéha deve
ser classificada como andesito e nao comﬁibasalfa ou diaba-
sio espilitizado, Segundo a classificacao anterior de -J.M.

V. Coutinho (op. cdf.). x

Estratigraficamente, fica dificii, com apénas
um pequeno corpo, estabelecer um posicionamento segufo para
aguelas rochas. Entretanto A.Muratori {op. ecdif.) cita que,
a oeste do limite da area, esta mesma rocha ocﬁpa uma posi-
cdo estratigrafica superior a dos riolitos. Soma-se a 1isto
"o fato da nao existéncia de seixos de natureza ~andesitica

.l'l'.ﬁ. . .
nos conglomerados da sequencia sedimentar. Dessa forma, tu-

l 11 o~ . -~ - - -
do leva a crer que realmente a sequencila vulcanica andesitl

ca ocupa o topo da coluna, caracterizando os ultimos even-

+os de vulcanismo naquela regiao.

6.5.5 - Origem e ambiéhte de deposicgao

80

Eraes mghay (g

BAEY Ty o

- v gy w2 o W W H'l-l—-—-'i- P S I Sy R ]

ik gk wy o " pSalak gy g, W

L)
—yr W g—— gr— -




CPRM

Praticamente inexistem estudos a respeito da
origem e do ambiente de deposicdo do Grupo Castro.Todavia
E.Trein e R.A.Fuck (1967) enquadram esta seqllencia no con-
ceito de sedimentos do tipo molassa, subseqﬁenteé aos do-
bramentos principais de um ciclo orogenetico. Os depodsitos
deste grupo apresentam uma tal imaturidade que, alcm da
consideracao ‘de rapido traﬁéporte, deve ser admitido um
clima semi-arido na area fonfe, devido aos seixos de rioli
to nao apresentarem indicios de alteragao. Desta forma,ad-
. mite-se um transporte por solifluxao, em clima seco, mas
apresentando enxurradas periodicas (E.Trein e R.A.Fuck,op.
cdt.). .

Segundo L.Q.Kaefer e H.C.S.Cunha (1874), de-
ve ser atribuida uma caracteristica pds-tectonica a sequén
‘cia, com deposigao em areca tectonicamente ativa-e . ‘poste—
rior aos dobramentos finais, numa plataforma relativamente
estabilizada, mas ainda afetada por falhamentos relaciona-
dos ao vulcanismo final. Os mesmos autores admitem que O
ambiente de deposigao poderia ter sido tanto marinho .quan-
to de aguas doces, e, em ambos o0s casos com aguas relativa
mente agitadas e proximo da fonte de materiais, nao chegan’
do, entretanto, a conclusoces seguras se de um ou de outro

tipo.
6.5.6 - Idade e correlagac

Uma idade pré-devoniana & facilmente aceita
para as sequencias do Grupo Castro, uma vez que suas lito-
logias constituintes estao recobertas- em discordancia angu

lar pela Formacao Furnas, do Devoniano Inferior.

Determinacoes de idades pelo processo Rb/Sr,
em rocha total de tres amostras de rochas vulcanicas aci-
das da regiao de Castro-Pirail do Sul, acusaram valores mé-
" dios de 425+15 milhdes de'angé (K.Kawashaita, 1969), situan

do-as -no Ordoviciano.
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Seégundo E. Treln e R.A.Fuck (1987) em terﬁoé

gerais, existe a posq1b111dade de se correlaclonar o Grupo

Castro com o.Grupo_Itajal (SC) e com o© Grupo Bom Jardim ou -~

Camaguz (RS). No Parand, as correlagoOes passam a ser com a
Formacao Camarinha, como em principio poderia se esperér.

Os mesmos autores, complementam essas idéidas, citando que

a posicgao velativa das diversas -sequéncias (riolitica ande
sita e sedimentar), que integram a Formacao Guaratubinha ,
ainda & incerta. No entanto, R.A.Fuck (inédito) aponta a
existéncia de intercalagdes de lavas e piroclasticos dci-
dos nos sedimentos dessa formagao, cujos conglomerados ,por
sua vez, $ao constituidos por material vulcanico acido.’ Es .
5as observagoes atestam a ex1sten01a de mais de uma  fase .-
de vulcahismo ou de, pelo menos, una 51mu1tanelaade entre -.:
a deposigéo-cléstica e o vulcanismo rioliticoc semelhante a
que & admitida para o Grupo Castro. O comportamento estru- -
tural, . também parece nao ser muito diferente do appeseﬁta— "
do pelo Grupo Castro, por ser caracterizado por um intenso
basculamento de blocos, produzido.por tectaniéa_de ~falha, .
multo emboré R.A.Fuck {op. eit.) admita a-possibilidade da-

OCD“TEHCla de dobramentos na Formagao Guaratubinha. -

= 1
[
-

. f . , Tambem a Formagao Camarlnha (R. A Fuck,1966, -

e A. Muratorl, 1966) const1tu1 uma sequencia sedimentar -

pré- ~devoniana dobrada e compcsta domlnantemente por arco- -
seos, siltitos.e conglomerados, que assentam discordantemen- -

te sobre-os metassedimentos: do :Grupo Agunguir;Essa forma-

cao possul ym estilo -de dobramento proprio e bastante - -in. .-

p— = -

tenso, mas -as-diversas unldades ‘Titologicas, que a - -inte-

gram,'naﬁ apresentam indicios de metamorfismo regional.Mul
to embora a proximidade relativa -com-a-area de ocorrencias . -
do éfﬁpé Castro, bem como.a posigao estratigrafica dessas. . .
unidades, uma vez que ambas sao definitivamente : pre-devo- .
nianas € pos—-Agungui, sugerissem, a primeira vistaf péSsibif
lidades dé dorrelaciomd-las,-persistem diferengas fundamen:.

tais. Assim, tanto pelo comportamento estrutural, bem como.

Y

e T

— e, Sl el ¢ e P T S R E

= . iy

[

[ I

a
AppvyF g " —wmll-a LEE g -ph R i Hoaien f - Ewr—F-WWE Y

e ] gl F TR R

»
e e AME Ee e T T

mapy Ay <<




CPRM

pela ausencia de mateérial vulcanico nos conglomerados  da
Formagao Camarinha, nao é .possivel, em principio,pressupor
a existencia de uma continuidade fisica dos sedimentos da
Formagao Camarinha com-a sequencia sedimentar do Grupo Cas

tro.
6.6 - Rochas intrusivas basicas
6.6.1 - Consideragoes gerais

Ocorrem, de um modo geral, sob a forma de di
ques mais ou menos retilineos e oriéntados segundo noroes-
te. Cortam praticamente todas as rochas existentes na area.
Devido ao modo de ocorrencia, ocupam areas restritas, des-
- tacando-se mais em fungdo do tragado na topografia. Sao a-: .
proximadamente, paralelos entre si, variando sua diregao
entre NHU-SOOW, enquanto a espessura media gira em torno
de 50 m, podendo, em alguns casos, chegar a 500 m. Segundo
0.J.Marini et afii (1967), as maiores espessuras sao encon
tradas ao longo do Arco de Ponta Grossa, diminuindo em di-
recao aos flancos desta estrutura. Os mesmos autores elabo
raram um'diagrama 1lustrando. a freqﬁéncia das diregoes e
composicoes dos diques juro-cretacicos, segundoc um perfil

perpendicular a diregdo do enxame, proximo a Piral do Sul
(fig. n9 8).

Esses diques estao intimamente relacionados
aoc movimento epirogenético-que soergueu, em abobada, a por
cdo centro-leste do estado do Parana e conhecido como Ar-
queamento de Ponta Grossa (0.J.Marini et alii, op. cdi.] .
Os mesmos autores destacam que a maior concentragao destes
COrpos,.Nna estado do Parana, ocorre na faixa Paranagué—Ti

bagi (fig. n? 9), na zona de inflexao maxima da - -referida

".i-h. il

estrutura, onde a frequencia e
digues por quilometro. Este valor diminui gradativamente

,.em media, de dois a  tres

para nordeste e sudoeste.
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_Figura 9 - Arqueamento de Ponta Grossa — Faixa Tibagi ~ Paranagua
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Esquema mostrando a regiao do Arqueamento de Ponta Grossa e a faixa/
Tibagi-Paranagud. Observao-se 0 formato em "v'" apresentodo pelos forma
¢oes da Bacio do Parand e a coincidéncia entre o vertice do "'V e a taixa

de Maior concentrogao de diques. As linhos em negrito marcom, aproxi -
modamente, os limites do enxame de diques. | - Jurassico-Cretaceo /
(Trapp basdltico); 2- Juréssim-Cretéceo(Arénifo Bot;.xcatu); 3-Permiono
{Grupo Passa Dois ); 4 ~Permo~Carbonifero (Grupo Tubo ruo) - Daevoniano

"'u

(Formacdo Furnas e Ponta Grossa); 6 - Pre-Devoniono.
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O0s diques sdo excelentes modeladores do rele

vo, formando finas e alongadas cristas, nitidamente desta-
caveis em fotografia aérea. Sua composigao basica & o prin
cipal responsavel pelo modo de ocorréncia em matacoes 1i-
sos .e arredondados, apresentando marcante alteragao esfe-

roidal e sendo facilmente identificados no campo, além do
que, produzem um solo espesso, vermelho e extrememente ar-
giloso. Macroscopicamente, s3o rochas melanocraticas, de
coloracaoc cinza escura, tendendo a preta, com . granulagao
fina a média, podendo-se reconhecer, na maioria das vezes,
ripas de plagiocldsio, que podem atingir ate 5 mm de com-
primento. Petrograficamente, segundo L.Q.Kaefer e H.C.S5.Cu
nha (1974), os termos dominantes sao diabasios e dioritos
(microdioritos, diorito porfiros e quartzo-dioritos), ocor
rendo, mais raramente, quartzo-gabros, gabros ofiticos e

micro-granitos.

Os diabasios possuem textura ofitica; sendo
observadas ripas de labradorita em matriz de augita e~ pi-
ceonita sub-édricas, de granulagao grossa. 0"quartzo mos-
tra-se ocupando espagos intersticials e em intercrescimen-
to mirmequitico com o feldspato alcalino e prismas alonga-
dos ou'hexagonais de apatita. Observa-se certa passagem,
nas bordas, de piroxenio para uralita parda e clorita ver-

de. Sao abundantes os minerais Opacos.

" 0s dioritos si3o constituidos predominantemen
te de plagioclasio, hornblenda e biotita, esta ja cloriti-
zada. Apresentam uma textura granular hipidiomorfica,. sen
do notados, ainda, quartzo, minerais opacoé, apatita, epil

doto, rutilo, sericita e carbonato.
6.6.2 - Idade e correlagao

G.Amaral et alii (1966), realizaram determi-

" nacdes de idades absolutas, através do metodo K/Ar, nos

diabasios do sul do Brasil. Acusaram valoreé entre 117 e
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147 milhSes de anos, o que posicionaria as primeiras manl-
festagoes..vulcanicas. no Jurassico Superior e o climax atin
gindo o Cretaceo Inferior. Estudos posteriores executados
por A.J.Melfi (1967), confirmaram a exatidéq-desfas determi
nacoes.

As rochas basicas aflorantes na area podemn
sgr'correlabfonadas a Formagdo Serra Geral, amplamente dis-.
tribuida na sinéclise do Parana, possibilitando-se, de um
certo modo, considerar estes corpos como antigos condutos
pelos quais emanou o magma basico, para dar origem aos derpr-
rames basalticos (In: L.Q.Kaefer e H.C.S.Cunha, 1974).

6.7 - Sedimentos quaternarios recentes
6.7.1 - Comentarios gerais

Tres tipos de dep051tos quaternarlos reeentes
podem ser distinguidos na area. 0s mais restritos, sem duvi
da, $3o os dep051tos coluv1onares, enquanto os aluvionares
e 1nd1ferenc1ados ocupam areas bem malores. Estes, estaorf

pr1n0lpalmente representados nos vales dDb rios Pirail e Ia—

-PU-'

-
[

' L] - ]
- - - - ] LI T

© 6.7.2 - Sedimentos aluvigis - - | uieow
~ e - :
S8ac representados pelas aluvioces .-associadas

éS"drenagens-que cortam a regiao.. Estas aluvlaes ocupam oa -
calha .dos  principais rios, formando planlcles que fém malor
exprcssao espa01a1 ao longo dos rlos Iapo £ Plral._A paPilP
dos vales principails as aluvloes penetram por entrélos mox-
ros e colinas, constituindo estreitas faixas aluv1onares ao
longo dos rios. As planicies sdo quase sempre continuas,nas
zonas de relevo mais rebaixado. Ja nas vartentéé, em re-
‘gioes.mais acidentadas, a faixa aluvial sge alterna com zo-

nas de. aluvionamento.
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As aluvices do rio Iap0o e da maiordia de seus

afluentes assentam-se discordantemente sobre o  Complexo

Granitico Cunhaporanga, enguanto que as do rio Piral o fa-

zem sobre as rochas do Grupo Castro. Sua constituicao . e

normalmente, argilo-arenosa.
6.7.3 - Sedimentos indiferenciados

Foram aqui .considerados como sedimentos 1ndl
ferenciados, aqueles Que ocupam posicdes laterais aos depd
sitos aluviais e sdo 0s gque possuem maior expressac espa-
cial; achando-~se bem representados nos vales dos rios Iapd
e Piral. Em realidade, estes depositos representam uma in-

terdigitacac dos sedimentos aluviais e de coluvios argilo-

. . . e - - .
sos provenientes da decomposigac de rochas granltlicas que

contribuiram de forma praticamente autdctone (contribuigao
lateral). Dessa forma, ha uma imbricacdo. de horizcentes-ar-

gilosos € arenosos.

. A..Murétori (iﬁéditﬁ), em seu tfaba;bo sobre
‘a quadricula de Piral do Sul (1:50.000), cita que "essa eh
*deniagiﬂ 5aciq£59£da Lateral e ventical de sedimentos, ftao
comum em depositos de u&hiea, nio deve sex estranha a essa
&QQLEG; consddernando-se d'diuagaQEO'éxpenim@niada pelos
CUNS O d'agua, {aton de suma impont&nﬁia para a -p&odug&ﬂ
dg.um tal arhango ﬂﬁpaciaﬂ". |

6§.7.4 - Sedimentos coluviais

Os sedimentos coluvials, representados no ma
pa, correspondem, quase que exclusivamente, a depositos de
pe de encosta. Visto que as rochas graniticas e metassedi-
mentares do Acungui se alteram com certa facilidade, todas
as vertentes estdo cobertas por debésitos coluviais. Entre
tanto, o mapeamento sistematico desses depositos requer um

trabalho intenso de campo e de laboratdrio. Por essa ra-
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zao, foram individualizados os depﬁsitos.coluviais ldentafi
cados na fotointerpretagao por uma visual quebra de relevo
no sopé das vertentes, correspondendo a cones de dejegao, de
positos de talude e do material de escorregamento. Os conta

tos estabelecidos sao aproximados e discordantes.

ol

- A granulometria e constituigac do material &

variavel, indo desde a fraciao argila até matacoes.
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7 - GEOLOGIA ESTRUTURAL
7.1 - Consideragdes gerais
As rochas da faixa Acungui,- em virtude do bail

xo grau de metamorfismo, apresentam evidencias de suas anti

gas estruturas. O acamamento dos metassedimentos - acha-se

preservado em diversos afloramentos, notando-se a  visivel

alternancia de seus leitos, dada pela variagao de tonalida-
des, como vermelho-tijolo, cinza escuro, cinza esverdeada e
cinza clara. 0.J.Marini et alil (1967) definem estratifica-
cao cruzada, plana e acanalada, em-quartzitos da regiaoc de
Abapa, enquanto F.F.M. de Almeida (1944) refere-se a  essa
estrutura em marmores dolomiticos. Nas areas dominadas pe-
los sedimentos do Grupo Castro, © acamamento €. reconhecido
pela nitida estratificacao paralela de seus leitos. Por ou-
tro lado, também foram constatadas laminagoes em argilitos
e microestratificacoes cruzadas em arenitos silticos. (E.Tre
in e R.A. Fuck, 1967). Xistosidade fol observada tanto nas

faixas de xistos que, esporadicamente, bordejam as. . rochas

Acungui, quanto nos proprios epimetamorfitos do, . ‘peferido °

grupo. 0s planos de acamamento podem ser discordantes dos
Elanes de xistosidade, muito embora, na maioria dos €asos,
sejam concordantes. Tanto os planos de xistosidade como os
de acamamento original, apresentam, geralmente, diragﬁo NE-

SW, com mergulhos bastante variaveis.
7.2 ~ Dobras

No quadrante NW da &rea destaca-se uma anti-

e que constituli a serra

L'}

clinal com eixo mergulhado para NN
das Pedras. Circundando parcialmente os quartzitos, ocorrem

migmatitos incluindo xistos e quartzitos, aparentemente con

cordantes com a estruturagao geral. Um pouco mais ao sul da

serra das Pedras, no bairro de Tirania, verifica-se a ocor-

réncia de uma estrutura em sinclinal também constituida de
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quartzitos, com eixo mergulhando pdra nordeste. Entrétanto,
as melhores exposigoes de dobramentos se: concentram na fai
xa de dominio dos epimetamérfitos Acungui. Um dos mais no-
taveis dobramentos, ocorre ao sul da drea, onde uma crista
quart;itica, de formato semelhante a um "S" invertido, es-
t3 magnificamente exposta e constitui uma sinclinal e uma
anticlinal codnjugadas, cujéé eixos mergulham, ﬁaralelamen-
te para NE. Outros bons exemplos da tectonica plastica,que
atuam nas rochas epimetamorficas, podem ser observados ao
longo de toda a faixa Agungui. AI os metassedimentos, re-
presentados dominantemente por filitos, acham-se todos do-
brados e, de um modo geral, compondo nucleos de -anticli-
nais. Formamcristas, que se destacam das zonas baixas, fre
qﬂentemente em sinclinails e conétituidas de rochas calca-
rias. Seus eixos, de um modo geral, mergulham para NE. A
analise das demais estruturas dobradas & dificultada pelos
falhamentos contemporancos aos esforgos compressivos. Além
desses eventos geologicos, os epimetamorfitos sio consti-
tuidos por rochas de competéncia varidvel e conseglientemen
te o padrao de dobramento neles configurado (epicalcarios,

filitos e quartzitos) é bastante complexo e de dificil pe~

construgao. Dessa forma, a evolugao tectonica das rochas
em aprego talvez seja resultante de uma ou mais fases de
dobramento. | |

7.3 - Falhas

As principais linhas tectdnicas ~desenvolvi
das na area podem ser distribuidas de .acordo com a densida
de e direcao dominantes. Assim, pode-se estabelecer  dois
sistemas: o sistema NE-SW e o sistema NW-SE. O sistema NE-
SW & caracterizado por falhas que se estendem por  varios
quilometros e & evidenciado, muitas vezes, por intensa ca-
" taclase. Dentre elas destacajée a falha de Itapirapua, que
tangenclia a borda oriental da faixa Acungui, - documentada

pela presenca de marmores, gnaisses e granitos cataclasti-
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cos. Também junto a serra das Pedras, falhamentos do mesmo
sistema podem ser observados inclusive com presenga do leu

cogranito cataclastico (regiao de Tijuco Preto). A  idade

desse sistema ainda continua em discussao. Entretanto,como

essas falhas cortam, localmente, as rochas graniticas que
possuem datacoes entre 600 a 650 m.a. (G.C.Melcher, el
alii 1973), sua idade e posterior, talvez cambro-ordovicia
na, com reativacdes mais recentes, face a existencia de e-
vidéncias desses falhamentos em sedimentos devonlianos, que
ocorrem ao norte, fora dos limites da area mapeada (L. Q.
Kaefer e H.C.S. Cunha, 1974). Outras falhas secundarias,o-
riginadas por esforgos compressivos, registrados no Agun-
gui, foram visualiizadas, atraves de seus alinhamentos retl
17neos em fotos aéreas e também por dados de campo. SAo as
que ocorrem tanto a leste como a oeste da falha de Itapira
pua. Pequenas falhas de rejeito direcional podem ser obser
vadas principalmenté quando desenvolvidas em cristas quart
ziticas e filiticas. Pelo fato de terem afetado com uma
certa intensidade epimetamorfitos Acungui & béstantg prova
vel gue tenham ocorrido em epoca pbsterior a modelagem exe

cutada pela tectonica plastica. | s

. . J.M.V. Coutinho (1955), estudando a geolo-

gia proxima a ciddde de Pirai do Sul, assinalou um alinha-

mento tectonico de diregao entre NlOOE e N20°E. Baseado

nos caracteres das rochas do Grupo Castro, tais como, dire
cdo de estratificacdo dos arcoseos com mergulhos acentua-
dos e direcgdoes fluidais dos riolitos, concluiu que as la-
vas acidas emanavam de fendas de_diregao_NE e que teriam
sido fraturas deixadas pelo tectonismo anterior, reativa-
das durante o periodo de vulcanismo acido. Dai o  aspecto
fluidal dos riolitos. Entretanto, com relacdc a origem da
acentuada variacao da atitude da sequiencia sedimentar, E.
Trein e R.A.Fuck (1867), sugeriram que tal fato -::.poderia
ter sido consequéncia direta de um sistema de blocos desen

volvidos em idade pré-devoniana.
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0 Argqueamento Ponta Grossa, teria sido o res-
ponsdvel pelo sistema de fraturamento de direcio NW. Essas
'1inh§s tectonicas, cujas direcoes variam entre N%OO - GDOW,
sao caracterizadas por fendas originadas em zonas de maior
fraqueza das rochas, ou, possivelmente a partir de antigas
fraturas. O material magmatico introduzido nessas aberturas
originou diques de grandes extensdes, que se salientam na
topografia‘regional, sob a forma de finas e alongadas cris-

tas, com espessuras variadas.
7.4 - Qutras estruturas

Duas ocorrencias de estruturas organdgenas,; a
tribuidas a alga Collenia Ltapevensis em epicalcarios dolo-
miticos da Formacao Itaiacoca, foram descritas por F.F.M.de

Almelda (1844). As duas localizam-se no extremo sul da  a-

rea, proximo a estrada do Cerne (Km 96,5 e 97).

- No Grupo Castro, os riolitos apresentam, néo
raro, estruturas de fluxo, que conferem a rocha um acamamen .
to constituido por finos leitos sub-paralelos de --tonalida
des diferentes. Na sequéncia sedimentar estio preservadas ,
com uma certa freqllencia, algumas estruturas primarias como

marcas de ondas e microestratificagoes cruzadas.

Microfraturas foram observadas nos metassedi-
mentos do Grupo Ac¢ungui, destacadamente nos quartzitos, ra-

zao pela qual mostram~-se, quase sempre, bastante friaveis.

Devido aos esforgos produzidos atraves dos
processos de tectonismo tanto plastico quanto rigido, siste
mas de juntas e diaclases sao comuns em quase todas as ro-

chas da area.
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‘gem marinha, depos Wtado em amblente ge0551no11nal durante .

8. .~ GEOLOGIA HISTORICA | .

- Na area mapeada, seguramente, o0sS quértzitos
e os migmatitos associados, encontrados na regiac de Ser-
ras das Pedras, sao os representantes mais antigos de todo
o conjunto litoldgico. Tal afirmativa se confirmaria tanto
do ponto de vista de que constituiriam testemunhos do anti
go embasamento, que teriam resistido aos processos de gra-
nltl?agao e posterleres remoblllzagoes concomitantes - ao
soergulmento de toda a massa sotoposta aos sedimentos do
Grupo Agunguil ou do ponto de vista da mglorla dos autores
Que preferem correlacionar aquelas rochas a base do Grupo
Agunguil. Por .outro lado, a faixa de métaSSEdimentos epizo-

nals, representam um espeqso pacote de sedlmentos, de opri-

o Giclo Brasiliano, o qual se desenvolveu no final do pre

cambrianc e inicio do Eo~-Paleozdico segundo L.Q.Kaefer e

H.C.S.Cunha (1874) e S.Petri e K.Suguilo (1969), caracteri

zam tal sequéncia como tendo sido-depositada em = ambiente

original de sedimentacdo préximo a preterita linha"de cost

ta em aguas quentes e pouco profundas. -

Os epicalcarios calciticos e dolomiticos do
Grupo Acgungui, - segundo estudiosos, foram depositados
em local saturado de carbonato de cdlcio, sob condicgoes
tropicais de temperatura da agua do mar, proximo a superfi

cie. Na verdade, C. Lalou (1957), depois de varias  expe-

riencias, concluiu que os carbonatos se precipitam,  essen-

cialmente em ambiente correspondente a mar raso iluminado

com a luz do dia, com temperatura ideal de 35°C (zona tro-

pical) e em aguas tranquilas (In: L.Q.Kaefer e H.C.S. Cu-
nha, op. ¢it.). 0.J.Marini e J.J.Blgarella (1967) levantam

a hipdtese de que deve ter havido uma intensa atividade or

ganica nos mares em que se depositaram os calcarios, fato
este comprovado nos epicalcdrios dolomiticos, devido as es

tputuras organogenas oriundas das algas Colfenda itapeven-
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S48, as_quais foram responsaveis pela fixacao do carbonato
de ¢3lcio (biohermas). Nao obstante, J.J:Bigarella (1956)
mencionou que a maioria das rochas carbonaticas é de ori-
gem clastica. Assim sendo, grande parte dessas rochas -
produto de agao erosiva mecanica das ondas sobre os biocher
‘mas, cujos detritos foram lavados pelas correntes e acumu-
lados em locdis mais tranqUilos. Estes depﬁsitds recobrem
camadas de natureza pelitica que, por sua vez, se acham SO
brepostas as seqlencias psamiticas. Com a regressao dos ma
res precambrianos, o pacote sedimentar foi dobrado e meta-
morfizado regionalmente até um grau correspondente a - fa-
cies xisto verde de T.J.Turner e .J.Verhoogen (1960), U.G.Cor
dani et alAd« (1967), situam entre 600 e 650 m.a. a fase o-
rogenica principal do Grupo Aguﬁgui.

11 - .

A sequencla vulcénicé—sédimentar do - Grupo
Castro pode ser posicionada no magmatismo efusivo de compo
sigdo acida e intermediaria, que se manifestou’a época da
orogenia brasiliana e, talvez, relacionada aos estagios i-
niciais de transigao e de instabilidade de plataforma. Pég
sivelmente apos o estdgio final do dobramento -brasiliano_'

. " LR I )
(levantamento da cadeilia montanhosa, com o consequente res-

friamento), ocorreu intensa erupgao de composigcao acida e

intermediaria (Eo-Paleozdico). Durante esses episodios, se
dimentos terrigenos, resultantes da erosao acelerada das

‘regices formadas pelo recente soerguimentc, depositaram-se
nas restantes bacias das bordas de cadeia de montanhas. Es
tes sedimentos, predaminantemeﬁte'arcaseanos e conglomera-
ticos, constituiram a seqiléncia moldssica do Grupo Castro.
Posteriormente, ja uma fase mais esté#el, reativacgao de an
tigas falhas, de direcac NE, proporcionaram novos derrames
de natureza acida e intermediaria. J.M.V. Coutinho (1955)
acredita numa idade pré-devoniana para tal sequencia, em
- virtude da‘auséncia‘de quélqugr formacao  arcoseana pés-dg
voniana no sul do Brasil. Por outro lado, J. Goguel(l1962),

admite a ocorrencia dessas seqliencias molassicas nas proxi
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mldades das areas de soergulmento orogenlco, onde um siste
ma de drenagem bem estabelecido e capaz de um transporte ra
pido do material des1ntegrado pela erosao de cadelas recem
formadas. O mesmo autor admite que © ambiente pode ter sido
tanto marinho como de agua doce. Algumas caracteristicas in
trinsecas para a formagdo deste tipo de deposigao, se anall

sadas; concordam com a idéia da maioria dos autores. Dessa

forma tem-se: proximidade relativa entre a fonte do . mate-

rial e o local de sedimentagao; acuwnulagaoc rapida € -concomi-
tante aos estagios de desenvolvimento eruptivo acido. Com
relacdo ao clima, podem ser admitidos climas secos, com en-

xurradas periddicas ou climas semi-aridos, com  movimentos

- de massas, Gque se processavam gquando da precipitagao de chu.

vas concentradas (In: L.Q.Kaefer e H.C.S.Cunha, ¢p. caf.).

A grande reativacgao, iniciada no fim do Juras

sico, na plataforma Brasileira, esta evidenciada atraves
das manifestacdes do magmatismo basico, representado sob -
forma de numerosos diques de composicao basica, introduzi-

dos nas diversas unidades litologicas pré=-existentes. .

b ]

Apos este evento tectonico tivemos uma relati

va estabilidade, comecando uma fase de erosao em toda a

area, conspicuamente evidenciada em areas do Complexo Grani

tico Cunhaporanga, somente interromplda em alguns- pontos,on
de houve sedlmentagao, atualmente em andamento e representa
da pelos depositos flUVlalS dos rios Iapo, Piral e afluen-

tes, aleém de outras drenagens menores.
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9 - GEOLOGIA ECONOMICA | :

9.1 - Consideracoes preliminares
‘ Na area da folha Piral do Sul foram cadastra
das 33 ocorrencias minér'aisj entre as quais 21 sao de cal-
cdrio e séte sdo de talco. As cinco ocorréncias restantes,
enquadram-se entre os materiais de construgao. Alem dessas
foram revisitadas seis ocorrencias cadastradas anteriormen
te, durante a execucdao do Projeto Sudeste do Estado de Sao
Paulo (CPRM/DNPM). Ehtre elas uma e de marmore, uma € de
~granito e guatro sao de guartzo (anexo IV). Assim, pode-se
notar que a area em apréco tem importancia razodvel com re’
lagao aos seus recursos minerais, limitando-se as ocorrén-
cias praticamente a faixa de epimetamorfitos Aqungui. Tal
situagao deve-se principalmente, & constituigao geologica
da regiac, em que, fora a faixa Agcungui, qﬁase todo o res-
tante & constituido de rochas . graniticas e de gedi
mentos pré-devonianos, ate o momento, @estituidos de impozﬂ
tancia geo-economica. T

9.2 - Ocorrencias minerais de elementos metalicos

Embora nao se tenha cadastrado nenhuma ocor-
réncia de elementos metalicos, o Grupo Castro, por possuir
situagdo geoldgica similar ao Grupo Camagua, Rio Grande do
Sul, mineralizado em cobre, constitui-se na seqliéencia de
rochas mais favoraveis a tais mineralizaQSés. Estudos rea-
lizados por W.D. Pinho Filho e A.J.M. Martins (1972), du-
rante a execugao do Projeto Castro-Pirai do Sul, revelaram
anomalias radiométricas nos filitos grafitosos da  regido

de Abapda e no Granito Serra do Carambed.

9.3 - Ocorrencias minerais de elementos nao metalicos

9.3.1 - Consideracoes gerais
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Dentre os bens mlnerals nao metallcos presen

tes nesta area, destacam-se amplamente as rochas carbonatl

cas, vindo a seguir materiais de construcgao. Os

primeiros

sao importantes porque 1ncluem as concentracoes de talco e

minerais com maior potencialidade de

aproveitamento

area. A maior parte das rochas carbonaticas desta reg

' também porque, juntamente com este, constituem-se nos bens

da

iao,

embora, ‘petrograficamente, seja classificada como eplcalca

rlo dOlOmlthG tem sido explorada sob diversas

coes. Quando com caracteristicas gquimicas e fisicas,

permitam sua utilizacao como corretivo

. prima para o fabrico de cal ou braita,

de solo, mat

tem sido chamada

denomlna—}

qué
eria
ﬂde-

dolomito, calcario- dolomitico, pedra calcaria ou, simples-

te relatdric para as ocorrencias desta rocha empregada com

" mente, calcario. Esta ultima denominacao foi adotada, nes-:

:

-aquelas finalidades por ser denominagdo consagrada. Quando,:

L

calcarlos dolomiticos ou apenas dolomitos,:

por apresentar facilidade de corte e cores agradaveils, 5a0;

utilizadas COmO materlal de revestimento ou ornamentagao

na construgao civil, tem recebido a denomlnagao de ma

re, denominacao esta, do mesmo modo:conservada neste

“ mento - : T .t ' .

1

s ;. - i . i g - - - i

9.3.2°= CaYeario™ v .

}

Lo~

docu-

".'

As frentes de lavra, atlvascnllnterrompldas,*

de eplcalcarlo dolomiticos conhecidos comePCLalmente

concentram se

CcOomo '

predomlnantemente na reglaa de Abapa -Socavao. 0 teor medio

.de MgO naqueles epicalcarios chega a alcangar 20% (fi

’10) sendo por isso mesmo utilizados, quase que exclus

d A TTegpe g

{

g *n- ?'
iva-

mente, para a fabricagao de corretivo de solo e para obten:

gao de cal. Geralmente s3o explorados comercialmente

pori

¥

pequenas industrias, que atendem a regloes agrlcolas do es

‘tado do Parana e algumas regices de Sao Paulo.
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S - Variocdo da composi¢do quimica e relagdo magnesiana dos dolomitos da regdo
N : de Abapd. Nota-se a grands constdncia da relogao rmgnesiago cpresentoda
por essas rochas: A —km 97 da Estrado do Ceme; B~ Pedreira Olho D'Agua, C-

Pedreira Bonanal. Baseado em dados de Bigarella, 1948, p.249.
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CPRM - PROJETO LESTE DO PARANA ~RELATORIO DA FOLHA PIRAI DO SUL - MARINI, O.J. ¢ BIGARELLA, J.J., I967
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9.3.3 - Marmore
.'f'l | ‘ d -
Em algumas areas os epicalcarios sao aprovel-
tados como material de ornamentagao, mas explorados em
pequenas quantidades. Neste caso encontram-se as  ocorren-

cias situadas na localidade Taquaral.
g.3.4 - Talco

0 talco, por ocorrer associado aos epicalca-

rios dolomiticos,também possui suas principais frentes de la
vra na regiao de Abapa-Socavao (foto n? 11). Apresenta-se
sob forma de massas irregulares, geralmente ocupando a par-
te central dos grandes macicos dolomiticos, nao se observando
camadas continuas. Nos afloramentos tipo "bolsao" ocorrem
nodulos de talco branco, puro, disseminados no meio de talco
impuro, de coloracao amarelada ou cinza. As impurezas SA0

de 6xido de ferro hidratado, silica e cristals de calcita.

0. Barbosa (1943) atribuiu a origem do talco
a solugdoes ascendentes, provenientes de rochas  intrusivas
b3asicas, que talcificaram as rochas carbonaticas hospedei-
ras. Modernamente admite-se uma origem sedimentar-metamorfi
ca para este bem mineral. Nao obstante, inexistem trabalhos

conclusivos sobre a materia.

Nas jazidas que se encontram em franca ativi-

feita a céu aberto. 0 desmonte ou "la

il

dade, a exploragao e
vagem" do regolito, que capeia os afloramentos, muitas ve-

il

zes, € feito por processo hidraulico (jatos d'agua) enquanto

o desmonte do bem mineral & realizado atraves de  explosi-

vos (foto n%® 12).

A principal ocorrencia (jazida) de talco ca-
dastrada, durante os trabalhos de campo, pertence a Minera

cao Lagoa Bonita-Socavao Ltda., municipio de Castro (foto
n® 13), com producao mensal em torno de 1.000 toneladas. O

material bruto, depois de beneficiado, € utilizado nas 1in-
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. Foto n? 11 - Mineragao lLagoa Bonita-Socavao Ltda.,

. municipio de Castro. Aspectos da exploragac de tal
co. Este bem.mlneral acha-se 1nt1mamente a85001ad0
aos eplcalcarlos dolﬁmltlcos. :
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Foto n® 12 - Mina de Talco Socavao, pertencente a
Mineragso Lagoa Bonita-Sccavao Ltda., municipiockf
Castro. Remogdo do regolito realizada através ~de
jatos d'agua. A agua e bombeada de uma  barragem
proxima, construida para esta finalidade. O CoOrpo
talcifero e retirado posteriormente com ajuda de

explosivos.,
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Foto n? 13 - Mineracao Lagoa Bonita-Socavao Ltda.,

municipio de Castro. Aspectos da lavra do talco.
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diustrias de ceramica, em geral, além de .quimico-farmaceuti
cas e de cosmétipos. Quando o talco apresenta elevada por-
centagem de impurezas, o beneficiamento entdo visa princi-
.palmente a produgac de pd para ser utilizado como ﬁeiculo

de inseticidas.
9.3.5 ~ Materiais de construgao

Foram cadastrédas, durante ©s trabalhos de
campo, tres pedreiras de Quartzitog todas em torno da ser-
ra ‘das Pedras, uma de granito na regiao de serra do Caram-
bel e uma de riolito na régido de Tijuco Preto, proximo 3
cidade de Pirai do Sul. Todas elas forneceram ou forhecem.

.

material britado, a excegao do quartzito, que por ser bas-

L

il

tante friavel, ja € recolhido em ffagéo fina, localmente
conhecida como "pigarra", para revestimento de estradas,
formagao de leitos de estrada de ferro e aplicagdo na enge

nharia civil, de modo geral.
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10

- CONCLUSQOES

Com base nos trabalhos de revisao,integracao.

e complementacac do mapeamento geologico da drea da folha
Piral do Sul (SG.22-X-A-VI) obteve-se as ‘'seguintes conclu-

soes : -

™
.

108

"E marcante o predominio, em superficie, das

rochas pertencentes ac Complexo Granltlco Cu

nhaporanga. Secundarlamente afloram as ro-

phas do Grupo Agungul e do Complexo Granltlﬂ

. MM
CO Tres Corregos, achando -5€ a4 sequencia vul

'cano—sedlmentar do Grupo Castro relegada a

tltimo plano. . T -

5
t

Bastante conspicua € a morfologia apresenta-

da por grande. parte da érea abrangida pelo

Complexo Granitico Cunhaporanga, a tal ponto
que causa a falsa impressao, quando vista

. em. fotomosaico, ..de -uma . bacla . sedimentar

-
-t

restrita.

No quadrante sudeste da area os diqﬁes de ro
cha.basica, orientados para noroceste, consti
tuem uma caracteristica'mareante no relevo,
subordinando, inclusive, a drenagem  naquela
regiao.

Rochas-termo~metam5rficas sdo observadas com
uma certa freqﬁénc1a nos contatos do  Grupo
Acungui com as rochas dos complexos granltl—

cos Cunhaporanga e Tres Corregos.

. - = .
As rochas graniticas da area,foram considera

das como geradas em estigics sin a postectoni

COs5.,

- Permanecem duvidas a respeito do posicionar-

mento estratigrafico das rochas quartziticas
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e migmatiticas da regido da serra das Pedrds

:Aehou—se duvidosa a natureza batalltlca do

Complexo Granltlco Cunhaporanga.

Levandofsg.em.contaﬁque.as rochas do . Grupo.

Agungui encontradas na.area mantem Intimas.

- relagoes com outras englobadas pelo restante

da area do projeto, achou-se 1rrelevante uma
subdlvlsao e conseqhentemente uma denomlna—‘
gao estanque no Agungul{ Em auxilio a _esté
argumento cita-se: a) A lnex1sten01a de da-
dos satlsfatorlos sobre a tectonlca que afe-
tou o grupo; b) Falta de estudos "detalhados
para caracterlzagao, mais preclsa, das va-

riagoes facioldgicas existentes no- campo; c)

Escassez ou ineéxistencia ‘de! afloramentos-cha
- ve; d) Falta de camadas-guia ' superficialmen
te per51$tentes para generallzagao e correla

' cao a: dlstanc1a, e) Ausen01a ate o momento,

de evidencias concretas de discordancias,que
pudessem .sugerir uma SUblelSELD no Grupo Agun
gui e f) A existéncia de tais: problenmas, nao

permitem, ainda, o estabelecimento de secgoes

"tipo reconhecliveis em todas as. areas onde

ocorram rochas do Grupo Agungui.

-

A denomlnagao complexo, & perfeltamente jus—
tificavel. para ‘as. rochas granltlcas Cunhapo-
ranga e Tres Corregos, dada as suas grandes

variagoes.petrograficas.

- A orientagao NE-SW forneecida pelos lineamen-

tos.estrutprais:das rochas Agungui - atestam
esforcos de direc3o W-NW e E-SE,que tiveram ori
gem, provavelmente, durante a fase principal

de orogenia enquadrada no Ciclo Brasiliano.
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As caracteristicas litoestratigraficas apre-.

sentadas pelo Grupo Castro, se comparadas com
aquelas indicadas por outros autores,para a
Formacao. Guaratubinha, reforgam o correlacio

namento entre estas unidades.

Concluiu-se como viavel a separagao dos depo
sitos de varzea, que ocorrem na area, em de-
pSsitmﬁ aluviais e indiferenciados, ' estando
estes caracterizados por uma. intercalagao de

sedimentos aluvionares e coluvionares.

- _"_ . - _ » . + .
‘Baseados nos trabalhos realizados, conclui-

se que a geologia da aréa reveste-se de im-

o~ - ) - - - iy .
‘portancia para os bens minerais nao metali-

cos como: talco, rochas carbonaticas e mate-

‘riais de construgao.

Permanece, ainda, sem solugao o problema da

origem do talco.
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11 - RECOMENDACOES e :

‘Diversas recomendagoes relativas a geologia

da. area. da- folha Pirai do. Sul podem- ser,.formuladas. Assim,

sugere-se:

Fy
d =

i- . *,_.. '!.l.

1 - Realizar estudos detalhados de tectonica, pgﬁ
. _trogenética e estrutural,apoiados por geocro

. nologia nas' regides de- contato e no seio das

rochas do Complexo Granitico, Cunhaporanga e
migmatitos da serra das Pedras, visando um

p051010namento-deflnltlvo daquelas -unidades

na coluna estratlgraflca,

A'reavaliagac dos‘trabalhoé-existentes sobre

6. Grupo Agungui,-viséndm-azidentificagao de

areas problemads e a tentativa’* para solucio-
na- las tals como: quart21tos e mlgmatltos da
regido da serra das Pedras, x1stos de conta-
to da reglao da serra do Paranaplacaba, mig- -

matitos da reglao de Abapa e reglao do Grupo

‘Castro.

0O mapeamento detalhado, em escala 1:50.000

"ou 1:10.000, da faixa de rochas carbeonata-

das, a fim de sepdrar. os seus -constituintes
principais (epicalcarios dolomiticos e calci
ticos), bem como melhor avaliar suas poten-
cialidades economicas, visando, nao sé esses
tipos de rocha, como as concentracoes taleci-

feras associadas.

111



-
g, —— —— = " I, - —— - - L I -— o m e ———— b A L e )l e — = [ ——

12 - BIBLIOGRAFIA = | | :

ALGARTE, J.P. et alii - Projeto Sudeste do Estado de Sao Pau
Lo. Relatorlo geologico 1ntegrado,lDNPM/CPRM Sao Paulo,
L, 205 p}; lB?H, il. (inddito) . | ‘ |

ALMEIDA, F.F.M. de - Collenia itapevensis sSp.n., um. fossil
Pré- cambrlano do Estado do Parana. B. Fac. Fil. Ca. Lex,
Univ. Sao Pauﬂo, Sao Paulo, 45 : 29- 106 1Louh 1. (Geolo

gia, 1).

_ALMEIDA F.F.M. de - Novas ocorren01as de fdsseis no Pré~cam
brlano bra51lelro' An Acad. B&aé. CL., Rio de Janelro 28

wy HM-HS,_lQSB (Resumo das comunlcagoes)

t

ALH;IDA r.F.M. de - Qnigem e euaﬂugao da plataforma brasi-
EeLaa{ BRASIL DNPM/DGM B., Rio.de Jane1ro, 241, 36 D.,

. 1967.

AMARAL , G.1et alii - Potassium-argon dates of béédltic ro-

" “¢cks from Southern Brazil. Geach;'COéquhL Agta; Belfast,
30 : 159-189, 1966. |

AUBOIN, J.f— Pr0pos sur les ge0551ncllnaux. Bu££ Soc. Geo-
;ﬂog. France, Paris, 7a..: serie, 3 (7) 3 629 728 1962

BARBOSA, 0. - Geolfogia e Petnaﬁogia da negi&o de ‘Apiail, Es-
tado de Sdo Pauﬂa. (Tese, Cad Geol. Esc. Politec. USP),
Sao Paulo, 1942, |

BARBOSA 0. - Pesqudisa da {jdzida de taﬂcc situada na Fazen
da-Sao Jose, no d&étk&to de Itaiacoca, municipio de Ponta
Grossa, parand. Decreto lei 7.644 de 15/08/41, 19h3 (Re-

‘lat. inédifo)._ ' |

RICARELLA, J.J. - Estudos preliminares na Série Acungui.ll-

112

-

e, Y uy g [ T
o o - -

., -y YRS e O AN

-_— ey gy - -
1




O

CPRM

| R@ohaé calcareas. Arq. Biof. Tecnol., IBPT, Curitiba, 3
201-354, 1948, |

- -
l__ :. " -

BIGARELLA, J.J. ~ Contaibuigio ao estudg dos calednreos ;dd'
Estado do Parana. (Tese, Inst. Blol Pesq* Iecnol ) B,
"Curitiba, 37, 1956. |

v ] ol -
Y h 1 n

BIGARELLA, J.Ji. & SALAMUNI, R.. - Estudos prellmlnares'na Sé

Jil'ﬁ.

rie Agungul.:V - Estruturas. Grganogenaa nas dolomltos da

I‘\‘

Formacao Capiru (Estado do Parana). Duéenia Curltlba 7
317-323, 1856

BTGARELLA, J.J. & SALAMUNI,"R. .- Contribuicdo & f'géologla da

regiao sul da Serle Acungui - (Estado do Parana). An. Aﬁéoc.“
Geogn. Bras., Sio Paulo, 11 (1) : 63-80, 1959 |

- -

i

CAMPOS, J. M- .Eatudos petnognaﬁicoé de aﬁgumaé nocﬂaé L_dd
Sen¢e Acungud no Estado do Parana: BRASIL. DNPM/SGM iB.,
Rio de Janeiro, 71 : 27-29, 1937. o

- .
-

CARVALHO, P.F. de & PINTO, E.A. - Reconhecimento geoldgico.

"na Sendie Assunguy. BRASIL. DNPM/SGM, B., Rio de Jaﬁeirb,- -
| . ' 71, 29 p., 1937, |
- CORDANI, U.G. & BITTENCOURT, I. - Determinagdes de idade po-

tassio-argonio em rochas do Campo Agﬁngui. Tn: CONGRESSO
BRASILEIRO DE- GEOLOGIA, 21, Curitiba, Angis do ..., Soc.
Bras. Geol., p. 218-233, 1967, il. ST
.COﬁDANI, U.G. et alii - Outline of the Precambrian geoc%}o-
nology of.South America. In: BINWASH, R.A. & MORTON, R.D.
- Geochnanoﬁogg o4 Pnaaambnian ai&ataé¢ed rnocks. Alberta
University., Geology Department, 1967. | |

COUTINHO, J.M.V. - Geologia e petrologia da regiEo de Piral

* 3

" ]



. dG.Sul, Parana. B. Sovc. Baas. Geoﬂt, Sao Paﬁld} 186 : 5-
47, 1955 (Minepalogia, 13).

DERBY, O.A. - Geologia da regiao diamantifera da Provincia
do Parana no Brasil. Arng. Mus. Nac., Rio de Janeiro, 3

88-96, 1878.

EBERT, H. - Observagoes sobre a litologia e subdivisao do

"Grupo Setuva" no.Estado do Parand; com sugestOes a tec-

' tdnica geral ‘do "Geossinclinio Agungui". In:.  CONGRESSO

- BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 25, Sao Paulo, Anais do ...,Soc.
Bras. Geol., 1 : 131-1U8, 1871, il. |

"EBERT, H. et alii - Obsenrvacoes sobre o0s gnaisses da Fdama
cao Setuva, Eﬁ%ada do Pa@anﬁ, In: CONGRESSO BRASILEIROlEf

 GEOLOGIA, 25, Sdo Paulo, Soc. Bras. Geol.,p:.185-186, 1971

(B. especiall..

ca . ¢
.

FUCK, R.A. - Nota explicatiﬁa da‘Fqlha'Geolégica de Quero-
Querc. B. Univ. Fed. Parana, Curitiba, 19, 21 p., 1968,
.11, '

FUCK, R.A. - Geologia -da Folha de AbépE.B.uniu.Fed.:PananQ
Curitiba, 25, 34 p., 1967, 1il.

FUCK, R.A. - Notas preliminares sobre a gep£ogiaaﬂn&50£ﬁa5
de Jaguaricatii e Socavao. Comissao da Carta Geoldgica do

Parana, Curitiba, 11 p., .(inedito).

FUCK, R.A. et alii - Contribuigao ao estudo das rochas gra
niticas do Estado do Parana. In: BIGARELLA, J.J. et alii
- Geologia do pre-Devondiano e.int&uéiuaa'5ubéeqﬂeﬂte4 da

PONCAO onien{aﬁ‘do Estado do Paﬁaﬁﬁ. B. Paran., Géoc.,CE

ritiba, 23/25 : 183-219, 1967, il.

%

FUCK, R.A. et alii - Geologia do Leste Paranaense. In: CON

L)LY

- .
-pl.rr-l“-l"—""ﬂ- [N e e ] L bl o A el W R, g~ Bl pw - vl el il ik, pie S, ke T w“mm
o a T

] -

v i, S Ay g

e -




O

CPRM

GRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 25, S3g Paulo, Anais do...,

" Soe¢. Bras., Geol:., 1 : 121-129, 1971, il. o

GOGUEL, J. - Tectonics. Sao Francisco and London, W.H.Free
“man Co:, 384 pl: 1'96*?.. T o IR

"

- - . * .

- * ! 1 - - * l * :_ r L] - - - - - L] T "l " i ) -
bt - - ' . . * \ i 4 IJ ”

GONZAGA DE CAMPOS, L.F. ~ Pesquisas de-patﬁﬁﬂea;ﬂhahrt.ﬁm.
Dir., 1921. BRASIL. DNPM/SGM, Rio de Janeiro, p. $0-93,
' 19231*' | L - . ' ' R S S

HASUIx Y. - Tectonica da area das ﬁéﬁhabfd&fSﬁangqueiﬂ;Pé
Lan. do Sul. (Tese, liv. doc..), Inst. Geoc.i USP, . Sao ,Pau-
lo, 180 p., 1873, 1l.° .

T T

JOHNNSEN, A. = A Descriptive Petrnography o4 ithe Tgneous :Rox=:
. cks,; Chicago, 4, 1931/1949. ot et e
KAEFER, L.Q. & ALGARTE, J.P. - Profeto Sude,,s"t:e.~.'-d_afE_Mtﬁdv*‘tde.
Sdo Paulo. Relatdrio geologico preliminar. Folha de Ita-

‘varée. DNPM/.CPRM, -Sao Pauld, 6, 181 p., 1972, il. (inedir..
-tc})‘-' .. ,-’ ) ‘ ‘.. s o ‘ : )

KAEFER, L.Q. & CUNHA, H.C.S. - Projeto Sudesie do Esiado de
. Sao. Paulo . Relatoric geoldogico final. -Folha de Castro-par
cial. SG.22-X-A. DNPM/CPRM, Sdo Paulo, 3, 149 p., - 1874,

il. (inedito). .

[ ]
L] . .
u ] ' L 1 - . .
[ N ‘_‘ 4 . 1] "r' i T W, 0 . .I ' “1 l

KAWASHITA, K. - Analises geocronologicas pelo método - Rb-
Sr. In: Carta Geologica do Brasil ao MiLionesdimo - Folha
Asuncdon (36721] - Folha Cunitiba (SG-22}, MME-~DNPM, Bra
silia, 1974%.,. RN ' o

LALOU, C;“—%Studiés on bacterial,pfecibi%ation of carbona-
tes in Sea Water. J. Sed. Petfnol., Tulsé,‘?? (2) : 190-
195, -1957. | | o * |

- 115



LEINZ, V. - Os Porphyros de Castro. An. Acad. Bras. Ci.,
Rio de Janeiro, 8 (u#) : 305-311, 1936.

LOPES, J.A.U. - Geologia da Folha de Casitro. Comissao . da

Carta Geologica do Parand, Curitiba, 40 p. (inedito).

SR I | S I -~ : . '
MAACK, R. - Breves noticias sobre a geologia dos . Estados

'do Parand e Santa Catarina. Arq. Biok. Tecnok., IBPT,
Curitiba, 2 : 63-154, 1947, 1l. |

MAACK, R. - Mapa geologico do Esdado do Parana. IBPT, Curi
tiba, esc. 1:750.000, 1953. A - -

MAACK, R. - Geogragia Fisica do Estado do Parana. BADEP,
UFP, IBPT, Curitiba, 350 p., 1968. o

MARINI, O.J. .& BIGARELLA, J.J. - Rochas calcareas do Gru-
- poO Agungu1 In: BIGARELLA, J.d. et alii - Geoﬂbgia do
pne Devoniano e Lﬂihuéivaé éubéequenieé da po%gao onien-
tal do Eétado do Panana B. Paran. Geoc Curltlba,' 23/
95 : 105-150, 1967, il. o |

MARINI, O0.J. et alii - Tntrusivas basicas jurassico-creta-
ceas do Primeiro Planalto do Parana. In: BIGARELLA, J.J.
et alii - Geolfogia do an-Devanidno'e inthrusdivas subse-

qqﬂéniea da porg¢ao o&iénf&ﬂ do Estado do Paran@. B.Paran.

Geoc., Cupitiba, 23/25 : 307-324, 1967, il.

 MARINI, 0.J. et alii - 0 Grupo Agungui no Estado do Para-
0% In: BIGARELLA, J.J. et alii - Geolfogia do pre-Devo-

) 11 —r r
niano e intrusivas subsequentes da porgaoc ondiental do Es

tado do Parana. B. Paran. Geoc., Curitiba, 23/25 : I} 3~
103, 1967, il. |

MELCHER, G.C. et alii - 0 Giaupo Agungui na rnegiao do Rio R4

i s im emgt g gk, g e g - Ceperiing - Ligy gV T T

-l

r
1
[ w——



O

CPRM

bea&a de ITguape. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 22
Belo Horizonte, Soc. Bras. Geol., P., 86 1368 (Resumo

dds comunicacgoes).

MELCHER,- G.C.. at alll - Geologla e petrologla das fwabﬁa;Ei'
 .nmetamorficas e granltlcas a55001ada5 do Vale "do Ribaifa
'de Iguape, SP e PR. R. Bras. Geoca?_Sap Paulo, 3 (2)
97-123, 1973. .. - : | -

MELFI, A.J. *-”Poiaaaium—aaéoa agesd cdne aampﬂaé_oﬁ 'Baaﬁﬁi
e nocks from Southenn Bnazaﬂ Unlver51ty of S&0 Paulo,“:'
Department of Geology, Geochranology Laboratory, ' Saoﬂ.
Paulo, 31 : 1079-1089, 1967. o

- .

MELFI, A.J. et alii - Reconheelmenio fotogeologlco de par-*'

te do Grupo Agungul. Braganitia, Camplnas; ZH nsu) uu7-
474, 1965, 1. h o

3
‘ Y

MORAES .REGO, L.T. de - Contnabuagao ao eaiudo daa' 5o¢ma—__
coes pre-Devondanas de Sagp Paulo. Inst. Astr. Geogr ,Saa
Paulo, 43 p., 1933, il. |

MORAES REGO, L.F. de - A Gao£ogaa do Eaiado de Sao Paulo,

1
i

MURATORI, A. - Nota expllcatlva da Fﬂlha Geologlca de Cam~
po Largo. B. ynau.-Fed.fPanana, Cupltlba, 21, 29p ,1966 '

MURATORI, A. - Geoﬁogaa da Folha de Paaaa do Suﬂ COmlSSaO*
da -Carta Geologica do Parana, Curltlba,_BS p (1nad1to)

OLIVEIRA, A.I. & LEONARDOS, O.H. - Geokogia. do Bnaaaﬂ BRA
SIL. Min. Agr.; Rio de Janeiro, 2 : 206-228, 1943.

OLIVEIRA, E.P. de - GeolLogia e nrecunsos minerais do Estado

117



do Parana. BRASIL, DNPM/SGM, Monografia, Rio de Janeiro,

6, 178 p., 1927, il.

OLIVEIRA, E.P. de - 04 porphyros de Castro. BRASIL. DNPM/

SGM, Notas Prelim. Estudos, Rio.de+Janeiro,5 :12-14,1936.

PETRI, S. & SUGUiO, K. - Sobne délmetaééedimen£04 do Ghupo
Agungui no extremo sul do Estado de Sao-Paulo. BRASIL.

Sec. Serv. Obras Publicas/Fac. Fil. Ci. Let. Univ. Sao

Paulo, 98 p., 1969, il.

 PINHO FILHO, W.D. & MARTINS, A.J.M. - Projeto Castro-Pinai
~do Suf. CNEM/CPRM, Sac Paulo, 3, 59:p., 1972. |

SALAMUNI, R. & BIGARELLA, J.J. - Contribuigdo & geologia. -
do Grupo Agungui. B. Univ. Fed. Parana, Inst. Geol., Cu- .

ritiba, 23, 28 p., 1967, il.

~TREIN, E. - Geologia:da Folha de Ttaiacoca, Comissao da Car

ta Geoldgica do Parani, Curitiba, 53 p., (inédito).

TREIN, E. 3 FUCK, R;A. - 0 Grupo. Castro. In: BIGARELLA J.
J. et alii - Geologia do pre~Devondiano e Lntrusivas sub-
6aqﬁenteé da.pong&a'ahiantdﬂ do Estado d0 PaianE;B.PHnﬂL
Geoc., Curitiba, 23/25 : 257-305, 1967, il.

TURNER, F.J. & VERHOOGEN, J. - Igneous and.metﬁménphic pe-
trnology. Mac-Graw-Hill. New York, 2a..ed., 634 p., 1860.

WERNICK, E. & GOMES, C.B. - Granitos e Metamorfismo no V;-
le do Ribeira de Iguape, SP e PR. In: CONGRESSO BRASILEI
RO DE GEOLOGIA, 28, Porto Alegre, Anais do ...,Soc.Bras.
Geol., § : 145-164, 197y, | -

118

.—-—-'-'-. e Y e S——— e ey et R T, iy s -

E-_'

ol ol A "

A e s wa r =i = T . 1

- 4 Al - [, |
+
o C m e m . B s W P R T T R T T R T T

-k - - ey 4 - wm

e e w
B T T 1

- e e T - - . m



CPRM

13 -~ ANEXOS
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Os anexos deste relatorio encartados neste vo

lume sdo: o fnapa geoldogico (anexo I) e <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>