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INTRODUGAQ

Conforme -contrato de servigos de sondagem, ce
lebrado entre a Companhia de Pesquisa de Recursos  Mine-
rais — CPRM e o Instituto Nacional de Colonizagao e Refor.
ma Agréria — INCRA, ficou a contratada, sob regime de em
preitada, obrigada a executar servigos relativos a perfu
recao de um pogo tubular, em terrenos da Colonia de  In-

gles de Souza, no Munic{pio de lMonte Alégre.

!
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1. GENERALIDADES

1.1 - Localizagao

O pogo 4MA-Ol-PA, objeto do presente relat5rio,
situa-se na Colonia ge Inglés de Souzs, distante 21 km da
cidade de Monte Alegre, principal centro urbano ng Munici -

pio.

1.2 - Objetivos

O objetivo principal do pogo era a expiotagﬁo

de égua subterranea para © abastecimentb da Colﬁnia de In

Tglés de Souza, com uma poPulagEO estimada em 2.000 habitan

- . | A . ‘ ol ;

tes. Esta colonia esta localizada em terrenos pertencen-
- g ” . . N . .

tes & Forma¢ao Curua, e, devido a predominancia de folhe
" F ", . ) . »

lhos impermeavels, 0 seu abastecimento de agua apresenita-se

bastante dificil.

1.3 =~ Locagao

A locagao da perfuracao ficou a cargo do INCRA.
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2. GEOLOGIA :

Na regigo da Coldonia de Inglés de Souza, ocor
rem rochas sedimentares da Bacia Paleozoica do Amezonas,
pertencentes as formagoes Curua e Erere, rochas estas extre
mamente fraturadas e recozidas por intrusoes de diabésio,

litotipo este também muito frequente na drea.

. ~F » ’r . ™
A Formacao Curua e representada nesta  regiao,

pelos seus membros Curiri e Barreirinha.

. . ’ . ‘ . .
0 Membro Curiri, na area considerada, constitul
-se predominantemente de intercalagbes e interlaminagoes de

folhelhos e siltitos. 5

!
b 4 . . R
Os folhelhos sao fissels, laminados, as vezes
.’ ~ . |
micaceos e fraturados, de coloragac cinza escura a cinza €s
verdeada, alterando-se para creme. Os siltitos sao  duros,
- - - a g w8 v g
densos, as vezes compactos e macigos, geralmente silicifica
dos, finamente laminados, com microestratificagao cruzada.
O F . ] .
A coloragao e predominantemente cinza a esverdeada, passan

do a avermelhada, quando alterados.

Proximo ao topo da unidade, intercalado entre
os folhelhos sflticos, ocorre um n{vei de folhelho cornubig
nftico, cuja espessura varia de 15 a 20 cm. Trata-se de uma
rocha dura, densa, coloragao cinza escura a preta, compacta,

que constitui uma excelente camada-gula desse menbro.

As caracter{sticas.macroscépicas acima descri—
tas sao muito bem observadas ao longo de um perfil BSW que,
partindo de aproximadamente 1 km ao sul do Nucleo Ingles de
Souza, segue para VW-5W, em direcao &0 igarapé da Saudade,

em cujo vale ocorrem extensos afloramentos dessa unidade.
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Outras excelentes exposicoes sao observadas ao longo das es

tradas que ligem O Nucleo Ingles de Souza as localidades de

Caucu e Santa Helena, respectivamente.

Petrograficamente, os folhelhos do Membro Curi

ri sao formados por ume associagao de sericita, biotita, g
pidoto e opacos. A sericita & a fase mineral dominante, oO-
correndo como diminutas palhetas orientadas segundo 0 plano
de ecamamento. A biotita, também em estado microcristalino,
concentra-se como nodulos, com opacos associados, dando 8,
rocha um aspecto mosqueadd. 0 epidoto ocorre como diminutos
e eéporédicos granulos. De uma maneira geral, os folhelhog
exibem umea textura equigranular muito fina, incipientemente

» , ’ : . .
hornfelsica, em que e-preservado o acamamento original, Ppo

. . 7 - d a = ’ "
dendo-se classifica-los como "folhelhos cornubianiticos”.

Os siltitos sao compostos de guartzo recristali
zado na fracao silte, biotita, Bericita;em diminutas paihg
tas e abundantie oxido de ferro. Nas amostras finamente laml
nadas, o0s leitos milimetricos, alternados, sao ora dominan
temente silticos, ricos em quartzo, ora dominantemente ﬁiqé

: : . oL .
ceos, ricos em biotita e opacos. Esses ultimos geralmente a

_presentam-se como componentes principais dos contramolides

) ’ . . . r ~ .
de Protosalvinias. Os minerais acessorios sao a turmalinzg:
e o zircao, este confinado aos leitos guartzosos. Por suas
r . . r . . r~ . .
caracteristicas microscopicas, os siltitos, sao classifica

. . . r .
dos como "Y"siltitos cornubianiticos".

Y . F R
AS caracteristicas microscoplcas € a assoclagao

mineraldgica dos folhelhos e siltitos do Membro Curiri indi

~ ) , X .
cam 'a atuacao dos efeitos termometamorficos na unidade; dos
quais a biotita, quartzo e sericita sao as fases minerais

- . . - . ” . L -
recristalizantes. Estas evidenciam uma facies metamorfica
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de baixo grau, correspondendo a facies albite-epidoto horn

fels, em que estao preservadas as estratificagoes originais.

'

A identificacao desse membro e feita, no campo,
o~ » » ' . . ., l
nao so atraves das caracteristicas litologicas, como tambemn
' ’ . , ’ .
pela presenca marcante dos fosseis-guia Protosalvinia e

Spirophyton.

IOJMembro Curiri tem ampla exposigao na area, [+]
correndo como uma faixa de forma grosseiramente seml-clrcu
lar, acompanhando o formato da estrutura domica, estendenco
_se da porcao N-NE da éréa, para S-SW. Sua porcao aflorante
apresenta uma largura msdia de 3.000 m, estreitagdaﬂse parea
norte, onde atinge 1.200 m. Apresenta em alguns locais um

relevo montanhoso, formando "cuestas', com caimento para &

h

a g 0
‘periferia do domo, cujos angulos de mergulho variam de 15

3'200.

Na area do Pogo 4MA-O1-PA, a base do Nembro Bar

.. T ¢ .
reirinha e constituida de folhelhos.cinza escuros a pretos,

|
esverdeados, quando intemperizados, bem laminados, f{sseis,
micromicécecs,_carbonosos, com brilho sedoso, radiocativos,
piritosas. A pirita pode ocbrrer sob a forma de dissemigg
coes, ou preenchendo fraturas, as vezes formando niveis mi
limétricos concordantes com a estratificagao, ou ainda como
nodulos arredondados, dispersos na rocha, de forma e tama
nho variados. Frequenteménte, ao longo dos planos de fratu
ra e estratificagao, ocorre um material branco, argiloso,

constitufdo de sulfato de ferro, resultante da alteracsao
da pirite.
O alto indice radioative variando de 40 a 180

cps, foi constatado mediante os registros cintilometricos ¢

fetuados durante ¢0s8 trabalhos de campo..

Srw
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Sobre os folhelhos pretos, piritosos e radioatl
vos da porgEo basal, jazem fclhélhos cinze azulados, 4duros,
laminados, fraturados segundo as diregoes preferenciais N-S

e E-W, apresentando tambem fines pelfculas de sulfato . de

ferro so longo dos planos de Ifratura e de }aminagﬁo;

A porczo superior do Membro Barreirinha caracte

riza-se por apresentar um folhelho de coloragao creme, com
g ~ : N S

pacto, bem laminado, com alternancia de leitos milimeiricos

. N

de material claro e escuro, micaceo, com afloramentos na 10

o, ’ ~n .

calidade do nucleo Ingles de Souza, no topo de um morro. Mi

. : d 4 .

croscopicamente, essa rocha e constituida guase que exclusi

vamente por sericita, disposta segundo diminutas palhetas

aglomerades sem orientagao preferencial; subordinademente

. s v rF . . . A
.associados a massa sericltica, encontram-se alguns opacos e

N - ’ . 5 . .
porcoes constituldas de argilo-minerals.

As proximidades dos falhameﬁtos e das intrusoes
de diabasioc que cortam o Meﬁbro Barreirinha, observa-se uma
rocha cingza escura, de granulometria fina, compacta, maciga
ou incipientemente laminada, constitulda essencialmente de
sericita, argiio minerais e/ou dxido de ferro. Analises pe
trogréficas efetuadas em algumas amostras revelaram serem
as mesmas de natfureza pel{tica, do tipo folhelho cornubiani
ti1co, cuja associaqﬁo-minefalégica evidencia efeitos recris
talizantes por ageo termometamérfica, onde a sericita . e a
biotit§ constituem as fase minerais dominantes, ocorrendo
em diminutds palhetas orientadas segundo ©0 plano de acama

, ot . .
mento. FE frequente a formagao de cristals, aparentemente

de feldspato, de balxa pirrefringencia, com tendencia ao de
. . o . .

senvolvimento porfiroblastico. O oxido de ferro ocorre coOmo

diminutos granulos parcialmente alterados. Os planos de fra

e ) Y S £,
turas, abundantes, sao preenchidos por silica secundaria.
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| Além do folhelho cornubianitico, saos frequentes
as brechas de falha e 0s folhelhos brechdides as proximida
des das zonas de falhas. Sao rochas maciges, compactas, de
coloracao esbranaquig¢ada, exclusivamente constituldas por
quartzo, onde cristais euedricos desse mineral estao dispég
sos em uma massa fundamental essencialmente silicosa, com
as fraturas preenchidas por dxido de ferro. Analise ﬁetpg
gréfica efetuads em uma amostra, revelou que o quartzo ocor
re em cristais eueédricos, piramidades, sem extingao ondulan
te, originados provavelmente de efeitos recristalizantes.
0O aspecto euédrico, aliado ao carater drusiforme dos crisg
tais de quartzo, evidencia tratar-se de rochas quartzo-are

F .. . ro, . oy
niticas, situadas proximo a zonas de falhas, © gque posSsibl

. ] o [ - " .
“litou a2 dissolucgao da silica e sua posterior recristaliza

ot . e x ’ .
ceo. As microfraturass sao frequentes, com inumeras 1nclu-

soes "poeirentas", raramente de sericita.

Os folhelhos brechoides geralmente szao de colo
racao avermelhada, formado por seixos aﬁguIOSQs,de folhelho
dispersos em uma matriz argilosa, laterizada. Ocorrem  tam
bem folhelhos negros, piritosos, da por@ﬁo basal do Membro
Barreirinha, brech5ides, ongde ae_observam seixos angulosos

desse folhelho em uma matriz silicosa. Trata-se de uma ro-

cha dura, compacta, microfraturada, onde a pirita preenche

as fraturas ou ocorré disseminada. Ao longo da estragqa ﬁg
cleo Ingles de Souza—Maxiré{ no km 4, ocorre folhelho cinza
gzulado, muito fraturado, com mergulho de 100 a 150 para W,
onde e perfeitamente observavel a presenga de finas peliqg
las de material branco (sulfeto de ferro) ac longo dos pla

nos'de fraturg.

Na regizo do domo de Monte Alegre, o Membro Bar

reirinha distribui-se sob uma forma aproximadamente semi-
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circular, acompanhando o contorno da estrutura, passando pg

F ~ y
10 nucleo Ingles de Souza, aflorando com uma largura maxima

de 3.600 m.

,_ . .
De um modo geral, o0s mergulhos medlos obtidos

. . 0 O ~ r . P
variam entre 4 a 8 : sao centrifugos, ocorrendo variagoes

.

. . . o . .,
locais, relacionadaes a falhas e intrusoes de disabasio, onde

os mergulhos alcangaram 15O para SW & NW.

Como segao de referéncia dessa unidade 6 adota
dd-q intervalo de 1317 a 1388 m; no pogo 1l-AM-1-Ah ( Autas—
Mirim 1, Amazonas). A eaﬁessura da formagéo varia de 20 m
(2-JUST-1-AM-rio Jatapu) até 250 m (2-LIST-1-AP-Limdo). Ain
da segundo CAPUTO (op. cit.), & Férmagéo Frere distribui-se

. . ’ _ . .
por toda a bacia do baixo e medio Amazonas, sendo sua dis

ftribuigEo mal controlada na bacia do alto Amazonas, onde se

dimentOS*eQuivalentes 2 es55a2 unidade ocorrem préximo a0 Ar
co de Iquitos. bé concordante e parcialmente gradacional
com o Membro Lontra, da Formagao Maecuru. O limite superiorn
com a Formagao curua (Membrc'Barreirinha), pode ser gradg
cional ou abrupto. No arco de Purus, o0s arenitos da Forma
G ao Monte.Alegfe sobfepEem-Se discordantemente a unidade, o
mesmo acontecendo nos extremos das faixas de afloramento,

com as camadas da Pormacgac Alter do Chao.

No presenté trabalho, considera-se Formagao Ere
ré, uma sequencia de arenitos, siltitos e folhelhos,  soto
posta @aos folhelhos negros do kembro Barreirinhe (Formag¢ao

Curué), tendo ampla exposigﬁp no extremo leste da Area.

somente o topo da Formagao Erere foi observado,
consistindo em intercalagoes de arenitos, siltitos argilo

sos, folhelhos e “chert".
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Os arenitos s@o constituldos essencialmente de
grEOS de quartzo, fragEo aréia, 25 vezes mostrando efeitos
de recristalizag¢ao. Sao cinza a esbranquicgados, com  tons
avermelhados quando intemperizados, finos a medios, compac
tos, ora estratificados, ora macigos, micéceos, fossilife-
ros. Pontuagoes escuras dlssemlnadas na rocha, constituindo
peguenos '"box- works" de plrlta (9), podem ser observadas.
Quando estratificadés, exibem uma.fragao 51ltlco_argilasa e
niveis milimétricos de "chert" concordantes com a estrutura
planar da rocha. Petrograficamente, foram classificados cO

mo ortoguartzitos e guartzo-arenitos, de origem sedimentar

clastica por deposigao, com cimento de natureza silicosa

0s ortoquartzitos sao constituldos quase que ex
clusivamente por graos de quartzo e fragmentos de "chert".
0 quartzo, em graos bem selecionados e arredondados, apre-
senta efeitos de recristalizacao, sendo bem perceﬁtfvel 0
grao detritico original. Fragmentos de "chert" e quartzito

ocorrem em graos subarredondados, de dimensoes equivalentes:

as dos graos de guartzo. Palhetas de muscovita e fragmentos

de turmalinsz ocorrem em quantidades subordinedas. 2Zircao e

apatlta, esta inclusa em alguns ﬂraos de quartzo, ocorren

'gomo acessorios, disseminados na rocha.

Nos quartzo-—arenitos, os grzos de quartzo va

- riam de arredondados a subarredondados; moderadamente sele

cionados, microfraturados, com glguns graos exibindo extin
cao ondulante. Palhetas de sericita, de variados tamanhos,
jdistribuem-se caoticamente nd rocha. Zircao e turmalins cons_

. . . ] ol .
tituem O0S minerais acessorios.

' f, . . .
As rochas peliticas, intercaladas nos arenitos;
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sa.0 siltitos grgllosos e folhelhos cinza médiosF esbrangul
¢ados a avermelhados, duros, compactos, incipientemente es
tratificados, de aspecto mosjueado, geralmente micéceos,
com uma capa de alteragao limonitica. Mineralogicamente sao

constitupidos essencialmente por minerals .argilosos.

Os folhelhos foram submetidos a efeitos metam&z
ficos-termais de baixo grau, podendo ser classificados como
folhelhos cérnubian{ticos, constituidos minereslogicamente
de sericita e argilo-minerais (PR-161). A sericita  ocorre
disseminada em toda a rocha, agrupando-se em agregados'nodg

%

lares que conferem a rocha um aspecto mosqueado, jazendo em

#

. , ’ . * . . _ 7 .
umg matriz constituida de argilo-minerals. I visivel, em se

950 delgada, uma incipiente laminacao proporcionada pelos

’ .. : L2 C ‘
"nodulos sericiticos, distribuidos subhorizontalmente.

"Cherts" de granulometria fina, macigos, compac
tos, duros, silicificados, micéceds, com pontuagoes escuras,
provavelmente de oxido de ferro também ocorrem. Ao microsqﬁ
pio, verifica-se gque -s30 conétituidos de uma maésa fundamen
tal cmnstitufda de silica amorfanriptocristalina, onge es—
ta dispersa uma associacgo ﬁineralégica composta de biotita,
quertzo, sericita e opacos. A biotita ocorre como palhetas |
em inclpiente desenvolvimento porfiroﬁléstico, dando é ro
cha wn aspecto mosgueado. A sericlta apresenta-se em quanti
dades subordinageas, 0COTrendo Ccomo palhetas diminutas. O

. . . ,
quartzq encontra-se geralmente associado 'a sericita e o oxi

do de ferro epresenta-se disperso.

r . . .- .,
As caracteristicas texturals e mineralogicas e
- | N | . | |
videnciam a a¢ac de metamorfismo termico de balxo grau, a-
tuante sobre uma roche silicosa com impurezas argilosas,

trans{ormando—-a em wn "“"cherit® cernubianitico.



*
i *..f--......._:h_---!..-n-—. e Syl

L E L ey 1 iy —

1
o natple

1 - = r
(I T e P - -

i

i
]
|

CPRM
Os cherts e folhelhos cornubianiticos ocorremn
normalmente em zonas de falhas e em locals préximos as in-
trusdes de diabasio, como nas margens‘do igarapé suzana. on

de um dique de diabdsio de diregdo N-NW ocorre as proximida

des de um folhelho cornubian{tico.

A Tormacao Erere distribui-se no extremo leste
da area, segundo uma faixa alongada de diregao geral  N-5,
com cerca de 1.650 m de largursa maxima. As camadas sedimen
tares mergulham com éngulos que variam em torno de 20,~para
SW. Velores mais fortes foram ob{idos, onde- 0s mergulhos
medidos variam_entre 80 e llO SW, respectivamente; tal fata,

N

. i ¥ .
deve-se a presencga de falhas e intrusoces basicas.

A intensa atividade {gnea pésica.ocqrrida na
bacia_AmazSnica, esta particulamente bem representada na
regidc de Monte Alegre, uma vez que a estrutura domica que
ali se desenvolveu, estaria relacionada:a um plutonito bési

"

co, Qque ocOorre nessa reglao.

"~ '
Sao frequentemente observadas, em toda a area,

Y . .~ F, . _
rochas '1gneas de composig¢ao toleitica, que ocorrem na forma

de extensas soleiras ou ainda como corpos alongados, tabula

| - ) - ’r . : ’,
res (diques), bem discerniveis nag imagens radargrametricas

. » . ) . -
e fotografias aereas, frequentemente constatados quando 4os
trabalhos de campo =li executados. Admite-se que tais di—
ques e soleiras estejam intimamente relacionados a um corpo

’, . : . . . .
lacolitico, situado em profundidades mails abissais.

' | . ’ .
De uma maneira geral, as rochas basicas da re

- gizo de Monte Alegre sao de natureza diabasica, indicando

L. ~ o : : . . ' r
un jazimento plutonico-hipoabissal, mesotlpos, coloragao
. ’ _ . ; £ . i'... rF ., . ~ .
cinza media, isotropicos. 0s diabasios toleitlicos saoc mals

' : . Y 2
comuns, sendo os tipos olivinicos extremanente raros.
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. . r . . P
A composic¢co mineralogica e quase  1nvarliavel,
sendo a augita o piroxenio presente, ocorrendo em cristels
. . ~ . F .
de variadas dimensoes, predominantemente subedricos, de CO-
o F_ . . F . b »
loracao marrom palida (aoc microscopio), nao pleocroicos,
. ) . ’r . L’
parcialmente alterados a uralita. O plagloclasio esia repre
sentado pela labradorita, ocorrendo como cristals ripifor
. ] ’oo. . .
mes, apresentando macla polissintetica ou conjugada do t1po

albita-Carlsbad, microfraturados, parcialmente sericitiza

. o v » .
dos. Alem destes, ocorrem ainda, subordinadamente, clori-

. L - : . .
ta, -quartzo, ortoclasio e opacos, bem como rara olivina ser

pentinizads,

’ Y S .f.
A texturas e comumente ofitica a subofitica, sen

X ; . r_ . . ' Y A *~
do a granulometria fina a media. Tipos porfiriticos sao tan

!

,
‘bem observados.

A grande incidéncia de diabdsios tole{ticos e
a presenca de t1pos olivinicos, assim como ocorrencia de
diabasios equigranulares e porfir{ticos, fazem supor que
as roéhas‘bésicas que ocorreﬁ na‘érea encontram-se algo di
fgrenciadaa, mineralégica e texturalmente. Esse magmatismo
basico, repreéentado-pelas soleiras e diques de diabasio,
encontra-se provavelmente relacionado a um corpo intrusivo
situado em profundidade (telvez um lacolito), o gual ' serie
responsével pelo extremo afqueaﬁento verificado em toda &

-~ . ’, 4 : A ~
sequencia paleozoica da area, dando origem a estrutura doml

. ’ .
- ca de Monte Alegre. Os efellos termometamorficos dessas

intrusoes podem ser observados em toda a area, com as 1ro
ches encaixantes (folhelhos e siltitos, principalmente) a
presentando aspecto cornubianitico, com Qaracter{éticas tex
turais e mineralﬁgicas que indicam a atuacgac de efeitos de
metamorf{ismo térmico, do aual a biotita e a sericita sao as

fase minerais recristalizantes. Essa associag¢ao indica que



m--mw [ Y L R = .
o A v Mt LI LS e Y et e, Sk VA b gt = i L ot il i
]

CPRM
ag encaixantes foram transformadas & uma facies ™ de Dbaixo
! . . | . .
grau metamorfico, correspondente a facies albita-epidoto

nhornfels, em que estao preservados as estratificagoes origi

nais das rochas.

A descricao das amostras coletadas na - periurg

cao, pode ser melhor visualizada no anexo 4 ao presente re

’ .
latorio.



| _ CPRM
| | 3. ASPECTOS HIDROGFOLOGICOS -

. . » 1
No que se refere aos aspectos hidrogeologicos
’ . . o . . . :
da ares explorada, o objetivo da perfuragao inicialmente
] | prevista para 250 metros, era atinglr as caemadas aYenosas

{ . da Formacao Maecuru, as quais devem se cowportar como un 2

quifero de boa capacidade.

No entanto, as previsoes iniciais, baseadas em

perfis de sondagem da PETROBRAS, executados préximos 3, locs

¢cao e em trabalhos de superf{cie reallzados pela CPRM, nao
se confirmaram, e o poco 4MA-05~PA, alcangou 268 metros, .ﬁ
3 travessando apenas os folhelhos do Membro Barreirinha da
Forﬁagﬁo Curua e os siltitos da Formagﬁb Erere, ambos extpé
mamente recozidos e eventualmente atravessados por  digues

de diabasio.

Assim, como alternativa, fol tentada a captacao
de égua de fraturas, o 'que veio a apresentar uma, vazao com
pat{vel com a demanda de égua da referida colonia, muito
embora necessitando de algum tratamento, antes do consumo

humano .
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4. SONDAG:

k3
—

Para a realizacao dos trabalhos relativos a per

furacac do pogo 4-MA-01-PA, foi desloqada para a area  uma

sonda Failling 2500, devidamente eguipadsa para 0 tipo de

servigo contratvado.

4.1 - Perfuraqﬁo

'0s trabalhos de perfuragao foram iniciados  em

’ ' f
20.01.78 e concluidos em 14.03.73, sendo responsavel por es
te prazo relativamente longo, a resistencia apresentada pe

‘ . . . ~ ’ - . . .
los sedimentos recozidos pelas intrusoces basicas ali verifl

. cadas.

: ' . ’ :
Devido a necessidade tecnica, no que se refere
* . ' . r - .
a capacidade da-sonda em perfurar diabasio e sedimentos re
cozidos nos diametros especificados no contrato inicial, o©

¥

mesmo foi alterado, com o consentimentoc do contratante, 11

cando o0 po¢go 4-MA-O1-PA concluido como se segue.

De O’OO o 237,50 m em 12'1/4" _
De 237,50 a 251,90 m em 9.5/8"
De 251,90 a 268,40 m em 8.5/8"

Os itrabalhos de perfuracao foram por tres vezes
interrompidos para a realiaagéo de pescarias da coluvna  de

perfuracao e dos cones de broca.

4.2 -~ Completagao

r .. ~ . . . .
Concluida a perfura¢ao, foi iniclada a sua con
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pletacao, sendo o revestimento dimensionado ocbjetivando

. . ry
principalmente atender a metragem necessaria, sem ¢causar

interferéncia no seu desempenho. O pogo foi entao revestido

. rF .
62 metros em 6", conforme entendimentos previos com O cConl

tratante.

4,3 - Desenvolvimento

Os trabalhos de desenvolvimento foram executa
dos‘antes da completagﬁp} visando identificar a altura das
fraturas jé referidas, e constaram da substitui¢ac da lama
por ague, com injecgao e c1rculagao de uma.solugaﬁ de hexzme

tafosfato. Posteriormente foil utlllzado um COompressor pr

' 600 (cuft/min) com maxima capacidade de bombeamento ate a

total limpeza da agua..

e

4.4 -~ Teste de Produgép' ‘ |

Foi realizado o teste de produgdo (método air

1ift), com © compressor jé mencionado, 1injetando ar a 52
metros, atraves de ume tubulagﬁo_de ¢ de 1.1/2". Pera des
carga, foi utilizada wne coluna.com 82 metros e diametro de
5.1/2". Durante o teste foi acompanhada a medida dos niveis

estatico e dinamico com um medldor eletrluo dpvesentando 0S

seguintes resultados:

Nivel estatico 13,80 m
Nivel dindmico 36,00 m
Vazao 30,00 m3/h

r . . ot i
Os niveis acima poderao sofrer slterac¢cao, ¢&aso



a égua de captagao do.pogo provenha de fraturas de diabé

. - . ’ . P ’
sios aflorantes nos leitos dos igarapes, j& que ¢ periodo

. ot - _ . . . ¢
de realizacao do teste de produgao coincidiu com O periodo

chuvoso da regiao.

- N
- L



- - mis v -

Le

CPRM
5. EQUIPAMENTO UTILIZADO
;
i S 0 equipamento utilizado na execugao do pogo

AMA-O01-PA foi o seguinte;

1 Sonda Failing 2500
’ | 1 Cavalo .Scania Vabis
| | 1 Compressor Atlas Copco PR-600

2 Pick-Ups Ford 75

i 1 Pequena'oficina com grupo gerador para solda

j | 1 Bomba Montgomery
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6.2 -~ Tabela de Tempos de Penctracao

tJ
(D
o
ct
RN

T TR ——

- i gyl = W e - ~urmt e

L ] ]

L | L] L -l iy il L -l wlly iy

el el |
PWNHOWOIAAUWSWNHO

-
\J

16,0

L 17’0 .
18,0
19,0 -

20,0
21,0
22,0
23,0
24,0
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0
34,0

OO QO O OCOOCOCOOOOO OO

LiF SEEEREE LS SEE— —

s
\J1

B b T - v - W wu- =

o
N H OW -3V S W N

-

=l

-
L

N
OO OCOC OCODOOOCO0O0 00

16,0

17,0
18,0

19,0

20,0
21,0
22,0
23,0
24,0
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0

34,0 |

35,0

=
{ Bl
=

Tempo De , Ate Tempo
(h) (m) (h
0:02 35,0 36,0 0: 50
0:02 36,0 37,0 0:55
0:03 37,0 | 38,0 0: 40
0:13 38,0 39,0 0:45
0:20 39,0 40,0 17:20
0:25 40,0 41,0 13:15
0: 20 41,0 42,0 T¢ 45
0:55 42,0 43,0 11:15
1:00 43,0 ; 44,0 |, 725
2:40 44,0 45,0 0:55
2:10 . 45,0 : 46,0 0:45
0:25 46,0 | 47,0 O: 20
0:35 | 47,0 I 48,0 ! o0:20
0:35 48,0 | 49,0 0:25
0:25 49,0 50,0 | 0:40
0:45 -] 50,0 | 51,0, 0:20
O: 47 51,0 52,0 O: 30
0:32 52,0 | 53,0 0:55
0:45. 53,0 | 54,0 2145
0: 50 54,0 | 55,0 1:15
1:00 | 55,0 | 56,0 | 0:20

| 0:40 56,0 | 57,0 | 0:40
0:40 57,0 | 58,0 0:20
O: 34 5819 59,0 0:15
1:05 59,0 60,0 0:25
1: 20 60,0 61,0 0:35
0:50 61,0 62,0 0:20
1:10 62,0 | 63,0 0:20
8330 63,0 64,0 0:20
3:05 64,0 65,0 0:10
0: 35 65,0 | = 66,0 0:55
0:25 66,0 ! 67,0 0: 35
0:30" 67,0 63,0 0:25
0:45 68;0 9,0 0:25
1:10 | 69,0 70,0 0:25
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De | Ate Tempo '} De } Ate ; Tempo
(m) | (m)  (h) | (m) | (m) | (h)
| | | |
70,0 71,06 | 0:10 | 09,0 .| 110,0 2:20
71,0 72,0 | 0:45 | 110,0 111,0 425> |
72,0 73,0 | 0:35 | 111,0 112,0 1:00
73,0 74,0 0: 30 112,0 | 113,0 1:00
74,0 75,0 0: 35 113,0 | 114,0 1: 40
75,0 76,0 | 0:40 | .114,0 115,0 1:15
76,0 77,0 | 2:00 115,0 116,0 1:05
77,0 78,0 O: 35 116,0 117,0 1:10
78,0 79,0 0: 45 117,0 118,0 2:00
79,0 80,0 0:55 118,0 119,0 2:05
80,0 81,0 0:45 119,0 120,0 2:10
81,0 82,0 2:00 120,0 | 121,0 1:20
82,0 83,0 2:00 121,0 | 122,0 1:10
83,0 84,0 0:15 122,0 | 123,0 .| Q:55
84,0 85,0 0:15 | 123,0 | 124,0 0:45
85,0 86,0 0:20 | 124,0 | 125,0 0:50 |
86,0 87,0 0:20 125,0 |- 126,0 1:20
87,0 88,0 | 0:55 | 126,0 127,0 1:25
88,0 89,0 | 0:45 127,0 128,0 1:45
89,0 90,0 | 0:40 .| 128,00 129,0 1:40
50,0 g1,0 |- 1:00 129,0 | 130,0 0: 40
91,0 92,0 | 1:05 130,0 131,0 | 0:40 |
g2,0 93,0 |- 1:00. 131,0 132,0 1:05
93,0 94,0 | 1:00 132,0 133,0 | 1:40 |
94,0 35,0 0:50 133,0 134,0 | 3:15 ¢
95,0 96,0 0:50 134,0 - 135,0 | 3¢30
96,0 97,0 2200 135,0 136,0 1:30 |
q7,0 8,0 1 "4:40 136,0 137,0 1:10
38,0 99,0 5:05 137,0 138,0 2:20
99,0 100,0 5205 138,0 139,0 1:00
100,0 101,0 | 1:30 139,0 1 140,0 1:00
101,0 102,0 0:30 140,0 141,0 1: 30
102, 0 103,0 1:10 'y  141,0 142,0 1: 40
103,0 104,0 1:00 142,0 143,0 . 1:30
104,0 105,0 1:10 143,0 -144,0 1:45
105,0 106,0 1:00 | 144,0 145,0 1:40
106,0 107,0 2:00 | 145,0 146,0 | 1:35
107,0 108,0 | 2:10 146, 0 147,0 | 1:20 ‘
108,90 109,0 | 2:05 .| 147,0 148,0 | 1:20
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De ! Ate l Tempo De Ate Tempo
(m) ¢ (m) | (h) (m) (m) (h)
e e
148,0 149,0 | 1:00 | 189,0 190,0 2:00
149,0 150,0 | 1:25 190,0 191,0 1:45
150,0 151,0 | 1:45 | 191,0 | 192,0 2:05
151,0 152,0 L 1:50 | 192,0 193,0 2:00
152,0 153,0 | 1:40 193,0 | 194,0 1:50
153,0 154,0 | 2:10 194,0 195,0 2: 45
154,0 155,0 | 6:05 195,0 196,0 2: 45
155,0 156,0 4300 196,0 197,0 3:00
156,0 157,0 - 1:30 197,0 198,0 4:00
157,0 158,0 | 1:15 198, 0 199,0 4:00
158,0 159,0 1: 30 199,0 200,0 3:00
159,0 160,0 1:05 200,0 201,0 1:10
160,0 161,0 1: 00 201,0 202,0 1:30
161,0 162,0 1:00 202,0 - 203,0 1230
162,0 163,0 1:20 203,0 204,0° 3:25
163,0 164,0 2:15 204, 0 205,0 2150
164,0 165,0 | 2: 30 205, 0 206,0 2:15
165, 0 166,0 5¢ 00 206,0 207,0 3145
166,0 | 167,0 | 3:10 ! <2070 208, 0 2: 30
167,0 168,0 L 3:40 208,0 209,0 43 30
168,0 169,0 3:30 | 209,0 210,0 4130
169,0 170,0 | 4:00 | 210,0 211,0 5:10
170,0 171,0 4:30 | 211,0 212,0 3:20
171,0 172,0 | 2:30 | 212,0 | -213,0 3: 20
172,0 173,0 | 1:40 | 213,0 | 214,0 3: 30
173,0 174,0 | 14:10 | 214,0 215,0 2:10
174,0- , 175,0 I 1:00 ,215,0. 216,0 3: 45
175,0 176,0 t 1:25 216,0 217,0 3: 30
176,0 | 177,0 | 2:30 | 2170 218,0 6: 20
177,0 | 178,0 | 3:00 | 218,0 | 219,0 | 4:00
178,0 179,0 | 1:45 | 219,0 220,0 3:05
179,0 180,0 | 1:25 | 220,0 221,0 1:20
180,0 181,0 | 2:05 | 221,0 222 .0 1:15
181,0 182,0 | 1:00 | 222,0 223,0 3: 50
182,0 183,0 | 1:25 | 223,0 224,0 | 5:05
183,0 184,0 | 2:30 | 224,0 225,0 5 40
184,0 185,0 | 4:20 | 225,0 | 226,0 | .1:50
185,0 186,0 | 1:10 | 226,0 | 227,0 2:10
186,0 187,0 | 4:30 | 227,0 |} 228,0 | 1:30
187,0 |. 188,0 | 6:45 | 228,0 | 229,0 | 1:30
188, 0 189,0 | 8:30 | 229,0 | 230,0 | 2:00
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De Ate Tempo | De Ate Tempo

I (m) (m) (h) (m) (m) (h)
————— ___.|___._——-|_————4_————-—|————————‘-—‘——

} 230,0 231,0 2:10 250,0 251,0 1:20

| 231,0 232,0 2:10 251,0 252,0 g: 00

| 232,0 233,0 2: 40 252 0 253,0 3:30
233,0 234,0 1:50 253,0 254,0 2:50
234,0 235,0 7200 254,0 255,0 7:00
235,0 236,0 6:20 | 255,0 256,0 g: 00
236,0 237,0 2:50 256,0 257,0 14:00
'237,0 '238,0 3:10 | 257,0 258 ,0 8:00
238,0 239,0 6: 00 258,0 259,0 2:50 |

| 239,0 240,0 10: 00 259,0 260,0 4:10
240,0 241,0 - 3:00 260,0 261,0 3: 40
241,0 242,0 2250 261,0 262,0 5200
'242,0 243,0 5350 262,0 263,0 3:00
243,0 244,0 1:30 263,0 ‘| 264,0 3:20 |
244,0 245,0 2:10 | 264,0 265,0 4:10 |
. 245,0 246,0 3:10 265,0 266,0 20:00 |
246,0 247,0 10: 00 266,0 267,0 26:00 |
247,0 248,0 2:50 267,0 268,0 11:00 |
248,0 249,0 - 2:00 - 268,0 268,40 4: 00
249,0 250,0 1: 30. | |

6.3 =~ Descricao Detalhedas das Ambstrgg'

O - 2 m - Solo constituldo de folhelho de cor cinza-

chumbo, em adiantado grau de altersgao,  exi

bindo pontos_oﬁidadOE'e fragmentos (que pode

riam ser classificados como un s0lo Membro
' . ¥
Barreirinha - Fm. Curua).
2 - 4 m - Idem
F
4 - 6 m - Polhelho menos alterado, apresentando nodulos

decorrentes de agregagoes -de pequenos fragmen
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8 m -

10 m -

12 m -

14 m -

CPRM
tos da_pr5pria rocha, verificando--se gque 3e

trata de wm folhelho carbonoso - Membro Bar

. . ’
reirinha - ¥m. Curusg.

Folhelho scemelhante aocs anteriores, acrescen

tando-se que sua coloragao, guando nao altera

’

. da, e negra (preta), e ainda, podendo = ser

constatada a presengs de um mineral de ‘tama

nho infinitesimal, possivelmente pirita ou mi

. _— »
ca. Membro Barreilrinng - I'm. Curusz.

Mesmo folhelho, se apresentandﬁ praticamente
fresco, de c¢or negra, sedoso, f{ssil, micrami
céceo, verificando-se a existéncia de piritas
como pel{culas agregadas,éos fragmentos dsa :ﬁ
rocha ou em pequenos cristais. Isse tipo  de
mineralizacao e um dos fc;tes indicios de que
a rocha em aprego pertence ao Hembro Barreirl

' -,
nha - fm. Curuza.
i

Folhelho semelhante sob todos 0s aspectos ao-

do intervalo anterior (piritoso - Membro Bar

reirinha - Fm. Curua).

Polhelho ideatico aos anteriores, agora exi-
bindo-se com micro pintalgado e alguns frag
mentos de arestas subarredondzdas. Membro par

; ] \ »
reirinha - Im. Curua.

16 m - Idem - Membro Barreirinhz - Fm. CUTUE .

. . . M . r
18 m -~ Idem, com maior incidencia das peliculas de

pirita, assentando mais nos planos de lamina
cao do que perpendicular a este plano, quando

aparece preenchendo microfraturas. Membro Bar
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reirinha - Fm. Curua.

18 - 20 m - Idem
Obs: Verifica-se o aumento gradativo das mine
‘ ~ . ’ . .
ralizagoes em pirita nos ultimos. interva

1os. Membro Barreirinhsg - Fm. Curuva.

°0 . 22 m - Idem.
.Obs: Presenca de gquartzo em graos  subangulo
sos a subarredondados de tonalidade O

. . ’
sea - Membro Barreirinha - ¥Fm. Curus.

22 -~ 24 m ~ Idem.
Obs:'?resenqa de quartzo em gZraos anguloso
sos e de tonalidade branco leltoso. liem

" I R | PR ’
bro Barcrelrinna - Fn. Gurua,-

24 - 26 m - Idem.

Obs: Nesse intervalo as mineralizagoes em pi
rita surgem disseminadas nos fragmentos
de folhelho. Membro Barreirinha - Cm.

F
Curusa.

26 . 28 m - Idem.

Obs: Melhor homogeneidade na fragmentacao da

—_— , ,
rocha -~ Membro Barreirinhag - . Curua.

28 - 30 m -~ Idenm.

Obs: Aumento no teor das mineralizagoes em pi
rita; verificando-se também gue determi-
nados fraginentos passaram pelo processo
de lateritizacao. Niembro Barreirinha -

'
FPm. Curua.

30 -~ 32 m - Idem - NMembro Barreirinha - Im. curusa

32 - 34 m - Idem - Membro_Barreirinhé_- Fa. Curua
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36 ~

38 -

40 -

42 -

44 -

46 -

48 -

42 m -

44 m -

50 m ~

Idem ~ Membro Barreirinhs -~ Fm. curua

Idem - " 3 " "

Obs: Cristais de pirita, cujo habito cubico e

faces sao facilmente percebidas a lupa.

Trata-se da mesma rocha, com wna fragmentagao
heterogénea. Uma maior incidencia de graos °
quartzosos, eventualmente impregnados com sul

fato de ferro.

ILdem

Obs: Fragmentagao bastante heterogenea, haven
do um certo equilfbria entre os fragmen
tos centimétricos e milimetricos. Tambem
verifica-se um teaf mais acentuado de
graos de quartzo‘e sulfato de ferro? fa
tos que denuﬁciam pequens nudanga Nno &
biente deposicional. Membro Barreirinha-

¥
Fm. Curus. :
‘ . . ,
TIdem - Membro Barreirinns -~ Fm. Curua.

0 folhelho retoma as caracteristicas apresen
iadas inicialmente, observando-se melhor a *
presenca de sulfato de ferro (?), decorrente
dé a2lteracao de pirita. Membro Darrelirinha .-

P, Curusa.
Tdem. Membro Barreirinha -~ Tm. Curua,

Idem.
Obs: Presenca de fragmentos, nos quais se oY

serva minerais carbonatados. Nembro RBar

. - . »
reirinha - ®n. Curua.
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56
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62
64

66

68
70
72
T4
76
78
80
82
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Tdem. Membro Barreirinhg - Hm. Curué.

Idem.
Obs: Ligeira diminuigac no grau de fissilida
de do folhelho. Kembro Barreirinha - Im.

! 4
curua.

" Idem. Membro Barreirinhsa - im. Curué,

Tdem. Membro Barreirinha - IFm. Curua.
Obs: Pelliculas de pirita em forma aproximada
mente circular, agregadas 2o0s planos de

laminacao.
. . ' r
Tdem. Membro Barreirinha - Fm. Curua.

Idem. ' " "' " "

Idem . 1" " | " 1t

Obs: Teor mais acentuado das mineralizagoes
em pirita.

_ o | ,

Idem. lMembro Barreirinha < Imn. Curua.

Obs: Presenca de pequenos nodulos originadoes

P . . ” -
pela agregac¢ao de fragmento milimetrico

de folhelho, alguns mineralizados em pirita.

Tdem. Membro Barreirinha - Tm. Curua.
Idem . " ' it "
Igem. . " .o " | * "
Idem‘ 1 it " 4]
Idem. -~ " | " " '
Idem . 11 tt 111 13
Idem . 1" . " L} ts
{dem.: " t " "

Idem' + 1d) 1t 1" ¥

Obs: EReaperecimentos do fragmentos carbonatados.
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84 - 86 m -
86 - 88 m -
88 - a0 m -
Q0 - 92 m -~
g2 - G4 m -
Q4 - Qb6 m -
g6 - 98 m -
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CPRM

Tdem. Meubro Barreirinhg - Mm. Curué.
Id&ln . 1t " L) ] i1
Idem . bt " 1Y "
Obs: Alguns fragmentos de folhelho exibem ml

Aoyl

crofraturas equidistantes entre 31 e per

pendiculares aos planos de laminagao.  Hssas

o . ] r
fendas estao preenchidas por material carbong

tico, sugerindo aue o material de mesms natu-

reza anteriormente observados tem origem seme

lhante.

Idem.. Membro Barreirinha - Fm. Curué.
Idem . 4] H-’- it "

Tdem. t " .‘ T on
Obs: A partir da profundidade de 86 m o folhe
1ho vem s¢ apresentango cor cinza chumbo

e com aumento gradativo na guantidade de mine

-

* |
. . - ¥
Tdem. Membro Barreirinha -~ I'm. Curua.

Obs: Grande parte doa frogmentos de folhelho

apresentam impregnacoes de material car-
’.o. . ..
bonatico associado ao sulfato de ferro (piri-

ta).

08 - 100 m - 0 folhelho. nesse intervalo assume outro aspec

to, em virtude talvez da presengs marcante de
minerais CoOmo éalcita} pirita e mica, gue de
certa forma mascaram as caracter{sticas Origl
nais da rocha, aproximando-a de folhelho-sil-

tico. Membro Barreirinha - Fm. Curuva.

F S .
100 — 102 m - As caracteristicas observadas scima tornam-Sse

- . . ) !
mais acentuadas, verificando-se tambem granu



- . AL UM . RS AP -l - ~E . ST L T L F et T eSS e - LR . T W

102
104

106
108
110

112
114

116
118

120
122
124

126
128

104

- 106

108
110
112

- 114

116
118
120

122
124
126

130

2 B 8B g 8 B8 B

ia

Il

Obs: Apesar de se manter com algumas das ca

9

CPRM

lometria. Micropintalgamento e a laminagao
mais incipiente, sao fatores que permitem en

. 4 .
quadrar a richa na classe dos folhelhos siltl

. . F
coe. Membro Barreirinhs -~ Fm. Curua.

Idem. Membro Barreirinha - IFm. Curué.

Idem- L} | - ' e L4

racteristicas mencionadas acima, retoma
. . ' #
o aspecto original, bem tipicas dos fo-

lhelhos.

Tdem.. M¥embro Barreirinha — Fm. Curpé,
Idem. " " ' "
I dem . 1} 1" | | 14 L
Idem; " " | " h"
Tdem. ' " x " H

I glem . . £t | 1) tH "

Idem' | 1" , . L] | " £

Obs: Auséncia do sulfato de ferro na POTCas

egtudads.

- . F
Idem. Membro Barreirinhg - Fm. Curua,

Idem. L : H _ "o "

Obs: Reaparecimento dos cristzis de pirita.

Idem. Membro Barreirinha - Fm. curua.
Idem. ul | | T " T
Obs: Neste -intervalo aparecem nédulbs centi
métricos formados por um material prove
niente do prépriu folhelho; Esses nodulos Sao
angulosos, localmente oxidados de granulome -

tria bastante heterogenea.
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130 132 m
132 - 134 m
134 136 m
136 - 138 m
138 ~ 140 m
140 - 142 m
142 ~ 144 m
144 146 m
146 — 148 m
148 -~ 150 m
150 - 152 m
152 154 m
154 156 m
156 - 158 m
153 160 m
160 - 162 m -
162 ~ 164 m -
164 - 166 m -

. . r
Tdem. Membro Barreirinha - Ffm. Curua.

Tdem. " " 1 "
Idem. " o "
Tdem. " ' "o "
Idem. " AL . '
Tdem. " . " t "
Idem. tr " te "
Tdem. I " "o "o "
Tdem. - " t "
deem . 1 - ‘ A1) | L} 4 ' 1"
Idem. t " | " tt
.‘I dem. " " AL "

Entre os fragmentos de folhelho carbonoso en
L ' "y

contra-~-se Iragmentos de wna rocha micacea ae

cor cingza gue, a primelra vista, pode ser de

. " , ’ :
terminadas como folhelhno si1iltico.

-

’. . .
Rocha classificada como folhelho siltico pas
sa a dominar guantitativamente com relagao =20

Folhelho Barreirinha.

Nesse intervalo provavelmente se verifica 0

épice da transicao entre o Membro Barreirinha

~ : ~ . ’r . . s ’
e Formagao Lrere. Folhelno siltico micromica

. + . r ., .
ceo, de cor cinza, compacto, cornubianitico e
. . . F
com venulas preernchidas por carbonato de cal-

cio, eventualmente associado a sulfeto de fex

ro {pirita). Fm. Erere.

Tm. FErere., | | | *
Fm. Erere.
Idem.

Obs: Teor mais acentuado com sulfeto de ferro
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170

172

174
176
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198
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174
176
178
180
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186
188
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182
194
196
198
200
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(pirita), ocorrendo principalmente na  forma

disseminadea.

Fm. Erere.

ldem.

. . . . . 4
- Obs: Teor malis acentuade em minerals micaceos.

Idem. Fm. Ereré._

"Obs: Presenga de agregados formados por cris

talis quase que perreitos de pirita.

Tdem. Fm. Ereré.

Idem. " "

Idem., ™ "

Tdem. " "

Idem. " " . * .
Idem. " "

Tdem, ™ "

Idem. * - "

Ideﬂl- "r " .

Obs: Raros frazgmentos de wn mineral de brilho

metalico, tratandc-se possivelmente  de

especularita.

Tdem. Fm. Erere.

Idem . 14 ';!
Id enm . R | | . 1"
Idem- 1] ¢ 1y
Idem . " l_t

Obs: As condigoes de cristalizacao de sulfeto

de ferro (pirita). nesses dois Ultimos in
tervalos parecem ter sido bem favoréveis, jé
que sao frequentes os cristais bem  formados

desse mineral.
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200
202
204
2006

208
210

212

214
216

218

- 220

292
224
226
228
230

202

204
206
208

210

212

214
216
218
220

222

224

226

228
230
232

32 8 2 B

2 3 8 5 B

= 85 8 8 3 B.

0

CPRM
Idem. Fm. Erere.
Tdem., " "
Idem . " H
]'dem‘ " "

Obs: Presenga de fenocristais de calcita, po
dendo ser constatados caracteres COmo

sistema de cristalizagao e clivagem.

Idem. Pm. Erere. -

Idem' 1" | "
Idem, " "
Idem. " H
Idem. " "
Idem' H "
Obs: Presenca de fragmentos de folhelho negfo

e Ccarbonoso.

Idem. Pm. Erere.

'Obs:'Presenga de fragmentos de folhelho negro

e. carbonoso.

‘Idem. Fm. Erere.

Idem. ™ "
Tdem. " "
Idem. " !
raem. 0
Obs: Aéompanhando o folhelho siltico encontra

-se fragmentos de wn material de granulo

.metria mais grosseirs, formado possivelmente

por quartzo e/ou feldspato, aproximando-se mul

t0 de um arenito fino.

232 -~ 234 m -~ Tdem. Fm. Erere
234 —~ 236 m - Idem. " "
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236 238 m
238 240 m
240 242 m
2472 244 m
244 246 m
246 ~ 248 m
1248 - 250 m
250 - 252 m
252 254 m
254 - 256 m
256 258 m
258 - 260 m -

CPRM

Tdem. FPm., Eferg

Tdem. " "
Idem. ™ "
Idem . " it

Idem- 1r it

H

' Nos ultimos intervalos vem se verificando um

. . ' 4
aumento sensivel na granulometria, alem de se

‘observar o aumento bastante significativo na

quantidade de quartzo, caracterizando dessa
forma & paSEageﬁ de folhelho eiltico 2 um sil
tito ou drenito sfltico, embora que parcial -
mente, exibindo-se .de cor cinza, granulometria

homogenea e piritoso.

Idem. Fm. Erere
Idem .- e LR ]

Idem‘ 1 Lk ]

‘ . ’ .
Qbs: 'As caracteristicas que comeg¢aram a Sur-

gir a partir dos 240 m tornam-se mais g

e

centuadas.

Idem. Fm. Frere.

r

Resse intervalo tudo indica que a rocha & um

arenito de coloragaoc ciﬁza, granulometria IQé
dia a grosseira,vcom graos angulosos, subangu
lares e subarredondados, observanio-se - umsa
percentagem elevada em quartzo e tambem a pre
senca de fragmentos de folhelho siltico cornu

. r . ] .
bianitico. M. Erere,

. e . . F 4 . .
fgora se verifica un certo equilibrio quantl
tativo no que se refere aocs graos de quartizo,

r . . ' 4 -
fragmentos tipicos de arenito siltico e frag-

mentos de folhelho siltico cornubianitico. Fm.
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260
2672
264

206

262

264
266

268

O
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Idem. Fm. Erere

Idem. " "

Tdem. " ' |
Obs: Verifica-se entre arenito siltico frag;

mentos de folhelho negro e de folhelho

4 .
si1ltico.

Idem. Fm. Erere.
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COMPANIIA DE SANEAMENTO DO PAR

OIVISAQ INDUSTRIAL

SECCAQ DE LABORATORIO CENTRAL
ANALISES FISICO QUIMICA N.° 156/78.,

Pogo MA-Ole e

----------
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Solicitado por: .. “GPHI AR i N o Yo2-1: 13 sXs B N S-S
Hora/Data da Coleta: . = _....Coletor: ... ......0O. mtere"'mdo

Chuva no dia da Coleta: .~ e OIP. da ﬂmwtra-.j ....................... norm,l -
Hora Data do Exame: 139 30/31.:03-78 Laborator1sta Beethoven Pﬂl“‘l’ﬂldes ~

= —— = T e e e i
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. | T m e o
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pH: - s e e e vt et et 696 L . et
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NEer tos I/ N et i 004
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Magnesio mgfl Mg . | e 36480
Alcalinidade a Fennlftalema mgfl 03(703 0,0
Alczlinidade aoc Metil Orange mg/1 03003- _ 8030“_, __________________________________ .
Ferro Total mg/1 Fé: | | I 2090 47 .

------------------------------------------------------------------- mmmsmemgpgeame bk rpgyppprndasnd s s nsmmee AR =

Matéria Qginica (02 Consymido) mg!l 02
Oxigenio Dissolvido mg/l O HH“___ .....................................
Dcmanda Bioquimica do Oxigéuio mgl! 02(BODY._ . e eeeeesromtee st eeeeseee e e e et eeee e et er e eeereneee

R L e Iy ey e e e 2 R PR L L EE A e PR RSl P R L L Ll R R LD L L L LR Rl b L b L LR L P LR ]

SUlfato mE 1 SO%___ ettt e
Silica mg!l 8102 e e et e R e st r e rm e
Residuo Total mpg/l: ‘ |
Residuo Fixﬂ-_gngjli e

e ry Yy I T EFYRT T FYTRRTLILLTEANERE LR LR P RN LR L A RIE LR AR RS R LY RINE NN PI AL RETREE LERE AR LERE LY Lt Ll L Bl o LB LR LY LENEPI I NN AL LELEN LI ENEERI PR LR LR NL LR L LR LN

Resfduo Volatil mg/e e -

Materia Discolvida mg/i : . i e e .

-----------------------------------------------------------

Materia €I SUSPEISAO T/t oo ettt e et et
om0 Beshduad D) e ettt e e ertes st e s aer et e e e seeras e, e eemeeemaereenens

LAUDO: A zmogtra examinada apresentoun as. ‘b:s,:fas__mc_lg Porbid

fora 4os qumes de Po mbllldzde dg ABNT,

pgrajell -l T HE - R AT F T LR B R o B o o e L T e e T T T T ]

O
L
N
il
A
<
)y
{)
o2
O
b
5
)
d—
H
T
|
s
o
o
L

L 4

b e B LR EL RN EELEL . FLY YT T B I g e g g B I T Y R iy e

Qu'r co Chr:fe de S! .C.

- ) 7 B I~
; 7"fécricoAésponsivel
f ‘ﬂ : _ j



COVPANIITA DE SANBAMENTO 13O PARA

DIVISAQ INDUSTRIAL -

SECCAO PE LLABORATORIO CENTRAL
ANALISES FISICO QUIMICA N.»° 155/78.

ol g—— -a o - 4 hram ramrs merwm* wlippp by PRI T B L . oyl el = -l W o m g m d -0

Solicitedo por: ”CPR!“”' Procedancla -

-------------

Hore/Data da Coleta:r = _________,,.__,._Colﬁt01‘:,_ 0 iﬂt@r S“’-’:"‘do
Chuva no dia da Coleta; ~ Temp. da Amoatra:____________,____;1;_}_;!;‘[1,_*_!@3_______

------------------------------------------

Hora Data do Exame: 19:00/31.03.73 ILeboratorista: Beethoven Fernandes

i ok k- AW

Hpﬂa—_:

== =i AP - P

LY o

Odor & Frio: ... . Ferroso .

Pl n ——— gy g ®

a
Odor 8 quente: . _ .. e erres i

n
ﬁ q Eﬂiﬂ ' AII]E..I' Gl(} :
‘-qa..--.. M R R Y T ey T 4 nrpaypesEn svmnr bk g by Ty A Al g [ S -l-l-l-l-i--i-l,.i..i".,i--.---..-iq.:l.-l-l-.q-i r kb hhdh by b hnda bl mshme sk B A oy ap nm T e sl —

p u - ey -k r - Tk gl it ey oy g W e U e 1 SR AR A ke B R R R e R AT S ok ek am i ] sk o Vel rglele e ——

Cﬂr mgii P e FE R TN TE T ESEEA NN EEFFEETEETE EERELERELEEEELNEERE REREL LRI LLELLNREREELE LEE L E R L RLER RLNFNEELELEBERES N ARLENELLILELELELRERLLLERLEESIN LSRN mrdwagrwrannhGasdhFriasrsanrrarn e rhrivrigarerrem qaugw

Turbidez mgfl $i02: 74 s G
Nitrogenio Amnmac&l mg/1 Ni_.- . ' | e 20

I EE I FERTEN SRR R LLES LT IT RSN EERERENFE NSRRI E R E R R EL TR LY | IR EF R EENEERNEELERLEH eyl gl ey oy o g — — — -k o [ T o il anjpliy g ne el e

NItratos XL d Nt e DO
NIEEIEOS IO Nt O 00‘1......-...

Cloretos mgfl Ch: ,. 240
R4, 3. 0 Lr

Fhadid ppp gl nlimssemenny g mErid b Frr b i B o PR

Dureza Total mgll CﬂCcﬂ
Célcio mg 1 Ca: ' ‘ ‘ A0

—r i AR LpEIEd FEPEFENAAr vF PP mm wmmrw e gl g ok m——— i ah - - T L L L L L I L I Y L LLELET [ -

- AR R AR o P el PR g ol ik e e Pkl b w o vk el Em ek gk g e i ok m ——

Magoesio mglt Mg S 57 80
Alcalinidade a Fenﬂiftalema mgﬂ CaCOi:_______m__m___‘_____ 00
Alcalinidade ao Meitl Ozange mp /1 CaCGa: - . 80,0
Ferrn Total me/l Fé. |
Matéria Oganlca {02 Cen&umldo) mg/l 02

Oxigenio inssolvido mg/l 0% -

L S et L L L R L L L o N T R e T T T L Ll LR T L L T Y

i o - -- el A B R L AR R E R LR Bk ok L L ENE LINEREIRNERNNE.ZS.] LA L R R LR LRENELREN | L |

B AR R T AT A ERA Y A b ks mrk Ik At A e I R N S N T ik e ol ek Fom e TR N

Bi6xido de Carboao Livre mg/t COZ - . T
Sulfate wmg 1 S04 _ | -

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Residuo Total mgfl' - et ee s e ee st et ons s

FA RIS T T AP R AL EESFARSF R SFAY " RN EA i b e wmd s rrd bt gk ham s m ik F el ey i s ) mem s ri AR F R by PR E Ly [N 4 Fhud

Residuo Fixo ‘mg/l: ' | ™=
Resfiduo Velatil mg/l: . -

e = —— ] dray LT whwdygusbyny Sscscsmmmsmsmdms priapijplanpanas gy 14 morrhirdPErangy el ey e e B —— gk

Materia Dissolvida mg/d ..

Materia em Suspensiomg/l: oo .0 -

- - FRE IR BN BN XN N v I ww merbgy hhbmdm b bR Al g by 35S S I F e ey A WS e .

Cloro Residual mgfl: "
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F'O‘r“a dos Padroes de Potabilidade d= ATNT,
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COMPANIDIA DE DANBAMINICO DU PARA

DIVISAO INDUSTRIAL

SECCAO DE LABORATORIO CENTRAL
ANALISES FISICO QUIMICA N.° 154/75.

Local da Coleta; to¢o 4lA-OL,

Solicitedo por: PRI Procedénecia: .=

----------------------------------------------------------------

Hora/Date da Coleta: = . Coletor: . . 0O m'te"“eﬂﬂ&do

Chuva nro dia da Coleta: 7 . ____-Temp. da Amosura."_”_w __hormal
Hora Data do Exeme:103 30/31-03 78  Laboratorista: Bme'thoven Fernw.ﬁes

------------------------------------------------------------------------

e e il ——l—
i

Odor & Frior e Herrom0

Odor & quentel . O i =3 A </ 0 YT o S
* * | mr&lﬁu

A pECH} .
S B e mesmmmcataranm [ — __q...-..----.i.....-..liii.i.n.-—--—-.-———.-..l--i-l-Hl-ll—m'ai—l-ﬁ'iﬂ---ﬂ—-—-*-iiﬂit-—-I-—lril"—"-'----I-*!!tilllllilliill!lﬂ"'ﬂ

LR LE N L L) - -
H'
p o - [y - - L R R L L E T ULk PR N LRy S EREE DL = e o g ik gy ek e Bk ke el o g - ey - sl p——_
.

Cor mpll Pt i 3030 e e,
Tuarbidez mgfl a0 2 e oo ere e eera e 67,0

Nitrogenio Amoniscal mg/AN:______ .0 0

Nitritos mg/1 N 045004 _—
Cloretos mg/l 91___‘_19,0
Dureza Total mgll CaCo3: ... . 80 O‘/....,....h
Cilcio mg 1 Ca:___- ' i 8O0

mrmramsssrestees T gad - — LR LR . o B B L ]

Magnesio mg/t Mg: e e
Alcalinidade & Fenoiftaleina mgﬂ 03003 010
Alcalinidade ao Metil Grange mg/l CaCO3: L ¢ 140,00 -

ok kS Fry L T Y PP PE FLE LR R R L PR R RN LA P FE R R TR RN LERE RN L RERETL R LY L DL RN LR R L L Ul hllh bl bl ik LR L b Ll

Ferro Total wg/Y Fé__ . H_3020'/

Matéria Cginics (02 Conqum do) mgli 02

Oxigento Dissoivido mg/i 02 . -

Demanda Bioquimica do Oxlgeum mr*jl 92 (BOD) ____________________________________________________________________________________________________
Bioxido de Carbono Total mg/l COZ -

L A A T A R T g e ey ey e L R T E T E R AT AR L S T T FEFE TN E RS RN RANN AN PR L E P R LR L Bl BN L 1 R LR ] anlindc ok 0 W =g F W
- -

CBi6xido de Carbono LAvee g L GO e

Sulfate Mg 1 SO e "
Sflica mg!/l $:102; .

" Residuo Total me/l: -

P AT A R F LR AT TR R A L N L Ll b R Rl L b B L N IR o Bl B R R Rl R R el LR R R RN R D LR RS R LR L LR LR LR RN EE N ET R R LR LR il LB R B
.

- Resfduo Fixo mg/li | . e eeeeeeeemmmeeee —
Residuo Volatit mg/l: e i - e,
Materia Dissolvida mg/l : ' e
Materia em Suspensiomg/l: - _—

Cloro Residual mg h: ettt eeeeenes et s

LAUDO: A crmostrs exawminada apres-ﬁntou as tavasde Cor, Purbidez e Ik

-----------------------------------------------------------------------------------------------

To, fora dos Pﬂdroes de Potabilidade da ABIT,
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Quimylo Chefe da S L.C.
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