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APRESENTACAOQ

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM,
requerente dos pedidos de pesquisa para linhito nos municipios de
Rio Pardo, Sao Jeronimo, Butid, Cachoeira do Sul, Vera Cruz e Santa
Cruz do Sul, Estado do Rio Grande do Sul, de n%s 802,360 a 802.364,
802.366 a 802,369, 802.372 e 802,373, todos de 1975, a que correg
ponden respectivamente os alvaras n®s 2203/76, 829 a 831/77,2630/76,
246, 679, 832 a 834/77, tendo em vista o que faculta o item II  do
A::_-ti.go 25 do Regulamento do Cé_digo de Minemgﬁo, vem suﬁmeter 20 -
Depgrta:nento Nacional dé._ -Pmiugﬁo Mineral - DNPM, o comﬁetgnte Rela

‘t'o'xio Preliminar de Pesquisa relativo as 11 (onze) 4reas acima men

cionadas.

0 presente Relatdério contempla as diretrizes,métodos
e _resulfados dos trabalhos de pesquisa até entao executados nas
dreas concedidas, bem como as justificativas de prormgagﬁo do

prazo da pesquisa, com novo Plano de Trabalhos e Orgamento pam a
~sua realizagao. Além disso 3011011:3 a averbacao de carvao em al@
mas das areas para as quai s tal sollcn.tagao ainda nao havia sido
fei‘b_a-

I-"

A execucao dos trabalhos esteve a cargo da Superin
tendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM, sendo o responsdvel téc
nico o Engenheiro de Minas e Civil Joao Batista de Vasconcelos Dias,

Diretor da Lrea de Pesquisas da Companhia. ©
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CPRM

1 - INTRODUCAQ

Este relatdrio tem por finalidade cumprir o
que estabelece o Artigo 25, Inciso II do Regulamento do Cédigo de
Mineracao (RCM), apresentando ao Departamento Nacional da Produgao
Mineral - DNPM, os resultados obtidos durante os trabalhos de campo
e de escritdrio, desenvblvidos pela Companhia de Pesquisa de Recur
g0s Minerais - CPﬁm; em onze areas requeridas para pesquisa de
linhito nos Municipios de Rio Pardo, sao Jeronimo, Butia, Cachoeira
do Sul, Vera.Crﬁz e Santa Cruz do Sul. Para estas dreas foram conce
didos os Alvards n®s 2203, 2630 e 2894/76, 246, 679 e 829 a 834/711,
cujos dados se discriminem no quadro seguinte e cuja localizacao se

indica no Anexo I.

-

QUADRO

Superficie

802.360/75 29.10.76 | 22.,11.76

802.361/75
802.362/75
802.363/75
802.364/75
802.366/75
802,367/75
802,.368/75

: 802,369/75
. 802.372/75

802.373/757|

04.02,77
04.02,77
04.02,7T
22,11 .76

01.,02.77

04.02.7T

04,02.77
26,11.76

04.02.77

18.03.77
18.03.77
18-031 77
09,.,12,.76

_.09i02¢77

14.02.77
21 .03l 77
18.03.77
12,01.77
21.03.77

superficie Total (ha) - 12.521;75

wog OO

*# - retificado pelo Alvara.n£ 1500, de 20.03. 75, publicadc no

4= - = D-O-U. de 15 05 78 g IR . S P v -

o - ks by el

OCl.

WNTOTS30 Ceil. 0315



Estas onze é,re.as.fazem parte de un  conjunto
de 118 (cento e dezoito) concedidas & CPRM nos municipios acima re .
fendas, onde se desenvolvem atividades de pesquisa sob a denomina
cao 1ntema de Pmaeto Iruf-Butid. Por razoes logisticas e geoldgl
cas o conjunto das 4reas foi agﬁipaﬂﬁ em diversos blocos, correspon

dendo as do presente relatona aduelas que se situam prommo das’

minas do Le3o, donde a deslgnagao do Bloco Ledo. -

e —_— ..
N ...--l"l-I Chm,

Os tmbalhos nes’ce bloco. cemegai'am por uma
avaliac@o das pesqui sas realizadas na irea, antenomenté as deste

Pmaeto, e tem em curso a execugao de sondagenq conforme relata~se

mal s adi a.nte .

02.
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CPRM

2 _ ASPECTOS GEOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

2.1 -~ Localizagao e Acesso

As 11 . (onze) areas de que trata o presente
" Relatdrio Preliminar de Pesquisa situam-se na regiao denominada Mi
nas do Lezo, entre a BR-290 (a sul) e o Rio Jacui (a norte) - Ane

xog I e 11,

0 acesso a elas se da a partir de estradas mu
| ‘nicipais de bom tréafego, transversais a rodovia federal  agfaltada

" BR-290, que tem seu km O em Porto Alegre. Para as dreas A3, A4, A5,

. A9 e A10, parte-se da vila de Minas do Leao, municipio de Butia
“(xm 85 da BR-290), e segue-ge para norte, variando as distancias de
.'8 km para a area mais préx_lma (A10), até 20 km para a mais afagstada
(A3). Para atingir as dreas A1, A2, AT, A8, Al3 e Al4 parte-se do
km 100 da BR-290, deéendo-se'percorrer de 4 km (Al13) até 25 km
(Al e A2), pafa norte. |

2.2 - Fisiografia

) regiso em estudo enquadra-se na unidade 1%

giografica denominada Depressao Periférica do Rio Grande do Sul.

Fla abrange as planicies aluviais que - mar
geiam o beixo rio Jacul e seus afluentes, caracterizadas por uma
topografia plana, com altitudes entre O e 40 m, e as ondulacgoes sus
ves que as envolvem, onde as altitudes variam de 30 a 100 m.

\

2.3 - Geomorfologia

As elevacoes de relevo suavizado que margeieam

03
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as planicies aluviais constituem as chamadas "coxilhas" que sdo as
feigoes dominan'tes nas areas em pesquisa. Elas desenvolvem-se pela
erosao que atua sobre as rochas gonduénicas, representadas por are
nitos, siltitos e folhelhos. Raramente hid alguma "quebra" deste re

levo, com o aparecimento decristas alongadas, reflexo da presenca

de diques de diabasio, mais resistentes ao intemperismo.

A drenagem das areas € coletada pelo rio Ja
cui, que situa-se pouco a norte das me smase, Seus principais cursos
d'agua sao o Arroio Francisquinho, Sanga da Capivara e Sanga do Ar
roio, que desenvolvem um padrac dendritico fino, mais raremente re

- tangular, quando hd controle por fraturamento.

O solo desenvolvido nesta regiao tem colora
goes amareladas e avermelhadas e & de pouca espessura, nao ultrapas

sando os 50 cm, exceto nas planicies aluvionares.

-A vegetacao é constituida essencialmente. por
gramineas, que constituem pastagens naturais rasteiras. Matas de pe
gqueno porte margeiam oS principais cursos d'agua. A atividade antr_é_
pica tem modificado este quadro, através do incremento da agricultu
ra (arroz, trigo e soja) e de reflorestamento, com o plantio de

pinheiros e eucaliptos.

e

04.
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3 — ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Os nicleos populacionais mais préximos e im
portantes na regiao sao a cidade de Butia e a Vila das Minas do
Leao, localizada no municipio de Butid.

Este municipio tem uma superficie de 1.279 km2

e segundo a sindpse do Censo Demografico de 1970, uma populacao de
22,350 habitantes, dos Quais 13.150 na cidade e 4.720 na vila.

As comunicacoes com estes nmicleos sao ficeis,
e a infra-estruturada regiao esta praticamente montada, As Minas do
"Leao estao em lavra ativa e sqfrem no momento uma remodelacao no
sentido do aumento da sua produga@o e da modernizagao em  equipamen
tos e métodos de trabalho.,

05
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4 - GEOLOGIA REGIONAL

As areas em pesquisa est8o cobertas, em super
ficie, por rochas sedimentares gonduanicas das formagdes Rio Boni
to, Palermo, Irati, -Estrada Nova e Rio do Rasto (TPK no Anexo I),

- eventualmente cortadas por intrusoes de diabasio consideradas como
pertencentes a Formacao Serra Geral (XJsg no Anexo I). Junto aos
principais cursos d'agua, sedimentos atuais nao consolidados reco

brem estas litologias (Q no Anexo I).

Trabalhos anteriores, em subsuperficie, mos

traram que as mesmas assentam diretamente sobre o embasamento crig

- talino (representado por gnaisses, migmatitos e granitos ~ RPG no
Anexo I), seja através de sua unidade mais antiga, a Formacio Rio
Bonito, seja pela FPormacao Itararé que, em ares restrita, ocorre

'abaixo desta.

As caracteristicas apresentadas pelas diver
sas unidades posteriores ao embasamento cristalino, vao a seguir

relatadas,
4.1 - Formacao Itararé

Constituida por varvitos e paraconglomerados
(diamictitos), tem ocorrencia limitada onde a existéncia de paleo
baixos do embasamento cristalino permitiu que & mesma se depositas

gse. Sua espessura média esta em torno de 35 m,

—

4.2 - Formagao Rio Bonito

Formada predominantemente por arenitos cinzen

tos claros que variam de finos a grossos e, subordinadamente, por

- 06.
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siltitos cinza escuro, as vezes carbonosos, é a unidade de maior
importancia, posto ser a portadora de carvao. Mostra ainda intercaln
¢oes esparsas de paraconglomerados de granulos,e tem espessuras en
tre 27 e 123 m (média: 63 m). Na maior porg8o das dreas em pesqui
sa, assenta diretamente sobre o embasamento.

As camadas de carvao descritas em 'trabalhos
a.nteriores chegaram a um numero de 8, com espessuras de até 3,56- m
de camada total. o | |

4¢3 - Formagao Palermo

Conshtua.-se por s:.l'l.—.l.tos esverdeados, cinzen

tos e clnza-clams que mostram,' maig junto a base, 1ntercalagoes de

leitos e laminag de arenitos esbmnqulgadas, finos a médios. Seu
contato com a Formagao Rio Bonito, gradacional, geralmente se da
atraves de uma zona, tom espessura varidvel, em que se desenvolve

uma, estru'hzra "flaser", com 1nterca1agoes de siltito escuro e are i

ni to cla.ro e abundante bioturbag@o. A espessura desta unidade, nas

dreas em questao, varia de 39 a 65 m (média: 45 m),
4.4 - Formagao Irati

E formada por siltitos e folhelhos cinza escu

ros e pretos, aos quais se intercalam, no tergo inferior, leitos e

camadas de calcario cinza-claro, Esta unidade tem espessuras entre

39 e 63 m (média: 45 m), e, em fungao da fragilidade de suas rochas,
causada pela grande fissibilidade dos folhelhos, é a que mostra

melhores condigoes para a intrusao de diab&sio.

O7.
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4.5 — Formagao Estrada Nova

Compoe-se de siltitos, predominantemente, e
folhelhos cinzentos a que se intercalam argilitos de cores mais cla
ras. Sua espessura varia de 41 a 83 m (média: 60 m) e, nas ‘areas

mais a sul, nem sempre ocorre completa.

4,6 - Formagao Rio do Rasto

<5 ocorre nas areas situadas a norte. Tem como
litologias caracteristicas arenitos e lamitos (com raros leitos de
folhelﬁos) de colorag'é,o vermelha, rosa e creme, gque se alternam en
tre si. Na metade superior ha predominancia dos arenitos, e na infe
rior dominam os lamitos. Nas dreas em estudo, nao mostram sua espesg
sura total, variando entre 25 e 92 m (média: 65 m).

4.7 - Formagao Serra Geral

Quase sempre constituida por intrusoes de dia
bdsio encaixadas nos folhelhos da Formagao Irati, podem, eventualmen
te, mostrar maior importancia na pesquisa de carvao, por se introdu
zir e destruir camadas de carvao na Formagao Rio Bonito. A espeésura
das intrusces, muito variavel, esta, na area, entre os 1,50 e os 0s

22 M.

4.8 - Depositos Quaternéribs

o

cao sedimentos recentes nao consolidados repre

sentados por areias e cascalhos, que, junto aos Cursos dt'dgua de
maior importancia na regido, recobrem as rochas aflorantes. Nao tem

grande distribuic8o nas dreas em pesquisa, e suas espessuras nao ul

08.
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trapagsam poucos metros,

-

4.9 -Vhspecpas TectEnicos

De estudos regionais sabe-~se ter a tectonica

papel importente na ocorréncia de carvao, por controlar os altos e

‘baixos do embasamento, que por sua vez favorecem ou evitam a deposi

¢cac das camadas de carvao.

A sudeste das areas em tela, hd uma falha de

grandes proporgoes que controlou o posicionamento das camadas de car

“vao dag Minas do.LeEG. Outros fraturamentos menores foram . sugeridos

ou detectados nos furos realizados em pesquisas ja realizadas nesta

———

09.
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0 Anexo I, das Isolitas do carvao em metros,
condensa e resume os conhecimentos sobre geologia e ocorrencia de
combustiveis sdlidos da regizao ocupada pelo projeto Irui-Butia, quan

do se iniciaram os trabalhos no bloco Leso.

Verifica-se que exigtem diversas calhas de de
posicao, limitadas pela isolita "zero", entre as quais as que  pene
tram na area do bloco Leao e nas concessoes da Companhia Riogranden

ae de'MineraQEO (CRM), ambas assinaladas naguele anexo. As | partes

F

das calhas que penetram nos Alvaras da CPRM é que estao sendo inves

tigadas de acordo com planos de trabalho que tém por fim definir ja

zidas e suasg regervase.

A primeira fase do plano de trabalhos para o

bloco Leao estd no Anexo II em gque se repregsentam:

a) & base topografica simplificada, na escala

1:50,000;

b) os alvardas da CPRM que constituem o bloco

Leao e as areas das concessoes da CRMN;

¢) os limites das dreas objeto deste  relatd

d) os furos de sondas programados, em execugao
e executados, que interessam ao estudo do bloco Lego nesta fase da
pesquisa (os furos pertencentes a este projeto distinguem-se dos que

nao pertencem pela sigla IB colocada antes dos respectivos nimeros).

Os furos executados até 31.07.78 totalizam

5.528,45 metros perfurados; todos foram verticais e nos mesmos, sal

10.
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~ vo excecoee decorrentes de dificuldades operacionais, fol atraverra

da a totalidade das camadas cedimentares gonduanicas, com testemunha
cem continua, até o embaramento. Foram também percorridos, nos mes
mos, perfis geofisicos gama, de resistividade e potencial espon
téneo. Das camadas de carvao com espessura suficiente para fornecer
g guantidade de material minimo pare andlise, foram enviadas amo s
tras para serem anslisadas quimico-fisicamente pelo Laboratdrio do

Lavador do Capivari, em Tubarao, Santa Catarina e pela Fundacao de

Ciéncia e Tecnologia — CIENTEC de Porto Alegre, Rio Grande do Sul.

Os resultadog apresentados pelas son&agens fo

- ram, em geral, positivos para carvao, confirmando a continuidade e,

em alguns casos, 0 espessamento das camadas ja conhecidas e explora

das nas Minas do Leao, pela CRM,

Dos fures plotados no Anexo II, o 55 foi 0
Ynico negativo para carvao; os furos 13, 15 e 35 mostraram  camadas
pouco espessas; 08 furos 07, 14, 16, 18 e 54 apresentaram camadas de
carvao com espessuras médias e os furos 52 e 53 foram os que mosira
ram resultados mais interessantes, revelando camadas de carvao nume
rosas e espessas, Og furos IB 32 e IB 45 terminaram em julho e estao
em fase de estudo da perfilagem geofisica (698, 60 m executados em

julho) e dos respectivos testemunhos de sonda.gem.;

11.
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6 - JUSTIFICATIVAS DO PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

A CPRM requereu pesquisa para carvao, 1linhi.
to, antracito e sapropelito em extensa regiao do Rio Grande do Sul,
cobrindo parte dos municipios de Buti &, Bic Pardo, Cachoeira do Sul,
Vera Cruz e Santa Cruz do Sul (Anexo I). Tendo obtido, por parte do
DNPM, Alvards de Pesquisa para praticamente todas as areas requeriy
das (numn total de 118), agrupou-as por questao de logistica, no deno
minado Projeto Irui-Butiid. Também por estratégia, optou por  pesqui

sar as areas em blocos separados, atentando para o preceito téenico

"de que as préprias camadas de carvao da regiao se depositaram em ca

lhas que mostram separagao fisica.

As dreas em que primeiro se desenvolveram as

sondagens, neste estudo, foram as situadas na regiao de Irui, nos mu

nicipios de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, e o resultado final desta
pesquisa 'encontra—;se ‘em elaboracao, tendo ja sido praticamente con

clufdos os trabalhos de campo.

Como & pesquisa se vem desenrolando por  par
tes, a regifo em que se situam as areas Al, A2, A3, A4, A5, A7, AS,
A9, A10, Al3 e Al4 passou a ser pefurada apés encerradas as sonda
gens na regiao de Irui, estando os furos de sonda previstos para as

me smas, atualmente, em andamento ou para iniciar em breve,

Asgim, para o prosseguimento desta pesquicsa e

para a verificagao da continuidade, da espessura, da qualidade e das
e | L F 4 -

reservas de carvao nas areas em questao, torna-se necessaria a pror

rogacao da autoﬁzéé'za de pesquisa por mais 1 (un) ano,

12,
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7'—fPREVIUE0 DOS TRABALHOS A REALIZAR
A infra~estrutura e o equipamento para prosse

guimento dog trabalhos esta montada e estes estao em curso.

Na fase atual da pesquisa esta prevista a per
furacao de 5.500 m de furos de sonda, dos quais se executaram = até
31-07-78, 11808,05 Me |

Prevé-se assim, dentro do prazo de prorroga

¢ao da autorizacao da pesquisa, perfurar e perfilar os restantes,

‘camplementar a pesquisa para dentro das éreag objeto desgte relaté

rio, proceder as analises tecnoldgicas das amostras de carvao dos

testemunhos de sondagem e elaborar o relatdrio final da Pesqui sa.

—t
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8 - PREVISAO ORCAMENTARTA

Para execugao dos trabalhos previstos no nume

ro anterior foram egstimados os seguintes custos:

8.1 —'Perfurag'é.o de 5,500 metros de furo de Crd
SONAE o s eeetosscesssncsnssssncossascanses 7.5004,000, 00
8e2 — Perfilagelnl eeeseccoccsssscccasecssssnsses 100,000,00
8.3 ~ Andlises TecnOlOZiCAS eesesscccassseccsse 150,000, 00
8.4 - Compilagao e Andlise de Dados seeecscecss 1.000,000,00
8.5 — Elaboracao de Relatdrio Final eeeecscesss 150.000,00
# Beb = SOMA eevocsvsasssssosasscsscsssossssssnse 8.900.,000,00

8-7 — 10%r para Eventuaisc eevecsvcscsssoensccscoccse 820-000100

8-8 -~ Custos Dire-tﬂs lli.llli'-lrlllilllli-llilllii 9:790-000,00
8-9 - 40% de Custo Iﬂdireto P .l;llllilli_llilii o 3-916-000:00

8.10_ CuS'bG TOtal Ii.lll.lilllllIlli’l«lllllli;l.'. 13.706'.000’00

- =tu

vy T

14.
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9 — CONCLUSBES

O cronograma dog trabalhos apresentado a0
DNPM no Plano Unico de Pesquisa que engloba as areas objeto deste re
latorio, previa a pesqﬁisa de Linhito durante um periode de 20 me

S€8e

Sondagens e ensaios feitos na regiso, ©poste
riormente a esse Plano, demonstraram que a substancia mineral exis
tente no sub-solo das dreas em causa € um carvao sub-betuminoso a
betuminoso. 0 fato justificou o pedido de averbacao de carvao para
0s alvaras numeros 2203, 829 a 833 e 679.

Por outro lado,consideragoes de ordem 8‘3015&
ca-’ e conveniénciag de carater logistico, aconselharam a dividir O
conjunto das 118 Areas do projeto Irui-Butia em blocos, e a  pesqui
sar cada um destes'sucessivamente. Dai que o cronograma de execugao
para as areas objeto deste relatorio tenha sofrido uma translacao
gque o coloca dentro do prazo de renovagao do alvarad mais anti go,

que € o numero 2203, publicado no D.0.U. de 22.11.76,

Asgim, ao submeter a consideragao do Departa
mento Nacional da Produgao Mineral o presente relatorio, a Companhia

de Pesquisa de Recursos Minerais solicita:

9.1 - a averbacho de carviio nos processos dos restantes alvaras
de pesquisa, n®s 2630 e 2894 de 1976, e 246 e 834 de 1977,
tendo em vista o que dispoe o Artigo 31, item II, paragra

fo tmico do Regulamento do Cédigo de Mineragao;

9.2 - a renovacao das Autorizacoes de Pesquisa que lhe foram con
cedidas pelos Alvards n2s 2203, 2630 e 2894/76, 246, 679 e

15.
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829 a 834/77, com base no que preceitua o Artigo 25, item

IT, do mesmo Regulamento,

JOXO BATISTA DE VASCONCELOS DIAS
Eng? de Minas e Civil-CREA 384/D-92 Regiao
Responsavel Técnico
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SERVICOS

SONDAGENS
PERFILAGEM
 ANALISES

COMPILACXO DE DADOS

RELATCRIO FINAL

MESES

PROJETO IRUI - BUTTIL
C.C. 2162

Renovagao dos Alvards de Pesquisa
ns 2203, 2630 e 2894/76, 246, 679 e 829 a 834/77

CRONOGRAMA DE EXECUCXO ' |

NE T530.0210.0343
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PROJETO IRUL - BUTIL
C.Co 2162

Renovaczo dos Alvaras de Pesquisa
ntg 2203, 2630 e 2894/76, 246, 673 e 829 a 834/77

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

\

MESES |

X | ,
SERVICOS
SONDAGENS ' | 1.000.000| 1.875.000| 1.875.000| 1.875.000
PERFILAGEM | 12.500 25.000]| 254,000 25,000
ANALISES - 37.500]  37.500]  37.500
COMPILAGXO | | - 200.000] 200.000| 200.000{  200.000
RELATORTO | o | |
SOMA - S 1 1.212.500
EVENTUATS (10%)
CUSTO DIRETO
CUSTO INDIRETO (40%)
CUSTO TOTAL |

7+500,000

150.000
1,000,000
150,000 150.000

1 150,000 | 8.900.000
890.000
9.790.000
3.916,000
13.706.000

100,000
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PASSO NOVO AR
ROIO DO CONDE
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RIO PARDO,BE-| RIO PARDO,VERA RIO PARDO,SAOQ

XIGA,MELOS E| CRUZ,CANDELA-| JERONIMO,BUTIA
OUTROS E OUTROS

RIO 6. DO SUL

FORMACAO SERRA GERAL SONDAGEM EXECUTADA

.0
—— 0
MU

: ; .J" ; oo =
| 5 ‘ | FORMAGOES PERMEANAS A CRETACEAS ISOLITAS ZERO LIMITANDO CARVAQ

RIA E OUTROS.

PK o e S o AN e S

H

CARVAO

217. 405,48 Ho

i - 250.000
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LIMITE DO BLOCO LEAO | CONTATO GEOLOGICO
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