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APRESENTACAO

Este volume constitui o texto do relatorio final do  processa
mento dos dados do Projeto Jari - Rio Negro Leste lI, que teve por obje
tivo a confeccao de mapas de contorno magnéticos e gamaespectrometricos..

Sio deseritas todas as etapas do processamento, e as dificuldades encon

tradas sao relatadas nas fases do processamento em que ocorreram. Alguns

comentarios sao tecidos a respeito dos problemas havidos durante a fase .

do aerolevantamento.

O volume I, embora nao constitua parte integrante deste Proje
to, pois constitui o texto e anexos da fase de aqﬁisigﬁn dos dados (ou
tro Projeto, embora com o mesmo nome), foi'iﬁcluidn no numero de volumes
deste Projeto com a finatidade de apresentar a fase de aquisigao dos da

dos, juntamente com a fase do processamento.

Os volumes IIX, IV, V, VI, VII e VIII, constituem o0s anexos do
volume II e contem os mapas de contorno do campo magnetico residual e os

mapas de contorno radiometrico do canal da contagem total nas escalas

1:100.000 e 1:250.000.

NE 7530 0210 0343
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RESUMO

Este relatorio descreve todas as etapas do proces

samento dos dados aeromagnetométricos e aerogamaespectrome

tricos do Projeto Jari - Rio Negro Leste Il.

Os resultados finais sao apresentados sob a forma
de mapas de contorno do campo magnéetico residual e de mapas -
de contorno radiométrico (canal de contagem total), nas  es

calas 1:100.000 e 1:250.000.
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- ABSTRACT

This report describes all the phases of the
aeromagnetometric and aerogammaspectrometric data

processing of the Jari - Rio Negro Leste 11 project.

The final results are presented in the form
of residual magnetic field and radiometric (total
count channel) contour maps at the 1:100.000 and

1:250.000 scales.
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1 - INTRODUGAO

1.1 - HISTORICO

A PROSPEC S/A - Geologia, Prospecgoes e Aérofotg
grametria executou o aerolevantamento de agosto a dezembxro
de 1978, utiiizando dois avides. Nesse periodo foram levanta
dos 78.517 km de perfis aerogeofisicos, em um total de 456

perfis, sendo 373 de producao e 83 de controle.

Os trabalhos de processamento dos dados, gque COIX

responderam a 1.377.098 registros processados, forém realiza
dos pela Companhia de Pesquisa de Recursos Mineréis - CPRM,
de novembro de 1983 a agosto de 1985. 0 processamento este
ve a cargo dos técnicos Ivan Lopes Spiﬁdoia dos Anjos, comé
chefe do projeto e Joao Batista Freitas de Andrade, na guali
dade de assistente, que submeteram os dados ao processamen
to, supervisionaram a qualidade deé dados processados e a
gualidade dos servigos prestados pelos drgaos de apoio. Par

-

ticiparam, tamb&m, os técnicos da Divisao de Geofisica Arnal

do Bohn Vieira, Geraldo Garcia Cardoso e Marcos de Barros Mu
nis nas fases em que, dadas as dificuldades surgidas, foi ne:
cessirio aumentar o nlmero de participantes. . O apoio 1indis
pensivel da Divisao de Sistemas foi prestado pelos técnicos
analistas de sistemas Jilio Cesar Nery, Elenir Delboni  Gus
mio, Wilson dos Anjos Teixeira, Jorge Motta e Suely  Borges
da Silva Gouveia, gque em regime dé dedicacgao parcial, elabo

raram programas auxiliares e atualizaram alguns programas in

tegrantes do sistema de aerogeofisica da CPRM.

- Mes a2 . . + NE 7530 0210 0343
-vE BT



(D

CPRM

O projeto contou ainda com OS servicos de apoio da
DICART (Divisdo de Cartografia - que langou a planimetria ba
sica, simplificada, nas folhas com a rede UTM) e DIFOTO (Di

visdo de Fotografia - que realizou a montagem fotografica dos

mapas) .

1.2 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

0 projeto objetivou a confecgao de mapas de contor

no do campo magndtico residual e de mapas de contorno de iso

radas (contagem total) nas escalas 1:250.000 " (28 folhas) e

1:100.000 (102 folhas)., correspondendo a uma superficie de

14,750 km?. (Figs. 1 e 2)

O conhecimento de carater geﬁlégico estrutural da
Zrea & reduzido, sendo a regido de dificil acesso e caracte
rizada por densa floresta. Assim, o0s-mapas de contorno, uma
vez interpretados qualitativamente, poderao ser usados para

correlacdes geoldgico-geofisicas e fornecer conhecimentos soO

bre as potencialidades minerais da area.

1.3 - LOCALIZACAQ

Abrangendo parte do Estado do Para e parte do Tex
ritdrio Federal do Amapa (Fig. 3) a drea do projeto & limita

da pelo poligono que tem como vértices as seguintes coordena

das:
Vertice Longitude Latitude
A - 56°00" Fronteira com Suriname
B ~ 53°00° Fronteira c¢/Guiana Francesa

| 002 . i
Moy _ NE 7530 Q210 03a3
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2 - PROCESSAMENTO DOS DADOS

0 processamento dos dados aerogefisicos compreende uma
série de programas, (Fig. 4) alguns comuns, Outros especifi
cos i magnetometria ou & gamaespectrometria, o0s quais tém
por objetivos: mudar a disposicao dos dados em fita, proce
der correcoes, efetuar o tratamento geofisico e adequar oOs
dados de forma a representa-los graficamente.

para esse trabalho, contou-se com 0s seguintes equipamen

tos da Divisao de Précessamento:

- Unidade Central de Processamento IBM 4341 MCZ

- Impressora IBM 1403

- Leitora/perfuradora I1BM 2540

- "plotter Calcomp" mod. 925 e mesa mod. 749.

No inicio de 1985 o sistema de entrada de dados por car
toes perfurados foi substituldo pelo sistema "DATA-ENTRY SID"
e passou-se a utilizar o Sistema Monitor Convefsacional(CMS)

com terminais de video IBM 3278 para comandar a execugao dos

programas.

2.1 - REFORMATACKO

f o programa que, recebendo os dados de campo  do
serolevantamento, os dispde de acordo com o padrao do Siste
ma de Aerogeofisica (Fig. 5). Sua saida é constituida de re
latdrio e uma fita com os dados reformatados, em que OS va

lores geofisicos brutos sdo dispostos em 5 canals: magnetome

tria, Tério, Urdnio, Potassio e contagem total, sob as deno

minacdes MAG B, Th B, UB, KB e CtB, respectivamente.

4
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ApOS a refqrmatagio, os dados do levantamento gque

se encontravam em dois grandes arquivos, de acordo com as zo
nas ou fusos UTM a que pertenciam, foram dispostos, por meio
de programa auxiliar, em varias fitas magnéticas, segqundo os

criterios:

tipo de perfil (producgao ou controle)
aviao utilizado (prefixo PT-KAB ou PT-KAC)
zona UTM (21 ou 22}, ja mencionaﬁa.

Esse fracionamento dos arquivos permitiu:

nrocessamento independente das grandes subareas

dar seqliéncia ao processamento nas fitas emque nao hou

vessem maiores problemas de critica

. - - - -t .
preparar os dados para-as corregoes gamaespectrometri

cas as gquais dependem de parémétrcs especificos dos e
quipaméntos de cada aviao |

ihiciar mais rapidamente a geracao dos mapas de dantég
no gamaeépect}ométrico uma vez que'nEo seria  necessid
rio utilizér oé verfis de controle, os quais sao -usa
dos apenas para distribuicao de erros (ﬁivelamento mag

netico).

2.2 - CRITICA DOS DADOS °

Esta fase do processamento compara os valores de

fiducial, tempo, altura de voo e dados geofisicos da  fita

reformatada com limites pré-estabelecidos, listando os even

tuais desvios.

Os desvios referentes aos dados geofisicos sao a

NE 7530 Q210 0345
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ceitos sempre com reserva, por serem calculados em funcgao de

valores arbitrados. Se os valores indicados como errados fo
rem iguais aos dos registros analdgicos, eles serao, geral
mente, considerados certos. Caso seja necessario efetuar

correcdes, estas s@o transcritas em cartoes que serao os da

dos para O programa seguinte.

A constante utilizada para criticar os valores de

tempo e ftidwvcial foi 1, visto que O registro dos dados digi

tais foi feiéo a cada segundo e a cada segundo foi gravada
uma fiducial. Os valores referentes a altura de vOo foram
criticados automaticamenté pelo programa, gue lista os valo
res situados abaixo de 30 m e acima de 500 m. Osvalores geo
. fisicos foram criticados segundo a técnica da segunda dife

renca e os limites estabelecidos foram Os seguintes:

- Magnetometria - 40 nT

~ Torio = 50 cps
- Uranio = 50 cps
- Potassio = 100 cps

- Contagem Total 250 cps

2.5 - FORREQKO DOS DADOS CRITICADOS

Consiste em submeter a fita reformatada ao progra
ma "Corrégﬁo da Critica", que corrige os dados dos erros de
gravagéﬁ. A saida & uma fita magnética com os dados corrigi
dos e um relatdrio das correcoes efetuadas. '

Os dados brutos corrigidos dos erros de  gravagao

sio gravados nos mesmos canais dos dados brutos de campo.

- mMog 002 -
N ME 7530 Q210 03al}
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Devido a fatores que serao explicados adiante, a
critica dos dados e a posterior corregao da critica, nao fo
ram realizadas de uma Unica vez. Inicialmente, foram criti
cados e corrigidos os valores de tempo € fiducial, seguindo-
se os valores magndticos e, finalmente, os gamaespectrométri
COS.

A critica e correcao dos valores de tempo e fidu

cial, embora normalmente apresentem poucos problemas, foram

realizadas separadamente dos valores geofisicos, visando:

- Corrigir os valores gue porventura estivessem ilncorre

tos
— Eliminar trechos de perfis desnecessdrios, que sO cau

sariam dnus no processamento, como por exemplo, Os tre

chos fora da area do projeto

- Eliminar, inteira ou parcialmente, perfis que estives
sem fora de especificacoes como por exemplo, perfis

que se cruzassem

~ Desmembrar e/ou renumerar perfis, etc ...

Fssas medidas foram adotadas com o auxilio dos ma
pas de posicionamento das linhas de voo e do guadro sinopti
co da produgao.

De posse das fitas corrigidas dos itens acima men
cionados, passou-se a andlise dos dados geofisicos, inician
do-se pelos magnéticos. |

A pratica tem demonstrado sér mais conveniente cri
ticar e corrigir os valores magnhéticos independentemente dos

gamaespectrométricos, principalmente em se tratando de gran

mgd OO02
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de volume de dados. Isto propicia as seguintes vantagens:
~ Manusear um SO tipo de registro analdogico de cada vez
- Iniciar o tratamento geofisico de um tipo de dados en
guanto se analisa e corrige O outro. .
De inicio foi listado um grande volume de erros
nos dados magnéticos, cuja grande maioria era devida a mal
funcionamento do registrador digital, pois abrangia  varias

séries continuas de registros, completamente  discrepantes

dos respectivos registros analdgicos. Essa anormalidade se

apresentava principalmente como uma troca de valor do digito
representativo das centenas no valor magnético medido e se
mantinha constante por dezenas e até centenas de registros.
(Tab. 1).

Nesses casos, era impraticavel utilizar o programa
de correcao normalmente usado, elaborado para corregoes  re
gistrola registro. Fez-se, entao, um programa auxiliar que,

com poucas instrugdes, permitiu corrigir o nivel dos valores

dentro dos intervalos solicitados para cada perfil. O pro

grama usual de correg¢do da critica foi utilizado para os OUu
tros tipos de erros.

A tarefa de criticar e corrigilr os dados foi repe
tida varias vezes, utilizando os dois programas de COrregao
2+d n3o mais se detectar erros na critica, e envolver alguns
milhares de cartoes com informagdes para as corregoes.

Os trabalhos de comparagao entre o0s registros digl

tais e os analdgicos foram prejudicados devido:

- Em alguns registros analdgicos ocorriam 15 ou 20 valo

Moa 002 _ - NE 7530 0210.0343
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Tabela 1 - Critica dos dados - Exemplos dos erros listados
devido ao defeito do registrador digital dos da
dos. Nesse caso, entre os registros n@s. 1094 a

1123, 1136 a 1143 e 1173 a 1188, ha uma diferencga

constante de + 200 nT do valor real. Os valores

intermediidrios, como por exemplo, entre O0s regis

tros n9s. 1095 e 1123, nao sao listados porque es

tao compativeis entre si.
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res geofisicos por marca fiducial, quando devem corres
ponder apenas 10 valores por marca. (Fig. 6)

- Defasagem entre as marcas fiduciais dos registros ana
1dgicos e digitais, que em alguns casos, gradativamen
te aumentava, chegando ao caso extremo de nao ser mais

p——

possivel acompanhar os valores magnéticos dos dois re

gistxos.

Nio obstante o grande esforg¢o dispendido nessas du

as primeiras fases do processamento, alguns erros passaramn

desapercebidos e sd foram detectados na fase de contorno pre
liminar dos dados magnéticos; Os perf;s que causaram fortes
alinhamentos paralelos ds linhas de voo, identificados como
aqueles que apresentavam defasagem.entfe as marcas fiducials
dos registros analdgicos e digitais, foram eliminados no to
do ou em parte (Figs. 7, 8 e 9), enquanto que, OS perfis que
causaram falsos alinhamentos e falsas anomalias identifica

dos como falha na fase da correcdo da critica, (Fig. 10) fo

ram reprocessados. (Fig. 11)

A critica e correcao da critica dos dados gamaes
pectrométricos foram-coﬁduzidaa da mesma forma que os dados
magnéticos, e as dificuldades surgidas equipararam-se. Calcu
la~se em mais de 15.000 o niimero total de cartoes com instru

cGes para corregao dos dades magnéticos e gamaespectrométri

COS.

Un fato que merece destacar & que 0S5 registros ana
1ogicos sao corrigidos do efeito de espalhamento Compton nos

cristais (que incide sobre os canais de uranio e potassio) en

9
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CPRM - Projeto aerogeof

| Figura 6 - Parte do registro analdgico do perfil ne 9231 que




| Figura 7 - Forte alinhamento magnético deslocando a anomalia
provocado pelo perfil n? 1774, © qual foi elimina
" do do arquivo por nao haver correspondencia do re

gistro analdgico com o digital para possiveis cor

recoes.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari — R. Negro Leste II - Relatorio do Pro
cessamento - 1985.
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- Figura 8 - Forte alinhameptO-magnético provocado'pelo perfil
n® 2133, o qual foi parcialmente eliminado do ar

quivo por nao haver correspondéncia do  registro

analdgico com o digital para possiveis correcgoes.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari — R. Negro Leste II - Relatorio do Pro
" cessamento - 1985.
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-{.Figura 9 - Fortes alinhamentos magneticos provocados pelos
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perfis n?s 2181 e 2223 que foram,respectivamente,
total e parcialmente eliminados do arquivo, por

n3o haver correspondéncia dos registros analogi

cos com os digitais para possiveis corregSes.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste Il - Relatorio do Pro
t_:essamento*- 1985.



Figura 10 - Falsa anomalia magnética apresentada'no perfil
no 2601 devido a defeito ocorrido no registrador

digitaltdos dados.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste I1 - Relatorio do Pro
cessamento - 1985.



Figura 11 - Contornos magnéticos apds corregao das = causas

gque provocaram a anomalia apresentada na figura
10.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio do Pro
cessamento - 1985
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quanto os registros digitais nao o sao. Para comparar  OS
dois tipos de registro foi elaborado um programa auxiliar,
a ser utilizado antes da critica dos dados gamaespectrometri
cos, que faz a corregdao do espalhamento nos registros  digl
tais. Este programa utiliza cs parametros que serao usados
na fase de reducdo gamaespectrométrica. Apds a ultima corre
cao da critica, outro programa auxiliar desfaz estaﬁmafregéo.

Como na magnetometria, ©OS €rros ﬁassados desapercgj

bidos na critica, foram detectados nos mapas preliminares de

contorno (Figs. 12 e 13), e devidamente corrigidos. (Figs.

14 e 15)

2.4 - CORRECAO DA VARIACAQO DIURNA

Este programa corrige os dados de campo da influen
cia da variacdo magnética diurna, a partir dos registros da
estacio base. Nestes registros anotam-se o valor e a hora

em que ocorre inflexao na curva, no intervalo de tempo _ do

vOo.

Estas informagdes sdo transcritas em cartoes perfu
rados que, junto com a fita magnética corrigida dos erros de

gravacao, constituem a entrada do programa.

-

A salda & uma fita com os dados magneticos corrxigi
dos da variacdo diurna, gravados no 149 canal sob a denomina

cao Mag ¢ e o relatdorio das operacoes efetuadas.

0 programa de corregao da variagao diurna utiliza,
como referéncia, o valor médio da estagao base, a partir do

qual se desenvolve o processo de corregao.

10
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Figura 12 - Falsa anomalia radiométrica apresentada no  per

fil n? 2061, devido a defeito ocorrido no regis
| trador digital dos dados. |

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio do Pro

cessamento - 1985



Figura 13 - Forte alinhamento dos contornos radiometricos.
Provocado pelo perfil ne 2181, devidp a defeito
ocorrido no registrador digital dos dados.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio d6 Pro
cessamento ~ 1985, |



Figura 14 - Contornos radiométricos apos correcao das causas

que provocaram a anomalia apresentada na figura
12.

CPRM - Projeto aerogeoffsico_Jari - R. Negro Leste 11 - Relatorio do Pro
cessamento - 1985.



Figura 15 - Contornos radiométricos apos corregcao das -causas

que provocaram o alinhamento apresentado na figu
ra 13.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio dé Pro
cessamento - 1985. -
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Como a coleta das informa¢des dos registros anald
gicos para a corregdo da variagao diurna se processou inde
pendentemente para cada subarea (fuso UTM 21 e fuso UTM 22),
a diferenca de 13,5 nT verificada entre os valores medios da
estacdo base de cada subdrea, embora nao muito significativa,
foi um dos fatores responsaveis pela nao continuidade das 11
nhas de contorno magnédtico na jungao das subareas.

Durante a coleta das informagoes nos registros da
estacdo base, constatou-se a auséncia do registro referente
a 16 de novembro de 1978, dia em que foram levantados 0s per
fis de nimeros 2521, 2551, 9133 e 9153.

Com o intuito de nao se perder estes perfis, calcu
lou-se um registro sintdtico, através de interpolagoes entre
o registro do dia anterior e do dia posterior. (Fig. 16).
Se tal registxro sintdtico nio corrigisse adequadamente 0S
perfis magnéticos, estes iriam, forgosamente, distorcer  as
curvas do mapa preliminar de contorno, caso em que tais per
fis seriam eliminados.

0 processo foi satisfatdrio pois, como se oObserva

na figura 17, nao h3 qualguer anormalidade significativa nas

curvas.

2.5 - FILTRAGEM

Ao se processar os dados & necessario distinguir en
tre sinal e ruido, isto &, separar as informagoes de interes
se de quaisquer outras que se lhe sobreponham e a filtragem

2 uma técnica usada para atenuar ou eliminar o ruido.

11
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FIGURA iﬁ-GRﬁFIC(}r DA INTERPOLAGAO UTILIZADA PARA OBTENGCAO DA VARIACAO DIURNA DO CAMPO MAGNETICO DO DIA 16.11.1978
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Figura 17 - Parte da folha SA.21-X~-A-III onde sao mostrados |
OS contornos‘magnéticos e o posicionaménto dos
perfis'nés'252l e 2551 e seus perfis vizinhos. A
configuracao dos contornos permitiu concluir que
‘a correcao da variagao diurna desses perfis foi
satisfatoria.
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Na magnetometria, o ruldo & devido principalmente
ao proprioc equipamento geofisico e a descargas eletricas na
atmosfera. Na gamaespectrometria, as principais fontes sao
a flutuacdo estatistica dos dados registrados durante o sen
soreamento e as variacoes mineraldgicas que ocorrem num mes

mo tipo litoldgico. Em todos esses casos, o ruildo & caracte

rizado por altas freqgléncias e baixas amplitudes.

Um outro tipo de ruido, o chamado ALIAS (uma ambi

amil

gllidade na freqtiéncia representada por dados amostrados), e

inerente a todo o processo de amostragem; se houver menos de
duas amostras por ciclo, qualguer sinal de freqgtiéencia maior
que a da amostragem ira fornecer amostras de valores iguais
aos de um sinal de fregiéncia menor na saida do sistema.

A metade da fregiléncia de amostragem €& chamada fre
gliencia de NYQUIST (fn); uma féeqﬁéncia maior que £fn (fn+y)
aparentarada ser menor, (fn—y); As duas freqglléencias fn+y e
fn-y sao ditas soOsias. Para se evitar o "aliasing", as fre

gliéncias acima do "NYQUIST" devem ser eliminadas por um £il

tro antes da amostragem. Esta filtragem "anti-aliasing"” nor
malmente nac € realizada pelo fato de os ﬁapas de contorno

serem usados apenas para interpretagoes qualitativas.

2.5.1 - ESPECTRO DE POTENCIA

0 programa submete 200 valores de um  per
£i1 3 analise de Fourier determinando.quais as fregfléncias e
suas correspondentes amplitudes presentes naquele trecho.

Sio computados 100 harmdénicos e analisadas 100 freqliéncias,

12
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desde 0 até 0,5 Hz, espacgadas de 0,005 Hz.

A saida deste programa & um grafico, em
que s3o plotados os numeros harmdnicos versus a soma dos qua
drados dos coeficientes da série de Fourier representativa
da funcdo ou, em outras palavras, freqgtléncia versus a soma
dos quadrados das amplitudes. Analisando O grafico, determi
nam-se as fregtiéncias a serem eliminadas através de filtro

passa—-balixo.

A escolha dos 200 registros & feita nos re

gistros anaiégicos. Para a magnetometria, seleciona-se O
trecho em zona de intehsidadé magnética baixa e homogenea ‘e
onde o ruido esteja bem representado. Para a gamaespectrome
tria, além de baixa intensidade de radiagdo, &  necessario
que o trecho apresente relevo suave, pois diferengas bruscas
de altura acarretam alteragoes nos valores gamaespectrometri

cos que podem se confundir com ruido.

O n® do perfil, n® do canal e as fiduciais

inicial e final dos trechos sac informados ao programa due,

a partir da fita com os dados corrigidos da variacao magneti
ca diurna e com os dados gamaespectrométricos corrigidos dos

erros de gravacio, gera uma listagem com os graficos do es

pectro de poténcia.

2.5.2 - FILTRAGEM PASSAjBAIXO

A anidlise dos espectros de potencia perml

tiu determinar a freqliencia de corte (fc) do filtro em 0,26

Hz tanto para os dados magnéticos como para OS gamaespectro

13
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métricos. Normalmente a freqgfiéencia de corte estabelecida pa
ra o canal de contagem total & usada para os demais canais.

O nimero (N) de coeficientes do filtro pas
sa-baixo a ser também informado ao programa de filtragem,
foi calculado pela formula:

1

N >
(fh - fl) Ta

em que: £, = maior freqiéncia = 0,20 Hz

Hh
|

menor fregflencia; nula

periodo da amostragem = 1 s

-3
1l

Pelos calculos, N 5. Experimentalmente,
chegou-se & conclusdo de que com 9 coeficientes se obtinha

melhor resultado.

Para esse programa usou-se como fita de en
trada a que continha os dados magnéticos corrigidos da varia
cido diurna e os dados gamaespectrométricos corrigidos dos er

ros de gravacgao.

A salda foi uma fita com os dados filtra
dos e um relatdrio contendo a relagao dos perfis submetidos
a filtragem e os valores dos coeficientes do filtro, que no
caso, foram:

0,40000; 0,30237; 0,09355; ~-0,06237; 0,07568; 0,0000;
0,05046; 0,02673; -0,02339.
Os valores magneticos filtrados foram gra

vados no 159 canal, sob a denominacgao Mag F e os gamaespec

trométricos filtrados permaneceram nos canais originais (de

14
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2 a 5), sob as denominagoes ThF, UF, KF e CtF, respecti

vamente.

2.6 - CORRECOES GAMAESPECTROMETRICAS

Este programa submete os dados radiometricos fil

trados as seguintes correcgoes: redugao do ruido de fundo at

mosférico (background atmosférico), corregac do espalhamento

Compton nos cristais; corregao altimeétrica.

2.6.1 - REDUCAO DO RUIDO DE FUNDO ATMOSEERICO

iy

0 ruldo de fundo atmosférico & devido a ra

diacdo cdsmica e sua influéncia e eliminada subtraindo, = de

.

' cada canal, um valor médio da radiacao que & fornecido. Nes

g

sa operacdo sdo eliminados, também, os ruidos devidos a  es

trutura e equipamentos da aeronave.

Os valores do ruido sao registrados em f£fi
ta magnética antes e depois de cada jornada, e consiste. em

registrar os valores gamaespectrométricos, a 750 m de altura;

tais registros sao denominados pexfis teste do "background”.
Um programa auxiliar 1& os valores de cada canal, calcula e

lista a média aritmética, os valores maximos e minimos e ©

desvio padrao.

0 valor do ruido de fundo usado na redugao

dos dados & a média aritmética dos valores dos testes anteri

or e posterior a cada jornada.

O0s valores médios de cada canal sao infor

mados no cart3o-mestre de entrada do programa Corregao Gama
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espectromédtrica para a redugao do Background.
2.6.2 - CORRECAO DO ESPALHAMENTO COMPTON
A correcao do espalhamento Compton nos

cristais & indispensavel, devido a maior energia emitida pe
lo Talio 208 (Torio), cuja radiagao "espalhada” ira aumentar
o nivel da radiacdo medida nos canails de Uranio e Potéssio,
de menores energia, enquanto que a radiagao proveniente da

Bismuto 214 (Urdnio) "espalhada" ira aumentar o nivel da ra .

diacdo medida do canal de Potéassio.

| Em conseqliéncia, & necessario corrigir os
valores registrados digitalmente nos canais de Uranio e PQ
tassio. Os respectivos registros analégicos j& sao corrigi

dos do referido efeito.

Esta correcdo na fita magnética & efetuada

mediante a determinacao e redugdo das parcelas responsaveis

pelo aumento do nivel da radiagd@o dos canais de Uranio e PO

tissio a partir dos valores reduzidos do "ruido de fundo at

mosféerico" da seguinte forma:

D(U)corr. = D(U) - o.D(Th)
D(K)corr. = D(K) - B.R(Th) - Y‘D(U)corr.
onde:
D(U)corr = Valor do canal do Uranio corrigido do efeito
Compton
D () = Valor do canal do Uranio corrigido do "background"

16
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o = Coeficiente de correcdo do Urdnio em relagao ao
TOrio

D (Th) = Valor do canal do Torio corrigido do "background”

D(K)corr. — valor do canal do Potassio corrigido do efeito
Compton

D (K) - valor do canal do Potdssio corrigido do"background”

B - Coeficiente de correcdo do Potdssio em relagao ao
TOXrio

Y = Coeficiente de correcdo do Potdssio em relagao ao

Urdnico j3 corrigido do efeito Compton.
Os coef;cientes de correcao do espalhamen
to Compton (o,B e y) nos cristais dependem da largura da Jja
nela empregada e do tamanho, nimero e espagamento dos  Cris
tais. Os fabricantes de equipamentos fornecem graficos, co
mo o da Figura 18, quélpermitem determinar o, B e Y em fun
cdo do volume dos cristais. Como neste projeto o volume dos

cristais & 830,94 polegadas cibicas, os valores determinados

dos coeficientes de corregao sao:

o = 0,365 g = 0,504 vy = 0,778
Esses valores foram informados ao programa

de correcdOes gamaespectrométricas para a correcao do espalha

mento.

2.6.3 - CORRECAO ALTIMETRICA

0s levantamentos aerogeofisicos sao plane
jados para cerca de 150 m de altura sobre o terreno. Aciden

tes do relevo, todavia, impedem a aeronave de manter-se sem
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pre paralela ao terreno durante todo o levantamento. Por ou
tro lado, a intensidade da radiacao gama & atenuada na atmos
fera, e esta atenuacdo & uma fungdo ndo linear da altura.Dali,
a necessidade de ensaios experimentais para a determinagao
daguela funcao, conhecidos como testes de absorgcac, ©os guais
sio realizados sobre anomalia conspicua, se possivel, sobre
relevo suave. O teste de absorgdo consiste em sucessivos vO

e

os, a diferentes alturas, no mesmo gsentido, objetivando de

terminar o coeficiente de atenuacgao atmosférica (p) para oOs
canais de Th, U, K e Ct. O coeficiente de atenuacac total é
a soma dos coeficientes d;viﬂos ao espalhamehto Qompton, e
feito fotoelétrico e formagao de pares. Para‘ % aerogamaég
pectrometria sd® se considera o efeito do espalhamento, tendo
em vista a insignificdncia do efeito fotoelétrico e da forma

cao de pares (CARDOSO, 1376).

Entre 50 e 250 m de altura, a atenuagao da
intensidade da radiacdo obedece, aproximadamente, a seguinte

formula:

(DARNLEY, 1973)

N = Nﬂ.e_uH (I)

onde:

N = & a radiacao medida a altura H

N, = & a radiagdo correspondente & éltura Zero

U = & o coeficiente de atenuagao atmosferica do canal.
Extraindo Os logariéﬁos neperianos em (I):

In(N) = -pH + 1n(Ng) (IT)

que € a equagao de uma reta de coeficiente angular -u e ter

18
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mo independente 1ln(Ny)

para se achar a funcao matemdtica mais pxo
vima dos dados medidos, determina-se p e 1ln(Np) pelo método

dos minimos gquadrados:

_ TH.ZIn(N) - n.I(H.1ln(N))
n.tH®- (LH)?

IH®.In(N) - ZH.Z(H.1ln(N))
n.LH? - (IH)?

In(Ng) =

o

onde n @ o numero de valores medidos,

Foram realizadas duas medigoes da atenua
cio por aeronave, sendo a primeira aproximadamente no inicio

e a sequnda gquase ao final do levantamento.
0s dados das mensuragoes extraidos dos re
gistros analdgicos (Tab. 2 e 3), submetidos ao programa auxi

liar, forneceram os seguintes valores:

Aeronave prefixo KAB

Canais In (Nj) N, 1
Th 4,6769434 107,33 0,0050655
U 5,4607668 235,28 . 0,0051134
K 5,5340681 253,17 0,0016524
Ct 7,8562183 2581 ,74 0,0036893

Aeronave prefixo KAC

Canais In (N ) "Ny

¥

Th 4,6480951 104,39 0,0055933
U 5,1750069. 176,80 0,0053824
K 5,2360353 187,92 0,0030568
Ct 7,7472630 2315,23 0,0035187
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, TORIO URANIO POTASSIO C. TOTAL
Altura|Radiacdo|Altura|Radiacdo |Altura|Radiagao|Alturaf{Radiagao
m Cps | m cps m cps m cps

—_—] S B - - i
66 80 , 54 200 l 54 | 250 66 2240 l
96 70 | 66 20.0 I 66 | 240 99 1780
99 80 93 140 90 200 102 1820 i
126 54 99 160 126 200 126 1620 !
132 | 56 | 126 112 132 180 | 132 1540
138 54 132 124 144 188 | 144 1520
| 144 | 52 | 138 108 148 | 220 | 150 1320
. *150 44 141 128 ! 171 200 171 1400
171 46 150 | 92 171 I 183 174 1320 |
174 38 156 ] 90 180 198 180 1360 |
174 39 l 180 74 189 | 180 .| 186 | -1240 |
192 40 198 82 207 180 192 | 1240
213 32 210 70 210 196 213-( 1160
222 38 222 81 222 168 222 1120
234 |° 29 240 73 240 162 240 1080
258 33 | 258 70 258 | 162 258 |. 1040
282 | 27 282 56 282 | 160 ‘| 276 950 |
| 288 .28 288_1 64 | 288 165 279 960 |

Tabela 2 - Dados das medicgoes para o calculo dos coeficientes

;
) - s |
da atenuacao da radiagao gama devido a altura - avi

ao prefixo PT-KAB L '

i il e sl -

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio do Proces
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: TORIO URANIO POTASSIO C. TOTAL
Altura*gédiagao Altura|Radiacao|Altura|Radiagao Altura Radiagao |
.__E cps m- cps m H cps | m CPS
42 \ 94 48 150 [. 42 170 42 2160
81 66 81 100 81 145 81 1680
! 90 64 90 l 112 90 160 90 | 1760 |
| 102 48 102 88 114 136 102 1500
| 123 | 54 114 116 | 132 128 114 1600
126 56 144 84 132 130 132 1480
132 48 150 | 76 | 135 | 120 138 1320 |
‘150 44 156 80 126 115 150 1320
153 40 168 i . 68 162 120 162 1320
156 44 168 72 .i 162 105 168 1280
180 | 38 180 62 | 174 96 180 1200
204 38 204 66 207 96 204 | 1200
207 l 32 207 52 | 210 104 207 1060
1. 234 28 234 50 216 92 234 960
252 26 252 | 48 | 244 104 240 | 1120
l l l | ) —
:
|
Tabela 3 -~ Dados das medlgoes para o calculo dos coeficientes
da atenuacao da radiagao gama devido a altura - avi
O ao prefixo PT-KAC |

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari — R. Negro Leste II - Relatorio do Proces
samento — 1985. -
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Aldm dos valores acima, O programa . emite

também o grifico representativo da atenuagao (Fig. 19 e 20}.

Com os coeficientes de atenuagao (u) infor

mados ao programa de correcées gamaespectrométricas, este cor
rige os valores de radiagao gama para uma mesma altura (no

caso 150 m), atraves da formula:

D = Dy.et (HT130)

onde:

D & o valor do canal corrigido da altura
D, @ o valor do canal corrigido do espalhamento Compton
I & o coeficiente de atenuacao atmosférica para o canal
H &@ a altura sobre o terreno em que foi medido o canal.
0 programa de correg¢des gamaespectrométri
cas tem como saida a fita magnética com os dados = gamaespec

trométricos corrigidos, e as razoes U/Th, U/K e Th/K alem do

relatdrio das corregoes efetuadas.

Os valores gamaespectrométricos, apds esse

- programa, foram gravados nos seguintes canails:

N? do Canal Nome do €Canal
6 Torio corrigido (Th C)
7 Uranio corrigido (U C)
8 Potassio corrigido (K c)
9 Contagem total corrigido
(Ct C)
10 Razﬁé.Urﬁnio/Tério-(U/Th)
| 11 Razao Uré@nio/Potassio (U/K)
. 12 Razao Torio/Potassio (Th/K)

20
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2.7 - DISTRIBUIGAO DOS ERROS

Para posicionar as linhas de voo nos mapas, a exe
cutora do aerolevantamento procura identificar, nos -filmes
de rastreio, feicdes constantes nos mapas topograficos, foto
mosaicos ou imagens de radar., Os pontos assim identificados
s30 correlacionados aos registros por meio das respectivas
fiducials.

Uma vez posicionadas as linhas de v0o, procura-se

nos filmes de rastreio, os pontos comuns dos perfis de produ .

¢do e de controle, identificados por pares de fiduciais, cor
respondentes aos perfis de produgao e controle, respectiva
mente. OQuando a identificacao ndo & possivel, obtém-se ' 0s
pares de fiduciais atravé@s de interpolagoes.

No ponto de cruzamento, os valdres geofisicos (prip__
cipalmente os magnéticos) medidos nos perfis de produgao de
veriam ser iguais aos medidos nos perfis de controle. Na pra

tica, entretanto, sempre ocorrem direxrengas, Ou e€rros de. cru

zamento, atribuidos a: diferenca de altitude antre os perfis

de producdo e os de controle; imprecisac com que os  pontos
s3ao identificados nos filmes de rastreio pois, em locais de
forte gradiente magnético, o erro de uma unidade no namero
da fiducial pode ocasionar uma grande diferenga no valor mag
nético: e finalmente, a mad caracterizagao do cruzamento,guan
do este & obtido por interpolacoes de fiduciais sem conside
rar os valores magneticos envolvidos.,:

O programa de distribuigao dos erros visa eliminar

e/ou minimizar os erros, principalmente dqueles devidos aos
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dois primeiros .casos, realizando, assim, o nivelamento magné
tico dos perfis.

Antes de submeter os dados ao programa, fazem—se
necessarios alguns procedimentos, descritos a seguir.

A executora do levantamento fornece uma listagem
com os dados dos cruzamentos, ou seja: numero da fiducial e
do perfil de produgao; nimero da fiducial e do perfil de con

sl

trole; cddigo de cruzamento. (O codigo de cruzamento e  um

nimero gue diferencia o cruzamento por identificagao nos fil -

mes de rastreio do obtido por interpolagﬁo).‘

‘A esses dados adiciona-se o chamado iIndice do per-

£i1 (a cada perfil de produgdo atribui-se um nimero, chamado
indice do perfil. O mesmo se faz com os perfis de controle).
Tais Indices serido utilizados para a formagao da matriz das

intersecdes, uma sub-rotina do programa de distribuigao dos

erros.

Essas informacdes dos cruzamentos e dos indices sao

transferidas para fita magnética.

p—

Um programa, cujas entradas sao a fita com as in
formacoes dos cruzamentos e a fita com os dados do levanta
mento em qualquer estdgic do processamento ja descrito, faz
a inclusdo dos indices e cbdigos, ou seja: a cada perfil a
tribui o iIndice respectivo e nas fiduciais ou registros cor
respondentes a cruzamentos, informa o Indice do perfil com o
qual este perfil cruza, bem como o codigo do cruzamento.

O programa de distribuigcao dos erros {(ou nivelamen

to magnético) com o auxilio dos indices dos perfis, dispoe

22
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os dados magnéticos em uma matriz, a fim de calcular as dife
rencas de valores nos cruzamentos. Metade dessa diferencga,
chamada erro de cruzamento, € atribuida ao perfil de medida
e metade ao de controle.

Atraves de valores obtidos no ajuste de retas pelo
método dos minimos quadrados e ponderando o tipo de cruzamen
to (calculado, menor precisﬁb, menor peso e identificado mai

or precisdo, maior peso) e o gradiente magnético na vizinhan

ca do cruzamento (gradiente forte, menor peso), esses erros

s30 diminuldos. Normalmente saoc realizadas entre 10 a 15 1

teracoes do processo para“se obter o melhor resultado. Me
lhor resultado & agquele em que a grande maioria dos erros fi
ca concentrada em torno do valor zero e alguns poucos acima
de * 12 nT.

A partix das correcoes dos pontos de cruzamento, O
programa corrige, por interpolagoes, os valores dos pontos

intermediarios de cada perfil.

A fita de entrada & a que contém os dados magneti

.

cos filtrados. Como para esse programa € necessario gue OsS
dados de cada subarea estejam reunidos em um nunico arqguivo,
um programa auxiliar fez a concatenagao das diversas  fitas
resultantes do fracionamento do arguivo original ({(item 2.1
pag. 4).

O relatdrio de salida do programa, lista a matriz
das intersecdes, os erros de cada cruzamento antes da primel
ra e apds a Gltima iteracdo e, para cada iteragao, a quanti

dade de cruzamentos versus valor do erro, desde o valor zero
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ate maiores que * 12 nT.

Ao coletar as informagoes na listagem enviada pela
executora, para a inclusdo dos indices e codigos da subarea
a leste do meridiano de 54° (primeira subarea processada) cons
tatamos, muitas vezes, grandes diferengas entre os dois valo
res magnéticos dos pontos de cruzamento. Dada a magnitude
dessas diferencas, elas nao foram minimizadas durante o tra
tamento dos dados.

ApOs submeter os dados desta éubérea a0 programa .
de distribuicdo de erros, verificamos gue, embora atenuados,
grande parte dos erros ainda permanecia élta e, em alguns ca

sos, aumentava consideravelmente.

Ainda assim, prosseguiu-se o tratamento dos dados
até a confecciao dos mapas de contorno preliminares, os quais

mostraram grande incidéncia de alinhamentos paralelos as 1li

nhas de vdo (Fig. 21), caracteristica de desnivelamento  de

perfis. | .

Experiéncias realizadas sem submeter os dados ao
programa de distribuigao dos erros mostraram resultados bem
melhores (Fig. 22), motivo pelo qual, optou-se por excluir
essa fase do processamento dessa subarea.

Prevendo a ocorréncia de tais alinhamentos, bem co
mo para compatibilizar todo o processamento e proporcionar
continuidade das linhas de contorno na jungao das subareas,

os dados da segunda subarea, também, nao foram submetidos ao

programa de distribuicao dos erros.
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Figura 21 - Parte dos contornos magnéticos da folha NA.22-Y-
A-I. Os dados foram contornados apdos  submete-

va-se alinhamentos paralelos as linhas de voo.

l los ao programa de distribuigao dos erros. Obser

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio do Pro
cessamento — 1985. |



Figura 22 - Parte dos contornos magneticos da folha NA.22-Y-

A-I. Os dados foram contornados sem utilizar o
programa de distribuicao dos erros. Nao se nota
mais a ocorrencia dos alinhamentos apresentados

| na Fig. 21.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio do Pro
cessamento - 1985.
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2.8 - REDUGAO DO CAMPO GEOMAGNETICO (IGRF)

Este prograﬁa subtrai o valor do campo geomagheti
co de acordo com as coordenadas UTM de cada registro,  obten
do-se, assim, valores residuais ou andmalos. Para tal, infoxr
ma-se ao programa os coeficientes da equagao do campo, calcu
lados pelo programa a seguir descrito, bem como as coordena

das UTM do ponto de referéncia.

o

A entrada do programa e a fita com os dados corri

gidos dos erros de cruzamento. Como os dados nao foram . sub -
metidos a distribuicac dos erros, por razoes ja mencionadas,

s

usou~se como entrada, a fita com os dados filtrados. A sal
da & a fita com os valores magnéticos residuais gravados no
160 canal sob a denominacdo Mag R. Um relatdric da operagao

lista os nimeros dos perfis que foram submetidos a redugao.

2.8.1 - CALCULO DOS COEFICIENTES:DA EQUACAO

0 campo geomagnético e definido por uma Ssu

verficie do 29 grau, da forma Ax2+By*+Cxy+Dx+Ex+F. Este pro

grama calcula os coeficientes da equacao a partir das cooxde
nadas qgeograficas e UTM dos vértices da area do projeto, do
ano em que foi executado o aerolevantamento, da altitude me
dia de véo e das coordenadas geograficas e UTM de um ponto
dentro da area gue & usado como origem para OS calculos.
Assim sendo, informou-se ao programa:

a) Para origem dos calculos, o ponto de coordenadas 0°30"' de

latitude norte e 54°00' de longitude oceste;

b) Ano do levantamento - 1978, 8;
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c) Altitude media - 400 m
d) As coordenadas dos vértices da area

Face a necessidade de fazer constar na le

genda dos mapas, os valores de inclinacao, declinagao e do
campo magnetico total, informacoes estas constantes do rela
tdrio de saida, forneceu-se, tambéem, as coordenadas dos cen
tros de todas as folhas.

Visto que a area do projeto abrangia duas

zonas UTM, os coeficientes foram calculados independentemen

te para cada subdrea, conforme seus vértices e pontos perten

cessem ao meridiano central de 51° ou 57°. O ponto de o

App——

rigem, de coordenadas 0°30' de latitude norte e 54000'tkalog

gitude oceste fol comum a ambas subareas.

A salda do programa constou de um relatd

rio com os valores dos coeficientes:

lé subarea - Meridiano Central 51O

A = 0,560435 x 10~ B

9

0364697 x 10tV

0,417178 x 10 2

&)
{

C 0,559379 x 10

E = 0,119416 x 10 2 F = 29.837,4

UTM ESTE = 166.021 m ~ UTM NORTE = 10.055.342 m
22 gubarea - Meridiano Central 57°

‘ A = 0,560151 x 107~ B = 0,150524 x 10 *0

C = 0,570506 x 10 ° | D = 0,417002 x 10 °

E = 0,119958 x 10 ° P o= 29.837,3

UTM ESTE = 833.979 m UTM NORTE = 10.055.342 m
e, também, de uma listagem em que, a cada ponto fornecido

correspondia o valor do campo magnético total, das componen
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tes horizontal e vertical do campo, da declinagao e inclina

cao magnéticas e da variagao anual da declinacao e da incli

.nagag, (Tab. 4) .

2.9 - COMPOSICAO DO REGISTRO MESTRE

Este programa tem por finalidade compor OS regis
. tros mestres dos perfis de um arquivo (Fig. 5), completando-

os com as sequintes informacoes: tempo inicial e final, coOX

denadas UTM iniciais e finais e meridiano central inicial e
final. Com excecadao do meridiano central, o qual devera ser

-

informado ao programa, os demais valores sao obtidos automa

ticamente.

Esse programa deve ser utilizado apds o tratamento
dos dados, ou quando se tiver certeza de que nao havera mais

alteracoes nos valores mencionados.

2.10 - TRANSFORMACAO DE COORDENADAS UTM EM GEOGRAFICAS

Utilizando o meridiano central e as coordenadas UTM

de cada registro de detalhe, © programa calcula as coordena
das geograficas,. em segundos, € as grava nos campos anteriox
mente gravados Dé Iindices dos perfis - (Fig. 3).

Nesse estagio final do processamento, as fitas mag
néticas estao com todas as informag¢oes necessarias, quer pa
ra confeccionar mapas de contorno ou mapas de perfis rebati

dos, quer para tracar graficos de perfis empilhados dos se

guintes canails:
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cODIGO DAS FOLHAS

el

NA.21-X-C
NA.21-X-C-III
NA.21-X~C-VI
NA.21-X-D
NA.21-X-D-1
NA.21-X-D-II
NA.21-X-D-1IV
- NA.21-X-D-V
NA.21-X-D-VI
NA.21-2-A
NA.21-Z-A-I1I
NA.21-Z-A-VI
NA.21-Z-B
NA.21-Z-B-1
NA.21-Z-B-IT
I NA.21-Z-B-III
NA-21-2-B-1V
 NA-21-2-B-V
NA-21-2-B-V1I
NA-21-Z~C
NA-21-Z-C~-11I
NA-21-Z-C-VI
NA-21-Z-D
NA-21-Z-D-1
NA-21-Z-D-11I
NA-21-Z-D-1T1I
|  NA-21-Z-D-1IV

-] 28.

gsamento - 1985.

Tabela 4 - Valores geomagneticos no centro «das folhas para o
| ano de 1978,8.

CPRM - Projeto aerogeofisico Jari - R. Negro Leste II - Relatorio do Proces

COMPONENTES DO CAMPO l 1 VARIAGOES
() foecLv.|mncrin. | ATOALS ¢
Horiz. Vert. Total l_ " Declin, JInclin.
28.404 | 12.710 | 31.119 [-12°37" |+24%06" |-06" 11" |-12" 25"
28.425 | 12.791 | 31.171 129587 [+24°13" -06"04"|-11"39"
28.371 | 12.295 | 30.921 |-12°55' [+23°25' [-06"09" [-11'38"
28.389 | 12.103 | 30.861 |-13°43" [+23%05'|-05"55"|-12'12"
28.421 | 12.618 | 31.096 |~13°17" [+23°56' |-06"00" |-11" 52"
28.418 | 12.440 | 31.022 {-13°36'|+23°38'[-05'55"|~12'05"
28.365 | 12.124 | 30.848 [-13°14"[+23°08' [-06'05"|~11'52"
28.361 | 11.947 |30.775 |-13°32" +22“50'l—06'00" ~12'05"
28.358 | 11.766 | 30.702 |-13°51" |[+22°32" {-05"55"|-12"19"
28.290 | 11.720 | 30.622 |-12°29" {+22°30" |-06" 21" {-11" 24"
28.312 | 11.801 | 30.674 |-12°51'|+22°37" -06'15" 511'38" o
28.250 | 11.310 | 30.430 [-12°47" [+21°49" [-06'20"|-11"37"
| 28.269 | 11.211 | 30.411 |-13°27" [+21°38" ;~06" 08" [-12" 05"
28.306 | 11.631 | 30.603 |-13°10"[+22°20' |-06"10" [-11" 51"
28.300 | 11.456 | 30.531 :~13°29' +22°02' |-06'06" [-12' 05"
28.296 | 11.276 | 30.460 |-13°48" {+21°43" {-06'01" [-12'19"
28.242 | 11.141 | 30.361 [-13°06" [+21°31'|-06"15"|~11'51"
28.236 | 10.967 | 30.291 [-13°26'|{+21°13'|-06'11"|-12'05"
28.230 | 10.788 | 30.222 [~13°44" |+20°54 |-06"06"|~12"18"
.160 | 10.738 | 30.138 |-12°22' |+20°52" [-06'31"|-11" 22"
128.184 | 10.820 { 30.190 [-12943" +21°00" [-06" 25" [-11"36"
28.114 | 10.333 | 29.953 |-12°40" [+20°10' |-06'29" |-11"35"
28.132 {10.238 | 29.937 [-13°20" [+19°59" |-06'19"|-12" 04"
28.175 | 10.653 | 30.122 |-13°03" {+20°42" [-06'20"|~11"50"
28.168 | 10.480 | 30.054 |-13922'|+20°24" |-06'16"(-12'04"
28.161 | 10.303 | 29.987 {-13°41" [+20°05"' |-06'12"{-12"18"
| 28.104 | 10.167 | 29.887 |-12°597 [+19°53" -06'25ﬁl*11'49"




COMPONENTES DO CAMPO VARIAGOES
¢ODIGO pAS FoLmas | oT)r - DECLIN. [INCLIN, |  ANUALS
Horziz. !'Vert. Total | Declin. |Inclin.
NA.21-Z-D-V 28.095 | 9.996 29.82;_r;13°19' +19°35' [~06'21"[-12"03"
‘NA.21-2-D-VI 28.087 | 9.820 | 29.755 {-13°38"[+19°16' [-06'17"|-12'17"
SA.21-X-A | 28.015 | 9.765 | 29.668 |-12°14'|+19°13" |-06'40"|-11" 20"
5A.21-X-A-TII 28.040 | 9.848 | 29.720 |-12°36"{+19°21" |-06"34"{-11"34"
SA.21-X-A-VI 27.963 | 9.365 | 29.490 [-12°32' [+18°31'[-06'39"|-11"33"
SA.21-X-B 27.980 | 9.274"|29.447 |-13°14'|+18°20' |-06'29" |-12' 02"
SA.21-X-B-I | 28.029 | 9.683 | 29.655 ~12°56"{+19°03"'{-06'30" [-11'48"
SA.21-X-B-II | 28,019 | 9.514 | 29.591 |-13°15'|+18%45" |-06'26" |-12'02"
SA.21~X-B-III 28.010 | 9.339 | 29.526 |-13°35" |+18°26" |-06' 22" |-12"16"
SA.21-X-B-1V 27.951 | 9.209 | 29.427 |-12°52'[+18°13"[~06'35"|~11"47"
SA.21-X-B-V 27.940 | 9.034 | 29.364 |-13°12'[+17°55"|-06'31"|-12'01" |
SA.21-X-B-VI 27.930 | 8.861 | 29.302 [-13°31'{+17°36'|-06'27"|-12"15"
SA.21-X~C ;27.855 8.802 | 29.213 {—12306' +17932'[-06'49"|-11"16"
SA.21-X-C-III | 27.882 | 8.885 | 29.264 [-12°28' |+17°%40" [-06"43" [-11"31"
© "SA.21-X-D 27.813'| 8.320 | 29.031 [-13707"|+16739"[-06'39"{~11"59"]
SA.21-X-D-1 27.869 | 8.724 29,202 {~12°49'{+17°22" | -06'40"|-11"46"
SA.21-X-D-II 27.856 | 8.558 | 29.141 [-13°%08'|+17°%04'|-06"36"|-12"00"
SA.21-X-D-IIT 27.845 | 8.386 | 29.081 [-13°28"{+16745" |-06'32"{~12"14"
SA-21-X-D<V l 27.769 | 8.084 | 28.922 $-13°05' {+16°13' [-06"41"|{~11"'59"
SA-21-X-D-VI 27.757 | 7.914 | 28.863 |-13925" |+15°54" |-06"37"|-12"13"
NA.22-V-C 28.385 | 11.633 | 30.677 [-14°29'|+22°17'|-05'42"|-12"46"
NA.22-V-C-1V 28.356 | 11.580 | 30.629 [-14°09'[+22°12"|-05'50"|-12"32"
NA.22-V-C-V | 28.355 | 11.389 | 30.557 4-14°27'h+21°53' ~05'45"[=12"46"
NA.22-Y-A 28.257 | 10.659 | 30.200 |-14°23"|+20°40" |-05'54"|-12" 46"
NA.22-Y-A-T 1 28.293 | 11.091 | 30.389 [-14°06' {+21°24" [-05" 56" |-1232"
NA.22-Y-A-IT 28.290 | 10.902 | 30.318 {-14°24"|+21%04"|-05'51" |-12"46"
NA.22-Y-A-TV 28.226 | 10.605 | 30.152 [-14°03%|+20°35' |-06'01"|-12"32"
— S S — — N
Tabela 4 - (Continuacao)- Valores geomagnéticos no centro das

folhas para o ano de 1978,8.
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COMPONENTES DO CAMPO B I {‘ VARTAGOES
CBDIGO DAS FOLHAS (nT) DECLIN. | INCLIN. ANUALS
Horiz. “Vert. Total Declin.|Inclin.
NA.22-Y-A-V 28.222 | 10.417 | 30.083 |-14°21'|+20°15" |-05" 56" |-12" 46"
NA.22-Y~C 1 28.113 | 9.693 | 29.737 -ﬂ14°17'r+19°01'r—06'05" ~12145"
NA.22-Y-C-1I 28.155 | 10.1217] 29.919 |-14%00" [+19%46' |-06' 07" |-12'32"
NA.22-Y-C-I1I 28.150 | 9.934 | 29.852 |-14°18'|+19°26" |-06'02"}-12"45"
NA.22-Y-C-IV 28.081 | 9.639 | 29.689 [-13°57"|+18°56" {-06"12"|-12"31"
NA.22-Y-C-V 28.074 | 9.454-1 29.624 {-14°15'|+18%°36" |-06'08" [-12745"
SA.22-V-A 27.954 | 8.738 | 29.228 |-14°11'[+17°21"|-06"16"|-12"44"
SA.22-V-A-1 28.002 | 9.160 | 29.462 [-13°54'|+18706' |-06"'18"|-12'30"
' SA.22-V-A-1II 27.995 | 8.976 | 29.339 [-14%127 [+17%46" {-06"13"|~12"44"
SA.22-V-A~-TV :27.920 8.683 | 29.239 [-13%50'[+17°16'|-06"'23"|-12"30"
SA.22-V-A-V 27.912| 8.501 | 29.178 [-14°09'[+16°56" [-06'19" 7}2f44" -
Tabela 4 - (Continuacao) - Valores geomagnéticﬁs no centro das

folhas para © ano de-1978,8.
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N¢ DO CANAL CONTEUODO DO CANAL
1 Valor magnético corrigido dos erros de gra
vacao
2 | Valor do Th filtrado
3 Valor do U filtrado
4 . Valor do XK filtrado
5 Valor do Ct filtrado
6 Valor do Th corrigido do efeito Compton,
Background e altura
7 vValor do U corrigido do efeito Compton,
Background e altura
8 valor do K corrigido do efeito Compton,
Background e altura
9 Valor do Ct corrigido do efeito Compton,
Background e altura
10 Razac U/Th corrigidos
ll- Razao U/K corrigidos
12 ~ -Razao Th/K corrigidos
13 Valor da altura filtrada
14 'Valor magnético corrigido da variagao diur
na
15 Valor magnético filtrado
16 Valor magnetico residual

As fitas finais, arquivadas na fitoteca da CPRM, fo
ram dispostas em 2 (dois) arquivos, conforme O meridiano-cen

tral a gue pertencem o0s dados:

19 arquivo ~ Meridiano central 510 - FITAS N9s AQ01237, AQ1239

Identificacdo: FSAGFS513.JARNE.II.MC51.DADOS.FINAIS
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2@ arquivo - Meridiano central 57° - FITAS N©s A00964, A01022,

A01291, AO01l299

Identificacdo: FSAGF513.JARNE.ITI.MC57.DADOS.FINAIS

2.11 - GERACAO DOS MAPAS DE CONTORNO

2.11.1 - AMOSTRAGEM DE PONTOS PARA CONTORNO

A limitada capacidade (10 000 pontos)} do
programa STAMPEDE nao permite utilizar todos os valores medl
. dos para a confecgao da malha. Ha, pois, necessidade de di._‘
minuir o volume de dados por meio de amostragem. Neste pro
jeto, as linhas de pr&dugao e de controle foram amostradasla
cada 10 pontos, ou seja, de 600 em 600.m,  aproximadamente.
Esta amostragem pode ser feita no progra
ma seguinte (SORT), mas € mais pratico fézé—la aqui, para as

curvas de contorno apresentarem continuidade na jungao das

amin

folhas adjacentes. Esta continuidade e obtida estendendo-se
os contornos além dos limites da Adrea de cada folha, consti

tuindo uma faixa de superposigao de contornos. Para qgue ha

ja essa superposicao & indispensavel gue os pontos  amostra
dos de uma faixa sejam os mesmos da outra, razao pela qual a

amostragem & feita de uma unica vez.

Destarte, informa-se ao programa O 1inter
valo de amostragem escolhido. A fita de entrada & a proveni
ente do item 2.10. A saida sera uma fita contendo os pontos
amostrados com os respectivos dados geofisicos, posicionamen
to, altura, tempo, etc) e uma listagem com oS numeros das fi

duciais selecionadas por perfil.
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Escolhido o canal a ser contornado, subme
te-se os dados ao programa SORT, que tem por finalidade sele

cionar os pontos do canal desejado, e gque tenham suas coorde

nadas NORTE e ESTE compreendidas nos intervalos fornecidos.

Eventualmente, a amostragem de pontos para contorno € reali

zada neste programa.

Nesta fase do processamento, os dados dos

perfis de controle nao sao mais considerados.

Fm virtude de limitagoes do  programa
STAMPEDE, esta area selecionada nao devera possuir mais que

10.000 pontos.

Além da fita de saida, o programa emite
um relatdrio com a listagem dos pontos selecionados e com ©Os

valores. e coordenadas maximas e minimas.

2.11.3 - STAMPEDE

"Surface Techniques, ‘Annotation and Mapping

Programs for Exploration, Development and Enginneering”.

Este programa utiliza os pontos seleciona
dos pelo programa SORT e calcula os valores correspondentes
aos nos de uma malha-regular, cujos lados sao dados. Para is
to, informa-se ao programa as coordenadas UTM NORTE e ESTE
maximas e minimas (constantes no relatdrio de saida do  pro.

grama SORT) bem como as dimensoes da malha.

Como regra pratica, o lado da malha deve

ficar compreendido entre metade e um quarto do- espagamento
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entre perfis de medida. No presente caso, escolheu-se  uma
malha quadrada, de lado igual a 1.000 m, gue corresponde a
- metade do espacamento entre o8 perfis.
O prbgrama permite, opcionalmente, a sua
vizacdo do valor correspondente a cada nd da malha, usando .
o0s valorQS'dos nds circunvizinhos. Normaimente esta suaviza
cao & feita utilizando-se 13 nos.

O programa tem como saida a fita com  os

valores geofisicos correspondentes aos nos da malha e um re
latdrio no qual constam as coordenadas UTM que deverao  ser

especificadas ao programa seguinte (GPCP).

2.11.4 - GENERAL PURPOSE CONTOURING PROGRAM (GPCP)

- Basicamente, este programa dispoe as in
formacoes advindas do programa anterior numa forma adequada
que possa ser usada pelo tragador automatico.

A paftir das malhas existentes, o "GPCP"

cria submalhas, aumentando, com isso, o numero de informa

coes dentro da malha original, possibilitando um tragado de
iihhas de contornc menos angulosas.

Além das coordenadas fornecidas peloc pro
grama STAMPEDE, e da dimensao da malhé, informa-se, tambemn,
uma série de dados, gue visam:

a) intervalo de contorno
b) espessuras dos traqoé
c) posicionamento e dimensao dos valores das curvas

d) posicionamento do mapa de contorno na rede UTM
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0 relatdrio de saida lista o numero de

blocos para a confec¢ao dos mapas de contorno.

2.11.5 - TRACADO DOS CONTORNOS

A fita de salida do GPCP & montada em  um
tracador automatico "CALCOMP", onde sao tracados os mapas de
contorno dos dados magnéticos ou gamaespectrometricos na es

cala 1:100.000, Através de comandos que ﬁermitem fedugEo da

escala em que foram geradas as fitas, obtem-se, também, = ©

tracado dos mapas na escala 1:250.000

Assim, cada folha padrao na escala de

1:250.000, & constituida de 6 mapas na escala 1:100.000 redu

zidos.
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3 - MONTAGEM FOTOGRAFICA

' Consiste em fotografar os conjuntoé de originais transpa
rentes, dgque sao constituldos de: uma foiha com a rede UTM e
a planimetria basica, uma folha contendo és.informagﬁes ge
rais de cada mapa (legenda, tipo de mapa, nome do projeto,
etc.) e, finalmente, a folha contendo os contornos.
As copias fotograficas, feitas em material indeformavel
. (positivo direto) constituem os originais dos mapas finais

de contorno, dos quais sao tiradas cdpias heliograficas.
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I - COMENTARIOS FINAIS

Este Projeto se caracterizou por varias anormalidades,
que muito prejudicaram O andamento dos servigos.

A primeira e mais importante, foi+é falha no registrador
digital dos dados magnéticos e gamaespectromeétricos. SO pa

ra corrigir os erros dal advindos foram aplicadas milhares

de correcdes que demandaram alguns meses. WNao obstante ocui

dado dispensado, alguns erros ainda foram detectados nos ma
pas preliminares, o que demandou mals algum tempo ﬁara corri
gi—-los.

Essa falha do registrador, a falta'de_registro analogico
da estacao base, registros digitais indoefentes com OS regig
tros analdogicos, demonstram certa displicéncia por parte da

executora do aerolevantamento.

Alem disso, o local escolhido péra as medigEes da atenua
cido atmosférica foi inconveniente,” por apresentar duas anoma
lias radiométricas relativamente proximas uma da outra, 'que
se confundiam em uma unica anomalia, quando medidas a partir

de certa altura.

Alguns contratempos que ocorrem durante o processamento

dos dados, poderiam ser evitados se fosse possivel utilizar

fiscais, com alguma experiéncia do processamento, durante o

aerclevantamento.

Por outro lado, o uso do equipamento "Doppler" de navega

o

cio & indispensivel em areas como a deste Projeto, e s& de

vem ser considerados os pontos de intersegao identificados.

As intersecdes calculadas nao ajudam no posicionamento e mui
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to menos ao nivelamento magnético dos perfis, pois a magnitu
de dos erros cometidos cam'esse'tipo de intersecao, excede
em muito a dos erros para O0S qﬁais O programa de distribui
cao de erros € concebido.

Nos cruzamentos "calculados" verificam—-se diferengas mul
to grandes entre os valores magnéticos dos perfis de . produ
¢ao e os de controle em locais de gradiente magnético médio.

e forte. Como os "erros" sao falsos e anormalmente grandes,

as correcoes atribuidas a um trecho do perfil vao desnive
lar este mesmo trecho, o perfil inteiro ou até os perfis vi
zinhos - falsos erros,-falsas correcoes. Esta foi a causa
dos alinhamentos havidos na primeifa subarea processada,.cog
forme mostrado na figura 21.

Os mapas finais de contorno magnétiéo-ainda apresentam
fracos alinhamentos. Alguns, provaVeimente, devidos as cau
sas pelas quais se submete os dados ao nivelamento magnético.

Outros devidos, possivelmente, ds falhas do registrador digi

tal j& mencionadas, envolvendo o digito da unidade ou da de
zena do valor registrado e nao detectado pela critica. Esses
alinhamentos,.entretanto, nao comprometem a prebiséo dos con
tornos, que refletem, antes de tudo, causas geologicas.

Os mapas de contorno radiometrico foram os primeiros a
serem confeccionados. Nessa ocasiao, nao se constatou  ali
nhamentos. ou quaisquer outras anormalidades que pudessem ser
relacionadas aos perfis com defasagem ‘entre registros anald
gicos e digitais observados na magnetometria. Por isso, em

bora ndao mais constantes do arquivo final dos dados processa
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dos, tais perfis foram considerados na geragao dos mapas fi

nais de contorno radiometrico.
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