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APRESENTACAO

Este trabalho constitui o documento final do
Projeto Mapas Metalogeneticos e de Previsao de Recursos M1
nerals, apresentando os elementos e resultados referentes

aos estudos de metalogeénese/previsao realizados na Folha

SE.22-X-D (Morrinhos), escala 1:250.000, com base nas infor
macoes geoldgicas multidisciplinares de levantamento basico
e de prospec¢ao mineral ,disponiveis ate julho de 1984. Foi
executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos  Minerais
(CPRM), atraves da Supe rintendencia Regional de - Golania
(SUREG-GO), para a Divisao de Geologia e Mineralogia (DGM)
do Departamento Nacional da Produgaoc Mineral (DNPM) - Conve
nio INPM/CPRM - Solicitacd@o de Servigo: INPM/DGM/CPRM - N@©
0324/81).

Congta de dois volumes, sendo que O Primeiro
contém o texto, a listagem dos recursos minerais e os mapas
finais (Carta Metalogenética, Carta de Previsao de Recur
sos Minerails e Carta de Previsao para Planejamento de Agoes
Governamentais), enquanto o segundo volume apresenta os ma
pas de servigo ou teméticos, a partir dos quais foram obti

dos os mapas finals, representados por seilis cartas: Tectono

~Estrutural, Lito-Ambiental, Geocronologica, Geogulmica, de
Recursos Minerais e Geologica.

A Folha Morrinhos faz parte do conjunto de

folhas escala 1:250.000, executadas para o INPM, dando con

tinuidade ao novo estagio no desenvolvimento dag  Ciéncias
Geologicas no Bragil, inaugurado com a implantacgio, el
1981 do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Re

cursos Minerais, configurando na elaboragao sistemédtica de

7 - . . . - - -
cartas metalogeneticas regionais e previsionais, visando ao
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recobrimento progressivo do territorio brasileiro, de modo

diferenciado, nas escalas 1:250.000 e 1:1.000.000.

ii
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RESUMO

Este documento refere—se a analise metalogenetlca e previsio
nal executada na Folha Morrinhos (SE.EE—X—IJ) y situada na regiao centro-les
~te do Estado de Goias, com base em todas as. informagoes geoldgicas multl
disciplinares dlsponlve:Ls ate julho de 1984, atraves do Projeto Mapas Meta
logeneticos e de Previsao de Recursos Mlnerals, do Convenio DNPIW/CPRM.

Os resultados deste estudo estao sintetizados nas cartas Me
tal Ggeﬂetlca, de Previsao de Recursos Minerais e de Previsac para Planega
mento de Agoes Governamentals (Volume I), as quais formam um conjunto un:L
Co e 1ndlssoclave1 e nao devem ser consideradas separadamente.

A Carta Metalogenética mostra, sobre uma base tectono-geold
gica especializada, a localizagga de 58 (cinquenta e oito) jazimentos mine
rals registrados na Folba Morrinhos, representados. por simbolos ESPECZLfl
cos, caracterizando a. substanc:La mineral principal, a morfolog:i_a e 0 'tlpo
genetlco do jazimento, alem de relacionar a assoclaga.o mlneralagloa—metala
genetica. A cassiterita, cromita, ouroc e manganes destacam-se como 0S
principais recursos minerais-da area, secundados. por amantr.}, diamante, tal
co, Tutilo, cristal de rocha, clanlta, alem de fontes de a.gua termal.

A Carta de Previsao de Recursos Minerais indica as 66 (ses
senta e seis) areas mais favoraveis para a pesquisa mineral, com  menores
riscos de investimento de ca.pltal atraves da classificagac das potenciali
dades destas areas para determinados recursos minerais, destacando-se cas
siterita, cromita-amianto-tal éo , ma&nganes, cc}bre—mnco—chwnbc:, diamant e,i
rutilo, crlstal de Tocha, cianita, oalca.rlo e a.gua termca. Apresenta a
locali z&gam dos jazimentos minerais, classificados em 1nd10105/00{}I‘I'EI1018.S
minerajs, dePO s1tos, jazidas, minas e garimpos,.e a tabulacao das reservas
geologlcas dos dep051tos e dag reservas medldas, indicadas e inferidas das
jazidas. As concentragoes minerais estao langadas sobre uma base geografl
ca especializada, contendo 1nf'ormar;,oes sobre a infraestrutura da re.glao.

A Carta de Prev1sao para Plane,]amento de Ar;c-es Governamen
tais propoe-se fundamentar as prﬁgramagc)es do DNPM e de outros argaos g0
vernamentais, pela indi cagao das necessidades de servlgos compl ementares e
sud metodologia em 2 (duas) areas, para a melhor avaliacao das potenciali
dades minerais da Folha Morrinhos. '

A llstagem dos Recursos Minerais relaciona os Jazimentos mi
nerajs pelo seu nimero de referencia nas carias, identifica-os nomnalmen
te e fornece 1nfc:rmag:oes complementares sobre estas concmtragoes mine
rais.

As sels cartas tematlcas, a partir das quais foram elabora
das as tres cartas finais, compoem © Volume TI: Carta Tectono—Estruhn*al,
Carta L:Lto—Amblental Carta Geoqulmlca, Carta Geocronologlca, Carta de Reg
cursos Minerais (Mapa Mineiro) e Carta Geologica.




1. INTRODUGAO

A evolucao dos conhecimentos gedlégicos do Bra
sil, principalmente nos ultimos 15 anos, tem experimentado
um avango extraordinéria, consubstanciado num vasto acervo
de informagges geolégicas, resul tantes de levantamentos geo
logicos de reconhecimento e semidetalhe, aerogeofisicos, gra
vimetricos e geoquimicps; promovidos pelo DNPM, atraves da

CPRM, outros organismos do Ministerio das Minas e Energia e

poxr diversas empresas estaduais.

Entretanto, a dindmica de execugao desses 1le
vantamentos; tendo em vista a necessidade dos mesmos de co
brir grandes extensoes do territorio nacional; nao finha S1
do possivel ainda; efetivar o tratamento pormenorizado das
informagoes coletadas, visando a geragdo de produtos cartogré
ficos; que servissem de base para a orientacao os investimen

tos governamentais e privados, no planejamento e  exploragao

mineral. FEm outras palavras, raras vezes foram reunidos, num
so documento de facil consulta; 0s resultados integrados dos
levantamentos geolégicos; geofisicos e geoquimicos, gue perml
tissem a selecao de areas mais favoraveis para investimentos,
visando a aceleragdo do desenvolvimento mineral.

Por outro lado, deve-se considerar que as cién
cias geologicas tém um carater extremamente dindmico e a evo
lugao dos conceitos,; no campo nacional e internacional, vem,
em.muito; modificando o carater da prospeccao mineral. Por
isto, a grande maioria dos levantamentos executados carece de
adaptagao as concepgoes atuais, mais precisas e objetivas no
que concerne a pesquisa e exploragdo de nossos recursos mine

rals.

Assim, e de extrema importéncia para o desen
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volvimento da industria mineral brasileira que sejam realiza
das reavaliacoes de todas as informacgoes geol5gicas jé coll
gidas;- de maneira que se obtenham documentos cartogréficos
especlializados que pemitam; alem do plane jamento da atuacao
governamental na pesquisa mineral; orientar o minerador na
selecao de areas para investimento em prospeccao mineral,
COm mMenor risco € mais répido retormno.

O conjunto de trabalhos; apresentado no presen
te relatério, pretende dar ao 1eitor,ﬂ seja minerador, seja
plane jador, uma visao ré,pida e objetiva das leis que regem g
distribuicao dos depésitos minerais; no mapa metalogenético
e das areas mais favoraveis a mineralizacoes nos mapas previ
sionais.

Os resultados, do ponto de vista geolégico,
mesmo durante a fase de execugao dos trabalhos foram alentado

res, resultando num melhor entendimento dos fendmenos  geolo

glcos e do seu significado econdmico. Este e um trabalho di
némico e, por certo,ﬂ muitas modificacoes deverao ser introdu
zidas no futuro; fruto da evolugao dos conhecimentos e das
criticas construtivas.. Como um todo, porem, vale ressaltar
que a cartografia geolégica brasileira deu um salto, compro

metida que estara,no futuro, com a metalogenia e a  previsio

dosS Trecursos minersis.



2. OBJETIV(S

Integracao de todos informes geol 6gicos, geofi
sicos, geoquimicos, geocronoldgicos, mineiros e outros exis
tentes, nos Quais sejam identificados os controles 1ito-estru
turais-ambientais das mineralizacoes existentes em cada folha
e 1ndicados 0s ambientes geol 6gicos mais favoraveis & existég
cia de depoOsitos minerais.

As cartas previsionais tém como objetivos a
representagao simples, objetiva e clara, das areas - prioritd
rias para investimentos em pesquisa minerél, servindo de base
para que O minerador selecione alvos para investimentos em

prospecgao mineral, com menos risco, bem cano para planejamen

to dos programas dos governos Federsl e Estaduais.



3. METODOLOGIA

Para se alcangar 0s objetivos finais do presen
te projeto foli necessaria a elaboragao dos seguintes mapas de
servigo, sempre que os dados disponiveis permitiram: geoldgi
co, lito-ambiental, tectonico-estrutural, geofisico, geoquimi
co, geocronoldgico e, necessariamente, o de depdsitos mine
rals.

Os mapas metalogenéticos e previsionais (Fig.
01) estao materializando os resultados que propiciaram alcan
gar 0s objetivos, que sao a identificagao do zoneamento meta
logenético, a individualizagao de areas ou ambientes de poten
cialidade mineral 2l ta, média e balxa, bem coﬁo individual i
zar areas Que carecem de servigos complementares para seu de
senvolvimento mineral.

Dentro do espirito do projeto, foi realizadsa
apenas uma etapa de campo de 20 dias, visando, principalmen
te, a elucidar problemas gerais, mormente quanto & geotectdni

ca e & metalogenia regional.

3.1. Mapa Geologico

Foi elaborado, tomando por base todos os tra
balhos anteriormente realizados na area, incluindo a reanali
se dos seguintes dados principais, entre outros: fotos conven
clonals, lmagens de sat_élite e radar, cadernetas de camp o,
fichas de descrigao de afloramentos e petrogrdficas, boletins
de analises quimicas, mepas geoldgicos, dados de geofisica,

geoquimica e geocronologia.



1. WMAPAS DE SERVICO

i.1. Gec:lBg_icD (utilizando-se: Imag_enS'Satélite, Radar,
Fotos Convencionais, Cadernetas de Campo,

de Afloramentos, Fichas de Descricao Petrogreiics,

apas Anteriores);
1.2. Tectono—-Estruitural:
1.3. Lito-rmbiental :

1.4. Geofisico;

1.5. Geoguimico;
'1.6. De DepoOsitos Minerais;

1.7. Geocronologico

2. MAPAS FINAIS

2.1. NMetalogenético;

2.-2. Previsional

Fichzas

Y ! ’
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Neste mapa foram lancados os pontos de aflora
mentos estudados anteriormente, com as suas respectivas ca
racteristicasflitalégicas e estruturais.

As fotos convencionais utilizadas foram, prefe
rencialmente as mais recentes; assim como as imagens de saté

lite.

3.2. Mapa Tectono-Estrutural

Este mapa contem, somente os dados estrutu
rais; 0s mais completos possiveis (foliagges; acamamentos,
lineacoes, clivagens; falhamentas; dobramentas); todos indi
vidualizados e earacterizados; obtidos das cadernetas de cam
po; Tichas de afloramento, imagens de radar e satellte, fo
tos aereas e mapas aeromagnetometricos. Nele constam, ainda,

L
1

as grandes unidades tectdnicas (Fig. 02).

3.3. Mapa Lito-Ambiental

O mapa lito-ambiental fornece uma visao do am
biente gealégico,-em.termos de deposgicao ou constituicao das
unidades; Nele sao abstraidos os nomes estratigréficos, evi
tando-se, assim; uma dose de interpretacac altamente subjeti

va ou influenciada por outros asutores. Ao mesmo tempo permi

te, ao lado dos demais mapas e, principalmente, do mapa de
depositos minerais, o estabelecimento das correlacoes que,
porventura possam existir entre determinado deposito e - sua

litologia preferencial.



3.4. Mapas Geofisicos

Tais mapas contem interpretacao de todos os da
dos de geofisica aérea disponiveis (magnetometria, cintil ome
tria, eletromagneticos), bem como dos servigos terrestres ca

biveis, principalmente de gravimetris.

3.5, Mapas Geoquimicos

Os mapas geoquimicos abrangem a interpretagzo
de todos os dados geoquimicos existentes na drea, incluindo,
nao sé aqueles de projetos basicos, especificos ou especiais
realizados anteriormente, camo aqueles executados por empre
sas privadas em areas de pesquisa, com relatérios finais en

tregues ao DNPM.

3.6. Mapas de Depdsitos Minerais

Nesses mapas foram 1ancadas todas as informa

goes sobre depdsitos minerais existentes (ocorréncias, jazi
das, minas, garimpos etc.), com base na listagem do PROSIG,
richas de cadastramento de ocorréncias minerais, informagodes
bibliograficas (inclusive relatérios de pesquisa), disponi
vels no INPM, cadernetas de campo etc.

Com relagac a relatdrios de pesquisa, foram
consul tados todos os relatérios disponiveis no acervo do

DNPM, além de relatdério de lavra.
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3.7. Mapa Geocronologico

Este mapa contem todos os dados geocronologi

cos disponiveis, sem maior interpretacao.

--------------------

3.8. Mapas Metelogenetlcos

Os mapas metalogenétic.os tém por objetivo a
representacao e clara visualizagé’.o dos controles lito-estru
turals-amblentals e temporais, das diversas mineralizacoes
conher:.ldas, bem como dos ambientes favoraveis a sua existén
cla.

Os mapas metalogenéticos sao, na realidade,
uma integragao de todos os mapas de servigo e uma  apresenta

¢cao, a mais completa e simples possivel, a qual contem  basi

camente:

a. Um fundo geolégico—tectﬁnico—ambiental;
b. Tocalizagao de todas as mineralizacdes re

presentadas por simbolos especificos, caracterizando a morfo

logia dos jazimentos, sua associacdo mineral e tipo genetico.

3.9. Mapas P{'eﬁs:i‘gnais

Os mapas previsionais constituem, na realida
de, a coroacao de todo o pro jeto. Sao eles a fonte basica
para planegamento de servigos futuros, nfo sd de orgios do
Governo, como de empresas privadas. Sao eles gue indicam ao

minerador as areas que, a nivel de conhecimento & sua - epoca

de elaboragao, sao as mais propicias para investimento na



pesquisa, importando em riscos menores.

Os mapas previsionais sao de dois tipos:

a. Mapas previsionais de planejamento de
acoes governamentais; indicando as necessidades de servicos
complementares e sua metodologia para a melhor avaliacdo das
potencialidades minerais das areas. Constituem; assim, a ba
Se para programagSes, a curto,;médio e longo prazos do DNPM,
principalmente,

b. Mapas previsionais de recursos minerais,
visando a atender, diretamente a0 minerador. Contém as indi
cacoes das areas mais propicias para i1nvestimentos de capi
tal na pesqulsa mineral, atraves de classificag§0 das poten
cilalidades dg regiao; segundo criterios definidos em suas le
gendas.

Considerando-ge que a economicidade de 1mplan
tacao de complexos mineiros, a curto;.médio ou longo prazos,
depende; em muito da infraestrutura local (além de situacao

de mercado, evidentemente), tornou~se necessario que, princi

b, estejam representadas as condl

pralmente nos mapas do item

goes de tal infraestrutura, atraves das indicagoes de:

a. Rios navegaveis, nao navegaveis e tonela

gens minimas de tracao:

b. Estradas de rodagem, classificadas de acor
do com o seu estégio (pavimentadas, nao pavimeﬁtadas ete. ),
implantadas ou planejadass

c; Estradas de ferro; respectivas bitolas e
estacoes:

d. Portos e respectivas calagens, implantados
ou planejados:

. - . .
€. Redes energeticas, capacidade e subesta

¢oes implantada ou planejada-



T.

g.
h.

Agudes, capacidade de acumulacao;

Estagoes de telecomunicagoes:

Aeroportos e pistas de pousos.

10
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TACAO DA BASE TECTONO-GEOLOGICA

A legenda da base tectono-geoldgica, acha-se
concebida de modo a atender os itens de estratigrafia, tect_@
nica, geocronélogia, eventos egtruturagis diversés e litogeolo
gia/petrografia.

Nesta legenda, SIQUEIRA (1984), propoe a divi

sao estratigrafica ou cronoldgica em trés grandes divisoes
principals, sendo as duas primeiras referentes hs épocas  em

que o0s depqsitérios se estabeleceram apds g individualizacao

de uma ou mals massas continentais extensas e emersas, C Omo
atestam 0s seus sedimentos clasticos grosseiros de derivagao
continental, endquanto a terceirs refere—-se 4is épocas mais an
tigas em que nao se tem qualduer evidencia da existéncia de
extensas massas continentais emersas, pelo menos por um tempo
suficiente para permitir a acumulacfzo de sedimentos clisticos
grosseiros de derivagao continental, e sendo caracterizada pe
lo predominio absoluto de sequéncias plutonicas, vulcanogéni
cas e quimicas, com raros metaiaelitos, eorﬁumente elevadas a

graus metamorficos médio e al to.
Segundo SALOP (1977) pode-se reconhecer dois
grandes periodos individualizados da evolucao da crosta ter

restre. A0 primeiro, correspondem Os terrenos mais antligos

cam mais de 3,1 b.a.. Estes terrenos, representados estrati
graficamente pelo Arqueano Médio a Inferior, sio me tamorfisa
dos nas facies granulito e anfibolito e em algumas regides do
gl obo apresentam-se caracteristicamen te arranjadps em estrutu
ras fechadas (elipticas, circulares ou amebdides)assemelhadas
acs "domos grlé,issicos", mas destes diferindo pelo grande tTama
nho (100 a 800 km de diametro) e por possuirem uma estrutura

interna canplexa. Tais estruturas t8m o seu nicleo com a de

11
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nominagao de "oval gndissica", contornado por cinturdes de ro
éhas predominan temente granuliticas, arranjadas linearmente
em dobras apertadas e isoclinais com distinta vergeéncia cen
tripeta (movimento de massa dirigido para o0 centro da oval).
Os canplexos ArqQueanos de idades mais antigas
que 3.500 m.a., séo geralmente indivisiveis sem discordancias

internas reconhec_iveis. Esta aparente simplicidade €, prova

velmente devida ao .metamorfismo de alto grau e ao complicado
€ 1ntenso dobramento sofrido por estes complexos.

Ao segundo grande periodo, correspondem os ter
renos que se identificam com as épocas de existéneia de exten
Sas massas ctlnentals emersas, e constituem as denominadas
coberturas, que ji permitem uma subdivisao clara em dominios
Plataformal oﬁ intracrataﬁico e geossinclinal/orogénicon NO
caso especifico do Brasii este grande periodo de evolucao da
crosta terrestre apresenta dominios de carater orogénico S0
nmente dentro do Pré—Cambriano, nos tempos Proterozéicos, no
entanto, os depdésitos de carater plataformal ou intracratoni
co ja se haviam estabelecido um pouco antes, a partir do Ar
queano Superior, isto ¢, a partir da instalacso das entidades
geologicas classicamente denominadas "Greenstone Bel ts", e
que, na realidade sao remanescentes de "rifts" centrais  de
aulacégenos primitivosn Por essa raz'_a",o a colunsg estratigré,f;_
ca para 0s terrenos cam 1dades mais jovens que 3,1 b.a. acha

—-se subdlividida em dois grandes agrupamentos:

a. Arqueanc Superior e proterozdico -  englo
‘bando terrenos do daninio intracratdnico e do dominio orogéni

co, entre 3,1 e 0,57 b.a.;

b. TFanerozbico - representado por terrenos de

idades mais jovens gue 0,57 b.a. do daminio intracratonico e

do dominio pericratdnico/geossinclinal, tendo estes Ultimos

12
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se fixado a partir do inicio do Creté,ceo Superior, eépoca em
que se iniciou a separacao dos continentes (ffrica e América
do sul), com a subsequente instalagcao do Oceano Atlantico
Sul . |

Dentro do contexto da tectOnica de placas e de
acordo com ¢ "ciclo de Wilson", as baclas sedimentares Fane
rozéicas canecam g se estabelecer sobre 0s continentes na for
ma de fossas tect&nicas ou "rifts", apés verificado o fen'émg
no da fra,gmentagab continental. Alguns destes "rifts" sofre

ram 0 afastamento de seus bordos, pelo processo da deriva con

tinental e, progressivamente, se transformaram em bacias oces
nicas, endquanto outros, due nao experimentaram grandes afasta
mentos dos seus bordos, sao sucedidos por bacias amplas, in

tracratonicas, ocupando as grandes depressoes estruturais cha

madas sinéclises; sobre eles estabelecidas. Bm dado instan
te, nas baclas oce?micas ou geossinclinais em expansac ocorre
a interrupcao do afastamento de seus bordos e estas comecam a
se fechar, quando se verifica o fenameno da subduccao da CTos

ta litosférica oceanica, gerada & medida em Que ocorreé a sepa .

ragao continental. Durante a subduccao da litosfera ;oceén_:'t

ca, a bacia geossinclinal experimenta os processos de' dobra
mento e formacao de cadeias de montanhaé desenvolvidas  nas
margens dos continentes (caéo dos Andes), podendo, ainda ocor
rer diferenciagoes no dominio oceanico na forma de arcos insu

lares.
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5. RESULTADOS ALCANCADOS

5.1. Dados Tectono—Geongicos

Iégeq de Embasamento Arqueano — A evolucao geo

16gica'da area atesta uma.histéria que remonta ao Argqueano,
possivelmente relacionada ao Ciclo Guriense (3.300
-3.100 m.a.), quando se consolidaram os térrenos granlito
—gnéissicos, 08 quais,atualmente na area da Folha Morrinhos
encontram-se arranjados em estruturas fechadas, elipticas ou
amebéides, assemelhadas aos "domos gnéissicgs". Por anal o
gla com outras areas de Goiés, supoe—se que oS nucleos gnéig
sicos representem restos nao digeridos da primitiva crosta

sialica Ardueana, cuja forma atual se deve a fragmentag§0 do

craton do Paramirim. Esta unidade fol policlinicamente de
formada e recristalizada e tambem submetida a pequenas intru
soes basicas e'écidas, provavelmente dos diferentes eventos
termo-tectonicos posteriores. Por falta de datacoes geocro

nologicas, nao foi possivel avaliar o grau de rejuvenescimen
to local.

Cinturao Granulitico — Utillizando-se de intaz

pretacaoc das anomalias gravimetricas ocorrentes a oceste  de

Minas Gerais e sul de Goias, ALMEIDA et alii (1980) e  HARA

LYI e HASUI (1981) reconheceram a existencia de uma faixa mé
vel caracterizada por uma zona de descontinuidade geolégica,
com exposicoes de rochas de alto grau metamérfico, que se es
tende de Minas Gerais, passando por Pontalina, Goiania, Ané
polis e dai em diregao a Araguaiana (MT).

ARAUJO et alii (1980) englobam estas rochas de
alto grau.metamérfico em uma sulte gue denominaram Jde Conjun
toTMigmat{tico; o qual e constituido por granulitos muito su

bordinados, migmatitos com paleossomas de anfibolitos e horn
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blenda-biotita gnaisse. Associados ocorrem guartzitos miqé
Ceos ou nao,:muscovitarquartzo x1sto, clanita xisto por ve
Zes feldspéticos. Estes autores observaram que os tipos 1i
‘tologicos mapeados na regizo de Pontalina englobam  rochas,
pessivelmente; de 1dades diferentes, parém em multos casos,
de dificil individualizacao, onde o0s processos de migmatiza
¢ao obliteraram as estruturas antigas, as quais provocaram
um réarranjo mineralégico, modificaram as feicoes estrutu
rais, acarretando a formagao de uma nova associacao mineralé
gica, atribuida ao evento Brasiliano.

Pelas caracteristicas destes terrenos, postula
-se que a regiao foi submetida a intensos retrabalhamentos
com grandes espessamentos crustais, em consequéncia de  sub
ducgoes, onde os granulitos foram intensamente migmatizados
e granitizados, restando apenas excepcionalmente alguns  pe
Quenos remanescentes, a exemplo dos remanescentes granul{ti
cos que ocorrem localmente no centro-sul da Bahia, nas proxi
mldades de Lagoa Real.-

Por falta de datagaes'radiométricas este cintu
rao e aqul engquadrado no ArqueanojMédio, a partir da anal o
gla com terrenos de alto grau da Bahia, mais conhecidos e me

Lhor estudados.

Cinturac Metamérfico Vulcano Sedimentar - A

este cintuféo, BRAUN (1970), denominou de Grupo Araxa e o di
vide em trés unidades com proporcoes variadas de xistos cal
ciferos e feldspéticos, quarizo xistos, xistos verdes, quart
zitos e xistos micaceos com granada, estaurolita, cianita e
anfibolitos associados. GUIMAREES e DUTRA (1964) obser?E
ram, em testemunhos de sondagemn, da mina Encruzilhada, '?é
rios tipos de xistos que teriam evoluido = partir de um paco
te originalmente sedimentar detritico; com vulcanicas mari

nhas e contribuicao piroclastica subordinadas. Mais recente
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mente, PEREIRA et alii (1981); atraves do diagrama.Zr/TiO2 -
Nb/Y, e utilizando rochas da serra do Paredao, confirmam a
presencga de estratos ofiginalmente vulcanicos de carater in
termediario (andesito) e écido-(fiodacitos e dacitos). A
presenga de anfibolitos representaria os termos mais béai

cos, segundo esses gutores.

”

Regionalmente, as vulcanicas desta faixa mo
vel, na maior parte dos casos, exlbem uma estrutura xistosa,
metamorfisadas na facies anfibolito, com dobras 1soclinais
apertadas e planos axiais de diregao geral norte-sul, verti
calizados.

Neste informe os litotipos do Cinturao Metamér
fico Vulcano-Sedimentar foram agrupados em associacoes predo
minantes; metavulcano—sedlmentar com predominancig de sedl
mentos e localmente rochas ferrlco—alumlnosas metavulcano
.—sedlmentar, com emissoes 301das a 1ntermed1ar1as metavulqg
no—sedlmentar, com emissoes ba51cas; metavulcano-sedimentar,
com emissoes de composi¢ao variada; me tavulcano-sedimentar
indivisa.. | |

Pelas caracteristicas tectonicas e lltologl
cas; nao se descarta a,p0351b111dade de existirem,nesta - se
quencia, terrenos granito-greenstones do Arqueano,  intensa

mente retrabalhados no Transamazonico, necessitando, portan

to de trabalhos mals detalhados para suas individualizagoes.

Sedimentos de Bugeoclinal - Estes l1totipos
e _
Correspondem as unidades B e ¢ do Grupo Araxa, de BRAUN

(1970a), nas regioces de Caldas Novas e Ipameri. CAMPOS et
alii (1980) e SCISLEWSKI et alii (1980) englobam essas ro

chas em duas unidades: a basal, constituids por sedimentos
pelitico-carbonaticos, associados = intrusoes basico-ultraba
Sicas; e a do topo, formada por sedimentos arenosos. Ja

ARAUJO et alii (op. cit.), no Projeto Pontalina, dividem o
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Grupo Araxa em tres sequencias, da base para o topo: sequen
| A . ~ . 4 . ’
cia xlstosa, sequencia guartzosa e sequéncia ritmica carbona

tica.

Estes terrenos, dque constituem o Grupo Araxa,
foram depositados em um proto-oceano, com caracteristicas de
eugeoclinal, representados por sedimentos grauvaguianos, as

sociados a uma sequencia areno-argilosa, localmente com re
presentantes da facies carbonética, associados a um vulcanis
mo acido e basico e um plutonismo basico-ultrabasico do tipo
alpino. TEste conjunto foi denominado por DRAKE JR. (1980)
de "mélange" ofiolitica.
| Durante o evento termo-tectonico Uruacuano

(1.300 - 900 m.a.) estas litologias foram transformadas  em
gnaisses, anfibolitos; xistos feldspéticos, me tagrauvacas, mi
caxistos com ou sem granada;'micaxistas calciferos e clor{ti
cos; muascovita quartzitos e mérmores.localmente. 0Os gnais
ses e xistos feldspéticos*séo derivados de sedimentos do 1
po grauvaca e/ou rochas vulcanicas écidas; depositadas - ngs
zonas mais profundas da bacia Araxa ou Nnos seus estégios ini
clais.

Apesar de considerar os terrenos Araxa de 1da
de Uruaguana, nao se descarta a possibilidade de esta baci a
ter evoluido. a partir do Proterozoico Inferior, como denun
Cla o vulcanismo bimodal que, precede o -grande - rifteamento
intracontinental; onde se depositaram a leste, os metassedl
mentos continentais do Grupo Canastra.

No conjunto estas rochas mostram uma polarida
de tectonica, com vergencia voltada de maneira geral; para o
craton do Sao Francisco, com metamorfismo crescente de leste
para oeste.

Possivelmente, na segundaz metade do Proterozé}

Co Medio esta faixa foli submetida a uma tectonica horizon
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tal, formando estruturas do tipo "nappe de charriage" e gran
des falhamentos de empurrao, que afetaram todas as unidades
geotectonicas do Proterozdico Médio.

Os grandes falhamentos de empurrodes e inversos
foram reativadps no Brasiliano e a eles se associam intensos
processos de diaftorese. Mesmo as sequéncias mais suscepti
veils do Grupo Araxa (rochas carbonaticas e feldspaticas) ti
veram somente migmatizagao incipiente, o que atesta a peque

na intensidade deste fenOmeno neste evento. Entretanto, prod

ximo ao Cinturao Granulitico as rochas do Grupo Araxid  apre
sentam vma migmatizagao um pouco mais acentuada, visto que
esta faixa fol palco de intenso retrabalhamento e reativa
coes.

Intrusivas Basico-Ultrabasicas -~ 0 magmatismo

,

basico € representado por inlmeras ocorréncias de anfiboli
tos, muitas vezes ﬁﬁo individualizados nos mapas, sob forma
de diques e/ou soleiras, de pouca expressao na regifo. Os
macigos ultrabasicos foram estudados pelo Projeto Basico de
Levantamento Geologico da Faixa de Serpentinitos de  Goias,
objetivando a verificagao do condicionamento geoldgico e
suas mineralizagoes (cromo, crisotila, niquel e talco), cu
jo modo de ocorrencia, caractersiticas e relagles com as To
chas regionais pareciam indicar a existencia de um "serpenti

ne belt" (BERBERT, 1G968). Estes corpos, considerados @ como

do tipo Alpino, apresentam dimensCes reduzidas que vao de al
gumas dezenas de mebtros até cerca de 5 km, como € O caso 4o
Morro Feio, P:araiso, Platina, Magnesita, Dois Irmaos, Araras
e outros menores.

Na Folha Morrinhos os corpos ultrabasicos ser
pentinizados, a exemplo dos que ocorrem associados &  Forma
¢ao Couto Magalhaes, nao apresentam metamorfismo de contato

com as encaixantes. Tais fatos apontam, para condicgdes de
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"emplacement” a baixa temperatura (contatos a frio), realiza
do no estado solido e sob um regime de grande plasticidade

(DANNI e TEIXEIRA, 1981). Sao macigos do tipo Alpino, lenti

formes e aléctonos, e foram alojados, geralmente por tecto
nismo, nas rochas do Grupo Araxa e do Cinturao Granulitico,

embora, muitas vezes os tragos dos falhamentos regiohais aos

quals, certamente estio associados nao sejam evidentes. Em
quase todos os corpos existe uma zonagcao com serpentini to,
ocupando = porggo central e clorititos, talco xistos/ESteatg
tos nas bordas dos macicos. A eles se associam mineraliza
gEes.de amianto crisotila, cromita podiforme, alem de qi
quel; talco lamelar e esteatito.

Pelas caracteristicas e mineralizacoes assocla
das de amianto e cromita podiforme, estes corpos serpentini
zados parecem constituir a raiz de ofiolitos, necessitando
~se, entretanto; de estudos mals detalhados para elucidar g

genese destes corpos.

Intrusivas Acidas - Na regiao existem duas sui

tes de granitos, consideradas de idades Arqueans e Uruagua
na. '

Os primeiros correspondem aos diatexitos des
critos pelo Projeto Pontalina, relacionado ao Cinturso Granu
litico e ocorrem na porgao sudeste da folha. Sao0 granitos
de anatexia de altd grau de cristalinidade, com orientacao e
bandamento; estruturas gnéissicas granoblésticas, por Vezes
porfirobléstica, e tem composicac que varia desde gran{tica
a dior{tica, ocorrendo ainda, subordinadamente outros de com
posigﬁo.monzon{tica e tonalitica, apresentando contatos tan
to concordantes como gradacionais (ARAﬁJO et alii, 1980).

Os batolitos gran{ticos relacionados ao evento
termo~tectonico Uruacuano Sa0 representados; na érea; pelos

granitos da geossutura Mairipotaba—-Santa Cruz e os da regiao
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da mina Encruzilhada, os quais foram tambem relacionados ao
Proterozoico Médio, parte superior, por MARINI et alii in O
Pre-~Cambriano do Brasil (1984). Os primelros termos possuem
composicao, em geral tonalitica e granodioritica e af'l oram
alinhados em uma faixa orientada na direcao leste-oeste, S1
tuada na porgao setentrional da folha. Apesar de os grani
tos de Pontalina, Prdfessor Jamil, Mairipotaba e outros meno
res, serem nitidamente intrusivos, com caracteristicas tarde
e pés—orog%nia Uruaguana, nao foram identificadas aureolas
de metamprfismo de contato. Apresentam contatos dlscordan
tes, as vezes obstru{dﬁs_por'uma foliagao de direcao E-W,
reativada no Brasiliano, gque lhes da um aspecto aparentemen
te concordante. .Jé.os granitos da regiao da mina Encruzilha
da, possuem composigéo que varia de gran{tica.a. monzoni tica
e sao representados por biotita-~granito gnéissicos, com ©ocCor
rencias de diminutos corpos graniticos subvulcénicos, de for
ma circular, contendo xenélitos e Tenocristais de quartzo
opalino azul (PEREIRA et alii, op. cit.). Fora da érea, a
SE da folha, ocorrem tambem os granlitos Cesmaria e Pires Be
lo, considerados da mesmaza suite.

Sedimentos de Rift Intracontinental - as ro

chas atribuidas a esta unidade correspondem ag0s metassedimen
tos da Formacaoc Thia e-Grupoicanastra,»deposifados na segun
da metade do Proterozoico Médio, cartogratadas pelos proje
tos Chamines (1970) e Goiania (1975).

BARBOSA et alii (1970 e 1970a), SCHOBBENHAUS
FILHO (1978) e TEIXEIRA e DANNI (1978) consideraram o Grupo
Canastra como o topo do Grupo Araxa. MENEZES FILHO et alii

(1977) admitem as litologias Araxa e Ibia como intimamente
misturadas na regiao das cabeceiras do rio Abaete. Ja PAUL
SEN et alii (1974) supoem que os calcoxistos Ibia nao podem

Ser sSeparados do Araxa, considerando-os como parte dz mesma
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unidade. BRAUN e BATISTA (1978)'adotaram posicao semelhante
e aventam a hipétese-de que a Formacao Ibia corresponde a
parte superiof do Grupo Araxa. DARDENNE et alii (1978) DAR
DENNE (1978) e MARINI et alii (1984) in Pre-Cambriano do Bra
sil (op. cit.); consideram o metaconglomerado basal da Forma
cio Tbia como equivalente metamorfico do tilito da Formacao
Paraopeba e posicionam, com duvidas aquela unidade no Prote
rozoico Duperior.

0 que esta evidente e a grande polemica com re
lagéo a0 posicilonamento estratigréfico entre os litotipos
Araxé, Ibia e Canastra. Tal fato foi ocasionado pela defini
¢ao imprecisa dos limites 1it015gicos, ambientais e tectBQi
CoS, alem de equ{vocos cartogréficos, quando da introdugao
na literatura das entidades geolégicas Ibia e Canastra.

Face aos avangos da.ciéncia geolégica.e utili
zando neste informe, novos conceitos lito-ambientais e gqu
tectonicos, chegoﬁ—se és-seguintes conclusoes sobre esses me

tassedimentos:

a. As entidades Ibig e Canastra foram deposi
tadas num ambiente de fossas tectanicas, com sedimentos con
tinentais de caracteristicas molassicas e flyschoides:;

b. Os sedimentos imaturos Ibia, constituidos

de metaconglomerados e metagrauvacas, representam os primeli
ros fTacies a serem depositados nos rifts que precedem gz 1ndi
vidualizagao e separagao doS cratons do Sao Francisco, a
leste, e do Paramirim, a oeste.

c. O Grupo Canastra e representado por estra
tos repetidos de areia e argila, Irequentemente exibindo aca
mamento gradacional caracteristico de deposicao turbid{tica;

d. O0Os sedimentos Ibi$~Canastra, na Folha Mor
rinhos, sao derivados da erosao dos terrenos situados a oes

te (Grupo Araxé, Sequ%ncia.Vulcano—Sedimentar o ﬁrea do Embé

21



samento Arqueano):

e. 0s sedimentos Ibié~Canastra estao Separa
dos do ambiente epicontinental marinho (Grupo Bambui) por um
slstema de falhas de dirégao NWW-SSE;

f. Estes grabens sub-paralelos, preenchidos
pelos sedimentos Ibia e Canastra, estendem~se desde g regiao
de Passos (MG), ate as proximidades de Alexania (GO) e  dai
infletem para oeste; onde constituem a conhecida inflexao

dos Pirineus;

g. Na regiao de Pirenépolis 0 Grupo Canastra

(direcao WNW-ESE) encontra-se em total discordancia sobre 0
Grupo Araxa (diregao NE-SW). Entretanto, a sul da inflexao
dos Pirineus, as entidades Ibia—Canastra apresentam uma  es
truturacao NNW—SSE; aproximadamente paralela ao Araxé,*a oes
te? e a0 Bambui, a leste. O paralelismo e a resposta as
grandes falhas de empurrao e "nappes de charriage" no final

do Proterozoico Medio.

Estas unidades sao representadas na folha pe
los sedimentos da janela estrutural da oerra de Caldas, pela
fossa tectanica, a oéste de ipameri, alem das areas de expo
sigcoes situadas né porgao nordeste da referida folha.

A janela da Serra de Caldas e constituida por

sedimentos terrigenos e argilosos de baixo grau metamorfico.

CAMPOS et alii (1980) denominam informalmente estas litolo
gias de rochas submetamorficas da Serra de Caldas e as divi
diram em duas unidades: a basal compreendendo metarenitos e
quartzitos e a do topo constituidsg por um pacote jpredomiﬁag
temente pelitico; representado por metassiltitos, com inter
calagoes subbrdinadas de metargilitos. Estas rochas sao in
terpretadas, neste trabalho; como pertencentes ao Grupo Ca
nastra e nao aos STrUpPos Araxa ou Bambui, como postulado por

BRAUN (op. cit.) e DRAKE JR. (op. cit.), respectivamente.

22



CPRM

Trabalhos de gravimetria permitiram caracterizar, na regiao
da Serra de Caldas a existéncia de uma depressaoc tectonica
restrita, que sé desenvolveu na borda ocidental do Grupo Ca
nastra. Este baixo estrutural; cujo limite anomalo situa-se
em curvas de 120 mgal, tem uma érea aproximada de 1.500 km2
¢ profundidade de cerca de 1,2 km (CAMPOS et alii, 1980).

A partir de exposicoes artificais da  rodovia
GO-213, entre Ipameri e o ribeirao Santo Antdonio, foram car
tografados,neste projeto,litotipos de baixo grau metamérfl
co, representados por rochas filiticas gde cor clnza-averme
lhado, granulagao muito fina, estrutura foliada, condiciona
das por falhamentos em fossas tectonicas, éom estruturacao
geral N-S5, concordantes com a foliacao de rochas mais antl
gas da facies anfibolito medio. A individualizacao precisa
destas rochas foi preJudlcada.pela 1ntensa,peneplanlzagao da
area e pela espessa coberturs de solo laterizado. Estes me
tapelltos e aqueles situados a leste dg folha Sa0 corre1a01o
naveis aos metassedimentos da serra de Caldas.

No extremo nordeste da folha ocorre uma rocha
arenocsa impura (metagrauvaca), de notavel regularidade compo
Sicional, representada por muscovita-clorita xisto feldsyéti
co, contendo venulas e "boudins" de gquartzo leitoso, que cor
responde a Formagao Ibié,de BARBOSA et alii (op. cit.). Na

area nao foi 1identificado o Cbnglomerada-basal desta ' forma

¢ao. FERRARI (1981) reconhece, nos arredores de Ibia e Coro
mandel, atividades vulcanicas de composicao andesitica e rio
litica manifestadas na Formacao Ibia e. durante a deposicao
do Grupo Canastra, que vem demonstrar o desenvolvimento de
falhamentos mais profundos.

Vulcanicas Bésicas — QOcorrem na porgao SW da
folha em uma area restrita e sao representados por derrames

basalticos toleiticos continentais da Formagao Serra Geral
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(Bacia do Parané); relacionados ao evento Juro-Cretaceo
(147-119 m.a.). Esta formagéo o caracterizada por uma Se

quencia de derrames basélticos, de carater fissural; de es
pessuraS'variéveis; grahulagéo fina a afan{tida; as vezes
amigdaloidais{ com inumeros corpos intrusivos em forma de
sills e diques de diabasios. Localmente, apresentam interca
ladas camadas e lentes de agrenitos edlicos intertrapeados.

GUIDICINI & CAMPOS (1963) descrevem os derra

mes basalticos da Bacia do Parana em trés porcoes: a supe
rior e Inferior apresentam um diaclasamento predominantemen
te horizontal, com presenca de vesiculas ou amigdalas, sendo
que a porgéo de topo e caracterizada por uma mistura de are
nito e basalto, apresentando faixas de grandes geodos e am{g
dalas, na sua parte basal, geralmente preench:i.dé,s por calce
donia, calcita, quartzo,-zeélitas e nontronita. dJa oé basal
tos da porcao central sao compactos e apresentam um diaclasa
mento predominante vertical.

Pdr ﬁltimo, no_Terciério/Quaternério desenvol
veram—se,.nés superficies de aplainamentos, os‘dePésith de
trito-later{ticos, constituido por terrenos arglilo-arenosos
€ arenosos parcial -ou totalmente laterizados, como tambem os
depésitos aluvionares, ac longo das principais drenagens,
compostos por cascalhos, seixos, incluindo areias, siltes e

argilas.

5.2. Dados de Metalogenia

A grande maioria das substancias minerais, que
ocorrem na area, ja haviam sido citadas ou compiladas pelos

projetos de geologia.bésica, que cobrem a regiao da Folha

Morrinhos.
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Essas substancias minerais foram agrupadas e
catalogadas, neste informe, em fungéo da paragenese e asso
ciagao mineralégicé, conforme segue abaixo: ouro (3), diaman
te (1); rutilo (5), cassiterita (3), manganes (3), talco
(13); cromita (7); amianto (3), cianita (1); cristal de
quartzo (1), calcario (1), agua termal (17). A unica ativi
dade mineira em desenvolvimento na regizao e a exploracao do

Ouro por processos de garimpagem, alem da utilizacao da égua

termal de Caldas Novas para:

h.2.1.  Quro

’,

Segundo LEONARDOS (1938) o ouro na regiao e
conhecido desde o inicio do Século XVIIT, quando a bandeirg
de Bartolomeu Bueno da Silva; atraves do bandeirante Manoel
Dias da Silva descobriu, junto a Serra de Caldas e no Morro
do Clemente, importantes "minas™ de ouro. A corrida do me
tal precioso, no periodo colonial, fol a responsével pelo
desbravamento da regiac Centro-Oeste e fundagao de muitas vi

las e povoados, como Santa Cruz de Goiés, pelos idos anos de

L.700, e Caldas Novas, em 1722.

5. 2.1.1. Depésitos de Ouro em Veios e Fi

loes de Quartzo

Este t1ipo de depésito constitul oS principais
garimpos de ouro na regiao. Em Caldas Novas, segundo LEONAR
DOS (op. cit.), o ouro ocorre em estreitos veeiros de quart
Z0 branco leitoso; cortando micaxisto do Grupo Araxa. Esses

antigos garimpos estenderam-se desde a Serra de Caldas ate

25



CPRM

dentro da cidade, onde o ourc era extraido em grande quanti
dade, tanto nos veios e filoes de quartzo, como ao longo do
cérrego fari ou Lavras, que correspondem ao Ribeirao de Cal
das. Nada se sabe sobre o valor desses depésitos, que S0 fo
ram lavrados superficialmente e nunca pesquisados nos tempos
modernos. |

O outro garimpo conhecido localiza-se no lugar
denominado Morro do Clemente, situado a norte da cidade de
wanta Cruz de Goié,s. Com a descoberta do ouro afluiram pars
lé.grande quantidade de garimpeiros e, segundo muitos histo

riadores, foram empregados no trabalho mais de 300 escravos.

Em julho de 1964, houve nova corrida para 0
garimpo de Santa Cruz de Goiés, reativando as antigas trin
cheiras do Morro do Clemente. O ouro, nessa localidade,
ocorre sob finissimas disseminacoes em filoes de I quartzo
branco leitdso, de direg§0 N?OOE; com mergulho vertical, le
vgmente ondulado e com espessura media em tormo de 6 cm,
Segundo informacao verbal de gafimpeiros, em
uma frente de Servigo, 1 m3 de material recuperaria cerca de

6 a 10 gramas de ouro.

EStES velos encontram-se encéixados em uma 1o
) cha acida mulito al terada, de cor branco~-amarelada, estrutura
foiiada, bem desenvolvida, composta por quartzo, sericita,
muscovita e opacos (15%). Uma amostra desta rocha foi anall
sada por espectrografia padrao para 30 elementos e nao  evi
denciou valores anomalos. -

Por suas caracteristicas topogréficas e Seu
alinhamento segundo a geossutura Mairipotaba-Santa Cruz, o
Morro do Clemente, deve ser constituido por rochas de filiag
950 gran{tica, nao se descartando, todavia, a possibilidade
de o mesmo ser formado por vulcanicas e subvulcénicas; de

composicao acida.
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5.2.1.2. Depésitos de Quro Aluvionares

Depésitos secundarios de ouro enconiram-se pre
sentes no ribeiraso Brumado; a oeste de Santa Cruz, no Rio do
Peixe e no rio Corumba. As mineralizacoes acham-se vincula
das as aluvioes holocenicas, oriundas, principalmente do Mor
ro do Clemente, o qual e drenado pelos afluentes do ribeirao
Brumado.

NZo existe nenhum trabalho de quantificacio de
reservas e teor do ouro contido nestas aluvioes. Sabe-se
que estas aluvioes sao garimpadas esporadicamente, sendo com

mais frequencia no ribeirac Brumado.

h.2.2. Diamante

Segundo LEONARDOS (op. cit.), o unico Zarimpo
de expressao da regiao localiza-se nas aluviges do rio Ver{g
s1imo, onde grande parte de seu cufso e diamant{fero, tendo ,
produzido diamantes de alto valor, no inicio deste seculo.
Nzo ha registros de teores e nem de quantidades de pedras jé
extraidas nos rios.

Ainda, segundo esse autor, indicios de diaman
te ocorrem nas aluvioes do rio Corumbé,-enquanto gue no Rio
do Brago o diamante e rar{ssimo, encontrando-se guase - exclu
sivamente em seu afluente Curriola, que n%sce perto de Uru
tai. Atualmente nao se conhece nenhum garimpo de . diamante
em atividade na regiao.

A-fonte priméria do diamante e desconhecida,
acreditando-se, contudo que sua origem esteja relacionada a ‘

possivels "pipes" kimberliticos, ainda naoc identificados na

regiao e vinculados 2z reativagao de grandes falhas transfor
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mantes no Cretéceo; que cortam a area e se estendem para M1
nas Gerals, onde se alojam corpos intrusivos alcaglinos e kim
berliticos (Catalao, Salitre, Tapira; Araxé, serra Negra, CO
romandel; Estrela do Sul). A hipétese de que a fonte dos
diamantes poderia estar relacionada a niveis conglomerétices
de sedimentos da Bacia do Parana e descartada, poilis 0SS rios

e \' -
mineralizados nao drenam g montante esses sedimentos.
heZ2.3. Rutilo

Segundo LEONARDOS (op. cit.) o rutilo ocorre
quase sempre associado ao ouro e ao diamante nas aluvioes
dos principais cérregos e rios da Folha Morrinhos. E extrai
do na regiso desde 1933, nos cascalhos dos leitos dos rios,
por meio de bateiaz, ralo ou peneira. Neste ultimo instrumen
to a concentracao e mais répida, apurando-se apenas ¢ mate
rial grosso, mais facil de ser catado, fornecendo, consequen

temente um produto mais puro; geralmente com mais de 95% de
TiO2.

A mineralizacao primaria consiste na dissemina
¢ao de cristais de rutilo em micaxistos do Grupo Araxa e do
Cinturao Metamorfico Vulcano-Sedimentar, aparecendo, éobretE;
do, hos velos de quartzo, encaixados nestas rochas segundo a
xistosidade.

Os principais depésitos de rutilo ocorrem Nnos
placers dos rios Verissimo, do Brago, Corumbé, Pirapitinga,
Dourados e nas regioes de Morro Alto e Morro Agudo, verten

tes dos rios Meia Ponte e Piracanjuba, respectivamente, no

municipio de Piracanjuba.
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5.2.4. Casslteritg

A mineraligzacao de cassiterita da Serra do Pa
redﬁo; munic{pio de Ipameri, ocorre sob forma de finas disse
minagoes ou, mais frequentemente em "bolsdes" remobilizados,
condiclionados em um horizonte litolégico espec{fico (metalg

tecto), representado por muscovita-clorita xisto, pertencen

te ao Cinturao Metamorfico Vulcano-Sedimentar. Em razao dqg

ta.configuragéo'PEREIRA et alii (op. cit.) caracterizam es

tes depositos como "stratabound" e nao estratiforme.

L

A origem da mineralizacao destes depositos e

bastante controvertida. Segundo GUIMARAES e DUTRA (op.
cit.) a genese das mineralizacoes da Serra do Paredso esta
ria vinculada a processos metamorficos regionals, com migra

¢ao de estanho a partir do COrpo granitico subjacente. Ja

FLEISCHER e ROUTHIER (1970) sugerem origem detritica e estra

tif orme para estes depésitos. BRAUN (op. cit.) propoe uma,
origem sedimentar para o Jazimento estanifero, 0 gqual constl
tulria wn ahtigo placer de praia ou uma lama estanifera que,
com agao de metamorfismo ariginaria as part{culas de cassite
rita.

A caracterizagao dé estratos vulcanicos zo lon

go .da estratigrafia da Mina Encruzilhada, por GUIMARAES e pyu

TRA (op. cit.) e PFREIRA et alii (op. cit.), torma viavel a

possibilidade de contemporaneidade entre a geracao do depéqi

to e atividades vulcanicas. Esta constatacaoc e corroborada
pela presenca de sulfetos de ferro, cobre, chumbo e zlne o,

alnda que em quantidades subordinadas,associadas a paragene

Se da cassiterita. Estes fatos levaram PEREIRA et alii (op.

cit.) a inviabilizarem a génese detritica para estes deposi

tos, como propuseram FLEISCHER e ROUTHIER (op. cit.), e atri

buem um modelo vulcano-sedimentar para, os depésitos da Ser
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ra do Paredao.

As atividades extrativas das minas desta re
giao estao paralizadas; entretanto; foram cubadas as Seguin
tes reservas de minerio: medida-105.124 t; 1indicada-210.240%

e inferida-213.879 t, para um teor medio de 30% de Sn.
5.2.5. Manganes

A mais importante mineralizacao de manganes
ocorre no extremo sul da Serra de Caldas, em Caldas  Novas,
© esta genetlicamente relacionada com os metassiltitos, e re

sultam de processos de enriquecimento supergenico associado

a laterizag&o terciériarquaternéria. Esta jazida possul uma
resexrva de 189.840 t; com teor medio dé 36;02% de Mn e um g
produgao prevista de 1.000 t/mes.

Outros indicios de manganes localigzam-se em
Mairipotaba e a SW de Crominia. Sa0 consfitu{dos por blocos
pequenos e esparéos na superf{cie. O minério de Méiripotaba
e de boa qualidade enquanto que o de Crominia e inferior e

contém nulta s{lica.
- 5.2.6. Talco

As mineralizagoes de talco sao decorrentes de
processos hidrotermals sobre as rochas ul trabasicas intrusi
vas no Cinturao Granul{tico e Grupo Araxé,'como 0SS morros da
Platina, Paraiso e Mau Caminho.

0 talco ocorre tambem como indicios de minera

lizagao proveniente aa acao hidrotermal produzida pelo meta

morfismo sobre rochas basicas em zona de falha. Esse bem mi
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neral, na regiao, tem valor economico Ppouco expressivo e
ocorre sob forma maciga (mais comum) e lamelar, em placas
bem desenvolvidas, tendo sido explorado essencialmente atra

ves de garimpagem.
5.2.7. Cromitg

As principais mineralizagoes de cromita ocor
rem no Morro da Platina, munic{pio de Mairipotaba, Morro da
Magnesita e no MorrojParaiso, todos no munic{pio de Cromi
Nia, no Morro das Araras; no munic{pio de Morrinhos, alem de
pequencs corpos a SE de Mairipotaba. FEstes maclcos ultrabé
sicos serpentinizados, de caracteristicas ofiol{ticas, encon
tram-se introduzidos no Cinturao Granulitico € no Grupo Ara
Xa. A_mineraliﬁagﬁo e do fipo eluvionar, constituindo blo
Cos dispersos no solo vermelho—escuro magnético.

Atraves de trincheiras realizadas pelo Projeto
Goiés, vieram a ser comprovadas a existencia de "lentes" de
Cromita muitoiirreg'ulares e descont:fnuas, do tipo podiforme,
3 semelhan¢ga da mina de Morro Feio, munic{pio de Hidrol&g
dia. A tentativa da exploragao 4o minerio "in situ" nao deu
resultado, nao S0 pelo carater irregular dos "bolsoes™ de
cromita, como pelo alto custo de explofagéo. Consequentemgg
te, toda a lavra concentrou-se nos depésitos eluvianares.

A mina mais importante de cromita da regifo si
tua-se no Morro da Magnetita, onde vem sendo explorada, in
termitentemente desde 1945 e, hoje, esta préxima a exaustao.
A detentora do direito de lavra e a Magnesita S/A, que apro

velta o minerio eluvionar na 1ndustria de refratario.
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5.2.8. Amianto

A mals importante mineralizacao de amianto da

L4

Folha Morrinhos e a do Morro Dois Irméﬁs; cuja geologlia e

; 1 ] - ] -
formada por um corpo ultrabasico serpentinizado, intrusivo

no Cinturao Granulitico.

E constituido por serpentinito com raros cris

tals de olivina e esteatita, tendo magnetita e clorita disse
minadas (NILSON e REIS, 1969). A mineralizacao € do tipo
crisotila, com fibras "slip" predominantes (82% do Jazimen

to), "cross" subordinados (17%) e faramente.aparecendo o ti

po "mass" (1%). Em 1972 foram reavaliados os dzdos da mina
e chegou—se a uma reserva total com cerca de 1.500.300 t de
zmri.:a.'lé:I:‘:Lm,1r com 1% de fibra de amianto.

A lavra do Morro Dois Irmaos foi rudimentarmen
te explorada a ceu aberto, passando, postériormente a subteg
répea; con abertura de plano inclinado e gaierias. O -amlan
to crisotila ocorre tambem nos morros Paraiso, da Platina e

outros menores.

5.2.9. Cianita

O unico indicio de cianita situa-se a sudeste

de Pontalina, proximo a confluencia do ribeirao da Serra com

0 1o Meia Ponte. Esta mineralizacao ocorre associada a mi

lonitos.
5.2.10. Cristal de Rochg

Ocorre na margem esquerda do corrego Santa Bar
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bara, a SE de Crominia. Encontra-se associado a um veio de
quartéo leitoso de diregao NW-SE, encaixado no Grupo Araxa.
Segundo ARAUJO et alii (op. cit.) os cristais de quaritzo sao
pequenos (8 x 2;5 crm em média), em geral geminados; 0 que
lhes diminui o valor comercial. ZEsta mineralizagao foi, ha

mals de quartorze anos, garimpada por pogos e galerias, hoje

encontra-se totalmente paralizada.
5.2.11. Calcario

Ocorrem conmo peguenas lentes de marmore calci
tlco, associadas aos micaxistos do Grupo Araxa. Na regiao
de Bocaina, a sul de Caldas Novas, foi pesquisadaz uma lente

de marmore, conhecida como pedreira da Secretaria da Agricul

tura do Estado de Goiés, onde fol blogqueada uma reserva com
cerca de 457.000 t de mérmore, contendo localmente mineralil

zagSes de pequena expressao de sulfetos de ferro, cobre e

chumbo.

5.2.12. Agua Termal

Com o declinio da producao de ouro no Seculo
XVIII, as fontes de égua termal de Caldas Novas foram - as
principails responséveis pela fixacao do homem naquela locali
dade. Durante o Seculo XIX, muitos pesquisadores teceram
consideragoes sobre vazoes e medidas de temperatura das

éguas de Caldas Novas e Caldas de Pirapitinga. Em 1980 foi

concluido o Projeto Estudo Hidrageolégico de Caldas Novas,
que tinha como objetivo fornecer dados bésicos, necessarios

para a definicao adequada do sistema hidrogeolégico do recur

so hidrotermal da regizo.
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Segundo CAMPOS et alii (op. cit.) as surgen
cias hidrotermais estzo condicionadas so contexto lito-estru
tural e as eventuais CONexoes hidraulicas entre os sistemas

de fraturamento superficial e o reservatorio termal em pro

fundidade.

Os micaxistos e quartzitos Araxa constituem o
aqu{fero termal mais explorado da regiao. Sua conexao hi
dréulica.com oS aqu{feros profundos.dé—se; provavelmente,

atraves de falhas inversas, de cavalgamento e de alivio de
tensao. Arprincipal nascente condicionada a esse sistema e
a Lagoa de Pirapitinga que possui uma vazao de 50 mB/hora. e
temperatura maxima de 40,500, valor este certamente falseado
pela natural contaminacao com éguas superficiais. Proximo a
esta lagoa existem dois pequenos olhos d'égua.que apresentam
as mals elevadas teﬁperaturas de toda a regiéo_de Caldas No
vas: 49;200. Ja na area urbang de Caldas Novas 74%. dos po
GOS apresentam temperaturas no intervalo de 3600 e'4500.

Os cataclasitos e milonitos de falha de cavgl
gamento que posicionam as rochas do Grupo Araxa sobre os me
tassedimentoé da Serra de Caldas, constituem ulm aqu{fero im

portante, na medida em que apresentam fraturas e vazios comu

nicantes entre si, conectados com os aqu{feros profundos.
As nascentes da Esplanada e do leito do cérrego do . Bagre
constituem os eventos hidrotermais mais importantes deste
condicionamento.

As surgencias de éguas termais nas nascentes
do ribeirao ﬁgua Quente, situadas no dominio das rochas fra
turadas da Serra de Caldas, porpiciam vazoes, consideravel
mente superiores as dos demais dom{nios, pélo fato de sua
posicao estratigréfica.pr0porcionar uma malor proximidade e
conexoes hidraulicas mais eficientes com o aquifero  termal

em profundidade. Este manancial hidrotermal possui vazao
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da ordem de 6.200 m3/h0ra, com temperatura maxima de 37,800

observada na nascente denominada Poco do Governador.

Segundo CAMPOS et alii (op. cit.), os mecanis
mos que controlam a recarga do sistema hidrotermal de Caldas
Novas, apresentam aspectos controversos; na medida em que
faltam elementos para sua definigao, podendo ocorrer inclusi
ve, fTora da area estudada.

As fontes termals de Caldas Novas representam
hoje uma das mais importantes estancias hidrotermais e turiﬁ.

ticas do Centro-Qeste e do Brasil.

Ne 3. Previsao das Areas Mineralizadas

A partir da analise da.Carta.Metalogenética da

Folha Morrinhos (SE.22-X-D), foi confeccionada a Carta Previ
Sional de Recursos Minerais, em que foi possivel individuali
zar € indicar 67 éreas, classificadas segundo tres graus de
prioridades para os diversos bens minerais, em funcao das
mineralizagoes conhecidas, dos dados geoqu{micos e geolégi

cos e das lito-ambiencias.

Embora nao seja, ainda conhecido nenhum deposi

to de sulfetos de cobre, zinco e chumbo, a regizo apresenta

uma grande potencialidade para . conter mineralizagaes ecoani
cas de sulfetos macigos vulcanogenicos. Foram selecionadas
areas de segunda e terceira prioridades, em fungéo do ambien
te geolégico e anomalias geoquimicas de sedimento de corren
te para Cu, Zn e Pb, nas unidades geotectonicas denominadas
de Cinturao Granulito, Cinturao Metamorfico Vulcano-Sedimen
tar. |

AS areas de maior potencialidade, para concen

tragoes economicas de depositos de sulfetos macicos, corres
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podem équelas situadas no Cinturao Metamorfico Vulcano-Sedl
mentar, principalmente as areas LIIT e LVI, as quais sao ca
racterizadas por "“trends" geoqu{micos anomalos de la ordem,
para Cu, Zn e Pb; em sedimento de corrente. O "trend" anamg
lo da Area LIII; de diregao NW-SE, posiciona-se no contato
ou proximo dele entre a Unidade Metavulcanc-Sedimentar indivi
Sa e a Unidade Metavulcano-Sedimentar, com predominancia de
écidas; Esta area se prolonga de'Palmelo; ate as proximida
des de Bonfinépolis, na.Folha'Goi&nia; com extensaoc de cerca

de 100 km. Jé a Area LVI, tambem anomala para Cu, Zn e Pb,

mostra um "trend" anomalo bem consistente, gde diregaoc norte
—sul; com controle litolégico; estendendo-se desde o rio Co
rumbé ate o extremo sul da.folha; e adentrando para a Folha
Uberlandia (SE.22-7-B), apresentando uma extensao de 55 km
por 2,6 km de largura media.

AS areas potenciais para cromita; amlanto e

talco sao aquelas relacionadas aos corpos ultrabasicos  ser

'r -
pentinizados, como os morros da Platina, Paraiso, Magnesita,

Dois Irmaos, Araras, Mau Caminho e outros menores, intrusi

Vos no (rupo Araxa € no Cinturao Granulitico. Estes macicos

S a0 respcjnséveis pelas areas anomalas Lde Cr, Ni, Co e Cu em
sedimento de corrente e-concentrados de bafeia da regiao.
Para a cassiterita destaca-se a Area LXVI,onde
se localizam as mihas estaniferas da Serra do Paredzo. A
cassiterita e do tipo estratiforme e ocorre sob forma disse
minada e em "bolsoes", estando controlada por um nivel de

muscovita-clorita xisto (metalotecto). As areas LXIT e LXIV

foram individualizadas em funcoes do ambiente geolégico, as

sociado a corpos gran{ticos (granito da Mina Encruzilhada,

Pires Belo e o granito estanifero de Sesmaria). Nestas
areas ocorrem 1ndicios de finas pontuagSEs de cassiterita,
. Juntamente com apatita, topazio e turmalina, em uma rocha
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reglLonal e estratigraficamente controlada, sem aparente liga

950 direta com plutonismo gran{tico (PEREIRA et alii, op .

cit.). Bm fungao da lito-ambiencia foram selecionados, tam
bem, os granitos de Mairipotaba, Professor Jamil, Piracanju
ba e outros, apesar de nao serem conhecidas ocorreéncias esta

niferas neles.

0 ouro, diamante e rutilo sao companheiros gua

se frequentes nas aluvioes dos rios da regiao, com predomi
nancia variada entre si, em funcao do ambiente geolégico que
0S rlos e cérregos drenam. AsS principais areas para estas
substancias correspondem as aluvices dos rios Verissimo, Bra
COo, Corumbé; do Peixe; Brumado; Dourados e os ribeiroges de
Caldas; Pilrapitinga e Morro Agudo (vide itens 5.2.1.2.,
2.2.2. & 5.2.3.). As principais areas para ouro primério S1
tuam-se no Morro do Clemente (Santa Cruz de Goias) e em Cal
das Novas; onde ocorre associado a filaeé de quartzo encaixg
do em granito. e em micaxistos do Grupo Araxé; resPectivamag
te (vide item 5.2.1.1.).

As mineralizacoes de manganes de origem super

génica restringem-se as areas ITI, VI e XLIII, esta ultima
situada na Serra de Caldas, possui um depésito de cerca de
190.000 toneladas de manganeés, a 36,02% de Mn.

Na regiao foi individualizada somente uma area

(XV) para cristal de. rocha, que.ocorre em pequenos cristais,

geralmente geminados (8 x 2,5 cm em médiaj, associados a um
veio de quartzo leitoso, cortando as rochas do Grupo Araxé,
de direcao NW-SE..

A ci1anita ocorre associada a milonito sendo se

lecionada somente uma area (XIV).
Os marmores da regilao sao calciticos e ocorrem
sob a forma de peguenas lentes associadas a20s micaxistos 4o

Grupo Araxa. Em alguns locais onde adquirem maior espessu
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ra, cCcomo ha Area XLVI; 350 aproveltados, principalmente na
utilizagao de cal e brita.

A estrutura Dbraguianticlinal de Caldas Novas
assocliada aos sistemas de falha e fraturas forma o conjunto
responséyel pelo grande manancial hidrotermal da regiazo. Ho

je as éguas termais de Caldas Novas sao exploradas turisti

camente e constituem o maior aqu{fero hidrotermal do Brasil.
5.4. Area para Pesquisas Complementares

A luz das novas interpretacoes realizadas pelo

Projeto Mapas'Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Mine

rais; na Folha Morrinhos (SE.22-X-D), foram selecionadas duas
éreaSjpara as quals se propoe a execugéo de mapeamento geolé
g£1Cco nag escala 1:100.000.

- Os objetivoé deste mapeamento, principalmente
para a Area II; sao fundamentados nas ocorreéncias de sequég
cias vulcano-sedimentares, associadas 2 minas, garimpos € in
dicios de mineralizacoes que, aliadés as lito-ambiéncias fa
voraveis para conterem concentragoes economicas de ouro, dia
mante, cassiterita e sulfetos de metais base (Cu, Zn e Pb),
por sSi S0 justificam os trabalhos propostos. Este mapeamen
to tem como finalidade conhecer melhor a geologia da regizo,
aindg carente de estudos sisteméticos para melhor definir os
amblientes geolégicos e 0S controles metalogenéticos, objetli

vando a busca de novos corpos de minerio.
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