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_ RESUMO -

0 Projeto Reriutaba constitui-se de 32 areas, com 1,000 ha
cada uma, requeridas ao DNPII em 1975 e 1976, visando a  pesquisa
de ouro. As mencionadas &dreas situam-se nos municipios de - Ipu,

Ipueiras e Reriutaba, no noroeste do Estado do Cearde.

Das 32 areas originalmente requeridas 7 foram desistidas,
peymanecendo como remanescentes 25 areas. O presente estudo refe
re~-se aos trabalhos de pesgquisa previstos para apenas 10  dessas

¥ 25 é4reas, correspondentes aos processos  DNPU 805.258/76 a

b

805.267/76, cujas taxas relativas a publicacao de Alvaras de DPes
quisa, foram pagas em 18.01 e 03.03.77.

A argumentagao técnica que fundamenta o projeto, tem sua
drigexﬁ em trabalhos prévios realizados nas 10 areas. Tais  iraba
lhos, ‘localizad.os, a0 nivel de prospeccac preliminar ou regionais,
a0 nivel de reconhecimentos geoldgicos e geofisicos, detectaram
ouro nativo associado a uranio e pirita. Essas mineralizagdes au

riferas situam-se nos conglomerados Ipu, base da Formagao  Serra

Grande, numa extensio de 50 - 60 km, no sentido norte - sul.
2V~ OV Ay

0 objetivo dos trabalhos propostos é o de encontrar, poT

meio de metodologia adequada a esse tipo de mineralizagzo, corpos
de minério de significac@o economica nos conglomerados Ipu. Esses

trabalhos estao divididos em duas fases: Pesquisa Preliminar e

Fesquise de Detalhe, com prazo de execugao de 10 e 14 meses, Tes
pectivamente ., .

A previsso orcamentdria total referente aos trabalhos  pro

* e

- postosé de O 25.794.529,00, devendo ser desembolsada do seguinte
modo:. Cr 5.988.490,00 durante a 12 fase e (i 19.806.039,00 duran

te a 22 fase, O estudo das possibilidades econciticas do ouro na.

e e P ————— o M
4rea do empreendimento, elaborado pelo DECON, conclui pela wviabi
lidade dos trabalhos de pesquisa ora propostose.

e e e B i e e ey
rl-——_-ﬂ_—__-__._.-—-ﬂ'—"”
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Med. 00R%

l. CONSIDERACOLZS GERAIS

O presente Estudo de Viabilidade de Pesquisa foi elabora
do em cumprimento ao que determina o item 3.8 da Norma 009/PR e

‘\ . . .
refere-se as areas regueridas para pesquisa de ouro nos munici

| W

nstado do Ceara.

pios de Reriutaba, Ipu e Ipueiras,

Foi requerido ao DNPM, em diversas datas, um total de

32 areas cobrindo 32.000 ha. Destas, 7 &reas foram objeto de  de

sisténcia, permanecendo a CPAM com interesse de pesguisa sobre os

25.000 ha restantes correspondentes aos processos 805.257/76 a
271/76 e 809.924/76 a 931/76.0 presente estudo refere-se, no en
tanto, as atividades de pesquisa programadas para uma drea = de

104000 ha, correspondente aos processos 805.258/76 a 267/76,cujas
taxas relativas & publicacao' dos Alvards de Pesquisa, foram pagas
em 18.01 e 03.03.77, gozando portanto a CPRM dos direitos de prio

ridade sObre as mesmas.

Os argumentos técnicos que fundamentaram o presente estu’

do sao, em sua maioria, derivados dos trabalhos de pesquisa preli

minar desenvolvidos intermitentemente nas Areas recueridas duran

te o periodo de marco a setembro de 1976, de infommagoes oriundas

do- Projeto Geoquimica para Cobre na Area de Sobral, CE, e Projeto
Rio Acaral (Aengeofi'sica) ambos de interesse do DNPM. Anteriog_[
mente, o0 relatério final do Projeto Jaibaras (CPRM - 1973), refgj
re.se a presenca de ouro detritico nfs aluvides de alguns :t:*iacht::s1

e em cascalheiras cenozéicas ocorrentes no municipio de  Reriuta

ba, sem no entanto comentar maiores detalhes, -

A orcamentacao dog trabalhos propostos foi feita por
dois métodos distintos. Pelo método CPRI/PWP e pelo método tradi

cional.

NE T7530.0210.0343



De acordo com o item 3.9 da Norma 009/PR, os estudos de

%

Economia Mineral referentes a substancia mineral objeto da pesqui

sa em pauta, foram efetuados pelo Departamento de Economlia Mine

ral.,
1.1 - Localizacao e Vias de Acesso

As 4dréas requeridas situam-se nos municipios de Reriuta

ba, Ipu e Ipueiras, regiac centro-oeste do Estado do Ceara.

0 acesso as areas de pesquisa € feito a partir de TForta

leza pela estrada pavimentada BR-222 até a cidade de Tiangud, nu

ma distancia de 320 km. Dai, segue-se para sul até a cidade de Ipu
pela rodovia egtadual CE-T75, +também pavimentada, numa distancia de
. 100 km. A partir de Ipu atingE—ée as areas de pesquisa utilizan
do—se a rede de estradas municipais, as guais nem sempre oferecemn
boas éondig"o'es de trafego. As cidades de Ipu, Reriutaba e Ipuei
ras podem também ser alcangadas por via ferroviaria, a partir de

Fortaleza ou Teresina, através do ramal da RFFSA que une estas

duas caplitais.

1.2 - Natureza da Substancia Mineral Requerida

Os trabalhos de Prospeccao Preliminar desenvolvidos na
regifio de Reriutaba visaram inicialmente a pesquisa de ouro detri
tico em cascalheiras cenozodicas dispostas como pequenas me se tas
recobrindo os altos topograficos do embasamento, cuja ocorréncia
tipica localiza-se na fazenda Oiticica. Com a evolugao dos traba
Thos, constatou-se o pequeno potencial seja em termos de volume,
seja em termos de frequén'cia da mineralizag'éo daguelas cascalhel
ras, recomendando o abandono das mesmas como alvo de pesquisa. A0

mesmo tempo, identificou-se como rocha matriz do ouro encontrado

Mod, 002 - NE 7T530.0210.0343



nos riachos da regizao, 0s conglomerados basais da sequéncia paleo

zéica da Bacia do Meio Norte, denominados Conglomerados Ipu.

A pesquisa até agora desenvolvida delimitou a area de .
ocorréncia desta litofacies em uma extensao da ordem de 55 km no
sentido meridiano, ao mesmo tempo que comprovou a continuidade dal
mineralizacao aurifera em toda faixa -de afloramento. O ouro ocor

re nestes conglomerados sob a formma detritica em particulas submi !

limétricas, sendo gque, apenas a fracao mais grosseira (diametro |

.~ médio = 0,2 mm) tem sido recuperada na amostragem efetuada.

1.3 - Fundamentos da Selecao de Areas

Originalmente as sete areas requeridas para pesguisa e [
posteriomente objeto de pedidos de desisténcia, foram seleciong/
das com base em infomagﬁeslbibliogréficas, especlalmente do Relag
tério Final do Projeto Jaibaras, e trabalhos de reconhecimento ex_e[l
cutadesmeﬂficagﬁo e selecao de areas, |

CeCe 6840.800.

A prospeccao preliminar, conduziu, como ja foi dito, a

4

una reformulacac total do projeto, recomendando o descarte das
dreas anteriommente requeridas e élegen&o como alvo de pesguisa
os Conglomerados Ipu. Foram entao requeridas as 25 areas gue cons
tituem atualmente o projeto, cobrindo toda a faixa de afloramento

daqueles conglomerados.

Mod. 002 . NE 7530.0210,0343
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4.

2. RESULTADOS DA PROSPECCAC PRELIMINAR

2e) - Trabalhos Executados

Os trabalhos de campo previstos no Plano de Prospeccgao
Preliminar foram executados em etapas descontinuas entre os meses

de marco a setembro/76 e constaram de:

a) Maﬁeamento Geoldgico - Constou de uma complementacao

do mapa geoldgico do Projeto Jaibaras, (CPRM - 1973), na escala

1:100.000, ampliado para a escala 1:50,000, introduzindo-se no
N — » -
mesmo as areas de ocorréncia das cascalheiras cenozoicas de inte
resse da pesquisa. Nos trabalhos de campo utilizou-se fotografias
aéreas na escala 1:25.000, ampliadas 2,5 vezes. Quanto ao mapea
‘mento dos Conglomerados Ipu nao foi possivel realizd-lo nesta fa
se devido as peculiaridades do tipo de ocorréncia dos mesmos, exi
cindo métodos de trabalho especiais e ainda porque esta tarefa

nao constava do Plano de Prospeccao Preliminar.

b) Escavacoes Superficiais - Foram executados 11  pocos

3

para amostragem de canal, totalizando cerca de 15,0 m~ de desmon

te, o que corresponde a 25% das escavagoes previstas para esta
fase da pesgquisa. A pequena extensﬁa das cascalheiras prospecta
dos, definida durante o mapeamento, reduziu substancialmente as

necessidades de pogos de pesquisa.

c) Amostragem

c.l — Amostragem das cascalheiras cenozdicas tipo 01
ticica. Nos pocos de pesquisa foram coletadas amostras de canal

com espagamento de 0,% m, sendo o material recolhido submetido a

bateamentc .

c.2 ~ Amostragem das aluvioes — Os principais riachos

que drenam as areas de exposicao dos Conglomerados Ipu tiveram

Maod 002 . NE 7530.0210.0343
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D

b

suas aluvioes amostradas e bateadas visando a pesquisa de ouro
nos concentrados de bateia. Nesta etapa foram amostrados 61  pon
tog distribuidos numa extensao da ordem de 65 km no sentido N - S

(v. Anexo I).

C.3 -~ Amostragem dos Conglomerades Ipu - Esta lito
facies foi aleatoriamente amostrada em toda a faixa de exposiczo
numa extensao da ordem de 50 km (v. Anexo I), totalizando 34 pon
tos. A amastf-agem consistiu de abertura de pequenos cachimbos, de
4 sagregagao do conglomerado e hateamento para obtengao do concen

tra:dﬁ .

Em toda a pesquisa foram executadas 352 operacoes de
bateia, correspondendo a cerca de 3,5 toneladas de material batel

ado.,

d) Reconhecimento Radiométrico ~ Procedeu-se a um  reco
nhecimento radiométrico em alguns perfis dos Conglomerados Ipu
utilizando~se cintilometro portdtil do tipo SPP-2, visando-se ava
liar a viabilidade de utilizacao desta técnica como elemento avxcd
Jiar no programa de pesquisa de detalhe. Foram executadas leitu

ras em gelis perfis escolhidos aleatoriamente.

e) Andlises - Em virtude das caracteristicas da minerali /
za0ac aurifera pesquisada e de limitagoes de. ordem técnica, a }
amostragem executads teve carater exclusivamente gualitativo, com s
0 objetivo de detectar a mineralizaczo e a respectiva Area de ,
ocorréncia. A verificacac das particulas (pintas) de ouro nos cc:-g(
centrados de bateia foi essencialmente visual, ou com ¢ auxilio
de lupa de bolso. As analises de laboratdério executadas, restrin

girem-se apenas a determinagao de Au por ensaio de fuszo - absor

e e Ty .

cao atomica, em 20 amostras e estudo semiquantitativo dos mine

rais pesados em 10 amostras.,

N L0210.034
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2.2 - Resultados Obtidos

Geologicamente constatou~-se em primeiro lugar a extenszo
relativamente limitada dos tabuleiros cenozdicos gue recobrem 0
embasamento na area de Reriutaba - Pires Ferreira - Ipu, intensa
mente erodidos pelo atual ciclo de abrasao e ainda, que as casca
lheiras 3o tipo Oiticica, portadoras de ouro detritico,constituem
wna litofacies . bastante limitada, com espessura maxima de 80 cm
e pequenas areas de ocorréncia inclusas nas manchas cenozdicas ma
peadas (Qcg), constituidas maiommente por depdsitos arenosos &
areno-argilosos, confoirme se observa nos cortes da estrada de fer
ro entre Pires Ferreira e Ipu. A presenga de ouro detritico sG
foi observada na area de Oiticica, parecendo tratar-se de fenome
no local condicionado a abundéncia dos Conglomerados Ipu nas

" édreas fontes dagueles dePchitos. Estes fatos recomendam o abando
no dos depésitos detritico cenozdicos como alvo de pesquisa, jus

tificando os pedidos de desistencia encaminhados aoc DNPM  relati

vos as sete areas originalmente requeridas (Processos DNPXN ne s
801.395 a 401/75).

Assinalé-se, como resultados mais importantes da Prospec

¢ao Preliminar, a identificagao dos Conglomerados Ipu como rocha
matriz do ouro normalmente encontrado nos riachos da area pesqui.
sada e a comprovacao da extensao da mineralizagzo aurifera, em
uma faixa da ordem de 50 - 60 km no sentido norte-sul, acompanhan
do fielmente as areas de exposigao daquela litofacies. Caracterdi
ZO0U~-S€e &ssim wn novo alvo prospectivo de grande potencial, seja
em termos de volume seja em texmos de teores de mineralizagao,jus
tificando o interesse da CPRM em requerer as 25 areas caobertas

atualmente por este projeto.

Mod, C02 |, NE 7330.0210,0343
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3o GEOLOGIA REGIONAL

Em termos regionais as dreas de interesse tiveram o posi
cionamento geoldgico definido nos trabalhos de mapeamentd do Pro
jeto Jaibaras, situando-se no flanco centro-leste da Bacia Sedi
mentar do bMeio Norte, ao longo da linha de contato da Formacgao

Serra Grende com o embasamento cristalinoe.

As rochas cristalinas da 4rea referida, agrupadas sob

® a denominacao informal de Pré-Cambriano "B", (CPRM -~ 1973),apesar
da denominag¢zo genérica de migmatitos heterogenéos abriga 1litolo

gias afetadas por diferentes fases de migmatizagao desde Ignaig

ses xistosos, biotiticos e biotita~-xistes até migmatitos dos ti

pos epibolitos e diadisitos.

A FPormacao Serra Grande, conforme definido na-literatura,
é uma espessa sequéncia de arenitos, arenitos conglomeraticos,con
glomefa.dos e siltitos, de idade Siluro-Devoniana gue estratigra
ficamente ocupa a posigao basal na coluna paleozdica da  Bacia
do Meio Norte. A litofacies denominada Conglomerados Ipu apesar

de sua area de ocorréncia relativamente restrita, foi incluida

por Campbell (in CPRM -1973), na Formacao Serra Grande atribuin
do—-se portanto idade Siluriana, o que atualmente nos parece dis
cutivel & luz das novas evidencias. A Formmacao Serra Grande s.l.
(incluindo os Conglomerados Ipu) alcanga espessura da ordem de
900 - 1000 m e é resﬁonsével pela extensa "cuesta' que constitui
a Chapada de Ibiapaba com altitudes da ordem de 1,000 m e diferen

ca de cota para o cristalino subjacente superior a 600 metros.

As cascalheiras conglomeraticas do tipo Oiticica, e de
'r . | ’ . ’ . |
positos correlatos de provavel idade cenozoica, recobrem as par
tes mals elevadas do embasamento sob a forma de pequenos tabulei

ros e tem modesta expressao no contexto regional.

Mod, 002 . NE 7330.0210.0343



As aluvioes atuais, geralmente auriferas tem distribui

¢ao bastante restrita nas dreas estudadas.

Quanto a geologia estrutural, assinala-se regionalmente
duas grandes feigoes. No dominio de rochas pré-Cambrianas o pa
drao estrutural é comandado por uma grande anticlinal orientada
segundo NNE-SSW com caimento para sul. De importancia maior, no
entanto, destaca-se o lineamento Sobral - Pedro II e falhamentos

associados, orientados segundo NE-SW, macro-estruturas  responsi

2 veis pelo peculiar modelo de evolugzo geoldgica de toda esta drea,
e que estiveram especialmente ativas desde o pré-Cambrianoc  Supe

rior até pelo menos os andares superiores do Paleozdico.

Mod, 002 ' NE 7%30.0210.0343%



4. GIEOLOGIA LOCAL

Nas areas da pesquisa, as rochas cristalinas estdo expos
tas em uma estreita faixa ao longo da escarpa da Serra da Ibiapa
ba, situacao que implica em frequentes recobrimentos por material
coluvial oriundos de desmoronamentos das camadas areniticas da
Formagao Serra Grande. Nesta faixa, a facies petrografica mais
comum corresponde a gnaisses de granulacaoc fina e média, textura

bandeada com proporcoes variadas de biotita e hornblenda podendo

evoluir até faixas escuras constituidas dominantemente por estes

dolis mineraise.

iin

Ao longo da linha de escarpa a2s rochas pré-Cambrianas exi
bem uma superficie bastante movimentada demonstrando a  existén
cie de um paleo-relevo com diferengas de cota da ordem de 50 e até
100 metros, totalmente inumado guando da deposicao dos Conglome
rados Ipu. A definicao destas paleo-superficie do embasamento
constitui elemento de fundamental importancia para o programa de

pesguisa que se pretende executar.

As unidades geoldgicas de maior importancia da area obje

to do presente plano de pesquisa e motivacao do mesmo, S20 oS
Conglomerados Ipu. Estas litofacies nao individualizadas no mapa,
tem sua drea de distribuicao limitada ao norte pelas falhas que
compoe o lineamento Sobral - Pedro 11, onde aparentemente atingem
as malores espessuras estimada no entormo de L00 metros, e onde
apresentam as melhores exposicoes, prelongando-se  continuamente
na direczo sul com espessuras variando em fungao do paleo~relevo
do embasamento, cujés cotas médias se elevam gradativamente de
norte para sul provocando consequentemente um adelgacamento das
camadas conglomeraticas, até o seu completo desaparecimento um

pouco ao sul do riacho Barra do Goité (4rea 32). Configura-se pro

Mod. ©CO2 NE 7530.0210.0343



10.

vavelmente para estes ruditos uma bacia de deposicao em forma de
cunha, desenvolvida ao longo do flanco oriental do lineamento So

bral - Pedro II, condicionada portanto a uma situacdo  tectonica

singular no ardabougo geral da Bacia do ieio Norte.

0 conjunto aqui denominado de Conglomerados Lpu  inclui

como litologia dominante bancos espessos de conglomerado oligomg;

tico de seixos de quartzo geralmente bem arredondados, com diéme
~___'‘__I_._,...----'—t-'''-''''"‘''---v-----—q_____._._.____.___,..__..__--n—----—.------l-—..-an

F 4

tros médios da ordem de 30 a 40 mm podendo atingir até 100 mm, va

riado  grau de empacotamento, aos quais intercalam-se em = diver
sos niveis camadas de arenitos conglomeraticos e arenitos grossei
ros. Estratificagdes cruzadas sao comuns tanto nos conglomerados
qguanto nos arenitos realc;'ando o ambiente de alta energia em que

foram depositados estes ruditos.

o

d

A Formagcao Serra Grande é a unidade geoldgica de maior
eipreas"ée na area, exibindo perfis completos ao longo das impo
nentes esgcarpas da Ibiaﬁaba. Grosseiramente, compreende um pacote
inferior com espessura da ordem de 250 a 300 metros, de zrenitos
médios a grosseiros, aieitados em bancos, com abundantes estrati
ficacoes cruzadas, que funciona como mpoﬁe do plato inferior da
Ibiapaba nivelados nas cotas médias de 500 - 600 metros. Interca
lam-se entao, camadas de siltitos argilosos e até folhelhos, res
ponséﬁeis pelo aparecimento de wna linha de fontes ao longo da es
carpa. Sobrepoe-se a este nivel impermeavel, um novo pareddo for
mado por arenitos médios a grosseiros gue atinge cotas médias en
tre 800 a 1000 metros decrescendo suavemente para oeste aconmpa
nhando o mergulho das camadas estimado entre 30 50. As areas re
queridas cobrem infegralmente o plato marginal inferior da Lbiapa
ba e tem seu limite oeste grosseiramente balisado pela segunda

linha de escarpa daquela serra.

No interior das &reas objefa do presente kstudo de Viabi

Mad, 002 ‘ " NE 7530.0210,0343



CPRM

1l.

lidade, inexistem ocorréncias significativas tanto das cascalhei

ras cenozoicas tipo Oiticica como das aluvioes de riachos atuais.

Mod, Q02 ' NE T530.02/10.0343
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5. GEOLOGIA DAS OCORRENCIAS AURIFERAS

Trés tipos de ocorréncias de ouro detritico foram estuda

das e serao sumariamente descritas e avaliadas a seguirs:
5¢1 — Aluviodes Auriferas

Mesmo sabendo-se previamente serem pequenos os volumes
das aluvioes disponiveis nos riachos da area pesquisada, procedeu
se uma amostragem sistematica por bateamento dos mais importantes
drenos oriundos da escarpa da Chapada de Ibiapaba com o duplo
objetivo de se delimitar a extensao das‘ocorréncias auriferas e
pesquisar indicagoes factuais sobre a fomagao geoldégica  hospe
deira "primaria'"¥* daquela mineralizagao. Foram amostrados 61 pon
tos tendo-se constatado visualmente a presenga de ouro em 50% de
les ‘(vide mapa geoldgico — Anexo I). Ndo obstante a frequéncia
de mineralizacao aurifera comprovada, estas aluvioes nao desper
tam qualquer interesse prospectivo pela inexisténcia de  volunmes

adequados de cascalho, conforme ji& foi dito.

Desta amostragem resultou uma ampliacao substancial na
area de ocorréncia de ouro provada e demonstrou existir uma  per
feita correlacao entre as camadas dos Conglomerados Ipu e a pre

senca de ouro nas aluvioes dos riachos que os drenam.
5.2 — Cascalheiras Cenozdicas

A presenca de ouro nas cascalheiras tipo Oiticica sé foi

comprovada no local anteriormente conhecido na fazenda homonima.

* 0 termo "primario" neste caso nao tem qualquer conotacao com

hipogenico.
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Nas demais areas de ocorréncia de depdsitos correlatos, mapeados
como Qcg (vide Anexo I) nao se observou a existéncia de cascalhos
potencialmente auriferos, tratando-se geralmente de depdsitos
areno-argilosos, os gquais, testados por bateamento em 10 pogos

de pesguisa, mostraram-se estéreis.

Recomenda-se o abandono efetivo destes depdsitos em futu

oS programas de pesquisa.
5¢3 -~ Conglomerados Ipu

Os conglomerados de seixos de guartzo infomalmente refe

ridos por Campbell, (in CPRM - 1973), como Camadas Ipu, inclusas

na Formacao Serra Graride, sao aqui tratados como unidade geolég}_

ca autonoma, tanto do ponto-de vista estratigrifico quanto pros

pectivo. Coube aos trabalhos de prospecgao preliminar,' comprovar
a extensividade da mineralizagao aurifera associada a estes rudi
tos, posicionando-o0s como rocha matriz do ouro aluvionar e das
cascalheiras cenozdicas anteriomente descritas. Amostragem e ba

teamento executados em 34 afloramentos dos Conglomerados Ipu, dis
tribuidos aleatoriamente, sem gqualgquer controle geoldgico, em uma
extensao da ordem de 55 km (v. Anexo 1), revelou a presenca de ou

ro detritico em 25 pontos o gue representa uma frequencia de mine

ralizacao de 85%,

Comparando-se os resultados obtidos ﬁeste trabalho com
aqueles descritos no relatdério do Projeto Geoquimica para  Cobre
na Area de Sobral - CE, CPRM - 1976, (v. Anexo I), observa-se uma
prerfeita coeréncia nos resultados. Integrando-se as infommacoes
dos dois +trabalhos conclui-se pela _e:{isténcia de um amplo 'distrj._
to aurifero na regigZo de Reriutaba, 'Ipu e Ipuelras tendo como 1ro

cha hospedeira da mineralizacao "primaria" os Conglomemdos Lpu.

NE 7530.0210.0343
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As infommacoes oriundas do reconhecimento radiométrico
ja reférido, transcritas na tabela 1 mostram claramente a nature
za radioativa dos Conglomerados Ipu, que abrigam em alguns dos
seus niveis anomalias radiométricas relativamente elevadas. Esta
caracteristica, de extrema importancia para uma avaliagao do po
tencial prospectivo desta unidade foi cabalmente comprovada pelos
resultados do Projeto Aero-Geofisico Rie Acarau (Convénio  DNFii/
CPRM), recentemente concluido, conforme se verifica no mapa de

anomalias radiocativas daquele projeto (v. Anexo I). A  respeito

L ]

das anomalias de urédnio e tério das areas de Reriutaba e Ipu as
sim se refere o Relatdorio Final do Projeto Rio Acarau:'"No 'enta_g
to, as indicacdes anomalas mais coerentes (obs: refere-se a Forma
cao Serra Grande), situam-se em duas faixas estreitas (i 1 km de
largura) localizadas exatamente-na regiao do contato desta forma
cac, entre Ipu e Reriutaba. Naguela proxima a Reriutaba as contri
buicoes efetivas atingem seus indices mais elavados alongando-se
por cerca de 15 km e nela aparecem valores qué atingem niveis ate
? vezes o limiar regional para o canal do uranio e 3 vezes aguele
para o canal de téric. Nagquela a sudoeste de Ipu, as  expressoes

¢ situam-se em nivel médio de contribuigao, tendo cerca de 11 = im

de comprimento”.,

As verificagﬁes de cémpc, mostram gue estas expressoes
radiométricas sao de fato correspondentes as éreas de exposicao
dos Conglomerados Ipu em segmentos exumados pelo recuo erosivo
da Formagao Serra Grande, o que confima a extensividade das ca

racteriaticas radiocativas do mesmo.

Do ponto de vista mineraldgico, merece destaque a presen
ca da pirita, recuperada em alguns concentrados de bateia e obser

vada em amostras frescas do conglomerado, sob forma de agregados

de cristais milimétricos dispersos na matriz ou intimamente asso

Mod., 002, NE 7330,0210,0343
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ciados aos seixos de quartzo como uma pelicula de cobertura.

Swnarizando estas observacoes, sabidamente  incompletas

e nao sistematicas, podemos preliminarmente inferir gque os conglo
merados oligomiticos a seixos de guartzo aqui referidos como Con
slomerados Ipu, s3o auriferos, radioativos e piritosos, compara
veis em principio com os "reefs'" do Vitwatersrand, o0s conglomera

dos Tarkwaian em Chana e da regizo de Blind River, Canadd, ou aos

conglomeradog auriferos de Jacobina, o que permite classifica-~los

como alvo de elevado potencial prospectivo merecedor de investiga

coes detalhadas para definigao de sua importancia econdmica.

Mod, 002 NE T530.0210.0343
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6. PARECER CONCLUSIVO SOBRL" A POTENCIALIDADE DAS AREAS REQUERIDAS

-—-—-———-—--——-—-——-——_—-—-u—_-_.—_#_-—-__—__-

Com base nos resultados obtidos com os trabalhos de pros
pecgao preliminar, iﬁtegrados aos resultados das '~ investigacoes
geoquimicas e aerogamaespectrométricas procedidas pelos projetos
Geoquimica para Cobre na Area de Sobral - CE e Rio Acarad, respec
tivamente, conclui-se pela alta potencialidade das dreas requeri
das pela CPRIVII em abrigar depdsitos de ouro em conglomerados oligo

miticos em volumes e teores minimos necessdrios a uma lavra eco

~
nomica..
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7. HETODOLOGIA DOS TRABALHOS DE PESQUISA
0 tipo de depdsito de ouro que se pretende pesquilsar, em
virtude de suas caracteristicas peculiares, exige a aplicacao de
una metodologia nao convencional adaptada as dificuldades ineren
tes ao mesmo. Presupoe-se a consideracao de um modelo  geoldgico
coerente com os fatos observados, como ponto de referéncia ao pla
ne jamento racional do programa de pesquisa. Julga-se licito advo
. gar para este caso a aplicacao do medelo geolégicd“de mineralizg
coes auriferas em conglomerados oligomiticos proterozdicos  dos
guals o0 distrito do Witwatersrand na £frica do Sul é a area de
referencia cléassica. Im que pese o limitado conhecimento atual
sobre os Oonglomerados Ipu, algumas de suas caracteristicas sedi
ﬁentolégicas, mineraldgicas e radiocativas, excetuando-se a ques
tao da idade e do metamorfismo, sao comuns aos conhecidos "reefs" |
asuriferos do ‘.‘Ii.twa*tersrand, do Tarkwaian e de Jacobina. Neste mo
delo classico existem bufras variaveis com influénecia direta na
definigao do “approach" prospectivo recomendado e que por analo
glia deverao estar ﬁresentes também nos Conglomerados Ipu. Algumas

destas varidveis, amplamente discutidas por SESTINI, (1964) em

suas invesitigagoes no Taerkwaian e por PRETORIUS, (1966), n=a ela
boragao de modelos conceituals para exploragso na bacia do Witwa

tersrand, foram por nds consideradas e sao comentadas a seguir:
a) Geologia dog "reefs" ou "bankets"

Os "I‘eefé" ou camadas auriferas, em todos os distri
tos estudados sao eﬁl regra geral unidades de pequena espessursa.
No c:éso do Witwatersrand, PIENARR, (1973), refere-se a espessu
ras entre 0,20 m a 3,0 m para os "bankets" que constituem a maio

ria dos horizontes mineralizados e desde alguns centimetros até

Mod. 002 | NE T330.0210.0343
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o maximo de 2,0 m para os "reefs" carbonosos produtivos. Esta ca

racteristica. implica na necessidade de se adotar na pesquisa, es

cala de mapeamento capaz de permitir a representatividade ade

quada de unidades com hum metro de espessura, e até de maior deta

lhe, seja em mapas ou em perfis. Pelas mesmas ragzoes considera-se
indispensavel a amarracao de todas as observacoes geolodgicas a

un rigido controle topogréfico e altimétrico.

b) Granulometria e distribuicao do ouro

Este aspectt; é de fundamental importancia para  defi

nicao da rotina analitica e de amostragem. ‘Sabe-se que neste tipo

de depésitos o ouro apresenta-se sem'pre em granulometria submili
métrica confinado na matriz dos conglomeradcs. PIENARR, (op.cit.),

afirma que mais de 50% do ouro minerado no Witwatersrand situa-

se granuldmetrﬁ.camente entre 20 a 90 microns. SCHIDLOVWSKI, (1968)
infoma gue raramente as particulas de ouro exceden 0,1 mm de

dizmetro, podendo no entanto agrupar-se em agregados com até 0,3

mm em casos de "reefs" excepcionalmente ricos. SESTINI, (op.cit.)

reporta-se a valores entre 10 e 15 micra de diametro para a

maior parte do ouro contido nas baﬁquetas do Tarkwalian. Este fa
to, aliado & distribuigdo errdtica do metal em delgados interva
los, da ordem de centimetros, na matriz dos conglomerados, e a
baixissima concentragao do mesmo, da ordem de 5 a 30 ppm no caso
do Witwatersrand, PRETORIUS, (1966), torna critico o problema
de amostragem, representatividade da amostra e do controle anali
tico. Recomenda-se para o caso a programagao de grande numero de

analises e de intervalos de amostragem estreitos. Apenas como in

formacao sabe-~se que no programa de pesquisa da UNIGEC em Jacobi

na durante os primeiros tres anos foram analisados cerca de

48.000 amostras, SI@S, (1976) .
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c) Modelo deposicional

O posicionamento dos Conglomerados ];pu na base da
sequencia sedimentar, torna-o comparavel aos depésitos de conglo
merados basais de Blind River no Canada, do Dominion Reef no
Witwatersrand e do primeiro ciclo deposicional da Formacao Serra
do Cérrego em Jacobina, SIMS, (op.cit.) denominado de "Main Reef",
onde a superficie do embasamento exerceu um .%.‘o'rte controle sSobre

a sedimentacao e a mineralizacac aurifera.

Admite-se como :elemento importante do programa de pesqui
sa a definigao da topografia pré-deposicional do embasamento, 0

que aliado aos estudos sedimentoldgicos, de direczo de correntes

e granulometria dos sedimentos, permitirao o estabelecimento do .

modelo deposicional da unidade prospectada permitindo uma avalisa
¢2o mais segura do seu potencial economico e principalmente a de

finicaoc dos "trends" mineralizados.

0 plano de pesguisa proposto para a area foi  concebido
em duas fases com objetivos definidos, sendo a segunda, denominada
Pesquisa de Detalhe, dependente dos resultados obtidos na primei

rz, que compreende a Pesquisa Preliminar.
Tel — I'ase T - Pesquisa Preliminar

Esta primeixra fase da pesquisa tem cémo objetivo princi
pal a localizagao dos horizontes ou "reefs" mineralizados dentro
do conjunto denominado Conglomerados Ipu na sua faixa aflorante
ao longo do sopé da. escarpa de Ibiapaba. Pretende ainda definir
os teores da mineralizacac e seus controles sedimentoldgicos. A
nivel de escala piloto serac testados métodos geofisicos e de

sondagem visando orientar o planejamento da pesquisa sistemidtica

NE 7330.0210.0343
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da Fase II. Estao previstos os seguintes servigos:
a) Estudos Bibliograficos

Serdo consultados os relatdérios dos projetos de geolo

. 'd . ”, . + L -
gia, geoquimica e geofisica ja executados na area e especlalmen
te bibliografia internacional especifica sobre os distritos do
Witwatersrand, Taerkwaian, Blind River e Jacobina, visando familia

rizar a equipe executora com as caracieristicas do modelo .geold

gico e os fatores controladores da mineralizagao.
b) Acordos com os: superficiiriocs
Serao estabelecidos acordos com oS superficisrios
dag areas requeridas, de forma a atender ao que determina ¢ Art.
37 do Regﬁlamen'l:o do Cdédigo de lMineragao.

- , . ’ .
c) iapeamento geoldgico

0 mapeamento geoldgico do detalhe dos Conglomerados

Ipu é considerado tarefa basica e indispensdvel do plano de  pes
quisa, pelas razdes ja expostas. Este trabalho constara da execu
c3o de secgles medidas em todo o pacote dos conglomerados, espaga
das inicialmente de 500 metros, amarradas a um rigido controle to
pogréfice. AtencBo especial deverid ser dada as estruturas sedimen

tares, tamanho médio das pegas e grau de empacotamento dos conglo

merados. Estima-se gque serao executados cerca de 40 secgoes medi
das com extensao média de 1.000 m o que resultard num total de 40
m de perfilagem geoldgica de superficie. Estas informagoes serao
integradas em perfis verticalig na escala 1:100 e em mapas na

escala 1:1.000, podendo no entanto so'frer modificacoes se tal for

Mod, 002 NE T330.0210,034)
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julgado conveniente no decorrer dos trabalhos.
d) Levantamento radiométrico

Serao perfiladas radiometricamente todas as  seccOes

medidas referidas no item c, utilizando-se cintildmetros do tipo

SFP-2 ou similares, visando-se definir expressoes radioativas ti
picas para as unidades geoldgicas individualizadas no mapeamento.

Serzo executados cerca de 40 km de perfis radiométricos de - super

ficie.
e) Amostragem

O programa de amostragem dos Conglomerados Ipu com

preendera duas fases, a saber:

e.1l ~ Amostragem preliminar - Serao coletadas  amnostras
compostas representativas de cada uma das unidades i1ndividualiza
das na perfilagem geoldgica com o objetivo de se identificar

aquelas portadoras. de ouro e descartar de imediato as estéreis.

Supoe-se que serao coletadas cerca de 200 amostras nesta fase.
As amostras coletadas em volumes da ordem de 250 kg, serao subme
tidas a desagregagao mecanica, lavagem em caixas concentradoras
ou em bateia e identificacao do ourc contido em lupa binocular,
Os concentrados mineralizados, éstimados para efelto de planeja
mento em 40¢ do total, serao submetidos a analises por fusao para
determinacao quantitativa do ouro e ao estudo mineraldgico dos

minerais pesados.

e.2 - Amostragem sistematica - As camadas mineralizadas
identificadas na fase anterior serao sistematicamente amostrados

para determinacao dos teores de ouro e das caracteristicas da

Mod., 002 ' " NE 7530.0210.0343
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distribuigao da minemlizai;'é,o, vem como das estruturas sedimenta
res controladoras da mesma. Planeja-se a execucao de  amostragem
de canal, rigorosamente controlada, com espagamento de amostragem
da ordem de 20 a 25 cm, desde a lapa, até a capa de cada unidade.
Supoe-se, a nivel de planejamento, que deverao ser coletadas cer
ca de 2,000 amostras. Nos furos de sonda programados preve-se a
coleta de mais 100 amostras dos niveis mineralizados, totalizando

2100 amostras nesta fase.
f) Escavagoes

Em virtude do recobrimento parcial das camadas conglo
raticas por material coluvial oriundo do desmonte da Formagao Ser
ra Grande sobreposta, serid necessaria a abertura de trincheiras e

cachimbos para observacao e amostragem das camadas  pesguisadas.

3

Estima~se para o caso um total de 2.000 m~ de desmonte de solo e

rocha.,

g) Apoio de campo

g.1 - Servigos topograficos - Julga-seé ‘inﬁispensé.vel
neste caso a implantagao de r'j.gofoso controle plani - altimétrico
para locagao e amarragao de todos os trabalhos de pesquisa progra

mados, conforme se justifica em capitulo-ranterior.

Planeja-se a implantagao de uma linha base altimetrica
mente controlada, acompanhando o trago de afloremento dos Conglo
merados Ipu (vide Anexo I), A partir desta linha, com os espaga

mentos previstos de 500 metros, nascerao os perfis  transversais

a unidade prospectada com extensao media da ordem de 1.000 me
tros. Estima-se gque serao implan‘tados cerca de 63 km de linhas

plani-altimétricas como apoio aos trabalhos de pesquisa programa

dos.
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g.2 — Picadas e estradas de acesso — Serao necessa
rios a abertura de 63 lm de picadas topograficas e cerca de 20 km

de estradas de acesso as areas de pesquisa.

h) Servigos de laboratdrio

h.l -~ Analises quimicas - Todas as amostras coletadas

na amostragem sistematica e cerca de 40% da fase de amostragem pre

liminar serao analisadas para ouro através de ensaios por fusao -

absorgao atomica. Considerando-se um indice de duplicagzo analiti

ca da ordem de 5%, estima-se um total de 2.280 analises.

h.2 - Analises mineralogicas -~ Os concentrados de cer
ce. de 25 amostras, serac submetidas a andlise mineraldgica quanti
tativa para determinagao das assembléias de minerais pesados ca

recteristicos de cada unidade geoldgica amostrada.

i) Geofisica preliminar
Como j& foi enfatizado, o relévo pré-deposicional do

. embasamento exerce um nitido controle no condicionamento das

mineralizagoes auriferas associadas a ruditos dos primeiros ci
clos de uma sequéncia sedimentar. Im sendo este o caso dos Conglo
Imerados Ipu, considera-se necessario a definigao do paleo~relevo
do embasamento como elemento orientativo necessdrio ao planejamen
to seguro da pesquisa de detalhe. Neste sentido, pretende-se +tes
tar, através de experimentos em uma area piloto, a viabillidade
técnica da utilizacgao do método sismico da refragao, para aquele
efeito. Os trabalhds serdo desenvolvidos sobre o plato inferior
da Ibiapaba, com diferenca média de cota para o embasamento da
ordem de 350m. Planeja-se a execﬁgao de cerca de 5 km de linhas

de -sismica de refragazo em dreas a ser definida no decorrer dos
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trabalhos. Os furos de sonda programados serao perfilados  conti

nuamente com raios gama e resistividade.

j) Sondagem

Para gque se alcance os objetivos definidos para esta
primeira fase da pesguisa julga-se sﬁficiente ¢ estudo do Conglo

me rados Ipu em duas dimensoes, ao longo do seu trago de afloramen

~to, para o que pode-~se prescindir de servigos de sondagem. Plane

ja-se no entanto a execucao de alguns furos pioneiros com vistas
a se testar a "perfomance" dos métodos de sondagens-usuais, . nos
cdnglomerados pesqﬁisados, éspecialmgnte com respeito aos indices
de . recuperagao e representafividade da amostragem, através de

testemunhos de pegueno didmetro.

Com tais objetivos serao executados 4 furos de sonda com
profundidade da ordem de 200 a 350 metros, totalizando cerca de

1.000 metros, sendo gue apenas as secgoes correspondentes aos con

glomerados, estimados em 25¢ do total, serao testemunhados no diz

metro H (4")-
k) Relatodrio preliminar'

Ao final dos trabalhos planegjados todas as informa
coes obtidas deverao ser integradas na forma de unm relatorio. pre
liminar justificando a continuidade da pesquise, isto é, o inicio

imediato da fase I1l.

Na hipétese das informacoes obtidas no justificarem tal

decisao. optando—se pele abandono das dreas, seri elaborado o re .
N ’ e

latdrio final da pesquisa nos moldes exigidos pelo Regulamento do

Cédigo de Mineracgao.

NE 7330.0210.0343
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7.2 - Fase II - Pesquisa de detalhe

Esta segunda fase de programa de pesguisa terd como obje

tivo basico a quantificagdo em termos de volumes e teores das mi

neralizagoes localizadas na fase anterior. Em que pese a extenszo

das dreas prospectadas e o amplo potencial por elas sugeridas,

prara efeito de planejamento dos investimentos na pesquisa consi
: ‘ .r - % . . ™~

derou~se apenas aqueles julgados necessarios a definicao de wn

jazimento de dimensao minima, economicamente vidvel., Tal dimen

sionamento € naturalmente problemidtico e dependente de muitas va

riaveis. Este ponto foi largamente discutido por ocasiﬁo do Sim
pésio sobre o Ouro (Ouro Preto, MG), em agosto/76 e o consenso
dos esPQéialistas presentes se fiymou em um jazimento com um III_:_L:
nimo de 10 milhSes de toneladas e teores da ordem de 6 a 10 gra
mas Au/tonelada, dependente das caracteristicas individuais do de
pésito. Para o caso do Projeto Reriutaba considerou-se como vali
do este parametro. No modelo geoldgico adotado devemos esperar
um jazimento estratiforme -com espessura média dz ordem 1,5 m
a 2 me area minima entre 2 e 3 km2.- Para a quantificacao deste

deposito hipotétice julga-se necessirio os segulntes trabalhos:

a) Servicos geoldgicos de detalhe

As dreas alvo selecionadas na fase anterior serdo ob
jeto de minucioso detalhamento geoldgico que deverd ser complemen
tado por servigos semelhantes ao longo das galerias de pesquisa.
bstes trabalhos cobrirao uma &rea minima estimada em 500 ha e in
cluirao ainda a deséxﬁ.gﬁo minuciosa de todos 65 testemunhos de son
dagem e a integracao destes dados com as informacoes geofisicag V1
sando a construcao de mapas de iéépacas das camadas mineralizz

das, mapas de paleo~relevo do embasamento e outras cartas de inte
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resse especifico do programa de pesquisa. Prevé-se também a reali
zagao de estudos sedimentoldgicos visando a definigdo das caracte

risticas paleo-ambientais do depositdorio &Gs Conglomerados Ipu.

b) CGeofisica

bel - Sismica de refracao - A depender dos resultados
obtidos na fase I com os trabalhos experimentais de sismica de
refracao, prevé-se a utilizacido desta técnica em um amplo progra
ma. cobrindo pelo menos 50% das areas objeto deste plano de pesqui

sa 0 que corresponde a aproximadamente 40 km das linhas.,

be2 - Perfilageﬁ de furos de sonda - Em todos os' fu

ros de sonda serao corridos perfis continuos de raios gama e re

sistividade, totalizando 7.500 metros de perfis.
¢) Sondagem

Adotando-se uma malha de sondagem a -I'.L{Vel de detzalhe,

‘serao necessiarios um minimo de 20 furos com profundidade média

estimada em 300 metros, o que totaliza 6.000 metros de sondagem.
Devera ser utilizado na execugao desta tarefa equipamento de son
dagem do tipo "rotary'" com diametro minimo de 4" testemunhando-se
apenas a secgao corresﬁondente aocs conglomerados, estimadé en

cerca de 25% do total (1.500 m).
d) Escavacoes subterraneas

Prevée-se a necessidade de abertura de galerias de
nivel e travessas como meios de acesso e amostragem dos corpos de

minério pesguisados. Estima-se que serdo necessarios a execugao de
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un minimo de 1.000 metros de tais servigos.
e) Escavacoes superficiais

Para abertura de cachimbos e trincheiras de pesquisa
nas fases aflorantes da unidade mineralizada estima-se um volume

de escavacoes da ordem 1.000 m3.

f) Servicos de Apoio de Campo

f.l - Servicos topograficos - Constarao nesta fase
de topografia subterranea em 1.000 metros de galerias, além de to
pografia de superficie com controle altimétrico em cerca de 30 km

deilinhas para amarracao da malha de sondagem.

f.2 -~ Picadas e estradas de acesso - Prevé-se a abertura
de cexrca de 10 km de estradas de servigo e de 30 km de picadas

topograficas, °

g) Amostragem

2,1 - Amostragem de galerias - Todas as galerias e
travessas perfuradas serao detalhadamente amostradas en canai s
transversais as camadas auriferas, prevendo-se a coleta de  apro
ximadamente 2,000 amostras para andlise quimica. Os trabalhos sub
terraneos fornecerao ainda amostras representativas de minério

para ensalos de beneficiamento.

. 842 ~ Amostragem dos furos de sonda - Todos os teste
munhos recuperados no programa de sondagem serao amostrados nos
horizontes mineralizados estimando-se wm total de 2.000 amostras

para deteminacao de ouro.

NE 7330.0210,0343



h) Servigos de laboratdrio

h.l - Andlises quimicas -~ As amostras coletadas serao
submetidas & ensaios .de fusao - absorgao atomica para determina
cZo de ouro, prevendo-se um total de 4.200 determinagoes incluin

do um indice de 5% de replicatas analiticas.

h.2 - Andlises mineraldgicas - Prevé-se a necessidade
de andlises mineraldgicas quantitativas dos concentrados em  cer

ca de 50 amostras, a fim de caracterizar a composigao da  fragao

pesada da matriz dos conglomerados.

he3 - Ensaios de beneficiamento - Serao. conduzidos
ensaios de beneficiamento em escala piloto em 5 amostras repre
sentativas dos niveis mineralizados coletados nos trabalhos  sub

terraneos, a fim de se estudar a viabilidade técnica de  aprovei

tamento do minério.

i) Relatdrio Final

+

Ao final dos trabalhos programados, serao integradas

@ todas as infomacoes obtidas no Relatério Final da Pesquisa, no
qual constardo todos os elementos mencionados no Art. 206 do Regu

lamento do Cddigo de Mineracgazo.

Med, 002 . - NE T73530.0210.034%
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29.

m

8. PESSOAL

Para execugao do presente plano de pesquisa preve~ge
a utilizagao do seguinte pessoal técnico: 2 gedlogos, incluindo
o Chefe do Projeto em tempo integral; 2 técnicos de mine racao

e um prospecior ou topografo, em tempo parcial.

A equipe de apoio, toda ela em tempo parcial, constara
de 1 auxiliar de escritério, 1 desenhista, 1 motorista, além dos
anxiliares de campo e trabalhadores brag¢ais em nimero variavel em
fungao das necessidades de execugao de escavag¢des, picadas, bene

ficiamento de estradas, etc.

'~ Os trabalhos de. geofisica de superficie e de furos de So)s!
da; de sondagem, € de abertura de galerias e de trincheiras, den

tro da orientacao em vigor, deverao ser empreitados.

NE 7530.0210.0343
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9. EQUIPAMENTO

0 equipamento deveri ser aquele rotineiramente empregado
em trabalhos geoldgicos e de pesquisa mineral e compreende, prin
cipalmente, cintilometros, teodolitos, estereoscoOpios, duas viatu

ras tipo Rural Ford, além de materiais de consumo e uso.

NE ?330.0210,0343
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10. COORDENACXO E SUPERVISKO TECNICA

Os trabalhos de pesquisa deverao ser executados e coor
denados pela Divis'é.o-de Prospeccao e Pesquisas Préprias da supe
rintendencia Regional de Recife - SUREG-RE, e supervisionados pe

la Divisao de Controle Técnico - DICTEC do Departamento de Pes

quisas Proprias - DEPEP da Superintendencia de Recursos Minerai s

- SUREML.

Mod, 0Q02* NE T330.0210.03543
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11. PREVISAO ORCAMENTARIA

FASE I ~ 10 lleses

1. ESTUDOS BIBLIOGRAFICOS

CédiEO 160- Duraggo limaﬁ " 09 PO OO SO B REBOETEIBSTEOS

1.1 - 1 gedlogo, nivel 76

1 mgs X 16-953,00 -----nnct;---inr-n---;

1.2 - Encargos S0ciais (60%) seecescococcccesa

2, ACORDOS COM SUPERFICIARIOS

Cédigo 110. DUracao 1 MES seceeecnccccasessnss

2.1 - 1 Gedlogo, nivel 70

1 més X 12.651,00 ieeccecsccscscccscocsa
2.2 — Encargos Socials (60%) cesevescessssssee
2.3 = DiATias — 20 X 421,70 ceceossceccccssses
2.4 - Encargos sobre diarias |

0,60(421,70 x 20 ~ 6.325,50) X 1 eevevee

2.5 — Combustiveis e 1ubrificantes ceseecccsess

2.6 — Taxas, emolumentos, €1C ecevereersoscsscns

2,1 - Material Q€ CONSUMO seeessenccocssanessan

MAPEAMENTO GEOLOGICO

Cédigﬂ 270# Dlll"a(;'é.ﬂ 6 mESES * s Ba % 8 e b -II‘II'."I-

3.1 - 1 gedlogo, nivel 76
6 mesges X 16-953,00 #tlt-ltiniiilllll;-i

' 3-2 — Encargos SOCiaiS (60%) S PP S EOHN T OB ey

Cré

27.125,00

16-953!00

10.172,00
27.125,00

74.940,00

12.651,00

7.590,00
8.434,00

1-265,00
10.000,00
30,000, 00

_5.000,00
74.940,00

442,292,00

101.718,00

61.030,00

NE 7T530.0210.0343
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33,

- &
3.3 -~ Diarias - 120 x 565,10 ........;........ 67.%;2,00
3.4 — Encargos scbre diarias
0,60(565,10 x 20 — 8,467,50) X 6 veecoss 10.204,00
3.5 — 1 Téc, Mineragao, nivel 50
6 MESES X BeT67,00 eeesocsascosnssnsossne 28.602, 00
3.6 — Encargos Sociais (60%) ceesvesecccocssas 17.161,00
3.7 — Diarias - 150 % 158,90 seeevccnccccancss 23.835,00
3.8 - Encargos sobre diarias | |
0,60(158,90 x 25 — 2.383,50) X 6 seeeeea 5.720, 00
3.9 - 1 desenhista, nivel 50 | |
.2 meses X 4.767,00 cevevecocanscsonacccs 9.534,00
3,10~ Encargos Sociais (60%) ...;............. 5.720,00
3.11 - 1 Motorista, nivel 32 |
6 meses X 1e980,00 cececcossvecccocscone 11.880,00
3,12 — Encargos Socials (60%) eceevecsscsssceces 7.128,00
3,13~ Di4rias — 150 X 125,00 ececesssasscesasss  18.750,00
3,14~ Encargos sobre diarias
0,60(125,00 x 25 — 990) X 6 concossccece 7.686,00
3.15 ~ Depreciagao de 1 (um) veiculo emn 8 meses
0,01(70.000,00 X 2,77) X & escceceacscesrs 15.512,00
3.16 - Material de CONSUMO ecssesscasssscccncces 20.000,00
3.17 - Combustiveis e lubrificantes eeeeessecas 30,000, 00
| 442.292,00
4., AVMOSTRAGEW
Cédigo 450, DUragao 7 MESES eesesesscsscnnscss 382.105,00

4.1 — 1 gedlogo, nivel 70
7 meses X 12-651,00 tl;.---ii-i-i-i:ifii 88.557,00
. 4.2 . Encargﬁs Soclials (6%) I-+-Itiiiiiil-lil-llli ' 53:134,00

Mod, 002" . . NE T7T4830.0210.0343
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4.3 = Didrias — 140 X 421,70 eeececsseccscnsss
4.4 - Encargos sobre diarias

0,60(421,70 X 20 — 6.325,50) X 7 seeeeee
4.5 - Preparagao e quarteamento de 2,300 amos

tras de rocha a (d 20,00/amostra ceeeses
4,6 - 5 Bracais (SMR)

T meses X 602,40 X' 5 seeevsacsescoscesases
4.7 - Encargos Sociails (60%) ececececsccesesses
4,8 —~ Didrias — 140 X 30,00 X 5 eeeccecnsoccse
4.9 - Encargos sobre diarias

0,60(30,00 x éO — 301,20) X5 X 7 eesees
4,10 -~ Depreciacao de 1 veiculo em 8 meses 0,01

(70.000,00 % 2,77) X 8 coecvscocccsonces
4,1). - Material deé CONSUMO .evsesnvecnesssncsne

4.12-—00mbu5tiVEiS e 1ubrificantes Chceasene sase

5. ESCAVACOES SUPERFICIATS
Cédigo 450- Duragao 7 MESES sevesccssccsenscses

5.1 - 1 Téc. de WMineracao, nivel 48

7 meses X 41326,00 S0 000 0t BOEDPIORIRBDREONSGS

5.2 — Encargos Sociais (60%) eoecevsnssssccsscs
5e3 — Didrias — 140 X 158,90 seeescocssesscses
5.4 ~ Encargos sobre diarias |
0,60(158,90 X 20 — 2,163,00) X 7 coveoee
5.5 — Material Ge CONSULO eeesessccccassccsscs

3

5.6 — Escavacoes de 2,000 m~ de trincheiras e
cachimbos a (r 80,00/111—3 como servigos con

tr&tadﬁs a terceiros SO B OE e S OEGODPDE GEph RS

34.

Crs

59.038,00
8.855,00
46,000 ,00

21.084,00
12,650,00
21,000, 00

6.275,00

15'512,00
20.000,00

30.000,00
382.105,00

254.960,00

30,282,00
18.169,00
22.246,00

4,263,00
20.000, 00

 160.000,00

254.960,00

NE 7530.0210,0343%
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6. GEOFLSICA PRELINMINAR

Cédigo 430- Dural;ﬁﬂ 2 MESES sesstesssvcccces

6.1 ~ Sismica de refragao
Servigos contratados de terceiros para
“execucdo de 5 km de linhas de sismica
de mfrag'éo a 5.000,00/}311....“.‘."-..

6.2 - Perfilagem de furos de sonda Servigos

. contratados’ de terceiros para perfilg

gem gama ¢ elétrica em todos os furos

~ de sonda totalizando 1.000 m a Cr$60,00

- '/metro..

7. SONDAGEN PRELININAR

Cédigo 500. Durax;g.o 2 meses lllliliillli.lli.

7.1 ~ Servigos de . sondagem contratados  de

térceiros para execugao de 1 000 me

tros, dos quais 75% sera sem recupera

e

cao de teétemunhbs, diametro . H, a

CTE; 800’00/111 SO O PO e B PO LSRN HEOen BOE

8., SERVICOS DE APOIO DE CAMPO

Cﬁdlgo 180, DuraQE-O 7 meses i.tlll-llillllllll'l

ay

8.1 -1 topdarafo ou prospector, nivel 55
7 meses X 6.084,00 eecessv OO SRR TESIOEBROIRDS

8.2 - Encargos Socials (60}7{1) 'l.l'l'lilli;li.i

35.

Crd
85 000,00

25 .000,00

60.000,00
85.000,00

800,000, 00
800.000,00

181.800,00

254553,00

NE T530.0210.0343



8-3 -
8.4 —

8eb —

8T ~
8.8 -

Didarias — 140 X 202,80 eecececocescsscss
Encargos sobre diarias

0,60(202,80 x 20 - 3.042,00) X Tecessose
5 Bragais (SMR) '

7 meses X 602,40 X 5 ceceescscccccssccne
Encargos S50ciais (607%) ceesessscsssscocs
Didrias — 140 X 30,00 X 5 eeocccsccocses
Encargos sobre diarias

0,60(30,00 X 20 = 301,20) X 5 X 7 eoeces

Material 0€ CONSUMO eesoesssacccass soose

9. SERVICOS DE LABORATCRIO

9.1 -

9.2 -

Andlises guimicas
C6digo 600. DUragao 6 MESES eesesoeccecse

Andlises para ouro através de ensaio de
fusao - absorgao atomica em 2,280  amos

tras a (r® 500,00/2m0StTa eesececccoc sosa

Analises mineraldgicas

Codigo 620. Duragac 45 Aias eeesccscsses

Analise mineralodgica quantitativa dos
concentrados de bateia em 25 amostras a

Cri: 491,00/%05131‘3 * 8 & %8 e s 8 Y0 s ba oS e

alinliiidill eleiiesieofipieieelelifl.  Seesbiey il

Cédigﬂ 700. Dlll"agaﬂ 3 MESES eevevessros --:--*--

10,1 -

Mod. 002

1 gedlogo, nivel 76

Cré
28.392,00

4.258 ,00

21.080,00
12.650,00
21.000,00

6.279,00

20.000,00
181.800,00

1.140.000,00

1.140.,000,00

12-275 ,OO

12.275,00
1.152.275,00

188.133,00

HNE 73530.0210.0342
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| Crd
3 meses X 16-953,00 PO ESSSSTESORSGELOSEOOOSPERS 50-859,00
10.2 - Encargos Socials (60%) eececcvcecccscescs 30.515,00
10.3~ Didrias (2-X 10) X 565,10 ecececcssanscsss 11, 302,00
10.4~1 gedlogo, nivel 70
3 meses X 12-651,00 S0 B o0 sV RAROEPOEBDRBLOESES 37!953’00
10.5—El'lclarg08 Soclialis (60?:5) s e 000 SOEBTELBO OSBRSS 22-771,00
10.6 = Didrias (2 X 10) X 421,70 seceascoscacss 8.434,00
10.7 -~ 1 Desenhista, nivel 50
l mas x 4-767,00 * S 0" e 58 08 8 eSO ® 50 P 4-767,00
lO.B—:hC&I‘gOS So0clials (6(}%) P00 00 SO PEO SGCGOOEN - 2-860,00
10.9 -1 Aux. Escritdério, nivel 35 |
‘ 1 més X 2.295100 -1-'1.-----_'-------- *eo e OeS 2-295,00
-lO-lo—EllcargOS SociLals (6%)'.--....--:- ss s ee s 1-377,00
10,11 ~ Material de consumo e servicgos graficos. - 15.000,00
188.133,00
11, APOIO TICNICO-ADIMINISTRATIVO SUREG/SUREIT
Cédigo 100. Duragﬁo 10 MESES ecovsscesssscseses 200.000,00
& 10 meses X 204000500 seesecoccocececssesassseosss 200.000,00
12. ENCARGOS DIVERSOS
Aluguéis, ViagenS e Ou‘bI‘OS 206 280 80 OB GG OEDNSORS 100:000,00

13- SUBTOTAL RN NENFTYEENENENNESEN RSN EE R R RN ERE X XN 3-888-630,00
14, EVENTUAIS (109 de 13) ceveccccecscaceesccesencs 388.863,00

15. CUSTO DIRETO (13 + 14) eecsvecceccccscscesccsse 4.277.493,00

Mod, 002° NE T330.0210.0343
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16, CUSTO INDIRETO (40% Q€ 15) eevveccoscsccssssss 1.710.997,00

17. TOTAL _]?_13: FASE I 'liilrl-i#i-illil.ilﬂlll-lllillli 519881490’00

(CINCO MILHOES, NOVECENTOS E OITENTA E OITO MIL, QUATROCENTOS
E NOVENTA CRUZEIROS) .

Mod. 002 ° NE 7530.0210.034)



FASE II - 14 lleses

1. SERVIQOS GEOLOGICOS DE DETALHE Crb
Cédlgﬁ 270. Durag"é.() 11 meses P Y R LY Y 590-945,00

1.1 - 1 gedlogo, nivel 76

11 meses X 166953400 sesacecsccscsacense 186.483,00
1.2 - Encargos Sociais (60%) ...;..1.......... 111.889,00
1.3 - Diarias - (15 X 10) X 565,10 ceccesosess 34.765,00
. l.4 ~ 1 Desenhista, nivel 50
3 meses X 46767400 evenocacscccsccceness - 14,301,00
1.5 — Encargos Sociais (60%) eeeecerecscscsces | 8.580,00
1.6 -~ 1 Motorista, nivel 32 | |
11 meses X 14980,00 eececssceccccssoccess 21,780,00
1.7 - Encargos Sociais (607%) essescsecscescccs 13.068,00
1.8 - Diarias (10 x 15) X 125,00 eceovceccsccscs 18.750,00
1.9 ~ Depreciagao de 1 (um) veiculo em 11 me
ses 0,01(70.000,00 x 2,77) X 11 cecveose 21.329,00
1.10 - ilaterial de consumo sesressescenesccesns 50.000,00
1l.1]1 - Combustiveis e lubrificantesS ececessscse _60.000,00
e |  590.945,00

2. PROSPECCAO GEOFISICA
Cédigo 430. Duracao 5 meses cecccescccescsesne 560.000,00

2.1 - Sismica de refracao
Servicos contratados de terceliros para
execucao de recobrimento sistematico &
nivel de detalhe em 40 km de linhas de
sismica ao prego de Crd 5+000,00/KMecescse 200,000, 00

2,2 -~ Ferfilagem de furos de sonda

Servicos contratados de terceiros  para

NE T330.0210,0343
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Mod. Q02"

perfilagem gama e elétrica em todos  os
furos de sonda totalizando 6.000 metros

a Cre S0,00/H]EtI‘G o0 te et sosessenansesere

Cédigﬂ 500 . Durag§0 10 meses li-..;iilllliit-i

3.l -~ Sondagem sem testemunhos

Servigos contratados & terceiros para exe

cugao de 4.500 m de sondagem no diametro

- H, sem recuperacao de testemunhos a
0% 600,00/M2EI0 eocecssssevsssssoansesass

3.2 - Sondagem testemunhads
Sexrvicos contratados de terceiros para
execugao de 1.500 m de sondagem testemu
nhada no diametro H a 8 1.400,00/metro.

4. ESCAVACOES SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS

Cédigﬂ 450- Duragﬁe 11 meses P00 pe teonobadbeoe

4.1 - Escavacgoes de galerias
Servigos contratados para exectigao de
1.000 de galerias de pesquisa com
seccao transversal da ordem de 1.50 m x
1.30 m ao prego de Cr§ 3.000,00/M seeeses
4.2 - Escavacoes de trincheiras | |

3

Escavacao de 1,000 m~ de trincheiras e
cachimbos a Cr 80,..(:30/111'3 como servigos con

rtr&tadOS a terceiros se000s000s s n0sR0CRe

360.000,00
560 .000, 00

4 .800.000,00

24 700.000,00

2100.,000,00

4.800.,000,00

3.212.180,00

3.000.000, 00

80.000,00

NE TA30.0210.0343
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4.3 — 1 Téc. de lNineracao, nivel 48

4ed -

b4e5 -
4e6 -

do'1 -

11 meses X 46326400 ceecevcecsssccccssos
Encargos Sociais (60%) secesecscesssecss
Didrias (20 X 10) X 158,90 sevescevecses
Encareos sobre diarias

0,60(158,90 x 20 - 2.,163,00) X 7 ceeceeso

Material de CONSUMO seeeesossssssvosrssoe

5« ANMOSTRAGEN

Cédlg(} 450. Du_ragao 11 mesges lillliinll:lllilll

5,1 -

52 -~

Ded ~

1 gedlogo, nivel 70

11 meses X 12.651,00 ceosavecscsscscsesses
Encargos Sociais (60%) eeesesccsscesscsns
Didrias (15 X 11) X 421,70 eesesccsccccscs
Preparagao e quartéamento de 4.000 amog
tras de rocha a 8 20,00/amostra seseoee
5 Bracais (SHMR)

11 meses X 602440 X 5 ceceesescscrcncces

Encargﬁs Socialis (60&"{?) senteesvscssesnsa

[ —— |

Dié.x'iaﬂ - 220 X 30,00 X 5 YRR IR EEEE Y

Encargos sobre diarias
0,60(30,00 x 20 -~ 301,20) X 5 5{ Ll ecceese
Depreciacao de 1 veiculo em 11 me ses

0,01(701000,00 }C 2,77) X 11 SO0 98 OO &Haes

5.10--Iﬂa‘terial de consumo te00s0080s0sn0000000

Dell —

6. SERVIGOS DE APOIO DE CAMPO

Combustiveis e 1ubrificantes cececececcesse

Codigo 190, Dufagﬁo Ll MESES senessessccsscee

41.

Cré

47.586,00
28.551, 00
31.780,00

4,263,00 -
20.000,00
3.212.180,00

139.,161,00
83.496,00
69.580,00

80.000, 00
33.132,00
19.879,00
33.000,00

3.860,00

21. 329,00
20.000,00

60.000,00

568.437,00

2744257,00

NE T7330.0210.03545%
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7.2 - Anadlises mineralégicas

6.1 — 1 Topdgrafo ou Prospector, nivel 55

11 meses X 6.084,00cccceessvsnsscssscccas
6.2 — BEncargos Socials (60%) eeecscccscscccssss
6.3 —~ Didarias 220 X 202,80 ceevevsscesososvsos
6.4 — Encargos sobre diarias

0,60(202,80 x 20 — 3.042,00) X 1leeeocses
6.5 - 5 Bracais (SMR) |

11 meses X 602,40 X 5 ceacvcecccnasococen
6.6 ~ Encargos Socials (60%) ceevscscccccsssoe
6.7 — DiATias — 220 X 30,00 X 5 eceesccscccness
6.8 — Encargos sobre didrias

0,60(30;00 x 20 ;_301,20)_x 5 X 11 eeees

6'9 —_— I‘&aterial de Cﬁnsumo & & & 4 ¢ & & 5 20O e &a B b s

SERVICOS DE LABORATORIO -

7.1 - Analises guimicas
Coddigo 600. Duracao 9 MESES eescecsceoss

Andlises para ouro através de ensaios de
fusao - absorgao atomica em 4.200 amos

‘bI‘E‘lS acrﬁ% 500,00/&”105131‘& S 9 5 b b+ s 8 e ba

Codigo 620. Duracao 2 MESES eecescocsascs

Analise mineraldgica quantitativa dos
concentrados de bateia em 50 amostras a

Crf 491,00/2mO0SETE eeeeeecvsscoosccssassss

7.3 -~ Ensaios de beneficiamento

C6digo 660. Duragao 3 MESEeS ceceecssacse-

42.

Croa

66.924,00
40.154,00
44,616 ,00

6.692,00
33.132,00
19 -879 ’00

33.000,00

9.860,00

_20.000,00
274.257,00

2.100.000,00

© 2.100.000,00

24.550,00

24.550,00

NE 7530.0210.0343



Testes de beneficiamento em 5 amostrﬁs o
de minério a (r§ 20,000,00/2m0StT8e s s s oo 100.000,00
24224.550,00
8. INTEGRACAO DE DADOS
C6A1ig0 730 DUTACHO 2 MESES eeeeecoocsescesens 68.110,00
8.l - 1 gedlogo, nivel 70 |
2 meses X 12.651,00 ceevcoscvcccccensscese 25 302,00
. 8.2 - Encargos Sociais (60%) ececveoscccssssssses 15.181,00
8.3 - 1 Desenhista, nivel 50 |
1 mES X 44767500 ceeesoscascocassvensnce 4.767,00
8.4 - Encargos Sociais (60%) ceevwsescsaccssncs | 2.860,00
i 8.5 ~ Material de CONSWNO seessssesscssscccsse 20.,000,00
68.110,00
9. RELATORIO FINAL
Codigo 750. DUTACBO 3 MESES eveececsscesesssss 141.586,00
9.1 — 1 gedlogo, nivel 76
3 meses X 164953,00 ececeevsvccsccscsscnes 50.859,00
0.2 — Encargos S0ciais (6(%) ecevccsasssesccsacs 30.515,00
9.3 - 1 gedlogo, nivel 70
1 MBS X 12.651,00 eesecesscsccsoccnnsoess 12,651,00
S.4 - Encargos Sociais (60%) eeeesscescsscsces 7.590,00
9.5 - 1 Desenhista, nivel 50
1 MBS X 4e767400 cevoacscsccccancscassans 4.767,00
0.6 — Encargos Socizis (60%) sescecescscnsnses 2.860,00
9.7 - 1 Aux. de Escritdorio, nivel 35
2 MESES X 20295,00 saesesccceccssecscses  4.590,00
9.8 - Encargos Sociais (60%) -.,............;. - 2.754,00
9.9 - Material de consumo e servigos gréficos 25 000,00

141.586,00

Mod. 00 - NE T7530.0210.0343



10, APOIO TICHNICO-ADMINISTRATIVO SUREG/SUREMI

Cédigo 100. Duragao 14 meses

14 meses X 20-000,00 teo 0000 snsensOROERNtOErO OO 2801000,00

11. ENCARGOS DIVERSOS

MuguéiS, viagené e outros S LSS FOGSPOOELOSEIPBDSE 140-000,00
C 12, SUBTOTAL eeeeoccecccascsssscossacacesessaseses 12.861.065,00

l3l EVENTUALS (10% de 13) PSP ON SSBQOPOOEPISIS PO OS - 1-286-106,00

14 CUSTO DIRETO (13 + 14) eeevecscctenscencecscss 14.147.171,00

15, CUSTO INDIRETO (40% A€ 15) eeeccecescccsssaces  5¢658.868,00

16, TOTAL PASE II (15 + 16) cevecesccccscsesesceses 19.806.039,00

(DEZENOVE MILHOES, OITOCENTOS E SEIS MIL, TRINTA E NOVE CRYU
ZEIROS).

RESUNO
FASE I GO NSO OSBOE BN BEEP OSSO EO OSSO eGP RS PED P PRSP SBER 5.988-490,00
FASE II R TR EEEEERETEEEE N S N NN N NN N N NN NN 19-8061039,00

TOTAL FASE I “+ FASE II S0 08 D00 06 0s P OBOLOPRNIESBeN e 25-794-529,00

(VINTE E CINCO MILHOES, SETECENTOS E NOVENTA E QUATRO MIL,QUINHEH
TO0S E VINTE E NOVE CRUZEIROS).

.

- 0 presente orcamento foi elaborado com base em custos estimados

em marco/1977.

Mod, 00Q2° NE 7530,0210,0343
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1 - OBJETIVO

| 0 presente estudo visa identificar, basicamente, as
possibilidades econOmicas do mercado atual e en persj:ectiva de ouro
no Brasil, com o objetivo de reunir elementos que constituirio 1m
portante subsidio‘para a CPWI, no que se refere a decisao do inte
resse ou nio de investir na pesquisa desse bem mineral, nas areas

que integram o Projeto Reriutaba.

2 - ANTECEDENTES

Com base em informagdes procedentes de trabalhos de
-pré'specg'éo preliminar, integradas a0s resultados das inirestigagﬁes.
gecquinicas e aerogamaespectométricas contidas no Projeto Geoguimi
ca para Cobre na Area de Sobral (Ceard) e no Projeto Rio Acarau, a
CPRM requerau, para efeito de desenvolvimento de pesjuisa, um to
tal de vinte e cinco dreas, perfazendo uma superficie de 25.000 ha,
localizédas nos municipios de Rerdiutaba, Iim'e Ipueiras, que | se

encontram situados na regifio centro~oeste do Estado do Ceara.

A SUREG/RE = optou pela restrigio das atividades de pes

quisa a dez &reas de 1000 cada umna, centradas, sobretudo, no muni-

cipio de Ipu, para cuja execuc¢do foi solicitado o presente parecer

econdmico.

A estimativa orcamentaria dos trabalhos de pesquisa, e-
fetuada a precos de margo do corrente, € de (3 25.794.529,00, vin

culada a um cronogrema fisico-financeiro de 24 meses,

Cabe mencionar gue 0 plano de pesguisa proposto pela

SUREG/RE para a area foi concebido em duas fases com objetivos de

- - . .
finides, tendo em vista gue o deposito de ourdo a ser estudadd apre
senta caracteristicas peculiares, exigindo, por essa razzao,2 apli-

cacido de metodologia nao convencional,

Mag. CH2 | _ " NE T310 0210 D34}
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Na Fase I, denominada de PesqQulsa Preliminar, procurar-

se~d localizar os horizontes mineralizados dentro do conjunto deno

minado Conglomerados Ipu ¢ na sua respectiva faixa aflorante, elel
to alvo da pesquisa e, ainda, definir os teores de mineralizagao e
seus controles gedimentologicos, buscando orientar o planejamento
da Fase II. Nessa primeira etapa, a previsio de dispéndio €  de

a3 5.988.490,00, vinculada a um prazo de 10 meses.,

A execucio da Pesquisa de Detalhe (Fase II), orcada enm
% 19.806.039,00 e com duragZo prevista de 14 meses, estd condicip
nada aos resultados da Fase I, que justificara ou n3o a continuida

de da pesquisa. A Fase II objetiva, basicamente, & Qquantificagzo

 do. depdsito localizado na fase anterior, em termos de volume e

teor de mineralizacao.

3 — GENERALIDADES
3.1 - CARACTERIZACAO DO OURO

0 ouro — em razzo de suas propriedades fisico-gquimicas e
de sua raridade - tem sido, desde épocas remotas, um metal escolhi

do como padrao de riqueza,

Ocorrendo na nmatureza em egtado nativo ou assocliado a

outros minerzis, em veios ou aluvioes, o ouro caracteriza-se como
um metal de alta densidade, excelente condutibilidade elétrica,bdbri
lho reluzente, consideravel maleabilidade, ductibilidade e 1inalte
rabilidade face aos agentes atmosféricos. Apresenta, ainda, faci

lidade de combinaczo com outros metais, permitindo a confeccao de

ligas de maior dureza.

Encontrado em proporgdes muito pequenas em seus mingé -

rios, frequentemente tem gque sofrer processo de concentragao antes

de receber tratamento para sua recuperagao.

Quando encontrado nos sulfefos livres, € libertado por

oxidaco natural, sendo recuperado mediante amalgemagao com 0

Mad 072 | . . ' RE 7530 0210 G323}
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mercurio. O minério, finamente moido, € lavado sobre placas de
cobre revesitidas com mercurio:; por aguecimento, ha liberacgzo deste,

deixando o residuo de ouroc.

Quaﬁdo o ouro € combinado, sao empregados 0S pPIrocessos
de cianetacfio ou de cloragio. No primeiro, o minério, finamente
moido, & tratado com uma solugio de cianeto de potdssio ou sddio,
com o Que se forma um cianeto soldvel; o ouro € entio recuperado
por eletrdlise ou por precipitagzo com zinco. No segundo  proces

so, transforma-se o ouro em uma forma soluvel, mediante o tratamen

to com cloro.

. 0 ocuro dos aluvides pode ser recuperado pelo bateamento
das areiazs e lavagem posterior, para a concentragzo 4os minerzis

pesados, dos quais € possivel separa-lo facilmente.

3.2 — CAMPOS DE APLICAGAO

0 principal uso do ourc ainda se refere a funcao que de
sempenha como reserva de valor, garantindo estabilidade a emissezo
do papel moeda e equilibrando a balanga de pagamentos internacio

- >
nais dos paises,.

Por outro lado, a utilizagao do ouro para fins n%o  mo

netdrios vem apresentando, recentemente, diversificagao cada  vez

maior en egscala industrial.

Dentre os setores demandantes desse metal destaca~se a
joalheria - que consome, tradicionalmente & maior parte do ouro de
uso industrial — seguida das indistrias elétrica e eletrdnica, qui
mica, metalirgica e médico-odontoldégica, bem como a confecgao  de

objetos de arte e decoracfo.

Cabe salientar que egtdoc surgindo novos campos de apli-
cacao para o ourv, notadawente, na industria aeroespacial. Parale
lamente, sua raridade ¢ alto prego t8m ocasionado tentativas de

substituilo por outros metais ou ligas.

sMad L0Z : _ _ NE 7510 ©2:0 0343
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4 — RESERVAS

4.1 - RESERVAS MUNDIAIS

Segundo dados publicados na edigao de 1976 do Commodity
Data Summaries -~ U.S. Burecau of Mines, as reservas mundiais de ou-
ro, incluido o recuperado como sub-produto de metais de base, szo

da ordem de 41.985 toneladas de metal contido.

Objetivando situar a distribuicao geogréfica de tais re

servas, procedeu-se 4 montagem do quadro 4.1, apresentado a seguir:

® | ~ QUADRO 4.1

RESERVAS MURDIAIS DE OURO
(Em termos de metal contido)

PAISES 10° oz t %
ffrica do Sul 800 24 .880 59,3
FUOXA ‘ | 120 - 3.732 8,9
Canadd | . * 50 1.555 3,7
Austrélia . 30 933 2,2

outros Paises de Iconomia de ler- '
cado 140 4.354 10,4

_Paises de Economia Centralizada (1) 210 6.531 15,
o TOTAL ©1.350 41.985 100,0

el e O e — L e R T

Fonte: Commodity Data Summaries — 1976
Nota (1) Exceto a Iugoslavia

A analise do quadro 4.1 evidencia a supréﬁacia da Africa
do Sul, no que tange a concentragao de reservas do metal (59,3%).
Salienta, aihda, a posicao relevante ocupada pelos Paises de Econo
mia Centralizada, que registram uma participagao percentual de
15,5% do total das reservas mundiais, merecendo especial destaque,
neste sentido, a posigéb da'URSS, avaliada em cerca de 64,3% do

total das reservas dos Paises de Economia Centralizada.

s. Mapg CH2 . - NE T3L) O?lﬂﬂ'iii
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As reservas brasileiras de ouro oficialmente conhecidas,
de acordo com os dados disponiveis no Anuario Mineral Brasileiro
(1975) e dados publicados pelo DIPM no Encontro Nacional sobTe e
tais Nobres e Diamantes, (1975) atingem a um total de 174 tonela-
das de metal contido, correspondente a apenas 0,415"5 das I‘ééervas mun
dials.,

0 Quadro 4.2 reune informagoes que possibilitam:

~ dimensionar, a maior nivel de detalhe, o poten

._ cial das reservas nacionals;

-~ discriminar, por cstado, as referidas reservas
com a finelidade de obter um panorama geral — de

sua distribuigfo geografica;

Cabe ressaltar, no entanto, que o conhecimento das
. . . . . | »

. reais potencialidades das reservas nacionais encontra, ate o momen
to, fatores limitativos, dadas as dificuldades de mensuracao dos
depdsitos de ouro. aluvionar e da avaliacgBo da cubagem do ouro con
tido nas minas de lavra subterrinea que, em vista das caracteristi

cas especiais de ocorréncia do metal, tem seu dimensionamento mais

ligado & fase da lavra que & de pesquisa.

(Ver Quadro 4.2 na pag. seguinte)
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| ‘ MEDIDA INDICADA
| | TIPO |

ESTADOS

- Amazonas

~ Bahia

Goias

~ Maranh3o

- Minas Gerais

3w BN B vs
!

t
3

SUB-TOTAL D!

F - Para

SUB-TOTAL DE F

G - Rio Grande do Sul
TOTATL

Fonte: DNPI - Anuario Mineral

Nota : P - Jazidas primarias
A - Jazidas de aluvioes

QUADRO 4.2

RESERVAS BRASILEIRAS DE OURO

(Bm termos de metal contido)

e gt b W W H

> Hd

Xg

744
2.200

133

71 .514
5.542

77.056

80.138

o | kg
0393 -
2174 -
0,17 429

89,24 34.214
6,92 -

96,16 34.214

0,00 32
0,00 32
- 60

100,00 34.735

ragsileiro -~ 1975
Ernncontro Nacional. sobre Netais Nobres e Diamantes

INFERIDA

62
55.504

4.230
119

4.349

59.915

TOTAL T=0R
kg % LEDIO
744 O,‘ﬁr3 0,98/1:
2.200 1,26 20 /%
562 0,32 47,81lg/%
62 0,04 3,5 g/t
161.232 92,24 10,1 g/t,
- 5.542 3,17 0,06g/n
166,774 95,41
4 .230 2,42 1Og/f3
156 0,08 lg/n
4,33 2,51
- .60 0,03 lg/%
174 .788 100,00
" — 0
LY
T A
ol
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Constata~se, atraves da observacgao dos dados contidos

no quadro retromencionado, que o estado de lMinas Gerals revela ma-
cica concentracgao das reservas nacionals de ouro, respondendo ‘com

uma participacio percentual da ordem de 05,41% do total.

Levando-se em consideracgio que o Brasil ocupa  posigao
inexpressiva no contexto mundial e que ainda permanece pouco conhe
cido o potencial nacional em termos de reservas do minério,assumen

. * . . - g ..- . . 2 "h - —~
significativo interesse og projetos que objetivem & exXpansao das
disponibilidades auriferas do Pals, modificando, favoravelmente, a

atual situagao.

e =il -

5 — MERCADO EXTERINO

5.1 ~ OFERTA MUNDIAL

O comportamento evolutivo da oferta mundial de ouro re
flete a influéncia de detemminadas condigoes que atuaram, durante
longo tampo,'como fator desestimulante ao incremento da produgzo.
Assim que,o prego do metal foi fixado pelé acordo de Bretton Voods,
fixrmado em 1934, eﬁ.US$35,00 por "ongaitroy“, peimanecendo tal co
taclo vdlida até o final de 1967; tal fator, aliado a elevagzo subs
téhcial dos custos de producaoc das minas de ouro, acarretou nao
. apenas &a paralizacao, em muitos casos, de sua exploi*ag'é.o cCono, ta@_
bém, o desinteresse de investir na'identif§pagéa e pesquisa de no

vas reservas. Em razfo desse quadro, a producao sofren queda sen

sivel no periodo em consideragzo,

(Ver quadro 5.1 na pag.seguinte)

L
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QUADRD 5.1

PRODUCAQ MUNDIAL DE OURO

(Fn t de metal contido)

| 1900 | 1971 1972 1973 1974 1975
PAISES N — —
pos | % | Abs | % | Abs | % | Abs | % | Abs | % | Abs | ¢
f£frica do Sul 1.000 62,1 976 61,4 910 58,6 852 57,2 758 53,4 708 51,2
Canada 75 4,6 69 4,3 63 4,1 60 4,0 53 3,7 51 3,7
EUA | 56 3,5 47 3,0 46 3,0 37 2,5 35 2,5 232 2,3
Filipinas 19 1,2 20 1,2 18 1,1 19 1,3 17 1,2 16 1,2
Ghana 22 1,4 22 1,3 23 1,5 22 1,5 20 1,4 18 1,3
Papua/Nova Guiné 1 0,1 1 0,1 13 0,8 .20 1,3 24 1,7 19 1,4
Rodésia 16 1,0 16 1,0 16 1,0 16 1,1 20 1,4 20 1,4
"URSS (1) 335 20,8 345 21,7 360 23,2 370 24,8 420 29,6 442 32,0
Outros 86 5,3 95 6,0 105 G,7T 94 6,3 72 5,1 - 76 5,5
TO0TAL 1.610 100,0 1,590 100,0 1.554 100,0 1.490 100,0 1.419 100,0 1.382 100,0

L . Rl L L L N L il A
gl il . bl L — PL— i e iliail i

v Wle=te — -

— il

Fontes: United States Bureau of Mines - USBM;

Engineering and Mining Journal - Marco de 1975 e

IN

EriD QIZ0 OVS

Nota

Mining Annual Review - 1976

«+ (1) Estimativa
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A z2nalise dos dados listados no Quadro 5.1 evidencia a
lideranca da ffrica do Sul no que tange A producgdao mundial de ouro,
registrando uma participagao, em 1875, da ordem de 51,2%. Ha gque
se ressaltar, no entanto, que a producaoc sul-africana sofreu, nos
yltimos cinco anos, um decréscimo de 29,2%, que, segundo al guns
especialistas do setor, poderia ser explicado pelo interesse de
lamiﬁ¢-minério com teor inferior ao que vinha sendo explorado, Vi
sando ao prolongamento da vida media de suas minas de teor mais e

levado,

Ocupandc o lugar de segundo produtor mundial, a URSS
registrou, no periodo 1970/75, uma taxa geométrica de crescimento
anual de 5,7%5 que traduz, sem dﬁviﬁa, umna expansao significativa
de seu voluwme de producio, cujo nivel de participacfo no total wun

dial elevou-se de 20,8%, em 1970 para 32,0%, em 1975.

Vale salientar que a Africa do Sul e UniZo Sovietica res
pondem, atualmente, por 83,2% da oferta de ouro no mercado internsg
cional, o gue demonstra uma nitida concentracao das fontes suprido

ras do metal a nivel de paises.

Observa~-se que no per{odo—base adotado para efeito de
delireamento do comportamento evolutivo da produgao mundial de ou
ro (1970/1975) verificou-se uma tendéncia, em termos gerais, a
estabilizagéo,‘ Tal tendéncia paréce, a primeira vista, contrariarxr
as expectativas de aumento imediato da producgdo em razao da eleva-
cao do prego do ouro. Entretanto, deve-se levar em conta que embo
ra a alta de prégo do ouro constitua estimulo atraente & retomada
de antigas minas consideradas a2té entdo anti-econdmicas € necesaé
rio-um longo tempo ée maturacao & implantacao de projetos de mine-
racso, notadamente de lavra subterrfinea, e a instalagao de unida-
des de tratamento de minério. Espera~sec, a médio prazo, uma rever
sio da tend@ncia apontada, dado o interesse dos paises, no momento,

de investir em larga escala no setor aurifero.
- \

\
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Fogem a essa tendéncia geral, no entanto, Papua-Novag

Guiné.que comeca a despontar como importante fornmecedor de ouro no
mercado mundial, elevando a sua participacio de 0,1, em 197C, para
1,4%,em 1975,n0 total da producgao-e a URSS,que conta com.éubsidios
governamentails para o desenvolvimento das atividades minerais, oD

jetivando equilibrar a economia desse setor.

5.2 - CONSULIO MUNDIAL

‘A delimitacio do perfil do consumo mundial de ouro fica

sensivelmente prejudicada pelas dificuldades de acesso a dados con

fidveis e capazes de exprimir com precisf@o a demanda de ouro dis -

criminada por paises, notadamente do bloco socialista.

Cabe consideraf que a auséncia de disponibilidade dos
referidos dados resulva, em grande_parte, da duplicidade de aplica
¢Zo do ouro, que além de ser utilizado para fins industriais, de
sempenha funcao monetaria. Soma-se a esse fato 2 caraciteristica
peculiar de atratividade que o metal apresenta, favorecendo 2z .:g

tencao para fins de investimentos especulativos e como reserva de

valor,

HOPtDuﬂse, pelos notivos acima expostos, pela montagem do

Quadro 5.2, que estabelece a evolugao,nc mundo ocidental, do consu

mo aparente setorial durante o periodo 1970/1974.

(Ver Quadro 5.2 na pag. seguinte)
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Joalnexria

Ind. Eletrdnica
0dontoldaico

In&ustriais e Decorativos

Medalhas, Medalhoes e cunha
gem de moedas”

»

QUADRO 5.2

CONSUMO APARENTE SETORTAL NO MUNDO OCIDENTAL
(EXCETO PALSES DO BLOCCO SOVIXTICO)
1970 : 1971 ; 1972 1973 1974
SETOR — : s SR —— e -
| |t L % % - t 7 t Z $ 7

1.062,6 76,9 1,058,7 76,1 993,7 73,4 450,2 58,3 223,1 31,1

93,6 6,8 90,6 6,5 110,2 8,2 130,4 15,5 92,2 12,8

63,9 4,6 70,0 5,0 72,5 5,4 74,9 8,9 61,7 8,6

61,9 4,5 68,2 4,9 71,2 5,3 72,0 8,5 54,1 7,5

53,6 3,9 51,7 3,7 41,2 3,1 20,0 2,4 2,3 0,3

45,9 3,3 52,3 3,8 62,0 4,6 54,1 6,4 285,1 39,7

- Cunhagem Oficial de moedas

_-l—l-'-.--_.

TOTATL

1.381,5 100,0 1.391,5 100,0 1,350,8 100,0 841,6 100,0 718,5 200,0

e N

ronte: Consolidated Gold Fields Limited - 1975, er

Diamantes" - DNPI.

_— T A el o . -

i

pr ™ Al il o el ” i

1 "Encontro Nazcional sovre ietais Nobres e
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A partir da observacao do Quadro 5.2, constata-se a

ocorrdneia de uma contracio no consumo de cerca de 48% no periodo
considerado, com queda acentuada a partir do ano 1972, em conse.

quéneia de alteracoes na politica de precos do ouro,

Registou-se, sobretudo no bidnio 1973/1974, modificagzo
substancizal na estrutura de consumo de ouro. O setor que apresen-

tou maior alteracéo foi o de joalhexia que, de responsavel por

76,9% do consumo do metal em 1970, passou a contar com uma partici
pagao de apenas 31,1% em 1974; tal fato se deveu, certamente, a
conjugacao de dois fatoreg: alta de prego do ouro e demanda 4O se

tor de joalheria mais eldstica em relacgdo a dos outros setores.

Para melhor compreensio analitica do comportamento evolu

tivo do preco do ouro, merace referéncia wm breve histérico. Em
1934, pelo Acordo de Bretton Woods, fol estabelecida una cotaczao g_'
ficial de ouro em US$35.,00 por '“onga troy!". Iodificou-se tal }j_g
sicio em fins de 1967, dadas as.crises internacionais de politica

monetaria, que conduziram a uma nova decisao que criava dois tipos

.

de mercado para o metal:

a) Mercado Oficieal, onde operariam os Bancos Centrais

dos Paises a uvm precgo fixado (US$35.00 por tonga
troy", elevando-se, mais tarde, para US$42.20 por

"onga troy')
b) Mercado Livre Internacional, onde a cotagao do ouro

seria funciao direta da oferta ¢ da procura.

0 ciclo ascendente do pre¢o do ouro teve inicio com &

suspensho pelos EUA da conversibilidade do ddolar em ouro e em oW

tras moedas fortes, inclugive dos Direitos Especilals de Saque, a

partir de 1967, acelerando-se, em 1973, com as crises de matérias-

Mga 02 ' ) : NO TR30 QMO O34
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. . . . — ” .
primas e cnergética e, em 1974, com a liberagao do COMErcio de ou

el

ro metalico no pais, apds uma proibigao de 31 anos.

0 ouro & comercializado, oficialmente, em cinco bolsas

de metais, a saber: Londres, Hong Kong, 7zurique, Paris e Nova York.

'Listbu—ae, no Quadro 5.3, as variagoes mensais da €O
tacao do ourec no periodo 1971 /1976 na Bolsa de Metais de Londres

(IME), para a obtengao de uma idéia aproximativa de seu comporita~

mento no mercado livre internacional.

QUADRO 5.3

Lhl

PRECOS DO OURD NO.TL.IL.F

(UsS$ /onga)
MESES 1971 1972 1973 1974 l - 1975 rl 13876
Janeiro 37.87 46,00 65,14 129,19 176,27  131.46
' Fevereliro 38,74 48,25 74,20 150,23 179,59 131,07
Marco 38,87 45,58 84,37 168,42 178,16 = 132,58
Abril 39.01 48,68 90,50 172,24 169,84 127,94
Maio 40,52 54,62 - 101,96 163,27 167,39  126,9
Junho 40,10 62,09 120,12 154,10 164,24 125,71
Julho 40,95 65,66 120,17 142,58 165,16 117,76
Agosto 42,68 67,03 106,76 154,64 163,00 103,33
Setembro 42,05 65,46 102,97 151,72 144,03 114,15
outubro 42,76 64,86 100,08 151,77 142,56 . 116,14
Novembro 42,83 62,91 94,92 181,66 142,42 130,46
Dezembro 42,73 63,91 106,72 183,85 139,30 ‘e
20,84 58,17 97,33 158,67 161,00

 MEDIA

ki, . e,

- L
N iy P o

T —
p—— il il e — i _ v

[ wdalllinkl

Fonte: Engineering and liining Journal; diversos MIme ros
Wota : (...) — Nao disponivel | |

6 - MERCADO NACIONAL

6.1 ~ DIMENSIONAMENTO DA OFERTA INTERNA |

A andlise da distribuicio espacial da produgio de  ouro

Mod COZ
ME Y310 0210,034)
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revela que o Estado de Minas Gerais apresenta-se como o tradicional
ofertante, abrigando o mais impoxtante distrito aurifero do Pais,

gue abrange quatro regioces:

- Nova Lima;
- OQuro Preto e lariana;
- Sabard, Caeté e Santa Barbara;

- Pitangui;

Ressalte—se que a liineracao Morroe Velho concentra 0S

{ndices mais significativos de produgao, estando svas minas locali

zadas ne regido de Nova Lima. O teor médio do minério extraido por

o essa empresa é de 10 g/t, enquadrando-—ae;até o inicio da alta ver—

tiginosa do prego do ourc em 1973, entre os limites minimos de eco

nﬂmicidadé; no momento, todavia, aguele teor € considerado bastan-

te atrativo. No Que concerne & comercializacao, pode-—se afirmaxr

que'a producao de Morxo Velho destina—sé, integralmente, ao merca-

. do interno, sendo transacionada, em sua guase totalidade, no €1iX0
Hio—Sﬁo.Paulo.‘ |

Com as atividades centradas'na regiﬁd.deimﬁriana, a

Companhia liinas da Passagem explors por lavra subterrénea a  liina

da Passagem e os depodsitos aluvionares de sua concessao (Ribeirao

@ do Carmo, em Monsenhor Horta).
As empresas Dragagem de Ouro e Mineragazo Tejucana, do
mesmo grupo, obtém suas produgbes de ouro aluvionar no leito e

~margens 4o Rio das Velhas, nas proximidades de Belo Horizonte, e
nos depositos secunddrios da regizo do Vale do Rio Jegquitinhonha,

com@ co-produto na exploracao de diamante,

Resta mencionar, com outra fonte produtora de ouro, a

Plumbum S/A, localizada no Estado do Parana, que registra menor

volume de produgﬁa que as empresas enteriommente citadas. A obten

r ™

cdo do ouro, neste caso, e feita pela sua r$cuperagﬁo associada . a

\
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da prata, obtidos ambos como sub-produtos do refino de chumbo, en

uma preporcao de trés guilogranas de ouro por wra tonelada de pra-
ta.
0 Quadro 6.1.1 procura dimensionar, de acordo com o

Anuario liineral Brasileiro, o volume de producgao e de vendas do

metal registrado no Pais,

QUADRO 6.1.1

PRODUCZO E VEWDAS DE OURO METALICO - 1974

d—— — el —

® . | PRODUGXO . VBRUAS
ESTADO ('13&1 }_D_) e S —— —
- mel kg Cr3 | Crs /&g
Minas Gerais 4.7174 4,803 181.415.192 37,001
37.001

TCTAL 4.774

L R - . el i

4-903 181:4151192

i — -

Rl il b

Pl o — sl A= ol — = i o - bl s —
A

Fonte: DIPM — Anuario Nineral Brasileiro - 1975

Verifica~-se que o diferencial entre a quantidade total

vendida e a produzida no Bstado de Minas Gerais (128 kg) decoxrre

da existéneia de um estoque inicial que foi parcialmente utilizado

en 1974.

' Torna-se necessario salientar que as informagoes conti-
das no Quadro 6.1.1 nao retratam a realidade brasileira, tendo emn
vista a dificuldade de obtencdo de dados expressivos da produgao
de ouro de outros estados ou regioes, resultante dos campos de ga-

rimpo.

Congiderando a necessidade de melhor dimensionar & pro-
ducio de ouro, para se chegar a um panorama mais representativo da
atual posicZo da oferta interna, procedeu-se a montagem do Quadro

6.1.2, aue abrange o periodo 1967/1974.

Mog, 002 ' NE TF53Q.Q210. 0343
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0 Quadro 6.1.2 objetiva ao estabelecimento de uma 1is—
tagon de dados indicativos da produgao de ouro -~ discriminada por
Companhia Iineracio - proveniente das minas (merecendo realce a
Mincracao lorroc Velho, pela sua importéncia no uni.verso produtor) ,'
do refino de outros metais (Plumbum S/A) e dos garimpos. Com rela
¢&o & produgfo de ouro origindria dos garimpos, levou-se em conta
os mumeros indicadores das auantidades vendidas e uma estimativa da
produczo nzo declarada pelos mesmos, segundo levantamentos reallza

dos pelo DNRPM.

Os garimpos com produczo significativa estao localiza -

dogs nos Bstados do Para, Amazonas e liato Grosso e nos Territdrios
Pederais do ﬁmapa', e Roraima, com destaque do Garimpo de Tapajés-,

situado no Para.

(ver Quadro 6.1.2 na pag. seguinte)
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LERO Q20 GOSL 3%

ANOS

1.967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

MORRO VEI

QUADRO 6.1.2

PRODUCEO INTERNA DT OURO

o

(Em kg de metal contido)

HO PLUMBUM S/A
5.143 44
5.280 42
5. 303 39
5¢239 31
4,855 37
5.149 19
4,896 19
4.626 25

e ————

GART AT

DECL ARADA

(1)

504
344
315
206

n.d.

1.052
1,818
1.103

el

P05

|

OUTROS

(2)

452
352
391
274
n.d.,
113
209
110

TOTAL

6,143
6,068
6.053
5. 830
5.116
6,338

6,942

5,864

|

NAO DECLARADA
" GARTMPOS
(3)

5,000
5,000
2. 000
5.000
5.C00
5.000
5.000
5. 000

(1) Considerou-se, no item, dados obtidoz de guantidades vendidas.
(2) Incluidas: Mineragao Tejucana, Dragagem de Ouro e Companhia linas da Passagem.

(3) :

satimativa ¢o DNPM,

n.d. - Dado nao disponivel.

TOT AT

11.143
11.063
11.053
10,830
10,115
11,333
11,542
10,864

Fonte; DNFM - Anudrio iMineral Brasileiro - 1975 e Encontro sobre letais Nobres e Diamzntes,
- Notas:
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Conforme o Quadro 0.1.2 permite inferir, fica prejudica
. p . > o . . F
da a avaliacao com precisao da produgao interna de ouro, ja gque
aguela que resulta 4o gariindo é apenas parcialmente declarada, com
vistas & sonegacso tributdric. Conforme atesta o referido quadro,
05 garimpos detem participacao significativa no total da producaio

do metal em analise (56,2% em 1974).

Os efeitos das medidas tonadas pelo Governo Iederal- em
dezembro de 1974, quando determinou a redug§01d0 IUN, 1P e LCK
tanto para o metal como para as joias - visando incentivar este ra
no da industria e, concomitantemente, evitar a sonegacao de 1impos
tos - comecam a se fazer sentir, uma vez que vem aumentando O re
gistro da produgzo Aos garimpos nos Postos de Receiva Federal, res
tringindo-se a circulagdo de ouro ilegal que, como Se verda mais a

diante, prejudica o dimensionamento 4o consumo interno aparente

de Oouro.

6-2 — OuL...:RCTO TTY."T':'I: IUJ.L

Conaiderando—-se a insuficieéncia da pro&ugao nacional de

ouro no gue se refere ao suprimento das necessidades de  abastecli

"mento do mercado interno, revela-se 0 Brasil incapaz, no momento,

de exportar, assumindo a posig¢ao de pais importador do referido me

tal., Por essa razao, a abordagem 4o item Comércio Exterior res

L

- . 4 . . . Pt
tringin-se a analise do comportamento evolutivo das importagoes re

gistrado nos ultimos anos.

Os daaos relativoc as importacoes, que, somadas 30 volu
Y F 4 it .
me total de producac aurifera, compoem O consumo interno aparente,

figuram no Quadro 6.2.1, abranzendo o periodo 1867/1976.

Cabe observar, contudo, gue o dimensionamento das 1mpor
tacoes brasileiras de ouro constituil, tao somente, uma aproximegao
da situagao real com que O Pais se defronta, uma vez que registra
se umpa entrade ilegﬁl de -ouro de.proporgﬁo consideravel, estimule

da pelos precos internos,mals altogs gue os\rigentes no mercado 1n

NE T530 02173034}



o
N>

CPRm 19

k

ternacional. Dessa foxmé&, procurou-se apresentar no Quadro que se
segue, ao lado das importagoes de ouro declaradas pela CACEX, uma
estimativa para a entrada nao declarada de ouro, de acordo com es

tudos desenvolvidos pelo BDMG e pela llineracgao Morro Velho De e

(Ver Quadro 6.2.1 na pagina seguinte)

Mag (N2 NE 7530 Q2i5 034}
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QUADRO 6.2.1

IMPORTACAQ DE OURO -
(Em kg)

DECL ARZLDA NEO DRECLARALDA

ANOS ~ S i B e (1) TOTAL

LINGOTES | BARRAS, TFILOS, ETC. |LIGAS|OUTROS|SUB-TOTAL | FOLHEADOS| TOTAL

1957 662,0 642 - - 668,2 4,2 672,4 20,000 20.672,4
1868 2.536,8 7,5 - . 1,9 2.546,2 - 2,546,2 20.000 22.546,2
1559 1,206,5 0,4 10,7 . - 1.217,6 - 1.217,6 20, 000 21.217,6
1870 3,756,8 0,5 33,9 - 3.793,2 - 3.793,2 20.000 23‘793;2
1971 4,138,5 12,9 10,0 0,8 4.162,2 40,0  4.202,2 20,000 24,202,
1972 3.763,5 1 275,3 - 0,9 4.039,7 622,9 4.862,6 - 20.000 24, 56?,e
1973 2.,091,1 1.151,0 1,0 72,7  3.315,8 35,1 3.350,9 5 000 8. 350,59
1974 1.039,0 316,0 ~ 4,0 1.3%9,0 216,0 1.575,0 5. 0C0 6.575,0
1975%  3.932,0 21,0 815,0 1,0 4.769,0 30,0 4.799,0 5,000 9.799,0
1976%  2,725,8 110,2 53,7 47,9 2.937,6 321,0  3,258,6 5. 000 8.2535,6

- — i e

Fonte: CACTX
Notas: (1) Estimativa do BDIMG e lMineragao Morro Velho S/A. +
# TPara 1975 e 1976 foram considerados dados de importagao autorizada forneCLdos pela CACEZ, .

O 7
"'UQ.I.N%HH-“'
DSQ\. A
2\t

-
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A andlise comparativa dos dados contidos no Quadro
6.2,1 rcvela que, durante o periodo 1967/1976, houve uma dimimuigao
no total das importacbes a uma taxa geométrica média de -9,7% a.a.,
decorrente, fundamentalmente, de uma queda no volume de importagoes
nao declaradas a partir de 1973. Tal redugﬁé se deveu, certamnente,

a elevagao substancial da cotagao do ouro no mercado internacional.

Cabe ressaltar, ainda, que € a importaclo de lingotes a
mais representativa no total declarado. Optlou-se, por essa razgo,
e com victas & obienczo de melhor efeito ilustrativo, pela elabora-
cao do Quadro 6.2.2; o mesmo discrimina os paises fornecedéres de
. ouro em lingotes ao Brasil, registrando o respeciivo comportemento

evolutivo no periodo 1967/1876. Acompanha o Quadro 6.2.2 a Figura

I, gque expressa, graficamente, es informacoes nele contidas. Embo-

ra nio participenm, em carater oficial, da listagem dc palses expor-

tadores de ouro para o Brasil, a Bolivia e a Coldmbia (gue s0 em

=

ve S

1976 teve quantidade. exportada computvada) constituem importan:
) D X

supridores desse bem mineral ao Pais.

6.3 — CONSULIO APARENTE

Reunidos os dados indicativos da produgao interna de ou~
@ ro e aqueles relativos & importacio estabeleceu-se 0 conswmo aparen

desse metal no Brasil, durante o periodo 1967/1974 (Quadro 6.3).

(Ver Quadro 6.3 na pag. 24)
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I¥PORTACXO BPASTLETRA DE OURO EX¥ LINGO®TES

: 1967 1570 , 1971
pafsars T TALCR e sana | vAZGD - 7.7 |
§ =T ves/ke - CS$/ke - Us$/x¢ e Co3/z¢
| (xg) vse % (xef (kg) | ©S3 A (x¢) tzs | %
ALZYANEA OCIDENTAL 10  11.670 1,52 1.167,00 . 70 90.376 2,87 1.291,08 - . - 100, 122.725 2,66 1.217,25 453 €04.1TL 12,82 1.13,T
ek 160 183.621 23,92 1.147,63 980 1.205.866 38,35 1.230,48 385 sA.022 32,19 1.35%,38 .175 1.422.951 30,85 1.202,51 1.172 1.547.6€4 27,72 1.220,53
coEA | - - - - - - - - - - ¢ - - - . " = - - i : .
2274205 TRIDCS - - - - 2 2.566 0,08 1.233,00 = - - - 3 5.208 0,11 1.734,67 82 133.5.0 2.39 4%,
PEANCA 236 275.767 35,91 1.168,50 260 308.236 9,80 1.185,72 - - - - - % - = = 3 = =
PL:HS mm - - - - - - \ - — - - - 4 - - o = = = = i =
PEISO T=IDO 203 234.85)3 210,59 1.156,91 864 1.069.408 34,00 1.237,74 503 677.997 41,83 1.347,90 2.036 i2-539-360 $5.,4% 1.217,57 2.357 3.226.888 57,78 1.363,27
SUICA 53  61.848 8,06 1.166,94 301  468.391 14,89 1.295,86 M9 421.207 25,93 1.220,40 335 500.4£3 10,93  1.2(5,59 £5  72.445 1,30 1.317,20
2024 1%L €E€2 767.759 100,00 1.159,76 2.537 3.144.893 100,00 1.239,61 1.207 1.621.026 100,00 de¢343,02 3.759 £.5£2.203 100,00 1,218,486 4.139 S5.584.649 100,00 2.343.27
L9872 1973 1979 Q) 1976 (1)
PAfszs . VALCZ be VALCR - - ' Ti3LR ‘ o VA |
¥230 UsS/eg | oY U8 /xg il B I 7, T il P ——— 7 Y%
(kg) Us3 % (kg) . UT$ » (kg) o l 4 (cg) L3 | = |
ALEYANEA OCIIZITAL 491  997.141 13,99 2.030,84 87 252.219 3,78 2.500,22 .91  388.032 7,76 4.264,09 194 934.744 4,80 4.818,27 233 1.0£0.035 8,65 4.543,52
caxank - 990 1.836.144 25,76 1.854,69 | 515 1.707.920 25,57 3.316,35 260 1.238.636 24,73 4.763,98 300 1.536.210 7,39 5.120,70 107 £39.552 3,58 4.197,56
oo yPucs 54 | - - o - - - - - - - e - - - - - &0 1N2.800 ° 2,55 3.610.C
TEFA0S TN2IDOS 282 355.218 5,90 1.957,24 - -- - ~ ' 51 250.177 5:01 4.905,43 2.730 8.353.562 2,93 4.828,65 1.85¢4 8.43£.€615 63,3 4.5%2,%90
PAISZS BATXCS - - - - - - ~ - - ~ - - - 339 708.022 3,64 5.093,63 140 €16.643 5,03 4.434,55
N0 TR0 2.090 3.925.333 55,06 1.878,15 1.262 3.911.969 58,58 3.099,82 367 1.729.066 34,60 4.711,25 €41 4.344.565 22,28 5.1%,06 = = - -
SUaCA . 10 14.237 0,19 1.423,70 228 006.147 12,07 3.535,73 270 1.392.064 27,85 5-155,50 728 3.592.870 18,46 4.933,89 3112 1.39%.5C4 11,15 £.472,T7
20214 : 3.763 7.123.073 100,00 1.394,52 2.092 6.67€.355 100,00 3.192,33 1.039 4.997.977 100,00 4.810,37 3.932 19.456.972 100,00 4.94E%,87 2.726 12.2€1.153 100,00 4.437,E6
' :
T CACXX « CLIY ‘ . . O i .l':@\‘
(1) Dalos jeliznizares - Valaores sa USS FCO | | _ 4 s
e 'U ‘-‘G,-.H adot
' m o Y N
¢
: :‘3: 1"\;.__ g
. ' N
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; FIGURA T '
— IMPORTACAQO BRASILEIRA DE OURO EM LINGOTES — . .
1967 | 1968 1969 5 1970 | “ ) 1971

SUICA (1,3%)

CANADA
23,9%)

ALEM. OCID
(1,5 %)

SUICA
(10,9 %)

REINO UNIDO
(05,0 %)

REINO UNIDO

(67,8 %) CANADA
| (27,7 %)

CANADA
(38,4 %)

REINO UNIDO

REINO UNIDO (41,8 %)

(34,0%)

REINO UNIDO
(30,6%)

FRANCA
(38,9 %)

ALEM. OCID.

(2,9 %)
ALEM, Oglo. tzirv‘) _ EUA r2.4 %}
_F
1872 1973 1974 | 1975 . 1976
SUICA (0,2%) | |
REINO UNIDO
(22.3%)
CANADA
REINOQO UNIDO REINQ UNIDO
(25,98%) .
(83,0 %) (80,8 % SUIGA
| ; REINO UNIDO {18.8%)
ALEM BRBARS - (34,8%) CANADA
OC!D. (25,8 %) . (3,6 %)
\ PAISES
(14,0% BAIXOS
(3,6%)
ALEM, —CANADA
0LID. s
COLOMBIA -5 "
EUA (85,0%) ALEM, OCID, (3,8%) EUA (6,0%) (7,0%) ALEM. OCID. (2,5 %) PAISES BAIXOS (50%)
(4,86%)
L] O iﬁq .‘I\‘h
. . v Qﬁ
Fonte: CACEX i | T A !
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QUADRQ 6.3

CONSUMO INTERNO APARENTE DE OURO
(Im- kg de metal contido)

—

PRODUCAQ TWPORTAGZO CONSUMC IKTERNO APARENTE
ARCS r — ~ - '
DECLARADA|NAO DECLARADA|DECLARADA|NAO DECLARADA|DECLARADO |NWAO DECLARADO| TOTAL

AP e kil e =, il S -

- il

.000,0 672, 4 20,000, 0 6.815,4 25.000.,0  31.

1967

6.143,0 5 315,4
1048 5.068,0 5,000,0 2.546,2 20.000,0 8.614,2 25.000,0  33.614,2
1969 5.053,0 5.000,0 1.217,6 20,000,0 7.270,6 25.000,0 32.270,6
1670 5.830,0 5.000,0 3.793,2 20.000,0 9.623,2 25.000,0 34.623,2
1971 5.116,0 5.C000,0 4.202,2 . 20,000,0 9.318,2 25.000,0 34.318,2
1972 65.333,0 5.000,0 4 .662,6 20.000,0  12.000,6 25.000,0 16.000,6
1973 6.942,0 5.000,0 3.350,9 5.000,0 10.292,9 10.000,0 20.252,9
1974 5.864,0 5.000,0 1.575,0 5.000,0 7.439,0 10.000,0 17.439,0
Fonte: QUADROS 6.1.2 e 6.2.1
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0 Quadro 6.3 configura, no gque diz respeilto ao totzal do
; .
conswno internce aparente uwna queda de 45,2% no periodo, decorren—
te notadamnente, da diminuwigao da entrada ilegal de ourc no Pais,

~ 3

em razfo da elevagzo de sew prego.

‘Sesundo o estado apresentado pelo DNPA ne Encontro Na-
cional sobre letaig liobres e Diamante, o0 consumo inverno aparente

d¢c ouro distribui-se, sctorialmente, da seguinte forma:

IIIddStl‘la de jéias N E R R N 75,0f:‘

Industria quimica ...vveeeveecncesscess 13,050
Industria eletrdnica ....eveveveeeases. 6,0%
‘ - Fj-n53 OdontOlagicos * = ¥ & & ¥ B » = -‘ * & 3 * & % & ¥ 2 ¥ 4-’0{;:;

. ' : o,
OutrOS flns * % # & E & & 8 & 8 8 #F ® 2 % b & 4 & 3" 4 B s B 2,0:"?
~ . . . 4
liexrece destaque, na relagao que figura acima, a indus—
tria de joiag, que absorve a meior parte do consumd de ourd para

fins industriais.

Nao existe, no Brasil, uma "Bolsa de Ouro! que
concentre todas as vendas do metal. Cada empresa possui seus pro-
prios critérios para estabelecer o prego de venda, cm geral deter-

ninado em funcao da "Bolsa de hMetais de Londres" - IME.

.I
[
[
=

0 Quadro 6.4 evidencia a evolugao do prego interno de

ano no periodo 1967/1976.

(V. Quadro 6.4 na pag. seguinte)

mod 002 KE T330.0210 034}
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QUADRO 6.4

PRECOS DO OURO NO MERCADO INTERNO

il Sl

g S e,

- " -y el sl

ANOS USS/GRANA AU CONTIDO | US3/ONCA AU CONTIDO
1967 1,13 35,00
1968 1,35 41,99
1969 1,56 48,52
1970 1,42 44,17
1971 1,40 43,54
1972 2,39 T4, 34
1973 3433 103,57
1974 5,64 175,42
1975 5,20 163,60
1976 4,01 124,69

p—

|

pniienkiielieli il

T e i —

Fonte : MineracZo Liorro Velho S.A. e DNPII

Sl i .

De acordo com os dados contidos no Quadro supracitado,
observa~se gue o preco interno tem se situado acima da cotagzo in-
ternacional, veariando o acréscimo em fungZo da quantidade e regula
ridade das compras e dentro de uma faixa que nao oferega atrativos
para importar e nem crie estimulos para a saida clandestina de ou-

ro do Pais.

6.5 - PERSPECTIVAS

Observou-se, a partir da andlise desenvolvida nos

-itens anteriores, que o Brasil, no mercado internaclronal, assuae a

posicZo de importador de ouro, dada a insufici€ncia de sua produ-

cao ao suprimento a demanda interna.

‘Para estabelecer as perspectivas do Pals em termos  de

composicio da oferta nacional, caberia tragar projegoes capazes de
delinear o comportamento futuro da produgao e do consumo. Julgou-

se, no entanto, pouco recomenddvel dispensar tratamento estatisti

tico-matematico aos dados disponiveis, levando-se em conta gque ex—

ML 733D OZI0 . 034)



pressam, em ambito nacional ¢ internacional, t20 QOWGnte fmﬁul—
vag, por vezes imprecisas, conduzindo, assim, a resultados Pouco

- F .
confraveis.

L
Conjugado a esse fator — por si s6, ja considerado bas-

tante limitativo - soma~sc a dupla fungdo do ouro - reserva moneta
ria e metal de aplicaczo indusirial - gue o diferencia dos demais
metais, tornando-o muito mais dependente de decisoes de politicamno

netaria do gue, propriamente, do crescimento industrial das na-.

coes.,

-,

5 possivel afimmar gue a tendéncia mundial, € de cresci

-l

mento do consumo industrial de ouro, inclusive por sua aplicaceao
em novos setores (eletrdnico, aeroespacial e outros). Por  outxro
lado, as reservas geoldgicas conhecidas constituen, apenas, uma
parte do total a ser considerado, j& que existe volume substancial
de ouro sob a«ibrma,dé reservas monetarias, em poder dos Bancos Cen
trais e do Funda Mbngtério [nternacional (FMI),sem contar o ourTo

entesou rodo pelos investidores para fins especulativos,

0 ouro .fortalecew a sua POSicao no cenario mundial, néo
s0 como instrumento de valorizacao das reservas dos Bancos Cen—
trals, coOmo daquelas:méntidas por investidores, em razao das desva
lorizacdes sofridas pelo ddlar e por outras moedas fortes. A des-
coﬂfianga,frente a tal panoraﬁa, despertou a atengEo internacional
para o ocuro, gue tende a ser objeto de investimenito dos lucros Cos
.pa{ses produtores de petrdleo, diversas empresas multinacionais e
fundos de investimenito, que tem procurado aﬂsim:resguardarQée dag

flutuacdes causadas pela recesszo e inflacao mundiais.

Pode-se, a partir da analise da conjuntura internacio -

nal, esperar que, no Brasil, continuem a se fazer sentir os refle-

xos de tazl panorama que indica uma ampliagao do consumo de ouro e

realca o interesse,cada vez maior, de incremento da produgao nacio

R
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7 - LOCALIZACKO B INTRA-ESTIITURA DAS ARSAS REQUERIDAS

4
s
ilienplie aepesspehii——

" As arcas objeto do presente estudo abrangem, parcialmen
te, os municipios de Reriutaba e Ipueiras, centrando-gse, sobretudo

-

no municipio de Ipu, todos situados na parte centro-oeste do Esta-

do do Ceara,
A regifo em analise apresenta, em termos de infra-estru
tura viéria, facilidades de acesso rodoviario e ferroviario, con-

forme se pode observar na Figura II. Atinge-se &4s areas acima men

cionadas através de rodovias pavimentadas (BR-222 e CIE-75) que €go-
tabelecem ligacio entre Fortaleza e Ipu, onde torna-se necessaria

-‘. a nwtilizacao da rede de estradas municipais, que nem sempre ofere-
cem boas condicdes de trafego. As cidades podem também ser alcan—
cadas por via ferroviaria, a partir de Fortaleza ou Teresina, atﬁg

vés do ramal da RFFSA Que une estas duas capitais.

Revela-se, a area do empreendimento, bem servida no que

concerne ac fator energia elétrica, fornecida a regiao pela CHESF.
Com relac2o zo fator mzZo-de-obra, pode-ce afimmar gque nao deverao

ocorrer problemas de disponibilidade, tendo em vista a  densidade

demogréafica regional ser satisfatdoria,

8 - PARECER SOBRE A PRESCUISA

A andlise desenvolvida em cepitulos anteriores, conduz

‘As seguintes poderagles, de carater conclusivo:

2) as reservas geoldgicas brasileiras conhecidas de ou-

ro representam, apenas, 0,4% das reservas mundiais ,
permanecendo, ainda, desconhecidas ag reais potencia

‘ lidades do Pais, que carece, neste sentido, de incen

tivos ao decenvolvimento de prozrames de pesguisa:
pILog P ’

b) o Brasil nao é auto-sufliciente, necessitando conple-
mentar com importacoes a atual produgao de ouro para

suprimento da demanda interna;

\_

Maa DO7 NE T330.0210.0343%



| FIGURA 1L

PROJETO RERIUTABA
INFRA ~ESTRUTURA VIARIA
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"¢) o interesse do Governo de, a curto PTEEO,“ngmiﬂulr

os gastos resultantes da pauta de importagoes;

d) o acréscimo expressivo que vem apresentando a cota-
cao do ouro no mercado internacional, provocando eva

sdo de divisas do Pais:

e) o ouro consta da relacao de substéncias prioritarias
da CPH¥, para fins de investimento, mexrecendo, dessa

foxme, ser melhoxr conhecido o seu potencial;

f) o fato do empreendimento encontrar-se localizado em
frea gue conta com facilidades de acesso e infra—cs—

trutura necessaria ao desenvolvimento das atividades
de pesqulsa;
g) = alta potencialidade das areas do empreendimento,que
abrigam depdsitos de ouro em volumes e teores mini-
208 necessarios a vma lavra econdmica, de acordo com
o parecer técnico elaborado com base em trabalhos de
prospec¢ado preliminar;
AS cbndig%es favordveis de mercado e localiza¢do tornam:
vidvel, do ponto de vista econdmico, a realizagzo, em carater prio
ritério, da pesquisa de ourc nas areas que integram o Projeto Re-

riutaba.

ME 73500 0210.034)
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veas nd 094 /eae/1 | _' Datas [0.3‘.36.77

Tos DAP | | *ugJ%Pti\ﬂ9“£>Lc>

Ao Sr. Presidente . | . QJ)/E- /5/5/71}

5re lirator da frese de Adainistragao
Gr. Tiretor da Ares d¢ Zngenharia 1 3. b/éjnfﬁb '
Sr. Niretor da {res do Fimangma

Asgunto: Projoto Heriutzlba - C.0e 2175 ~ iotudo de Viatilicdnde de leg
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Y e e e o ‘
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o8 coupetenten Alvaras de autordeagsio do pesguisa para 9 Srons o pa

e . »
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3o O invostimonte previsto & de G 25.794.529,u., na

hiyﬁtﬁaa dé pepguiss iy ate 0 tinpl, o quey 206ade 8 gcanton Som 3

!.‘ PrOBNBCCRD pmiimimr & daspesas de c¢ardtor iegal @ admmmratim.ég
tizadne om (3 1.006.167,00, totaliza (O« 26;5&&.636.Q9.
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. 6. A Prograzagte Anusl de PTesguiean Prépriss para
1977, cprovada pela Diretoria Excoutiva om 14.01.77, previw, no iton
*Provisio de Contingdnsin para Hoves Projeton® o ocd o tftulo "2 Defi
nii-*, a dotagno Qo 08 15.000.000,00 para ¢ corrento &no. Asaiz sendo,
qugere-0o que & importancia sorrespondonte & 1t fase do organento om
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nardo, no que ne.mifersd a5 aplicsgoon a garen feltas om lgﬂgamaimeg
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‘megnzn. S onso afirastive, previ-se a possidilidede do positmié_x' rg
formlnchic do atusl plansjasento, do forma a fncivir me nevas  Areos

ne projoic. dntretanto, neoxo aa atual fanoe da psagulian, admlite.so o

. ranliceso nas meomas de trodalhos prodiminarcs, sem eunento da vorbo
ora promato, aprovieitoniowge a infmp-cotrutira 6 09 TEOUTAOE & soXem

alocados no projotd.
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8. Agsin ponde, o0 ucim-:m a. aprovagao da 18 fane
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