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MEMORANDUM 073/CA/70

F

Em 26 de agosto de 1970

Do Chefe do Centro de Aerofotoqrametria
Ao Diretor de Operacoes

Ass.: PROJETO CONFOTO

Controle Fotogramétrico de Areas para Pesqui-
sa Mineral.

Encaminho-vos uma exposicao sobre o "Projeto
CONFOTO" desenvolvido neste Centro de Aerofotograme
tria pelo assessor Manuel Julio Costa de Castro.

A monografia destina-se a dar, aos interes
sados nas questoes de pesquisa e lavra,conhecimento
de um estudo visando solucionay o problema de con

trole de areas para pesquisa mineral.
r ‘I.f'i

F um trabalho pioneiro. Esta chefia concorda
com 0s conceitos emitidos no mesmo e o julga de boa
elaboracao e viabilidade imediata.

Conhecendo a exiquidade do tempo que V.Sa.
dispora para uma analise detalhada, tomamos a liber
dade de assinalar os pontos que julgamos basicos e
que merecem prioridade para leitura:

Pag. 8: RESUMO

Pag. 24: OBJETIVOS

Pag. 53: DADOS PARA O DNPM

Pag. 63: DADOS PARA O REQUERENTE

Pag. 70: PESSOAL TECNICO

Pag. 75: FLUXOGRAMA

Pag. 93: ELEMENTOS DO SISTEMA

Pag. 96: PROVIDENCIAS PARA INSTALACAQ
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CCNMPANKHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Assinalamos ainda que os detalhes técnicos.,
considerados dispensaveis nesta apresentacao, es-
tao a disposicao para consulta neste Centro.

Aguardamos e agradecemos o0 pronunciamento -
de V.Sa. sobre os diversos aspectos do projeto.
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CONTRTLE FOTOGRAMETRICO DE
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PROJETO E RESPONSABILIDADE TECNICA:

i,
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Manuel Julio Costa de Castro

.

CONSULTOR DNPM - DFPM:

Marcus Almir Cerqueira Leite

FOTOGRAMETRISTAS:

Jose Ubirajara Calbilho
Carlos Antonio Silva

NESENHISTA:

Carlos Roberto da Silva
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CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Este Projeto trata da aplicagao de metodos

fotogrametricos em alguns aspectos do c¢on
trole de disponibilidade de areas para pes
quisa mineral realizado pelo DNPM/DFPM.

Contribui para dar ao sistema MME/CPRM ele
mentos para acelerar o andamento dos pro
cessos e controlar trabalhos_de pesquisa e

—— kS

lavra.

Como sgb-produto do projeto pode-se espe -
rar que areas ainda nao solicitadas a pes-
quisa po%sam ser oferecidas ao publico com

a respectiva documentagao topografica pre

viamente aprovada pelo DNPM.
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CCMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Os diversos aspectos tecnicos envolvidos no
Projeto CONFOTO sao apresentados, resumidamente,
nos seqguintes Jtens:

RES UMD 8
O0BSERVACDES GERAIS 12
0 SISTEMA ATUAL 19
0BJETIVOS 24
MANIFESTOS DE MINAS 44
AREAS PRIORITARIAS DNPM 46
AREAS PRIORITARIAS CPRM 48
DADOS PARA O DNPM 50
DADOS PARA 0S REQUERENTES 62
ROTINA DE ATENDIMENTO PUBLICO 66
PESSOAL TECNICO NECESSARIO 69
FLUXOGRAMA 72
FATURAMENTO CPRM | 76
EXPANSAO DO SISTEMA 81
SUB-PRODUTOS DO PROJETO 84
INSTALACOES | 86
AREA-TESTE 89
ELEMENTOS DO SISTEMA 93
PROVIDENCIAS PARA INSTALACXO 36
TREINAMENTO DE PESSOAL 98
AREA-PILDOTO: DOCUMENTACAO 101
ANEX0S 121

Controle Analogico/Analitico
Ortofotomapas

Coberturas fotogrametricas
(adastro Nacional de fotografias
'Apaio de campo
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RESUMO
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11.

CONMPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS

0 Projeto pretende aplicar fotogrametria no
controle de areas para pesquisa mineral.

A meta a atingir sera o atendimento imedia-
to de consultas sobre disponibilidade e in

terferencia de areas requeridas.

0 Projeto nao altera o funcionamento atual
do DNPM ou da CPRM.

0 Projeto preve a descentralizacao do DNPM,

Sera utilizada computacao eletronica de da

dos para resposta instantanea aos pedidos -
de pesquisa nas regioes sob controle.

0 Projeto trata dos "Manifestos de Minas".

Serao utilizados vo0Os fotograficos ja exis-
tentes e realizados trabalhos de apoio de
campo.

Serao lancados em fotografias aereas os pe
. - : \ / .
didos. de pesquisa em andamentou% as autori-

1 J -
zacoes e decretos em vigor.

Serao empregados recursos existentes no Cen
tro de Aerofotogrametria da CPRM e assisten
cia tecnica da DFPM,

0 sistema treinara o pessoal especializado
necessario.

Serao padronizados as plantas e documentos
nara controle de area.
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CONMPANHIA DE PESQUISEA DE RECURSCS MINERAIS

Pretende-se dar orientagao tecnica ao publi-

co e simplificar a obtengao de fotografias -
aereas e material cartografico.

0 crescimento do sistema e progressivo  sem
alterar as rotinas do DNPM ou CPRM.

Sera necessario um investimento inicial na
compra de fotografias e apoio de campo em
areas limitadas.

Preve-se uma capacidade de atendimento de
2.000 plantas anuais por modulo tecnico do
Projeto.

0 Projeto trata da divulgacgao do sistema e

sua assimilacao pelos tecnicos do setor, mi-

neradores e publico em geral.

Preve-se possibilidade de operac3do mixta en-
tre o sistema proposto e o atualmente em vi
gor em areas que nao dispde de apoio de cam

po.

Esta prevista a apiicagido de ortofotografia
em regioes limitadas com problemas complexos
de controle de area.

Esta prevista a criagdao de um cadastro nacio

nal de voos fotograficos para orientacao do
sistema e do publico.

Pretende-se vender plantas de fazendas e ca-
dastrais como sub- produtos do Projeto.
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21,

22 .

23.

24 .

25.

Observacao:

Pretende-se oferecer ao publico areas livres

para pesquisa mineral e dar orientacgao tEE
nica a respeito. |

0 sistema sera um veiculo de venda dos servi
cos tecnicos de pesquisa da CPRM.

0 sistema sera um auxiliar efetivo nas tare-

fas de fomento a producao mineral desempenha
das pelo DNPM,

Nas areas sob controle havera um incremento-
no numero de pedidos e consequente aumento -

das possibilidades de desenvolvimento do Pro
jeto.

0s idealizadores do Projeto preveem repercus
soes na politica mineral do pais.

-

A Secao de Fotointerpretagao do Centro de
Aerofotogrametria desenvolveu 0 sistema e
esta em condigoes de executar os trabalhos-
propostos.
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OBSERVACHDES GERATS
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSCOS MINERAIS

1. Uma vez analisado o projeto e devidamente apro-
vado, 0 novo sistema devera ser implantado paulatina
mente iniciando-se os trabalhos em areas onde ja e
xistgﬁvﬁg;fotogrﬁficq& apoio e triangulagao aerea.

2. Nao e necessaria em qualquer fase dos trabalhos,

a existencia de restituigdo plani-altimétrica conven
cional.

3. Para testar o sistema dever: ser escolhida uma
area onde os problemas de disponibilidade de area es
tejam sob controle afim de nao causar tensio ou es X
pectativa exagerada quanto aos resultados que se pre
tende. A area dever3a ter um potencial de pedidos a
curto prazo para'verificagﬁo das rotinas de afendi
mento e ser de facil acesso para realizacao imediata
dos trabalhos de verificacao no campo.

4, A aprovagao do projeto implicara na institucio-
nalizacao, dentro do CENTRO DE AEROFOTOGRAMETRIA de
um setor especializado que contara com pessoal de in
terpretacao fotografica e fotogrametristas capacita-
dos a executar todas as fases do processo, informar
e orientar o publico em cada caso particular, defi
Nir rotinas, preparar dados e produzir documentos ne
Cessarios ao funcionamento do sistema. |

13
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CCNPANHIA CE FESQUISA DE RECURS0S MINERAIS

A aparente complexidade do sistema nao cons-
titui maior preocupacao para seus idea]izadﬂres) u
ma vez que se trata de solucionar um problema de al
ta significancia para o desenvolvimento da nesqui
sa mineral do Brasil.

Os principais problemas teoricos estao  per
feitamente equacionados e foi realizado com exito
um teste piloto-de verificacao do processo fotogra-
metrico. | ﬁ

0s problemas de computacao eletronica 530
realmente complexos. As solucoes hasicas ja  estao
definidas e o Projeto pretende contar com a colabo-
racao do Conselho Yacional de Pesquisas do Canada ,
Setor de Pesquisas Fotogramétriciinara utilizacao

dos recursos em computacao cletronica e fotograme-
tria analitica daquela organizacao.

14
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CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECUVRSOS MINERAIS

0 cadastro nacional de fotografias aereas -
sera uma exigencia da propria implantagao do siste
ma e refere-se 3 necessidade de informagao facil e
rapida sobre fotografias de qualquer sitio do pais
nara o atendimento publico e referencia do DNPM /
CPRM no controle das pesquisas minerais.

A aplicacao de ortofotografias em areas li-
mitadas sera imposta pela existencia de pedidos pe
quenos e grupados exigindo uma representagao em de
talhe do problema para o publico nao familiarizado

com a representagao abstrata da fotogrametria ana-
1itica.

-
-

0s trabalhos de campo para apoio geodesico-
de fotografias aereas, seja em unidades independen
tes)seja em grandes_blocos por meio de triangqula -
cio aerea, sio uma decorrencia propria do processo
tecnologico empregado e uma necessidade vital para
um pals que deseja realmente conhecer e explorar -

Seus recursos naturais.

15



COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Uma avaliagao integral das possibilidades do
sistema somente poder3d ser feita apos o trabalho -
nas areas teste. Entretanto, com base nas estatisti-

cas disponiveis, preve-se que ha possibilidade de re

cuperar 1000 pedidos de pesquisas que anualmente se
perdem por falta de cumprimento de exigéncias do
DNPM,

A eliminagcao sumaria de pedidos por falta -
de plantas desestimula o requerente e induz o apare
cimento de intermediarios.

Nas areas sob controle fotogrametrico, 0 Pro-
jeto estara pronto a fornecer todos os dados exigi-
dos para um perfeito andamento dos pedidos e, nos ca
sos de impossibilidade de solucao de hroblemas de
interferencia, serdo oferecidas aos interessados al
ternativas para outras pesquisas na mesma regiio.

Us pedidos oriundos de empresas organizadas-
e mineradores experientes serao imediatamente  ab
sorvidos pelo sistema em vista das vantagens a eles
oferecidas.

Quanto ao atendimento de pedidos fora das
areas diretamente sob contrdle,pode-se prever um ra
zoavel rendimento em trabalhos de fotogrametria e
que atualmente sao executados por topografia conven
cional. |

Todos os servigos propostojserao cobrados ao
preco corrente e os investimentos em voo e apoio de

campo deverao ser recuperados por rateio do custo -
entre 0s mineradores.

16

e R e B L B R R N LN L X o = - L PR L, SR EH,;-_'_#‘E*‘;T' ﬂ‘m M
- - . L . I’



_________

CONVPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAILS

E dificil medir em termos comerciais o im-
pacto no setor de mineragao que trara o fato de
que uma Companhia do Governo, criada sob intensa-
expectativa, possa, a curto prazo, oferecer um
servico nao suspeitado anteriormente e destinado-
1 mudar a mentalidade e expectativa de minerado -
res e publico em geral com relagao a pesquisa ml
neral.

A mobilizacao de recursos proveniente  do
‘sistema pode ser arbitrada em termos de cem pedi-
dos recuperados:

- taxas para 100 pedidos somam aproximada-
mente em Cr$50.000,00

- pesquisas no valor de Cr$10.000,00 por
area somam Cr$1.000.000,00

- 10% de aproveitamento em pesquisas que
resultem em lavra e arbitrado um faturamento mini
mo de Cr$300.000.00/ano/lavra somam: Crs..
Cr$3.000.000,00.

Prevé-se que o sistema podera operar 2.000
nedidos por ano a partir do 19 ano de trabalho o
que representara para o pais um produto minimo de
Cr$80.000.000,00 por ano. Valor sem duvida consi-
derivel em relacao ao pequeno esforgo e investi -
mento que se pretende mobilizar.

18
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0 SISTEMA ATUAL



CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSQOS MINERAIS

Atualmente o metodo de controle da DFPM es
ta baseado no processo de comparacao dos pedidos -
de pesquisa listados por distrito municipal.

Esse metodo requer uma movimentagao de ca
da planta ou processo para que se possa verificar-
uma a uma tddas as possibilidades de interferencia.
Em algumas reqgioes estao sendo preparadas plantas-
topograficas basicas das areas mais solicitadas.

Nas regioes onde nao ha mapa basico aceita
vel o atendimento aos pedidos depende quase intei-

ramente das plantas apresentadas pelos interessa -
dos.

aml

0 controle de qua?idade'dessas‘pIantas e
quase impossivel. 0 sistema e moroso e pode levar-
a erros. Muitas vezes o interessado e diretamente
envolvido no processo de decisao de disponibilida-
de.

0s prazos de atendimento sao longos e o -
sistema nao e expansivel moduladamente podendo ser

-

congestionado a cada nova corrida de pedidos a a

reas mineralizadas.

0 pessoal tecnico empregado no sistema e
que tem experiencia na solugao dos problemas da le
gislacao mineira esta sobrecarregado com rotinas -
de controle topografico.

0 acesso ao cadastro e dados dosS processos
e eficiente dentro dos numeros de pedidos que atu-
almente chegam ao protocolo do DNPM]maslserE con -

gestionado no caso de haver acesso direto as plan-
tas das areas mineralizadas do pais.

20




CCWMPANMIA DE PESCLUISA DE RECURSOS MINERAILS

HUMERO DE PEDIDOS DE PESQUISAS, ALVARAS E DECRETOS DE
LAVRA PROCESSADOS PELO DNPH 1960/1969

21
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PEDIDOS DE PESQUISAS, ALVARAS E
DECRETOS DE LAVRA

22

@ PROCESSADOS PELO DHPM - 1960 a 1969
ANOS PEDIDOS ALVARES LAVRAS
1
1960 740 412 | 88 |
1961 780 144 34
1962 939 279 53
1963 690 340 127
1964 630 455 51
1965 1.329 379 69
1966 2.217 339 82
1967 3.186 | 289 97
1968 3.893 1.093 50
1969 3.185 895 89
|
TOTAL 17.589 4.625 740 *
| 100% 26% 4%
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OBJETIVOS
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COMPANHIA DE FESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

OBJETIVOS

1) CONTROLE DA DISPONIBILIDADE DE AREAS
1. Determinacao exata da posicao das areas requeridas
2. Estabelecimento de areas livres
3. Determinacao de interferencia das areas

4. Locacao dos manifestos de minas

25



COMPANHIA DRE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

1. DETERMINACAO DA LOCALIZACAO DAS AREAS REQUERIDAS

0 sistema permite determinar a posicao exata: -
do ponto de amarracao e plotagem de todos os vertices
do poligono requerido dentro da precisao da escala a
dotada. |

Fssa operacao, quando inteiramente controlada
por processamento eletronico de dades permitira o re
gistro de area por area agrupados por reqgioes  sob-
controle fotogrametrico dispensando o cadastro por
distrito que vem sendo utilizado.

Sera adotado o sistema UTM de coordenadas  ou
um sistema com origem local ate que a regiao seja a-
tingida pelas redes de triangulacao geodesicas ofici-
ais.

0 sistema tem capacidade ilimitada de locali
zacao e armazenamento de areas podendo ser  previsto
a longo prazo, a extensao do controle fotogrametrico-
a todo o pais.

A implantacao do Projeto abrangera areas mine-
ralizadas isoladas. Deste modo, eliminam-se os proble
mas de superposicao de limites com regioces contiguas.
No momento de serem unidas duas areas vizinhas as co
ordenadas de todos o0s pontosaserﬁﬂ recalculadas em
funcio do apoio definitivo adtado.

26



CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

2. DETERMINAGCAO DE AREAS LIVRES

As regioes sob controle fotogrametrico serao re
presentadas em pranchas proprias em base estavel. ‘A es
cala sera recomendada pela natureza dos problemas lo-
cais.

Nas pranchas serao desenhados apenas os pontos
de passagem dos pares, as coordenadas do sistema de o-
rientagao, os pontos de amarragao e os contornos das a
reas requeridas.

Esse sistema simplifica as operacoes, permite -
um amplo controle e estabelece, por simples visualiza-
¢ao da prancha de desenho, quais as areas que estao 1i
vres e quails as ocupadas por pedidos anteriores.

0 indeferimento ou caducidade de um pedido e re
gistrado na prancha pelo ponto de aaarragﬁo e codigo.

Nestes casos o contorno da area e apagado para nao so-
brecarregar o desenho.

0 controle por processamento eletronico dispen
sa 0 desenho em pranchas, pode-se, a qualquer momento
requerer, por meio do£b1otte;)um desenho dos elementos

armazenados no banco de dados para fins de demonstra-
cao e conferencia.

0 sistema e atualizado por si mesmo e sera sem-
pre possivel produzir copias da situacao de uma regiao
seja qual for a complexidade e numero dos pedidos, au-
torizacoes e decretos existentes.

27
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3. DETERMINAGCAO DE INTERFERENCIA

0 simples exame visual das pranchas basicas
de restituicao indicara as interferencias existen-
tes entre os pedidos plotados. Pode-se obter <co
pias das areas sobrepostas para informagao aos in
teressados sobre modificacoes recomendadas.

PN 0 fornecimento de copias das pranchas basi-
cas devera ser feita sob assistencia de funciona -
rios credenciados pelo DNPM. Os desenhos autentica
dos poderac ser imediatamente aceitos pelas Segoes
da DFPM,

Dentro do sistema de computagao eletronica-
de dados o computador verificara as interferencias
e imprimira as coordenadas das areas sobrepostas a.
LPES co%fronto COT todos os pedidos existentes . O
plotter desenhara um esquema para orientar as cor-
recoes a serem feitas no pedido.

As areas pedidas serao confinadas ao local
exato de interesse do requerente e com uma dimen -
sab minima de modo a .abrir possibilidades a outros

mineradores dentro da mesma regiao. .

0 servico de orientacao tecnica que preten-
de empregar tera grande responsabilidade neste Se
tor e dele dependera em grande parte a atitude do
publico em relagao ao projeto.
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CCMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

4. LOCACKO DOS MANIFESTOS DE MINAS

A Tocagao dos Manifestos sera um ponto deci
sivo para o estabelecimento do controle fotograme-
trico de uma regiao. Dentro dos trabalhos prelimi-
nares para o preparo de uma regiao e prevista a so
lugao de todos os casos dependentes sem o que nao
sera efetiva a determinacao de areas livres.

Nos casos de impossibilidade de transferen-
cia dos limites¥manifestos para as pranchas de res
tituicao os mesmos serao isolados e confinados em
areas minimas ate que 0s confrontos definitivos se
jam estabelecidos.

Nao sera necessario, portanto, qualquer me
dida legal extraordinaria para resolver problemas
de demarcacao de manifestos.

0 setor de atendimento publico ser3a instrui
do sobre as medidas a adotar afim de obter a cola-
boragao e acordo dos proprietarios para a solucao-

dos problemas.

29
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OBJETIVQS

PA IT) CONTROLE DA DOCUMENTACAO TOPOGRAFICA

1. Verificacao da planta de situacao

2. Verificacao do ponto de amarracao

3. Verificacao da planta de detalhe

4. Veri?%qagﬁgﬁdo memorial descritivo

5. Controle de precisdao do levantamento e plantas

6. Fornecimento ao publico de documentos topograficos
\




CONVMPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS

1. VERIFICAGCAO DA PLANTA DE SITUACAO

A planta de situagao apresentada pelo requeren-
te sera conferida com os documentos biasicos arquivados.
Sera estabelecido um 1imite minimo de aceitabilidade -
para esses documentos podendo ser regdeitados se nao sg_/:}
tisfizerem as condicoes. Entretanto,fo sistema de aten

._, dimento e orientacao ao publico podera recuperar as -
plantas ou substitui-las inteiramente em beneficio do
interessado, mediante pagamento dos servicos.

Deste modo o requerente tera possibilidade, den
tro do andamento do processo, de atender exigencias -
com elementos fornecidos pelo proprioc sistema DNPM/
CPRM.

As plantas receberao observacoes e referencias-

, sobre as fotografias aéreas correspondentes e roteiros
para os trabalhos de campo subsequentes. A toponimia -
citada e indicagoes de acidentes confirmados pelas fo-
tografias e dignos de confianca passarao para o0s regis
tros permanentes como subsidio a planta final da re-

giao que sera compilada paulatinamente dentro do sis
tema.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

2. VERIFICAGCAO DO PONTO DE AMARRACRO

0 ponto de amarragao e uma exigencia da legislacio
mineira que permitira uma consideravel simplificacio no

sistema de contrﬁle)desde que se submeta a escolha dos
mesmos as normas do projeto.

Dentro do atual sistema o ponto e escolhido pelo
interessado sem qualquer critério relacionado com sua
localizagao das plantas basicas de controle. Isso acar
reta enormes dificuldades na localizacao exata da area
requerida,quando nao sua impossibilidade. 0 sistema de
controle fotogramétricojﬁretende estabelecer uma orien-iﬁp
tacao tecnica eficiente na escolha dos pontos de amar-
racao de uma regiao de modo a reduzir ao minimo o tra-
balho fotogrametrico e de campo correspondente. Uma vez
lancados todos os pontos de amarragao de uma regiao os
novos pontos serao orientados de modo a coincidirem com
pontos previamente triangulados. Todas as areas amar
radas a tais pontos serac imediatamente ana]@fadas sem,/g
necessidade de recorrer aos aparelhos de restituicio .
Tambem serao encorajados pontos de amarracao utilizados
em areas vizinhas de modo a simplificar as operagoes de
controle. Esse trabalho de pré-determinacao dos pontos
sera sempre realizado sem o menor prejuizo ao interessa
do?uma vez que sendo determinada, aproximadamente, a a
rea escolhida para pesquisa)serﬁ possivel adaptar a mes
ma, com pequenas modificagoes, para ajustamento a pon
to previamente determinado. Nos casos de impossibilidade
de ajustamento serao utilizados aparelhos de restituicao
convencional sendo a locagao do ponto-obtida pela orien
tacao relativa e absoluta do par corréspondente. -
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

3. VERIFICACAO DA PLANTA DE DETALHE

A planta de detalhe apresentada pelo reguerente
sera objeto de comparacao com as pranchas basicas da
regiao. Se nao for enquadrada dentro das caracteris-
ticas tecnicas minimas aceitas, podera ser rejeitada
por falta de precisao.

0 setor de atendimento estara treinado para con
seguir do requerente o cumprimento de exigéncias do
DNPi4t atraves das pranchas basicas de controle de a-
rea e dos servigos de cartografia da CPRM.

A verificacao da precisao e fidelidade das plan
tas sera cada vez mais importanteiz medida que o0 Sis
tema se desenvolver. A qualidade e precisdo das plan
tas e fator fundamental para a verificacao da dispo-
nibilidade de EFea, aperfeigcoamento dos trabalhos de
pesquisa e correspondentes verificacoes de campo.

As plantas fornecidas, complementadas ou intei-
ramente realizadas pela CPRM serao compiladas para a
produgao da carta regional.

0 aumento de exigencias do DNPM quanto h quali-
dade e precisao de plantas seffﬁ'sempre acampanhadﬁj
de oferta de qualidades correspondentes para cumpri-
mento por parte dos interessados.

33



COMPANHIA DOE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

4. VERIFICAGCKO DE MEMORIAL DESCRITIVO

Simultaneamente com a determinacao das condi-
coes tecnicas das plantas e verificacio de disponi-
bilidade sera analisado o memorial descritivo.

0 setor de orientagao publica devera colabo -
rar na padronizagao dos documentos e textos e auxi-
liar o requerente no atendimento as exigencias do
DNPM,

0 sistema fotogrametrico de controle conduzi-
ra a uma simplificagio gradativa dos formatos das a
reas solicitadas em vista da facilidade de acesso
aos mapas basicos atualizados. Os memoriais tende-
rac a ser reduz1dos em texto e forma)a551m como _au=
#torrn&goes—e/flvaras correspondentes.
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COMPANHIA DE PESQUISEA DE RECURSOS MINERAIS

5. CONTROLE DA PRECISAO DOS LEVANTAMENTOS E PLANTAS

0 custo dos levantamentos topograficos ou
restétuigﬁo fotogrametrica e diretamente proporcio -
nal a escala de publicacao das plantas ou mapas.

A precisao exigida no confrale de area deve
ra sofrer uma padronizagao dentro das mormas vigen -
tes para ser alcang¢ado um equilibrio entre custo e
precisao. |

A escala dos levantamentos e plantas sera -
fungao das necessidades do DNPM, da importancia das
jazidas em perspectiva e das dimensdoes das areas re
queridas. Um fator decorrente do relevo e condicoes-
fisicas da area sera considerado. 0 estado de ocupa-
¢ao atual da terra tambem sera fator de decisao.

0 sistema de controle em pranchas de resti-

" - ] - - - -
tuigao evifra erros e dificuldades decorrentes de co /Ao

piagem ou impressao de cartas aumentando a precisao-
final do controle. Reduzira tambem o numero de docu-
mentos a serem consultados para analise de qualquer-
pedido. Essas pranchas serao controladas diretamen -
te pelo DNPM.

0s convenios DNPM/CPRM especificarao clara-
mente o sistema e definirao responsabilidades.

As pranchas poderao ser recuperadas a qual-
quer momento em caso de extravio, ou necessidade de
duplicacao.
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CONMPANHIA DE FESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Para o sistema de controle por computacao
eletronica e fotogrametria analTtica a precisao-
sera determinada pelo calculo e a exatidiao sera-
verificada continuamente pelo "Plotter". A pre
cisao do desenho do "Plotter" pode ser estabele-
cida por programa e e determinada pelo avango mj
nimo da agulha do coordenatografo e pela escala-
de restituicao.

Com esse procedimento estard sendo empre-
gado um sistema de duplo controle: a) o controle
analitico de resposta instantinea e; b) verifica
cao grafica para garantia do rigor das operacoes
de computacao.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

FORNECIMENTO PUBLICO DE DOCUMENTOS TOPOGRAFICOS

0 projeto preve a organizacao de um servico
com todas as facilidades de copiagem e reproducao
fotografica para fornecimento publico de documen-
tos.

Fsta previsto, dentro das areas sob contro-
le fotogrametrico, um atendimento instantaneo de
copias fotograficas e imediato para reproducoes -
de desenho. Essas facilidades levarao o publico a
solicitar material grafico referente a suas areas
de interesse,ampliando, assim,a confianca e satis
facao em relacao ao Projeto..

Fsta prevista a organizacao de um cadastro
nacional de fotografias aereas e de trabalhos to

pograficos, no ambito da CPRM, com a finalidade de

informacao imediata,por consulta aos computadores
do MME sobre localizagao de qualquer documento.Es
se trabalho sera pago pela propria producao mes-
mo nos casos de material comprado de outras compa
nhias desde que sejam estabelecidos acordos comer
ciais nesse sentido.

A ampliacao do numero de pedidos de pesqui-
sas estara relacionado diretamente com as facili-
dades oferecidas paré obtencao de documentos.
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CCMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

0 atendimento instantaneo dentro das areas
sobre controle fotogrametrico serd um fator de es
timulo e fomento das atividades de mineragﬁajseja
para as grandes empresas que mobilizam  recursos
vulgﬁosos para o setog cComo para 0S pequenos em-
presarios que tem poucas possibilidades de mobili
zagao de recursos antes da obtencao de autoriza-
cao de pesquisa,

Essas consideracoes somente serao verifica
das com a experiencia e pratica dentro das areas
sob controle e decorrem de consultas e entendimen

to no ambito do DNPM.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

OBJETIVOS

ITT) VERIFICACAO DOS RELATORIOS DE PESQUISA

1. Controle de demarcacao das areas
2. Verificacao dos relatorios

3. Roteiro para os trabalhos de campo
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CCNVPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS

1. CONTROLE DE DEMARCACAO DE AREAS.

0 projeto preve um metodo de locagao de pon
tos baseado na imagem fotografica. Fica assim redu-
zida a utilizac3ao de trabalhos topograficos conven-
cionais para demarcacao de areas ou lancamentos de
marcos do DNPM. Nos casos de necessidade, o proprio
sistema fotogrametrico fornecera pontos de referen-
cia para medicoes locais a trena sem necessidade de
empreqo de bﬁsgﬁla ou outros instrumentos. /;

0s vertices serao assinalados nas fotografi
as.A demarcagao sera feita pelo tecnico indo direta
mente aos pontos do terreno sem necessidade de obe-
decer a caminhamentos topograficos ou as linhas dos
poligonos. Para'simplificagio dos trabalhos de loca
¢ao os alinhamentos longos ou de dificil acesso se
rao assinalados.com pontos intermediarios para bali
zamento. Nos casos de travessia de cursos d'agua,ma
tas ou capoeiras serao fornecidos pontos alternati-
vos para fins de locagao com a eliminagao de abertu
ra de picadas ou construcoes auxiliares.

0 sistema de controle fotogrametrico est
destinado a evitar atritos locais nas areas sob i

>

teresse de mineradores, uma vez que as plantas pode-
rao ser obtidas sem trabalhos de campo.

A locacao de pontos pela imagem fotografica
reduzira praticamente a zero qualquer demanda por
erro ou superposicao de areas uma vez que oS pontos

serac representados sempre pela mesma imagem.
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COVMPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS

Os casos de reclamacao ou dividas ser3o re
solvidos a partir dos documentos basicos por res
tituicao em escalas grandes ou por lancamentos de
poligonais topograficas no terreno orientadas pe
los pontos de referencia fotogrametricos.

0s casos de arecas pequenas e desproporcio-
nals com a escala de trabalho adotada serao resol
vidos pelo langamento de pontos de referencia fo

togrametricos ¢ locacao de pontos por medidas a
trena
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Js casos de reclamacdo ou dividas serdo re
solvidos a partir dos documentos hasicos por res
tituicao em escalas grandes ou por lancamentos de
poligonais topograficas no terreno orientadas pe
los npontos de referencia fotogrametricos.

Os casos de arcas pequenas e desproporcio-
nais com a escala de trabalho adotada serdo resol
vidos pelo lancamento de pontos de referencia fo

togrametricos ¢ locacdo de pontos por medidas a
trena
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CONMPANHIA DE PESQUISA DOE RECURS50S MINERAIS

2. VERTFICACAO DOS RELATORIOQS

0 acesso simplificado a documentacao foto-
grafica e dados fotogrametricos permitira ao  cor
po tecnico do DNP!! uma ampliacao consideravel no
rendimento dos trabalhos de verificacao de relato-
r10s.

0 contrnle fotogrametrico permitira a com-
pilacao sistematica dos dados de geologia local e
o planejamento previo dos trabalhos de campo. A ex
periencia tecnica do DNP# em trabalhos de campo
com utilizacao de fotografias sera estendida ao
controle de areas com todas as vantagens gue esse
sistema apresenta.

42

- e g . .

=
L e i ek sk el el gl el -k




e e A e S - R = - W Y L = = = e -;""F""E"'h‘m‘. ‘hﬂm

CONPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

3. ROTETROS PARA TRABALHOS DE CAMPO

0 sistema preve o arquivamento e referen-
cia de todos o0s roteiros de trabalhos de campo e
documentacao correspondente. Esse arquivo sera u-

tilizado no planejamento de novas verificacoes ou
para compilacdo da toponimia e informacoes do in
teresse do DNPM, dos mineradores e do controle fo
togrametrico.

A experiencia_demonstra que o preparo de
roteiro para trabalho de campo amplia 0 rendimen-
to e precisao dos trabalhos,bem como da maior se
guranca e independencia ao tecnico.

Novas possibilidades de pesquisas ou ex-
ploragao poderao ser assinaladas. Dentro do siste

. ma 05 trabalhos de verificacao de campo constrii-
rao um continuo trabalho de compilacao e todo o
acervo resultante sera de valia para a producao
de mapas tematicos locais.
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COMPANHIA DE PESQUISA DOE RECURSOS MINERAIS

MANIFESTOS DE MINAS
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CONVMPANMHIA DE PESQUISA DE RECURS0S MINERAIS

0 problema da locacao dos Manifestos de Mi
nas e topografico e legal nao sendo necessario o
emprego de gedlogos altamente especializados para
tal fim.

0 perfeito funcionamento do sistema de con

-

trole fotogramétrico em uma regiao, naturalmente,
dependera da solucao final ou do confinamento dos
Manifestos.

0 sistema preve que o0 isolamento de areas
se faga suficientemente amplo para que possam ser
objeto de decisdao posterior judicial ou extra ju-
dicial sem causar prejuizos a terceiros.

Por questoes tecnicas os limites dos atu-
als ﬁbﬁ'manifestos serao definidos por alinhamen-
tos NS/EW de acordo com a atual legislacdo.A pre
cisao da definicdao dos novos limites sera funcao
da complexidade do contorno e da importancia da a
rea em gquestao.

Para a locacao dos limites de Manifestos ,
nos casos de interesse do DNPM, podera ser prom0¥
vida a colaboragao dos interessados e proprietari
0s para encaminhamento rapido e exato da solucio
a adotar.

A possibilidade de lancamento dos Manifes-
tos em bases cartograficas certamente mobilizara
a opiniao dos minéradores no sentido de facilitar
a solucao definitiva do problema, area por area ,
sem necessicdade de recorrer a alteracoes de legis

lacao ou demorados processos de ajuste haseados
em documentacao cartorial.
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COMPANHMHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

AREAS PRIORITARIAS DO DNPM PARA
SOLUCA® DE PROBLEMAS DE CONTROLE DE AREA

-
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AREAS PRIORITARIAS PARA MAPEAMENTO GEoLSGICo =
PESQUISA MINERAL PELA- CPRM

PELL DOANFPM
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COMFANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DADOS A SEREM FORNECINOS AO DNPH
PELO "PROJETO CONFOTO"
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CONMPANHIA DE PESQUITA DE RECURSOS MINERAIS

Para o DNPH, CPRH ou para o requerente de
pesquisas o0s "Dados" resultantes do sistema foto

- i A . . oo - .
grametrico tem significados proprios.

A "planta”, para o DNPH{ e uma necessidade
intrinseca e indispensavel. Para o minerador a
planta e um gasto realizado na fase de requerimen
to de pesquisa cujo custo podera ser perdido se a
area interferir em outras ja concedidas ou resul-
tar em pesquisa negativa. Para a CPRM a planta
constitui um amplio mercado de servicos de foto-
grametria e possibilidade de acesso ao cliente em
potencial para realizacao de pesquisas.

“"Ponto de amarracao" para o minerador @
ma imposigao legal com pouca utilidade. 0 que in

teressa realmente e o vertice "0" que define o i

=

nicio da poligonal demarcatoria da area. Para o

DNPM e uma instituicao importante para a defini-
¢ao dos pedidos no papel e para referenéia da do

cumentacao mas, de dificil trasnporte para a reali

dade do terreno. Para mineradores e DNPM a amar
racao das areas e um ponto de conflito. Para a
CPRM o0 ponto de amarracao podera ser transformado
em ponto de encontro entre o ihteressado em pes-
quisa mineral e uma documentac3do topografica mo-

derna, eficiente e barata.
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COMPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS

DADOS A SEREHM FORNECIDOS A0 DNPM PELD
CONTRILE FOTOGRAMETRICO

Plantas de situacao.

Pontos de demarcacao de todas as areas reque
ridas.

Coordenadas dos vertices dos poligonos reque
ridos.

Pontos de referencia para controle de demar-
cacao de areas. |

Roteiros para fiscalizacao dos trabalhos.

Mapa hasico para plotagem dos resultados das
pesquisas como subsidio ao mapa geologico lo
cal.

L)

Acesso facil a documentacao cartografica e
fotografica para fins de fomento, controle
de trabalhos e relatorios.

Informagao sobre precisao e exatidao das plan
tas apresentadas.

Contrale efetivo das interferencias.
Controle das areas em disponibilidade.

Locacao e demarcacao dos !tanifestos de Minas
ou isolamento das areas em ljtigio.

Locagoes, demarcagoes e preparo de areas . pa
ra Fmisséo de posse,
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COMPANMHIA DE PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS

0 controle fotogrametrico fornecera ao DNP!
d@’dados referentes & reqioes perfeitamente defini
das pelo Nepartamento. Esses dados, de natureza
numerica e grafica , somente terdo valor quando
forem reconhecidos pelos tecnicos do DNP credénci
ados junto ao Projeto,

0 sistema preve grande flexibilidade na for
ma e categoria dos dados produzidos. Entretanto> u
ma especificagcao minima pode ser produzida baseada
na experiencia de outros trabalhos de fotogrametri
a e como testes do sistema ja realizados.

Todos os dados serao grupados por area ou
regiao, independente da divisao distrital ou munici
pio e serao vinculados a um voo fotogrametrico es
colhido como base para os trabalhos locais.

0 rendimento do trabalho de controle foto-
grametrico sera-funcao direta de conhecimento téec-
nico do sistema por parte de todo pessoal ativo do
DHPM/CPRHM, miﬁeradores, interessados em pesquisa

mineral e companhias de fotogrametria.



COMPANHIA DE PESCQUISA DE RECURSQOS MINERAIS

PLANTA DE SITUAGAO

Em uma regiao sob controle fotogrametrico  as
plantas de situacao serao de uma mesma escala, dese
nhadas diretamente por contato das copias fotografi
cas. Serao desenhadas em papel formato padrao e te
rao titulo e convengoes padronizadas. A toponfﬁia
sera colhida nos mapas municipais existentes e com-
plementada com dados colhidos nos trabalhos de cam-
po e planos de pesquisa anteriormente apresentados.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PONTO DE AMARRACAO

0 ponto de amarracgao passa a ter impor-
tancia fundamental desde que perfeitamente identi-
ficado na fotografia correspondente.

A identificacao dos pontos de amarracgao
sera feita por pessoal tecnico em analise de foto-
grafias aereas e sera objeto de ‘exigencias do DNPM
sempre que sua localizacao for duvidosa ou impossi
vel . Todos os pontos de amarracao das areas ja
requeridas, autorizadas e decretadas deverao pas -
sar para'E;-fotografias. Serao selecionados pon
tos preferenciais para referencia de novas areas.
0s interessados receberao toda a assistencia para
marcagaoc dos pontos de amarracao.

Todos os pontos existentese os alterna-
tivos serao plotados nas pranchas de restituicao e
apresentados ao DNPM para confirmacao e aprovacao.

As areas solicitadas a partir de qual -
quer desses pontos terao resposta imediata a soli-
citagao de disponibilidade. As areas que nao forem
referidas a esses pontos serao objetos de trabalho
fotogramegrico com a duragao aproximada de 1 hora.

0s pontos de amarracao serao identifi -
cados por numeros e protocolo do DNPM. As areas in
deferidas ou caducas serao identificadas nas pran-
chas sem eliminacao dos pontos que poderao ser a -
proveitados, posteriormente, para novos pedidos.-
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

COORDENADAS DOS VERTICES DOS POLIGONOS REQUERIDOS

Todos os poligonos requeridos serao defini-
dos por coordenadas planimetricas UTM e numerados-
de acordocom o sistema de entrada dos processos.

Esses dados serao armazenados desde o Tnici
o dos trabalhos visando a implantacao posterior do
sistema de computacao eletronica.

As coordenadas teraoprecisao proporcional a
escala escolhida para controle em cada regido. -
Quando nao for possivel plotar alinhamentos peque-
nos (escadinhas) as coordenadas serao determinadas:
pelo calculo. Considerando que as escadinhas nor -
malmente sequem limites naturais do terreno ou cer
Cas identificﬁvéis nas fotografias nao havera ne -
cessidade de demarcacao no terreno ou detalhamento
nas pranchas de restituicao.

0s vertices muito proximos ou que deixem a
reas livres entre dois pedidos serao relocados pa-
ra fins de simplificagao do trabalho.

As coordenadas dos vertices serao resultado
de c51cuT%s e triangulacao com base nos vertices -

de apoio de campo.
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CONMPANHIA DE PFPESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PRANCHAS DE CONTROLE DA KREA

Todos os pedidos serao plotados nas pranchas
de restituicao onde seraoc verificadas as disponibi-
lidades e interferencias. A decisao sobre disponibi
l1idade e da exclusiva responsabilidade dos funcio-
narios do DNPM)devidamente credenciados]cabendo 3
CPRM a orientEéEo e preparo de toda a*#HBcumentagﬁo
necessaria., A CPRM enviara ao DNPM as especificacoes
das exigencias a serem feitas aos requerentes.

As pranchas de controle de area serao arqui-
vadas por regiao com indices de acesso e referenci-
a . |

As pranchas poderao ser copiadas ou duplica-
das e conterao todos os dados ate o momento da en-
trada do ultimo requerimento. |

Somente serao produzidas pranchas onde .haja
possibilidade de superposicao de areas. 0s pedidos-
plotados nas fotos que nao apresentem proximidade
ou superposicao serao recomendados para aprovagao i
mediata pelo DNPM, Posteriormente sera desenhada a
documentagao correspondente.
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COMPANHIA DE PESQUIZA DE RECURSOS MINERAIS

DEMARCACAO NO CAMPO 4

A CPRM forneéerE ao DNPM as informacoes fo-
togrametricas necessarias para fiscalizagao da io0-
cacao de marcos no campo efémissio de posse. Us re
querentes serao instruidos sobre o sistema de loca
cio pela imagem. Nos casos de necessidade serao -
produzidas ampliacoes das fotos originais com  OS
pontos marcados. Para os pontos de dificil identi-
ficacao nas fotos serao fornecidos alinhamentos au
xiliares com medidas a trena para perfeita defini-

cio do ponto por meio de balisas. Os analistas da

CPRM fornecerao tambem os melhores roteiros  para
chegar ao ponto.

A
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

ACESSO A DOCUMENTACGAO

0 DNPM tera acesso imediato a toda documenta-
cao cartografica e fotografica numa base de reposicao /
do material original nos arquivos. Fsse sera um servico
eficiente de entrega instantanea de material fotografi-

co e servira de estimulo para desenvolvimento de siste-
mas semelhantes em outros setores.

A venda de material e documentos sera coorde-
nada entre CPRM e DNPM de modo a garantir a rapidez do
servico e controle por parte do DNPM.

0 material fotografico de areas reservadas ou
do Voo AST-10 serao ohjeto de acdrdos especiais com as
autoridades para fins de fornecimento publico. As areas
que apresentarem dificuldades insuperaveis de acesso a
documentacao fotografica serao voadas novamente. Serao
estabelecidos acOrdos com todos os orgaos detentores de
filmes aereos das areas sob controle para fornecimento-
rapido ou duplicacao do material original. Todos os pon-
tos de estrangulamento para obtencao de documentos serao

analisados e deverao ser resolvidos antes de ser inicia-
do o controle em determinada area.
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COMPANHIA DE FESQUISCA DE RECURSCOS MINERAIS

MANIFESTOS DE MINAS

Todos os manifestos de minas deverao ser plo
tados nas fotos ou isolados por poligonos perfeita-
mente definidos. O DNPM participara com orientagao-
tecnica e juridica para realizacao desse trabalho.-
0 exito do Projeto CONFOTO depende da eficiencia -
desse servigo.

£ conveniente salientar o fato de que um ma-
nifesto por mais deficiente que seja a sua descri -
cao legal sempre podera ser enquadrado em poligono-
de confinamento.

Ks areas de manifestos serao claramente de -
terminadas nas pranchas para receberem cuidados es-
neciais quando da plotagem de areas proximas.

R
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0OS MINERAIS

DADOS A SERENM FORNECIDOS A0S "REQUERENTES DE PESQUISAS"
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COMPANHIA QCE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DADOS A SEREM FORNECIDOS AOS REQUERENTES PELO
CONTROLE FOTOGRAMETRICO

Localizagao fotografica da area

Identificacao do ponto de amarracao

Planta planimetrica para requerer pesquisa
Planta altimetrica para requerimento de lavra

Identificagao fotografica qﬂgpontosonde Serao
langcados o0s marcos

Coordenadas dos vertices do poligono requerido
Memorial descritivo da area

Descricao das interferencias existentes
Orientacao sobre disponibilidade de areas
Copias fotograficas para fins de geologia
Aceitacao da planta pelo DNPM

Orientacao tecnica para demarca¢ao da area sem uti

lizacao de topografia convencionatl
~ ) ~ - 7
Orientacao tecnica sobre o status da pesquisa geo-

10gica™ho local.

Copias fotograficas de mosaicos e fotoindices da a-
rea.

Calculo geometrico da area requerida em ha.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERALS

0s requerentes de autorizacao para pesquisa
mineral serao amplamente beneficiados com os dados
resultantes do Projeto "CONFOTO". Esta previsto’ E_/ﬂg_,
ma se¢ao de atendimento publico onde os interessa-
dos poderao obter orientacao tecnica sobre a docus

mentacao topografica necessaria e comprar plantas-
e fotografias.

0 Projeto preve a reducao, nas areas sob -
controle, dos trabalhos de topografia convencional
de campo destinados a satisfazer as exigencias do |
DNPM.

Dentro das regioes sob controle fotogrametri
co podera ser fornecida pelo DNPM orientagao tecni
ca quanto a escolha de areas a requerer ou encami-
nhaqéﬂossiveis interessados plantas de areas para
pesquisa e que estao em disponibilidade.

Esse trabalho de orientacao realizado pelo

a - - R 1 . -
0 e e g n L e TPEE md a L g

DNPM/CPRM sera uma verdadeira fonte de novas auto-
rizacoes e decretos de lavras. 0s criterios para -
essa orientacao e distribuigao de areas sao proble

mas puramente politicos e que nao estao estudados-
no Projeto,mas sao referidos para atencao dos seto
res competentes. E

-"- N

64

T N

-

h

x o .
. I, A N T R SN TR



T T L R R R R R A A i S L 0 - : SRR " T - L Ol W W B SF L 30

COMPANMHIA DE PESCUISA DE RECURSCS MINERAIS

LOCALIZACAO FOTOGRAFICA DA AREA

0 servigo de atendimento publico estara apto
a localizar qualquer area dentro da regido sob con
trele. Essa localizagao podera ser feita pelo reque
rente, realizada pelos analistas do Projeto ou obti
da sob forma de exigencia pelo DNPM. E o fator mais
importante de todo o sistema. Preve-se que com a
experiencia adquirida pelos analistas sobre uma de-
terminada regiao esse trabalho sera simples e rapi-
do. Para solucao de casos dificeis estdao previstos
trabalhos de campo.

Preve-se que dentro de uma regido sob contro
le ¢ novo sistema sera rapidamente absorvido pelos /:b
mineradores de modo a tornar cada vez mais rapida e ‘

- VL 1. At R AL Y it T

eficiente a localizagao das areas.




COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0OS MINERAIS

ROTINA  DE ATENDIMENTO POBLICO
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CCNMFANMHIA DE PESQUISA DOE RECURSOS MINERAIS

As possibilidades gerais de atendimento ao
publico foram estudadas de modo a fazer com que o
interessado seja encaminhado ao Projeto onde ser3
esclarecido imediatamente sobre as possibilidades
de ajuda na obtencao de documentacao topografica
basica e no atendimento as exigencias do DMPM,

0 interessad® apresenta o processo e nume-
ro de protocolo no DNPM. Sendo area de projeto
Confoto o interessado sabera imediatamente se a a

rea esta livre. Nos casos de interferencia sera
recomendada a correcao das plantas o que sera fei
ta pela Secao de Desenho.Quando a area solicitada
nao estiver sob controle fotogrametrico,o interes
sado sera orientado quantoﬁﬁs vantaaens de adqui-
rir fotografias e marcar o ponto de amarragao nas
fotos. N resultado desse trabalho sera encaminha-
do ao DMPM para juntada ao processo como subsidio
para decisao tecnica do controle de areas do DMPM.
Hos casos em que 0 interessado nao dispu-
%Er de p1anta§>mas for capaz de indicar na fotg_x/s
grafia aerea o local desejado sera preparado  um
orgamentqﬂpara 0 prepargkde plantas. Uma vezy a
provado, o pedido passa a Sec¢ao de Restituicao. A
planta pronta e assinada pelo interessado podera
ser encaminhada diretamente ao protocolo do DMNPM,

W
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CCONMPANHIA DE PESCGUIZEA DE RECURSCOS MINERAIS

0 atendimento de exigencias do DNPH fora
das regioes sob controle podera constituir uma
forca no sentido da divulgacao e aceitacio do
sistema.

Sera exigida maxima eficiéncia/da Des - /e Fmbl{)ade‘
soal encarregado do atendimento publico.

Ns tecnicos encarregados de orientar o
publico deverao aqir dentro de uma mentalidade

de venda de Servicos.

0s requerentes de pesquisa e interessados
eri geral deverao obter plena satisfacao com 0

material e informacoes adquiridas.




CONMPANHIA DE FESQUISA DE RECURS0OS MINERAIS

PESSOAL TECNICO NECESSARIO PARA INICIO
DAS OPERACDES DO PROJETO.

CAPACIDADE DE ATENDIMENTO:

2.000 QLAETAS/PROCESSOS/ANO

W
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CAOMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Preve-se um quadro de pessoal minimo para i
nicio dos trabalhos com pessoal 3ja existente no
Centro de Aerofotogrametria e com possiveis adapta

¢oes de pessoal oriundo do antigo Servico de Foto
grametria do DNAEE.

Fotoanalistas - 5 (3 c/experiencia - 2 em
treinamento)

Pessoal treinado para atendimento publi-
co. Preparo de material necessario 3 en
trada de um pedido na Secao de Restitui-
¢cao. Preparo de documentacao cartografi-
ca. bscolha de pontos de amarragao, iden
tificacao de arcas. Analise tecnica de
fotos. Orientacao quantohés pessibilida-
des de pedidos na regiao. Avaliacao das
possibilidades comerciais de cada pedido.
Yenda de servicos tecnicos.Orcamentos a-
proximativos. Pedidos de compra de mate-

rial fotografico e cartografico.

Pesenhistas - 2

- - w—— - o

Preparo da documentacdo grafica. Desenho
de plantas e croquis. Preparo das pran
chas de restituicao e apresentacao grafi
ca dos trabalhos do projeto-
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS

Fotogrametristq - ]

= e .

Operacao dos aparelhos de fotogrametri
a. Coleta de dados fotogramétricos.Prg
paro e controle das pranchas de resti-
tuigao. Preparo de diapositivos para
triangulagao. Transferencia de pontos
da prancha de restituicao para as foto

grafias. Controle de precisao dos Jle-
vantamentos.

Auxi]iar'de ﬁotqgrametria -

J Preparo de material fotografico. Orga-
| nizacao e quarda dos equipamentos. Ope ?
raSEU no coordenatdgrafo. Servigos ge

rais de apoio ao restituidor.

Arquivista—- 1' y

Guarda e organizacao de todo material
do projeto. Fornecimento aos fotnana]ig-
tas do material solicitado para atendi
mento publico. Verificac3o e controle :
do material do projeto. POrganizagEo ,
dos arquivos de documentos e de foto E
®grafias. Controle e manutencio dos e- |
quipamentos de escritorio e arquivos

Recepcionista - 1

Recepcao ao publico. Encaminhamento = .
Informagcao publica. Atendimento a pe-
quenos servigos de datilografia.

Chefe do Projeto

-—l"h.: _:lq;tih- - FR | s
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CONMPANHIA DE PESQUITA DE RECURSOS MINERAIS

0 Fluxograma apresentado a seguir estuda o sistema
de entrada em operagao do sistema DNPHM/CPRM e mostra co-
mo serao encaminhados os pedidos de documentagdao fotogra
metrica em areas do PROJETO CONFOTO ou em areas nao con-
troladas. |

Devem ser observados os sequintes pontos importan
tes: |

1. Todos os documentos entram e saem do sistema atraves
do DNP!I. | |

2. As exigencias sao feitas e recehidas pelo DNPM.

F

3. Ha um sistema de consulta ao interessado para saber
se deseja ou nao utilizar os servicos da CPRM.

4. Todos os dados fotogrametricos sao fornecidos dire-
tamente ao DNPM e nao ao interessado.

5. 0 interessado recebera orcamentos previos do custo -
do trababho da CPRM para decisao.

6. tesmo nos casos em que o interessado nao requeira os
servigos da CPRM recebera orientacao tecnica gratuita

sobre problemas de documentacido topografica.

7. 0 controle de interferencia e interno ao sistema e o
acesso ao mesmo depende de autorizacao do DNPM.
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CCVMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

8. 0 sistema foi projetado de modo a nao modificar o a-
tual funcionamento da CPRM ou do DNPM.

9. Esta previsto atendimento a regides sem alterar o sis
tema ou o trabalho do DNPM e CPRM,

e 10.

Esta prevista a descentralizacao do DNPM.

11. itao foi afetada a atual capacidade de operagao do Cen
tro de Aerofotogrametria.

Nota: 0 sistema esta dimensionado para atendimento de
2000 ﬁ?ocessos anuais na primeira etapa e sua -
capacidade pode ser aumenfada por modulos de -
2000 pedidos.$ao possiveis outras possibilidades
com a redistribuicao de equipamentos e pessoal -
dentro do Centro de Aerofotogrametria.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERALS

FATURAMENTO CPRM
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CCNMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSQDS MINERAIS

SERVICOS A SEREIM COBRADOS PELA CPRM AO DNPM
1. Locagao dos "Manifestos de !Minas"
. 2. Servigcos de verificacao de interferencias

3. Treinamento de pessoal para controle fotograme-
trico de disponibilidade de areas

4. Controle de documentacao

T

5. iaterial fotografico e cartografico

6. Trabalhos de campo para locacao e demarcacgao de
areas.

7. Servigo de informagao aos interessados em documenta
cao topografica.

8. Voo e apoio de campo para implantagao de controle
fotogrametrico de novas areas. |

9. Locacao de pedidos e lavras no campo e assistencia //
L

nos trabalhos de eémissio de posse.
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CONMPANHIA DE FESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

SERVICOS COBRADOS PELA CPRM AOS REQUERENTES

1. Planta plani-altimetrica

2. Parcela do custo do voo e apoio de campo ra-
teada entre os reguerentes

3. Locacao das areas a partir de fotografias
aereas. - |

4. Documentacao fotografica e cartoqgrafica. :

5. Servigos de campo

7%
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COMPANHIA DE PESCUISA DE RECURSOS MINERAIS

SERVICOS COIjPlE;‘LaMENTARES OFERECIDOS AO DNPM

o
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CONMPANHIA DE FPESQUISA DE RECURS0S MINERAIS

0 Projeto oferecera ao DNPH servicos de ar
quivamento de material cartoqrafico, fotografico

e de todos os elementos necessarios para operacao
do sistema. Esse servigco estara na dependencia do
nivel de cooperacao alcancado com convenios preli
minares. Preve-se que uma integracao completa da
documentagao topografica para uma area sob contro
le fotogrametrico sera obtida quando for aplicado
o sistema de computacao eletronica com a utiltiza-
¢3o do CENTRO DE COMPUTACAO DE DADOS do IMME.
0 sistema sera operado diretamente das sa-
las de trabalho do DNPH, pbr meio de consolos pa
ra consulta e verificacao e ao mesmo f;mpo na
CPRM para produgcao e atualizacao das informagoes. |
Deste modo todo andamento dos processos sera in 1
. teiramente computado incluindo a expedicao de cor

respondencia e a formulagdo e recebimento de exi
gencias.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS

AXPANSAOC DO PROJETO
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COMPANHIA DE FESCQUISA DE RECURSOS MINERAIS

As areas a serem levadas a controle fotogra
metrico serao atualizadas ¢ preparadas para perfei
to funcionamento do sistema sendo indispensavel, a

lem da documentacdo fotogramétrica, a atualizacao

da plotagem dos processos antigos e em andamento.

il

) tempo necessario para alcancar esse volume & va
riavel em funcao do volume de dados a considerar e
acas dificuldades er lancar antigos processos sobre
as fotografias aereas.

Dentro desse quadro cria-se uma condicao de
sequencia de operacOes que permitira a expansao
paulatina do controle a outras regioes.

A fim de nio retardar demasiadamente a en
trada em controle fotogrametrico de regides de re
lativa importancia para pesquisa mineral ou novas
areas mineralizadas recentemente descobertas, esta
previsto um sistema intermediario de controle com
a utilizacao de fotografias e informacao aproxima-
da de disponibilidade sendo em cada caso calculada
a uma margem de seguranca ate que, com a complemen
tacao do apoio de campo, o computador calcule  os
limites definitivos e informe sobre as . modifica
¢oes que se tornarem necessarias.

lentro dessa alternativa serao abertas am
pias possihilidades no controle de areas isoladas.
era ainda possivel prever e calcular com maior ri
gor as necessidades de apoio de campo para cada ca
so particular.

"l |
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CCMPANHIA DE PESGQUISA DE RECURSQOS MINERAS

Teoricamente qualquer regido poder3 entrar
em controle fotogrametrico dentro de um prazo ma
ximo de 4 semanas. Entretanto, o0s fatores tecni
cos e economicos envolvidos no sistema mostrario
que a sequencia de entrada em servico de novas a
reas sera principalmente determinada pela existen
Cia ou nao de voo e apoio de campo e pelo estado

€m que se encontram os processos ja em andamento
na regiao.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSO0OS MINERAIS

SUB-PRODUTOS DG PROJETO
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Como sub-produtos mais importantes do
projeto restarao os dados topograficos e cartografi
cos nas areas sob controle. Esses dados poderao ser
fornecidos Es instituicoes de mapeamento sistemati-
co do pa¥s para compilacao de cartas ou vendidos a
organizacoes locais para fins de cadastro, planeja -
mento e projetos de engenharia locais.

Dentro das areas de controle fotogra-
metrico preve-se a organizacao de um sistema agres-
sivo de venda de plantaskde fazendas.

As facilidades em computacao e foto -
grametria analitica transformarao o Centro de Aero-
fotoqrametria no mais atualizado escritorio de tri-
angulacao aerea do pais e sua capacidade de opera -
c3ao superara em qualidade tecnica muitas empresas /
de fotogrametria locais.

0s avancos tecnologicos que se preten
de adotar trarao, em consequencia, possibilidades /
de trabalhos ainda mais avancados principalmente no
campo de automagao em cartografia e trabalhos de a
noio de campo. Essas facilidades poderao ser vendi-
das em térmos competitivos no mercado local.

As necessidades em voo e apoio de cam
no serac de tal ordem para suprir o projeto que cer
tamente envolverao todas as atuais empresas que O-
peram no setor o que trara um saudavel estTmulo & 1
niciativa privada no setor melhorando a imagem da-
CPRM junto a esses grupos.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

INSTALACOES
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CCMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSDOS MINERAIS

As necessidades iniciais do Projeto em tag
mos de instalacoes sao modestas. Sera necessaria-
uma sala instalada com recursos e conforto para a
tendimento publico e trabalho de analise e prepa-
ro de documentos para restituicao. Sera utilizada
a sala do antigo almoxarifado do DNAEE com as mo
dificacoes apresentadas na planta anexa.

Havera necessidade em instalacoes de arma-
rios, arquivos e mapotecas para quardaido materi-
al fotoqrafico e cartografico.

Osﬁtraba1hos de desenho e preparo de mate-
rial fotografico como mosaicos e fotoindices se
rao feitos nﬁ setor desenho da Secao de Restitui-
cao.

A parte superior da sala da Secao de Foto-
interpretacao podera ser utilizada em caso de ne-
cessidade. A sala da Assessoria ja esta adaptada
para reunioes e treinamento.

0s equipamentos para o setor de atendimen-
to publico e preparo de fotografias para restitul

cao serao os mesmos da Secao de Fotointerpretacao.

Sera empregado mobiliario convencional de

escritorio mais uma mesa especial para estereosco
pios duplos.
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CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0S MINERAIS

FREA - TESTE
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COMPANHIA DE FPESQUISA DE RECURSDS MINERAIS

£ recomendavel estabelecer uma 3rea teste pa
ra inicio dos trabalhos de modo a experimentar 0
sistema em condi¢coes reais de campo. A area teste /
devera apresentar certa complexidade de  problemas
de controle de area,porém, todos os problemas deve
rao estar sob controle do DNPM afim de evitar a in
terrupcao dos testes por demandas judiciais ou acio
de interesse de terceiros.

Para simplicidade das operacoes deveria  ser
escolhida uma area que ja disponha de voo, apoio e
triangulagao permitindo assim o inicio imediato dos
trabalhos de,atua]izagEE.

Caso as fotografias que cobrem a regiao se-

jam antigas e desatualizadas em relacao ao uso da

terra deverao ser utilizadas fotos do voo AST-10 co
mo material :auxiliar para determinacao dos pontos
de amarracao e locacao dos vertices. |

Durante a operacao com as areas teste serao
treinadas equipes para preparo de novas regioes.

Sao grandes as dificuldades em avaliar o ren
dimento de trabalho para locacao de pontos de amar
racao de areas antigas. Arbitrando em dois pontos
por dia por tecnico, tres analistas poderiam prepa-
rar material para emprego de um turno de  trabalho
de um aparelho de fotogrametria. Com semana de 5 di
as teriamos um rendimento mensal de 120 3reas.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

-

Escolhendo uma area com 250 pedidos, teriamos em 2
meses 0S primeiros resultados das experiencias e estaria

mos em condigoes de iniciar os contatos publicos para de
senvolvimento do projeto em todo seu alcance.

0s equipamentos e o pessoal estao disponiveis no
Centro de Aerofotogrametria.

Na hipotese de haver acumulo de trabalho para res-

tituidor Wild A-%’{Joderia ser adotado um segundo turno de/
>,

trabalho. Informamos que e normal e recomendavel em foto
grametria o funcionamento dos grandes eguipamentos de
restituigao em turnos continuos de trabalho.
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COMPANHIA BE PESQUISA DE RECURSOS MINERAS

EXEMPLO DE AREA PARA TRABALHOS EXPERIMENTAIS E TESTE

DO SISTEMA

LOCAL: POCOS DE CALDAS
MATERIAL DISPONIVEL:

1. Voo: data - 1953 - escala - 1:25.000

2. Apoio de campo para restituicao em multiplex

!

3. Copias fotegraficas para trabalhos de escritdrio
| R

4. Filmes disponiveis na Cruzeiro do Sul

5. Voo USAF - 1:60.000 - DSGE - 1965/1966

6. Plantas 1:10.000 e reducoes 1:25.000 com os pedidos

plotados

7. Documentacao topografica dos 150 processos re?ﬁentes

_—l—'—"'—-'

a pesquisa na area

8. Documentacao diversa referente a 14 manifestos
minas

9. Fotoindice do voo
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COMPANHIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

 ELEMENTOS NECESSARIOS PARA
IMPLANTACAO DO PROJETO

~
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COMPANHIA OE PESQUISA DE RECURSOS - MINERAIS

10.

11.
12.

13.

Voo fotografico.

Apoioc de campo.

Identificacdo dos pontos de amarracao.

Plantas projetadas e identificagao das a
reas nas fotografias.

Pontos geograficos de referencia para de
terminacao de coordenadas dos vertices.

Acesso simplificado a copias fotografi-
cas.

Sistema racional de arquivo e controle.

Possibilidade de realizacao de trabalhos
de campo.

Pessoal treinado em analise de fotografi
as aereas.

Convenios de operacao com a Divisao  de
Fomento.

Controle de custos.

Possibilidade de investir e avaliar 3
rentabilidade e retorno do capital inves
tido.

Acordo e entendimento com as companhias
de fotogrametria para operacao conjunta
sob controle da CPRM,
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PROVIDENCIAS NECESSARIAS PARA p
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CONPANHIA DE PESQUIZA DE RECURS0OS MINERAIS

Designar a Secao de Fotointerpretagao do C.A. pa
ra operar o sistema e:

Estabé]ecer contatos oficiais com o DNPM para 1i-
niciar os trabalhos na area de teste.

Manter contatos com as fontes de informagao foto
grametricas para inicio do cadastro de voos a a

poio de campo.

Estabelecer contatos com as assessorias juridi-
cas para analise dos problemas legais.

Estabelecer contatos diretos com os setores espe
cializados da CPRM,

Iniciar a promogao e divulgacao do sistema no
meio técnico do DNPM/CPRM e mineradores

Instalar o projeto, selecionar pessoal e iniciar
0s trabalhos.
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TREINAMENTO DE PESSOAL : :
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COMPANHIA DE PESCQUISA DE ReECURSOS MINERAIS

Como em todos os trabalhos de implantacao de novas
tecnicas. 0 sucesso esta relacionado com a capacidade de

)
divulgacao dos conhecimentos tecnicos envolvidos no pro

Cesso.
0 projeto preve um sistema permanente de treinamen
to de pessoal dividido em setores:

1. ESCLARECIMENTO PUBLIéO PARA MINERADORES ,ENGERHEI
:0S E GEOLOGOS,

Para orientacao geral sobre o sistema sera /
preparada uma sala de aula com material visual
planejado para alcangar alto rendimento em  di
vulgacao esclarecedora dos problemas relativos
ao sistem;}principa]mente quantaxa escolha do
ponto de amarracao e das facilidades oferecidas
na obtencao de plantas.

0 trabalho sera permanente podendo atender /
individuos isolados ou pequenos grupos.Esta pre
vista a distribuicao de material impresso abor-
dando os principails pontos do programa e possi-
bilidade de pratica de aplicacao em fotografias
selecionadas. Este servigo publico tera missao
particu]ar\?e verificar a reacao do publico e

transmitir a diregao do projeto os problemas pro
postos pelos interessados.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

2.

TREINAMENTO DE PESSOAL TECNICO PARA 0 PROJETO.

0 treinamento do pessoal para operar o siste-
ma sera feito em servigo utilizando tecnicos ja
familiarizados com as operacoes na area piloto.Es
t3ao previstas rotinas de treinamento e atualiza-
cao especialmente para o pessoal de atendimento
e orientacao publica.

Ser3o programados cursos de atualizagao em fo
tografias aereas para analista de fotografias e
responsaveis pelo preparo dos documentos. Todo
o pessoal sera treinado para a adog¢ao futura do
sistema de fotogrametria analitica e computagao
eletronica. 0 treinamento do pessoal interno e 0

perativo do sistema visara estabelecer um alto
padrio de atendimento e estimulo.

TREINAMENTO PARA PESSOAL TECNICO DO DNPHM.

0s tecnicos do DHPM que forem sendo integra-
dos no.projeto ou que tiveram acgao referente ao
mesmo serao convidados a participar de segoes de
atualizacao e treinamento sobre problemas de fo-
togrametria e computacao bem como sobre as nor-
mas adotadas pelo projeto ou modificagOes que a
experiencia indicar, € recomendavel que 0 siste-
ma de treinamento de pessoal do DNPH inclua uma
acao reciproca para treinamento do pessoal do
projeto sobre problemas de legislégﬁa mineira.
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CONPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

-kl

DOCUMENTACAO FOTOGRAMETRICA:
“TREA PILOTO" - RIBEIRAQ SERRA AZUL
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COMPANHIA DE FESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PLANTA DE SITUACAO

As plantas de situagao exigidas pelo DNPM
seriao padronizadas em escala, formato e convengoes den
tro de uma mesma regido sob controle. Os desenhos se
rao feitos em cartas previamente preparadas ou copia- ..
das diretamente de fotos 1:60.000 DSGE. Esse sistema-
garante alto rendimento do trabalho e perfeita quali-
dade de desenho para identificacao da area.

1022
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CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0OS MINERAIS

AREA PROJETADA

Quando o interessado indicar o local do pon-
to de amarragao da area a ser pesquisada ou concor-
dar na escolha de um dos pontos de amarragao previa
mente triangulados bastara preparar uma planta “pro
jetada que englobe a area em questao. Por meioc  de
calculo serdo fornecidos os dados necessarios para
desenho da planta de situacao e de detalhe.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS :

R s - g S S T

MODELO DE PLANTA PLANIMETRICA

J o .

As plantas planimetricas para instrucao dos
_processos serao padronizadas em escala e convencoes

e formato. Conterao os dados necessarios para prepa
ro do plano de pesquisa.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PLANTA PLANI-ALTIMETRICA

As plantas planialtimetricas serao padro
nizadas quantolE apresentacao e precisao sendo unifor-
me a escala e convengoes para uma mesma regiaoc sob con
trole.

L

As planfas conterao todos os detalhes e

-

informacoes necessarias para apresentacao do relatorio
de pesquisa
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

COORDENADAS INSTRUMENTO:

As coordenadas instrumento sao os dados

registrados automaticamente pelo EK-5. Referem-se as
coordenadas internas do aparelho e indicadas em mili-
metros. Esses dados s3o Qnicamente relacionados com a
geometria do instrumento. Podem ser datilografados di
retamente ou furados em fita ou cartoes. Sao os dados
fundamentais para as operacoes de calculo analitico -
ou transformagao de coordenadas.
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CONPANHIA DE PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS

AREA PILOTO: RIBEIRAO SERRA AZUL
FOTOS 245/246
APARELHO WILD A-8/ EK-5
JULHO - 1970

VERTICE DA AREA (DNPM - 804526/68)
COORDENADAS INSTRUMENTO

111

NG PONTOS X (mm) Y (mm)
00=P.A. 0130,64 0094,43
01 0125,00 0084,62
02 . 0091,30 0102,87
03 0081, 36 0084 ,87
04 0071,98 0090,04
05 0082,87 0109,76
06 0071,50 0116,24
07 0066 ,94 0104,45
08 0065,50 0105, 34
09 0069,99 0113,20
10 0068,64 0114,0T1
1 0073,49 0122,73
12 0071,89 0123,66
13 0075,93 0130, 89
14 0074 ,34 0131,78
15 0078,53 0138,94
16 0076 ,64 0139,93

7 0081,48 0148, 35



COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

NG PONTOS
18

19

20

21

22

23

24

25

246
245

135
136
137
138
139
140

- 0016,37

0162,00

X.(mm)
0080,12
0089,13
0085,92
0099,43
0094,95
0108,24
0161,84
0115,93

CENTRO
0164,61 -

0164,38

PONTOS DE PASSAGEM

0161,50
0160,70 .

0148,41
0014,84
0019,36
0010,02

112

0297,16
0163,96
0013,52
0324,57
0183,69
0009,20

Y. (mm)
0148,99
0165,04
0166,64
0190,04
0192,48
0216,05
0186,32

0102,59

9999,57
9993,59

0010,11
9993, 84
9996,59
9999,48
0001,20
9997,80



COMPANHIA DE FPESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

COORDENADAS TERRENO

As coordenadas terreno sao os valores reais das
medidas sobre o solo. S3ao resultado de transformagao de S
coordenadas utilizando os valores registrados pelo apa-
relho e referidas ao sistema UTM. Os algarismos signifi

cativos sao reduzidos em fungao da precisao requerida -
e da escala. 0s valores das coordenadas podem, tambem,/
ser 1idos diretamente no coordenatografo do aparelho com
a respectiva reducao de escala. Esse procedimento e re-
comendado quando se deseja colher poucos pontos nao se

justificando os calculos de transformagao. :

e T S
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CONMPANHIA DE FESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

RAREA PILOTO: RIBEIRAO SERRA AZUL
FOTOS 2457246
APARELHO WILD A-8/ EK-5
JULHO - 1970
VERTICE DA AREA (DNPM - 804526/68)
COORDENADAS TERRENO

114

NO PONTOS X (m ) Y (m )
00 7789569 558124
01 7789489 557124
02 7789489 557834
03 7789337 557834
04 7789337 557754
05 7789507 557754
06~ 7789507 557653
07 7789572 557653
08 7789572 557641
09 7789627 557641
10 7789627 55763
1 7789687 557631
12 7789687 557621
13 7789737 557621
14 7789737 557611
15 7789787 557611
16 7789787 557600
17 7789845 557600
18 7789845 557590
19 7789957 557590
20 7789957 557570
21 7790123 557570

22 7790123 557540
23 | 7790285 557540
24 7790285 557999
25 7789569 557999
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COMPANKHIA DE PESQUISA DE RECURSQOS MINERAIS

NQO PONTOS

135
136
137
138
139
140

PONTOS DE PASSAGEM

Y (m )

557591,96
558069,33
558533, 34
556533,02

557070,20
567642,18

T15

X (m )
7791009,40
7790133,81
7789101,61
7790658,72
7789751,26
7788572,98

z (m)
940,88
817,70
840,59
858,85
872,82
850,13



COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

.

RREA REQUERIDA SOBRE A FOTOGRAFIA AEREA

0 dado fotogrametrico de maior valor

para os requerentes e a fotografia com a area requeri-

da
do
ou
na

il

exatamente desenhada. Para essa operagao e utiliza-
um aparelho de restituigao que localiza os pontos /
vertices do terreno em sua posigao correspondente /
fotografia. Trata-se da inversao do processo foto -

gramétrico convencional. A partir de pontos calculados

sobre o terreno serao identificadas suas imagens sobre
a fotografia. Serve para locar qualquer area no terre-

no
se

sem utilizacao de topografia convencional, utiliza-
apenas estereoscopio de bolso comum.
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COMPANHIA DE PESQUISA DRE RECURSOS MINERAIS

REDUGAO DA PRANCHA DE RESTITUICAD
DO PROJETO PILOTO: "RIBEIRAO SERRA AZUL®

118

" e et

o
A L

! rliill"lll. |



‘“\.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RZCURSOS MINERAIS

NV

11018/67—@)

1019 /67
4110/ 67

FR T ST TN B NPPP Pa C B T  a L A L S TR BN R D

/

B

¥

i-i;i' ;i;i'i' ;ﬁ;ﬁ.ﬁ | A

AT BN j

i&ﬁ* e \ t

!

A

L

[ (T, R o e R R |
R RIS :
L '“
L, .él.. o » {'\A&!m | p

BO4.526 /69

e T~ s e o1

119



COMPANHIA DRDE FPESQUIZA DE RECURSOS MINERAIS

ANE X O0S

120




e mm ed e LT W T T A T T e L T L T e e e =

CCMPANMHIA DE PESQCUISA DE RECURSOS MINERAIS

CONTROLE POR FOTOGRAMETRIA:

ANALOGICA

"ANALTTICA
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COnMPANMHIA DE PESQUITA DE RECURSOS MINERAIS

A utilizacao de fotografias aereas para con

=

trole de areas e uma ampliacao logica do desenvol-
vimento que a fotogrametria tem alcancado nos ulti

mos tempos e das facilidades de obtencdao das foto-

grafias que cobrem grande parte do territorio na
cional.

0 processo fotogrametrico transfere para o
escritorio uma imagem exata do terreno. Essa ima-
gem e disposta e% instrumentos de precisao onde sao
realizadas medidas e colhidos os dados. Deste modo
o trabalho de campo e reduzido a um minimo e a 1in
terpretacao do terreno € realizada pela consulta
ao arquivo fotografico. Essa tecnica e amplamentey
utilizada em todos os setores que tratam de Tevan-
tamentos ou explorag¢ao de recursos naturais bem co
mo cadastro e interpretacao do uso da terra em su

as variadas modalidades.

A extencao desses conhec1mentos para 0 con- ;/5

~

trole de areas e uma contvgenc1a que decorre unica /,1

mente do conhecimento simultaneo do sistema de ve
rificacdo de disponibilidade de areas e das solu-
coes fotogrametricas adotadas para prohlemas seme-
lhantes.
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COMPANHIA OE PESQUIEA DPE RECURSOS MINERAIS

0 Projeto "CONFOTO" apresenta a solugao 1o
gica para a sintese desses dois campos de ativida

de.
A formacdo de imagem do terreno no escrito

rio, amplia a comunicacao entre tecnicos e empre-

sirios no sentido de entendimento e compreensao -
de problemas legais, topograficos e de pesquisas-
nas areas em questao,

A adoc3o do Projeto reduzira a um minimo -
aceitavel as questﬁesfﬂecorrentes de choques de
interésse em relacao d areas solicitadas para pes
quisa e, no futuro eliminara praticamente essa -
possibilidade.

Deve ser esclarecido que a aplicagao de
computagao eletnﬁnica‘de dados no.controle de

reas somente sera possivel como extensao do  pr

cesso fotogrametrico.

0s dados para computacdo e decisao sobre -

interferencia e disponibilidade de areas serao cQ
lhidos sobre as fotografias aereas nos aparelhos-
de restituicao, seja no processo analogico ou no
nrocesso analitico.

A computacido eletronica e empregada no sis
tema para o processamento dos dados decorrentes -
da operacao fotogrametrica. Trata-se de uma apli-
cacao cientifica da computagao eletronica e em
um campo que vem sendo desenvolvido atualmente em
decorrencia das pesgquisas sobre processos de car-
tografia automatica e geodesia de satelites arti-
ficiais.
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CONMPANHIA DE PESQUIEA DE RECURS0OS MINERAIS

0 PROJETO "CqﬁFOTO" sera implantado em duas etapas,/?l

1) Controle ANALOGICO GRAFICO:

Nesta etapa todo processamento técnico sera rea-
lizado utilizando equipamento fotogrametrico con
vencional e a disponibilidade ou interferencia /
serao determinadas graficamente.

2) Controle ANALITICO

Nesta sequnda etapa todo o processamento sera pu
ramente analitico. As respostas aos probliemas |,
arquivos e controle serac inteiramente processa-
dos por computadores.
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CONMPANHIA DOE FPESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

CONTROLE FOTOGRAMETRICO ANALOGICO/GRAFICO

0 sistema analogico de controle de areas es
ta relacionado com o processo classico da fotogra
metria que consiste em formar no escritorio, um
modelo do terreno, e sobre esse modelo realizar -
medidas ou colher dados. Esse procedimento e rea-
lizado em aparelhos de precisao. 0s desenhos em
escala sao colhidos por visao estereoscopica e re
produzidos diretamente dos modelos sobre uma pran
cha de desenho.

A verificacao de disponibilidade ou inter -
ferencia serE‘feita diretamente nas pranchas de
restituicao. A locagao de novos pedidos sera de
correncia da orientacao dos pares no aparelho e

determinacao exata das coordenadas do ponto de

amarracao. 0 aparelho determina ainda as coorde-
nadas dos vertices e desenha a area na fotografia
para posterior locacgao do projeto no carfipo.

Todo o trabalho e grafico podendo ser repro
duzido ou duplicado por copiagem simples dos de -
senhos.,
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COCMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

CONTROLE FOTOGRAMETRICO POR PROCESSO
INTEIRAMENTE ANALTITICO

0 controle analitico de disponibilidade de
areas utilizara os principios da fotogrametria a
nalitica resolvendo os -problemas por processec ma
tematico com auxilio de computacio eletronica. Os
dados para calculos sao escolhidos sobre as foto-
grafias sem formacao do modelo analogico do ter
reno produzindo dados em fita perfurada ou car
toes.

A fotogrametria analitica teve seus funda-
mentos formulados anteriormente ao . aparecimento
dos aparelhos de restituicdo. Entretanto, a  com
plexidade dos calculos necessarios fizeram com
que desaparecesse ate o surgimento dos computado-
res eletronicos e a necessidade de resolucao dos
problemas balisticos de foguetes e geodesia de sa
telites artificiais. Ha uma serie de aparelhos de
precisao para aplicacdao desse sistema disponi
veis no mercado e instituicoes de pesquisa desen-
volvem programas para a solugao dos problemas de
correntes.

A fotogrametria inteiramente analitica a-

inda nao e aplicada nd Brasil. Entretanto, o Cen
tro de Aerofotogrametria emprega no momento, um
procedimento denominado "triangulacao por  pares
independentes” ou triangulacgao semi-analitica.

Parte do processo e realizado em aparelhos

de restituicao convencional e parte processada por

computador.
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COMPANHIA .DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

A adocao do sistema inteiramente analitico
e pois uma decorrencia logica de uma evolugao tec
nica dentro do Centro de Aerofotogrametria com me
lhor emprego de seu proprio pessoal tecnico.

0 sistema analitico, sera simultaneamente
empregado com o processo analogico. Serao utiliza
dos os dois sistemas ate completa adogao da compu
tacao eletronica. Preve-se que a restituigao con
vencional sera empregada somente para producao de
Plantas de detalhe sendo todo 0 trabalho de veri-
ficacao de interferencia e disponibilidade de a-
reas realizado matematicamente por computadores.
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COMRPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA O
CONTROLE " ANALDOGICO/ GRAFICO *
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CONMPANHIA DE FPESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA A FASE ANALDGICA

Todos os equipamentos necessarios para o ini
cio dos trabalhos com o sistema analogico grafico
ja estio operando no Centro de Aerofotogrametria e
podendo ser utilizados em turno especial para ailcan
car a producdo de 2.000 areas por ano. 0s equipamen

tos auxiliares e perifericos sac os convencionais de

um escritﬁrio de fotogrametria e existem na CPRM.
As operacoes fotogrametricas estao projeta-

das para utilizacao de diapositivos 4e vidro. Entre

tanto, com o desenvolvimento do projeto e dependen-

do das necessidades em precisao e escala e possivel

a utilizacao de copias em papel.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Preve-se no projeto a utilizagao de computagao ele
tronica em todas as fases do preparo de dados fotograme-
tricos. Ha possibilidade de utilizacao de computadores em
resposta imediata aos pedidos de verificagao de disponibi
lidade de area empregando métodos da fotogrametria anali-
tica.

Praticamente todos os processos fotogrametricos es
tao sofrendo adaptacao para computacao de dados e armaze-
namento em memorias magneticas. Ha possibilidades amplas
desde a determinacao de pontos com rapidez e precisao ate
0 desenho de curvas de n1ve1 por processos inteiramente /
automat1zad%/ Neste part1cu1ar o Brasil se encontra bas-
tante atrq&ado e serao necessarios estudos avancados para
uma atualizacao razoavel. 0s autores do projeto estqupez

/s

feitamente familiarizados com 0s problemas técnicos decor

rentes desse processo e mantem contato com o,da setor de
pesquisas fotogrametr1cas do Conselho Nac1ona1 de Pesqui-
sa do Canada, uma das mais avancadas instituicoes de pes
quisa no genero, onde se pretende colher elementos  para
aumentar as possibilidades do sistema proposto atraves de
pesquisas especificas para a solucao dos problemas brasi-

leiros.

0 sistema de computagdo eletronica proposto na fa

se 2, "controle analitico", preve a interligagao com o con

trole de dados que esta sendo organizado no DNPM relacio-

nados com os processamentos de requerimentos, e documenta

cao de pedidos de areas para pesquisa.
Preve-se que 0os estudos de detalhe para inicio da
computacao integral de dados seja simultaneo com a fase 1

do projeto de modo a que,\h medida em que as areas priori

tarias forem sendo atualizadas quanto aos processos anti-

gos emandamento, seja possivel iniciar os trabalhos de fo
togrametria analitica. Assim cada area, sucessivamente es

tara em condicoes de integrar-se paulatinamente no siste-

ma de atendimento imediato as consultas de disponibi1idade.
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COMPANHIA LCE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA O

"CONTROLE ANALTITICO"
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

0s equipamentos previstos para a fase de com
putacao eletronica de dados por meio de fotograme -
tria analitica sao basicamente um computador e  um
estereocomparador.

0 computador podera ser o mesmo da central -
de processamento de dados do MME com possibilidade-
de acesso & distancia por meio de consolo ou insta-
lacao dos equipamentos de fotogrametria na area do
computador. No caso de se desejar operar apenas com
cartdes perfurados nao sera necessaria essa ligagao
Entretanto o projeto preve acesso imediato com res
posta em tempo real as consultas sobre disponibili-
dade de areas o que exigira memoria em fita ou dis-
co e interligacao da aparelhagem.

A capacidade do computador nao e fator limi-

tante para o sistema_uma vez que o0s calculos serao-

simplificados ao mix?mo e 0 acesso a memoria  sera
sequencial. Para os problemas de triangulacao anaTi
tica podera ser utilizado computador de aluguei, uma
vez que somente sera utilizado uma vez para preparo
de cada regiao. As triangulacoes complementares en
volverao areas de uma foto apenas sem necessidade -
de compensacao. |

0 equipamento basico de fotogrametria sera

um estereccomputador com saida em fita perfurada.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Esta prevista para a 2a. fase do Projeto a
compra de estereocomparador para atendimento ate
5.000 pedidos por ano ate que a demanda exija no
vas maquinas possibilitandojentio;a aquisicao de
modelos cada vez mais aperfeicoados.

0s equipamentos perifericos estao perfeita
mente definidos e s3ao de facil aquisigao.

Esse conjunto de maquinas certamente esta

-\ . . .
ra a altura dos mais avancados centros mundiais e .

mantera o pais dentro da atualidade cientifica.

Esta previsto que o compuiiﬂor podera responder -
sobre interferencia de disponibilidade no momento
mesmo da entrada da planta em processamento "CON

FOTO". -
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CONMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PROGRAMAS PARA COMPUTACAO INTEGRAL DE DADOS:

1.

7.

Acesso e controle de informagoes

Calculo de coordenadas dos vertices

Transformacao de coordenadas

Analise de interferencia

4

7?
Plotter

3

)

Dados fdtogramétricos

Anitise estatistica
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CONMPANMHIA DE PESQULICA DE RECURSOS MINERAIS

Pretendesse utilizar ortofotomapas em area g
ae e,s’tens'a"o limitada onde grande numero de pedi /-Z'.'
dos Jjustifique sua producao. A utilizagao de orto
fotomapas nao elimina a necessidade de computacao
eletronica ou trabalho de controle de area. Sera

J-'i--q,'l

L] *F- L]

apenas uma representacao exata do terreno e uma
simplificacao do servico de atendimento publico
para oferecimento de areas livres.

L]
IR R X A

=

0 sistema de controle por fotogrametria a

ki

nalitica permitira a determinacao de pontos cota

B ot e P

dos sobre as ortofotografias como subsidio para a

=
e 3

interpretacao fotogeologica ou hidrologica.

'

A tecnologia da producao de ortofotomapas ;E

esta perfeitamente definida e & de grande” valia E
na producao de mapas tematicos. Particularmente ., E
0s levantamentos geologicos e publicacoes de tra- E
balhos correspondentes serao beneficiados pelo ;
desenvolvimento do sistema dentro do projeto é
CONFOTO. -
Previ-se a publicagao de ortofotos em co- ;

pias heliograficas que poderdo circular a  baixo | !

preco e com todas as facilidades de reproducao.

Esses avancos tecnologicos devem ser insta
lados, paulatinamente, dentro das exigencias dos
proprios interessados e, uma vez em producio, se
rem agressivamente vendidos para obtencao de cor
respondentes resultados comerciais.

A distribuicao de ortofotomapas editados
em copias heliograficas a baixo custo permitira
ampla' divulgacao de trabalhos geologicos de deta
lThe nas regioes sob controle o que indiretamente,
resultara em novos pedidos de pesquisa e lavra fe
chando o circuito de expansao do projeto.
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CCNMPANHIA DE PESQUISA PE RECURS(OS MINERAIS

ORTOFOTOGRAFIA

COPIA HELIOGRAFICA RETICULADA
ESCALA 1:31.000 |
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
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0 problema da cobertura fotografica do Bra- ;

sil passou nos ultimos anos, com o advento do V0O 3
AST-10, de uma fase de insuficiencia e dispersao - 4
de voos para uma fase de sub-utilizacao cronica - %
por dificuldades de acesso as copias das fotos. 3
: ~ _ 3

0 mapa anexo apresenta a situacao aproxima- i

da dessa cobertura aerea com 150.000 fotografias -
disponiveis.

Dependendo das condicoes de apoio terrestre,
poderao ser obtidas pranchas planimetricas em esca
la de 1:10.000. “ |

Além dessa possibilidade ha numeroses vo0oOs
cobrindo areas em diversas escalas e epocas. As
regioes dos projetos de pesquisa do DNPM comtam -
com voos prprios para essas finalidades.

0 projeto preve o desenvolvimento de um

sub-projeto com a finalidade de dar ao Centro de

a
Aerofotogrametria a possibilidade de voar ares co

bertas com nuvens altas. ~
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Esses voos especiais garantirao acesso a - E

muitas areas do pais em qualquer epoca do ano pa :
ra coleta de imagens. Essas imagens podem se tor- ’
nar necessarias para atualizagao de imagens  com i
finalidade de locagao de pontos em filmes antigos %
ou coberturas locais para solucdo de problemas em E
escalas maiores do que as adotadas para controle- ;
geral. N ) - %
Preve-se tambem que as areas limitadas que ;

nao foram cobertas ate o presente possam ser ob %

jeto de voos especiais nao somente para fins de-

fil :'4'-

controle de area como tambem para os trabalhos de

1
-

- R ey R N T ; o

geologia.

0 Projeto"CONFOTO" devera desenvolver uma
tecnologia propria para controle de areas cober -
tas com imagens de radat e scanner infra-vermelho.
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A aplicac3o do Projeto "CONFOTO" expoe a neces
sidade latente da manutencao de um cadastro de refeg

rencia de voos fotoqraficos que cobrem as regioes ming

ralizadas.

0 Projeto preve, iniciaimente, controle de vo
os por informacido grafica passando a seguir para foto
indices ate poder contar com copias fotograficas das
areas de possivel interésse para a CPRM/DNPM.Esse tra
balho se bem organizado e criteriosamente dirigido
podera ser autofinanciado pela venda de material fotgo
grafico e prestacao de servigos a terceiros.

Para as atuais condicoes de desenvolvimento do

pals o acesso facil a copias fotograficas sera de
grande valor para as iniciativas de reconhecimento
levantamento e éxp]oragﬁo de recursos naturais. Um
sistema de convenios e recomendado para inicio dos

trabalhos até que a organizac¢3o por si mesma possa SO

breviver.
Recomenda-se contato com a Biblioteca Nacional

de Fotoarafias aereas do Ministerio de Energia, Minas
e Recursos do Canada para colher subsidios sobre 0
sistema de organizacao.

146

* .n#ﬂ_w.&- M‘;; . g Mg, ey

4

IR, | }..,-l!",

A gy ¥



i

- us
s ke E,

™ - T

Fe T

CONPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

APOIO DE CAMPO
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A base fisica do trabalho fotogrametri
co & constituida pela determinacao das coordenadas
geograficas de pontos selecionados no terreno e
nerfeitamente 1dentificaq§s nas fotografias. Esses
pontos sao a referencia para corre¢ao de desloca -
mentos e de formagoes de imagens no momento da ex-
posicdo. 0 trabalho de apoio de campo e a parcela-
mais onerosa de todo o processo fotogrametrico e
depende de trabalhos topograficos de precisao. Atu
almente as medidas de distancia feitas no terrenoc
s30 realizadas com aparelhagem eletronica avangada
sendg/as mais modernas utilizam raios Laser.

Fsta previsto apoio em areas cobertas-
por apenas uma fotografia utilizando medidas de ba
ses telurométricas e determinagao de ponto astrono
mico para origem de coordenadas locais. Em areas /
cobertas por faixas ou blocos de fotografias serao
empregados os metodos de triangulagao aerea por pa
res independentes e posteriormente triangulagao pu
ramente analitica com o emprego do estereocompara-
dor que se pretende adquirir . 0 projeto devera /
estar capacitado a realizar ou contratar apoio de
campo em gqualquer regiao do pais com a maior rapi-
dez possivel a fim de atender as encomendas de /
plantas em areas isoladas. Essa cépacidade de ope-
racao e importénte para penetragao e divulgagao do

sistema em outras areas nao abrangidas pelo projeto
'CONFOTO.
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fsta previstﬁ:*a realizacao de um cadastro /Qk.

de trabalhos de apoio de campo em todo o pals de
modo a simplificar a coleta de dados e permitir a
avaliacao das possibilidades de operacao em novas
areas.

0 trabalho de apoio de campo desde que feil
to dentro das especificacoes vigentes podera ser
financiado ou inteiramente pago pelos recursos o
riundos dos orgaos responsaveis pela cartografia-
basica do pais como COCAR,IBG ou DSGE.

0 sistema de controle fotogrametrico dis
pensa trabalhos de restituicao e desenho cartogra
fico mas os dados numericos e toponimia coletada-
serao de grande valia para compilacdao posterior -
de cartas justificando-se assim a utilizacao des
Ses recursos.

Pretende-se que o custo de apoio de campo-
seja rateado entre os requerentes de pesquisa. Es
se rateio podera ser feito em funcao dos pedidos-
ja em andamento ou calculado previamente em  fun
cao do potencial de pedidos da regiao.

A avaliagao desse potencial sera de im

portancia para operagoes de financiamento dos tra
balhos.
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Preve-se que, iniciado o trabalho nas regi ?

oes onde ha apoio terrestre disponivel, havera u {

ma gqrande demanda de pedidos de plantas isoladas ”

e de a%ﬂertura de novas regioes para o Projeto. E
Ns trabalhos de apoio de campo serao basi-

camente preparados e executados utilizando fotos 4

do voo AST-10 escala 60.000 e especificadas para i

publicacao em 1:20.000. %
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