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APRESENTACAO.

O presente texto contém os resultados finais dos estudos
de metalogenese e previsao realizados na Folha Morada Nova (SB.24-X-
C), baseados em levantamento, integragac e reavaliagao de todas  as
informagoes geoldgicas multidisciplinares, relativas d area, disponi
veis até marco de 1986. Cuja representagao encontra-se nas cartas fi

nais: Metalogenética, de Previsao de Recursos Minerais e de Previsao

para Planejamento de Agoes Governamentais.

Os trabalhos foram executados pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), através da Residencia de Fortaleza (RE
FO), da Superintendéncia Regional de Recife (SUREG-RE), para a Divi
sio de Geologia e Mineralogia (DGM) do Departamento Nacional da Pro

ducao Mineral (DNPM)} - (Convenio DNPM/CPRM ~ Solicitacdo de Servigo:
DNPM/DGM/CPRM n? 032A/81).

A conclusao das atividades ora apresentadas .. constitui
mais uma etapa do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Re
cursos Minerais, iniciado em 1981, com programacac plurianual, e ob-
jetivando a cobertura progressiva de todo o territério nacional, atra
vés da elaboracdc de cartas metalogenéticas e de previsao nas esca

las de 1:1.000.000, na regiiao amazdnica, e 1:250.000 no restante do

-

pais.

Os dados levantados e os resultados obtidos neste estudo

sao apresentados em dois volunes.

O Volume I contém texto explicativo, listagem dos recur
sos minerais, referéncias bibliograficas e as tres cartas finais: Me
talogendtica, de Previsdo de Recursos Minerais e de Previsao para

Planejamento de Acoes Governamentais.

O Volume II & composto pelas cartas tematicas, gue servi
ram de base para confeccao das cartas finais, e que sao: Tectono-Es
trutural, Lito-Ambiental, Geofisica, Geoquinica, Geocronologica, de

Recursos Minerais e Geologica. y
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RESUMO

L]
L

Neste trabalho s3o apresentados os resultados finais da ana
lise metalogenética e de prognose realizada na Folha Morada Nova (SB.
24-X-C), limitada pelas coordenadas 37°30'-39%00' de longitude WGr. e
5°00'-6°00" de latitude sul, com base em informacoes geoldgicas dispo
niveis até marco de 1986, através do Projeto Mapas Metalogenéticos e

de Previsao de Recursos Minerais, do convénio DNPM/CPRM.

A sintese dos conhecimentos resultantes destes estudos en
contra-se sintetizada nas trés cartas finais, escala 1:250.000, ane
Xas a.este volume, assim denominadas: Carta Metalogenética, Carta de
Previsdo de Recursos Minerais e Carta de Previsac para  Planejamento
de Acoes Governamentais. Documentos estes, que constituem um conjunto

indissociavel, e devem ser considerados conjuntamente.

A Carta Metalogenética contém a plotagao de todas as  con
cehtragaes minerais registradas na folha, em uma base tectono-geologi
ca, utilizando simbologias caracteristicas para: elemento e/ou subs
tancia mineral, morfologia e tipo genético. Procura, desta forma, des
tacar os principais fatores lito-tectono—estrutural-ambientals gue
controlam a distribuicao temporal e espacial dos recursos . minerais,
fornecendo, assim, subsidios para.determinacao das leis gerais que
controlam esta distribuicao. No caso especifico da Folha Morada Nova
(SB. 24-X~C), calcario sedimentar,minerais de pegmatitos, scheelita e
grafita constituem os bens minerais mais abundantes, registrando-se

ainda a presenca de mineralizacoes de gipsita, talco, amianto, ametis

ta e cobre.

A Carta de Previsao de Recursos Minerais apresenta a indi
vidualizacao e caracterizagao das areas potencialmente mais relevan
tes para determinadas mineralizacoes, classificadas de acordo com
suas potencialidades. Contém, ainda, a exata-localizagéo, em uma base
geografica atualizada, com dados sobre a infra—-estrutura da regiéé:de
todos os recursos minerais, con simbologias caracteristicas de seu

"status" mineiro.

A Carta de Previsao para Planejamento de Ag¢oes Governamen

111
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tais visa basicamente a orientacdo dps 6rgaocs de goyerno responsa

veis pelo planejamento e execucao. dos levantamentos geolbgicos basi

cos do pals, através da indicacao. de @reas que, embora se apresentem

metalogeneticamente favoraveis ao desenvolvimento de determinados

bens minerais, ainda carecem de estudos de pesquisas complementares

para melhor avaliagd@o de sua real potencialidade.

Ao final do texto deste relatdrio sao apresentadas: lista

gem dos recursos minerais, na forma de tabela, contendo informacgoes

adicionais sobre os jazimentos minerais, e relacao completa da bi-
bliografia consultada durante a execucao do projeto.

No Volume II acham-se contidas as sete cartas tematicas

Tecto

que serviram de base para elaboragao das finais, quais sejam:
no-Estrutural, Lito-2nbiental, Geofisica, Geoguimica, Geocronoldgica,

de Recursos Minerais e Geolodgica.

iv
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1. - INTRODUCAO.

1.1 - Consideragoes Gerais
; —

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos
Minerais foi criado em agosto de 1981, pelo Departamento Nacional da
Producac Mineral (DNPM), através da Divisao de Geologia e  Mineralo
gia (DGM), com o intuito de possibilitar maior conhecimento da poten
cialidade mineira para um melhor controle e diSciplinamento no estu
do e exploracao dos recursos minerais existentes no territdrio nacio
nal. Ele tem uma programacao plurianual em folhas 1°30' x 1%00° (es
cala 1:250.000) do Sistema Internacional ao Milionésimo e coube a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) a execucao do pro
grama. A figura 1 mostra o atual estdgio do projeto, quanto ao name
ro de folhas ja concluidas, especificando localizagao, escalas e ano

de conclusao.

0 desenvolvimento do projeto implica na analise e integra
cao de um vasto acervo de dados fornecidos por estudos realizados em
diferentes escalas e em distintas épocas. Tendo em vista que o proje
to objetiva a cobertura de todo o territbrio nacional, tornou-se ne
cessiria a criacdo de um sistema unificado de representagao cartogra
fica dos dados para todo o Brasil. Assim, as unidades litologicas e
petrograficas fundamentais sao representadas por tramas; os tipos tec
tonicos, facies, tipos litolégicoé e andares estratigraficos sao in
dividualizados por uma combinacao de letras e Indices numéricos. Os
elementos estruturais, metalogenéticos e dados de infra-estrutura sao
representados por simbolos especiais. Desta forma, Sao confecciona

das cartas em preto e branco de boa qualidade e facil leitura.

O projeto conta com uma coordenacao geral com sede no Rio
de Janeiro, coordenadores regionais, ficando a sua execugao por fo
lha, a cargo de um gedlogo, com dedicacao exclusiva, um geogquimico e

um geofisico, com dedicagao-parcial.
1.2 - Objetivos
Entre os principais objetivos que direcionam a execugao do

Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais, es

cala 1:250.000, podem ser citados: identificacdo das leis gerais que
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PROGRAMAQCAO DAS CARTAS METALOGENETIGAS

£ DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS
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regem a distribuicao. temporal/espacial dos depbsitos minerais; identi
ficacao de Aareas potencialmente favoraveis para mineralizacoes de in
teresse econdmico; orientagao ao minerador na selegao de areas  para
investimentos em prospeccaoc mineral; e orientacao ao planejamento da

~ b, .
atuacgcao governamental na pesquisa mineral.

A Carta Metalogenética objetiva basicamente mostrar . as
principais caracteristicas das mineralizacbes, suas relacoces com  OS
elementos litoldgiceos, estruturais, ambientais e temporais, além de
evidenciar os ambientes com maior possibilidade de conterem depbsitos
minerais de interesse econdmico. Sua elaboracao € feita baseada em to
das as informacdes ligadas & pesquisa mineral fornecidas por traba

lhos anteriormente realizados na area.

A Carta de Previsao de Recursos Minerais procura destacar,
de forma direta, simples e clara, as areas sobre as quais deverao in
cidir trabalhos de pesquisa mineral com maiores chances de sucesso.
Desta forma, fornece orientacao ao minerador no investimento de capi

tal, diminuindo os riscos na prospeccao mineral.

A Carta de Previs3o para Planejamento de Acdes Governamen
tais aponta as areas ainda carentes de estudos adicionais para um me
lhor conhecimento da sua real potencialidade mineral. Constitui um do
cumento de fundamental importancia para os Orgaos governamentais, uma

vez que servira de base para o planejamento de projetos do DNPM.

1.3 - Justificativas

Entre as principais justificativas para a realizacao do Pro

jeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais, podem

ser citadas como as mais impartantésg

A) Necessidade de compatibilizacao e integracao de  todas
as informacoes ligadas as ciéncias geoldgicas, fornecidas por traba
lhos de mapeamento geologico e levantamentos de prospeccac geoquimi
ca e geofisica, realizados nos_ﬁltimos anos em grande parte do terri

tOorioc nacional, por empresas ligadas aos 6rg3os governamentais e do

setor privado.

B) Tendo em vista que os levantamentos regionals e de semi

detalhe foram realizados em épocas distintas e por diferentes equipes



técnicas, & de fundamental importancia a uniformizacao de principios
e métodos de execuclo, conceitos e interpretagoes geolbgicas, geoqui

micas e geofisicas.

‘ .
C) Necessidade de reavaliacao dos dados fornecidos por es

tes trabalhos, & luz dos principios bi3sicos de metalogenlia, procuran
do, desta forma, suprir suas deficiéncias, principalmente no que se
relaciona a descoberta de novas jazidas minerais e indicagao de areas

favoraveis para investimentos no setor mineral.

D) Necessidade de dotar a comunidade geologica e de minera
cao de documentos atualizados, contendo uma sintese da revisao de to-
das as informacoes geologicas, geoquimicas e geofisicas, - elaborados

dentro dos preceitos da moderna analise metalogenética e de previsao.
1.4 - Procedimentos T&cnico-Operacionais e Sistematizagao

Para o desenvolvimento do projeto adotou-se a metodologia
utilizada pela Escola Metalogenética Russa, onde as cartas metalogené
tica e de previsdo resultam da integragao e interrelagao de um conjun
to de cartas tematicas previamente elaboradas. Assim, desde que os da
dos disponiveis sejam suficientes, sao elaboradas as seguintes cartas
temiticas: Tectono-Estrutural, Lito-Ambiental, Geocronologica, Geofl
sica, Géoquimica, de Recursos Minerais e GeolOgica; a partir delas
sio elaboradas as seguintes cartas finais: Metalogenética, de Previ

s3o de Recursos Minerais e de Previsido para Planejamento de Agoes Go
vernamentais.

Os mapas de servico sao confeccionados separadamente, en
papel transparente estavel, muito embora constituam um conjunto in

dissociavel e interdependente, a tal ponto que cada um deles sd

g

considerado totalmente concluido, apds analise e revisao & luz dos de

mails.

Para sua execucao sao consultados os seguintes documentos:
relatdérios técnicos, mapas geolbgicos, geoquimicos e geofisicos, ~ ca
dernetas de campo, fichas de afloramentos e de cadastramento de ocor
réncias minerais, boletins de andlises petrogrificas, calcograficas,
quimicas, geogquimicas, imagens de sensores remdbtos, relatorios de pes

quisa e lavra aprovados, nao aprovados ‘e arquivados, teses, trabalhos



-

‘unidades tectono-~geoldgicas identificadas.

publicados e inéditos, etc.

A Carta Tectono-Estrutural destaca, em seu conteudo, 0S
elementos estruturais (foliagSés,‘lineEQSés, dobras, falhas, juntas e
zonas de cisalhamento) e ositipos tectOnicos identificados na  area.
Visa basicamente fornecer subsidios para o estabelecimento do contro
le exercido pelos elementos tectono-estruturais sobre a distribuigao

espacial das mineralizacoes.

A Carta Litoldgica contém a individualizagao das diversas

unidades litolégicas e as associacoes e complexos de rochas, caracte

rizados conforme sua natureza petrogridfica, com indicagao dos seus am
bientes deposicionais. Permite, guando analisada conjuntamente com a
carta de Recursos Minerais, a visualizacao imediata da relagao  exis

tente entre os depdsitos minerais e suas rochas encaixantes.

A Carta Geocronoldgica apresenta a plotagao dos pontos com
datacdes radiomdtricas disponiveis, para posterior interpretagao com

base nas informacoes fornecidas pelas cartas Tectono-Estrutural e Geo
logica.

Na Carta Geofisica encontra-se a interpretagao de todos os
dados fornecidos por levantamentos de prospeccgac geofisica realizados

anteriormente na area. Mostra, ainda, as relacoes existentes entre as

caracteristicas geofisicas e os conjuntos. de rochas:; gque constituem as

Na Carta Geoquimica acham-se indicados oslpontoseaas areas
com valores geoquimicamente anomalos para determinados elementos iden
tificados com base na analise dos dados fornecidos por levantamentos
geoquimicos anteriormente realizados. Procura caracterizar as leis

metalogendticas da distribuicdo espacial das mineralizagoes.

A Carta de Recursos Minerais contém a representacao, em
uma base tendo como fundo as unidades tectono-geologicas maiores, de
todos os jazimentos minerais, classificados de acordo com seu "status”
mineiro em: indicio, ocorréncia, depbsito, jazida, mina e garimpo.
Destaca, assim, as unidades potencialmente mais favoraveis de  conte
rem mineralizacoes de interesse economico. E confeccionada com  base
nos dados fornecidos pela listagem do Projeto de Sistema de Informa

coes Geoldgicas (PROSIG), fichas de cadastramento de ocorrencias mine

rais e outras informacoes existentes no DNPM.



A Carta Geoldgica & elaborada com base nos trabalhos exis
tentes na area, consulta ds cadernetas de campo e.outros documentos
componentes do banco de dados da CPRM e numa revisao critériosa  nas
interpretagoes anteriores em cima de imagens de sensores remotos. Des
ta atividade resulta uma nova carta geoldgica da regiao na escala
1:250.000. Ela @€ a Ultima carta temidtica a ser confeccionada e, de

certa forma, constitui uma integracac de todos os dados contidos nas

outras cartas descritas anteriormente.

Para consecugao da Carta Metalogenética realiza-se a  plo
tagao de todas as concentragbes minerais, representadas por simbolos
especificos. gque caracterizam sua morfologia, tipo genético e- associa
¢ao mineral, sobre uma base tectono-geoldgico-ambiental. Contém, ain
da, os dados de prospeccao mineral, tais como: anomalias geoquimicas
e geofisicas. Tem como principais objetivos mostrar os controles lito
logicos, estruturais, ambientais e temporais das mineralizagoes e de

finir os ambientes geologicamente mais favoraveis de conterem depfsi

tos minerais de interesse economico.

A Carta de Previsido de Recursos Minerais & obtida a partir
da Metalogenética, cujos dados permitem a individualizacdo das A&reas
potencialmente mais favoraveis para exploragao mineral e suas classi
ficagoes em trés grupos: alta, média e baixa potencialidade. E confec
cionada da forma mais clara e simples possivel, abstendo-se da indica
¢do de informacdes de interesse puramente cientifico, uma vez que se
destina a atingir diretamente o minerador. Ela se constitui de uma ba
se geografica, com dados de infra-estrutura bastante atualizados, on
de acham-se plotadas.as concentragoes minerais classificadas de acor
do com seu "status" mineiro em: indicio, ocorréncia, depdsito, jazi
da, mina e garimpo. Traz ainda informagSes quanto a maneira de explo

tabilidade, volume de investimentos e situagao legal, relativos a ca

da area indicada.

A Carta de Previsao para Planejamento de A¢des Governamen
tais & dirigida principalmente para o DNPM e outros Srgaos governamen
tais. Contém a individualizacao das &reas que, apesar de apresentarem

vocagao metalogenética favorivel para determinados bens minerais, ca

‘recem ainda de estudos de pesquisas complementares para melhor defini

¢ao desta potencialidade. Nela acham-se definidas a natureza dos estu
dos e metodologias a serem adotadas, além de estabelecer uma ordem de

prioridade a ser obedecida guando da alocacdo de recursos.



Juntamente com as tres cartas finais descrltas anterior

mente, apresentam—se listagem de recursos, minerails, com informacoes

sobre locallzagao, caracteristlcas‘metalpgenetlcas, 'status"” das mi

neralizagoes e dados economicos dos jazimentos minerais, e relacao

completa da bibliografia consultada.

Somente as duas cartas de previsao contém notas explicatl
vas, objetivando, assim, torna—-las auvto-explicativas. Isto por dque,
sendo elaboradas a partir de interpretagoes calcadas na Carta Metalo
genética,e nao contendo os parametros explicitos nests, as citadas car

tas nao se explicavam por si mesmas e, em consequencia, nao atingiam,

na plenitude, os seus objetivos.

No caso da Carta Metalogenética, sua legenda da margem di
reita contém informacdes sobre divisao estratigrafica e tipos tecto
nicos com suas caracterizacoes, em termos de associagoes litoldgicas,
élementos estruturais, metamorfismo, ambientes deposicionais, magma
tismo, idades das formacoes geoldogicas e dos eventos tectono- termais/
magmaticos e de remobilizacao/rejuvenescimento, além de dados de in
fra-estrutura. Na margem esquerda sao citadas as caracteristicas me
talogenéticas, com identificacao das substancias minerails com sSuamor
fologia, tipo genético e associagao metalogenética/mineraldogica, ca
racterizacao dos dados de prospecgao mineral, anomalias geoquimicas

e geofisicas, e citagao das principais fontes de informacoes.

-

As justificativas para as divisoes estratigrafica e tec
tono-geoldgica adotadas para a area, acham-se contidas no segundo ca
pitulo do presente texto, gue contém ainda consideragoes sobre os

principais resultados alcangados, no que se relaciona a metalogenia.



2. - FOLHA SB, 24-X-C (MORADA NOVA)

2.1 - Localizdgao.

}
A Folha Morada Nova (SB.24-X-C) acha-se localizada na re

gido nordeste do Estado do Ceari, com parte de sua area contida no
Estado do Rio Grande do Norte. Limita-se pelas coordenadas 37°30"' -
33°00' de longitude WGr. e 500" - 6°00' de latitude Sul (figura 1).

Morada Nova, Limoeiro do Norte, Jaguaribe e Apodi constl
tuem os principais centros urbanos registrados na folha; todos eles
acham-se interligados por estradas pavimentadas e dispoem de infra-

estrutura basica, com energia elétrica e telefone.

2.2 - Jogo de Cartas

Os resultados do estudo de metalcgénese e prognose realiza

dos na Folha Morada Nova (SB.24-X-C), s3o apresentados em dois volu

mes. O volume I contém o texto explicativo e as tres cartas finais:

Metalogenetica, de Previsio de Recursos Minerais e de Previsao  para
Planejamento de Acoes Governamentais. O volume II & constituido pelas
sete cartas tematicas: Tectono-Estrutural, Lito-Ambiental, Geocronold

gica, Geoquimica, Geofisica, de Recursos Minerais e Geologica.

De acordo com a metodologia adotada para a execugao do Pro
jeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais, os do
cumentos cartograficos aqui apresentados sdo produtos da integragao e
reavaliacdo de todas as informagoes ligadas & pesquisa mineral, forng
cidas por trabalhos anteriormente realizados na .regiao. Dentre estes,
destacam-se: quatro relatOrios técnicos sobre levantamentos geologi
cos basicos, um de prospeccao geoquimica, um de reconhecimento geologi
co-radiométrico, sete relatdrios de pesquisa mineral e um - relatorio
sobre cadastramento mineral. Acrescente-se ainda a reinterpretacao de
fotogréfias aédreas convencionais na escala 1:70.000, imagens de radar

e satelite {(canais 5 e 7) na escala 1:250.000. -

2.3 - Arcabougo Tectono-Geologico

A area abrangida pela Folha Morada Nova (SB.24-X-C) apre
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senta, em sua grande maioria, caracteres geolfgico-estruturais de
evolucgao dominantemente'pré:¢ambriaﬁa, distinguindo-se conjuntos 1i
toldégicos arqueanos, retrabalhados em ciclos posteriores, complexos
metavulcano-sedimentares e metassedimentares, do Arqueano Sﬁperior a
Proterozdico Inferior e Proterozdico Inferior. S3o conhecidos, ain
da, sedimentos molassbides do Cambro-Ordoviciano, além de constituin
tes da cobertura sedimentar nao dobrada, de idade mesozdica, e 1lito

tipos da cobertura superimposta final, Terci-Quaternario e Quaterné
rio.

Tendo em vista que os trabalhos de cunho geoldgico  ante
riormente realizados na regiao forneceram informagdes com bases pura
mente litologicas, sem tecer maiores consideracces sobre os aspectos
estratigraficos, metamorficos, estruturais e geocronoldgicos, fica di

ficil se estabelecer, com seguranca, o real modelo geotectdnico da

area.

No ambito regional, pode-se afirmar gque a aArea abrangida
pela folha se acha totalmente contida na Provincia Borborema, entida
de geotectonica definida por Almeida et alii (1977), para caracteri
zar a regiao Nordeste Oriental do Brasil, onde foram intensos os pro
cessos tectonicos, termais e magmétices do Ciclo Brasiliano (550~
700 m.a.). De acordo com a subdivisao desta unidade maior, proposta

por Santos et alii (1982), a regiao pertence ao Dominio Cearense, on

- de se observa um padrao estrutural de alta complexidade, com exten

sas exposigoes de um embasamento pré-Brasiliano, contendo rochas mi

f ico-ultramaficas e restos de supracrustais.

Para efeito da Carta Metalogenetica, foram individualiza
dos os seguintes tipos tectonicos assim denominados, do mais antigo
para o mais jovem: Nicleo de Crosta Antiga, remobilizada ou nio,Area
de Crosta Siadlica (Gnaissico-Migmatitica) Espessada Policiclicamen
te, Bacla Intracontinental Alongada, Sequéncia Metavulcano - Sedimen
tar Similar a "Greenstone Belt", Intrafossa Molassica, Bacia Margi

nal e Cobertura Superimposta Final, cuja distribuigdo pode ser visua

lizada na figura 02.

- Nucleo de Crosta Antiga - Ocupa porgbes relativamente pe
quenas no lado oeste da folha, onde afloram as .rochas consideradas

mais antigas da regiao. Compreende os terrenos gndissico -migmitico-

-
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graniticos do complexc Tamboril/Santa Quitéria (Braga et alii, 1977).

Litologicamente acha-se constituido predominantemente por
metatexitos, diateXitds,;gnaisses”migmatitiéos e granit6idés; Salien
tando-se que geralmente os tipos mais foliados se localizam nas zonas
periféricas dos macicos domicos, concentrando-se, nas partes mais cen

trais, os tipos mais homogéneos, culminando com nlcleos granitéides.

Do ponto de vista estrutural, esta unidade se caracteriza
por apresentar um padr3ao extremamente complexo. Em alguns locais a

granitizacdo & tao intensa gque predominam texturas nebuliticas desco

nexas.

O seu posicionamento no Argueano & feito com base em corre
lacac com areas de caracteristicas semelhantes, melhores conhecidas,

onde ja foram constatadas, em areas restritas, rochas formadas em ci

clos pré-transamazonicos.

- Areas de Crosta Sidlica (Gnaissico-Migmatitica) Espessa
da Policiclicamente - Representa a por¢ao mais expressiva da area de
exposicao de litotipos pré-cambrianos, cobrindo cexca de 50% de toda
a superficie da Folha Morada Nova (SB.24-X-C), e constitui a unidade
basal da Faixa de Dobramentos Jaguaribeana, conforme Brito Neves.(1975)

considerada por autores diversos como pertencente aos complexos Cai

¢d, Uaud e Trindade. Esta unidade compreende o0s terrenos gnaissico-
migmitico-graniticos, com provavel consolidagac no_ Arqueano Superior

a Proterozdico Inferior, intensamente afetados pelos ciclos Transama

zonico e Brasiliano.

Litologicamente se caracteriza por apresentar uma ampla
variedade de tipos rochosos constituintes. Desta forma, destacam-se:
migmatitos, gnaisses bandados, orto-gnaisses, restos de metassedimen

tos, representados por lentes de calcirios e xistos, milonitos, cata

clasitos e brechas. A estes litotipos associam-se corpos de rochas
graniticas, granodioriticas, dioriticas e béasicas, formando feigoes
alongadas, concordantes com a foliagao regional que varia de N-S a
NE-SW. | ”

Estruturalmente apresenta um padrao bastante complicado,cu
jos principais caracteres, tais como arranjo. espacial e inter-relacao

das estruturas tectogénicas e magmiticas, sugerem uma estdria  tecto
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to, & marcante a linearidade imposta a seus tracos de foliagao, que
constituen um "trend” regional, com geragac atribuida ao Ciclo Brasi

liano (550-700 m.a.}, e que,FepreSeﬁta © evento estrutural mais. inten

so da evolucao tectonica da area.

nica. tipica de terrenos polif@sicos peoliciclicos. Apesar de tudo is

O posicionamento deste dominio no Argueanoc Superior a Pro
terozdico Inferior & feito com base em correlagao com areas vizinhas
melhores estudadas, onde os dados existentes permitem atribuir-lhe
idade de formaééo no Transamazonico (1.900-2.100 m.a.), com posterior

remobilizacac no Ciclo Brasiliano (550-700 m.a.).

- Bacia Intracontinental Alongada - Ocorre somente numa pe€

quena area na porcao centro-norte da folha. Compreende restos de ro
chas supracrustais polimetamorficas, de natureza predominantemente se

dimentar, preservados em calhas estruturais do embasamente gnaissico-
migmatitico.

Litologicamente acha~-se constituida basicamente por £fili
Ttos, xistos e gquartzitos.

Seu posicionamento no Proterozdico Inferior & feito com ba

se na correlacao de seus litotipos com os dos grupos Salgueiro e Seril
dé, que sao capeados em nao conformidade, pelos sedimentos horizonta

-

lizados da Formagao Tombador, do Proterozdic¢o Médio (Jardim de  Sa,
1984).

.: - Sequéencia Metavulcano-Sedimentar Similar a ~ YGreenstone
Belt" - Possui uma area de exposicao bastante consideravel na folha,

contituindo duas faixas estreitas, alongadas, de direcdo  aproximada
norte-sul, uma na porcao oeste (Faixa de Oros) e a outra na parte
mais central (Faixa de Jaguaribe) (Braga et alii, 1984). Representam
sequéncias vulcanossedimentares de baixo a médio grau metamorfico,
encaixadas no embasamento gnaissico-migmatitico, formadas por metavul
cinicas basicas/ultrabisicas e acidas, cobertas por litotipos de cara
ter sedimentar, com intercalacdes subordinadas de rochas vulcanicas,e

e

ortognaisses facoidais, intrusivos.

A individualizacao desta unidade se deve a Braga et alii,

através de mapeamento geoldgico realizado na regiao, no ano de 1983.

Na oportunidade, posicionaram o dominio vulcanico na base da sequén

12



cia vulcano-sedimentar, distinguindo doig conjuntogs de naturezas 1li
toldgicas distintas, um mafico, formado por metgultrabisicas, bem fo
liadas, de coloracgao. cinzd~escura, e metab8sicas, podendo ocorrer. co
mo metamorfitos de baixoigr%u, com aspecto xistoso, ou composicao an
fibolitica, grau metamdrfico mais elevado e textura gnaissica; o© ou
-- v ' ,. iy -y
tro, felsico, gque se apresenta na maioria das vezes com textura gndis
sica, contendo pdrfiros de feldspato e quartzo. Este dominio ocorre

principalmente na Faixa Jaguaribe, sendo muito pouco exposto na Fal
xa Oros.

O dominio sedimentar estd mais presente na Faixa Oros, e

sobrepoe as metavulcanicas. Apresenta-se constituido basicamente por

xistos, filitos, metassiltitos, metacherts, calcario cristalino e

calcissilicaticas, com intercalagoes subordinadas de rochas metavul

canicas basicas.

No que se relaciona as rochas plutdnicas intrusivas, que
acham—-se intimamente associadas a sequéncia vulcano-sedimentar, vale
salientar que elas se fazem mais presentes na Faixa Jaguaribe. Cons
tituem um conjunto bastante mondtono de ortognaisses faccidais, bem

laminados e de granulacao grosseira. Proximo as zonas de falhas exi-

‘bem texturas gque variam de cataclasticas até ultramiloniticas. Em al

guns locais ainda podem ser distinguidos restos da textura graniti
ca original, e muitas vezes, principalmente préximo as zonas de con-

tato, encontram-se restos de metavulcanicas e metassedimentos disper

sOS ha massa dos ortognalsses,

O posicionamento desta unidade no Proterocozoico Inferior e
feito com base nos mesmos motivos apresentados para a unidade geotec

tonica descrita anteriormente.

- Intrafossa Molassica -~ Ocorre somente numa area muito
restrita, na porcao NW da folha, na localidade de Sitia, constituin
do uma pequena bacia limitada por falhamentos. Seus sedimentos 5a0
correlacionaveis aos das bacias do Jaibaras e do Rio Juca, que repre
sentam tipicas sequencias molassbOides depositadas em estruturas de

"Graben", relacionadasa reativacoes de falhamentos na fase posterior

do Ciclo Brasiliano (550-700 m.a.) (Almeida, 1977).

Litologicamente predomina conglomerado grosseiro, polimic

to, mal classificado, nao estratificado e com matriz arcoseana.

13
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- Bacia Marginal - Compreende os sedimentos que formam a

cobertura sedimentar nac. dobrada, representados no canto nordeste da

folha, onde ocorrem os litotipos cretaceos de carater epicontinental

da Bacia do Apodi. :

A parte basal & constituida predominantemente por sedimen
tos clasticos da Formacao Acu, que repousam discordantemente sobreas
rochas do embasamento cristalino. Comporta-se como uma sequencia
continua, com sua espessura aumentando na direcao do centro da bacia,
atingindo valores na ordem de 800 m. Inicia-se com um arenito gros
seiro a conglomeratico, paséandm para um paccte de arenitos mais fi
nos, interestratificados com siltitos e folhelhos de cores variega
das. A parte mais superior da formacao & formada por arenitos  domi

nantemente finos com cimento . calcifero e intercalacoes de  argili

tos de coloracao avermelhada.

A presenca de fOsseis e o teor de calcario, principalmen
te na parte superior, sugerem um ambiente deposicional marinho de zo
na litoranea, com ligeiras oscilagoes da linha de costa. Os membros

mais inferiores foram depositados num ambiente continental, com espo

radicas incursoces marinhas.

Capeando os arenitos da Formacao Acu, afloram os sedimen
tos da Formacao Jandaira, com ampla faixa de exposig¢ao na folha. Li
tologicamente apresenta-se constituida por uma seguéncia bastante ho
mogénea de calcarios compactos, de coloracao variando de creme a cin
za. Em alguns locais, ocorrem camadas evaporiticas intercaladas ‘en
tre leitos de folhelhos e argilitos vermelhos e verdes e camadas de
calcario,  formando jazidas de gipsita bastante pura, com espessura
variando de 3 a 5 m.

- Cobertura Superimposta Final - Engloba aluvioes, elu-
vioes, talus e depositos detriticos inconsclidados de ‘idade terci-
gquaternaria e quaternaria, que representam o resultado final dos
eventos climaticos qua atuaram na regiao, e ocorrem capeando indis

tintamente unidades de diferentes periodos geoldgicos. P

2.4 - Caracteristicas Metalogenéticas

O gquadro geral dos aspectos metalogenéticos da Folha Mora
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da Nova (SB.24-X-C) acha-se representado de maneira suscinta e obje

tiva na Tahelag 01.

' A Area de Crosta Sialica (Gnaissico-Migmatitica) Espessa
da Policiclicamente, do Arqieano Superior a Proterozdico Inferior,
constitui uma unidade tectdnica de considerdvel interesse metalogené
.tico na folha, devido a grande quantidade e variedade de Jazimentos
minerais associados a seus litotipos. Ela e portadora dos mais impor
tantes depdsitos de calcario cristalino do tipo sedimentar metamorfi
co, muitos dos quais ja vem sendo explorados de maneira rudimentar

hd algum.tempo, com uso na fabricacao de cal e como corretivo do so

lo.

)

Em sua area de exposicao achamn-se registradas também  va

—

rias ocorréncias de scheelita, talco, amianto, ametista, cobre e mi
nerais de pegmatitos. Dentre estas ocorréncias, as de scheelita, do
tipo sedimentar metamorfico, despertam consideravel interesse, devi
do 3 proximidade de sua area de ocorréncia com a Provincia Scheeliti
fera do Seridd, no Estado do Rio Grande do Norte, onde j& sao conhe
cidas importantes jazimentos deste bem mineral explorados desde  ha

muito tempo, e esta regiao sugere se tratar de uma continuidade des
ta provincia.

As seguencias metavulcano-sedimentares similares a  "gre
enstone belt", do Proterozdico Inferior, constituem as unidades po-
tencialmente mais favoraveis da regiac, do ponto de vista metalogené

tico, levando-se em consideracao as associagoes litoldgicas presen

tes e os tipos de mineralizacoes gue ocorrem em terrenos semelhantes
em outras areas melhores estudadas. O pequeno nimero de ocorrencias
minerais cadastradas nestes dominios se deve ao baiga nivel do conhe
cimento de seus caracteres geolbgicos. Atualmente sao conhecidas so
mente algumas ocorréncias de grafita, do tipo sedimentar metamdrfi
co, associadas a faixas de xistos, nas proximidades de Solondpole-CE,
scheelita associada a niveis de rochas calcissilicaticas, malaquita,

talco, amianto e minerais de pegmatitos, todas desprovidas de  maio
s res interesses econdomicos.
”"’ No canto sudoeste dia:folba sac cohhecidos diversos  garimpos

de minerais de pegmatitos, tais como: cassiterita, fluorita, berilo,

turmalina, columbita, tantalita e muscovita, de relativo interesse
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economico, uma vez gue esta area estd contida na Provincia Pegmatiti
ca de Solonopole. Tem sna origem ligada & fase tardia da intensa gra
nitizagcao que atingiu a regiao durante o Ciclo Brasiliano (550~-700

Mm.a. ). ‘

Os sedimentos que compoem a Bacia do Apodi, de idade cre
tacea, e afloram numa area considerdvel na porg¢ao nordeste da folha,
tem sua importancia ressaltada pela presenca de grandes depbsitos de
calcario e gipsita, do tipo sedimentar, que ocorrem no ambito da

Formacao Jandaira. No local existem varias minas a céu aberto, que

veém sendo explotadas ja ha algum tenpo.

2.5 - Mineralizacoes

Sao conhecidos, na Folha Morada Nova (SB.24-X-C), 66 (ses
senta e seis) jazimentos minerais, cuja exata localizagao pode ser
visuvalizada nas cartas Metalogené&tica e de Previsao de Recursos Mi
nerais, com simbologias caracteristicas dos tipos morfoldgicos pre
sentes: estratiforme, lenticular, filoneana e nao especificada; e en
quadrados em um dos seguintes tipos genéticos: sedimentar, sedimen
tar-metamdérfico, pegmatitico, hidrotermal, metamorfogenico, metasso
Matico e supergénico. De acordo com seu "status" mineiro, foram  as
sim classificados: 04 (guatro) minas a céu aberto em explotagao, 03
(trés) minas a céu aberto abandonadas, 02 (dois) garimpos a céu aberto
em explotacao, 14 (quatorze) garimpos a céu aberto abandonados, 09

. (nove) depdsitos e 25 (vinte e cinco) ocorrencias.

As mineralizacoes registradas abrangem: 19 (dezenove) de
calcario sedimentar, 15 (guinze) de scheelita, 07 (sete) de cassite
rita, 06 (seis) de gipsita, 04 (guatro) de grafita, 03 (trés) de be

rilo, 02 (duas) de calcario cristalino, 02 (duas) de talco, 02 (duas)

de amianto, 02 (duas) de fluorita, 01 (uma) de muscovita, 01 (uma)
de turmalina e muscovita, 01 (uma) de ametista e 0l (uma) de malaqui
Aa.

O bem mineral mais inmportante da folha, do ponto de vista
economico, & o calcario sedimentar, cujos depdbsitos acham-se associa
dos aos sedimentos cretaceos da Bacia do Apodi (Formacao Jandaira).

Tem sua origem ligada a processos sedimentares, apresenta-se em for
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ma de corpos estratiformes, com‘grande'eXtensao aflorante, ocorrendo
no canto nordeste da félﬁa. Nesta'régiﬁé.eéﬁéo.em atividades de explo
tagéo.cefca'dé 11 (onze) minas a géﬁ aberto, ja sendo conhecida  uma
reServa.medidé superior a 8%0.000.000 de toneladas de minério. - Entre
os principais depoOsitos pdﬁem.ser'citados os da Fazenda Sucupira, Fa

zenda Baixa Grande, Lajedo do Mel, Lajeiro e Fazenda Santa Bernadete.

Os minerais de pegmatito constituem o segundo bem mineral
em importancia na folha. Os Jjazimentos acham-se concentrados princi
palmente no canto sudoeste da area, representando a continuagao ‘' da
Provincia Pegmatitica de Solondpole~CE. Formam depdsitos do tipo filo
neano, com genese relacionada aos eventos tardios da intensa graniti
zacao gue atingiu a regiao durante o Ciclo Brasiliano (550-700 m.a.),
e vem sendo explorados de maneira rudimentar ja ha bastante tempo.
Sao conhecidos 07 (sete) garimpos abandonados de cassiterita, 02 (dois)

de fluorita, 01 (um) de berilo, tantalita e columbita, 01 (um) de mus

covita e 01 (um) de turmalina, muscovita e granada.

Na Folha Morada Nova (SB.Z&—X—C) sao conhecidas também ina
meras ocorrencias de scheelita, gue se concentram principalmente nas
regioes de exposicao de gnaisses migmatizados e metatexitos da  Area
de Crosta Sialica Espessada Policiclicamente, do Argueanoc Superior a
Proterozdico Inferior, e metassedimentos da Sequéencia Metavulcano - Se
dimentar Similar a "Greenstone Belt", do Proterozdico Inferior. Cons
tituem depdOsitos estratiformes e/ou lenticulares, do tipo sedimentar-
metamorfico, sempre associados a corpos escarniticos concordantes com
as rochas encaixantes. Ao nivel do atual conhecimento geoldgico da re
giao, representam somente concentracoes desprovidas de grandes  inte
resses economicos, porém estudos posteiores poderao revelar interrela
cionamento entre estes niveis mineralizados e os que ocorrem na Pro
vincia Scheelitifera do Seridd, no Estado do Rio Grande do Norte, au
mentando em muito a potencialidade metalogenética da area. Entre as
principais ocorréncias cadastradas, podem ser citadas as do: Sitio
Marretas, Serra Verde, Curralinho, Fazenda Parana, Fazenda Palermc e

-
-
-

Sitio Barracao.

Na regiao de Solonépole-CE diversas ocorréncias de grafita
sao registradas ja ha algum tempo, formando depdsitos lenticulares,

do tipo sedimentar-metamdérfico. Acham-se associadas a micaxistos e
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~gnaisses da sequen01a metavulcanoﬂsedlmentar, de idade proterozdica

1nferlor, que ocorre no canto sudoeste da folha. Entre as principais

podem ser citadas as do: Sitio Marretas, Bom Jarxdim I e II e Porca
Magra. '

Estas ocorréncias distribuenm-se numa area superior a 1.500
kmz, localizada nos municipios de Solondépole e Piquet Carneiro, no
Estado do Ceara, constituindo lentes descontinuas, de espessura va
riando de centimétrica até um metro, e comprimento de 30 m até 200m.
O teor de grafita se apresenta bastante variavel, oscilando entre 10

e 40% de carbono fixo, segundo Moraes et alii (1973).

As ocorrencias de palcério cristalino existentes na folha,
acham-se associadas principalmente a gnaisses e metatexitos das uni
dades do Argueanc Superior a Proterozdico .Inferior e Proterozoico In
ferior, constituindo depésitos de forma lenticular, do tipo sedimen

tar-metamdrfico. Entre as principais, podem ser citadas as das loca

lidades: Caieiro e Jurema, ambas no municipio de Quixada-cCE.

Além das mineralizacoes descritas anteriormente, acham-se
registradas também, formando concentragoes desprovidas de maiores in
teresses econdmicos, pelo menos ao nivel do conhecimento atual, indi

cios e/ou ocorréncias de talco, amianto, ametista e malagquita.

2.6 - Previsao de Areas Mineralizadas Promissoras

-

Na Carta de Previsdao de Recursos Minerais da Folha Morada
Nova (SB.24-X-C) encontram-se individualizadas as 11 (onze) areas
que se mostraram mais favordveis de conterem mineralizagoes de inte
resse econdmico, classificadas de acordo com suas potencialidades pa
ra determinados bens minerais, e cujos critérios de classificacgao
acham-se justificados na sua legenda. Do total de areas selecionadas,
duas sao para calcario.e gipsita, uma para calcario cristalino, uma
para calcario cristalino e scheelita, uma para scheelita, uma para
grafita e scheelita, uma para scheelita, cromo, niguel e ouro, uma
para talco, amianto, berilo, ametista, cromo, niquel e ouro, uma pa
ra grafita, scheelita, cobre e ouro, uma para minerais de pegmatitos

e granada, e uma para cassiterita e fluorita.

O calci3rio sedimentar, gue representa o bem mineral de
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malor 1nteresse econoOnico na folha, teve tres areas indicadas, sendo
duas (ﬁreas VIII e X) con51deradas COmo de alta poteHC1a11dade e uma
(Area IX), como de mé&dia poten01alldaae; Estas areas tem seus limi
tes definidos por metalotectos litologicos, caracterizados por- sedi

mentos cretaceos da Formacao Jandaira, da Bacia do Apodi, do tipo

marginal.

Nas duas areas tidas como de alta potencialidade ja Sao

- conhecidas dez minas a céu aberto em atividades, com reserva medida

superior a 810.000.000 de toneladas de minério. Na Area X, além de

calcario sedimentar, ocorre também gipsita.

O calcario metamérfico teve duas &areas selecionadas, sen
do uma de média potencialidade (Area XI), onde acham-se registrados
varios depOsitos e ocorrencias deste bem mineral, além de um garimpo
e uma ocorréncia de scheelita, permitindo considera-la também Como

potencialmente mineralizada em scheelita; e a outra, de baixa poten

cialidade (Area III).

Os minerais de pegmatitos, cuja principal area de ocorrég
cia situa-se na regiao de Solondpole—-CE, canto sudoeste da folha,per
mitiram a individualizacao de duas areas favoraveis, ambas tidas co

mo de alta potencialidade devido a presenca de diversos  x .garimpos

"atualmente com suas atividades paralizadas. A Area II apresentou-se

favoravel para o desenvolvimento de mineralizagoes de berilo, musco

vita, turmalina, columbita e tantalita, enguanto gue a Area IV, pafa

cassiterita e fluorita.

Os limites das Areas I, VI e VII foram tracados com base

em metalotectos tipicamente litoldgicos, representados por litotipos

constituintes da Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Similar a "Greens

tone Belt" do Proterozoico Inferior.

A Area I foi considerada como de média potencialidade pa
ra grafita e scheelita, uma vez que nela acham-se registradas diver
sas ocorrencias destes bens minerais, e para cobre e ouro, em segun

da prioridade, devido a presenca de consideravel gquantidade de ¥o-

chas metavulcanicas acidas.

¥
»

A Area VI foi tida como de média potencialidade para sche

elita, em primeira prioridade, devido a presenca de diversas ocorren
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riedades maficas e félsicas, seguido por outro predominantemente se

cias deste bem.mlneral na area, € para cromo, niquel e ouro, levan
da—se emn conslderagao a presenga de IochaStmetavulcanlcas basicas e/

ou ultrabaslcas na regiao.

Na Area VII, apresenca de concentracoes de talco, émiag
to, berllo e ametista, além da existéncia gde corpos de rochas  basi
cas e/ou ultrabisicas de dimensoes consideraveis, permitiu conside
ra-la como de média potencialidade para © desenvolvimento de minera

1lzagoes de talco, amianto, berilo, ametista, cromo, niguel e ouro.

A Area V foi indicada como de baixa potenciralidade para
scheelita, uma vez que, apesar da presenga de algumas ocorrencias, o
nivel de conhecimento dos seus caracteres geologicos ainda se apre

senta bastante incipiente, demandando estudos basicos complementares.
2.7 - Areas para Pesquisas Complementares

A regiao abrangida pela Folha Morada Nova (SB. 24-X-C)apre
senta um grau de conhecimento geologico gque se sltua no nivel regio
nal, escala 1:250.000, em sua grande maioria, insuficiente, portan

to, para permitir uma avaliacdo de sua real potencialidade metaloge

néetica.

Os estudos de metalogénese e previsao realizados na fo

lha 1ndlcaram duas areas, que se mostraram portadoras de caracteres

metalogenéticos bastante favoraveis ao desenvolvimento. de determina

dos bens minerais. Em ambas ocorrem gnaisses migmatizados, metatexi

tos e dlatexltos do Arqueano Superior a Proterozdico Inferlor, que

fun01onam como embasamento de sequencias metavulcano—sedlmentares si

milares a "greenstone belt" abrangendo um dominio vulcanico com va

dimentar com produtos vulcanicos intercalados, e, por fim, um de na
tureza plutonica, representado por ortognaisses facoidais. No que se
relaciona a mineralizacoes, estao registradas ocorrencias de calca

rio, grafita, scheelita, amianto, talco e minerais de pegmatitos. |

Os trabalhos propostos para estas areas compreendem: ma

~peamento geoldogico nas escala 1:50.000 (Area I) e 1:100.000 (Area
II), acompanhado de criteriosa andlise estrutural, geocronologica e

. de estudos petrograficos e petrogenéticos, seguido de prospecgao geo
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quimica (sedimento de corrente, concentrado de batéia e litogeogquimi

ca) e aerogeofisica (magnetometria e radiometria). Visam basicamente

a solucao de problemas de ordem geoldgica, estrutural, tectdnica e me

talogenética, que'pefsistem;até'os dias de hoje.

No quadro a seguir apresenta-se um resumo das principais

caracteristicas das Areas selecionadas nas cartas de Previsao de Re

cursos Minerais e de Previsao para Planejamento de Acoes Governamen -

tals.
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PROJETO MAPAS ME TALOGENETICOS E DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS
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