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APRESENTACAQ

Este trabalho constitue o documento final do Proje
to Mapas Metalogenéticos e de Previsac de Recursos Minerais,
apresentando os .elementos e resultados referentes aos estu-
dos de metalogénese e de previsao realizados para a Folha

Guaratingueta (SF.23-Y-B), escala 1:250.000, com base nas 1n

formacdes geoldgicas multidisciplinares de levantamentos ba-
sicos e prospeccao mineral disponiveis até junho de 1985.Fo1
executado pela Companhia de Pesguilsa -de Recursos Minerais,
atraves da Superintendéncia Regional de Sao Paulo, para a
‘ﬁ Divisao de Ceologia e Mineralogia do Departamento Nacionalda
Producao Mineral. Consta de dois volumes, sendo que © primeil
ro contém o texto, a listagem de recursos minerais e os ma-
pas .finais (Carta Metalogenetica, Carta de Previsao de Recur
sos Minerais e Carta de Previsao para Planejamento de Agoes
Governamentais)., enguanto o segundo volume apresenta O0s ma-
pas de servico ou teméaticos, a partir dos quais foram obti-
dos os mapas finais. Estes mapas tematicos estao representa-

dos por oito cartas: Carta Indice dos Principais Trabalhos,

Carta Tectono-Estrutural, Carta Lito-Ambiental, Carta de In-
terpretacao Geofisica, Carta de Interpretacao Geoguimica,Car
ta de Datacoes Geocronoldgicas, Carta de Recursos Minerais e

Carta Geoldogica.
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1 - RESUMO

Este documento refere-se a analise metalogenética
e previsional executada na Folha Guaratinguetd pelo Projeto
Mapas Metalogeneticos e de Previsao de Recursos Minerais, de
senvolvido através de convenio entre DNPM e CPRM. Os resulta
dos deste estudo estao sintetizados na Carta Metalogenética,
na Carta de Previsao de Recursos Minerais e na Carta de Pre-
visao para Planejamento de Ac¢oes Governamentais. A Carta Me-
talogenetica mostra sobre uma base tectono-geoldgica a loca-
lizacao dos 92 jazimentos minerats, representados por simbo-
los especificos caracterizando a substancia mineral princi-
pal, a morfologia e o tipo genético do .jazimento, além de re
lacionar a associlacao mineraldgica-metalogenética. Os recur-
sos minerails focallizados na folha em pauta referem-se a fel-
dspato, quartzo, caulim, granito ornamental, guartzito, meta
dolomito, manganes, bauxita, argilas bentoniticas e refrata
rias, areia industrial, turfa, folhelho pirobetuminoso, tal-
co, apatita, pirita, ferro, grafita e diamante. A Carta de
Previsao de Recursos Minerais indica as 37 areas mais favo-
raveis para pesquisa mineral através da classificacao das
suas potencialidades para determinados bens minerais, além dos
riscos de investimento de capital. Apresenta a localizacao
dos jazimentos minerais, classificados em .indicios/ocorrén-
cias, depositos, jazidas e minas {em atividade ou paralisa-
das) bem como a tabulagao das reservas .geoldgicas dos depdsi
tos e das reservas medidas, indicadas e inferidas das Jjazi-

das. As concentracoes minerais estao lancadas sobre uma base

geografica contendo informacoes sobre a infra-estrutura  da

regiao. A Carta de Previsao para Planejamento de Agoes Gover
namentais propoe-se a fundamentar as programacoes do DNPM e
de outros orgaos governamentais, pela indicacao das neces-
sldades de servigos complementares e sua metodologia em gqua-
tro areas, para melhor avaliacao das potencialidades mine-

rais da Folha Guaratingueta. A listagem de Recursos Minerais

‘relaciona as ocorréncias minerais pelo seu numero de referén

clia nas cartas, identifica-as nominalmente e fornece informa-

goes complementares sobre estas concentracgdes minerais.

NE 7530.0210.0343



2 - INTRODUGAO

2.1 - Consideragoes gerais

Com 0 intuito de orientar a iniciativa privada e os
orgaos governamentais em programas de prospeccac mineral e
pesguisa geoldgica, bem como evitar a dispersao de dados e
eventual superposicao de trabalhos, o Departamento Nacional
da Produgao Mineral (DNPM) em convénio com a Companhia ‘dePes
quisa de Recursos Minerais (CPRM), vem desenvolvéndo © Proje
to Mapas Metalogeneticos e de Previsao de Recursos Minerais,

T

atendendo assim a necessidade de integrar e reavaliar as in-

formagoes geoldgicas disponiveis no territdrio nacional. A ni
vel desta cmncépgéo, a elaboracaoc das Cartas Metalogenética
e de Previsao procura direcionar mais claramente as ativida-
des de pesgquisa mineral, atraves de uma analise integrada das
informagoes geologicas disponiveis, com base em conceitos geo

tectonicos e metalogenéticos atualizados.

=

O projeto e programatico e foi iniciado em meados
de 1981, visandé cobrir progressivamente todo o0 nosso ter-
ritorio. Suas atividades envolvem a elaboracao de documentos
cartograficos em folhas com escala 1:250.000 de 1°00' x1°30°
(Figura 1) e folhas com escala 1:1.000.000 de 4°00" x~6000',

- neste ultimo caso, apenas para a regiao amazonica. Tratando-
. se de um trabalho inédito no Brasil, deparou-se com certas
dificuldades no estabelecimento de uma linguagem unificadade

cartografia metalogenetica, pois & muito variavel o nivel de

conhecimento entre distintas regioes do pais e extremamente

o

diversificados os ambientes geclogicos envolvidos. Acrescen
te~se a estas ‘dificuldades 0s entraves burocraticos ou mesmo
a impossibilidade de obtengac de certas informagoes, conside

radas sigilosas, junto a Orgaos estatais e empresas privadas.

Como todo trabalho gue tem por escopo reunir, inte
grar e reinterpretar dados, este também se reveste de um ca-
rater dinamico, devendo ser atualizado sempre gque novas in-
formagoes permitam contribuir ou alterar o guadro metalogené

tico anteriormente determinado.

et g‘_ﬂ % TS
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2.2 - Objetivos

O presente trabalho visou levantar e organizar as
informacoes geologicas e minerais de modo a orientar direta-
mente os 1nvestimentos das empresas privadas e estatais no
setor mineral e a subsidiar os programas de planejamento dos

orgaos governamentais. Foi consubstanciado em trés produtos

cartograficos finais a saber:

a) Carta Metalogenética - através de simbologia es
pecifica, objetiva retratar o guadro mineral da area, procu-
rando fornecer elementos que permitam a avaliagaole 0 enten-
dimento das leis gerais gue governam a distribuicaoc dos jazi

~ mentos nas diversas ambiencias geocldogicas, associadas a evo-

lucao global da regiao;

b) Carta de Previsac de Recursos Minerais - visa

orientar os empreendimentos privados e estatais através dain

dicacao do nivel de potencialidade das areas para os diver-
ses bens minerais, fundamentando-se nas informagoes obtidas

a partir da Carta Metalogenetica, de modo a minimizar os ris

cos financeiros da prospecc¢aco mineral; e

c) Carta de Previsao para Planejamento de Acoes GO
vernamentais -~ objetiva fornecer aos Orgaos governamentaisium
instrumento gue, atraves do enguadramento das areas em tres

niveis de prioridade, permita uma imediata e correta decisao

no encaminhamento dos investimentos publicos do setor.

2.3 - Justificativas

Nos ultimos vinte ancos um volumoso acervo de dados
fol acumulado através de atividades de pesquisa conduzidas

por entidades predominantemente governamentais (DNPM, CPRM,
NUCLERRAS, PETROBRAS, universidades, companhias estaduais de

mineracao e outrasg), e por empresas privadas.

Esse acervo, obtido por diferentes equipes e COm
objetivos especificos, tem permanecido disperso nas diversas
entidades e empresas, 0 gue motivou a realizacgao de um traba

lho a nivel nacional para a sua recuperacao, ordenacgao erein

Mn:un‘-" (S NE T530.0210 0343



CPRM

terpretacac a luz de enfogues mais modernos, direcionando-o

para um melhor conhecimento do potencial mineral do Pais.

Da necessidade de organizar este grande volume de
informagoes de forma sistematica, em documentos de facil con
sulta, cobrindo todo o territdorio nacional, como meio parase
atingir um rapido desenvolvimento da pesquisa, e a descober-
ta de novas jazidas minerais, selecao de areas para investi-
mento com menores riscos e base para orientacao, a nivel de
governo, do planejamento do setor mineral, fol criado o refe
rido Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos
Minerais, executado pela Companhia de Pesqguisa de RecursosMi

. nerxais para o Departamento Nacional da Producao Mineral.

2.4 - Procedimento técnico-operacional e sistematizacgao

Para a formalizagao das cartas metalogenéticas e de
: previsao foram estudados e adaptados documentos desta nature
| za elaborados em paises como EUA, URSS, Franca, Espanha eAus
trdlia. Essa compatibilizacao foi desenvolvida na CPRM pelo
gedblogo Francisco Assuero Bezerra de Franga, sendo os estu-
dos posteriormente detalhados e colocados em execucao  pelo
geologo Luiz Peixoto de Siqueira, coordenador geral do pro-

jeto.
0 programa de trabalho envolveu duas fases distin-
. tas: a fase inicial, na gqual foi feito o levantamento das in-
formacoes disponiveis e sua representagac em mapas tematicos
denominados mapas de servico, e a fase final, em gue os dados
constantes nestes mapas de servico foram analisados e inter-
_ pretados .conjuntamente, o que permitiu a elaboracao das car-
.tas finais. O detalhamento das atividades desenvolvidas nas

-

fases mencionadas e explicitado a sequir.

2.4.1 - Cartas executadas

2.4.1.1 - Cartas de servigo

-

Estas cartas foram elaboradas em papel poliester, a

. escala 1:250.000, utilizando-se bases planimétricas para lan

Mod EDDE NE 7530.0210.0343
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camento das informagoes. A convengao das legendas adotadas
para a grafia de tais informagoes segue as normas do Manual
Técnico da CPRM, exceto nos casos em gue se dispos de instru

coes especificas da coordenagac geral do Projeto.

Os levantamentos executados, com vistas & confeccao
dos mapas de servico, envolveram a obtencao dos trabalhos de
cunho geoldgico, geoquimico, geofisico e geocronoldogico dis-
poniveis, bem como compilagao de cadastros de ocorrencias mi
nerais, relatdrios de pesquisa aprovados pelo DNPM,relatorios
anuais de lavra, imagens de radar e satélite e fotos aéreas.
Paralelamente a estas atividades foram recuperadas informacgoes

. sobre a infra-estrutura regional no que se relaciona a meios
de comunicacao, vias de transporte, disponibilidade de ener

gia elétrica, reservas florestais, barragens, etc.

As atividades assim delineadas levaram a elabora-
cao de oito mapas tematicos distintos, designados como Carta
Geologica, Carta Tectono-Estrutural, Carta Lito-Ambiental, Car
ta de Interpretacao Geofisica, Carta de Interpretacao Geogul
mica, Carta de Recursos Minerais, Carta de Datagoes Geocrono
1d0gicas e Carta Indice dos Principais Trabalhos, prestando-se
ainda a elaboracac de uma base planimétrica, onde constam as
informacces sobre a infra-estrutura regional, utilizada tan-

to para as cartas tematicas como para as finais.

. Na Carta Geologica procura-se expressar um mapa
atualizado, que & tanto mais distinto dos anteriores quanto
maior o volume de novas .informacoes disponiveis para a  re-
giao. Sua elaboragao seguiu os padroes e normas prescritas pe

lo DNPM para a escala 1:250.000.

A Carta Tectono-Estrutural mostra as unidades geo-
16gicas sob o ponto de vista de seu posicionamento geocrono-
16gico especificando, quando possivel, o "tipo tectonico" de
ambiente que concorreu para a sua formacao e apresentando Os
tracos estruturais gue controlam a compartimentagao das se-
gquencias. A gualidade e especificidade desta carta,. tanto

-

quanto para a geoldgica, & proporcional ao nivel .das inter-

. pretacoes e teorias vigente a epoca de sua execug&o.'
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A Carta Lito-Ambiental fornece informacdes sobre a
natureza litoldgica/petrografica das diversas unidades geo-
logicas aflorantes na area, discriminando-as em rochas sedi-
mentares, rochas efusivas e piroclésticas correspondentes, ro
chas plutonicas e hipoabissais, rochas metamorficas .e, nos ca
sos mais complexos, em sequencias indiferenciadas. Aos tipos
sedimentares e metassedimentares foram referidos, sempre que
possivel, os ambientes de sedimentacao atribuidos para sua
formagao.

A Carta de Interpretagao Geofisica contém as anoma
lias magnetométricas, eletricas, sismicas, radiométricas e
gravimetricas, interpretadas a partir dos levantamentos des-
sa natureza efetuados sobre a regiao. As anomalias observa-
das sao avaliadas e confrontadas com os demais parametros
geologicos, gecquimicos e estruturais como forma de detectar

e indicar areas de interesse para pesqguisa.

A Carta de Interpretacao geoguimica apresenta as
areas ou zonas de realce de elementos guimicos especificos e
as informagoes pontuais de solo.e rocha em gue concentracles
elevadas de metais sao observadas, procurando delimitar, quan
do possivel, as faixas de controle geoquimico e aquelas uni-
dades litoldgicas consideradas como fonte dos elementos que

integram as associagoes geoguimicas reconhecidas.

A Carta de Recursos Minerais retrata o gquadro de
mineralizagoes conhecidas na &area, classificando-as guanto
ao seu status a nivel das informagoes disponiveis (indicio,
ocorrencia, depOsito, jazida) e mostrando a atividade minei-
ra desenvolvida em termos do tipo/método de lavra (mina, ga-

rimpo a ceu aberto, subterraneo) e.da situacao (em atividade,

‘paralisada). Para .sua elaboragao foram compiladas, além dos

cadastros de ocorrencias minerais e demais informacoes . .bi-
bliograficas, as areas requeridas para pesquisa junto ao
DNPM, selecionando-se para obtencao de dados.de reserva e

teor das substancias enfocadas aquelas com relatdrio de pes-
quisa aprovado, com requerimento de lavra, com decreto de la

vria e manifesto de minas.

NE 73%30.0210.03453



CPRM

A Carta de Datagoes Geocronoldgicas localiza os pon
tos nos guais foram coletadas amostras de rochas datadas ra-
diometricamente e fornece informagoes sobre o método emprega
do, material analisado, as constantes utilizadas para os cal

culos e 0s valores obtidos.

A Carta Indice dos Principais Trabalhos mostra os
levantamentos geologicos mais significativos ja efetuados na
regiaoc e gue foram, portanto, utilizados na preparacao dos
demais mapas de servico, delimitando sua area de estudos e
fornecendo dados sobre autoria, data de publicacado,titulos da

obra. e escala de servicgo.

Como referencia geral, pode-se, finalmente, assina
lar gue, alem da carta Indice, todas as demais cartas de ser
vigo apresentam, individualmente, a listagem da ' bibliografia

consultada para sua execugao.

2.4.1.2 - Cartas finais

Na segunda fase.do Projeto, a interpretacao das di
versas cartas tematicas permitiu a confecgao das cartas Meta
.logenética,f de Previsao de Recursos Minerais e de Previsao
para Planejamento de Agoes Governamentais, todas na escala

1:250.000.

A Carta Metalogenética foi elaborada sobre uma ba-

se tectono-geologica gque integrou dados sobre estratigrafia,
tectonica, geocronologia, geologia estrutural, litolotia/pe-
trografia e ambientes de sedimentacao, apresentados emuma le
genda disposta no lado direito do mapa. Todos os conjuntos
aflorantes, guer representativos. de subdivisoes de grandes
unidades geoldgicas ou de sequéencias mais restritas, quer de
corpos isclados, (por exemplo: intrusivos), foram assinala-
dos através de uma trama representativa de um tipo de  as-
sociagao litolodogica/petrografica dominante e coloridas de

acordo com o "tipo tectonico" do ambiente de formacao a eles

atribuido. Informacoes metalogenéticas também foram grafadas

dint !
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e sua legenda mostrada ao lado esquerdo do mapa, representan
do-se as mineralizagoes conhecidas como indicacaoc da parage-
nese e/ou afinidade geoquimica, morfologia e tipo genético.
A paragenese foli anotada colorindo-se os simbolos utilizados
para a especificagao da morfologia, sendo também discrimina-
dos por simbolos os diferentes tipos genéticos de mineraliza
cao. Alem dos parametros citados, procurou-se grafar Aareas de
realce geoguimico, areas com anomalias geofisicas e zonas de
alteracaco hidrotermal e supergenica, se possivel com identi-
ficagao de "provincias", "zonas" e "distritos" metalogenéti-
cos e de associagoes metalogenéticas/mineraldgicas que expri

. mem 0s tipos de mineralizacao,

A Carta de Previsao de Recursos Minerais baseia-se
na Carta Metalogenética e mostra .as areas selecionadas para
trabalhos de prospecgao, classificando-as pelo grau de poten
cialidade (alta, média e baixa) e estabelecendo a ordem de
prioridade de exploracao para o0s elementos a serem pesquisa-
dos. Foram tambem assinalados com realce colorido as minera-
lizagoes conhecidas, discriminadas na legenda (lado direito
do mapa) tambem pelo seu status. As areas selecionadas foram
por sua vez identificadas através de uma. numeracao (algaris-
mOs romancos) e por uma simbologia que a contorna, indicando-
se, assim, o métode de .lavra mais adequado e o grau de inves
timento necessario a explotagao das substancias priorizadas.

. Todos os parametros .mencionados foram plotados em ' uma base
planimétrica com detalhamento da infra-estrutura regional. No
lado esquerdo .do mapa foram inventariadas as principais ca-
racteristicas das areas selecionadas, incluindo-se neste cam

" po da legenda tabelas que especificam as reservas e teores

das jazidas e minas e a potencialidade dos depdsitos.

A Carta de Previsao para Planejamento de Acoes Go-

vernamentais & dirigida aos Orgaos publicos, recomendando
areas que demandam trabalhos inéditos ou complmentares neces
sarios a avaliacao mais acurada da potencialidade em recur-
~ 808 minerais. A nivel das recomendagoes sao discriminados (la

do direito do mapa) os tipos de levantamentos sistematicos e

15w
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CPRM

estratégicos exigidos, a escala de trabalho aconselhada, a or
dem de prioridade dos investimentos e a ordem de importancia
das substancias minerais assinaladas. Na legenda disposta no
lado esquerdo sao detalhados, para cada uma das areas indica
das, feicbes geolbgicas gerais de interesse, os trabalhos ja

executados e as atividades recomendadas.

10
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3 - FOLHA GUARATINGUETA (SF.23-Y-B)

3.1 - Localizacao

A Folha Guaratinguetd abrange a porc¢ao leste - nor

deste do Estado de Sao Paulo e sul do Estado de Minas Gerais

~tendo como limites os paralelos 22°00' e 23°00'S e 05 mere-
dianos 45°00' e 46°30'W (Figura 2).

3.2 - Consideracgoes gerais

A execucao das cartas metalogenética e de previsao

. para esta folha foi iniciada em marco de 1984 pelo geblogo
Luiz Antonio Chieregati, sob a coordenagao regional da gedlo

ga Denize Kistemann Chiodi até fevereiro de 1985 e desde en-

tao do gedblogo Fernando Batolla Jr. A coordenac¢ao geral do

projeto esteve a cargo do gedlogo Luiz Peixoto de Sigueira.

As atividades de compilacao de dados, de elaboracao das car-

tas tematicas e finais, de interpretacao metalogenetica e de

confecgao do texto do relatdrio couberam ao proprio responsa

vel pela folha, excessao feita as cartas de  interpretacgao

geofisica compilada e elaborada pelo geoclogo José de Ribamar

Lopes Bezerra e de interpretacao geoguimica compilada e ela-

borada pelos geblogos Idio Lopes Jr. e Mario Mota Camara. A

execugao de parte dos mapas base e de infraestrutura além da

. preparag¢ao de dados geoquimicos segundo as populagoes estabe
lecidas, foi de responsabilidade da técnica de mineracao

Helena Francisca de Almeida.

3.3 - Arcabougo tectono-geoldgico

A despeito da grande gquantidade de trabalhos que
versam sobre a geologia estrutural e a tectonica dos ter-
renos que compoem a porcaco sudeste do nosso territdbrio, a sua
historia evolutiva ainda nao se encontra completamente esta-
belecida. A falta de trabalhos petroldogicecs, estruturais e
de campo em escala de maior detalhe e no ambito de toda a

area,bem como a carencia de dados geocronoldgicos mais con-

. clusivos do que os ora disponiveis, podem ser considerados

. ©
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entre os principais fatores gque tem dificultado a aplicacao
dos diversos modelos evolutivos, ja estabelecidos para ou-
tras regioes. Assim e que Y. Hasui et alZZ (1975) e F.F.M. de
Almeida et aliz {1976), utilizam, na descxricao desses ter—
renocs, 0s conceitos de faixas de dobramentos e de macicos me
dianos ©s quais nao apresentam compromisso com gqualquer teo-
ria geodinamica, mas traduzem simplesmente a feicao mais ca-

el ppmlpe—

racteristica apresentada pelos mesmos.

De acordo com os ultimos autores grande parte da
area abrangida pela Folha Guaratinguetd situa-se na denomina
da Regiéo_§§ Dobramentos Sudeste, constituida _por_ rochas

. transamazonicas, ou mais antigas, com retrabalhamento no Ci-
clo Brasiliano. Nela sao reconhecidos também restos de uma
faixa dobrada de idade uruacguana (Grupo Itapira e Série An-
drelandia, de H. Ebert, 1356) .bem como porcoes menos afeta-
das pelos Ultimos eventos tectonicos, referidas ao Macigo Gua
xupé (Figura 3). Y. Hasuil et al<? (1984), apresentam contu-
do, um esguema mais simplificado, onde atribuem maior abran-
géncia ao Macigo Guaxupé, distinguindo apenas esse dominio e
o da Faixa Dobrada Apiai, a gqual seriam correlacionaveis os
-grupos Sac Joao Del-Rei e Andrelandia (Figura 4). O limite

tectdnico entre esses dois dominios & dado pela falha Jurdiuvira.

No ambito desses dominiasjgstéo discriminados com-

plexos metamdérficos, arqueanos .e proterozdicos, rochas inter-
mediarias uruacuanas, macicos graniticos brasilianos, cbmplg
xos alcalinos e digues basicos relacionados ao evento Sul
Atlantiano (reativacdo Wealdeniana), além de coberturas sedi-
mentares cenozdicas. Como Précambriano Indiviso. foram engua-
drados todos os conjuntos .complexamente retrabalhados e com
registros geocronologicos abrangendo desde idades arqueanas
até brasilianas, sendo agqui incluidos os complexos Socorro,
Paraisdpolis, Guaxupée e Silvianbpolis. Como Argueano Inferior-
-Médio_ foram grafados os litotipos pertencentes ao complexo
Amparo. Ao Proterozoico Médiowforam'reportadas O0s complexos
Itapira, Paraiba do Sul e Piracaia,bem como os graupos Andre

® landia e Sao Joaoc Del Rei (unidade Lambari) e as 'suites in

13
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Macico de Guaxupée : granulitos migmatizedos, intrudidos por granitos.

% Crdton do Sac Francisco.

Cinturao dobrado Uruacuano.

/ Faixa de dobromentos Sudeste. Unidades geradas no Ciclo Bresiliano e rochas mais anligas remobilt -
zodas nesse ciclo

g Coberturas sedimentares brasilionas - Grupo Bombui.

Coberturos sedimentares e vulcano - sedimentares fonerozoicos-Bacia do Perona.

_ B Localizacdo da folha Guaratingueta na area considerada.
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Coberturas Cratdnicas : 6 - Bocia do Paraona ;, 7- Grupo Bambur.
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termediarias Piracaia, JoandOpolis, Ribeirao da Correnteza e
Serra das Posses. As datagoes radiométricas de metassedimen
tos_do-G}upo Sao Rogque_bem como de granitos_..neles intrusivos
"(em porgoes situadas a sudoeste da area considerada) permi-
tem situad-losno Proterozdico Superior. As rochas granitoi-
des e os granitos, em fungao de suas estruturas, texturas e
relagoes de contato,com as unidades encaixantes, foram enfei-
xadas em dois conjuntos distintos: granitos sin a tardi-cine
maticos brasilianos (Proterozdico Superior a Paleozdico Infe
rior) e granitos poOs-cinematicos brasilianos (Cambriano-0Ordo
viciano). As rochas basicas, alcalinas e tipos associados cons
. tituem talvez o conjunto litoldogico com melhor registro geo-
cronologico do sul do palis e o enguadramento das mesmas , NOS
intervalos Juro-Cretaceo e Cretaceo-Terciario,pode ser consi
derado seguro. Ja para as sequéncias sedimentares de cobertu
ra (nao-metamorfizadas) esta estabelecida .uma cronologia ba-
seada em fosseis (palinologia,principalmente) e em criterios
estratigraficos convencionais, sendo o empilhamento adotado

o mais aceito pelos pesquisadores atuais da regiao.

Os conijuntos litologicos gque integram os complexos
Socorro, Paraisopolis e Guaxupé sao basicamente semelhantes
e constituem expressdes de sequéncias com médio a alto grau
ﬁetamérfico afetadas em diferentes graus por processos de mig

matizagao e ou granitizagao e, em menor escala, por fenome-

nos de cisalhamento e transposicao estrutural relacionados a
superposicao de eventos termo-tectonicos policiclicos. Com-
preendem uma variada associacao de tipos granulitico~charno-
ckiticos, migmatitos diversos, conjuntos .granitoides, além de
g porcoes mais preservadas dos processos de migmatizacao/grani
tizacao, onde se nota maior incidencia de termos  metabasi-
cos-metaultrabasicos. A nivel da Carta Geoldgica, o Comple-
xo Socorro encontra-se subdividido em quatro conjuntos . de
predominancia litologica, sendo particularmente notéveisaqqg'
les assinalados como rochas granito-gnaissicas e granitoi-
des porfiroblasticos. Trata-se de um complexo de rochas orto

derivadas, em que, nao raro,sao recuperados os tipos originais
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de natureza charnockitica, enderbitica e granodioritica. Am
bos conjuntos estac afetados por metassomatismo potassicores
ponsavel pelo desenvolvimento de porfiroblastos de feldspato
alcalino sendo gue no conijunto.assinalado como granitdides

porfiroblasticos (grp) a incidencia desse processo €  mais

consplcua.

J3a nas unidades grafadas como migmatitos granitdoi-
des (mgr) e migmatitos de .paleossoma granulitico e metabasi-
co (mgb),estao melhor caracterizados os aspectos da evolugao
a partir de migmatizagao sendo que nos primeiros predominam
os paleossomas granuliticos enquanto que . nos ultimos.sao fre
quentes os paleossomas de. natureza metabadsica e gnaissica-
kihzigitica. Para os conjuntos litologicos assinalados no am
bito do Complexo Guaxupé, sao validas as mesmas observagoes
efetuadas para seus similares (mesma grafia) do Complexo So-
corro, sendo que sua delimitacao cartografica esta baseada
no trabalho de A.P. Fiori et alii (1981). Também para o Com-
plexo ParaisOpolis sao validas as mesmas observagoes ante-
riormente efetuadas, embora para esse complexo tenha sido con
siderado um maior numero de conijuntos litoldogicos. Assim,
além das unidades granitdides porfiroblasticos (grp) e migma
titos granitoides (mgr{}jé comentadas,foram assinaladas area
com predominio de gnaisses ortoderivados e de migmatitos com
paleossoma de rochas gndissicas e xistosas (gnm); area de pre
dominancia de gnaisse granuliticos com intercalacao de cor-
pos metabasiticos e migmatizagao mais localizada (gnl), area
com predominancia de gnaisses hornblendicos commigmatitos as
sociados (hgn); area com predominancia de gnaisses granatife
ros e migmatitos associados {(gra); area com predominancia de
nacleos charno-enderbiticos preservados (ch) e area com pre-
dominancia de migmatitos oftdlmicos (mo). Para efeito da Car
ta Tectono-Estrutural ey de acordo com a. padronizacao adota-
da para os tipos tectonicos, os setores compreendidos por es
sas unidades foram grafados como "area da crosta sialica es-
pessada policiclicamente". .Inclui-se também, neste tipo tec-

tonico uma estreita cunha de rochas referidas ao Complexo Sil

17
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viandpolis (A.P. Fiori, 1979). Este & constituido por gnais-
ses diversos, com espessas intercalacoes de anfibolitos, mig-
matitos diversos, ortognaisses, além de rochas charnockiti-
cas e granuliticas, apresentando-se o conjunto parcialmente
transposto. O Complexo Silvianopolis apresenta, assim, carac
teristicas gue tanto o aproximam dos complexos ja relaciona-
dos como também do Complexo Amparo (Grupo) conforme caracte-
rizacao de H. Ebert (1968).

Considerou-se na carta Geologica, como integrantes

do Complexo Amparoc, um conjunto de rochas representadas es-

' sencialmente por migmatitos heterogéneos, com estruturas ban

. dadas e dobradas, localmente oftalmicos, e, subordinadamente,
por biotita-gnaisses, anfibolitos e quartzitos, podendo en-

cerrar niveis micaxistosos de provaveis coberturas protero-

zOicas. Caracteristica marcante desse complexo, quando con-

frontando com unidades adjacentes, e sua lineafizagéo segun-

do VWISW-ENE, resultado de deformacgcao cataclastica. O conjunto

& considerado como produto de transposicao ocorrida no Tran-
samazonico:de rochas do Grupo Barbacena de idade argueana.
Para efeito da carta Tectono-Estrutural a unidade foi grafa-

da como "area de embasamento argqueano".

Diversas sequencias de supracrustais, bem como sui

tes de rochas intrusivas intermediarias (retrabalhadas no

evento Brasiliénol}séo admitidas como tendo sido geradas no
Proterozoico Medio. Dentre elas, o Complexo Paraiba do Sul e
0 gue apresenta maior area de abrangencia, ocupando quase to
da a porgao sudeste da Folha Guaratingueta. Integra os deno-

minados complexos Embu e Pilar (Y. Hasul & G.R. Sadowski, 1976),

LI |

englobando respectivamente sequencias gnaissicas e ectiniti-
cas do sudeste do Estado de Sao Paulo e,posteriormente.esten
dido para os conjuntos de rochas similares da area ora consi
derada. Est&, assim, representado por uma grande variedade
litoldgica, gue compreende desde unidades micaxistosas, meta
conglomeraticas e pagnaissicas (com intercalacgoes de metacal
cirios e quartzitos), até migmatiticas (oftalmiticas). Simi-

. larmente a esse complexo e em continuidade fisica e estrutu-
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ral, e por 1ssoO correlacionéveis} comparecem as rochas do
Grupo Andrelandia, representadas por moscovita-gquartzo-xisto,
xistos gnaissoides, granada-biotita-gnaisses e migmatitos de
estruturas diversas. Um terceiro conjunto litoldogico, o Com-
plexo Piracaia, (M.C. Campos Neto et alzz, 1982), definido no
ambito da Folha Santos/Barra de Santos, a sul, esta represen
tado em area restrita na porcao sudoeste da Folha Guaratin-
gueta. E composto principalmente por uma asscciacao de gnais
ses bandados, com ou sem granada, com ou sem hornblenda e,
secundariamente, por quartzitos, anfibolitos e gnaisses blas
tomiloniticos. No que se refere ac engquadramento tectonico des
. sas unidades, aventou-se 0O modelo de P Hoffmann et alzz-(1974)
sobre evolucao de margens continentais segundo jungoes tri-
plices, tendo sido, as mesmas, grafadas como r<ft marginal.
De acordo com C. Chiodi FQ et alzzi {(1985), a intensa granito
génese (brasiliana), as feicoes da tectonica ruptil e a ver-
gencia geral para noroeste observada nos conjuntos litologi-
cos que compoem a borda sul-oriental da Plataforma Brasilei-
ra sao elementos que parecem corroborar sua evolucao a par-
tir de bacias geoclinais. Da mesma forma, o Compléxo Itapira
e a Unidade Lambari do Grupo Sao Joao Del Rei, representados
numa faixa com diregao ENE-WSW na porgao norte da area, foram
grafados como ri1ft reentrante sendo considerados como rema-

nescente de um ramo com direcao .norte-noroeste deslocado pe-

la cunha de Guaxupé (M. Hama et alzii, 1979).

Litotipos atribuidos ac Grupo Sao Roque (Protero-
z0ico Superior) representam-se apenas em uma pequena porcao
no limite sul da Area (altura do meridiano 46°).Compde-se de
xistos, quartzitos, filitos e metassiltitos, com intercala-
coes de rochas basicas e ultrabasicas xistificadas. Para efei
to da Carta Tectono-Estrutural e, considerando-se as diver-
gencias existentes gquanto a origém e embaciamento da unidade
(vide Folha Santos/Barra de Santos))escolheu—se uma forma de
representacao que a desvinculasse dessa problematica. Assim,
optou-se por enquadra-la como "cobertura metamorfica vulcano-

. sedimentar", visto que esta designagao retrata adequadamente

a principal caracteristica dessa sequencia.
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As rochas intrusivas discriminadas no ambito da fo
lha Guaratingueta estdo representadas por complexos interme-
diarios uruacuanos, dorsais graniticas e granitos pOs—-cinema
t+icos brasilianos, além de complexos alcalinos, alcalino-ul-
trabasicos e digues basicos e diferenciados relacionados ao

evento Sul-Atlantiano (reativacao Wealdeniana).

As suites de natureza intermediaria ocorrem essen-
cialmente no admbito dos complexos Socorro, Paraisopolis e Pi
racaia. A suite intermediaria de Piracaia .definida original-
mente como complexo por J.C. Cavalcante e L.Q. Kaefer (1974),
e posteriormente caracterizada como suite quartzo-monzoniti-

. ca a dioritica, por M.C. Campos Neto e A.C. Artur (1983) re-
presenta-se apenas por seu segmento final, ao sul da repre-
sa do rio Jacarel. De acordo com aqueles autores, as rela-
coes de contato com as encaixantes alem de aspectos estrutu-
rais verificados nos litotipos que a compoem, permitem repor
tar a origem do conjunto a tempos pré-brasilianos. A suite
intermediaria de Joanopolis foi delimitada, a nivel do pre-
sente trabalho, em funcao da grande quantidade de litotipos
de natureza intermediaria constatados atraves do mapa de amos
tragem do Projeto Sapucal (J.C. Cavalcante et allz, 1979). Os
principais litotipos descritos sao micromangeritos, quartzo-
dioritos, dioritos e micromonzonitos, afetados em malor ou

menor escala pela granitogénese brasiliana. Datagao radiomé-

trica K/Ar indica, para um micromangerito cataclastico dessa
suite, idade de 742i21 m.a. Da mesma forma, a suite i1nterme-
diaria de Serra das Posses, a sudoeste de Sac Bento do Sapu-
cai, foi delimitada a partir de informacoes do mapa de amos-—

tragem.do Projeto Sapucai. E constituida por micromangeritos

—
]

e dioritos e a datacao radiometrica K/Ar de um exemplar“ﬁé;—
tes ultimos forneceu idade de 600132 m.a. Finalmente, conven
cionou-se adotar o nome de suife intermedidria do Ribeirao
da Correnteza para o conjunto de rochas granodioriticas gnais
sificadas que ocorrem ao longo do ribeirao homonimo conforme
assinalado por M.A.F. Oliveira et alzi (1983). Para efeito

.' da carta geologica as suites intermediarias ficam reportadas
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aoc Proterozoico Medio e posicionadas estratigraficamente aci
ma das sequencias de coberturas desse mesmo intervalo. Sua
caracterizacdao a nivel da Carta Tectono-Estrutural foi defini
da como do tipo "nao especificado" e estabelecida como uma

unidade intrusiva no Ciclo Uruacguano.

No que diz respeito aos conjuntos acidos brasilia-
nos procedeu-se a discriminacao em tipos sin a tardi-cinema-
ticos e pos-cinematicos, referidos respectivamente ao Prote-
rozoico Superior-Paleozdico Inferior e ao Cambro-Ordoviciano.
Os primeiros correspondem a granitos equigranulares a duas
micas, de gra média a fina e cor cinza clara, granitos porfi

. roides leucocraticos de gra grosseira e tipos de composicao
granodioritica, ocorrendo como macicos alongados ou corpos
Ccircunscritos, principalmente em meio &8s rochas do complexo
Paraiba do Sul. Os segundos sao tipos porfiriticos avermelha
dbs, tendo sido individualizado um unico stock de peguenas
dimensoes em meio a litotipos do Complexo Socorro no extremo
sudoeste da area. Em consonancia com a hipdtese admitida pa-
ra evolugao dos terrenos proterozdicos da area considerada e
para efeito da Carta Tectono-Estrutural, os conjuntos grani-

toides foram grafados .como "geoclinais".

A Formacao Pouso Alegre corresponde a uma estreita

faixa sedimentar, pouco metamorfizada, embutida tectonicamen

te entre litotipos da unidade Lambari e dos Complexo Ampa-
ro e Itapira, ao sul de Congonhal. E constituida por metacon
glomerados, metassiltitos calciferos (metamaréas) e metareni
tos feldspaticos (metarcoseos), tendo sido esses litotipos
datados como brasilianos por M. Hama e H.C.S. Cunha (1977).
De acordo com O.H. Leonardos Jr. et altZ(1971) a associacao
de siltitos, margas e arcOseos, com Varios tipos de estrati-
ficagao cruzada,indica um ambiente raso. de deposicdao, pos-
sivelmente deltaico. E.Wernick et alzi .(1976) correlacionaram
essa formacao com a Formagao Eleutério bem como a outros de-
poOsitos molassoides ligados ao Ciclo Brasiliano. Assim, se-
guindo-se as propostas de interpretagao formuladas nos traba
. lhos ja publicados e para efeito da carta Tectono Estrutural,
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essa unidade foi grafada como "fossa tectonica tardia", de-
senvolvida no estagio de transicao da plataforma ao termino

do Ciclo Brasiliano.

Como representantes do magmatismo juro—-cretacico sao
anotados diques basicos indiferenciados presentes sobretudo
no ambito das rochas do Complexo Paraiba do Sul e dos grani-
toides associados. Sao reportados a uma primeira fase de mag
matismo do evento Sul Atlantiano (evento Serra Geral) e por-
tanto considerados sincronos aos derrames basicos da Bacia
do Parana. A uma segunda fase de magmatismo desse mesmo even
to, ja entre o Mesozoico e o Cenozoico, estao ligadas as in-

. trusoes alcalinas e alcalino-basico-ultrabasica corresponden
tes respectivamente aos complexos de Pogos de Caldas (limite
noroeste da Folha) e de Ponte Nova, a sul de Sao Bento do Sa
pucai. Na primeira .s3ao descritos tinguaitos, foiaitos, fono-
litos, tufos e rochas piroclasticas, além de encaixantes fe-
nitizadas e diques indiferenciados. Na .sequnda sao reconheci
dos teralitos, essexitos, gabrcs, olivina-gabros e peridoti
tos, além de diques alcalinos indiferenciados. A nivel da Car
ta Tectono-Estrutural esses.conjuntos foram assinalados como
tipo tectdnico "nao especificado" cabendo apenas a designa
cao de Sul Atlantiano para as rochas alcalinas e Serra Geral

para os digques basicos.

As unidades cenozdicas estao representadas  pelos

sedimentos terciarios do Grupo Taubaté (regiao do Vale . do
Paraiba), compondo delgados depOsitos sedimentares de cimei-
ra, terci-quaternarios, relacionados a bacia do rio Sapucail

: (regiao de Pouso Alegre), e por depOsitos aluvionares e colu
'~ vionares holocénicos, desenvolvidos ao longo dos principais
cursos d'agua da regiao. O Grupo Taubatée comporta duas forma
coes: Formagao Tremembé} basal, constituida por argilitos, fo
lhelhos pirobetuminosos, arenitos, brechas e termos conglome
riticos,e Formagao Cagapava, superior, constituida por areni
tos, siltitos e folhelhos, bem como por termos arcoseanos e
conglomeraticos. Com base no estudo palinoldogico das porgoes

. superiores da primeira formacao, ficou estabelecida uma ida-
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de pelo menos oligocenica para a mesma, podendo o inicio da
sedimentacao ser reportada ao paleoceno. No que se refere a
origem dessa bacia, & certo o seu carater tectonico,seja atra
vées do simples basculamento de blocos, dando origem a um
semigraben conforme modelo de H.E. Asmus e A.L.Ferrari (1978),
seja em consconancia com o modelo de riftiamento, atraves de
um conjunto de falhas paralelas, como aceito pela maioria
dos pesquisadores (A. Frangipani; 1963; U.G. Cordani et alii,
1974; Y. Hasui e W.L. Pongano, 1378, entre outros). Assim, pa
ra efeito da Carta Tectono Estrutural essas unidades foram

grafadas comorif¢t intracontinental”.

. Finalmente, para os dépésitos sedimentares de ci-
meira plio-pleistocenicos, bem como para as aluvides e colu-
vioes holocenicos, ficou estabelecida sua grafia como tipo
tectonico nao especificado sendo diferenciados, no gue tange
a cronologia dos eventos deposicionais, em "cobertura sedi-

mentar nao dobrada" e "cobertura superimposta final".

3.4 - Caracteristicas metalogeneticas

A apreciacao preliminar da carta metalogenética da

Folha Guaratingueta mostra, de imediato, a exiguidade das

ocorrencias minerais de natureza metalica representadas, no

caso, apenas pelo manganes (gonditos) e por ocorrencias pou=-

co expressivas de ferro (magnetita), pirita e torio (monazi-
ta). As proprias informacoes dadas pela prospecgao geogquimi-
ca, com excegﬁo'da trecho de terrenos compreendidos entre os
meridianos de 45°45' e 46%15'W em territdrio paulista, e na
: porcac sudeste da area {(serra do Quebra Cangalha) sao de al-
cance reduzido devido a baixa densidade da amostragem. As in
formacoes da geofisica, (aeromagnetometria) por outro lado,
apresentam boas respostas aos elementos tectOnicos, que po-
dem constituir estruturas favoraveis a metalogenese, bem co-
mo a certas litologias, como as rochas charnockiticas, sabida
mente ricas em minerais ferromagneticos. Entretanto, deve-se
ressaltar gue justamente a porgao paulista dessa area, onde

. as informacgoes de geoguimica sao mais densas e onde se con-
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centra grande numero de ocorréncias minerais, esta desprovi-
da de levantamento aeromagnetométrico regional, dificultando
uma apreciacao integrada de todo o conjunto tectono-estrutu-
ral e lito-ambiental. Dessa forma, as consideragoes gue a se
guir serao formuladas baseiam-se,nao apenas nas informagoes
contidas no ambito da presente folha,mas também nas informa-
coes oriundas das folhas adjacentes, respeitados, Obviamente,
os limites litoldgicos e estruturais dos diferentes con~
juntos. |

A analise da distribuicao das ocorréncias minerais

LY

da area, mostra nitida subordlnagao das mesmas a faixas de
'\-‘_-.—- ..
. coberturas mes0pr0t5r0201cas, bem como & faixas de sedimenta

cao cenozoica. As pr1m31ras estao rePresentadas poOr conjuns

ety e  C T ___.-—-
e =y Jr—

tos litologicos metamorfizados, tectonicamente enquadrados

o e — —

'-—.——

como rtft marginal (Complexo Paraiba do Sul) e rift reentran

- - ———r

- te (Complexo Ttapira) enquanto gue a ultima (Bacia de Tauba-

Il-_-—lll_

te) esta tectonlcamente engquadrada como rift intracontinen-

tal. Dessa forma observa- se, guase gue de imediato, a impor-
- T

tancia metalogenetlca assumida por essas estruturas de acumu

-

lacao, pouco ou nao transformadas. Por outro lado, vinculado
‘a rochas granitdoides de desenvolvimento comélexo, ressaltam-
se as écorrénciés de corpos pegmatiticos, cuja dlstrlbulgao
e geometrla mostram subordinacao a zonas de maior fraturamen

—
to. De resto, o] con]untos litologicos caracterlzados como

—_—

crosta sialica espessada policiclicamente (complexos Guaxu-

pé, Socorro e ParaisoOpolis) tem-se revelado pobres sob o pon

-
i il ————
Ll

toO de vista metalﬂgenetlco. Ja para os terrenos caracterlza—

it ST T e -

___.._--—

| L

dos como argueanos (Complexo Amparo), mais preservados dos

Ty

" processos da granitogenese brasiliana, pode-se imputar umano
cao de potencialidade para ouro, prata, niguel, cobre, chum-
bo e zinco aléem dernéo—metélicos como talco e amianto, vincu
lada a ﬁossiveis remanescentes de sequéncias do tipo greenstone
belt. Neste caso saoc validas as informacoes coletadas no am-
bito das folhas adjacentes (Campinas e Varginha) onde sao re
conhecidas, tanto. ocorrencias, como anomalias geoquimicas re
lativas a essas substancias. Finalmente, deve ser lembrado o

. potencial metalogenético normalmente associado aos complexos
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alcalinos e alcalino-basico-ultrabasicos como no caso dos ma
cicos de Fogos de Caldas (area parcial) e de Ponte Nova (sul
de Sao Bento do Sapucail), sendo gue para amostras coletadas
nas proximidades deste ultimo foram identificadas associa-
coes de cromo, niguel e cobre, com valores anbmalos. Em ou-
tros locais mais distanciados da intrusao, anomalias consta-
tadas de nidbio e da associagao niquel, cromo, molibdénio, co
balto e cobre parecem ser 1ndicativas de peguenos centros in-
trusivos ainda nao mapeados. Outros aspectos da metalogénese
da area, relacionados a unidades de menor representatividade
(v.g. Grupo Sao Rogue) serao abordados juntamente .com a des-

@ cricao dos recursos minerais da &area.

No que tange aos corpos graniticos desenvolvidos no

ProterozOico Superior/Paleozdico Inferior, alojados sobretu-

do emmeio as rochas do Complexo Paraiba do Sul e do Grupo Sao

Y. el e————

Rogue, pode ser imputada uma potencialidade para cobre, chum

- —— =

bo, zinco e molibdenio, como salientado pelas anomalias geo

quimicas das regioces de Monteiro Lobato (sexras do Roncador

e da Buguira) e a sul de_Guaratinguetad (serra do Quebra Can-

galha) .

3.5 - Recursos minerais
%W:ﬁ.ﬁ )
¢t O panorama mineral da area da Folha Guaratingueta

mostra amplo predominio de bens minerais nao metalicos, si-

tuando-se os metalicos apenas a nivel de indicios e ocorrén-

cias. Foram cadastrados 92 jazimentos minerais compreendendo

43 minas_em_lavra,) guatro minas abandonadas e ou paralisadas,

——

nove depOsitos, uma jazida e 35 ocorrencias e ou indicios. Os

waiee |y

recursos minerais focalizados abrangem feldspato, quartzo,
caulim, granito ornamental, quartzito, metadolimito, bauxi-
ta, manganes, argilas bentoniticas e refratarias, areia in-
dustrial, folhelho pirobetuminoso, turfa, apatita, talco, gra
fita, ferro, pirita, tdorio e diamante. O ouro, embora nao re
~gistrado atraves de ocorrencia, tem sua presenca sugerida,
na area de dominioc das rochas dos .complexos Amparo e Paraisd

. polis, por toponimias locais tais como Ouro Fino, Conceicao
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dos Ouros, Ribeirao do Ouro Velho e outras, alem de citacgoes

imprecisas em cadernetas de campo consultadas.

1FEldSpatO; quartZC‘ e caulim: Fsses tres bens minerais

sao agui assinalados em conjunto por advirem de uma unica fon
te, no caso os pegmatitos. Estes encontram grande expressivi
dade na area de afloramentos das rochas do Complexo Socorro,
na porcao oeste da folha. Estao cadastradas nessa area 15 mi
nas em atividade, duas ocorréncias e um depOsito, as primei-
ras totalizando as seguintes reservas (dados coletados - em
1985): feldspato, 1.387.480 t; guartzo, 1.584.644 t; caulim,
55.873 t. Esses corpos representam a continuidade da faixa
. pegmatitica de Socorro, (Folha Campinas)}, onde eles se apre-
sentam teétonicamente_controlados pela Falha de Socorro. Es-

se fato tambem e evidenciado nesta folha, onde os corpos_peg

—-——'

matiticos tem suas dire¢Oes coincidentes com a dos grande fa

—— _—

lhamentos regionais, como observado a norte e a oeste de Bue

no Brandao. Em sua maioria sao corpos de pequenas dimensoes,

apresentando extencao de poucas centenas de metros e espes-

suras gue sd® raramente ultrapassam 20 m. As condigoes topo-
gréfIEE;-e de relevo locais sao 0s principais fatores condi-
cionantes- da altura ou profundidade da lavra, ja que todaela
& afetuada de forma rudimentar ou com poucos recursos de me-
canizacac. De acordo com a classificagao apresentadg- pelo

IPT, 1984, para os pegmatitos da regiao de Socorro e gue se

extendem para a area em foco, estes apresentam um carater re
cristalizado, com estrutura zonada. Esta estrutura & revela-
da, na maioria das vezes, por uma zona externa granitica (de
textura fina a média) circundando um nucleo guartzo-feldspa-
tico de textura grosseira a muito grosseira. A turmalina, qua
se sempre muito fraturada, pode ocorrer na forma de bolsoes

ou buchos, intercrescida com quartzo e feldspato.

Os feldspatos apresentam coloragao rosea predomi-
nante, localmente esbranquicada ocorrendo tanto o tipo ver-
niz (feldspato inalterado) como o tipo amorfo . (feldspato se-
mi-alterado, de aspecto pulverulento,com baixo teor em cau-

. 1im). O principal destino desse feldspato sao as indistrias

de porcelana da regiao de Campinas.

i
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O guartzo apresenta-se sob diversos aspectos, gua-
se sempre constituindo massas irregulares incolores ou de co
res cinza enfumacada, branca leitosa e até rosea. Sua princi
pal aplicagéb esta na indistria de ferro-ligas, gue exige ma
terial bitolado entre uma e duas polegadas e teores de SiO2
entre 97 e 99%. Deve ser agui, tambeéem, considerada a ocor-
réncia de quartzo do bairro da Gabiroba, (ocorrencia 16), no
municipio de Bueno Brandao provavelmente um pegmatito, mas cu
jos dados de pesquisa referem—-se unicamente a0 guartzo, com

reservas da ordem de 50.000 t e minério com 99,75% de SiUz.

o caulim e, entre OSs minerais pegmatltlcms explora

. dos na reglae, O menos expressivo podendo, dentro ciesse con-

— e T -

texto, ser con51derado como subproduto da lavra de feldspato_
‘e de quartzo. Nao existem estudoékébg?e a génese dos pegﬁ;tl
'tos dessa regiao, mas aventa—-se a hipotese de estarem rela-
cionados a intensa feldspatizacao que atingiu as rochas do
Complexo Socorro. Assim, pelas caracteristicas dos Jazimen-
tos e pelas dimensoes desse complexo pode-se considerar ser
o mesmo uma das unidades com maior potencial metalogenetico
da area em apreg¢o para pegmatitos. No extremo sudeste da Fo-
lha Guaratingueta, na serra do Quebra Cangalha e tambéem cita
da a existéncia de uma concentracao de caulim ({(ocorrencia 91)
provavelmente derivada da alteragao de granito leucocratico

equigranular local. Nao existem dados sobre reservas e produ

cao economica desse caulim.

Granito ornamental: Cogstitue uma atividade mineraria ja bas

tante desenvolvida na area e com possibilidades de se expan-
Mﬁ_ﬂ_ﬂﬂﬁ_ -

dir mais ainda, dada a grande quantldade e variedade de ro-

- -
—ue— "———'-l-_'r-fJ

chas granltlcas ex1stentes. Para esse fim, exploram-se basi-

—_ ey S

camente matacoes ‘tanto de rocha granitica como também de ou-

ey | —

T 5 e T ———r—

tros tlDOS Uetrograflcos (dioritos, mangeritos, charnockitos,
etc.) mas que, céﬁérc1almente sao tratados por "granito" accam
panhado por um gqualificativo que os diferencie entre si. A
partir dos matacoes sao confeccionados grandesblocos retangu
lares (paralelepipedos) com dimensoes de 5 a 8 m3 OS guails

. sao enviados para serragem (desdobramento em placas) geral-
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mente em industrias (serrarias) situadas nas proximidades das
ocorrencias. As principais fontes de granito ornamental sao:
um pegueno stock de granito porfiritico vermelho, de onde se
extrali uma variedade conhecida comercialmente como Vermelho
Braganga, € um pegueno corpo de diorito, provavelmente um
restito em meio aos granitoides porfiroblasticos regionais,
na serra do Guaripocaba, onde selexplora a variedade conhecil
da como Preto Braganca. No ambito do primeiro corpo existem
quatro jazidas em lavra e, do segundo corpo apenas duas. Consg
tam como ocorrencias apenas as de n®s 20, 27, 34 e 35, astrés
primeiras referentes a granitOides porfiroblasticos e a ulti

. ma, a um charnockito.

| Trabalhos mais recentes sobre o mercado de marmo-
res e granitos ornamentais (A.B. Macedo & L.C.Chieregati,1982)
demonstram gue esses ultimos vém se impondo sobre os mArmo-
res, principalmente em se tratando de material para revesti-
mento de exteriores, por serem mais resistentes as intempe-

ries. Dentro desse contexto os "granitos" brasileiros gozam
de grande reputacao no mercado internacional, especialmente os
de cores amarela, vermelha, preta e verde (cnarnockito), sen
do gue, apenas o primeiro tipo nao & ainda conhecido na &area
— - da Folha Guaratingueta. Constituem areas  bastante promis-
soras para a producao de granitos ornamentais aquelas onde

se situam as suites granitoides dos Complexos Socorro, Guaxu

pé e ParaisOpolis. O primeiro, como ja visto anteriormente,
produz tipos de coloracao vermelha e preta, além dos tipos
porfiroblasticos, os guais apresentam mercado mais restrito.
- O Complexo Guaxupé, apesar de nao ter nenhuma ocorrencia as-
sinalada, também peossue potencialidade, especialmente para os
tipos graniticos rd0seos, 0s quais aparecel com grande fre-
quéncia, ainda que como corpos de peguenas dimensoes, no seio

das unidades com predominancia de migmatitos granitdides.

Entre as diversas unidades granitoides do Complexo
Paraisopolis destaca-se a presenca de corpos charnockiticos
(ocorréncia 35) cujos padroes texturais e de cor em nada fi-

. . cam a dever ao "granito" verde de Ubatuba. Em vista do gran-
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de numero de areas assinaladas como de ocorrencia de granuli
tos, no seio desse Complexo, atribue-se ao mesmo uma certa
potencialidade para granitos ornamentais a ser incrementada
em funcao de trabalhos de maior detalhe. Devem ainda ser con
sideradas como promissoras para a ocorrencia de granitos .or-
namentais aquelas areas assinaladas como suites intermedia-
rias (Piracaia, Joandpolis, Ribeirao da Correnteza e Serra
Posses) ja que a literatura especializada sobre rochas orna-
mentais assinala a existéncia de um "granito" conhecido como
Preto Piracaia o qual foi verificado tratar-se de mangerito,

tipo petrografico presente na suite intermediaria de Piracaia.

. Finalizando, deve ser ressaltado que um importante
parametro a ser considerado na viabilidade e ou potencialida
de das ocorréncias de granitos ornamentais, &€ o seu aflora-
mento na forma de campd de matacoes, ja gque a lavra de granil
to ornamental a partir de macigos, ainda encontra sérios obs

taculos tecnologicos.

-

Quartzito: O quartzito e um bem mineral de grande expressivi
P -

dade na Area e a quase totalidade das ocorrencias concentra-
se em unidades paragnaissicas do Complexo Paraiba do Sul, pro
ximo 3s localidades de Campos do Jordao, Piquete e Marmelépﬁ
lis. De acordo com dados levantados no DNPM (relatdrios anuais
de lavra e relatorios .de pesquisa aprovados) contam-se nessa
. faixa oito minas em lavra e uma jazida, totalizando reserva
medida da ordem de 58.000.000 t. Destaque deve ser dado para
as ocorréencias (minas) de n9s 71 e 79, em Marmelopolis com
reservas medidas de 23.630.000 t e 14.740.000 t, respectiva-
mente. Ainda com base nas informagoes coletadas em fichas de
afloramentos e de cadastro de ocorrencias minerais do Proje-
to Sapucai (J.C. Cavalcante et alii, 1977) os gquartzitos des
sa regiao encontram-~se frequentemente associados a falhas re
gionais (sistema Venceslau Bras-Campos do Jordao) como, de
resto ja observado em outras areas, a exemplo dos gquartzitos
de Mogi das Cruzes associados a falha de Cubatao (Folha San
tos/Barra de Santos). Os guartzitos sao. tanto do tipo fria-

. vel como do tipo compacte.Os teores encontrados variam de
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98,0 a 99,6% de Si02, COm Fe203 variando de 0,02 a 0,07%. A
aplicabilidade do material depende da granmulometria, com capaci
dade e do grau de pureza do minerio, tendo-se verificado pa
ra os mesmos as seguintes aplicacoes: vidros Opticos (ocor-
réncias 59, 70 e 79), ceramica, siderurgia,abrasivos (ocor-
rencias 61, 64, 71 e 76) e artefatos de cimento (ocorrencia
77). Conta-se ainda nessa area com o depbsito gue constitue
a ocorrencia 73, alem de outras ainda nao pesguisadas, como
as de numeros 60, 68, 69 e 72). Finalmente, menciona-se tam
bem a ocorréencia de quartzito da fazenda Shangrila, em Borda
da Mata, com reserva medida de 147.160 t, porém com relatdrio
de pesquisa nao aprovado. Analise petrografica deuma amostra
desse local, executada por J.C. Cavalcante et alirz, op.ctt.
indica tratar-se de um milonito o gque, mais uma vez, ressal
ta a maior frequencia dessa litologia ao longo de faixas mi

lonitizadas (zonas de falhas regionais).

Metadolomito: Os metadolomitos constituem outro recurso mi-

neral de grande importancia econoOmica e as ocorrencias co-
nhecidas concentram-se nas unidades paragnaissicas do Com-
plexo Paraiba do Sul, arredores das cidades paulistas de
Campos do Jordao e de Cruzeiro. As referéncias a esses jazi
mentos foram obtidas a partir das fichas de descrigao de
afloramentos e de cadastros de ocorrencias minerais do Pro-

jeto Sapucai (J.C. Cavalcante et alii, op.cit.), complemen-

‘tadas com dados do PROSIG e de relatorios anuais de lavrado

DNPM. Das sels ocorrencias cadastradas, a de numero 65 refe
re-se a mina paralisada enguanto gue as demais (ocorrencias
n®s 62, 63, 66, 67 e 74) referem-se a minas em atividade.
Em termos comerciais esses bens minerais vem sendo tratados
como dolomito ou calcario dolomitico, mas em vista de tra-
tar~-se de substancias francamente metamorfizadas, recrista-
lizadas & preferivel a utilizagao dos termos marmore dolomi
tico ou metadolomito, tendo—-se adotado este ultimo. Sao ge-
ralmente calcarios recristalizados, de granulacao fina a
grosseira, formando lentes com mais de uma dezena de metros

de espessura, encaixadas em gnaisses migmatizados. A ocor-
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rencia de Cruzeiro (n? 74) parece constituir resto de anti
gos corpos dolomiticos que resistiram d digestao neossomati
ca. Na ocorréncia n® 66, além dos componentes calcita (60%)
e dolomita (25%), foram identificados a forsterita (1%) e o
diopsidio (15%),indicando tratar-se originalmente de calca-
rios impuros. Os teores de Mg0 encontrados variam de 10% a
21% sendo gue © produto encontra .sua. principal aplicacao em
indtustrias de tintas e na agricultura. As reservas conheci-
das totalizam 1.348.000 t. A potencialidade das paragnais-
sicas que contém tais ocorréncias, entretanto, pode sexr con
siderada boa em vista de suas caracteristicas tectono-sedi-
. mentares (rift marginal) e pelo grande nimero de ocorrencias

conhecidas.

Manganés: Dentre os bens minerais metalicos assinalados na

1

area desta folha, o manganes € o de presenga mais frequente,
tendo sido registradés quatorze ocorrencias.No meio destas
apenas uma ocorréncia {(n? 40) encontra-se posicionada em
drea com predominancia de litotipos do Complexo Amparo e ou
tra (n2 56) sobre litotipos do Grupo Sao Rogue (associada a
niveis de grafita-xisto) enguanto que as doze restantes si-
tuam-se sobre litotipos do Complexo Itapira, o gque demons-
tra ser essa unidade potencialmente favoravel a metalogene-
se desse metal. As ocorréncias de manganes dessa faixa ja fo

ram objeto de investigacoOes mais detalhadas através do Pro-

jeto Manganés no Centro Sul de Minas Gerais (V.0O. Souza et
alii, 1976) gue, entretanto,nac reconheceram.maior potencia-
lidade na Area, em funcao de outras mais promissoras, entao
estudadas. Segundo agueles autores o minério de manganes exis
tente nessa regiao & produto de alteragao de protominério
do tipo gondito, com carbonatos ausentes em superficie. Das
doze ocorrencias conhecidas nessa faixa, apenas uma (ne31),
localizada em Ouro Fino, constitue um depOsito, com reserva
geoldgica de 1.200.000 t de minério (compacto + rolado) a
212 de Mn. Por outro lado a ocorrencia do sitio Bela Vista,
em Congonhal (n® 47), embora com maior teor em manganes (30%),
. foi considerada inviavel economicamente, sendo desconheci-

dos os dados sobre suas reserxrvas.
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Bauxita: A bauxita pode sexr utilizada na obtencao do alumi-

nio metalico e na confeccao de artigos refratarios ricos em
alumina. As reservas de bauxita das duas ocorrencias regis-
tradas na area, sao modestas e juntas ficam ao redor 630.000t.
Os teores de alumina variam de 38,7%, na ocorrencia de Cam-
bui (ne 37), a 57%, na ocorrencia de Bom Repouso {n® 38), nao
se -conhecendo dados a respeito de sua utilizacao. A titulo
de comparacao cita~se os teores de alumina das bauxitas de Po
¢cos de Caldas (minério da "Serra" e minério do "Campo") uti-
lizadas tanto para obtencac de aluminio como para refratarios
e Cujos teores variam de 55,3% a 56,8% de Al.0_ (in: J.C. Ca

2 3
. valcante et alii, op.cit) .A presenca das duas jazidas agui lo

o

calizadas & de grande importancia para a estimativa do poten
cial mefalogenético da area. Com efeito, tais depoOsitos de-
senvolveram-se a partir de granitoides porfiroblasticos do
Complexo Socorro, os quais sao de ampla distribuicao em toda
porcao sudoeste da Folha Guaratingueta. Por outro lado,a ana
lise das fotografias aéreas da regiao bem como das bases car
tograficas existentes (Folhas Munhoz e Cambui,escalal:50.000)
indica a presenca de uma extensa superficie de aplainamento
a qual se nivela com a superficie de Campos do Jordao. Sabe-
se, através do estudo da geomorfologia, que o desenvolvimen-

to das superficies de aplainamento e guase sempre acompanha-

do .da formacac de depdsitos residuais especialmente do tipo

lateritico, onde podem ser .enquadradas as ocorrencias de bau
xita aqui mencionadas. Deve-se finalmente serressaltado que
essas ocorréncias de bauxita sao também acompanhadas por de-
- pOsitos de argila (reserva: medida da ordem de 1.450.000 t)
; e de caulim (reserva medida de 10.000 t, ocorrencia n¢ 37},
aspectos também observados em depositos de bauxita de outras
areas (por exemplo em Pocos de Caldas) e cuja genese & atri-
buida a modificacoes locais das condig¢oes hidrologicas e de

escoamento d'agua.

Argila: As argilas sao bens minerais de grande importancia em
varios segmentos industriais, respondendo, guase sempre, por

. parcela consideravel da producac mineral de qualquer regiao.
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Entretanto nao sao aqui consideradas as ocorrencias de argi-
las e taguas utilizados em olarias e nas industrias de cera-
mica vermelha (argilas da’'Classe II), tendo sido computadas
apenas as argilas mais nobres (Classe VII) entre as gquais es
tao as bentoniticas e refratarias. Sao nove as ocorrencias
registradas na area da Folha Guaratingueta, das quais sete
- constituem minas em atividade, uma refere-se a mina paralisa
da {n? 82) eoutra refere-se a ocorrencia (n? 86). Entre as ar-

gilas do tipo refratadria estao as ocorrencias de n@s 1,4, 36,

37b e 38b com reservas medidas da ordem de 2.650.000 t. Os
teores de A1203 variam de 29,7% na ocorréencia 36 (Cambul) ate
. 41 5% na ocorreéncia 4 (Ouro Fino). Nao foram obtidos dados

referentes a ocorrencia de Andradas (n? 1) geologicamente lo
calizada sobre rochas do macigo alcalino de Pogos de Caldas,
sendo entretanto de amplo conhecimento o fato de serem as ar
gilas daquela regiao altamente aluminosas. As da regiao de
Bom Repouso e Cambul (37 e 38) estao associadas as ocorren-
cias de bauxita e valem como.observacoes a cerca de sua po-
tencialidade, as mesmas consideracoes efetuadas para a bauxi
ta. Entre as argilas bentoniticas incluem-se as ocorrencias
81, 82, 83 e 86 sendo que a primeira e a terceira constituem
minas em atividade. 0Os dados de reserva referem-se apenas a
ocorréncia 83 e sao da ordem de 4.400.000 t. Nao se trata de

argilas bentoniticas tipicas, ja gue estas sao derivadas da

alteracao de cinzas vulcanicas. Sao, contudo, argilas montmo

riloniticas com alto teor em alcalis (3% de k20 + NaZO)eacom

elevada capacidade de absorcao (36 ~ 39%) tendo pois aplica-
¢ao no descoramento de Oleos vegetais e minerais. Tem sido
utilizada também nas industrias de O0leos lubrificantes. A

potencialidade da area para argilas bentoniticas pode ser con
siderada elevada, se tomarmos em consideragac a extensao geo
grafica da faixa sobre a gqual se situam as ocorrencias conhe
cidas (depdsitos terciarios do Vale do Paraiba do Sul).  Por
outro lado, sabe-se gue nos trabalhos de pesquisa de turfa
dessa mesma regiao C.A. de Oliveira et alii, 1982, observa-
ram frequente associagao de argilas bentoniticas, em niveis

subjacentes pelo que, pode-se cogitar, da obtencao da mesma

come subproduto da lavra de turfa.
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Areia industrial: Estao registradas guatro indicacoes de

areias industriais sendo duas referentes a ocorréncias (50 e
51) e duas referentes a depdsitos (5 e 52), estes apresentan
do reservas geoldgicas da ordem de 1.400.000 t. A classifica
cao dessas ocorrencias como areia industrial deve-se a infor
magoes obtidas exclusivamente no PROSIG/DNPM, ja que o cddi-
go de mineracao permite o engquadramento das areias em duas
categorias distintas sem, entretanto, apontar especificacgoes
técnicas que as possam distinguir. Esta fica por contade sua
aplicacao posterior, se para construgéd civil (Classe II), ou
se para fundigao, vidracaria, abrasivos e ou indGstrias qui-
. micas (Classe VII), neste caso correspondendo as areias in-
dustriais propriamente ditas. Nao ha informag¢Oes sobre a even
tual utilizacao da areia dos depdsitos agqui  referenciados,
mas analises quimicas disponiveis indicam teores de silica ao
redor de 92% e de Oxido de ferro ao redor de 1,3% o que, de
antemao, ja demonstram inadeguacao para indlstrias de vidro
e guimica. A potencialidade da area para esse bem mineral &,
contudo, elevada, haja visto o grande numero de ocorréncias
de quartzito que, em ambientes secundarios podem ser fontes

de importantes depOsitos de areias industriais.

Turfa: As turfeiras existentes na area estao associadas a se

dimentos guaternarios depositados ao longo do curso médio su

perior do rio Paraiba do Sul, nas proximidades de Tremembé e
ldaces

Pindamonhangaba. Estes depositos foram delimitados pela CPRM

el — e

‘-_ L L]
a partir de mapas de isopacas de turfa, considerando-se as

areas envolvidas pelas curvas de 1 m de espessura. S3ao cor-

pos de pequeno porte que, somados, abrangem uma area aproxi-

P i rua —ge -

mada de 500 ha, com espessura media variando de 1,5 a 2,5 m

‘de cobertura estéril média de 50-60 cm na porcdo nd3o aflo-
rante. De acordo com o grau de decomposicdao, a turfa dessa
regiao pode ser classificada como fibrosa a hémica, nunca
atingindo o estagio saprico. No tocante as caracteristicas
fisico-quimicas, o teor de cinzas pode ser considerado eleva
do, 0 gue provoca um baixo poder colorifico. O teor medio de

. cinzas oscila entre 40 e 50% e o poder calorifico superior
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(B.S.) médio varia de 2.800 a 3.100 Kcal/kg. O aproveitamen-
to economico das turfeiras, como alternativa energetica, &
funcdo da comparacao entre o custo do contefido energético de
rivado da turfa com o equivalente de 0leo combustivel. Por-
tanto, dentro do quadro econdmico. atual, com a reducao  ex-
pressiva nos precos do petroleo, a viabilizagao da mineracao
com aproveitamento economico da turfa, nas areas abrangidas

pela folha, carece de estudos mais detalhados.

Folhelho pirobetuminoso: Os depbsitos de folhelho pirobetumi

noso cadastrados pertencem a Formacac Tremembé, intervalo ba
. sal do Grupo Taubaté, e localizam-se nas proximidades de Tre
membé e Pindamonhangaba na regiao dc médio Vale do Paraiba Cor
respdndem a varios leitos de folhelho pirobetuminoso gque, em
bora distribuidos ao longo de mais de 200 m de espessura,
apresentam maior concentracao e melhor qualidade numa sequen
cia de 35 m, estratigraficamente posicionada no topo da For-
macao e definida por trabalhos detalhados da Petrobras - SIX
(in: IPT, 1982b) como pacote economico. Ainda segundo ague-
les trabalhos em funcao do seu potencial oleigeno, os folhe-
lhos pirobetuminosos sao classificados em papiraceo, semi-pa
piraceo e conchoidal, sendo os dois primeirocs mais abundan-
tes em fosseis e mais ricos em Oleo, especialmente o papira-
ceo. O referido pacote economico mostra-se constit@ido de cin

co leitos de folhelho pairaceo somando 2,2 m de espessura,

26,2 m de folhelho semi-papiraceo, 2,1 m de folhelho conchoi
dal e 6 m de argilito. Os teores de Oleo contidos neste in-
tervalo sao variaveis entre 5 e 8,5%, com media ao redor de
6,7%. Vale salientar que o alto conteudo em unidade, em mé-
dia 33%, constitue um dos aspectos negativos do depodosito. Con
siderando a Formacao Tremembe como um todo, numa superficie
de aproximadamente 200 km2 entre Quiririm e Roseira, extrapo
lando os limites da folha, a reserva oleigina definida € da
ordem de dois bilhoes de barris de Oleo para o pacote eco-

nomico.

35

Mﬁﬂ.q"‘ﬂDE NE T530.0210.0342



O

CPRM

Talco: E de conhecimento antigo a ocorrencia do talco de Pi-

quete, sendo inclusive citada por T. Knecht (1935). O talco
ocorre sob a forma de lentes com 4 a 5 m de espessura aparen
te e cerca de 50 m de comprimento, encaixadas concordantemen
te nos biotita—-gnaisses e biotita-xistos regionais migmati-
zados. J.C. Cavalcente et ali1i,0op.ct1t. citam gue as lentes
de talco orientam-se segundo NW-SE. A analise de fotomosai-
cos e de outras imagens da regiao mostra gue.a area apresen-
ta algumas complicacgoes estruturais. O minério geralmente
apresenta coloragoes esbranquicada (talco de primeira) e-amgr
relada (talco de segunda e terceira) sendo esta ultima devi-
. " do a impurezas. No campo € possivel verificar-se a passagem
das encaixantes para o nucleo de talco, através de uma zona

de tremolita-xistos.

Apatita: A presenca de apatita na area relaciona-se a uma Uni

ca ocorrencia (n? 14) localizada no sitio dos Milani, munici
pio de Ouro Fino. O minerio fosfatico esta associado a di-
ques de metagabro orientado segundo N50-609E, verticalizados,
encaixados em rochas charnockiticas do Complexo Socorro. O
contato entre o digue e as encaixantes & brusco, geralmente
atraves de um plano espelhado, o que leva a se supor gue a
intrusao do material basico deu-se .ao longo de falhas, poste
riormente reativadas, ja que os minerais constituintes do

diques encontram-se bastante fraturados. A paragenese dessa

e

mineralizagao & dada essencialmente por hedembergita (ate
60%), apatita(20-30%) e escapolita (10-20%) podendo Obser-
var—-se, como acessOrio a titanita, em cristais de tamanho
centimetrico e cor castanho-acaramelada. O teor de fosforo
atinge ate 38,3% (P,0.) de acordo com analise efetuada pelo
LAMIN aléem de teores altos em Si, La, Pb, estes revelados
através de analises espectrograficas. A profundidade da la-
vra atinge ate 10 m, mas sondagens efetuadas na area teriam
acusado minerio até 20 m de profundidade (in: J.C.Cavalcante
et alii, op.cit.). Sao desconhecidos os dados de reserva e

a lavra eoncontra-se atualmente paralisada.
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Ferro: Uma utnica ocorrencia de ferro (n® 58) foi registrada

e localiza-se no municipio de St? Antonio do Pinhal consti
tuindo-se a mesma de magnetita disseminada em rocha gabroi-
de do complexo alcalino-basico-ultrabasico de Ponte Nova.
De acordo com dados do IPT, (198la) uma amostra de sclo,
coletada no horizonte rico em magnetita, revelou teores de
0,43% de titanio e 817 ppm.de vanadio. Quanto ao aproveita-
mento economico do ferro, a ocorrencia nao apresenta maior
interesse, muito embora deva ser ressaltada a importancia
que pode apresentar a suite.intrusiva alcalina, com relacgao

a outros tipos de mineralizacgoes comumente associadas.

Pirita: A ocorrencia de pirita aquimencionada (n?® 57) refe-

re~se a impregnacoes desse mineral em niveis de metachert
associados a quartzo-sericita-xisto e metabasicas do grupo
Sac Rogue. Ela situa-se na serra do Roncador, municipio de
Monteiro Lobato. A andlise de uma amostra de metachert, para
ouro e prata nao revelou a presenca desses elementos sendo
a concentracao destituida de maior interesse econdmico (IPT,

op.cit)

Grafita: A presenca de grafita na area em foco esta restri-

. — j L . -
ta a identificagaoc de um horizonte de xistos grafitosos {(quar
tzo-sericita-grafita-xisto)} associados a sericita-xisto man

ganesifero, este 0ltimo responsavel pela presen¢a de minera

lizagao de manganés ja referida (ocorrencia n? 56). A impor
tancia da ocorrencia, gue se situa na serra do Roncador, mu
nicipio de Monteiro Lobato, reside na definicao de um hori-
zonte estratigrafico, dentro do contexto regional das ro-
chas do Grupo Sao Rogque (coﬁ melhor expressao na Folha San-
tos/Barra de Santos) e cuja analise espectrografica de mate
rial ali coletado revelou 4 ppm de cobre, 4 ppm de zinco, 8

ppm de chumbo e 1 ppm de molibdenio (IPT, op.cit.).

TOrio: A ocorréncia de torio agqui mencionada (n® 84) consta

do Mapa de Jazidas e Ocorrencias Minerais do Estado de Sao

Paulo, (IPT, op.cit.) e refere-se simplesmente & identifica

37

Mud.‘:ﬂﬂi NE 7530 0210 0343



CPRM

cao da monazita (mineral rico em torio e terras-raras) junta
mente com ilmenita, zirconita e outros minerais pesados em
amostras de areia do rio Sapucail, na Fazenda daFe, municipio
de Tremembeé. Nac se conhece, entretanto dados a respeito de
teores e ou potencialidade da area (reserva geoldgica) sen-

do a ocorrencia destituida de maior .interesse economico.

Diamante: A presen¢a do dimante no municipio de Campos do

Jordao (ocorréncia n® 92) &€ aqui assinalada em funcao de in-
formagoes locais, veiculadas por empresas do setor de equipa
mentos para mineracao. O diamante foi identificado em depo-
sitos de cascalho do ribeirao dos Marmelos, a norte de Cam-
. pos do Jordao. A presenca desse mineral, na area, foi tambem
anotada por gedlogos do Projeto Sapucal na regiao do Bau. A
serra do Bal & um importante divisor de aguas locais, de on-
de demandam as principais drenagens formadoras do ribeirao
dos Marmelos. Trata-se de informacao gue merece investigacao

mais detalhada.

3.6 - Previsao de areas mineralizadas promissoras

A analise da carta metalogenetica da Folha Guara-
tinguetd possibilitou a individualizacgao de 37 areas mais fa
. voraveis a pesguisa ou lavra de diferentes substancias mine-

rais, estando as mesmas classificadas de acordo comtresgraus

de prioridade. Cabe frisar que os parametros gue levaram a
essa indicacdo, bem como a delimitagao geométrica das areas,

fundamentaram—se emn controles lltologlcos, estratlgraflcos e

e — e ik

estruturals, sendo alnda norteados poOY zohas de:Lnfluen01aéha

—r

anomalias geoguimicas, anomalias geofisicas e mesmo aspec-

tos da fisiografia da paisagem, como rede de drenagem e geo

morfologlg; "Os recursos minerais sele01onados, as areas deli

mitadas e os aspectos gue embasaram sua discriminacao sao

———

descrltos a segulr.

-

ST —

-

Feldspato, quartzo e caulim: Esses bens minerais estao  as-

sociados a pegmatitos encaixados em granitOides e rochas gra

nito gnaissicas do Complexo Socorro. O condicionante metalo-

. ) -__

| - — C. - -
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genetlco mais saliente dessas ocorren01as e O Seu posiciona-

e —— . -
T —— - e *

mento junto as bordas do macicgo de Socorro, coincidindo com

area tectonicamente mais afetada e portanto com evidente con

m el E——
- e Ty = pa T

trole estrutural das ocorréencias. Este se reflete, inclusi-

T N s e el - —— —  —  — — - ’

ve, na Grlentagao “dos corpos pegmatiticos que passa de NNE-

SSW, na borda oceste, para WSW-ENE, na borda norte do referi-
do macico. Foram selecionadas duas areas potenciais para es-
sas substancias: a area I, com potencialidade alta, inclui 15

-'-—-..—q——___

minas, duas ocorren01as e um 69p051t0 compreendendo litoti-

e —— e T
-

T - e T —

_pos classificados como granlto gnal551cos e migmatitos- granl

t01des do Compelxo Socorro- como area II de potencialidade

Il"

. média, foi considerada a faixa de exposicgao dos granitdides

€

porfiroblasticos do referido complexo, em cujo contexto sao

conhecidas duas ocorrencias, a sul de Munhoz.

Granito ornamental: E um bem mineral bastante explorado na

regiao, tendo sido identificadas doze areas favoraveis a pes
guisa, com potencialidade variando de alta a__ baixa. Foram
consideradas de potencialidade alta as areas III (duas minas
e uma ocorréncia) e V (guatro minas), ambas situadas na por-
cao sudoeste. A primeira refere-se a ocorrencia de rochas es
curas, de natureza intermediaria,. em corpos nao individuali-
zados no seio dos granitoides do Complexo Socorro. A segun

da refere-se ao tnico stock granitico pos—cinematico, identi

— L] ole—— - o —L -1 -

-l-'-'--——l""

flcado em_toda_area da Folha Guaratlngueta. Foram considera-

e -

—_—_-_—#

dos como de potencialidade média as areas II, ja comentada
no item anterior e XI, que tem como ponto de referencia cen-
tral a localidade de Saoc Francisco Xavier. Nesta ultima sao
conhecidos campos de matacces de granitos porfiroblasticos e
de charnockitos (ocorréncias 34 e 35) restando apenas estu-
dos de detalhe geoldogico, ensaios tecnoldogicos e estudos de

e ———

demais Aareas (IV, VI, VII, VIII, IX, X, XII e XIII) foram con

A pla——— F.-—n-u—-—

mercado para definir a viabilidade economico das mesmas. As~\

51deradas de poten01alldade baixa em funcao de nao apresenta

rem nenhuma ocorren01a of1c131mente cadastrada.,

lldade, entretanto & inerente_aos. proprios cmnjuntos litolo-

Sua potencia

. gicos que as integram.

. !
- T ae Do A
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Quartzito: O gquartzito e um bem mineral bastante explorado

na regiao, tendo sido delimitadas tres areas favoraveis para

sua prospeccao. As areas XIV e XV com potencialidade alta cor

respondem a dois segmentos independentes, com predominio de

T ree——
T m— - mle—  b——

rochas paragna1551cas do Complexo Paraiba do Sul. Nessas

areas, oito minas, quatro ocorréncias, ‘uma jazida e um depd-

__#—_ -——-1-—

sito dao uma ldELa_dmﬁpaten01al economico das mesmas. A area

-—--"—_"

__‘-—

XVI, com potencialidade média, corresponde a uma estreita fai
xa de exposicao de rochas do Complexo Amparo, entre Ouro Fi-
no e Pouso Alegre na gual € registrada uma ocorréncia de quar
tzito. A carta geoldogica da Folha Guaratinguetad registra a

. presenga de varlas crlstas quartz:Ltlcas nesse segmento, as

_ e el ’ T PE— G sy - =R

quais poderao ampliar a poten¢1alldade da area, apos pesqgui-

f e EEE i o T ——p— = Lo — — — e

sas complementares,

Metadolomito: Para as rochas caracterizadas como metadolomi-

to (ou marmores dolomiticos) foram delimitadas duas faixas de
potencialidade alta (XIV e XV), coincidentes com as areas
potenciais para quartzito. Sao conhecidas cinco minas em ati

vidade e uma paralisada.

Manganes: Para o manganes foram definidas quatro areas con-

e~

tiguas (XVI, XVII, XVIII, XXXVII). Na area XVII & conhecido
um deposito de manganes pelo gque a mesma foi caracterizada

como de alta potencialidade. Nessa area ocorrem gnaisses cal

cissilicaticos do Complexo Itapira. As areas XVIII e XXXVII
correspondenm ao restante da faixa de rochas Itapira e Ampa-
ro (parcialmente}, as guais compreendem uma mesma associagéo
na folha adjacente (Campinas). O reconhecimento, nessa fai-
xa, de onze ocorréncias de manganeés permite, imputar & mes-
ma, uma potencialidade media..A area XVI (dominio.de rochas
do Complexo Amparo) é apresentada como de potencialidade mé-
dia para manganés, em funcao de poder conter restos da se-

gquencia de cobertura Itapira, a qual parece estar relaciona-

da uma unica ocorréencia de manganés conhecida.
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Argila aluminosa: Foram enquadradas como argilas aluminosas

com reconhecidas caracteristicas de refratariedade tanto os
depbsitos residuais de alteracac de rochas alcalinas  como
aqueles associados a processos de bauxitizacao, além Jdague-
les de aluviao. Dentro desse contexto cinco areas favoraveis
a prospeccao desse bem mineral foram selecionadas (XIX, XX,
XX11 e XXIII com potencialidade alta e XXI com potengzalida—
de baixa). A area XX estd relacionada a decomposicio de ro-
chas alcalinas do. planalto.de Pogos de Caldas onde & regis-
trada uma mina em atividade. As areas XIX e XXII correspon-

dem a_depositos_secundarios-e_localizam-se em aluvidac dos

rios Mogi-Guagu e afluente do rio Itaim, respectivamente. Na

— — =

drea XXIII as argilas estao associadas aos depdsitos de bau-
xita da regiaoc de Serrador Amaral. A Area XXI com potenciali
dade baixa corresponde a. continuidade fisica aluvionar da
area XXII, sobre a qual nao se dispSe de maiores informacdes

de campo.

Bauxita: A area XXIII, definida como de alto potencial para

bauxita, corresponde a uma zona com predominio de rochas gra
nitoides e granito-gnaissicas do Complexo Socorro, situadas
num alto topografico, que parece corresponder a restos de an
tiga superficie de aplainamento. A formacao de depdsitos la-

-

teriticos, nos quais se inclue a bauxita, € um processo co-
mum ligado a evolugao das superficies de aplainamento. Na
area considerada, definida com base na altimetria, estao pre

sentes duas jazidas em lavra.

Argilas bentoniticas e folhelhos pirobetuminosos: Duas areas

com potencialidade alta paré as substancias consideradas fo-
ram delimitadas na regiao do Vale do'Paraliba. S3aoc as de nume-
ros XXIV e XXV fisicamente separadas pelos depositos aluvio-
nares do rio Paralba do Sul. Correspondem a faixas de exposi
cdo da Formacao TrememQéngéEEg*aﬁé#taﬁio-as'fblhéIﬁbs'pirﬁF
betuminosos como as argilas bentoniticas sao mais frequentes
nas porcoes superiores daguele pécote sedimentar., Entretanto,
enquanto os folhelhos pirobetuminosos constituem um depdsito

| . -

extensivo, as argilas ocorrem_na forma de lentes com dimen-

—

-
P R
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soes variadas, sendo reconhecidas no ambito da faixa delimi
“‘-—"-—-__*—1.___.__-_‘ el

tada, duas minas_em atividade, uma mina paralisada e uma ocor

N

Turfa: Para essa susbstancia mineral, também presente noc am-

-"-m

rencia. |

bito da Bacia de Taubate (Vale do Paraiba), foram delimita-

das duas areas favoraveis a prospeccac e ou lavra. A primei-

Wy

ra (area XXVI), de potencialidade alta, corresponde & faixa

aluvionar do rio Paraiba do Sul, compreendida entre Taubate
e Roseira, onde estao delimitados trés depositos e duas ocor /
rencias. De maneira geral, o volume e a espessura das turfei

ras diminuem a medida que se desloca de Tremembe para Guara-

. tingueta, de modo que o setor aluvionar compreendido entre

Roseira e Cachoeira Paulista e que corresponde a sequrda (Area
XXVII) foi considerado de baixa potencialidade para a referi

da substancia.

Areia industrial: Duas areas de potenc1alldade alta para pros

pecgao e lavra de areias industriais foram individualizadas.

i

A area XIX corresponde a 31QV1Des do rio Mogi-Guacu onde e

- Al = Ha = i

conhe01do um dep051to. A area XXVIII.corresPﬁnde a dep051tos

aluvionares do rio Sapucal e ribeirao do Mandu, entre Santa
Rita 4o Sapucal e Pouso Alegre, na gual estao registrados

duas ocorrencias e um depdsito.

Ty

Diamante: A area XXIX, correspondente & bacia de captacdo do

o

ribeirac dos Marmelos, a norte de Campos do Jordao, € aqui
individualizada com base em informacoes locais da ocorrencia
de diamente nas cascalheiras daquele curso d'agua. Em vista
da carencia de maiores informagoes a respeito, essa Aarea e
entao indicada como de baixa potencialidade para esse bem mi

neral.

Apatita: Trata-se da area XXX e apesar de estar registrada a
existencia de uma mina abandoﬁada.(ocarréncia n?® l1l4) que. per
mitiria ainda enguadrar a area como de potencialidade alta,
a mesma foi indicada como de média potencialidade em funcao

da precariedade dos dados economicos e de.reservas da jazida.

42

-

Moo - Q02 NE 7530 0210, 0333



=

-
Mod, 002

CPRM

r

Talco: Apresenta-se como prospectavel para talco (média po-

tencialidade) a area XXXVI a gual corresponde a faixa de ex-
posicao de litotipos paragndissicos do Complexo Paraiba do

Sul na regiao de Piquete onde & conhecida uma ocorrénciamineral.

Cobre, chumbo e zinco: A area XXXI, na porcao sudeste da fo-

lha, corresponde aos limites de uma faixa geoquimica com va-
lores anomalos para esses elementos. Nessa regiao tem-se a
ocorrencia de rochas graniticas a duas minas, localmente por
firoblasticas sendo que os resultados analiticos referentes
a nove amostras coletadas na area, permitiram estabelecer um
limiar de 97 ppm para o chumbo sendo que trés amostras apre-
sentaram valores superiores a esse limiar (até 150 ppm)}. As
demals amostras apresentaram valores de 15 a 70 ppm, CcOom
background estabelecido da ordem de 27 ppm de chumbo. Face a
esses resultados e, considerando-se a associacao com os de-
mais metais base, a area & recomendada para estudos mais de-
talhados visando aqueles metais e enguadrada como de média

potencialidade.

Cobre, chumbo, zinco e molibdenio: A area XXXII que represen

ta um conjunto de anomalias isoladas ou associadas desses
elementos, numa zona de grande frequencia de corpos graniti-
cos foi classificada como de média potencialidade. Pesqguisas
mais detalhadas poderao indicar a presen¢a de mineralizacoes
sulfetadas de provavel origem hidrotermal, associadas  aos
eventos graniticos presentes na regiao. Os valores maximos

encontrados sao: 68 ppm de Cu, 81 ppm de Pb e 17 ppm de Mo.

Niobio, tantalo, wolframio e estanho: Um grupo de anomalias

isoladas de nidbio motivou o tracado dessa faixa geoquimica
compondo a area XXXIII com média potencialidade. Muito embo-
ra essas anomalias possam nao ter um maior significado econd
mico, esses elementos podem indicar a presenga de mineraliza
cao tipo pegmatito e greisen, onde seus minerais apareceriam
como economicamente exploraveis., Deve-se tambem considerar a
existencia de anomalia magnética parcialmente coincidente com
a faixa geoguimica delimitada sendo sugestiva a possibilida-

de de ocorrencia de corpos alcalinos em sub-superficie.
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Cromo, cobalto, niquel e cobre: A associacao desses elemen-

tos em valores anomalos, permitiu a delimitacao de duas areas,
XXXIV e XXXV, de média potencialidade para prospec¢ao. A pri
meira envolve o complexo alcalino-basico-ultrabasico de Ponte

Nova e sugere ainda a possivel existéncia de corpos simila-

res, de dimensoces menores, ainda nao mapeados (digues?). A
segunda situa=-se num contexto onde sao desconhecidas ocor-
rencias de rochas ultrabasicas sendo pois necessario maior

detalhe de campo. Em ambos os casos, entretanto, &€ interes-

sante salientar que tal paragenese geoquimica € favoravel a

presenca de platinoides associados.

3.7 - Areas para pesquisas complementares

" Durante a execucao das cartas Metalogenética e de
Previsao de Recursos Minerais ficou constatado que para gran
de parte da area referente a Folha Guaratingueta, as infoxr-
macoes disponiveis acerca dos varios aspectos da geologia,
eram ainda insuficientes para uma avaliacao mais consisten-
te e criteriosa das potencialidades dos conjuntos 1litologi-
cos inseridos na mesma. Neste sentido, visando supri-la com
novas informacoes e com o intuito de melhor avaliar a favora
bilidade de importantes mineralizacgoes, sao propostos alguns
levantamentos de natureza basica e prospectiva a nivel da Car

ta de Previsac para Planejamento de Acoes Governamentais. Da

mesma forma como elaborado para a Carta de Previsao de Recur
sos Minerais, aos trabalhos propostos foram atribuidos  di
ferentes graus de prioridade e as justificativas e objetivos

dos mesmos sao descritos a seguir.

AREA I - Corresponde a toda faixa de exposicao de 1litotipos
dos complexos Itapira, Amparo e Silviandpolis no ambito des-
ta folha. Inclue também diversos segmentos da cobertura sedi
mentar nao dobrada e da cobertura superimposta final relacio
nada a bacia do rio Sapucail, na regiao de Pousc Alegre. A
importancia economica dessa faixa de terrenos traduz-se nas
diversas ocorréncias de manganés associadas a gonditos do

. Complexo Ttapira, nas ocorrencias de ouro associadas arochas
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do Complexo SilvianOpolis (Folha Varginha), nas ocorrencias
de talco e amianto relacionadas a metabasicas do Complexo Am
parc (Folha Campinas), bem como nas ocorrencias de guartzi-
to, areias industriais e argilas refratarias, os dois ulti-
mos relacionados a formacoes sedimentares cenozOicas da re-

giao de Pouso Alegre.

Considerando-se a importancia geoeconomica da area
bem como das ocorréencias minerais identificadas, nao apenas
no ambito da Folha Guaratingueta, mas também no ambito das
folhas adjacentes (Campinas e Varginha) e considerando—segﬁg;
da, a complexidade litologica e estrutural das unidades pre-
. sentes, com reconhecidas controversias quanto a correta defi
nicac e posicionamento tectono-estratigrafico das mesmas e a
conseguente avaliacao do real potencial metalogenético pro-
poe-se: 1) Mapeamento geoldgico de semi-detalhe (escala 1:
50.000) acompanhado de analises petrograficas e guimicas e
estudo lito-estrutural, visando a correta definicao dos lito
tipos associados aos complexos Itapira, Amparo e Silvianopo-

lis, examinando-se, inclusive, a gquestao. da provavel identi-

dade entre os dois ultimos. 2) Estudo geogulimico da area vi-
sando © estabelecimento dos valores de background regionais
e a identificacao de alvos andomalos, especialmente para man-
ganés, metais base e ouro. 3) Estudo das metabasicas do Com-
plexo Amparo, visando amlanto e talco conforme constatado em
. ocorréncias verificadas na area da Folha Campinas. 4) Estudo
dos corpos de quartzito e ou de guartzo-milonitos visando sua
aplicabilidade para fins industriais. 5) Reavaliagao das ocor
réncias de manganés visando ampliacao das reservas conheci-
das na area e 6) estudo prospectivo das aluvioes e dos depoO-
sitos terci-guaternarios da bacia do rio Sapucal visandoe ma-
teriais para construcao (bens minerais da Classe II) bem co-
mo argilas refratarias e areias industriais, alem de estudo

de minerais. pesados em concentrado de bateia visando a even

tual deteccao de novas mineralizagoes na area. Esta  Qltima
consideracao € especialmente valida para a questao do ouro
ja identificado em aluvioes desse mesmo rio, na area da Fo-

. lha Varginha. Advoga-se, para a mesma, uma prioridade 1, em
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fungao das caracteristicas geoeconomicas da area e para efei
tos da continuidade de trabalho similar ja implantado no am-

bito daguela folha ao norte. .

AREA II -~ Situa-se na porgac oeste da Folha Guaratinguetd

abrangendo as folhas cartograficas 1:50.000 de Extrema Munhoz
e Ouro Fino (parcial). Em sua maior parte constituida por 1li
totipos relacionados ao Complexo Socorro. A grande importan-
cia dessa faixa esta ligada aos materiais de pegmatitos (fel
dspatos, quartzo e caulim), estando al cadastrados 15 minas
em atividade, duas ocorréncias e um depdsito. Registra-se,ain
. da, uma ocorréncia de apatita (mina abandonada) e ocito ocor-
rencias de granito ornamental, das quais seis constituem mi-
na em atividade. Do ponto de vista geoldgico a area apresen-
ta uma certa monotonia, estando seus litotipos representados
essencialmente por granitos porfiroblasticos, granitos gnais
sicos, migmatitos granitoides (diatexitoé) charnockitos e ro
chas assemelhadas. A Area também se caracteriza por sua ele-

vada altitude, com cotas oscilando entre 1.450 e 1.550 m.

Tendo em vista o0 grande numero de ocorrencias de
pegmatitos registrado na area e a importancia gque o feldspa-
to e 0 guartzo representam para diversos ramos da industria,
notadamente os de ceramica, vidracaria, siderurgia e refra-

tarios e considerando também a crescente importancia das ro-

chas ornamentais, principalmente o©os granitos, na paﬁta de ex
portacoes do Pals, sao propostos os seguintes trabalhos: 1)
Mapeamento geologico sistema&tico na escala 1:50.000 wvisando
a caracterizacao petrografica dos diverses tipos de granitos
presentes na area, bem como a determinacao de outros parame-
tros fisicos {cor; textura, xistosidade) e sua correta . deli
mitacao. Atencao especial devera ser dada a aspectos estru-
turais e morfologicos tais comﬁ_grau de fraturamento, ocor-
rencia de campo de matacoes, etc. Dados adicionais tais como
ensaios fisicos dos granitos e estudos .de mercado deverﬁocxgg
plementar satisfatoriamente o levantamento do potencial da

area para rochas ornamentais. 2) Levantamento geoquimico sis
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tematico em escala 1:50.000 (1 am/kmz) visando a deteccao de
mineralizacoes relacionadas tanto aos granitos (Sn, W, Mo )
como aos -pegmatitos associados. Neste caso atencao deve ser
dada a elementos raros e volateis, tais como B, Be, Li, Nb,
Ta, Rb, Cs, 2r, Hf, Sc, Sr, U, Th, etc. (in IPT, 1984).  3)
Como auxilio a prospeccdo de pegmatitos, a realizaciao de es-
tudo fotointerpretativo das estruturas e do padrao de fratu-
ramento serd de grande valia, j& que esses corpos acham-se
encaixados preferencialmente em fraturas e zonas de alivio de
pressao. Levantamentos geofisicos terrestres (cintilometria)
também poderao auxiliar a deteccao de corpos pegmatiticos, ja
que o0s mesmos podem ser portadores de minerais radicativos,
. (monazita) como realgado por T. Knecht & C.M. Barreto (1948),
para alguns pegmatitos da regiao de Socorro. 4) Estudo e rea
valiacao da ocorréencia de apatita do sitio dos Milani (ocor-
rencia ne 14)'visando a determinacao dos condicionantes pe-

trologicos e estruturais da mesma e a eventual correlacao e

indicagao de novas areas potenciais para esse bem mineral. Em
funcac de a maioria dos trabalhos agqui propostos poder ser
realizada pelo minerador privado, advoga-se para 0SS mesmos,

uma prioridade 3.

AREA I1I - Compreende um conjunto de litotipos essencialmen-

te paragnaissicos do Complexo Paraiba do Sul, que se esten-

. de desde o oeste e norte de Campos do Jorddo até o norte e
leste de Piguete, no limite oriental da folha. Nessa area
estao registradas quatorze ocorrencias de quartzito, seis

ocorrencias de marmores dolomiticos (metadolomitos) uma ocor
réncia de talco e uma de diamante. A area é delimitada,ao nor
te, por extenso falhamento gque separa suas rochas, dos lito-
tipos do Complexo Paraisopolis. Grande guantidade de falhas
menores cortam a referida area e a analise de fotomosaicos,
imagens de radar e imagens de satélites revela uma régiﬁotxg.
tonicamente bastante perturbada. A area abrange partes de ter-
ritorios paulista e mineiro e as dificuldades de acesso,
proprias dessa regiao serrana, constituem um dos principais
. obstaculos ao melhor conhecimento geoldgico e metalogenético

da mesma.
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Considerando-se a importancia geoeconomica da area
e o grande nimero de ocorréncias minerais registradas Pro-
poe-se: 1) Mapeamento geoldgico em escala 1:50.000, com amos
tragem geoguimica de sedimento de corrente e de concentrado
de bateia, visando melhor conhecimento do potencial metaloge
netico da area. 2) Estudo das ocorrencias de guartzito e de
metadolomito da Area visando definir a ambiencia de formagao
dos jazimentos, com possibilidade do estabelecimento de para
metros para previsao e descoberta de novas. ocorréncias. 3)
Verificacdoc no campo das anomalias magnéticas registradas na
irea, em especial a anomalia de carater dipolar, localizadaa
sul de Virginia. Para tanto, & nececessario gue o planejamen
to da campanha de geogquimica inclua, necessariamente, a cole
ta de amostras em drenagens gque cortem a referida area. 4)
Estudo da ocorrencia de diamantes do ribéirao dos Marmelos,em
campos do Jordao visando determinagao do tipo de jazimentose
a eventual localizagao da fonte disperscora do diamante. Se-
cundariamente deverda ser dada atencao a eventual preserga do
ouro, o qual frequentemente associa-se ao diamante. Para tan
to ser3 necessario estudo de minerais pesados em concentra-
dos de bateia na escala de detalhe, ao nivel da bacia do ri-
heirao dos Marmelos. As caracteristicas geoeconémicasétlérea,
os tipos de jazimentos encontrados e a natureza dos traba-
lhos propostos permitem enguadra-los dentro de uma ordem de

prioridade 2.

AREA IV - Situa-se no canto sudeste da folha e corresponde ao
segmento da Bacia de Taubaté no ambito da folha. Esta €& tida
como tafrogénica do tipo semigraben (H.E. Asmus & A.F.Ferrari,
1978) com preenchimento essencialmente cenozdico. Do  ponto
de vista dos recursos minerais, sao nela reconhecidos depoOsi
tos de turfa, de argilas bentoniticas e de folhelho pirobetu
minoso, além de imensa reserva de areia, a gual ja vem abas-
tecendo o mercado da construcao civil da Grande Sao Paulo.Por
outro lado, trata-se de area em crescente desenvolvimento eco
nomico e industrial sendo j& observado, em diversos trechos,

o fendmemo da conurbagao.
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Tendo em vista os aspectos da rapida expansao urba
na e de ocupacao do solo na &rea considerada e atentando pa-
ra o fato de que situagao similar ja foi observada em outras
regioes, como na Bacia de Sao Paulo, Baixada Santista e Bai-
xada Fluminense, onde o crescimento desordenado nao sb invia
bilizou a utilizacdo de recursos minerais, como também oca-
sionou o comprometimento de obras publicas, por falta de co-
nhecimento geoldgico e ou geotécnico, propoe-se, para a area
aqul considerada, os seguintes trabalhos: 1) Mapeamento geo-—
loglco/geotecnlco em escala 1:25.000 de tada faixa de ter-
rencs que compoem a Bacia de Taubaté. 2) Levantamento do po-=

. | tencial mineral da referida area com trabalho de campO em es
cala 1:25.000 ou maior, a fim de se bloguear o maior numero
possivel de reservas minerais, antepondo-se, dessa forma, a
sua inviabilizacao pelo crescimentc urbano. Muito embora Os
bens minerais da classe II nao tenham sido.considerados no am
bito deste trabalho, por forca de uma orientagao de escopo
mais amplo, sabe-se que sua parcela de contribuigao para o
desenvolvimento das regioes altamente urbanizadas € bastante
significativa, devendo pois, sua previsao ser considerada. As
sim sendo, o trabalho ora proposto devera ser acompanhado de
levantamentos geofisicos e geoguimicos de detalhe incluindo-
se tambeém a coleta de minerais pesados em concentrados de
bateia, execucao de sondagens a trado e abertura de = poOgOS
. prospectivos. Os aspectos geoceconomicos e sociais comenta-

dos no item anterior sao considerados suficientes para = en-

quadrar os trabalhos propostos numa ordem de pricridade 1.
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Este volume contém os anexos seguintes:

Listagem dos recursos minerais
Carta metalogenéetica
Carta de Previsao de Recursos Minerais

Carta de Previsao para Acoes Governamentais
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PROJETO MAPAS METALOGENETICOS E OE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS
01

FOLHA °  GUARATINGUETA : LISTAGEM DGS RECURSOS. MINERAIS . .

] ; ) .
SUBSTANCIA LOCALIZAGAD DADOS DA MINERALIZACAD STATUS
N¥ ORDEM oA
MINERAL LOCAL COORDENADAS GEOGRAFICAS | MORFOLOGIA TEXTURA TIPO ASSOCIACAD L ITOLOGIA
ESTRUTURA  |GENETICO! MINERALOGICA MINERAL

REF

DADOS ECONOMICOS
BIBLIOG.

= Y

Argila Re-
01 | frataria _E parra do Pagdf 22000'45" | 46929'45" | Trxeqular - Tinguaitos - rido disponivets
Fazenda do Ze | Sedimentos in
02 |[Turfa Andradas . (MG | Carioca 22008'55" | 46926'05" | Estratiforme consolidados 1
- - A e — — s — " mem—re] T —y T c;r]aisses =

oo

cissilicat

R.M. 1.142. urmt
2 iMn=21,6% Fe,0

03 Manganés Ouro Fino MG Congcnhal | 22016'00" | 46°29'50" 1 Lenticular

OL. frataria |Oure Fino FE bim 12020'30" 46722'30" | Irreqular areias incons Al 03 41 5% -
o5 |Areia In- N argilas e R.M. 652,624t ,
dustrial Incorfidentes [MG | Brejao | 22018'4(0" 460]18'15" Irr@lar soflgados
| Bairxo do , rochas gre
O6a F31d5patﬂ I‘rmrrfidﬂntes P‘E Camixal 22019'55" A6018'40" Ienticula : -
R Bairro do
06b |ouartzo Inconfidentes |MG | Cambui 22019'55" | 46018'40" [ Lenticular
aze D
07a Feldspato [ Inconfidentes|MG [ Vista 22020'05" 46020'00" Lenticular i
T —  fFazenda Boa "} -
07p (Quartzo Inconfidentes (MG | vista 22020'05" | 46020'00" | Lenticular 17,*
| e B P T S a T R.M. 24,369t *
08a {Feldspato Incorfidmtes MG | Cambul 22021'00" | 46019'05" |Lenticular Alcalis = 8,5-17% 17,
fB-EirrO dﬂ \ R.M. 60. BSlt 17 #
08b JQuartzo | Inconfidentes (MG | Cambuli 22021'00" }46019'05" |Lenticular Sl = 93,24 '
Fazenda Boa . - R.M. 35.413¢t
09a InCPrlfiEEI‘ltEE MG Vista 22021 ' 00" 4.,591?:05:: Ienticular Alcalis = Q% 17,*
09b Fazenda Boa 7
| Inconfidentes (MG | yista 22021'00" 146919'05% |Lenticular | .
| Bairrc do | . R.M. 106.525¢t
10a Inconfidentes MG | Cambul 22021'00" [ 46019'05" |Lenticular Alcalis = 10-15%
Ba] IYr¢ 4do 1T T “—““_-_*_‘m
Inconfidentes MG | Cambul 22021'00"  |46°19'05". | Lenticular sj_- = éa_gg%

| Bairro do ' R.M. 2.698t
tnconfidentes |0 |Gt © 220211004 |dgonstost |rentscutar | |1 ~ e 2o

Bairro do o S ; R.M. 56.092t
Inconfidentes MG |Cambui 22021'45" 46019'55" |Lenticular s1c: Alcalis = 3,5%

Baixrro do : R.M. 94.857t
Inconf_}dentes MG |Cambul 22021'45" (46019'55" |Lenticular to—gnaissicas | A SiCp = 99,5%

R.M., 19,995t
Alcalis = 13,8%
R.M. 13.330

Pinhalzinho N
dos GOis 22021'30"  [46021'20" [Lenticular

Pinhalzinho | |

%aﬂr%ﬁas ti
&ﬁ? 22 ..:;.-..-,ti

MG |dos cais 22021'30"_ |46921'20" _ |Lenticvlar | _ _ . VI s . 510 = 99,58
Pinhalzinho aghtgéfagti R.M. 129,318t
> 1dos GOis - 22021'30"  146921'20" |Lenticular o Alcalis = 13,74% :
Pinhalzinho . %a? fes .M. 261.86Bt
GoLs 22021'30" ]46021'20" |Lenticular 510, = 99,4%
sitic dos N ~|rochas grani-
L e l.aﬂﬂ_.ai 22021 '00" 146924'S5" |lenticulayr_ _ | ____ IY**4 | tﬂ-gnaissmas
Agua Li;pa 22022'30" 146023'25" Lenticular ﬁ‘:’a?”:"é asti| .1::1(;1;120;5 54
|Fanil aa Jes R.M. 4.125¢
Agqua Limpa 22022'30"  146023'25" {lenticular gsxa?ﬁ Ast2 510 = 93,46%
runil da D ;

Al207 = 3B,23%

R.M. ].B 943¢
= 99,70%

22022'30" {46023'25" lLenticular

22026'00"  146219'3Q" _ [Lenticular
22028'15" | 46017'15" | Lenticular

-
“d

cve0 OIZ0°CEGL 3N

DES. WP 142 /07/ D03



ZCO~POW

e SC OIZODESL IN

FOLHA

N2 OROEM

' GUARATINGUETA

SUBSTANCIA

MINERAL

Feldspato
Quartzo
Feldspato

Quartzo

o Jomi

21la

21b

22

36

Feldspato

Q.}artzo
Feldspato

Granito

i S
=

LOCﬂ.LIZhCAQ
LOCAL CODHDEHABAS GEOGR AFICAS

46°017°'15"

MUNICIPIO m

PROJETO MAPAS

I']_'D Y

Bueno Brandao|MG t"hfargul}w

Bueno Brandao MG | Mergulho

Monte Siao

Monte Siao

Monte Siao

Monte Siao
Monte Siao

Monte Siao

_ ‘Bairro dos
| Bairro dos
MG | Lima
Fazenda das
MG
: S

Sao Francig-

Ornamental | o0 Xavier

Argila

Cambul

Balrro do

Ribeirao das

Ferrelras

Ferreilras
| o dos
Ferreiras

Bairro dos

Ferreiras

Bairro Gos

rerreiras

Palmeiras

Sitio das
Lavras
Bairro cos

22028'15" |

220297155"
Rairro dos
22029755

22029' 55"

22029'55" | 46028'55"

22034'50"

METALOGENETICOS E DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

02

LISTAGEM DOS HECUFISDS MINERAIS

22028° 15“

46*917 15"

22029'55" | 46029755"

22029'55" | 46029'55"

22029°'55" [ 46028°55"

46028'55"

22029'55" | 46028'55"

22029'55"
22030%45" | 46027'30"

22032'05" | 46029'10"

22034'50"

22038'50"

22056'45" | 46029'45"
22058'15" | 46029'30"

' 22057'55" | 46024'40"
22057'55" | 46024'40"
22057'55" | 46024 '40"
2205755"  _5§524'40"
22028'45" | 46°09'30" | |
22055'45" | 45054'25"
22034'45" | 46004'50"

46028155"

46028'55"

46028'55"

46029740"

22034150" | 46029140"

46029'40"

46023'30"

- 22046'20" | 46023'15" | Matacoes
irro dos
5 j2052115" | 46028'45" | vatacBes

REF.

DADOS DA MINERALIZACAO ROCHAS ENCAIXANTES
TEXTURA TIPO nsSQCIngED LITOLOGIA m
MORFOLOGIA ESTRUTURA  |GENETICOl MINERALOGICA
A

DADOS ECONOMICOS

BIBLIOG.

R.M. 9.691t
5104 = 959%

R.M. 2.517¢

EPFIEARR

an]l LolLdes
Er 1robiasti
O

Lenticular

Lenticular s = Al1203 = 44,6%

o o rochas grani- R.M. 2B.560 17 s
Lenticular to—gnaissicas 10, = 99% !
) T rochas grani-

Lenticular to-gndissicas 03_:_'24 0%
Ega%lr ? 2t1 o
Lenticular is =

Ienticular

ggaﬁroéﬁs 2ti] A
%aﬁr TES

%E?

lenticular

15,370t
= 16,5%

R.M. 7.685t

Lenticular

Lenticular

t
Lenticular astd

Ienticular

Lenticular

Lenticular

Lenticular

Lenticular

R.M. 280,169 m

Matacoes
e e py R.M, 785.285 m
Matacoes
| ~ R.M. 64.960 m3
Matacﬂes —
R.M. 460.000 m
Matacoes VIiila ] porfiritico
S granito R.M, 100.000 n
Matames VI1Ia porfiritico |
SRS IO - - qrarut:c:- R.M. 682.600 m
Matacte V ITIIa porfiritico
tactes T | gEanes
‘JIIIh mrflroblast

i1Iia

Matacoes

-
- .y
..d iy
M

dD

-
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PROJETO MAPAS METALOGENETICOS E DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

: I___ - —
X LOCALIZACAOD DADOS DA MINERALIZAGAO _ ROCHAS £ XANTES | STATUS
N® ompgw| SUBSTANCIA - : = - 04 | paoos econdmicos |
MINERAL . “ ASSOCIALAD
TEXTURA TIRD g
MUNICIPIO UF LOCAL CODRDENADAS GEQGRAFICAS MORFOLOGIA n s |oEnETICO]  MINERALGGICA LITOLOGIA IDADE |MINERAL BIBLIOG
I Bairro T D " [aEanTERI{Es T IR, 192 720E
37a (Bawita Cambui MG |caxambu 22°32015" | 46°10'00" | Ireqular Ila gg%? > astii . ] 4 Al,0q = 57%
Balrro | granltoldes
37b Jargila Cambul MG [Caxambu 22932'15" | 46°10'00" | Iwreqular I1la pectiroblastl | 4 :lr;O ?inégiat
Baltio - 3
17¢ . |Caulim Carmbul MG |Caxambu 22°32718" | 46%10'00" | Irreqular . %‘E?ﬁ% Sati R.M. 10.616t
_ : - - 1 IT | tos = a 4 Al = 19,4%
Balrro dos r J,EDEEES R.M, LAB3E .
Jga |Bauxita Bom Repouso MG Rosas 220@‘5_[_}_"__* _450{]9'15" Irregular I1a %?s:? sti A 4 Al505 = 38,7%
RBalrro dos toldes R.M. 725.822¢
38h |Argila |Bom Repouso | MG |Rosas 22930'50" | 46°09*15" | Irregular IiTa %:ﬁr%ﬁﬁti A 4 |[Al,03 = 37,58
Rio da | ' grani toides
39  {Feldspato (Munhoz MG |corrente 2238745 | 46°21'30" | Lenticular VIla gi:ﬁmﬁastl A 1
| -t - B -
| ) O \ 0 . bictitagnais-
|__40 Mangands | Inconfidentes MG ! Inconfidentes 1_22 19'30" 1 46°16'00" | Lenticular I1 ses e quartzo-| Pm 1
. Corrego do o o T 10 hais -
41 = [Manganes Oure Fino MG |Bilontra 22715'00" § 46714'30' | Ienticular ﬁgtgsm"' P 1
I I'azerdla ' : i
42 = Quro Fino Mardu 22°14'00" | 46°14°30" | lenticular | ‘gégtéta ég:
| Margjanes MG o ienticyd 1I E_ist?j Py 1
5 - jotita .
43 manganss  |3or2®T | m [alto Alegre | 22°11'30" | 46%10'00" | Lenticular - Ses & quirtzol |
Senador Fazenda o o biotita {5+
44 Mangancs Jose Bento MG lvelha 22711'00" | 46710'30" | Ienticularx 11 S otos 2 o 1
| Senador mg [Sito o biotita 15
45 . |Manganés  {Jose Bento dog Ramos 22709'00" | 46°08°45" | lenticular 11 | R1atos ““1 rm 1
. | bictita is- -
46  |Manganés |Congonhal MG [Congonhal 22°11'00" | 46°%04'00" | Lenticular | 16 3588 s 201 pm 1
- | Sitic Bela | _ iotita gnals M= 30% Fe= 1, 7%
47 |Manganés  |Congonhal MG IVista 22°08'30" | 46°01'30" ' | Lenticular . I) S otos 7 1 ls=0,7% T €8t
Ribeirao . : . t =
48 |Manganas _ [Congonhal MG [santo Antonto | 22 09'00" |46°00'30" | lenticular 11 Eﬁté:&“ﬂ%& Pm 1 °° '
Fazenda o o gnalsses e
49 _ |Quartzito [Borda da Mata | MG ishangrild 22°15'30% | 46°04'05" |lenticular - ITib gmatitos A 1 |R.M. 147.160t |
| Areia Serra do ' . areias inconso
50 |Industrial |Borda da Mata | M5 ipesealvado 22%16'00" | 46%03'15% | rreqular | 1112 1idadas oh 1 *
Areia Santa Rita do | pys | areias | R.M, 6.188 m3
21 Anrm:mi:t:trial sapucai Porto-Sapucal | 309 5e3gn | 45%710gn | Jregular - - Iila lidadas I & 1 |5109=92,2% Fep03=1] 42%*
Ganta 1 o . o ] , areias inconso R.M, 87.760 m3
| 52  |industrial |sapucal MG zda | 30 510" | 45043150 | Irregular | IIIa Lidadas Oh 2 |si0p=928 Fe03=1,38} "
- - . ' ' Q 5
53  Manganes  jSilviandpolis | MG 22°03'00" |45°43'00" | Lenticular . | I1 e o-{ bm . 68
- : iotita g g
54  Manganes  |Careagu MG 22%2130" | 45%42'00" | Lenticular L II €s € quartzo-| Lo 1 | 68
55 . {Mangands  |careacu M3 22%1'00" |45%41'30" | enticular - I St L ol 1 68 O
| Montelro Serra do l 3T T ()] —
- E: . .-EElri- !'hﬂ-u‘l = =
56  Mangands  |Lobato Roncadoxr - 122959'15" | 45%56100" | Irreqular VIlla ' fcita-xisto Ps 1 {Au=Blpem, Zn=63pgm |12 32 ;
57 Pirita Lobato Roncador 22757'55" 14596+ 00" EEEE‘Gi ficadc Vb : ta-xlsto 1_Ps 1 Mk =
58 Ferro Santo Antonio cp [Pente Nova o o . 1 =17, 33%
| do Pinhal 22°48'45"  {45°45'00" |'rrreiar ' fgabro K 1 v =817 ppm 41,49
Sao Bento do ' 1sses e
Paiol Velho O o i : R.M. 3.112.200t »
59 Quartzito :ﬂm _ sp 22°44755*  [45°43'05" |Lenticular I11h W o + Fioyst,vrosomn,d 2
- zito Paiol Velho Ogsrapn OgniyE ' pnaisse e : ] e
60 Quart Sapucal sp 22%44 30" | 45742'15" |Lenticular : 1ITh i stos P 1
l 61 tto | Jordae % P mgamrrmdm 22°44*15" |4541'30" {Lenticular o gnaisses e ' R.M, 3.902.653t 1g3qs
Quartz o Seall 4 e - IIb . kistos | Pm | 4 516,299 6% Feo04=0 '
- rrraaae et T PRI R H
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PROJETO MAPAS METALOGENE'TICOS £ DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

04
ARA SETE | LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS
FOLHA GUARATINGUET —-
. ' ' NOMICOS
N ORDEM SUBSTANLIA | ' TEXTURA TPO ASSOCI&EED LITOLOGIA MIHERM. PAves BIBLIOG.
.. ol I O I [
Metadolo- |Campos do ey 0 | 2203955 | 45031130 | -
Metadolo- Fazenda 33X 45031 30" 1I1Ib %istos Pm 17,49
63 - - Tabatinga 22039'5 ) —— e ,
mito T s gnaisses e . -
64  |ouartzito orrelee | 22039'30% | 45031'50" I | |xistes P 5107 = 99% _ .
— Bairro dos E o=25% MaO=10% )
66 Mftadc'lm sp | Marmelos 22037'20" | a5028°45» | LADticular 111b Mg (CO5) 2 = 85% .
P o B . -
o, |Metadolo- faz. S TeO 1 520351450 | 4502720 | Lenticular ITIh B -
m ', o — - ;
Fozercia Ca oz om |
68 |Quartzito do Vento 22036'15" | 450237057 | Lenticular o . -
£ 9 g’:f‘ﬂf A 22033'30" | 45916'40" | Lenticular 1110 —
Bairro da
22027'45" | 45013'30" | Lenticular IITb
70 Pedra Preta h R.M. 23.630.000t
oy Fazenda 22027'45" | 45013'30" | Lenticular = 98%
Fazenda dos .
n vl P e e
73 - lenticular
74 Metadolo- Cruzeiro Leniticular
mito y .
5 fratco  Joiens [T enticutar
16 fouartutto jpiquete il e
79 ~ jQu artzito PiqUEtE 45013' 20" Lenticular
| .. eldm 45014 s+ | Ienticular
Lenticular

rglla

' Estratiforme
Bentonitica

45032'15"

45032'05"  Irregular

45033'30" |

22054°30" Estratiforme

22052135" | 45029'05"

Estratiforme

22053'45"

o faz.sapucata | 2205105 | eseol 30

* im b &

“ urfé i

502500

3T9ETRALos
argilosos

folhelhos e
siltitos

siltitos
folhelhos e

silti<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>