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tee1h DD FRETURAMEMTG DARA POTGS DE DETROLEOD
(especificatao)
"1 DBBJIETIVO : i
) Esta Norma flxa 3s EDHdeOFa exlnlue1 n&ara a qualifica;ai- ? =
mat:é:'u...ar;am de are*a pa L.-uJ.llZE(;ED am nperarfues de fraturamento nl
“Oraulico de pogcs de petroleo. ) f
Rl - . ..‘
2 NORMAS A CONSULTAR
' 2.1 Da PETROBRAS . .
.o N-1889 .. Amostragem de Produtos Higroscopicos e Nau-Higzosco-
I S , picos pafa Pocos de Petrocleo. - , 1
2.2 -0z ABNT (Associaczo Brasileirza de Nﬂrmas-Tecniqasl | -+
R £P-22 ~ Penesiras para Ensaios.
5.3 Do Ap1 (American Petlmleum Institute)
‘Rp-26 - RECﬂmmeﬁdad Prectices for Testl Sand Used in
Hydraulic Fracturing Operation.
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valvulados e lacrados. 0 peso liquido ce ctada saco deve
~eso tclal da pal-

de S50 kg por saco.

-
2 50 kg, com uma tn‘e; ancia de 2 :'=; 0

'l-""..._'_;-_-—--.-.- d -— " . )
i 4
L |
F ) _ .
) 5-

5,2.1 A marcacaa de= cada saco deve conter:

Areia de Fraturamento para PogoOs de Petroleo;

- N-1919; - . . .

~ nome do fezbricante;
- numero do lote em etiqueta indzlével; ,f”’

S pesn ILQU1dn,qf”#f
numero de Rutnrlzaqan de Fmrnac1mentc de

. e

material (AFM),

aquando houvers;
i ' .
-~ Cepslionagal granulometrica.
‘ .
. %,2.2 QOutras indicagoes de interesse do fabric

e - — ]
. daYegislagzao espec’fica, podem consler, tambem, da marcagal.

ante, ou exigerncias

3,2.3 As letras da-marcaggo da embalagem devem ter dimensaeg_ que

———— " — . .
permitlam perfeita nitlcdez & identificagao do produto. | .

5,3 Unidade de Compra

A unidade de‘cnmpfa e-0 quilograma.

-

4 conpICBes ESpECIFICAS | ' S - R

e estar livre de materiais Estranhus,

A arela de Fraturamento dev
taig como: conchas, CavacttsS; etc. e satisfazer 0S8 sequintes TEQUl-
sitos tabelados. o .

‘o b ' o " Tabela 1

"Reouisitcs Gegai

I ' . — s el —
# . ' :
Caracterlstlcas Valores
; 1-;" Co . |l_ C"' wy

colucitidade em HLl-h (%), max. peso 5,0
Fefpricidcade e orredondamnento, Min 0,7

. . » i . -~ . 4 . 70
Tucrridoz, o iransmitancla, 1t I
-____.—--—-—"'_——"__ l—— —

*») 12 i em pesc de-HCl e 5 5 em peso cde HF.

ab
A ——r .
o '

L
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AT o  N=191%a
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IE ela II 04.
- Resisterncia a0 Esma:ameqﬁg _
e O sicﬂagau Pressnn Ce CDnFlnanen ci{Finos, maex.
| | Granu‘une»rlca )
| " da Areia psi peso %
- Serie de 6/10 2000 20
. | 8/12 2000 18
- Peneiras 10/ 20 3000 16
: 20/40 4000 14
. EB-22 - an/sn S000 8

Nota: S an dEllﬁldDE como finos as partlculas gue, apns esmagamento,

passam pela peneira Ce malha de menor abertura da d551gnagao.
exemplo: para a areia 20/4C, finos sao @s particulas que pacsam pg

1z malha &0,

Tebela 111

- Ed [ ’ [
Requisitos Grénulometricos

e aliral

- Designagzo
]
Granulometrice da Arela

F.r

—r—

Serie de

Paneiras

e r, ou o fatrrzgnle, € res
F Y
Co Louze 2 EXNIZTNCLTE B4l definidecs Ca
’
L T - - 4 - L ) y F oy = - -— Y
o ce mrecogtivos Coriificeds e oholie

——

Retido na Peneirfa.
(Peso por Cento)

"Especificado

lllali—

’ o~ -!' +
maximo | Minimc
— _
0,1
Jc+d = 20
[
1,0 _ |
vel pelo cunprimenas

e Cpve T

4-5& oG
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s o Estimula%acde

‘“PLEHH_EUG junto a0 Conselho Regicnal ce crimice ﬁCRO).

.? Lote s _

i —

1

ormatc ce »6 +oneladas de areia de Frawu O
e simuitanzasente aprecencadeas gara inape -

inferior 2 25 tonelacdas, 2 quantidace

0 iote e f
, - . . .
gJing uUnicz2 ““DUEnlEﬂClE

cac. Quanco a encomenda for

sncoméndacea re;:eaenta*a s lote; auandoc ce, 0O maxime, 30 torele-

desy 2552 quantﬂ_dadﬂ tambel‘l deEI‘a se’r Cﬂnsiderada Ui lDEE-

c,> Amostiracem

e -

Q[J

' l -
Caras ggnstataqan dos requisitos dasta NOorma deuera cer aplice

'do o 'procedimento descrito na norma N- 1889 referente % amgstracem
de procutos nan-hlgrnscnplccs. |

5.4 Anzalise

P i

Para ~onstatagao dos requisitos desta Norma, constantes da
Tabelz 1, deuam ser aplicados 0Os me todcs de ensalo descritos no
| Hydraulic

"Hecomme nde d pract;ces for Testing Sand Used in

Fracturing Operation” API RP 56,

6 nEEITncEn

i

’ A pPETROBRAS, para acell
duto para Uerlflcagac ﬂms recuisitos certificadoss

ar @ partida, ce reserva o direlto ce

analisar O Ppro

L

-

| - ______________________—-—-—""‘-

CONTEC - Subcomissao n? 29 - Aditivos para Fluidos de Cnmpletaqgn

Esta Norma fol haseada nNoO nRacommended Practices for Testing

Sand Used 1in HydraouliC ccacturing Operation” API RPp 56.

Fasta Ncocrme substitul e ~ancela a N-1519.

Ik

4 » - .
Todez  norma g dinamita,

2 sugessces pere

eSo de Normas Tecn ices da PLTROBAAS - CORTEC - RJ.

'NE 7530 021D, 0343 i
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PCTROLEQ LRASILEINIO S A

Duc B4
06.
AGENTES DE SUSTENTACAD PARA
! FRATURAMENTO EM PBCOS DE PETROLED
(metodo)
1 OBJLETIVO
Esta Norma fixa os procedimentos para O ensa¥0d dyw agentes e

sustentacau para fraturamento hidraulico de- ﬂqﬁﬁﬁﬁe ctroleo. Cou-
' mo tais podem ser considerados, areia, apfia IE\&EPUH, jauxita, eg
feras de vidro, etc. Os metodos, @ sey mﬁﬁ& lcadus,cglp’pﬂ seQuin-
tes: granulometria, solubilidade ﬁCl-HF}\ v Sresistencia

ap esmagamento, esfericidade e

2

2ol

"y . ' 55-22 - péhEiI‘ﬁS-

o 3 DEFINIGOES

Turbidez - e aqui definida como a'transmitéﬁcia, a 420 naname—
Lros, da ﬁgua de lavzgem do agente do sus stentagad.

Teor de finos - e a percenlagem, e massa, de inos apﬁs Q& nana-

mento da awoslra a uma detcrminada preasgn,.qua

. npnassa pela punnifa de mpnor abertura do designg

cav do agente de sustentagao.

e o A ———

Propriecdcde du PLTRODBAAS Palavras~chave:s ﬂgDrIiE-UL"JUELLHLH[ D0,

fraturamenbto, poyo-do-

pelrolaeo.

Mapg 002 ) .
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4.1 pPara Granutlometria

heloel

Serie de peneirisEDB-22.

4.1.2 Balanga com precisgn de 0,1 g

4.1.5 Vibrador de penelras (Ver Fig. 1 do Anexo 1).
4.2 Ppara Solubilidade em HC1=HF .
+2.1 Balanga analitica, com 0,1 mg de precisgn.
4.2.2 Banho de agua termm-cuntrnladn.'
n— . .

G.2.5 Estufa a vacuo.
4.2.4 Becher de polipropileno, ou de pblietilenn, de 200 ml,
tampa. .

| 4.2.5 Proveta de polietileno de 100 ml.

E

; 4.2.6 Proveta de polietileno de 1000 ml com tampa,‘

!
4.2.7 Cadinho de Gooch de 30 ml de capacidade.
4.2.8 Sistema de vacuo: bomba de vacua, kitasato, etc.

\ 1 4.2.9 .Misturador convencionale.

GeZs11

e ———————-

Naota - O IIF pmdurﬁ tambem ser usado eoin laboratorids que

de rocursos

Mag, D02

4.2.10 HELl 37 %, o = 1,19.

e —————

Difluoreto de amonio p.a. 98 T

cspociais de exaustao od captagao de poluentes.

07

com

dis ponham

NE 7530.0210.054)%
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4.2.12 HAmianto (asbesto). ' o 08.

Nota - Pode tambem ser usado massa de papel de filtro écidn-rasig_

tante, ' .

4.3 Para Turbidez

|

haelol Espnctrnfntametro de ‘absorgao molecular.

4.3.2 Provela de 100 ml.

4.3.% Becher de 100 ml. | g

4,%3.4 Seringa hipndérmica de 10 3@.Uq£J

) F .
4.4 Para Resistencia ao Esmagamentﬂ

oy

4,4.1 Prensa hidraulica para 10000 psi de carga sobre celula es-

‘pecificada.

4.4.2 Celula de confinamento (Ver Fig. 2 do Anexo I1).

Nota - Sao tambem utilizados os equipamentos constantes 'dos itens
4411y 441.2 8 4.1.3 da aparelhagem para ensaio granulnmétricni

e
——

4,5 Ppara Esfericidade e Arredondamento

—

4,5.1 Lupa com aumento de 10x a 20x (Ver Fig. 3 do Anexo I)e

4.6 Para Amostragenm

H.6.1 Amostrador tubular de PVC rfgidn (Uer,FEg.'da N=1089).

5 EXCCUCAO

e . ” F .
Todos as determinagoes devem ser oblirdas atraves da media de,

pelo menos, duas replicatas.

il Y -

"NE 78530.0210.0343
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4 N=2054

5.1 NAmostranem | . S )

09.

Seguir procedimento descrito na N-1889 para produtos ngn—hi

' L
gr occoplcos.

) , .
5.2 Delterminagao Granulometrica

para a faixa de granulometria da amostra.

5.2.2 Pesarg cada peneira, e empilhar, em ordem decrescente,

.

F

rElBQED‘E abertura da malha. Estando a pilha com taﬁpa g fundo.

'5.2.1 Separar as penegiras especificadas na Tabela I (Ver Anexo 1I)

AL

. .,2.3 pPesar 100 g da amostra e coclocar na peneira de maior aberty

Ia (SUpErinr).
.

5.2.4 Colocar a serie de peneiras empilhadas noO vibrador.

5.2.4.1 Vibrar durante 10 minutos e pesar as peneiras.

e ———— e ——————

5.2.4.2- Vibrar, novamente, durantle 10 minutos e pesar.

5.2.5 Se a diferenga entre as pesagens for igual ou superior

e vl

0,1 gy repetir o item De2e8 a2

L

" n.6 Calcular a percentagem retida de acordo com a seguinte

pressaons

% retida m/m =

onda: Hl = massa da penegcira com O retido, em g;
M2 = maossa da penelira, en g3
H3 = massa da amostra, em g.

)

BA e

TNE  7330.0210. 0343
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: ~ g 10.
5.3 Deoterminagace de.Solubilidade.

———_—_____—__._—-—-h—__-—'—'—__—"_"_

5.3.,1 Preparatad do reﬁgente

5.5.1.) Preporar uma solucac de bifluoreto de amonig (NHQHFZ) eln

il

., f x ! ~ - b
Scido cloridrico a 37 % para obtengao de uma soluGao a 12 7 em HCL

e 3 % em HF, de acordo com o seguinte procedimentos

(a) Colacar 500 ml de 5gua destilada em uma provetla de
nolietileno de 1000 ml;

(b) Dissolver 46,23)de NH HF,, quimicamente puro;

(c) Adicionar 2561 mq do HC1 37 % & completar com égua des

tilada ate 1000 ml. Homogeneizar.

5¢3.2 Fregaraqgn do Dadiphn de gnnch

5¢e2+.2.1 Preparar uma SUSPGHEEU pela mistura de asbesto (ou Eapel
de filtro Fragmentadn) g agua destilada. Agitar vigorosamente ate

formagao de uma suspensao espessa e uniforme.

5.3.2.2 Verter a suspensao para O gooch e aplicar sucfag para que

as fibras sejam arrastadas para o fundo, formando um leito de

1 a 2 mm de espessura. Lavar, sob suc@guﬂ com agua destilada, para
remnqgn de fibras soltas (¢ outros materiais estranhos sventualmen
te existentes) e achmﬁdaggu final do leito. Utilizar nesta opera-
gao pelo menos 1000 ml de agua destilada. ”

5.3.9.3 Sgcar, em estufa a 105° C, até ohtengao de massa constan-

te., Armazenar em dessecador.

B5eded Exira ;E

- L]
L ——

5.%3.3.1 PDesar aproximadamente 5 g de amosira seca, COM '~ preclsao

ﬂe 0,1 mg.

. q s M
Nota - £ suposta o estabilidade da amostra, em termos de ueidade,

&l 1050 Cos

5 3.%.7 ‘fransforir a amostra pora wm becher de poliprepileno  deo

M

200 ml, adicionur 100 ml do reagente ¢ tampar.

NE 7530.0210.03433
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T

’ - » ' 11-
5.%.3.% (Colocar a becher cm banho dc agua termo~controlado a

659 C + 5° C poc um purfudn de 30 a 3% minulose.

e

6.3.3.4 Filtrar, imediatamente, através do gooch.

| 4 .
5.%.3.5 Rcmover qualquer residuo existente na parede do becher

por intermedio de lavagem com 3 volumes de .20 -ml de agua destilada,

transferindo~ons para O gooch.

" 5.3.3.6 Sccar em estuia a 105O C. Levar a massa constante.

5.5.4 Calcular a percentagem dc solubilidade pela.seguinte expres

- | M + M =M

Solubilidade em HCl-HF (1243) 2 —2 0 T2 x 100

M
a

onde: Ma massa da amostra, em g; - |

o massa do cadinho, em g3

. r '
massa do cadinho com o0 residuo, Bem Qe

M

MCE

L

[ Ll

5.4 Dg_t;erminacgn da Turbidez

e

[ Y

S.4.1 Meadir 20 ml de amostra em proveta de 100 ml e transferir pa

ra um becher de 200 ml.

o+04.2 Adicionar, 100 ml dse égua destilada, agitar D_bachef manue

almente e deixar em repousoc durante 30 minutos.

-

5.4.3 Calibragao do espectrofotometro

5.4.3.1 Consultar o manual do Equipameﬁtn para ajusté-ln em

e ————

4 20 nanEmetrns.

Sl .4 Agitar novamente a amostra, durante 50 segundos, e dele

xar em repouso durante 5 mwinutos.

] : £, . I
5.4.5 Transferir, com v auxilio da scringa de 10 ml, 25 ml de azgua

. ™
de lavagem para o tubo do ensalo do especlrofoltometro.

Vitpravtags A
- + l- ﬂ L |
el ModiT O > de Lrensmitancia.

e L

R - T L

NE 7530.0210.03%4)
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| ] A i ' ﬁ » .
5.5 Determinagao de Resislencia ao Csmagamento
5.1 Utilizar a fra¢ao de amostra retida entre as peneliras de
designagao do agente de sustentacao, devidamente misturada. £
RO t

Nota = Por exemplo, para uma amostira 10/20 mesh, utilizar a fragao

que passou pela peneira'lD e ficou retida nas peneiras 16 e 20.

5e5.,2 Pesar 40 g da fracao da amostra uniformizada e transferir

para a celula de confinamento.

5.5.3 Introduzir o piﬁtgn nn'corpn da celula e aplicar, lentamen-

te, atraves da prensa, uma pressau crescente ate o valer recomenda
do nas tabelas II 8 III conforme o tipo de agente. Manter esta

pressac durante 2 minutos (Ver Anexo II1). .

5.5.4 Aliviar a carga e transferir 2 amostra esmagada para a pae-

neira tarada de menor abertura. de designacao do agente de’ sustenta

QED.

Nota - Por exemplo, para uma amostra 10/25 mesh, utilizar a penei-

| ra 20.

5,5.5 Colocar a peneira no vibrador, agitar durantec 10 minutos e

' . , s # e
- pesar. Repetir. a operagao ate obtencao de massa constante (com uma

precisao de 0,1 g).

5,5.6 Expressar a resistencia.ao esmagamento coma teor de finos,

de acordo com a expressao:

My - My
Teor de finos = 100 = ——s— x 100
s
ondes Ml . massa da peneira mais retido, em g;
M2 = massa da peneira, em g;
M3 = massa da ahnstra; cm Qe

NE 7330 0210.0343
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8 . .. T N=2034

13.

Delh Daturminacgc dee Egfericidade o Arredondanento
e i i e et p— —

- ~
5.6.1 Escolher, alealoriamente, 20 ou mais graos de amosltra.

2ele? Cﬁm o auxilio da lupa, designa~1ps de acordo com a Classi-

~ . - r . -
ficacao te Krumbein and Sloss, fazendo uma media ponderada enlre

as determinacoes dos graos (Ver Tabela IV .do Anexo I11).

6 ANEXOS

‘tsta Norma contem 2 (dnis)(ﬂnéxosl -

“_—-ﬁ—“-'__'—m_-

CONTEC = Subcomissao n? 20 - Tecnicas Analiticas de Laboratorio.

Fsta Norma foi elaborada com base no RP 56 do | American

Potroleum Institute de Margo de 1983,
Toda norma & dinamica, estando sujeita a revisoes. Comentarios

3 sugestgas para sed aprimoramento devem ser encaminhados a Comise
sa0 de Normas Técnicas da PETROBRAS - CONTEC - RJ.

+ 5

. | | [f
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ANEXOC 11

BOLETINS DE ANALISES GRANULOMETRICAS

14,

NE 7530.0210 0342
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CPRM

N

15

AMOSTRA N&

PESO TOTAL (g)

___‘#-

MALHA (g)

o 02 | B
656,72 | 097,10 I, '

1 328,87

. ' | , .

C ks Ay e e —

NE T330 02i0.034)

| mog D02



»
W

~ AMDSTRA Ne

PESO TOTAL (9)

___________+_;_;__.ﬂ.

MALHA (g)
30

10
. .
i.028,30 | . 360, 67

31,50 20,05 24,09

| -
354,80 234,90 231,70

L________________L______________________L_____ﬁ_____4__

| 428,20 543,20 535,40

MALHA (%)
30

I 40

50

60
70

F

59 + 60

39,92 |4f37
22,98 20,44 P 1,62 -
—t
8,35 6,39 | 0,20
10,01 8,63 0,04__—
62,90 _7f_Eanz 15,99

| 4 b S b O
| .067.80 |1.156,58 11.376,00 3
‘L S iklid
| \
5,17 154,58 | 36,36 1 21,50
154,63 354,40 113,48 55,90 |
769,50 278,91 231,02 | 36,20

|
1
1

63,90 26,12 | 19,97 9,59 |
13,85 1, 30 | 8,08 |
3,67 3,81 13,00 13,73 j
5,3-1__-_ 12,10 _;l.,_S_S | 52,068
77475 36,42 42,20 27.97\

Ky ;

NE 7%30.0210. 0343
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~

I AMOSTRA Ne 1o
e

PESO TOTAL (g)

l MALHA (g) I

24,00

30,95

43,80

25,21 3,09 ‘ 18,56 ‘

2,82

89, 27

NE 7330.0210.034)
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1.“—-—-. b ey el R
Earin F ol TR

1
|

G2
v
-
-
L A ITRTHLEIE &
T330.0210, 0343

________#__L__;____"__T;;_ﬁ_h._ﬂ_ﬂ,________.
28 | 29 30 3 g
—— p—

1.295,66 11.281,92 , 1.233,3 | 1.360,23 J :
0102 0,52 | 4rl8 4,70 ﬁ;

3
| LN S B BT H v my
' 0,86 70,00 5,43 5,76 50,95 | 59,20 16,52

- ' L_________J"_“___*ﬁ___L——__m—————i-———n————nd—v——m-————T—-
261, 90 l 278,00 345, 60 ?71,4g}

23,41 43,19 232,50

NE

CPRM

60 | 253,76 | 229,38 | 335,70 | 543,60 | 106,5]

e —

lni e p———

.; ‘ 70 201,18 259,53 | 224,80 194, 80 1 40,94 | 61
I | | F . . ;gé,lo 837,10 407,10 ’ 273,81 985,00 . | 443,50 | 255,30 | 147, 21
' ' . - "
& _ . | | I II - o .l I e §
| ! 0,27 | < 0,0l 0,04 | 0,34 | 0,35 l 0,04
6‘?02 0l42 0!45 4]"35 B -_.l-'— !- '
l9r96 2':46 . 3:37 25;4' 20186
60 25,76 16,99 25,59 4! ,95 8,3l 35,07 33,48\
70 20, 42 19,22 17,13 | 15,03 |- 10,99 16,05 13,04
| F 49,75 61,99 31,03 | 21,13 i 76,84 18,77 bl 31
50 + 60 | 29.56 18,72 45,55 | 63,41 ° 14,68 60,48 74,34
ANV

]
Fe -

Moa 0D2




CPRM

AMISTRA Ne€

peEsO TOTAL (g) .

—
" MALHA (g)

|

—_ e ———_—

37
881,05

I JA330 iy D)4

Med D2

§

|

ME T530.02!0.Q343)

maoag 002



Ref.: ‘R.A. 019/DEPEG/86

PESO TOTAL (g) 94'6;23 'I.iL04,42 978,22 1123, 61 } .021,42 ) .142,84

" em
59, 39 6,86 0,26 | 51 | Anexo

- 334,92 156,35 2,33 | :
o | wha T .

142,76 | 323,23 208,25 | 141,51 - 31,48 0,33 167,49
51,20 | 126,93 245,23 | 226,7 -m 0,59 235, 69
49.74 486,80 | 559,20 . 020, 20 623, 30

MALHA (%) |
6,28 0,02 0,15 < 0,0]} 0,14

2.3

MALHA (g)

} ¢35

i

0,10 26,38

o
oL
O

LN

N | ) Cad
O o Q

|
~
WM

-
L
N
-
0
o
<o

E

7.74

L
-
-
2

70 5,41 23,18 - 16,15 0,00 20,02

50 4 60 47,66 63, 68 33,48 | 18,77 - 0,05 22,40

OBS.: As amostras de n%sgs. 42, 53, 58 e ol ast;n en anexo . | | M

|

|
|

1
I

1

NE 7330.021G.0343
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21.

‘|“|“|‘k||ii‘l

Ref: R.A. 019/DEPEG/86

2144

MALHA (g) |
30 0,09 0,47 3,98 6,4! 43,73 | Anexq

: B T T N Y B

MALHA (%)
30 0,05 0,43 0,54 3,03

0,04
| ow | e [ e | ow | oo | mer|

: T I T v |
z T e [ e [ s | s | aas | ear]
e T N 2 B I B

L2
y

M
O

ch o
o o

N
“~J
OO

50 + 60

T g

I QFJ‘

Mog Q02

 NE 7530 02100343



 Ref.: R.A. 019/DEPEG/86

o~
N .

PESO TOTAL (g)

MALHA (g) -
30 54,13 3, 61

40 470,10 45,74 |

CPRM

—

59 60 6t

| «2206,01 Viue

€N
ill{};a :3;:841 fhrﬂaﬁﬂu

—

_ 203,79 430,50 381,47 - 374,12 400, 30 -
o | e |
| s |

F 38,97 150,006

NE 7530 0210.0343
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Ref.: R.A. OI9/DEPEG/86

AMOSTRA N2 62

PESO TOTAL (g) {.358,85

MALHA (g) |
30 - 149,40

&9

:

F 444,90
MALHA (%)
30

0,05
50 31,60 3,78
|||||I§Iﬁﬁl| 18, 68
70 24,77
: IIIII'HIHEI' 52,47

50 + 60 44:50 22r46

e

NE 7T530.021D0.034)
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24.

Ref.: R.A. O19/DEPEG/86

AMOSTRA Ne

PESO TOTAL (g)

MALHA {(g)

™ n o > -

A2

57 + 95
147 , 64
401,50

210,75

m

\,‘

MALHA (%)

16

TR
;
:
5
r
30 + 40 58,61

- "

54,15 61,09 53,98

0

:%Eg.

=

ﬁ _E‘--l—.—u....- P s e
N il e ey .

NE 7530.0210,0343
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CPRM.

25.

S ——

ALOSTRA Ne 64 66 69
£SO TOTAL (9) |1.360,98 ) 951,0 | . 289,81l
is1.85 | 27,01

30 174,07
J 40 615,10
' 50 ? 359,86
| MALHA (%)
' 16 0,!;
ﬂ_-___.- - el
20 2,95
. —T
30 12,79
40 | 45,19
\ 50 26,44 ,'
| T —
| 30 + 40 57,98

243,50

1 36,69
35,17

26,14.

20 40,21 357, 66 176,66 65,33
[

283,02
540,70
2t 1,50

51,50

584,80
351,87

182,59]

425,90
313, 60

NE 7530.0210.0343
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CPRM
2
2
-

L 4D
-—i
Le
P
—
l
-
I
b
Ch
|
-
{2
P8
.
Lo
|
)
o
b
o I

|

-
H
r
)

}
-
}

¥

NE 73530.0210. 0343

Mod OO02



CPRM

27.

¥T
E
}
;

' — . . N __T______—"'T"_*"“*'"Ti
AMOSTRA Ne 65 67 68 72 73 L 75 |17 y;
B EEh A BRI RE—— RS S |

PESO TOTAL (g) | 1.293,65| 1.202,89 784,43 | 1.234,39 1 1.405,85 1.463,46 - (11.310,00

MALHA (g) | | | |

32,32 61,87 142,27 238,70 | 75.18
- o T
242,41 270,03
959,38 | 277,71 |
S IR
201,74 | 123,45
122,56 54760
244,91
N
|
18,22
29,77 18,50
- 28,06 | 28,23 19,80
| H | | 40 13,50
60 - |6.08l - 13,83 34,58 | 15,92 14,14 15,40 ) 1359
L 70 | 7,72 10,87 0,39 8,28 | 6,70 9,38 7422
\_ fndl RS e
| F 7,74 28,81 12,191 11,91 11,44 18,69 | 13,83
50 + 60 31,34 68,58 | 45,61 42,37 42,69

| 0b5-= Aﬂ anostras de nﬂﬂ= .‘-;66'69[70'7"".76'7‘9;-81 - ) 82 ﬂE'L_;ﬂ:" al anexXo.

p—
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CPRM

28.

AMOSTRA Ne - 182

pEsSO TOTAL (g) N .07%39,47

MALHA (g)
) 6 0,88
VALHA (&)
16 0,08
1,79
8,27
0 47,54

L]
- |
Ly ]
L
=
=~
=]
O
"y
3]
P
L
=

Mmpa 002
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Refarencia: R.A. 023/DEPEG/80

it AMDSTRA N2 | | 83 84 ! 85 87 88
| R

29
oD
O
e
L B
~
o - |
e

-l S -

| Pesd TOTAL (o) |4.741,95 | 1.515,70 | 1.373,76 | 1.680,65] 1.632,37 1.370,39 1 1,481,135
MALHA (g) | | _ - b |
30 36,42 2,99 | 9,24 ; 29,25 12,5
40 | 6039 55,15 | 84,60 231,99 92,23
! . P
| 50 | aiz62| 672,12 | 262,68 | 620,89, 656,80 200,
60 | 486,55 | 460,89 | 367,07 | 432,22|  408,5I
. | 70 337,25 183,90 | 337,34 193,22 192,98
o ¢ 578,72 | 140,65 | 312,83 | 173,38 |  169,24]  234.7,
+ A B E N B _ T ~ ' | i
MALHA (ﬁ§ | ' | | |
N 0,67 1,74 | 0,77 6,24 4,66 0,07
| S T * _

Nyd LD
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Referencia: R.A. 023/DEPEG/86

30.

I AMOSTRA. Ne

CPESO TOTAL (g)

160,52

205,78 |

3G o0 Q34

Ll

"
L
(k)
o
2
Ol
o
o
"
W
[ o]
L
-4

95 |97 | 199
1.301,76  (1.525,22 |1-52!,54 .960,48
| | -

0,81 ]' 155,18 10,70 21,69
- 537,23 ‘ 130,22 631 22

120,16 | 266,73 | 416,30 | 377,18
240,590 '1@9;7é 388,92 254,97

1,18

17,15

195, 6;

818,08

125, ‘

—n—q-—l——-ll'

wan Ny

Mod COO02




Raforencia: Re.A. 023/DEPEG/86 | |
—— T T T .

_ AMOSTRA Ne 103 104 - 108 109 110 i b
‘ PESO TOTAL (g) 1.622,80 | 2.359,70 | 1.958,71 1.525,35 1 985,35 1.d455,92

I MALHA (g) | '

4
o™

A e ———— e - —

. ' ) I ' .
B 30 144,29 | 279,47 | 4425 193,11 0,33 | 31.36
. : 40 | 416,65 | 665,82 | 63,42 | 828,84 .* 0,28 i 146,20
- 50 | 419,38 535,15 | 528,89 244,62 | 0,38 | 214,90

386,92 | 555,37 | . 94,17 2,65 | 144,67 -

'
2 ow oy g— gt -

. ‘ 164,92 | 243,07 331,19 52,73 320,91 | 227,90
’ ____________:_1_____.__.______.._..__.._........
. F 247,11 | 249,33 | 475,59 ‘111,88 | 660,80 | 720,89
L] ,,________..._,.__..—-L-' _——————-———-“ e
| MALHA (%) | | f
30 8,891 11,84 | 0,22 12,66 | 0,03 | 2,41
40 | 25,68 | 28,28 3,24 54.34 _-0;92_“__“_?.84
50 - 25,84 22,68 ‘ 27 00 | 16,04
-——-———-—-.—-—--T-"""""“‘L'_ ,
60 14,20 16,40 28,35
70 10,16 | 10,20 16,91
ey

F "] . 15,23 10, 57 24,28

50 + 60 | 40,04°| 39,08 | 55,35

th-."”—"""-" e e =g -
IFHARE- Y i DN Tl e gy e g

resg 0 Q34)

ut
NE T33D0.021G.0343

Mpd Q02



Senimoratouatcamio
. Reé&rancia: R.A. 023/DEPEG/86

N
™)

R( 530 OB0 DDA

l AMDSTRA Ne | L4 k5 116 | 118 119 1 20 J -

NE 7330 02i0.0343

" PESO TOTAL (g)

CPRM

| 1________1____ 606,60 | 639.4.
| MALHA (%) _ | |

30

40

50

Mag k7 LM

Moa 002




CPRM

33.

Referencias ReA. 023/DEPEG/36

 AMOSTRA Ne

el

PESO TOTAL (g) 14.385,00

MALHA (g)

1 6

115,42

. 24,82

__.‘ 5,92

28,05

42,48

[ 'J!i-ﬂ' ﬂ;ld ﬂ'!‘l

22,29 |

7:73
36,21

49,52 | 48,55

Ta
'

40119

NE 7530.0210.0343

Mod. O02



CPRM

<
™

ﬁafﬁr;ncia: 025/DEPEG/86 - -

R ——
‘ 12l

AMOSTRA N©

i

PESO TOTAL (g)

MALHA (g)

50 | 45.3 48,51 25,1
60 ' 13,17 | 33.23 8,29
70 L -5;74“;~', 8,99 3,69
F 2,66 | 5,44 | 8,20
50 + 60 58,48 :| 81,74 33,40 .

e ———— o

2.155,23

l
125 ) 28 129 | 132 | 133

NE 19)0 QN0 0343

maw D0

F
|

NE 7530.0210.034)
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Ref: 025/DEPEG/86

.

. AMOSTRA Ne 124

PESO TOTAL (g)

MALHA (g)

16

!

5448

el

925,70

745450
395,13

12. 363,29 34041475

22,67 -

43

LI Jﬂi'ﬂ ﬂ]

—

2:59 I l;lo | ¢

43,03 | 11,77 |

L e

3.090.!0|2.l52,70

276,20

# h-\l-h—_r oL e F Py .._l' r

R —

S el T S

NE 733C.0210.0343

ooz

Mod



 Ref: 025/DEPEG/86 |
g ________________.—_L—-———-——-——-———-——-—--—-———-—I———_—

e I.r_h'!"",.'!?"i, Q30 04l

< AMOSTRA Ne "‘ 40 14 L 144 L 145‘ | 153 _ M
o pEs0 TOTAL (9) 12,533,890 |2.277,49 |2.619,28 | 2.185,14 | 2.362,02 |2.084,70 _
© MALHA (g) I S : | h, |
16 1,32 | 23,50 |' 0,40 | 12,02 | 0,36 | | |
20 . 7,66 | 244,95 | 6_._._!4 165,43 38,69 4024 y ‘ e l :
30 1,71 558,10 213,94 630,10 | 304,55 33,89
20 455,10 [1.062,30 |1.724,90 | 634,80 | 943,30 |1.084,30 | - i
o 50 _.JBHLHQQ_*__ZﬁéuJEL_;___éﬁzj_______#__éﬁxzf?' ‘ 2,90 796,60 ‘IIIIIIIII. 1____1
{

i h.""'-l!'\'-r -
O il W ol ey, TR i

NE 7330.0210.0343
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Ref: 025/DEPEG/86
l,

1 AMOSTRA Ne
l PESO TOTAL {g)

[~
™

MALHA (g)
30

40

50

34 | wae 1 a3z | vz | 143

h 010,40 lil721}14. ,.955.03 __12.877,96 _,._7_1_5__23_____‘__;____r_

ME 30 QN0 934}

NE 7530 0210, 0343 i‘

Maoag 002



Ref: 025/DEPEG/86 ” 8
o : : ' o

. AMDSTRA Ne 155 156

i

KE 7530 C210.GYa)

PESO TOTAL (g)

N

MALHA (g)
30

_2-375;14 I::l 2":'2!92

_ﬂ.—#—'—*—_—-_

149,23 | 27,93

40

1.015,80 | 326,66 |

' . | {.009,10. §.201,60
| 50 | 934,40 | 1.206,10 1155370 —%———— ' \
’ 60}“. | 1 519,90 . | 435:30__ | 64,20 435,70 .
:. ' . - | - _ - l
70 Y oggu | 123,9i ] 156,90 112,70 | 24,50 | 94,40 —
F 228,14 | 127,306 | '79.10 | 56,83 | 12,31 | 116,63 _ —
— — 1 1 ]
MALHA (%) ' | \ | | ' |
1 0,90 | 6,28 1,27
12,73 | 42,77 | 14,83 —
62,17 | 42,49 | 54,54 L

17 42 6, 91 19,78

e S ey S "

4,5i :|;03 4,29

. Kk -_ ] ] .‘ -‘ - . | 2'2? 0'52 5’29 | ) ‘ l
50 + 60 48,42 | 62,26 66,34 | 7959 49,40 l 74,32 ‘ \ ]

o1 OGNy

Mog QQ2
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" ANEXO TIX
BOLETINS DE ANALISES DE ARREDONDAMENTO E ESFERICIDADE
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Mea 002

paferoncias R.A. O18/DEPEG/86

MENTO
AMOSTRA Ne ESFERICIDADE ARREQDNDA

01
02

03

04

05

06

07

08

09

10

i
-2
13
4

15

1 6

{7

18

- 19
20

21

22

23

24

25
26 .

27

28

e i .

0,84
0,73
0,82
0,72
0,80
0,72
0,67
0,73
C,75
0,76
0,72
0,81
0,70
0,64
0,70
0,80

0,80

0,70
0,70
0,70
0,80
0,70
0,065
0,66
0,66
0,63
0,76
0,66

0,37
0,31
0,24
0,16
0,64
0,51
0,43

0,48

@,43

0,54

0,38
0,62
0,60

.85

0,56
0,50
0, 60
0,60

o,ydj)
0,70

0,55
0,60
0,54
0, 60
0,62
0,70
0,60
0,70

CPRM

40.

5
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Referancia t R.A, 0I8/DEPEG/86

!

41.
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Ref.RA.019 /DEPEB/86 42.

| AMOSTRA T ESFERICIDADE ARREDONDAMENTO

— 38 | 0, D,5
33 0,60 0,88
40 0,60 0,85
a1 0, 60 0,65
a2 0,60 0,6
43 ‘ 0,70 0,6
a4 0,60 0,6
as 0,65 0,6
a8 0,60 0,6
47 0,60 0,8
a8 0,60 0,5

49 0,70 0,85
80 0,60 0, 5%
81 | 0,69 0,21
62 0,75 0,29
s | 0,72 0,30
54 0,52 0,33
88 0,68 0,28
55 0,70 0,33
87 0,80 0,25
69 0,83 0,40
5] 0,72 0,27
&0 0,80 0,38
\ 61 0,78 0,28
0,73 0,34
63 0,66 0,23

Mod . DO2

NE 7530 0210.0343




43.

AMOSTRA ESFERICIDADE |ARREDONDAMENTO

N2 DE LABORATORIO

0,35
0,28
0,3l
0,25
0,14
C,35
0,28
0, 30
0,29
0,50
0,50
0,53
0,50
0,52
0,55
0,53
0,46
0,48
0,50

Mod 002 NE 7530.0210.0343
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Moag 002

Referoncia s 023/DFPRG/86

-
* - -
'l'
\‘-.\ h"'.,l.:"ﬁ- "\‘

Re DA ANIOOTEA

101
102
101}
104
105
100
107

el okl $|090 S0 S

0,1

0,74
0,65
0,76
0,69
0,69
0,70
0,71
0,68
0,72
0,73

- 0,83

0,71

0,79

0,72
0473

- 0,14

0,73
0,75

78

0,78
0,71
0,75
0, T4
0,70

{1

SFERICIDADE ARREDONDAMENTO

0, 30
0,30

0,39
0,44
0,25
0,39
0,30
0,39

"
——— i——— p—— i L
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Reforéncia 1 023/D:PEG/86

1% DE AXOSTRAS ESPERICIDADE ARREDONDAMEITO |

108 l
109 [
110 |
t |
l
l

112
113
114
115
116

- 117 i
118
119

]
biinii

120 |

Mod Q02

0,76
0,79
0.74
0,67

0,77 _

0,68

0,68

0,69
0,65
0,75
0,67
0,76
0,76

|
|
I
|
|
|
!

|
l
i

0,36
0,44
0,27
0,25

. 0,41

Og27
0’ 25

0428

0,21

0,42

0,24

_0'25

0, 32

wip— p———_ el = e il e .

NE 7330.0210.0343
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Moo 002

Referenciat 025/DEPEG/86 = Lote: 3274/RJ
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