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APRESENTACXO

A politica de desenvolvimento posta em pré.tica, no Rio Grande
do Norte, a partir de 1975, esta voltada, com enfase, para o
aproveitamento de nossos recursos naturais, em fungao da reco
nhecida capacidade de irradiagao e multiplicagao de efeitos
existente nos processos baseados nas chamadas vocagoes expon

taneas.

Dentre os setores escolhidos como sustentaculos futuros de

nossa economia, sobressai-se a mineragao.

Com efeito, é o Rio Grande do Norte tradicional produtor de
alguns minérios, e detentor de reservas de numerosos outros ,
embora com a sua extensao e volume ainda desconhecidos. Na
verdade, aparecem com destague a scheelita, o sal marinho € o©
diatomito, dos qualis, com seguranga, somos o8 maiores produto
res do Pais, alem de uma lista em Que p'odem ser citados, ain
da, o mérmore, a gipsita, o calcario e, mais recentemente, o

petroleo e o gas natural.

No entanto, toda essa potencialidade, apesar de sentida ha
anos, nao vem sendo colocada a servigo do sistema produtivo,
por razdes varias, inclusive pelo seu desconhecimento geoldgi

CO.

F 4

A necessidade de superar esse obstaculo foi reforgada nos ul

——

timos tempos, pela criacio de um Complexo Quimico-Metalurgico,

no Estado, através da Exposicao de Motivos aprovada pela Pre




sidéncia da Republica, Complexo que, pela sua natureza, exigi

rd uma participacao efetiva do setor mineral.

A consciencia da importancia que a minerac¢ao podera represen

Estado determinou que todo um trabalho preliminar

tar para o

viesse a ser desenvolvido pelos orgaos competentes do Estado,
iniciado atraves do Cadastro de Ocorrencias e sequenciado com
a elaboracao do Mapa Geoldgico e com as medidas de ampliacgaoc
e reformulagaoc das linhas operacionais do Fundo de Minérios -

FUNDEMINAS.

»

A elaboracac deste Plano Mestre de Geologia e Mineragao ¢ uma
decorrencia natural do trabalho até agora desenvolvido, que

permitiu conhecer, em carater preliminar, os caminhos que de

verao ser perseguidos pelo setor de mineracac Ao nosso Estado.

Na verdade, trata-se de um documento gque esperamos dinamico e
gque, portanto, esteja sendo atualizado, com constancia, a luz
dos novos conhecimentos adquiridos sobre a realidade mineral

Estado e decorrentes, esperamos, de sua priopria exe

do nosso
cucao.

Atribuimos o seu maior meérito a iniciativa de disciplinar e
coordenar a acao do Poder Publico na identificacao de novas
fontes de riqueza para o Rio Grande do Norte, em Pais cujas

dimensdes continentais nao correspondem a reduzida participa

cao do setor mineral para a formacao de seu Produto  Interno

Bruto.

Este Plano, por tais razoes e pelo seu pioneirismo em todo o

Pais, a nivel de Estados, deve ser encarado, pois, como ferra



menta de trabalho maledvel e mutavel e, ao mesmo tempo, COmMO
ponto de partida para fazer com que 0 setor venha a desempe
nhar, realmente, um papel preponderante no nosso desenvolvi

mento economico e social,

Aos organismos que colaboraram de forma direta ou indireta pa
ra chegarmos a este Plano, em especial a CPRM, DNFM e a CDM/
RN, os nossos agradecimentos, na esperanga de que o seu esfor

cO0 seja compensado através de positivos resultados praticos.

Natal (RN), setembro de 1978

MARCOS CESAR FORMIGA RAMOS " BENIVALDO ALVES DE AZEVEDO
Secretario do Planejamento Secretariode Industria e Comércio
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RHecente pesquisa realizada pela empresa norte - ame
ricana Arthur 1. Little para o Departamento Nacional da Pro
dugao Mineral concluiu que o setor mineral do Pais encontra-
se pelo menos duas décadas atrasado em relagao aos demais se
tores da economia nacional, necessitando-se de um aumento ur
gente dos investimentos e, principalmente, de wuma participa
cao mais ativa da iniciativa privada no setor. Observa-se,
por exemplo, que, enquanto no Brasil o setor mineral partici
pa com apenaé 2% do Produto Interno Bruto, no Canada essa
participagao € de 8,5%, na Australia de 15% e na Africa do
Sul de 18%. Constata-se, também, que a parcela do IUM na arre
cadagdo global dos impostos, € pequena, tendo alcangado ape
nas 0,9% em 1975 e 0,85% em 1976; e que, apesar do relevante
papel da producao de insumos na economia nacional, cerca de
80% das matérias primas minerais essenciais a nossa producao
industrial sao ainda importados.

O Brasil ainda € um Pais de pequena tradig¢do minei
ra, a despeito da importancia no cendrio mundial de suas re
servas de ferro, manganes, niodbio, aluminio, caulim e do va
lor de suas pedras preciosas e semipreciosas., O Pais era, ate
bem pouco, um grande importador de mao de obra especializada
no setor mineral, em fungdo da existencia de apenas uma esco
la de minas e da inexistencia de cursos de geologia. Somente
a partir da década de 60, com a formacao dos primeiros gedlo

gos do Palis e posteriormente com a adocao de uma serie de me

didas por parte do Ministério das Minas e Energia, foi possi

vel intensificar o crescimento da mineracgao brasileira, que
passou a evoluir a taxas anuais sempre superiores a 10%, en
quanto a mineracao mundial alcancava taxas de apenas‘ﬁ% a,a. / 7
Uma consequéncia disto foi a alteracfo produzida na conjuntu

ra nacional em termos de minerais carentes, suficientes e
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sbundantes (Quadro I), atraves de numerosas descobertas, tais
como niaquel em Barro Alto (GO), ferro na Serra de Carajas
(PA), amianto em Canabrava (GO), bauxita no rio Trombetas

(AM e PA) e Parasgominas (PA), salgema em Alagoas, potassio

em Carmopolis (SE), fosfato em Patos de Minas (MG), de impox
tantes jazimentos de carvao no Rio Grande do Sul, zinco em
Paracatu (MG), chumbo em Adriandpolis (PR), cobre em Bom Jar
dim (GO), et¢. No Nordeste, como consequencia desta ativida
de, surgiram as jazidas de amianto em Batalha (AL), ferro de

Jucurutu e Florania (RN), scheelita em Lajes e Currais Novos

(RN), titénio em Floresta (PE) e Mataraca (PB), ferro-tita
nio com vaniddio em Campo Alegre de Lourdes (BA), niquel em
Catingueira (PB) e S3o Jodo do Piaui (PI), amianto em Sao
Jodo do Piaui (PI), cromo em Andorinha e Medrado (BA), novas

scorrencias de cobre no vale do Curaga (BA), grafite em Solo

népole (CE), uradnio em Itatira (CE), ouro em Reriutaba (CE),

cromo e titanio em Bodocd (PE), etc.

A participacgdo do capital privado tem aumentado,
inelusive como decorréncia da institucionalizag@o de uma sé
rie de incentivos, da abertura de linhas de credito para mi
neracao e da criacao de instrumentos especificas para Tfinan
ciamento a pesquisa mineral.

Todavia, apesar dos esfor¢os dispendidos, os 1nvesg
timentos governamentais sao ainda infimos - 10% do valor da
producdo mineral ou 3% do valor das importacoes minerais, in
cluindo petroleo, em 1974, de acordo com Carvalho (1975). Es
te autor considera a necessidade de investimentos governamen
tais da ordem de 10% do valor anual das importacoes minerais,
por um periodo minimo de 10 anos. Donde se conclul que neces
sita o Pals de uma imperiosa aglutinagao de recursos e esfor

cos, a fim de gque se obtenha um desempenho do setor mine
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ral compativel com uma estrutura industrial cada vez mais
carente de mateérias primas.

O Rio Grande do Norte, apesar de sua conhecida tra
digcao mineira, demonstrada, cabalmente, pela sua expressiva
participagao na produgao mineral brasileira, ressente-se ain
da de uma utilizacao mais eficaz dos recursos do seu gubso-
lo, porguanto sua renda de origem mineral decorre gquase que
exclusivamente da extracao do sal marinho (cerca de 79% do
IJUM em 1976); entretanto, encontra-se no Rio Grande do Nor
te uma das melhores opgoes para mineracao no Nordeste e para
criacdo de um parque industrial que utilize os insumos de
origem mineral.

O Governo Estadual, reconhecendo essa vocagao mi

neira, resolveu adotar uma série de medidas importantes para

motivar e intensificar a atividade extrativa mineral no Esta
do, entre as quals:

-~ transformagao da CASOL, empresa dirigida para a
pesquisa e captacio de dgua subterranea, em uma companhia de
pesquisa mineral de largo espectro - a Companhia de Desenvol
vimento de Recursos Minerais do Rio Grande do Nc:ua:'te,-l CDM/ RN -
inclusive com dotacao de maiores recursos;

— instituicdo do Fundo de Minérios do Rio Grande
do Norte - FUNDEMINAS - extraido principalmente da arrecada

¢ao estadual do IUM e destinado sobretudo a financiar pesqui

. » .

sags e projetos da area mineral;
~ r .

- execugao de uma serie de programas de levantamen
tos basicos, indispensaveis a fixagao das diretrizes de sua
politica mineral, tais como: o cadastramento dos seus recur
sog minerais, execucao do mapa geologico do Estado, realiza
c2o de um programa hidrogeolodgico regional detalhado, etc;

- a criag@o de um Programa de Insumos Bésicos, in
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cluindo a mineracao, no Banco de Desenvolvimento do Rio Gran
de do Norte - BDRN, e destinado ao financiamento a pesquisae
a lavra;

- a participacao acionaria da CDM/RN na Bodominas
Metalurgia e Inddstria S/A, concessiondria da mina Bodo, na
qual estao previstos investimentos da ordem de Cr$ ....
30.000. 000,00 (trinta milhdes de cruzeiros) nos proximos 3

arnos,

L

- a criagao de programas de tecnologia ligados a
area mineral, inclusive com a criacgao de 2 polos industriais
importantes: o polo petro-geo-quimico, em Macau, Mossorod, e
Areia Branca, destinado a aproveitar a potencialidade gerado
ra da produgao da barrilha e a vocagao da regiao para desen
volvimento da industria quimica, petrogquimica e cimenteira ;
e o polo metal-mecanico, aproveitando a potencialidade do Es
tado em ferro, os excelentes recursos em tungstenio, a inclu
s80 de uma siderurgica estadual no Plano Siderurgico Nacig
nal e a recomendacao de uma metalurgia para tungstenio entre

as conclusdes do I Simpdsio Nacional sobre o Tungstenio.

Completando essa série de medidas, o Governo Esta
dual resolveu instituir o seu Plano Mestre de Geologia e Mi
neragao, com o qual engaja-se definitivamente o Rio Grande
do Norte no esfor¢o nacional para situar o setor mineral em
niveis comparaveis com os dos demais setores de economia do
Pais.

O presente documento representa, portanto, o Plano
Mestre de Geologia e Mineragzo do Rio Grande do Norte, progra
mado para o quadrienio 1979-1982. Nele é apresentada uma sé
rie de medidas, a ser executada num egforgo coordenado do Go

verno com a iniciativa privada, visando a promover um desen

volvimento adequado do setor mineral no Estado. Ele foi sub

6
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dividido em duas partes primordiais. Na primeira parte apre

senta-se um diagnostico sucinto do conhecimento geoldgico e

mineiro do kEstado; na segunda parte, estabelece-se as dire
trizes geralis do plano propriamente dito.

Cumpre observar que nao sao aqui abordados nem o
sal marinho, nem os recursos minerais energéticos que consti
tuem monopdlio do Governo Federal, visto estarem os mesmos

submetidos a,legislacoes especiais.
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1 - ANALISE DO CONHECIMENTO GEOLOGICO ATUAL

Existe ja um razoavel acervo de estudos geoldgicos

no Estado do Rio Grande do Norte, que estd totalmente reco
berto por mapas geologicos, em escalas menores, 1:1.000.000
e 1:500.000. O mapa geoldgico escala 1:1.000.000 & oriundo
do Projeto Carta Geologica do Brasil ao Milionésimo, do De
partamento Nacional da Produgao Mineral (DNPM). As folhas Ja

guaribe e Natal, publicadas em 1974, cobrem totalmente o Es

tado, oferecendo uwma visao regional atualizada e individuall

- - . 4 . . -
zando suas principais provincias minerails. Na e s cala

1:500.000, o Estado dispoe do Inventario Hidrogeologico do
Nordeste do Brasil, que, como o proprio titulo sugere, é vol
tado para a avaliagao dos recursos hidricos subterraneos; e

recentemente, do mapa geoldgico publicado através do Convé

nio Governo do Estado/CPRM, que constitui o seu mais comple

to e moderno documento geologico. Em escala 1:250.000 (figu
ra 1), apenas parte da Bacia Potiguar nio foi recoberta: en

tretanto, como esta bacia foi levantada na escala l: 50. 000

pela PETROBRAS, pode-se dizer que o Estado também estd total
mente recoberto naquela escala,

Os mapeamentos em escala 1:100;000, 1:50. 000 e
maiores, evidentemente cobrem uma area mais reduzida e foram

executados em setores de maior interesse mineral (figura 2).

Eles foram elaborados inicialmente através de trabalhos de

graduagao da Escola de Geologia de Pernambuco e posteriormen

te através dos projetos da SUDENE, DNPM, DNPM/CPRM e CNEN/

CPEM. Existem também diversos levantamentos geoldgicos de de
talhe, em escalas 1:5.000, 1:2.000, 1:1,000 e 1.500, executa
dos por entidades governamentais e privadas, sobretudo em de

positos de scheelita.
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No ambito dos levantamentos geoquimicos e aluvio
nar de cardter regional, cerca de 40% do territorio estadual
foram objeto de trabalhos de reconhecimento, decorrentes dos
Projetos Leste da Paraiba e Rio Grande do Norte e Rio Jagua
rive (figura 3). O principal resultado de tais levantamentos
refere-se a definicao dos parametros geoquimicos mais impor
tantes envolvidos no panorama geoldgico e estrutural forneci
do pelo mapeamento regional simultaneo. Como exemplo disto,
a Provincia Scheelitifera do Nordeste foi razoavelmente am

pliada para a parte leste do Rio Grande do Norte.

Com relacao aos levantamentos geofisicos, o Estado
possul partes de seu territorio recobertas por dois tipos de
levantamentos, quais sejam: um levantamento aerogamaespectro
métrico e magnetométrico, em sua regiao central, denominado
Projeto Aerogeofisico Seridd, e outro, composto por dois le
vantamentos por radiometria autoportada nas regioes externas,
a leste e a oeste do territério, denominados respectivamen
te de Projeto Campina Grande e Projeto Oros (figura 4). Como
continuidade a esses programas foram realizados ainda um pro
jeto de verificacdo das anomalias radiometricas e dois deta

lhamentos de indicios, em areas restritas na regiaoc de DPare

lhas.

Os recursos minerais do Estado foram cadastrados

inicialmente pela SUDENE (scheelita e pegmatitos), posterior

mente pelo DNPM (scheelita) e recentemente pelo Governo do

Estado, que reuniu esses dados e completou o cadastro com a

inclusio das demais substancias existentes no subsolo esta

duald.

No que ge refere a sondagem (figura 5), a maior
parte delas foi realizada visando a captagio de agua subter

ranea através do DNOCS, CONESP, CPRM, CASOL e CDM/RN, Somen

12
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te a CPRM, no decorrer dos ultimos anos, executou para o Go

verno Estadual e entidades particulares cerca de vinte e cin
co po¢os, na Bacia Potiguar. Ao longo desse periodo, certo
progresso tem se verificado tambem com relac¢do a sondagem pa
ra minérios, com destagque para sondagens do tipo a diamante
em minério de tungstenio (scheelita), realizadas para o DNPM

e empresas de mineragao que atuam na regiao; e ainda, para

minério de uranio sob o controle da CNEN e NUCLEBRAS.

2 - ASPECTOS DO SETOR MINERAL DO ESTADO

O Nordeste constitui um dos mais importantes redu
tos minerais do Pais, encontrando-se em gseu subsolo mais de
80% de todo petrodleo, gés natural, minerio de tungsténio, b_é,_
rio, magnesita, minerais de magnésio e bdbromo, gipsita, mine
rais de cromo e chumbo, bentonita, calcario, diatomita e
sais de potéssio do Pais. A producio mineral do Nordeste &
altamente significativa, nao somente para o consumo Tregional,
como para suprir o parque industrial do sul do Pais e para
exportacao. A participacao do Nordeste no valor da | producao
mineral brasileira €& de 37,25%, situando a regiao em 292 1lu
gar dentro do Pais. A arrecadagao do IUM em 1976 correspon
deu a 11,98%, sendo superada apenas pela regiao sudeste.

Neste contexto, 0 Rio Grande do Norte possui uma

r

posicao destacada. A sua produgdo mineral apresentou nos ul

timos 10 anos um valor correspondente a US$ 261.8 milhoes,

contribuindo significativamente na formagao da renda do ho

r

mem potiguar, que ¢ uma das mais elevadas do Nordegte. A ar

recadacao do IUM, excetuando-se os Estados de Sergipe e da

r

Bahia, e a maior da regiao, tendo totalizado cerca de

16
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Cr$ 58.148 mil no ano de 1976. O sal marinho e a  scheeli
l :

T,

/, responsaveis por esta arrecadagao. En
y? ; le do Norte produz ainda_égua mineral,

calcario in natura, cassiterita, caulim,
feldspato, gipsita, marmore, materiais

o'/(w‘ b e tantalita. A producio mineral do Es
. s

Gh’ a cifra de Cr$ 729,5 milhoes ocasionan
 gproximadamente 3% no total do Pais
} lado, o aumento dos pedidos e alvaras
(Quadro III), bem demonstra o crescen
tiva.privada no setor.

/@ ?"L)G ho dos investimentos na area mineral

nos Ultimos anos evidencia, entretan

e mmeovos—emrpesquigsa realizados pelo governo tem si
) .

;gﬂﬂf‘-ﬂ‘a . e . .

do T Zs , relativamente aos da iniciativa privada (Qua
dro IV). Por outro lado, como & mineracao da scheelita e a
regponsavel por 95 a 100% desses investimentos, apenas em
1976, merce da excelente situagﬁo do mercado 1internacional
do tungsténio, ocorreu uma reagcdo dos investidores governa

mentais e privados, como se depreende da observagao dos qua

drogs IV e V *, Entretanto, comparados os investimentos com

o valor da producao mineral no Estado (Quadro VI), chega-se

s conclusdo gque nio hi uma resposta satisfatoria dos investi
mentos governamentais na area mineral relativamente ao que

o setor oferece em termos de recursos financelros.

el L A

~ R ) - * | , ‘
(*) — 88 a Tungstenio do Brasil Minerios e Metais nos 2 ulti
mos anos investiu na Mina Boca de Laje, Currais Novos,

US$ 7,5 milhoes, distribuidos entre pesquisa, desenvol
vimento, instalac@o da mina e do engenho de concentra

cao.

17



PLANO MESTRE DE GEOLOGIA E_M_INERA_QM) DO RIO GRANDE DO NORTE

QUADRO T - QUANTIDADE E VALOR DA PRODUGAO MINERAL DO RIO GRANDE DO NORT.

L)

-1976 -

VALOR
- US$ 1.000
Tungsténio 371.685 1. 685 149.943 14.049
£gua Mineral 951.000 1/ - 766 72
Calcério 369.028 - 7.907 741
Caulim 6.143 889 975 91
Diatomito 3.570 3.552 6.546 613
Gipsita 44.107 - 1. 290 121
Mérmore 2.795 - 176 16
Sal Marinho 1.880.736 -~ 507.799 47.578
Gas Natural 10.179.000 2/ - 1.934 181

Petrdleo

69.939 2/ - 52, 252 4.896

Fonte: MME/DNFM/DEM

1) Expresso em litros

2) Expresso em metros cubicos

8T
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PLANO MESTRE DE GEOLOGIA EfM;NEHAQﬁO DO RIO GRANDE DO NORTE

QUADRO III - NUMERO DE PEDIDOS IE PESQUISA, ALVARAS E DECRETOS IE LAVRA

L)

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

e - L

1973 19774 1975 1976 TOTAL

— L

el - - - —

Pedidos de Pesquisa 55 611 261 195 1312

L T . - il

. __#—--—

33 34 229 392

— - il

— - 1 9

Alvaras de Pesquisa

Decretos de lavra

Fontes: Dias (1977); Anuario Mineral Brasileiro (1977).
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"

SUBSTANCIA

=

QUADRO IV

INVESTIMENTCS NO SETOR MIN

g

INICIATIVA PRIVADA

s 1.000,00

CPRM

gsténio 5.572 3.977 4,498 | 4.072 10. 289
(concentrado) | .
feua mineral 30
— — e e e
Calcario ' 5 ”
_———--+—————-——-——————I--—————l——_——-———"'———-—_
Marmore 187 325
SN —
Caulim 39 22 | 70
_—  ——_—
T OTA L 5.611 4.186 4,603 | 4,072 | 10,614

____—___—_—_I_..__.._—.—I—_—i———a—-———-———-—_———— N

PROJETOS

_——-—.—_——-—-————-—-—r——-————l—'ﬂ-—"_— 3

Projetos diversos

GOVERNO

—
1972 | 1973 1974 1975 | 1976
5.537 | 2.710 1.653 | 2.018 8.102
Fontes: DNPM/DEM; CPRM
Precos historicos- ndo corrigidos
20
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QUADRO V.

—t

EVOLUCA0 DOS INVESTIMENTOS DO SETOR MINERAL NO RN

——-—-—T—-——_———-—p—-—-—_—-—-—-ﬂ—-———————-—

PERCENTUAL EM o
RELACAO A 1972 1972 1973 1974 1975 1976

Tniciativa Privada , 1 0.74 | 0.82 0.72 1. 89 '
———e b
|

Governo . 1 0.48 | 0.29 0.36 | 1.46

QUADRO VX

RELAGAO INVESTIMENTOS/PRODUCAO MINERAL
INICTATIVA PRIVADA

% 1.000,00

19772 1973 1974 1975 1976

Investimento 5.611| 4,186 4.603 4.072 10.614

———-——-—————————-————L—_————*—-—_ L

Producao mineral** | 26,910(35.852 { 63.902| 95.784 | 221.759
e ——— - : - e N B

% I/PM 21 12 7 4 [ 5
—— - . . !

GO VERNO

1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976
Investimento * .1.337 1.372 1.653. 2.di8 2.417

Produgdo mineral** |26.910(35.852 | 63.902| 95.784 | 221.759

% 1/PM 5 | 4 3 D 1

) Ll

* - Ndo inclui os investimentos relativos a agua subterranea.
** _ Bxcluido o sal marinho.

Fontes: DNPM/DEM; CPRM.
Pregos historicos - ndo corrigidos
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No tocante aos financiamentos, o0 Rio Grande do Nor

te lidera a utilizacao dos recursos disponiveis, os quais fo

ram destinados & pesquisa de scheelita. Para se ter uma idéia

do valor dos investimentos aplicados no kEstado, pode-se men
cionar o ano de 1976, onde foram utilizados sO0 para a sche
elita os seguintes recursos: (% 6.642 mil para pesquisas geo
16gicas, Cr$ 2.584 mil para as minas, Cr$ 827 mil para as

usinas e Cr$, 236 mil para pesquisas tecnologicas.

-

3 - PROGRAMAS DA AREA MINERAL EM EXECUCAO

0 gquadro VII mostra uma visao dos projetos governa

mentais ora em execucdo no Estado. O DNPM, através do Conve
nio DNPM/CPRM, atualmente executa o Projeto Scheelita do Sg

ridd, que compreende duas etapas: uma, de mapeamento geoldgi

co regional, cobrindo aproximadamente 30,000 xm? do Estado,
e outra, de mapeamento de detalhe, abrangendo setores mineg
ralizados importantes da Provincia, situados no territorio
egtadual. Além disso, o DNPM - 4¢ Distrito Regional, executa
diretamente o programa Avaliacao Regional do Setor' Mineral
Brasileiro relativo ao Rio Grande do Norte.

0 Projeto Radambrasil executa, por seu turno, uma
investigacao sobre os placeres dos rios Serido e A@A,Visando
detectar concehtracdes aluvionares nac s6 de scheelita, como
tambem de ouro, cassiterita e tantalita; alem do programa
tradicional de cobertura de todo Nordeste de mapas provenien

tes da interpretacao de imagens de radar.

A NUCLEBRAS e sua subsidiaria NUCLAM, também conti

nuam levando a cabo programas de pesquisa de minerals radioa

tivos, cujos indicios preliminares revelaram o Seridd como
4rea mais promissora, mormente para mineralizagoes ligadas a

granitos,
22
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QUADRO VII - PROJETOS DO SETOR MINERAL EM EEECUQKO OU COM
« INICIO PREVISTO PARA. 1978

OUSTO
PROJETO OBJETIVOS LOCALI ZAGCXO ORGXO EXECUTOR PRAZO PREVISTO (cr)

Scheelita do Serido [Mapeamento geoldgico; prospecgé@o 24 meses
(mar/78-fev/80)[86.000,000 (1)

Regido do

de scheelita e asaociados; estu DNPWCPRM

Seridd

dode mineralizagdes pegmatiticas.

Prospecgio de Scheeli

Bacia d0 Rio
Serid; tre | DNPM-RADAMBRASIL/
cho médio do CPRM

Prospecg@o de scheelita e outros

ta e Asgociados enm

minerais pesados em aluvioes eem

Placers mnas Bacias |arenitos da Formacao Acu.

(mar/78-abr/79) |12.246.000 (1)

dos Rios Agu e Seri
do.

Rio Ague bor
domeridional
do areni to Acw.

Pogos Tubulares no

Rio Grande do Norte

Gov. do Estado/
CPEM

Territdrio
- BEgtadual

15 meses
(1978-1979) 63.3318.000 (2)

RADAMBRASTL

Mapeamento geoldgico utilizando

Folhes Jagua ; DNPM-RADAMBRASIL 30 mesges '

imagens de radar, escala ribe e Natal (1978-1980) | 12. 000, 000 (1)

1:1.000, 000,

Territdrioc
Estadual

Estudo Hidrogeolodgico {Quantificagao e qualificagfo dos
Regional Detalhado do|sistemas aquiferos; fixagho de

Gov. do Estado/ 18 meses
IPT 1 (1978-1979) 7.816.720 (1)

Estado do Rio Grande normas para aproveltamento; cug

do Norte. | tos de captacsao.

(1) Estimativa de custos com reajustes a partir do 12 trimestre de 1978
(2) Estimativa de custos a pregos médios referentes a fevereiro de 1978
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Projetos para perfuracao de pogos tubulares estao

atualmente em curso, através de convenio firmado entre o Go

verno Estadual e a CPRM, além de programa de execugao dire
ta, através da Companhia de Desenvolvimento de Recursos Mine
rais do Rio Grande da Norte - CDM/RN. Recentemente, o IPT co
mecou a desenvolver um amplo programa de pesquisa hidrogeold
gica, denominado "Estudo hidrogeoldgico regional detalhado
do Egtado do Rio Grande do Norte", o qual devera qualificar

e quantificar os sistemas agquiferos, fixar normas para o0 uso

da agua subterranea e determinar os custos de captagao. Este

programa ¢ de mais alta importancia para o Estado, pois cong
tituira um trabalho de base para o racional aproveitamento
dos gseus recursos hidricos subterraneos, fixando diretrizes
para o seu uso como fator de produgao.

Na 4rea dos projetos financiados (Quadro VIII), de

senvolvem—-se atualmente uma pesquisa de ouro em Caicd, para

a Mineracao Medeiros Ltda. e de scheelita em Sao Tomé para a

Mineracio Morada Nova Ltda. E, em paralelo, ja foi celebrado
o contrato de financiamento para pesquisa de scheelita na mi

na Bodd, a ser executada pela CDM/RN, com recursos da CPRM/

FURENE,

4 - VOCACOES MINERAIS DO ESTADO

F

0 subsolo do Rio Grande do Norte € constituido por
um embagamento precambriano e uma cobertura sedimentar mesg
zéica e cenozdica (figura 6). O Precambriano faz parte do
sistema de dobramentos Nordeste, de idade brasiliana (900 a
550 m.a.). Reconhece-se nele uma faixa metamdérfica central -

faixa do Seridd - ladeada por duas amplas areas de carater

gnéissico-migmatitico.

04
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PLANO MESTRE I

GEOLOGIA E MINERAGAO DO RIO GRANDE DO NCRTE

QUADRO VIII -~ FINANCIAMENTO A INICIATIVA PRIVADA NO RIO GRANDE DO NORTE
PROJETOS EM EXECUCAOQ
| - ENTIDADE | PRAZO IE CUSTO '
EMPRESA i OBJETIVOS LOCALIZAGAO |  PINANDEIRA | EXECUGAO PREVISTO - Crf
N ~+ — i I
Mineragao Pesquisa e ensaios de Municipio de | 18 meses]‘
Medeiros Ltda. beneficiamento de mi- Caico |  CPRM/SUDENE (1977-1979) | 11.114.000
nério de ouro. |
1 |
Minerageo Pesquisa e ensalos de Municipio de 24 meses]' t |
: ic] 2! > E - 13.030.000
Morada Nova Ltda beneficiamento de Sao Tome CPEM/SUD NE (1977-1979 ) 3.03
scheelita. |
!
BODOMINAS Reavaliagdo das reser Municipio de
| / _ 2 |
Metalurgia e vas da mina Bodo e | Santana do Matos CPRM/SUDENE 319 meses | 30.000, 000
Industria S/A. reavaliagdo da reser |
va dos tallings.
o _ S — 1 |

1 - Egtima—-se a conclusao dos trabalhos durante o 192 semestre de 1979.

e

2 -~ Precos de abril de 1977.
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FIGURA- 6 | S |

MAPA DE COMPARTIMENTACAO E VOCACAO MINERAL DO o .
| _RIO -GRANDE DO NORTE o | | _-

LEGENDA

N
m COBERTURA CENOZGICA « JAZIMENTOS ESTRATIFORMES OF
. CAULIM, ARGILAY, DIATOMITO E ILNENITA

-

' CODERTURA MEIOZOICA S JAZIMENTOS ESTRATIFORWES DE
E CALCARID, DOLOMITO € GIPSITA; FOTENCIALIDADE PARA DE-
PGSITOS DE FOSFATO E- METAIS BASICOS

PRECAMBRIANOG » SISTEMA D DOBRAMENTOY NCADESTE

FAIXA DD SERIDD » JAZIMENTOS OO GAUPO CRANIDWOAITICO®

' Q W-Me SKARNS. OEPJ3ITON HIDROTERMAIS DE A, Ly, Be o F

m JALIMENTOS DO GAUPO GRANITICO s DEPGSITOS PLGMATIVICOS-
“&PLITICOS DE To, 1], Be,Sn; TERRAS RANAS, U E PEDAAS
CORADAY :

EMDASAMENTO * A- MACIEOS INSESIOOS NA FA[s
A | XA DO SERIDU; B-MACILOS LATIRAIS
. JAIIMEHTOS DE FERMO, Cu, AMIANTO ANTOFILIT]-
L i COS,ALGUNS W- SKARNS ;POTENCIAL IGADE PARS JATHe
"MENTO3 4330CIADOY A WAFICAS - ULYRAMAFICAS «
Av, Co, NI, Co, Fo-TI VERMICUL I TA
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A faixa metamdérfica central é notavel pela inten
sa mineralizagao em scheelita e, por isso, tem sido denomina
da também de Provincia Scheelitifera do Nordeste. A vocag?o
metalogenética dessa faixa enquadra-se naguela das regioes

dobradas ou geossinclinais, como se deduz da equiparacao com

os modelos de Smirnov & Kazanski (1973). Em particular, essa
faixa possui melhor desenvolvidas as mineralizacoes ligadas
ao magmatismp do estagio médio, ou seja:

1 - A chamada formacao granodioritica {(variando de
gabro a granodiorito/granito), com depdsitos de tipo W-No
Skarn e depésitos hidrotermais de Au e Cu; depdsitos hidro
termais de Pb e Zn, também caracteristicos desta formaco,
nao sao conhecidos no Seridd; em compensacao, Sao conhecidos
amplos jazimentos de barita e alguns de fluorita.

2 — 0 grupo granitico (desde granito normal a alas
kito), nos quais siao conhecidos depOsitos pegmatiticos de
Sn, Ta, Li e Be; jazimentos ligados aos greisens albiticos
nao sao conhecidos, embora exista um possivel representante:
a wolframita de Lajes. Deve ser mencionado nesse grupo oS
aplitos e pegmatitos com terras raras, MinNerals cu& urénio,
caulim e pedras coradas. No tocante aos jazimentos estrati
formes é salientavel o enorme potencial da faixa para calca
rio, marmore e dolomito, alem de quartzito ornamental e mine
rio de ferro.

As duas areas laterais a faixa seridoense, pelas
suas caracteristicas de embasamento regenerado, possuem voca
c2o totalmente diversa. Nao se deve esperar as classicas mi
neralizagoes de carater plataformal, do estagio protogeossin
clinal, dada a formidavel regeneragao operada nestes segmen

tos sidlicos. Os jazimentos de ferro tipicos deste ambiente

sao encontrados em diversos locais; nao sao conhecidos, po
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rém, depositos metamorfogenicos de sillimanita e cianita,
bem como, skarns de ferro, flogopita e apatita, tipicos de
alguns terrenos antigos.

Sem duvida, s@o passiveis de serem detectados depd
sitos ligados a maficas e ultramaficas, principalmente da fa
se sulfetada (Cu, Ni, Co); as ocorrencias de amianto conheci
das sao todas do tipo antofilitico, provavelmente decorrente
do processo gde regeneracaoc e retrometamorfismo. Jazimentos
de Fe-Ti sao susceptiveis de serem localizados, bem como de
ourco e vermiculita,.

A cobertura sedimentar fanerozodica compreende dois
ZrUPOS estratigrafica e metalogeneticamente distintos., O pri

meiro corresponde a Bacia Potiguar, de idade mesozdica, que

ge distribui em todo litoral norte do kstado, o segundo cor
regponde ao0s sedimentos cenozoicos da costa, compreendendo o
Grupo Barreiras, terciario, e os sedimentos inconsolidados
de dunas e fluvio-marinhos costeiros. O primeiro é importan
te pelos espessos depdsitos de calcario e dolomito, gipsita,
agua subterranea, sendo potencialmente promissor para fosfa
to e metais basicos. 0 segundo contem razoaveis depdsitos de
caulim, argilas para ceramica e diatomito, sendo de se espe

rar razoaveis concentracdoes de minerais pesados, incluindo

ilmentita.
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1 - DEFINICAO DE OBJETIVOS

Uma analise global de todos os itens precedentemen
te considerados, indica a tradic¢ao mineira do Rio Grande do
Norte e a grande potencialidade do seu subsolo; conquanto

uma boa soma de recursos ja tenha sido aplicada na pesquisa

dos bens minerais e no fomento a industria mineira do Esta
do, héd ainda‘muito a investigar para que se atinja a plenitu
de do aproveitamento dos seus recursos minerals,

0 Plano Mestre de Geologia e Mineragdo do Rio Gran
de do Norte estd alicergado em uma estratégia de agaoque tem
como objetivos fundamentais:

1 - Dotar o Governo de um instrumento capaz de per

v il .
mitir um planejamento adegquado na area mineral;

2 - Atrair investimentos para o Estado, n2o 80 ori
undos dos orgaos governamentais, como também de empresas pri
vadas; |

3 - Abrir novas pergpectivas para o aproveitamento
integral dos recursos atuais e potenciais;

4 --Promover o incremento da atividade mineira, pe
la promogao da pesquisa mineral e pelo incentivo ao desenvol
vimento de processos e ao fortalecimento da producgaoc;

5 — Implantar unidades industriais de transformacaoc
ligadas ao setor mineral; e

6 -~ Instituir, enfim, uma politica de wutilizagzo

dos bens minerais compativel com as necessidades do Estado, e
adequada aos interesses regionals € nacionals, visando essen
cialmente o desenvolvimento economico e o bem estar social,

objetivo final da Politica governamental.
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ESTIMATIVA DAS METAS A ATLCANCAR

¢ — PRIORIDADES

Qualquer programa na area mineral tem que levar em
consideracao dois aspectos fundamentais: o do comercio exte
rior e o consumo interno. Relativamente ao comércio externo,
constituem itens prioritarios:

- a necessidade do Pais de substituir suas importa
¢oes, principalmente daquelas substancias de largo uso na in
ddstria e que trazem como consequencia uma significativa eva
sao de divisas, e

- a necegssgidade de prdmoqao da exportagac de insu
mos de grande abundancia e produtos manufaturados de origem
mineral, como uma opg¢ao para melhoria do balango de pagamen

tos.

Independente dos fatores de mercado, o elemento ba
sico para uma analise de importagﬁq/exPortagﬁo e o fator dis
ponibilidade do recurso no Pais. Isto é, em principio sfo ex
portéveis agquelas substancias que 2 Nacao dispodoe com abund&g
cia, e importaveis aquelas gque nao sao suficientes para o

consumo interno. O Quadro IX analisa a relagao pro&uqéo/cqg

sumo e consumo proijetado/reservas geoldgicas no Brasil. Este
Ultimo parametro é particularmente interessante por apresen
tar uma projecac do consumo e das disponibilidades dog recur
sos minerais. De acordo com Carvalho (op. cit.), podem ser
consideradas abundantes, aquelas substancias que permitem su
prir o consumo projetado por um periodo de 25 a 50 anos; coO
mo suficientes, aguelas cujas reservas permitem equillibrar
um consumo projetado pelo periodo de 10 a 25 anos; e caren

teg, aguelas que nao sao suficientes para suprir mais de 10

anos de consuno.
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Dentre as substancias carentes no Pals, segundo es
te critério, existe potencialidades ou possibilidades de ex
pansao das reservas no Rio Grande do Norte para bismuto, mo
libdenio, ouro, principalmente na area do Serido; de chumbo

r

e outros metais basicos na Bacia do Apodi; e de cobre, ni
quel, cobalto nas maficag/ultramaficas. Ha necessidade, por
tanto, de desenvolver programas especificos ou n2o, para es

sas substancias, tanto no ambito da esfera governamental, co

mo no da initiativa privada. Esses programas constituem o

primeiro item de prioridade das pesquisas a serem desencadea

das no kEstado.
Considerando-se a opcao de exportar, seja o min_é_
rio beneficiado, seja o produto acabado, as substancias indi

cadas sao aquelas consideradas abundantes. Dentre as que pos

suem reservas atuais ou potenciais no Estado, figuram a bari
ta, calcério, cristal de rocha, dolomita, estanho, feldspato,
gemas, gipsita, mirmore, quartzo e tungstenio. Destas, apenas
o tungstenio e as gemas (agua marinha, turmalina, granada, di
versas variedades de quartzo, etc.), sao atualmente exporta
dag; entretanto, acredita-se na posgibilidade de um mercado
atraente para mérmore, talvez gquartzo e feldspato; e acres
centar-se—-ia adicionalmente granito polido; 0s enormes jazl
mentos e a ampla gama de variedades e colorido dessa rocha,
permitem consideré-la como potencial para exportagao.

Un segundo nivel de prioridades se relaciona com
os aspectos de consumo interno, devendo—-se considerar:

- em primeiro lugar, o suprimento de matéria-prima
dos grandes centros consumidores do Pais, particularmente da
regiao sul;

- em segundo lugar, a necessidade do  suprimento
das industrias locais, e

- em terceiro lugar, & necessidade de fomentar a
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instalacao de industrias de transformagao locais, para que o

Estado exporte o produto manufaturado e nao o minério bruto.

Dentre as substancias atuais e potenciais que se
destinam ao mercado interno devem ger consideradas:

- a scheelita, dentro de uma visao de promover uma

metalurgia para tungstenio no Estado;

- a barita e a ilmenita, dentro de uma politica gde
producac de Fnsumos para a industria de pigméntos (a barita
pode ser congsiderada também em termos da produgac de lama pa
ra perfuragao);

- o0s minerais de pegmatito, com vistas a ampliar e
diversificar a producao dos minerais uteis;

—- calcario/dolomito, visando a diversificar o uso;

- diatomito, visando a diversificar e a  desenvol
ver técnicas para produgao de manufaturados, e

- ag argilas (incluindo o caulim) e refratirios,
dentro de um enfoque dos aspectos tecnoldgicos e adequagao
do uso.

Um ultimo item de prioridade se relaciona com a

producao de materias-primas de utilizacao principalmente 1o

cal. Entre os recursos abundantes no Estado, devem ser consi
derados areia, argilas, materiais de construgac de modo ge
ral; e agua subterr@nea para abastecimento de nucleos habita
éionais e empreendimentos industriais e agropecuarios.

Os programas propostos, permitirao o alcance de me

tag fundamentais para a economia do Estado, tais como:
1 - aumento da atividade extrativa mineral, atra

vés da diversificaci@o da producdo de minérios, além do sal

marinho;

‘

2 - diversificac¢ao dos insumos destinados a expor

tacdo e ao suprimento de mercados dentro do Pais, tais como
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as pedras coradas, marmore, granitos, berilo, tantalita, 1{
tio, certos metals raros encontradigos em alguns pegmatitos;

3 - substituicao da importacao de diversas substég
cias carentes no Brasil, com expressivo reflexc no balanco
de pagamentos;

4 - produgao de manufaturados de origem mineral pa
ra colocagao nos mercados interno e externo, tais como ligas
de tungstenie, pigmentos minerais, filtrantes de diatomito |,
etc., €

5 - suprimento adequado das industrias de transfor

macao locais.

3 - ESTRATEGIA DE ACAO

Considerados todos os niveis de necessidade do se

tor mineral do Estado, julga-se indispensavel a adogao de
uma serie de medidas, tanto no campo administrativo, guanto

no campo operacional.

Entre as medidas de cunho administrativo destacam-

1 - a criagac de uma Coordenadoria de Geologiae Mi

neracao, junto a SIC, para administrar e programar anualmen

te a utilizac¢ao do FUNDEMINAS, tendo em vista a sua  aplica
¢80 exclusiva no setor mineral, de acordo com as recomenda
coes do Plano Mestre de Geologia e Mineragao;

2 — a instituicao de um centro de informagao e di
vulgagao do setor mineral, destinado a formar no Estado, wum
acervo de conhecimentos e de dados de interesse direto do se
tor e a promover a difusac das informacgoes, principalmente
as relacionadas com as oportunidades de investimento, e

3 - a criacao de um setor de assistencia e orienta
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cao aos pequenos mineradores, 0s quais constituem um contin

gente importante da populagao rural do Estado.

-

intre as medidas operacionais, € recomendavel uma

ey

politica mineral alicercada nos seguintes tdpicos:
1 - desenvolvimento de um programa de recursos mi

nerais por meio de pesquisa, a diversos niveis, consideran

do-se os critérios de prioridades e de vocagao mineral do Es

tado;

> — intensificacao das atividades de mineragao e

]

do processo de fomento a iniciativa privada, com a adocao e

ampliacao das linhas operacionais e recursos financeiros do

FUNDEMINAS; utilizacao de programas de financiamento e de in
centivos fiscalis aos mineradores; &apoio técnico ¢ administra
tivo adequado ao nivel de solicitag@o dos empreendimentos e
formulacio de uma politica de aproveitamento dos recursos hu
manos e de infraestrutura para o desenvolvimento do setor de
mineracao;

3 - fomento a produczo, beneficiamento,  recupera
¢80 de minerais associados e transformagao de bens minerais

para o fortalecimento e a diversificacao das empresas 1ndus

triais do Estado;

4 -~ desenvolvimento dos setores cooperativista ear
tesanal objetivando o fomento as atividades da pequena ou mg
dia empresa; €

5 - adocao de medidas para controle das  técnicas
de extracdo, permitindo a explotag@o racional dos depositos

minerais, bem como para a preservagao dos recursos naturais

correlacionados.

=

A -~ ORGKOS ESTADUAIS RESPONSAVEIS PELO SETOR MINERAL

0 setor mineral do Estado esta afeto a Secretaria
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de Indistria e Comercio (SIC), a quem cabe tracgar e planejar
a politica setorial, em harmonia com a Secretaria do Planeja
mento (SEPLAN). A execucao do planejamento minéral fica a
cargo da Companhia de Desenvolvimento dos Recursos Minerais

do Rio Grande do Norte (CIM/RN), empresa de economia mista

que ge utiliza dos recursos do FUNDEMINAS para a execugao

desse plane jamento.

De, acordo com a legislagao do FUNDEMINAS, os recur

sos oriundos do Imposto Unico sobre Minerais ou derivados de

outras fontes, sao depositados no Banco do Estadodo Rio Gran

bt

de do Norte S.A. - BANDERN e postos a disposicao da Secreta

r

ria de Industria e Comércio. A aplicacao do FUNDEMINAS e fei

ta mediante proposta da SIC ao Conselho de Desenvolvimento

Economico, ouvidas a CDM/RN e a SEPLAN,
Congiderando-se as nmedidas adminlistrativas antes

apresentadas, as geguintes unidades operacionais devem ger

implantadas:

1 - Coordenadoria de Geologia e Mineracac de cara

ter permanente destinada a administrar e programar a aplica

¢Ao do FUNDEMINAS, com vistas a otimizagao do uso desta im
portante fonte de recursos para as pesquisas na area mineral.

Com a criacgio deste oOrgao, pretende-se melhorar a
sistemdtica atual em que a SIC propde a aplicagdo com aten
cao da CDM/RN e SEPLAN,

Passard para este O0rgao a responsabilidade nao so

de propor sua aplicagao, atraves de uma politica mineral ade

quada as necessidades do Estado, como também acompanhar a
gua fiel utilizagao, sugerindo ags mudangas que se fizerem ne
cessdrias. Para o proximo quadrienio estadual, o Orgao deve
r4 seguir as linhas essenciais do Plano Mestre de Geologia e

Mineracao agqui apre?entado. Na estruturagao do orgao, deve
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rao estar presentes representantes da SIC, SEPLAN e CDM/RN.

2 - Centro de Informagao ¢ Divulgagao do Setor Mi
nerad.
E indispensavel a criaciao de um Orgao responsavel,

de um lado, pela formagao de um acervo de informagoes geols

cicas e de mineragao do Estado, e do outro, pela divulgaczao
de dados e informes, relativos ao setor mineral, 1ncluindo
aspectos leggis e tributarios, informagoes de economia mine
ral, especificacoes de produtos minerais, dados de comercia
lizacao de minérios, oportunidades de investimentos no se
tor, etc.

A implantacBo deste 4rgio & indispensédvel para o
perfeito desempenho do Plano Mestre e da sua criagao advirao
beneficios tanto no setor governamental, quanto no setor pri
vado. O Centro deverd ser incluido na estrutura administrati
va da S1C,

3 - Setor de Assistencia e Orientag¢do aos Pequenos

Mineradores.

Este setor, além de sua importancia na economia mi

neira do Estado, tem profundo alcance social. A garimpagﬁm &
uma atividade frequentemente utilizada como meio da sobrevi
vencia do homem do campo, quando a agricultura € fortemente
atingida pelos anos_de seca; ouw, quando a oferta e o preco
de determinados minérios sao compensadores.

Trata-se de uma alternativa valida para a lavra de

d8pésitos que nao comportam uma escala industrial, sendo im

portante para o Estado, nao sO pelos recursos que gera, mas

também pela mAo-de-obra que ocupa. Este setor da economia mi
neira deve, portanto, ser amparado através de um setor espe
cifico dentro da SIC, o qual proporcionard assistencia técni

ca, fornecerd meios técnicos adequados a melhoria da  extra
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cao, etc.
Dentro dos objetivos deste setor, poderia ser lem
brada também a possibilidade de institucionalizacfo de um

fundo destinado a comercializacao de minerios de interesse do

Estado. Como a atividade extrativa desses pequenos minerado
res é extremamente sensivel as flutuagOes de preco e mercado
dos minérios, a utilizagao deste fundo acarretaria a estabi
lizagao dessa faixa de produtores minerais. Resguardados os
interegses estaduais e considerados os aspectos de uma corre
ta politica mineral, a criacac deste fundo seria plenamente
viavel.

No campo operacional, as medidas a serem adotadas
ficarao a cargo dos seguintes orgaos:

1 - Companhia de Desenvolvimento dos Recursosg Mine
rais do Rio Grande do Norte - CIM/RN - esta empresa sera a
regponsavel pela condugao dos programas, seja  diretamente,
seja através de contrato com empresas especializadas no se
tor;
2 — Banco de Desenvolvimento do Rio Grande do Nor

te - BDRN - sera a institui¢@o financeira responsavel pela

area de financiamento, servindo de repasse para o0S TeCUrSOS

originados do FUNDEMINAS, ou através de recursos propriosy e

3 - Secretaria de Industria e Comércio e Secreta

ria do Planejamento - serao as responsaveis pelo estabeleci
¥ . - il .

mento da politica e normalizagao setorial, pela recomendagao

de obras de infraestrutura que venham beneficiar o setor mi

neiro e, para a adocdo de instrumentos de reduciaoc e isencao

fiscais.

E deveras importante considerar, ainda, a particil

pacao da Secretaria da Fazenda do Estado, no suprimento de

recursos do FUNDEMINAS, que tem papel saliente no  financia
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mento do Plano Mestre de Geologia e Mineragao.

4

Como ja foi dito, o FUNDEMINAS € form=do, basica

mente, pela parcela que cabe ao Estado na arrecadacao do
do IUM. Ocorre que, no Rio Grande do Norte, a aplicagcao des
se imposto estd dividida em duas partes: uma livre provenien

te do sal marinho, e outra obrigatoria, proveniente dos ou

trog minerais, e que compoe o FUNDEMINAS,

A pecanica tributaria estabelece apenas um documen
to de recolhimento, nac sendo possivel identificar o IUM pro
veniente do sal ou de minérios. Para contornar o problema, a
Secretaria da Fazenda estabeleceu que o IUM recolhido apenas

. ’ . . ’r . . . »
nos municipios de Caico e Currais Novos era oriundo de mine

rios, compondo, portanto, o FUNDEMINAL, enquanto que, quando

originado nos demais municipios, integra a receita de livre

aplicagao pelo ESTADO.

Essa determinacao, COmo nao poderia deixar de ser,

vem trazendo graves prejuizos para o FUNDEMINAS como j& cha
mou a atengdo o proprio DNPM, pois municipios de grande ati
vidade mineira, como Natal, Mossord, Joao Camarae Lages, nao
tem a sua receita de IUM incluida no Fundo (Quadro i).

A execugio do presente Plano exigira, em decorren

cia, a correcao da anomalia, a fim de propiciar os meios fi

nanceiros que serao exigidos da parte do Estado.

5 — COMPATIBILIZACAC COM AS ATIVIDADES DE JUTROS ORGAOS

Para execucao dos projetos e atividades estabeleci

dos no Plano e que serao descritos detalhadamente a seguir é

indispensavel uma ag¢ao coordenada com os Orgaos federais res
’ . 4 : ~ :

ponsaveis pela area mineral. Isto, porque existem alguns cu

jo interesse e objetivo transcendem os limites estaduals, sen
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QUATRO X - PLANO MESTRE DE GEOLOGIA E MINERACAO DO RIO GRANDE DO NORT:
COMPARACXO ENTRE A COTA-PARTE DO IUM PARA O RIO GRANDE DO NORTE E
OS VALORES CREDITADOS AQ FUNDEMINAS

F

Cr$ 1,00

1974 1975 1976 1977

Sl el et e S

1) IUM arrecadado * 3,105,734 7.541.303 11.976.035 42.739.461 65.362.533

2.163.144 5.252.517 8.341. 308 29,768,034 45,525,003
3) Valor creditado ao

FUNDEMINAS 1.003,037 3.826.779 3.854.547 { 11.000,000 19, 684,363

4) Diferenca (2-3) 1.160, 107 1.425,738 4, 486.761 18.768.034 25.840, 640

el .

¥ Bxclufido o sal marinho.

Fontes: -DNPM - 42 Distrito; BAN

SRN/FUNDEMINAS; BANCO DO BRASIL S.A.

TV
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do pouco racional programa-los isoladamente.
Os principais oOrgaos que atuam no setor mineral

a2o o Departamento Nacional da Produg¢ao Mineral (DNPM), liga

do ao Ministério das Minas e Energia, e a Superintendencia

do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), afeta ao Ministério
do Interior. A programacao estabelecida no Plano Mestre deve
ser encaminhada a essas instituigoes e gestoes devem ser fei
tas no sentido de que determinados projetos possam ser con
signados na programaciao dagueles Orgaos, seja através da sua
adesao integral, seja atraves de participacao parcial por
meio de convenio ou acordos similares.

Os levantamentos bisicos, de prospecgao exploratd
ria e de tecnologia mineral, sem duvida sao de interesse 4o
DNPM; em alguns casos, relativamente aos levantamentos aero

seof{gsicos, havera também o interesse da Comissao  Nacional

de Energia Nuclear (CNEN) e das Empresas Nucleares Brasilei

rags (NUCLEBRAS), de modo que tais instituicoes deverao ser

convocadas. Em projetos de carater especifico, a SUDENE,
através do seu Departamento de Recursos Naturais, devera ser
solicitada a participar. Particularmente o projeto de hidro
geologia, visando o abastecimento de nacleos urbanos ou em

preendimentos industriais ou agropecudrios, € de indiscuti

vel interesse daguela entidade.

Deve ser lembrada, também, a possibilidade de con
ciliar esforgos e interesses preconizados no Plano Mestre com
programas da drea federal, tais como o Programa de Integra
¢80 Nacional (PIN) do Ministério do Planejamento, e, na area
tecnologica, o Programa Nacional de Tecnologia do Ministério

dza Indistria e Comercio.

Na area de financiamento, o BDRN devera adotar uma

politica de alcance local, dirigida inicialmente para empre
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sas potiguares ou constituidas no Estado, ou para outras em

presas cujos empreendimentos resultem em beneficios diretos

para a economia local, deixando para a CPRM/FURENE o finan
ciamento de empresas cujos reflexos se Tagam sgsentlr mals no
ambito nacional. No que ge refere ao repasse das verbas 4o
FUNDEMINAS destinadas a esses financiamentos, uma enfase es

pecial deve ser dada a pesquisa mineral, visto que Dpara em

preendimentos de lavra e para & indistria de transformacao,
as empresas poderao valer-se de todo um conjunto de opgoes

oferecido, tanto pelos bancos governamentals (Banco Nacional

de Desenvolvimento Economico, Banco do Brasil, Banco Central
do Brasil, Banco do Nordeste do Brasil), quanto pela ampla
rede bancaria.

Relativamente a algumas atividades egspecificas, nos
quais as empresas particulares sao diretamente beneficiadas
(caso da scheelita, por exemplo), essas empresas deverao tam
bém ser solicitadas a colaborar, a fim de aliviar o onus do

Estado. Um trabalho conjunto de 1interesse mutuo devera ser

tentado ou uma associagao aciondria com a CDM/RN,

6 — PROGRAMA RECURSOS MINERATIS/SUBPROGRAMA — GEOLOGILA

Conforme explanado anteriormente, sera contemplado

como item fundamental dentro do Planoc Mestre a execugao de
F . . . . . r
variogs projetos de pesguisa. Considerando—-se os diversos ni

veis de necessidade, os critérios de prioridade antes aponta

dos e as vocacoes minerais do Estado, foram selecionadas as

seguintes linhas de ag¢ao:

- complementacdo dos levantamentos basicos;

- projeto de prospecgao exploratoria;

- projeto para minerais nao-metalicos;

- projeto para minerais metalicos;

- estudos complementares de detalhamento e avalila

cao de depdsitos minerais;
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- estudos complementares de beneficiamento e tecno
logia mineral;
- projeto de hidrogeologia (captagao de agua  sub

terranea ).

Esses projetos sao detalhados a seguir, com discri
minacao das justificativas, objetivos, localizagao e metodo
logias. O Quadro X1 fornece detalhes complementares acerca
dos orgaos ihdicados para sua conducao, prazo e estimativa
orcamentdria provavel, a custos atuais; € anexado também um
cronograma onde se sugere o periodo para execugao dos cita
dos projetos, levando-se em conta os aspectos de prioridade

e de distribuicao coordenada das despesas previstas anualmen

te (cronogramas 1 e 2).

A - Projeto Levantamentos Basicos

Justificativas - Qualquer planejamento na area

mineral tem que se valer inicialmente de uma documentag¢ao geo

1égica bdsica. O Estado j4 dispoe atualmente de levantamen
tos geoldgicos de base capazes de produzir uma programagao
como & que aquil se apresenta. Os levantamentos geoldgicos
efetuados por diversas institui¢oOes e consolidados em um ma

pa geoldgico integrado (escala 1:500.000) e o cadastramento

dos Tecursos minerais, efetuados pelo Governo do Estado, consg

tituiram os elementos fundamentais para a formulagao de wum

diagnbéstico preliminar do setor mineral do Estado, ponto de
partida para a fixagao das diretrizes do presente Plano.

0 acervo basico do Rio Grande do Norte, entretanto,
carece ainda de levantamentos de natureza geofisica e geoqul
mica, os quais, pela sua ampla aplicagao atual no campo da

prospecciao, sio imprescindiveis em qualquer programa de pes

44



FUnGXo

QUADRO IT - PLANG MESTHE DE GEQLAGIA E MINERACAO DO RIQO GRARUE DO NORTE
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CRONOGRAMA 2 |
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gquisa.

»

Desta forma €& necessaria a complementacao da infor

macao geologica do Estado, ao nivel da escala 1:250.000,

» ~ Foo
atraves da confeccao de cartas tematicas referentes a geoqui

mica e geofisica.

Objetivos - O projeto levantamentos basicos ob

jetiva dotar o Estado de uma documentacao cartografica bé.s_:'_L_
4
ca imprescindivel para um correto planejamento mineral, seja

na esfera governamental, seja na esfera privada.

Metodologia - Esse projeto deve levar em conta

os seguintes topicos:

- Complementagao do levantamento aeromagnetomé

trico e aerogamaespectrometrico, e

- Integragao geoldgica-geoquimica-geofisica.

Como demonstrado em itens anteriores, a cobertura
geoldgica em escala de 1:250.000 esta praticamente completa;
com os levantamentos ora em curso pelo DNPM/CPEM e  RADAM
BRASIL, toda area precambriana ficara recoberta por.um..mapa
homogéneo. O reconhecimento geoguimico regional da area pre
cambriana sera completado apds a conclusao do Projeto Schee
lita do Serido (DNPM/CPRM) em fevereiro de 1980, devendo a
Bacia Potiguar ser estudada geoguimicamente atraves da pro

cramacao inserida no presente Plano. Isto completa a cobertu

ra geoquimica regional do Estado.

Para um diagnostico regional completo, considera
dos os tres principais.métodos de prﬁspe:géﬁ mineral, faz-se
imprescind{vel apenas a complementagac do levantamento aero
ceofisico. Esse levantamento cobriria uma area da ordem de

33. 000 m® e poderia ger levado a efeito nos orgacs da esfe
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ra federal - DNPM e CNEN, dentro de um programa maior de co
bertura aerogeof{sica basica do Nordeste. E interessante a

intervencao dos oOrgaos estaduais no sentido de serem contem

plados de imediato as areas ainda descobertas do Estado.

A partir de margo de 1980, com a conclusao dos le
vantamentos geoldgicos e geogquimicos, complementando-se tam
bém a cobertura aerogeofisica basica, deverao ser programa
dos os trabalhos de integragzo e diagndstico desses levanta
mentos, a fim de se definir os &alvos de pesquisa apontados
através de uma analise global. Desta consolidagao, resulta
rao mapas integrados do ponto de vista geologico e economico
de grande precisi@o, sendo possivel elaborar-se

| - mapa metalogenético
- mapa mineiro
- cartag previsionals de aproveltamento  mine

ral

B - Projeto Prospecgao Exploratdria

B.1 Atividade — Estudo Global dos Recursos Minerais

da Bacia Potiguar

Justificativas - A Bacia Potiguar tem sido al

vo de diversos estudos e mapeamentos geologicos, que, na
maioria das vezes, nao chegaram a alcancar um conhecimento
das possiveis mineralizagdes em chumbo, zinco e outros mine
rais que podem ocorrer associados, caracterizando-se por Ire
sultados precarios quanto as investigagoes voltadas para o
potencial geoldgico-economico com excegao do petrdleo.

A parte aflorante desta Bacia inclui a Formagao
Acu, dominantemente arenitica, a qual se sobrepoe a Formagao

Jandaira, constituida por calcarios e dolomitos com interca
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lagoes de folhelhos e gipsita.

As condigoes paleocambientais de deposig&o da Forma
¢ao Jandaira foram descritas por Beurlen (1957), tendo sido
consideradas por Farina (1974) como de estreita correlacgo
com ags do distrito plumbo-zincifero de Pine Point no Canadi.
Segundo Skall (1975), as reservas de minério deste distrito
sao da ordem de 40.000.000 de toneladas com um teor médio de
2,4% de chumbo e 6% de zinco. A mineralizaczo € composta por
galena, egfalerita, pirita, marcasgsita e ocasionalmente pir
rotita, com ganga de calcita, dolomita e por vezes celesti
ta, selenita, enxofre e material betuminoso.

Sabe~ge também da existencia de celestita na re
giao de Dix-Sept-Rosado associada a bancos dolomiticos, se
gundo Casgsedanne et alii (1972), havendo ainda noticias da
presenga de barita na sequencia carbonatada na regifo de Fe
lipe Guerra, Apodi e Jaguarana. Informacoes mais recentes
dao conta da existencia de barita na regizo de Upanema, ao
qQue se presume, proximo ao contato do arenito Agu com o cal
cario Jandaira.

Segundo Abramovich & Nechayev (1960), citados por

Worl et alii (1974), concentracoes possivelmente econdmicas

de fluorita em carbonatos marinhos e evaporitos do Permiano
da Russia, em certas zonas, atingem teores superikores a 30%
de CaF,. A Formagao Jandaira enquadra-se no modelo litologi
co e paleoambiental preconizado, podendo-se admitir que a
mesma contenha depdsitos fluoriticos de realce economico.

O Projeto Fosfato, levado a efeito pelo DNFM na Ba
cia Potiguar, nao teve continuidade para alcangar com sufi
ciencia um resultado definitivo sobre a avaliagdao de uma pos
sivel reserva de fosfato; no entanto, a par dos teores bai

xos obtidos para P,0; deve-se ressaltar a existencia de
b

H0
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amostras com 12 a 18% citadas por Kegel (19%56) em Freitas e
Pévoas (1967). Deve-se, portanto, considerar de significati
va importancia a retomada do estudo das mineralizacoes fosfa
ticas nas zonas de contato das formagoes Agu e Jandalira a ni
vel de prospeccao geogquimica.

Diante dos agpectos aqui alinhados, percebe-se a
necegssidade de um melhor conhecimento acerca da distribuigaoc
dos elementos mencionados, o Qqual seria alcan¢gado por meio
da aplicacio de métodos indiretos de prospec¢ao, respaldados
em estudos geologicos de complementacao e adaptacao de mapea

mentos geologicos.

Em sugestao recentemente encaminhada ao DNPM, a
CPRM propos a execugao de um estudo denominado Projeto Apodi
na 4rea da Bacia Potiguar, com vistas a um trabalho de cara
ter especifico apoiado nas informagoes acima descritas. A
efetivacao deste projeto seria entao sumamente importante no

que se refere ao previsto no Plano Mesitre.

Objetivos - Estudo das potencialidades economi
co-minerais do grupo das mineraligzagoes onde incluem~se chum
bo, zinco, bario, fluor, estroncio, gipsita e fosfato.

Além disto, o projeto visa a elucidar aspectos 1i
gadog a conceitos estratigréficos e estruturals (paleogeogré
ficos, evolugZo tectonica, etc.), primordialmente aqueles reg

lacionados com os controles das mineralizagoes objetivadas.

Localizacdo - Abrange toda a Bacia Potiguar e

algumas coberturas mais recentes do Grupo Barreiras e aluvio

nares. A parte incluida no Estado do Rio Grande do Norte pos

aui cerca de 15,000 kmz.

L ——

Metodologia - Og estudos & gerem reallzados no
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ambito da Bacia corresponderaoc as seguintes etapas:

- complementagaco e adaptagao de mapeamento em es
cala 1:50.000, apoiados por servigos de fotointerpretacao;

- campanha de prospecgdo geoquimica, através de se
dimentos de corrente nas areas de distribuicdo das formacdes
Jandaira e Acu e suas zonas de contato com 0s recobrimentos
cenozdicos. Em cerca de 1/5 dos pontos de amostragem geoqui
mica serao celetadas amostras de concentrado de bateia, vi
sando uma prospec¢ao aluvionar de reconhecimento;

- cadastramento das ocorréncias minerais conheci
das e daquelas porventura constatadags;

- elaboragio de cartas metalogenéticas previsio
nais atraves do estudo da evolugdo paleogeografica e suas im
1plicagaes nos condicionamentos de depositos minerais, junta
mente com informa¢oes geolodgicas, geoquimicas e geofisicas;

- aplicagao de métodos geofisicos, a nivel experi
mental, em areas-piloto; considerando-se ainda, a costumeira

asgociagao uranio-fosforo, € recomenddvel um reconhecimento

cintilométrico em pontos de estudo de afloramentos.

B.2 Atividade — Egtudo das Mineralizagoes Agssocia

das a Maficas/Ultramificas.

Jugtificativas - Foi enfatizada anteriormente

a vocacao do Complexo pré-Serido para mineralizagoes ligadas
a maficas e ultramaficas. Nao hd indicagbes de grandes mas

sag deste tipo de rocha, nem a indicag@o dos classicos batd

litos anortositicos, plutdes ultramaficos/folhas serpentini
cas ou plutoes basicos acamadados, célebres pela ampla mine
ralizagao de Cu, Fe-Ti, Cu-Ni-Co~-Pt (Pd). Entretanto, S80

abundantes os pequenos macigos de diorito-gabro-norito, al

b2
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gunsg constituindo macigos intrusivos bem individualizados,
mas cuja forma € na maioria dos casos desconhecida. Pode-se
mencionar, por exemplo, numerosas intrusoes nas proximidades
de Sao Rafael e Santana do Matos (Santos, 1968), Jardim de

Piranhas (Ferreira e Albuguerque, 1969), Jardim de Angicos e

Santa Cruz (Barbosa et alii, 1974), Currais Novos (Ebert,
1969, Torres et alii, 1973; Barboza, 1969). Além disso, sao
conhecidos jazimentos estratiformes de ferro assoclados a ma
fitos (Macacos, Sao Rafael, de acordo com Santos, op. cit. )
e numerosos corpos anfiboliticos, normalmente resultante da
transformagdo de corpos maficos antigos; numerosas  ocorren
cias de ferro no Rio Grande do Norte, dé tipologia ainda mal
definida poderac enquadrar-se neste tipo de depdsito. Acres

cente-se também a presenga de numerosas ocorrencias de ultra

- maficas com talco e asbesto, ainda que inexpressivas em sua

area de exposigao.

Esse conjunto de dados revela, portanto gue as
ocorrencias de maficas/ultramaficas nao sao tao insignifican
tes como a primeira vista se supoe.

A potencialidade que este grupo de rochas apresen
ta para Fe-Ti, Au e mineralizacoes sulfetadas de Cu-Ni, prin

cipalmente, justifica a realizacfo de um estudo especifico

para o Estado do Hio Grande do Norte.

Objetivos ~ A atividade em apreco tem como o0b

jetivos fundamentals:
- Caracterizar os tipos de associagoes mafica-
ultramaficas do Rio Grande do Norte, e
— Averiguar o potencial metalico comum a este

tipo de associagao litoldgica.

Localizacdo — A area a ser investigada com
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preende em principio todo o complexo gnaissico- migmatitico
precambriano, Além disso, as seguintes areas devem ser sele
cionadas para estudos iniciais de detalhe: 1) Sao Rafael, 2)
Jardim de Piranhas- Caicd, 3) Currais Novos, 4) Jardim dos

Angicos e 5)'Santa Cruz.

Metodologia ~ Os estudos obedecerfdo as seguin
teg etapag:

1 :1Investigagﬁo regional, com rastreamento tfoto
geoldgico e verificagao de campo dos corpos mafico-ultramafi
COS;

2 - Investigacao detalhada dos macicos existentes
nas areas antes indicadas, alem dos novos corpos detectados

na etapa anterior, compreendendo mapeamento de detalhe dos

complexos;

3 - Egtudo estrutural detalhado, associado a rea
lizagao de segoes magnetométrica/eletromagnéticas,com a fina
lidade nao so de melhor definir a forma dos macigos, como pa
ra determinar a presenca de concentragoes magnéticas e sulfe

tadas, €

4 - Estudo petroldgico e litogeoquimico, coadjuvan
te da investigacaoc anterior, visando a detectar constelagoes

de metals no seio dogs complexos.

C — ProjetoﬁMinerais Nao-Metalicos

C.1 Atividade - Estudo e AvaliacBo de depoOsitos de
Diatomito

Justificativas - O Egtado do Rio Grande do Nor
te vem se constituindo no maior produtor de diatomito do Bra

sil, possuindo reservas medidas da ordem de 326.000  tonela
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das de minério segundo dados do Anudrio Mineral Brasileiro
de 1977. De acordo com esta fonte, a produgac nacional no
ano de 1976 atingiu 5.036 toneladas brutas de diatomito, das
qﬁ&is, 3. 750 toneladas foram produzidas pelo Rio Grande do
Norte.

A area com predominancia destes depositos se loca
liza na faixa costeira, estando a maioria sobreposta a sedi
mentos do Grapo Barreiras, podendo ocorrer casos de sobreja
cencias a rochas cristalinas ou mesmo dunas recentes e fds
geis. A maior concentracao de depositos diatomiferos se eﬁ
contra proximo a costa, especialmente nos muniecipios de Cea
ra Mirim e Vera Cruz (Ferreira et alii, 1977).

A industria de diatomito no Brasil vem se desenvol

vendo principalmente em funcao de sua utilizacao como agente

filtrante, isolante e carga industrial. Entretanto, o priﬁci
pal produto filtrante diatomacec ("diatomite-filter- oid") &
importado em larga egcala pelo Brasil, em especial devido a
escassez do produto e a falta de produgao interna de filtran
te com qualidade uniforme e padr@o internacional, além da fal
ta de tecnologia adequada de beneficiamento (Sousa, 1973).
As pergpectivas para aumento da capacidade de pro
ducao sao notorias, notadamente nas regioes ao norte e ao
sul de Natal, onde varios depositos de diatomito ainda nﬁol
foram prospectados, visto gque algumas pesquisas sistematicas

ja realizadas, revelaram grandes depositos nos municipios de

Maxaranguape e Touros, conforme relatado por Sousa (op. cit.)

Objetivos — Estudo visando a quantificagao e
qualificacaoc dos depositos de diatomito na faixa costeira do
Estado, a fim de possibilitar uma lavra mais racional destes

depdsitos, bem como fomentar a implantagao de industrias que
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permitam a substituigao dos produtos atualmente importados.

Localizacac - A regiac extremo leste do Estado
do Rio Grande do Norte, acima do paralelo 6°15', constitui a
drea objeto do estudo que se propoe, com vistas a avaliacao

dos seus depodsitos de diatomito.

Metodologia - O estudo constara do seguinte:

- levantamentos topograficos;

- sondagens e coleta de amostras;
ol . F .

- analises quimicas;

~ ensaios tecnologicos;

- avaliacao de reservas, e

— ensaios de beneficiamento.

C.2 Atividade — Estudo e Avaliacdao de depdsitog de
Ilmenita

Jugtificativas - A ilmenita constitui-ge na
principal matéria-prima para a produgdo de pigmentos de tita
nioc. Abreu (1973) revela as seguintes aplicagoes destes pig
mentos, quais sejam: 65% para tintas, vernizes e lacas; 11%
na fabricacao de papel; 4% na industria da borracha; 20% em
usog deversos,

Segundo o Anuadrio Mineral Brasileiro, o Brasil du
rante ¢ ano de 1976 produziu 14.615 toneladas de ilmenita, e
importou 4l.250 toneladas provenientes da Australia, ocagio
nando um deficit de US$ 1.835.153. A produgac nacional indi

cada, refere-se exclusivamente ao que foi produzido pelo Es

tado do Rio de Janeiro, significando que os demals Estados
detentores de reservas de ilmenita nao se encontram em produ

¢30. Verifica-se também que nossas exportagoes sofreram um
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consideravel decréscimo em relagao ao que se registrou  no
ano de 1975.

Abreu (op. cit.) observa que nasg camadas do Grupo
Barreiras, a ilmenita e os outros minerais pesados ja estao
em depdsitos secunddrios derivados de rochas magmaticas, sen
do que a proporgaco de ilmenita nas areias de praia pode va
riar desde algumas unidades até 30~ 70% naquelas mais concen
tradas. Segundo este autor, trechos limitados do litoral do
Rio Grande do Norte da regifo de Touros para o sul contem
areias pretas com ilmenita e estudos feitos pela Du Pont de
Nemours acusam reservas apreciaveis.

Barbosa et alii (1974), em trabalho realizado no
leste da Paraiba e Rio Grande do Norte apresentam nos resul
tados de uma prospeccao aluvionar regional a ilmenita como o
minersl mais abundante nesta regiao, principalmente nas alu
vides sobre sedimentos do Grupo Barreiras. Na regiao de Baia
Formosa observe—ge um depdsito de minerais pesados onde se
acham concentra¢oes de ilmenita e zircao contendo secundaria
mente magnetita, granada, monazita, turmalina, cianita e leu
coxenio entre outros.

Em répida analise dos mapas de concentragoes de il
menite nas aluvioes, constantes no referido trabalho, acredi
tamos haver boas perspectivas para a localizagao de novas
concentracoes ilmeniticas no litoral potiguar.

Cabe salientar ainda que as ocorrencias de  Baia

k=

Formosa (RN) e de Mataraca. (PB), no limite entre os dois Es
tados foram requeridas para pesquisa junto ao DNFM, sendo que
egta Ultime apresenta atualmente reservas medidas da ordem
de 2,8 milhOes de toneladas de ilmenita, colocando-se como &

maior reserva do Pais (Anudrio Mineral Brasileiro, 1977).

Objetivos - Avaliagao dos depositos de ilmeni

>
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ta da faixa litoraénea do Rio Grande do Norte. Os resultados
desta avaliacBo permitirdo o fomento e a diversificagao  do
parque industrial interno, servindo também como estimulo pa

ra o incremento das exportacoes de titanio.

Localizacao ~ Compreende a regifolitoranea des
de o municipio de Touros até o limite sul com o Estado da Pa
raiba,

Metodologia — Deverad ser realizada inicialmen
te uma prospec¢io aluvionar na regiso de Bala Formosa, a fim
de ensejar o conhecimento detalhado da mineralizagao, seus mi
nerais associados, além das reservas geologicas. Os estudos
deverdo estender-se também ao longo da faixa litoranea na re
oi3o entre Touros e o limite estadual com a Paraiba com o in

tuito de detectar—-se novas areas anomalas.

C.3 Atividade — Estudo e Avaliacgao de depositos de
Calcario/Dolomito

Justificativas - Diversos estudos e levantamen

tos geoldgicos tém evidenciado a existéncia de extensos depd
sitos de calcdrio no Estado. As reservas conhecidas sao ele
vadas, e somente nas dreas sedimentares, segundo o Anuario
Mineral Brasileiro (1977), as reservas medidas de minério ele
Yam-se a mais de 106 milhoes de toneladas.

Os informes sobre as qualificagGes de tais calca
rios, com relagio ao aproveitamento economico especifico, s&o
ainda deficientes, dificultando uma maior e mals racional

utilizacao deste bem mineral.

Atualmente a maior parte dos calcarios explorados
sao utilizados na fabricacao de cal, caracterizando- se por

produgbes em geral irregulares, aparecendo emmenor escala ,
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a utilizacdo como corretivo de solo, industria de cimento e
como pedra de ornamentacac (mérmore), segundo Ferreira et
alii (op. cit.).

Face ao grande volume de calcario existente, cuja
composicao quimica em oxidos de calcio e de magnésio permite
os mais diversos tipos de aplicagao ou seja, na fabricagao
de cal, cimento "portland”, corretivo de solo, fundente em
metalurgia, Produtos quimicos, pedras ornamentais, além do
uso do dolomito como refratario, subtende-se a necessidade

de um estudo gqualitativo dos referidos calcarios.

Objetivos - Quantificacao e gqualificagao dos
depdsitos de calcdrio, visando a diversificagao do seu uso

industrial.

]

Localizacdo — Sera desenvolvido na Bacia Poti
guar e na regiao Seridd (principalmente nos municipios de Ju

curutu, Lajes, Currais Novos, Florania, Jardim do Seridd e

outros).

Metodologia - Devera ser realigada uma amostra
gem dos prihcipais corpos de calcario aflorantes, seguida de
andlises quimicas quantitativas e ensaios tecnolodgicos. Se
rao feitos tambdém esbocos geoldgicos das areas mais promisso
ras e a avaliacao das reservas geologicas. Inclui-se ainda,

o delineamento das areas com perspectivas para o aproveita

mento de marmore e dolomitos no Estado.

C.4 Atividade — Estudo e AvaliacZo de depositos de
Argilas/Refratarios

Justificativas - Entre os minerais de argilas,

o caulim vem sendo largamente empregado no desenvolvimento

da indiustria e seu uso tem-se distribuido principalmente em

59



Rio Gronde do Norte-Plono Mestre de Geologia e Mineragao 0

CPRM

ceramica branca, na industria de papel, de borracha e plést;
cos, em tintas e esmaltes; na industria téxtil e em varias

outras aplicagoes.

F

0 consumo estadual, como também no Nordeste, €& so
bretudo para uso ceramico e as reservas de caulim segundo o
Anudrio Mineral Brasileiro, em 1976, alcangaram no Rio Gran

de do Norte um total da ordem de 1,7 milhoes de toneladas,

mostrando-se, suficientes para o consumo interno atual. Entre
tanto, observa-ge a necessidade de um melhor conhecimento na
diversificacao e adequacaoc no uso dessas reservas.

Por outro lado, a grande expansac da industria de
construcao civil, impoe a necessidade do estudo de outros ti
pos de argilas, como agquelas de baixada proximas aos grandes

Bstado possui

centros de consumo. Além disso, o subsolo do
também grande potencialidade de matérias-primas para uso em
refratdrios, tais como argilas refratirias e quartzito. Auti
lizacio dos dolomitos como refratarios foi comentada na pro

gramac¢ao para calcarios.

Objetivos - O desenvolvimento deste programa
tem como objetivo a avaliacao das reservas de caulim, argi
las de baixada, argilas refratdrias e quartzitos, além do es

tudo para a aplicacgao mais diversificada e adequada no uso

do caulim,

Localizacao — Regiao do Seridd, faixa de sedi
mentos do Grupo Barreiras e areas de depositos dos princi

pais rios, nas proximidades dos centros consumidores.

Metodologia - Constaré das geguintes etapas:

- gelecao de areas para estudos de detalhe nas

regides produtoras de caulim, outras argilas e substancias re
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fratarias;
~ selecho de dreas para estudos de detalhe na
faixa quartzitica da Serra das Umburanas;
— sondagens;
. ol .
— ensaios tecnologicos;
- métodos de exitracao e ensaios de  beneficia

mento, €

- indicacoes para aproveitamento industrial.

Csh Atividade — Hgtudo e Avaliagﬁo de depésitos de
Barita

Justificativas - U0 recente cadastramento execu

tado pelo Governo do Estado pos em evidéncia a importancia
das mineralizagoes de barita do Rio Grande do Norte, ao con
trario das idéias anteriormente expostas por diversos  auto
res (e.g. Abreu, op. c¢it.; Bruni, 1973). Foram cadastradas
cerca de 44 ocorrencias, dentre as quais algumas Dbastante
promisgoras. O relatdrio final do referido cadastramento re
comendou um estudo complementar desses jazimentos de barita.

As mineralizacoes de barita estfo confinadas a re
gigo de dobramentos do Serido, sendo particularmente comuns
no setor ocidental {(principalmente nos municipios de Sao
Jodao do Sabugi, Timbaiba dos Batistas, Caicd, Sdo Fernando e
Jucurutu). A barita ocorre sob forma de lentes e bolsoes,
usualmente associados a filoes de quartzo concordantes. O ca
rdter epigenético ndo altera porém um quadro estratiforme
que se manifesta na maioria das ocorrencias, tornando viavel
uma pesquisa de extensido dos niveis mineralizados ao 1longo

da egstrutura planar dos metamorfitos; uma origem hidatogeni

ca pode em principio ser evocada; até certo ponto, pode-sge
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correlaciond~la a outras manifestagoes hidrotermais existen
tes na area, tais como, mineralizagoes sulfetadas de Cu, Pb/
7n (?), mineralizacoes auriferas e de fluorita.

A abundancia de barita no contexto das reservas mi
nerais brasileiras e a situacao mais favoravel de outros ja
zimentos importantes (os jazimentos bahianos principalmente)

sao fatores restritivos para o aproveitamento imediato dag

regervas potiguares. Entretanto, o avangado grau de exaustao
da principal area produtora nacional (Baia de Camamu), o am
plo espectro de utilizagdo da barita na industria, a possibi
lidade de geu aproveitamento em setores 1ndustriais existen
tes ou potenciais do Nordeste - pigmentos de bario, indus
tria de vidro, ceramica especial, pirotecnia, industria tex
til, refinaria de sgal, manufatura de papel, refinaria de agj
car, fabricacao de tubos de PVC, etc. - a potencialidade das
regservas do Estado, bem como a possibilidade de associagao
com outros tipos de mineralizagao hidrotermais, tornam impres
cindivel o estudo das mineralizagoes de barita do Rio Grande

do Norte, mormente aquelas concentradas no setor antes menci

onado.

Objetivos - As principais finalidades desta
atividade sao:

~ avaliar as Treservas atuals de barita;

~ verificar a possibilidade de extens@o das a
reag mineralizadas conhecidas, ampliando suas reservas;

- testar a possibilidade de agsociagao com mi

neralizacoes sulfetadas e de fluorita, e

- averiguar a viabilidade de aproveitamento da
o ¥ 4
barita, através de estudo de mercado, nao sO para o0 CoOnsumo

interno (principalmente no Nordeste ), como também para o con
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sumo externo. Neste aspecto, € conveniente lembrar que o re

crudescimento das atividades petrol{feras em todo o© mundo

tem acarretado um aumento do consumo da barita, ja que sua
¥ 4

maior utilizacao € como lama densa para perfuragoes com son

da rotary.

Localizacao — Setor ocidental da faixa serido
enge, abrangfndo particularmente os municipios de Jucurutu,
Sao Fernando, Caicd, Timbauba dos Batistas e Sao Joao do Sa
bugi. Lreas menores, em Sao Rafael e Lajes poderiam ser in
cluidas, caso gse confirme a existéncié de jazimentos de gran

de porte.

Metodologia — A metodologia basica de tal estu
do tem que se apoiar no mapeamento geoldgico. Sugere-sge, en
tretanto, um mapeamento dirigido a pesquisa da bafita, defi
nindo-ge bem o0s condicionamentos ora sugeridos, identifican
do-se niveis e geguindo-se os mesmos com o maximo detalhe no
campo. Ogs jJjazimentos conhecidos e os descobertos devem ser
mapeados com prancheta e alidade e/ou através de ampliagoes
fotograficas (no caso de cobertura fotografica em escalas
maiores — 1:25,000), a fim de que, através dessa técnica se
ja possivel estabelecer uma reserva geologica da barita.

Além disso, um estudo paragenético dos jazimentos
¢ importante, a fim de caracterizar melhor a mineraligagaoe
verificar a possibilidade de associagao com outras manifesta
coes hidrotermais.

Uma analise do mercado e do aproveitamento da bari
ta em termos locais e externos deve acompanhar o referido

programa, sugerindo roteiros concretos para a racional utili

zacao da barita do Estado.

63



Rio Gronde do Norte - Plano Mestre de Geologia 6 Mineragao o

CPRM

C.6 Atividade - Investiga 2.0 de depositos de mateé

riag—primas minerais para Construcao Civil

Justificativas - A industria de construgdo ci

vil vem experimentando nos ultimos anos um elevado crescimen
to envolvendo uma demanda cada vez maior das matéerias-primas
utilizadas em seus diversos campos.

A exploragao e beneficiamento de matérias-primas
minerais para a constru¢zac civil no Rio Grande do Norte de

monstra haver atingido um certo grau de evolugao face ag di

kEntretanto,

versas empresas que atualmente operam no setor.
uma serie de condicionamentos entre os quais o crescimento

» . . . . .
da demanda desgstas materias-primas, torma i1mperiosa a necessl

dade de um conhecimento integrado de sua real disponibilida
de em decorrencia da acentuada expansao das areas urbanas.

Os dados disponiveis sobre a produgdo de materias-
primas minerais empregadas na construgao civil revelam a exig
téncia de variados tipos de depdsitos no ambito do territd
rio estadual e que poderadao ter sua utilizagao bem mais diver
gificada. No decorrer do periodo 1974-76, houve um  aumento
substancial no consumo de areia, argilas comuns, brita, cas
calho, calcédrio, caulim, gipsita e marmore, cuja wutilizagao
demonstra um crescimento intensivo da construgao civil, ain
da que alguns destes produtos estejam relacionados ao inter
cambio com outros estados.

Além dos programas especificos para argilas, calca
rios, gipsita, etc., inseridos no Plano, considera-se neces
sdrio alcancar melhores conhecimentos sobre os depositos da

quelas substincias comumente utilizadas na construgao civil,

como areia e pedra para construgao.

B justificével, portanto, gque se realize o reconhe
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cimento, cadastramento, quantificagao e testes do comporta
mento tecnoldgico dos insumos minerais para a construgao ci
vil, a fim de permitir que se obtenha subsidios para a pro
gramacio e racionalizag@o dos métodos de extragao e processa
mento, através do emprego de novas técnicas, além da diversi
ficacao no campo de utilizagao dos mesmos.

A existéncia de depdsitos de marmore e quartzito
largamente distribuidos no territorio potiguar, apresentando
tipos com variadas coloragoes, especialmente os marmores, tor
na necessaria a efetivacgao de um estudo para definir os pa
drdes mais aceitaveis com vistas a viabilidade de aplicagao
na industria de construcgao civil.

Situacao semelhante ocorre com os granitos, cujas
grandes reservas e tipos de tonalidades variadas poderao ter
sua aplicagio mais generalizada, necessitando-se apenas rea
lizar estudos para a viabilidade de produgao de granito poli
do para suprimento do mercado interno e talvez de exportagao.

A execucao deste trabalho, possibilitara ainda um
melhor digsciplinamento e padronizacao das reservas | disponi
veis de matérias-primas minerais para a construczo civil, per
mitindo tragar-se uma politica mais adequada mediante uma e
fetiva assisténcia técnica e abertura de créditos aos empre
endimentos ligados ao desenvolvimento do setor.

Através dos resultados da conjugacao desses esfor
cos, devera se ter uma maior participagao das empresas vincu
ladas & exploracao e beneficiamento dos insumos referidos,
traduzindo-se num aumento efetivo de.mEo de obra empregada no

setor, como também muma melhor selegao dos materiais a serem

aplicados na construcao civil.

Objetivos - Estudos para a identificagao, ca
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dagtramento, quantificagd@o e qualificagBo dos depodsitos de
F 4 - - . - At . .

materias-primas minerais para a comnstrugac civil, abordando

esgencialmente os insumos areia e pedra para constru¢szo, além

das pedras ornamentais: marmore, granito e quartzito.

Localizacdo — O estudo dos depdsitos de areia
e pedra para construgdo sera feito nas regioes circunviszi
nhas das cidades de Natal e Mossord. Os depositos de pedras

‘..

ornamentais face & sua distribuig¢ao geograficamente mais am

pla, deverdo ser estudados no ambito dos terrenos  cristali

nos do territdrio estadual.

Metodologia ~ Os trabalhos a serem desenvolvi

dos deveraoc compreender uma pesquisa inicial com o0 objetivo

de compilar os estudos realizados, cadastrar as informagoes
analiticas e de detalhe, e integrar os resultados alcangados
com vistas a uma pesquisa adequada das substancias em foco.

Com base nestes dados, sera realizado o planejamen
to de estudos de campo a desenvolver e que constarao do se
guinte:

a) egtudo das ocorrencias de areia para agregados
e pedra para construgdo com a plotagdo em fotos aéreas, amos
tragem sistemdtica e estudos das demais condigoOes para explo
tagio, como também dos aspectos geologicos relacionados;

iy

b) encaios tecnoldgicos para aplicabilidade destes

materiais segundo normas da ABNT para pedras de construcao e
agregados para concreto;
o~ r 7 ; P .
¢) recomendacdes de carater geologico e economico
e indicacbes possiveis para a racionalizagdo dos metodos de
explotagdo e industrializaglo como também a introdugao de np
vags aplicagdoes das matérias-primas minerais;

d) informagdes detalhadas acerca de cada area sele
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cionada, com indicac¢do das substancias minerais estudadas e
demais dados concernentegs a sua expliotabilidade; e

e) estudos de viabilidade economica, com indicagoes
dog principaig agpectos envolvidos na explotabilidade e con
digoes de utilizacao pelo mercado interno ou de exportacao

para marmore, quartzito e granito.

D ¢+ Projeto Minerais Metalicos

D.1 Atividade - Estudo de jazimentos de Scheelita

Justificativas - A scheelita, com excegao do
sal marinho, € o principal recurso mineral do Rio Grande do
Norte, sendo a Provincia Scheelitifera do Nordeste a princi
pal reserva de tungstenio do Pais. O gignificado desse recur
so aumenta em funcao da crescente demanda de tungéténio no
Bragil, da posigao das reservas brasileiras no contexto mun
dial (82 lugar), e da dependencia do crescimento industrial
das grandes poténcias em relagzo ao metal.

A idéia da implantagdo de uma metalurgia no Nordes

te impde-se a cada dia, considerando-se a alta importancia

do metal na indistria de transformacio do Pais. Esta, alias,

' 4

é uma das recomendagoes do I Simpdsio Nacional sobre o Tungs

tenio (Natal, 1977) e esta em consonancia com as diretrizes

do Programa de Tecnologia Industrial do Estado.

Atualmente desenvolvem-se na Provincia Scheelitife
ra do Nordeste extensos programas para estudos de metalogene
gé, controle da mineralizacado, avaliagao, ampliagao das re
servas, elevaczo do grau de beneficiamento e aproveitamento
de minérios subsididrios a scheelita. Estudos de natureza
global, portanto, estdo em curso na Provincia, A retragao da

iniciativa privada na execucao de pesguisags de grande porte,
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entretanto, deixa uma lacuna decisiva na definigao da econo

r

micidade dos depositos. E, € neste campo que o Governo Esta

dual pode intervir, no sentido de atrair o empresariado na
cional e estrangeiro.

Programas como O previsto para a mina Bodd, pela
CIM/BN, deverao ser, portanto, ativados, considerando-se a
potencialidade de alguns jazimentos ou faixas mineralizadas
e a reconhecida limitagao dos meios utilizados no seu apro

velitamento.

b

Objetivos - O objetivo do trabalho e o de estu
dar em detalheg tais jazimentos, definindo-se os condiciona
mentos da mineralizacdo scheelitifera, potencialidades  dos
depdsitos e perspectivas de aproveitamento de minerios subsi
diarios, projetando-se um plano de desenvolvimento mineiro
para tais jazimentos.

Sem duvida um aspecto polemico € o da atuagdo go
vernamental numa etapa qQue deveria ser cumprida basicamente
por grupos privados; alem disso, tais jazimentos possuem t1
tulares de pesquisa legalmente habilitados juntoao DNPM, Por
estes motivos, a implantagao de tal programa deve ser TrTeali
zada na base de assessoria governamental ou através de acor
dos de cooperagao firmados com as empresas detentoras dos al
veras de pesquisa ou de lavra, estudado cada caso, de modo a
promover um justo acerto de interesses.

E evidente que em cada um desses jazimentos devera
ge proceder um estudo 1nicial de viabilidade de programa, em
face das conotagdes, tais como exaustao das reservas, Tfato

res limitantes a um empreendimento mineiro de maior porte,

etc.

Localizacdo - O conhecimento atual da Provin

68



Rio Grande do Norte - Plano Mestre de Geologra & Minerogao 0

CPRM

cia Scheelitifera, permite selecionar, afora o eixo Breju_{—
Barra Verde-Boca de Lage e Bodo-Cafuca, os seguintes jazi

» . ; .
mentos como areas de maior interesse prospectivo para esta

atividade:
1. Bonfim
2. Malhada Limpa
3. Pindoba- Mazagao
4, Cacador-Trapia-Chupador
5, Agua Fria

Metodologia — Cada um dos jazimentos menciona
dos devera ter seu programa tragado de acordo com seus carac
teres especificos. Entretanto, os seguintes itens deverao

ser congiderados em gqualguer programa:

1 - Estudo de viabilidade do empreendimento minei
TO em escala empregarial;

? - Mapeamento geologico de detalhe dando enfase a

analise estrutural, com vistas ao controle da mineralizagao;

3 - Estudo petrologico e litogeoguimico dos skarns
voltado igga]inente para a importancia das facies litoldgicas
na formagao dos "ore shoots";

4 — Apoio de um programa exploratorio de sondagem
voltado para a investigacao dos modelos, geometria e distrl

buicao dos setores mineralizados;

5 - Execucao de prospeccao por escavagoes prelimi
nares através da abertura de pogos e shafts exploratorios,
trinchéiras, galerias, etc., também dirigida para uma melhor
definigao da morfologia dos depositos e sobretudo das reser

vas minerals, €

6 - Estudos para estabelecimento de plantas de be

neficiamento com alto grau de recuperagao, além de estudos
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de tecnologia mineral, visando o aproveitamento subsidiario

de subprodutos da scheelita.

D.2 Atividade — Estudo das Mineralizacoes Pegmatiti

cas

Justificativas - 0Os minerais de pegmatitos
constituem uwyg importante recurso mineral 4o Rio Grande do
Norte. Representam, desde a sua descoberta, durante a IIGran

de Guerra, elementos de elevado interesse sendo alvo de uma

lavra mais ou menos ativa. Em dque pese certa dose de ceticisg
mo acerca do seu aproveitamento em escala industrial (e. g.
Roy et alii, 1964), algumas razoes justificam uma investiga

cao mais minuciosa dos pegmatitos:

1 - A intensa atividade pegmatitica déseneadeada
na faixa dobrada do Serido, estimando-se em cerca de T700-800
0 numeroc minimo de pegmatitos mineralizados (Royet alii, op.
cit.); este nUmero, entretanto, deve atingir a casa de va
rios milhares (e.g. Johnston Jr., 1945), considerados os peg
matitos garimpados ou nao.

2 - Dentre os 20 municipios estudados por Roy et
alii, que contém pegnatitos mineralizados, L3 estao no Rio
Grande do Norte, sendo que os municipios de Parelhas, Carnau
ba dos Dantas, Currais Novos e Jardim do Seridé detém cerca
de 67% do total cadastrado. |

3 - Os pegmatitos graniticos constituem a princi
pal fonte de tantalita, berilo, minerais de 1itio, micas,
feldspato, certas pedras coradas, e importante fonte de quar
tzo, caulim, além de potencial fonte de césio, rubidio, es
candio e 1trio.

4 - A lavra dos pegmatitos nordestinos concentra-
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se principalmente na extracao do caulim, tantalita, pedras

coradas, algum berilo e minerais de litio; essaextragao, com
excegcao do caulim, é feita de forma extremamente rudimentar.
A falta de uma investigacao de maior porte que identifique a
presenca de metais raros, e que fomente o aproveitamento de
quartzo e feldspato, utilizados hoje largamente na propria
industria nordestina, constituem um fator impeditivo a am@l;
acho da formg de aproveitamento dos minerais economicos dos
pegmatitos, bem como de uma melhor distribuigao do uso.

5 — As perspectivas expansionistas do mercado de

certos metais, tais como tantalo, berilo, litio, metais ra

ros, etc.

Objetivos — Sa@o destacaveis os seguintes obje

tivos:

1 - Caracterizar melhor os tipos de pegmatitos gra
niticos presentes e os minerais economicos associados;

2 - Averiguar o carater geoquimico e testar a pre
senca de metais raros, tais como césio, escandio, rubidio, e
itrio, hoje de larga utilizacao na industria;

3 - Estabelecer um zoneamento dos pegmatitos tanto
do ponto de vista metalogenético, como do ponto de vista do
mineral economico presente;

4 - Levantar uma reserva geologica dos pegmatitos

do Estado, destacando-se os seus maiores depositos, e

5 ~ Estabelecer diretrizes de lavra, beneficiamen
to e tecnologia mineral no sentido de racionalizar o0 uso &
fomentar a larga utilizacao do seuw potencial mineral, com CQ

locacdo desses minerais na industria local e externma.

Localizacao — O estudo sera executado na Aarea

potiguar da provincia pegmatitica da faixa do Seridd. Deve
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ger lembrado que além do eixo principal Currais Novos-Acari-
Carnatba dos Dantas-Jardim do Seridd-Parelhas~Pedra Lavrada-

Junco, existem micleos isolados de campos pegmatiticos com

terras raras em Coronel Egzequiel, Sao Rafael e Florania (Jud

gson da C. Silva, inf. verbal).

r - f

Metodologia - A pesquisa de pegmatitos e difi
cil, em face da irregularidade e variedade da mineralizagao.
De acordo com Roy et alii (op. cit.) o melhor método de pes
quisa € por meio de escavacgoes, (i.e., pogos, trincheiras e
galerias), apoiadas por sondagem exploratoria em legue; uma
gérie de alternativas € mencionada por estes autores para-es
tudar a extensao dos pegmatitos, a pesquisa de novos "buchos:
além da forma de avaliacZo da reserva.

Entretanto, considerado o enfogue presente, esta
sistematica deve constituir apenas uma parte da atividade. Os
seguintes itens sao importantes para o desenvolvimento do tra
valho: |

1 - estudo da morfologia, estrutura (gzgonalidade )
do pegmatito (para Johnston Jr., op. cit., os digues tabula
res sao homogeneos, enquanto que os lentiformes s3o heteroge
neos) e nivel de erosao;

2 - caracterizagao mineralogica e geoquimica, prigj
cipalmente dos constitulntes maiores e seurelacionamento com

a mineralizacao (e.g., Roy et alii mencionam a correlaczo de

minerais litiniferos e de fosfatos em pegmatitos, columbo-

tantaliferos, com a presenca de cassiterita);

3 - definic&o do zoneamento metalogenético regio
nal e dos campos pegmatiticos;

4 - aferigdo de parametros mineraldgicos - geoquimi

cos aplicados aos inumeros pegmatitos nao garimpados;

12
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5 — estudo de "paternidade", ou seja investigagao
e individualizacdo dos focos graniticos;

6 - averiguacao de constituintes menores, muitas
vezeg contidos nos constituintes principais (caso do rubidio
na microclina, escéndio.na cassiterita) ou aparecendo em mi
nerais de grande raridade (césio na polucita);

7 - levantamento planialtimétrico dos mais impor
tantes depésitas;

8 - tentativa de avaliacio geolodgica provavel por
campo pegmatitico, pﬁncipaJEente dos constituintes mais im
portantes - caso da tantalita, feldspato, quartzo, berilo,
talvez minerais de litio*, e

9 - planejamento de lavra racional com aproveita

mento otimizado dos recursos minerais dos pegmatitos.

D,3 Atividade - Avaliacao de depdsitos de Ouro

Justificativas - Segundo estudo apresentado pe

lo INPM no Encontro Nacional sobre Metais Nobres e Diaman
tes (1975) o consumo interno aparente do ouro distribui-se
setorialmente da geguinte forma:

Industrias de jO18S eeesvavacees T75%

Industria quimica ....eeeseeeess 13%

Industria eletroniCa vueeeeeeeess 6%

Fins odontélégicos O 1

O-thros fins ¢ & & & & & % & & & & % B & % F 4 ®F & B 2%

De um modo geral, observa-se que o0 prego interno

do ouro, nos ultimos dez anos, tem se situado acima da cota

r

(*) Caulim nao e mencionado porgue faz parte do programa Ar

gilas e Refratarios.
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¢cao internacional., No ano de 1976 o prego atingiu US$
124,69/g Au contido, segundo dados do DNPM e Mineracao Mor
ro Velho S.A,

0 ouro fortaleceu a sua posicao no cenario mundial
nao s6 como instrumento de valorizagao das reservas dos Ban
cos Centrais, como daquelas mantidas por investidores, em ra
zao das desvalorizacOes sofridas pelo dolar e por outras
moedas fortes.

A partir da andlise da conjuntura internacional es
pera—-se que, no Brasil, continuem a se fazer sentir os refle
xos de tal panorama, que indica uma ampliacao do consumo de
ouro € realg¢a o interessge, cada vez maior, do Iincremento da
producso nacional.

Levando-se em conta que o Brasil ocupa posigao
inexpressiva no contexto mundial e que permanece pouco conhe
cido o potencial nacional em termos de reservas do mineério,

aggumem 'significativo interesse o0os projetos que objetivem a

A

expansao das disponibilidades auriferas do Pais.

A faixa metamorfica central do Seridd apresenta
uma vocacao metalogenética caracteristica das regides dobra
das ou geossinclinais segundo os modelos anteriormente cita
dos (Smirnov & Kazanski, op. cit.), destacando-se as minera
lizacoes hidrotermais de ouro. Routhier (1963) salienta den
tre os diversos tipos de mineralizagoes auriferas, as de ti
po filoniano, esgencilalmente quaftzo—auri'feras acompanhadas
de sulfetos e sulfossais. |

A mina de ouro de Sdo Francisco, proxima as cida
des de Currais Novog e Campo Redondo, mostra uma grande seme
lhanca tipologica com este modelo, caracterizando-se sua mi

neralizagao por um forte controle estrutural e por uma para

genese de sulfetos e sulfossais muito variada (Jardim de Sa,

T4
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1973). Do mesmo modo, ocorrencias de ouro apresentando tipo
logia semelhante sZo encontradas na regiao de Caicd-Sao Fer

nando.

Outra associacao litologica suscetivel de conter

ouro no Seridd sdo os espessos e extensos niveis de quartzi

tos de caracterizagao estratigrafica ainda discutivel. Em que
pesem certas limitagoes, no que se refere a idade, argumenta

r

da por alguns autores, acredita-se que a existencia de ni

vels canglameréticos, por um lado, e niveis itabiriticos, por
outro, constituem elementos tipoldgicos favoraveis a associa
cao de ouro.

Cabe acrescentar ainda, que a existencia de corpos
basicos e eventualmente ultrabasicos do pre-cambriano, com
caracteristicas ou nao de '"greenstones", constitui outra ag
sociacao relativamente importante para a prospecgao de ouro,

como menciona Routhier (v. também o programa "Mineralizagoes

agsociadas a maficas e ultramaficas” aqui inserido).

Objetivos — A atividade tem os seguintes obje
tivos:

1 - avaliar as zonas auriferas conhecidas da faixa
de dobramentos do Seridd e averiguar a possibilidade de ex
tensao das mesmas;

2 — pesquisar agssociacoes litolégicas potencials

-y

para ouro nesta faixa;

3 - agquilatar o potencial auriferoc do Estado.

Localizacao — Para estudos de detalhe, foramse

lecionadas as &dreas de Currais Novos e Caico-Sao Fernando. A

delimi tacao de cada uma destas dreags devera variar de acordo
4 . . . r . '

com as caracteristicas do condicionamento geologlco e area

de influencia das ocorrencias de ouro conhecidas, estimando-
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se dimensoes da ordem de 300 - 400 km2 para os trabalhos de

ProsSpeceaon.

A faixa quartzitica da Formagao Equador, que se es

tende no sentido NNE, na regiao central do Estado, apresenta
uma extensao de aproximadamente 100 km, ao longo dos quais
deverao se desenvolver investigacoes preliminares.
Independente das areas acima delimitadas e em fun
cao dos conhecimentos que serao adquiridos sobre as rochas
maficas e ultramsficas, esta investigagao podera ser estendi
da a toda a drea de dominio pré-cambriano no territdrio esta
dual.
Metodologia — A metodologia sera composta por:
- estudo geoldgico de detalhe das zonas minera
lizadas de Campo Redondo e Caico, incluindo: fotointerpreta
¢ao geoldgica detalhada com énfase a caracterizagaoc litoldgi
ca e estrutural e prospecgao geoquimica e aluvionar de deta
ihe;
- investigagfo preliminar com enfase a prospec
cao aluvionar das areas em torno de horizontes quartziticos,

niveis conglomerdticos e itabiriticos, bem como em +torno de

rochas maficas e ultramaficas.

E - Projeto Estudos Complementares

Os estudos complementares constituem uma continua
cao dos levantamentos basicos e de prospecgao exploratdria

e tem o0 objetivo de definir um grau mais elevado sobre a eco

nomicidade de novos prospectos. BEssas atividades  deverao
aguardar os resultados das primeiras investigagoes e por
isgso s0 foram programadas a partir de 1980.

Compreendem 3 tipos: os de detalhamento - de indd
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cios, 0Os de avaliagﬁo de depésitos.mineraiseaaqueles da area
de tecnologia mineral.

0 detalhamento de indicios refere—se basicamente a
ocorrencias ou anomalias geogquimicas e geofisicas com eleva
do grau de prospectividade, nos quais ha necessidade de in
vestigacoes de maior detalhe. Os irabalhos de avaliacao, por
seu turno, serao implantados em jazimentos onde a economici
dade dependa basicamente da existencia de uma reserva apreci
avel de minerais.

As areas de atuacio dessas duas atividades serao,
os alvog apontados, por exemplo, pelos estudos da Bacia Poti
guar, cuja ambiencia geoldgica sugere uma favorabilidade pa
ra jazimentos de gesso (ja existentes), fosfato, barita, ce
lestita, sulfetos de metais basicos, principalmente Pb e Zn;
ou os prospectos para sulfetos, ouro e vermiculita da ativi
dade mineralizagOes associadas a maficas-ultramaficas; ou ain
da, as areas promissoras indicadas pela integracgao geoléggl
ca-geoquimica-geofisica.

.

A Q1tima atividade deste grupo € da mais alta  im

ortancia para a economia do Estado e do proprio Pais. Ela
P P

deve engquadrar-se dentro do Programa Nacional de Tecnologia

e o Programa de Tecnologia Industrial do Estado (SIC- STI -
MIC), recentemente instituidos, num esfor¢o governamental
conjunto para minimizar a dependencia tecnologica da Nagﬁo,'
reduzindo uma grande parcela da evasao de divisas.

No Rio Grande do Norte, dois programas sao priori
tarios para a area do beneficiamento e da tecnologia mineral.

O primeiro € o da modernizagao das plantas de bene
ficiamento das minas de scheellita, com o intuito de aumentar

0 grau de recuperagao. A utilizacgao dos métodos de flotacao

. . et 'd . .
tem crescido nos paises desenvolvidos, nao so visando a oti
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mizacaoc do beneficiamento e preservagao das reservas, COmMO
também pela necessidade de processamento de minérios de bai
xo teor. No Brasil ja se faz necessaria a preocupagio com o
problens de preservagao, em fungao do curto periodo previsto
para a exaustao das reservas (13 a 22 anos, conforme Barbo
za, op. cit.). Neste sentido, o reprocessamento dos rejeitos
e a implantagao de novos sistemas de recuperagdo da scheeli
ta, com vista inclusive a beneficiar minérios de baixo teor,
sao procedimentos que necessitam ser implantados urgentemen
te, ao lado de medidas disciplinadoras de comercializacdo do
minério. Desta forma, é fundamental o desencadeamento de pes
quisas sistematicas no campo do beneficiamento da scheelita.

Outro programe € o aproveitamento de substancias as
sociadas ao minério de tungstenio. HA bastante tempo se fala
no aproveitamento subsidiario, principalmente de molibdénio
e varias investigagOes isoladas ja foram realizadas neste
gentido (DNPM, 1969; Araujo, 1974), concluindo-se pela sua
viabilidade; alias, essa n8o seria uma exclusividade brasi
leira, porquanto cerca de 30% do molibdenio produzido no mun
do sao decorrentes da subprodugdao de outras substancias (Ara
wjo, op. c¢it.); Barboza (1973) menciona a possgibilidade de
aproveitamento tambem da granada, fluorita, calcario, bismu
to e renio. Beurlen (1974), considerando a crescente demanda
do consumo de fluorita no Brasil, em funcfo da implantacao da
usina siderurgica de Itaqui (MA), sugere como item prioritd
ric a pesquisa de fluorita nos tactitos e a realizagaode tes
tes de beneficiamento; também Araujo (op. cit.) sugere téc
nicas para aprovelitamento de fluorita nos rejeitos das minas
de scheelita. E interessante acrescentar ainda que a impor-

tancia da fluorita nordestina cresce em funcao da sua larga

utilizagao na metalurgia do aluminio, também em implantac@o
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no norte do Pals. Além disso, deve-se levar em consideragao
a grande quantidade de pirita que se encontra nos skarns
scheelitiferos.

Considerando-se que varias dessas substancias asso
ciadas constituem itens muito importantes de nossa pauta de
importacoes, tais como fluorita e molibdenio, ¢ indispensa
vel dedicar-se uma parcela razoavel de investimentos para de

finir-se uma politica de aproveitamento desses subprodutos.

F - Projeto Hidrogeologia

Conforme descreveu-se anteriormente, encontra-se
em degenvolvimento um programa de ambito estadual denominado

"Bstudo Hidrogeologico Regional Detalhado do Estado do Rio

Lo

Grande do Norte". Este programa, executado pelo Governo do Eg
tado, através da Secretaria de Industria e Comércio, preve a
avaliacdo global dos recursos hidrogeologicos do Estado, com
o desenvolvimento simultaneo de perfuracao de pogos mas areas
sedimentares e nos terrenos cristalinos. Parte desta progra
macao sera levada a efeito coincidindo com a vigencia do Pla

no Mestre, posto que, seu término devera ocorrer no final de

1979.

Em decorrencia deste estudo, surgirao indicagoes
para o desenvolvimento de atividades de sondagem para agua
subterranea que deverao se desenvolver ao longo do periodo

restante, cuja duracio deverd ser de aproximadamente  tres

anos.,.

7 - PROGRAMA RECURSOS MINERALS/ SUTBPROGRAMA.—MINERAQKO

Um destaque especial na execugao do Plano Mestre de
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verid ser dado pelo apoio a iniciativa privada, ja que sem a
regposta deste poderoso suporte da economia, seraoc em vao 0S
esforgos governamentais, Deste modo, toda a programagao deve

ra ser voltada para elevar o desempenho das empresas no se

tor mineral do Estado.

Como mencionado anteriormente, a politica mineral
do Governo devera considerar os aspectos mais importantes re
lativamente ao fomento a produca@o mineral e suas indistrias
de transformagao.

Com este objetivo no programa de recursos minerais
devera ser desenvolvido, a nivel de subprograma, um conjunto
de atividades contemplando o setor de mineragao, considera

dos os aspectos de carater basico, especifico e especial no

sentido de incrementar o fomento a iniciativa privada e a

produgaoc mineral (Quadro XII),
Para o desenvolvimento da programagao ora menciona

da, deverao ser postas em pratica as seguintes medidas:
Atividades Basicas

1 - Apoio Economico/Financeiro com a adogdo e am

pliagao das linhas de agao e recursos do FUNDEMINAS gue per

mitam a2 institucionalizacao de um credito especializado e ade
quado para cada fase do empreendimento; utilizacao mais am

pla dos incentivos fiscais destinados a pesguisa mineral e

B ® |

lavra, contemplados nas legislacoes do Imposto de Renda, I
posto Unico sobre Minerais, Imposto de Importacao e Imposto
sobre Produtos Industrializados; incentivo a exportagao  de
bens de origem mineral com a instituicao de créditos fiscais,
utilizando-se os saldos acumulados no Tesouro Nacional; uti

lizagao do Programa de assistencia finangeira da CPRM/BNLE /

SUDENE/BNB e de outros programas de financiamento que inclu
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QUADAD XII - PLANO MESTRE DE GEOLOGIA B MINERAGXO 'DO RIO GRANDE DO RORTE

ESPECIAL
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em o Fundo de Investimento do Nordeste (FINOR), a Financiado

ra de Estudos e Projeto (FINEP) e o Fundo Nacional de Desen

volvimento Cientifico e Tecnolodgico.
AplicacBo de programas de financiamento a industri

a mineral entre os gquais:

- Banco Nacional de Desenvolvimento Economico(BNDE),

incluindo o Programa Especial para Financiamento de Capital
de Giro (PROGIRO), Agencia Especial de Financiamento Indug
trial (FINAME), Insumos Bésicos, Financiamentos e Participa

coes S.A. (FIBASE), etc.

- Banco do Brasil S.A., que inclui o Fundo de De

senvolvimento Industrial (FDI), Financiamento de Capital de
Giro de Empresas Produtoras de Materiais de Construg&o e Pro
dutoras de Habitacoes (FUNGIR), Financiamento de Pesquisas
Técnicas (FIPEC), etc.

- Banco do Nordeste do Brasil S.A., que inclui o

Programa de Integrac¢io Nacional (PIN), Programa de Empresti
mo de Capital de Giro (PNEGIR), etc.

2 - Apoio Técnico e Administrativo - estabelecimen

to de uma infraestrutura de servigos no Estado, adeguada ao

nivel de solicitagio dos empreendimentos existentes;

3 - Formacao e melhoria dos Recursos Humanos - for
ﬁrulaq'éa e adogcao de uma politica de aproveitamento e melho

ria dog recursos humancs; e

4 - Infra—-estrutura de Apoio - formulacao e adogao

de uma politica adequada que favorega o desenvolvimento  do

gsetor.
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Atividades Especificas

!

5 - Fomento & produgaoc mineral

Y

5.1 Tungstenio - fomento & produgdo e transfor
macdo; melhoria da produtividade e recuperacao de minerais

agsociados;

bt

5.2 Minerais de Pegmatito - fomento a produgao

e estudos de recuperacao seletiva;

5.3 Placeres de Minerais Pesados - estudos de

beneficiamento;

5.4 Gipsita - reativacao, aumento da producao e

diversificacao do emprego;

5.5 Calcarios/Dolomitos — aumento e diversifica

cao da produgao de cimento e cal, ampliagao do mercado para

cranéis solidos e po;

5.6 Marmores e granitos - aumento da produgao e

viabilidade de exportacgao;

5.7 Diatomito - aumento da producao e padroni

zacg0, egstudos tecnologicos e de beneficiamento;

5.8 Argilas - fortalecimento e diversificagao

da produgao, estudos tecnoldgicos e de beneficiamento;

5.9 Caulim - fomento a produgac, transformagao

e técnicas de beneficiamento;

b

5.10 Gemas e Pedras Ornamentais - fomento a pro

ducdo, lapidacao e artesanato.

83



Rio Gronde do Norte - Plono Mestre de Geologic e Mineragao 0

CPRM

Atividades Especiais

6 — Cooperativismo - criagao de um setor de econo

mia mineira destinado a comercializacao de minérios de inte

regse do Estado, fomentando particularmente a atividade - ex

trativa dos pequenos ou médios mineradores;

7 — Artesanato - desenvolvimento de linhas de pro
ducao artesanal de gemas e pedras ornamentais estimulando o

comércio e a exportagao;

8 — Controle Ambiental - a ser exercido nas areas
de minerac¢ao ou industrias instaladas visando a preservagao
dos recursos naturais nao renovaveis, evitando-se contamina

¢oes irreparaveis no meio ambiente;

9 - Conserva¢ao Mineral - manutencao de um contro
le dos trabalhos de lavra que deverao se desenvolver atraveés

de métodos racionais evitando a depredacao dos depdsitos mi

nerais; e

10 - Portalecimento das Empresas Estaduais - fomen-
to a producio, técnicas de beneficiamento e de transformagao
de bens minerais com vistas a suprir o mercado interno e de
exportagao, promovendoc em consequencia, a melhoria e o forta

lecimento das empresas estaduals.

A implantacio ou intensificagZo das atividades, co
mo também o montante de recursos financeiros destinados  ao
desenvolvimento desta programacao, poderao ser postos em pra
tica na medida das disponibilidades e dependendo da evolucao
do grau de necessidade que afetem a minerag&o e a industria

de transformacao.
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3 _ ESTIMATIVA FINANCEIRA E FONTES DE RECURSOS

Uma analise dos investimentos do setor mineral do

Estado mostrou que o governo tem tido uma participagao modes
ta, em face do potencial que o subsolo riograndense do norte
oferece., Considerando-se as programacoes estabelecidas pelo
presente Plano e os projetos atualmente em execugao, estima
~-se a necessidade de inversao de cerca de 400 milhoes de cru
zeiros 4o setor publico durante o periodo de 1979-82, junto
a0os quals espera-se uma injecao de cerca de 240 milhoes ori
undos de investimentos do setor privado (Quadro XIII).

As programacoes a serem degsenvolvidas pelo Governo

do Estado dentro do Plano Mestre de Geologia e Mineragio en
volvem uma estimativa orgamentaria da ordem de Cr$ 283 mi
lhoes, calculada a precos vigentes em janeiro de 1978. A es
timativa financeira anual e as entidades que poderao suprir
0S8 Tecursos necessarios para a Sua execugao sao apresentadas

no Quadro XIV.

Os recursos a gserem utilizados pelo Bstado serao

originados do FUNDEMINAS, seja em decorrencia da parcela gque

lhe cabe relativa ao Imposto Unico sobre Minerais, seja de
outros recursos previstos no decreto estadual que regulamen

tou o0 citado Fundo. Estima-se em 85 milhoes a parcela do IUM

destinada ao FUNDEMINAS, para o guadrienio, e em 15 milhoGes
0s recursos originados de outras fontes, totalizando 100 mi

1hoes de cruzeiros. Cerca de 80 milhOes deste montante deve

rac ser comprometidos com a execucao dos programas do Plano,

enquanto que os 20 milhoes restantes serao destinados a fi

b »r

nanciamentos a pequena e media empresa, bem Como para empre

!

endimentogs ou atividades direta ou indiretamente ligadas a

mineracao.
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QUADRO XIII

PREVISAO DOS INVESTIMENTOS NO QUADRIENIO 1979/82

Cr$ 1.000
1979 1980 1981 1982 TOTAL
160.000 | 100.000 | 80.000 | 60.000 | 400.000
Setor Privado - Recursos Préprios 20, 000 25,000 30,000 35,000 llOJSOd—I—

25.000 30.000 35.000

40, 000 130,000
135, 000 640, 000

Setor Privado - Financiamento

T O T A I S 205, 000

155.000 145, 000
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PLANO MESTR EOLOGIA E MINERACXO DO RIOQ GRANDE DO NORTE
ESTIMATIVA FINANCEIRA ANUAL E FONTES DE RECURSOS

—

PARA EXECUGAO DOS PROGRAMAS PREVISTOS

Cr$ 1.000
FONTE DE RECURSOS 1979 1980 1931 1982
Recurgos do FUNDEMINAS 19,000 20,000
Recursgsos Financiados | 96.000
Convenio com entidades federais 14,000 42.000
Estimativa das aplicagoes do MME 16.000 27.000
EXN

Custos calculados a pre¢os vigentes em janeiro de 1978.

T 0 T A L 61. 000
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EstZo previstos ainda cerca de 96 milhoes de recur
sos oriundos de financiamentos diversos, aleém de 107 milhoes

de verbas adicionais provenientes de convenios com Orgaos fe

derais. Esses recursos poderao ser ampliados, com a conseguen
te reducao da necessidade de financiamento, na hipotese de
correcao na anomalia da destinacao de recursos do IUM para o
FUNDEMINAGS,

A parte financiada devera ser solicitada a Financi

adora de Estudos e Projetos (FINEP), apos detalhamento das
atividades aqui ea¢abelecidae. Para efeito deste financiamen
to, deverao ser consideradas as seguintes: mineralizagoes as
sociadas a maficas-ultramaficas, diatomito, ilmenita, calcé
rio/dolomito, argilas/refratarios, barita, matérias- primas
minerais para construcao, mineralizacoes pegmatiticas, ouro
e algumas atividades complementares., Para os estudos de sche
elita devera ser considerada outra fonte de recurso, dada a
sva vinculacao direta com os interesses do setor privado; um
mecanismo identico 2o adotado para a Bodominas € entao dese
javel.

Com relacao aos outros recursos provenientes dos

orghos federais, o Ministério das Minas e Energia, atraveés

do DNPM, DNPM/RADAMBRASIL, CNEN/NUCLEBRAS, podera conduzir:

4 . . . r . 4 . ' .
aerogeofigica, integragao geologica-geogquimica~geofisica, Ba
cia Potiguar e alguns egtudos complementares, principalmente

os relativos a tecnologia mineral. Estima-se em 65 milhoes o

montante de recursos provenientes do MME para a execugao 4o
Plano.

Ja com relagao ao Projeto Hidrogeologia, parte dos
recursos poderao ser obtidos junto s SUDENE, estimando-se em

cerca de 42 milhoes a parcela a ser utilizada desta entidade.
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