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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Do Estudo de Viabilidade de Pesquisa e de Economia Ml

neral a seguir apresentados conclui-se que:

1 - Foi evidenciada a distribuicdo na drea do projeto
das formagoes geologicas contendo tufitos que apresentam possibl
lidades de aproveitamento, tanto na agricultura, como fertilizan
te e condicionador de solos, bem como na indﬁstria, COomo - absqz

vente, descorante e desodorante.

- -

> - As apdlises efetuadas durante a Prospecgao Prelimi
nar confirmaram a existéncia de fosfato e potassio, além de

outros micronutrientes, nas litologias portadoras dos tufitos.

—

3 - A regifo € bem servida de estradas de rodagem, O
que a coloca em comunicag@o com centros como Belo Horizonte, Ube

raba, Sao Paulo, Rio de Janelro e Brasilia, além de ser .aervida

por energia.elétrica da CEMIG o que possibilita a implantacao de

industrias no local.

L

" ,£ . iy . : : .
4 - Estudos tecnoldgicos tém se desenvolvido no. senti

do de aproveitamento direto dos tufitos para emprego como elemen

to de reconstituicdo da estrutura dos solos, material préprio pa

'ﬁ'—

‘ra adubos, elemento portador de Cobalto e Cobre assimildvel pelos

N""---..._._,.___“__.._..--"""""_""--n

- vegetais e como substincia utilizdvel na composicao de adubos,nao

sendo prejudicial a solubilidade de'?205 de'superfosfato, como tam

r

- ' — ‘\ r
bém, neutra em relacac a perda de azoio.

5 - No Estudo das Possibilidades Ecqnﬁmicas,'realiZadb

pelo DECON, as recomendagoes sdo feitas no sentido de aguardar os
resultados dos experimentos a serem realizados pela Fundagdo .Joao

Pinheiro, visando a avaliar a efetiva aplicabilidade do valor nu

triente dos tufos em gquestao. . _-

- - eke—

- * ] T | L NE 7530.0210.0343



.

6 - No Estudo de Viabiliddade de Pesquisa ora proposto,
prevé-se um investimento total de C§ 7.592.103,00, a ser dispendi
do num periodo de 18 meses, dividido em 2 fases, sendo a 12 :de 8

meses (Cr5 3.422.660,00) e a 2% de 10 meses (Cr$ 4.169.443,00).
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1. CONSIDERACUES GERAIS

1.1 - Introdugao

Com base no item 3.10 da Norma C0S/PR, o0 Departamento de

Pesquisas”Pféprias - DEPEP elsborou este documento que trata do ES

tudo de Viabilidade de Pesquisa do Projetd Carmo do Paranaiba, cen

tro de custo 2177.

b

As atividades a serem implantadas visam a pesquisa de 1Tu

e . ~ .
fos vulcanicos da formagao Mata da Corda, 08 quais apresentam Pos

sibilidades de aproveitamento na agricultura como fertilizante e
condicionador de solo, bem como na industria, como absorvente, des

corante e desodorante.

A Prospecgdo Preliminar efetuada confirmou os resultados
de trabalhos anteriormente realizados nesses tufitos, especialmen=-
te no que tange ao ccnﬁe&do de fosfato e potassio, e oufrqs micro—
‘nutrientes assimilaveis como o cobre e O cobalto, além de eviden-

% -

\ ciar a larga distribuigao das litologias portadoras dos tufitcs da

formacao Mata da Corda, em todas as areas requeridas para pesquisa.

Teis 4reas, com 1.000 ha cada, forsm requeridas para argi

la e titanio, devido zo fato dessas substancias sSerem comuns nos

tufos. - Formam quatro conjuntos situados em direrenies localidades

—dos—municipios—de EﬁgﬁﬁfﬁﬁfﬂﬁsanPresiaéntE*OtﬁgérfUT—Carmo do Pa=

ranafba e Patos de Minas, todos em Minas Gerais, totalizando 15 p2

didos de pesquisa; 0S quais fqram'requeridos ac DNPI em 25.11.1975

sob os mimeros: DNPM 811.221 e 811.222/75; DNPM 811.225 . e
811.226/75; DNP¥ B811.230 a 811.238/75 e DNPM 811.240 . e
§11.241/75. B |

_ ¥ de notar que inicialmente foram requeridas 21 areas,das

quais 3 foram indeferidas, tendo os trabalhos de Prosp2ccao- Preli-

Mod. 002 | | . ~ - ' . " NE 7530.0210. 0343



minar recomendado o descarte de mais 3, tidas como sem interesse.

As.éreas referentes aos processos DNPM's 811.221, O1l1.222,
811.225, 811.226, 811.230, 811.231, 811,232, 811.233, 811.234,
811.235, 811.236, 811.237, 811.238.e 811.241/75, tiveram os Alvaras
de Pesquisa concedidos e publicados no D.0.U., respectivamente, sob
os numeros 3013, 2071, 3167, 2919, 557, 558, 462, 2307, 98, 99,3072,
3073, 3074 e 2308. Para a drea de numero DNPM 811.240/75, foi paga

a taxa exigida para concessazo 4o Alvara.

0 orgamento 4oOs trabélhos_era previstos atinge a soma de

Cr$ 7.592.,103,00 im@ortﬁncia esta a ser desembolsada num prazo de 18

meses, & comeg¢ar em abril de 1877.

Encontra-se,an anexo, o Estudo de Economia Mineral referen
te-a substancia objeto da pesquisa, o qual foi elaborado pelo Depar

tamento de Economia Minéral —-DECON;
le2 —~ Lbcalizagﬁo e vias de acesso

As areas a serem pesquisadas formam guatro conjuntos = que

englobam uma superf{cie de 15.000 ha nos municipios de Lagoa Formo

sa, Presidente Olegario, Carmo do Paranaiba e Patos de llinas, Esta

do de Minas Gerals.

Cobrem parte das folhas SE, 23-Y-B-1IV, Carmo do Paranaiba

e SE, 23-Y*B—I; Presidente Olegario, do Servigo Geografico do Exéz

cl1to,

0 conjunto de areas denominadas T-1 e T-2, de 1.000 ha ca

da, localiza-se ng regiao do Alto Paranaiba nos municipios de Lagoa

Formosa e Carmo do Paranaiba.

~ Podem ser atingidas atraves do seguinte roteiro: 254 km pe
la BR-354; 81 km pela BR-354 (asfaltada), de Estalagem a Carmo do

Paranaiba. e 15 km de Carmmo do Paranaiba até as areas, Dpor es

trada de terra, cujas condig¢Bes de trafego sao precarias - em

Ay mm - - E i —a L) FIF T IR —
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época de chuva.

Os outros trés conjuntos sfo formados por 13 areas, de
1.000.harcéda, localizadas em Pindaibas, Cascata, Sertsozinho,Alto
Sertaozinho, Corrego.Santiago, Ribeirao S, Joao, Corrego 4o Gigan-
te e Col. tgricola Patos de Minas, nos municipies de Lagoa Formosa,\

Patos de Minas e Presidente Olegério. :

!
Pare scesso, tomando-se como referencia a cidade de Patos

" . ol . . ol . .
de Minas, as areas podem ser atingidas atraves do seguinte roteiro:

254 km psla BR-262, de Belo Horizonte a Estalagem, 140 km pela

BR-354, de Estalagem a Patos de Minas.

De Patos de Minas as areas T-5 e T-6, percorre-se 21km pe
la BR-365 e 13 km por estrada municipal de acesso a localidade de
Pindafbas. De Pindaibas as areas, percorre-se 4 km por estrada mu

nicipal de acesso a Lagoa Formosa.

“ A8 dreag T-10 a T-17 podem ser atingidas  percorrendo-se
14 xm até a localidade de Sertaoczinho e daf, por estrada de acesso

% . = ‘ e - * ¥
as fazendas, chega-se a uma distancia aproximada de 3km das mesmas.

. Para as areas T-18, T-20, T-21, o acesso pode ser feito °

. percorrendo-se 13 xm pela rodovia estadual ligando Patos de Ninas
a Presidente Olegério. As dreas ficam prdximas a localidade de
Cascata.

A estrada de ferro mais proxima das dreas € da Rede Ferrg

viaria Federal - REFESA, que liga Belo Horizonte a Brasilia, sendo

a estacao de Patrocinio o ponto mais proximo de Patoés de Minas.

W

A cidade de Patos de Minas dispOe.de aeroporto em boas

- ™ r o, . T F .
condicoes tecnicas para avioes de pequeno e medio porte.

) ] '
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1.3 - Possibilidades de Aproveitamento Economico

Estudo de autores como Russel, Iichenco e Banerjee, en

tre outros, fézem concluir que os tufitos da regiao da Mata da Cor
" da, além de pos'suirem a propriedade de melhorar as condigoes estru
turais do solo, deéem ser considerados como capazes de serem empre
gados nas atividades agro-pecuarias devido ao seu teor relativamen
te elevado de cobalfo, cobre e outros micro-nutrientes, elementos
importantes na agricultura e na criagao animal, poié é sabido qu.e

a falta de cobalto é excessivamente prejudicial ao gado.

Estudos tecnoldgicos tém se desenvolvido no sentido de
aproveitamento direto dos tufitos portadores de argilas, fluor-apa

tita, cobre e cobalto, para emprego como:
— portador de CB e Cu assimilével'pelos'VEgetais;
~ elemento:de reconstituicao da estrutura dés s0los;
- material préprio dos adubos soluveis a agua:

- substancia utilizdvel na composicdo de adubos e ndo

prejudicial a solubilidade do P2C'5 do superfosfato,

\

. ' assim como neutra em relac@o a perda de azoto.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

. P . r .
Na regiao onde estao situadas as areas de pesgquisas, 0OCOX
rem metamorfitos pré-cambrianos do Grupo Bambui e sedimentos creta

ceos da Formacao Areado e da Formagao Mata da Corda.

2.1 - Grupo Bambui '

¥ representado na regiao pela Formagao Paraopeba, Membro
Lagoa do Jacare (Costa e Branco, 1960). Sao meta-siltitos e meta-

argilitos intercalados, dobrados, predominantemente cinzentos,quan

do frescos e amarelsdos, gquando altérados.

Sa0 bem estratificados, com leitos distintos tanto  pela
variacao composicional como pela alternancia de cores. Constitu

em—se fundamentalmente de graos de quartzo angulosos, dispersos em

. Y .
sbundante matriz sericitico-cloritica.

. ' | ’ R .. |
S 0 grau de fraturamento e wvariavel. HKuitas vezes, apresen
\ tam-se intensamente cizalhados e cortados por veios de quartzo de

dimensoes centimetricas.

Os meta-lutitos Bambui afloram ao longo dos principais

‘ i-" ) ’ b ﬁ *
. drenos da regiao. Sobre eles assentam, em discordancia angular,o0s

arenitos cretaceos.

2.2 - Formagﬁo Areado

Von Freyberg (1932), estabeleceu a estratigrafia da s -
quencia que denominou de "SérielGondwana“, assim compreendida  da
base para 0 to0po: |

1 - Conglomerado basal com ventiféctos.

2 - Arenito friavel, vermelho & branco ou cinzento, parte

com estratificagao cruzada e arenito argiloso.

Mod, 002 . . o ‘ . ' NE T830.0210.0343 .
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3 - Arenito duro, em bancos.

"4 .~ Arenito argiloso, em parte com horizonte de seixos.

Octavio Barbosa (1965) dividiu esta sequénciz em tres
faclires: Abaeté, Quirico e Tres Barras.
] - Pacies Abaeté - Compreende conglomerado, conglomerado
| ] ' » 2 - F - - e
arenoso e arenito conglomeratico, incluindc em diversos locals sel
xos facetados ou ventifactos,
2 -~ Pacies Quirico - Consiste de arenito com argilito e
siltitoc em sequencia ritmica na base, transicionando para arenito!

p—

: , i

em bancos no topo, calcifero e de COIr rosea.
3 - Pacies Treés Barras - Compoe-se de arenito espesso, cu

. 4 . | o - v e

jas caracteristicas marcantes sao as estratificagoes cruzada: e en

. L 4 : s
bancos. Exibe cor roseo-avermelhada e amarelo esbranquigada, com

“ o ' ’ ' ’
manchas irregulares de descoloragao, Possue matriz siltica abun-

rd . | » . Pt *
dante, nddulos calciticos concordantes com a estratificagao e sei

. . .
x08 esporadicos centimetricos.

2.3 - Formagao Mata da Corda

— e

p—

- Sob esta denominagao englobam-se os vulcanitos constitui-
dos por uma associacao de lavas e tufitos ultrabasicos de tendén-
cia alcalina, incluindo ainda cineritos, arenitos cineriticos e

brechas piroclésticas, do Cretaceo Superior.

A Pormagdo Mata da Corda encima o topo dos chapadCes. QO
corre em cotas de 960 m e € facilmente delineada nas fotografias
aéreas., Prevalece sobre as demais, ao longo dos interfluvios, onde

a erosao ainda ngo dissecou profundamente a regiszo.

~ As litologias da Formagao Mata da Corda encontram-se hori
zontalizadas ou sub-horizontalizadas, repousando sobre arenitos -da

Pormacio Areado. Observam-se a&s vezes interposigdes do  "arenito

Tres Barras nas camadas basais dos tufitos.

NE 7530.02i0.0343



A mencionada Formagao divide-se em dois facies:. Patos e
Capacete (E. Ladeira et alli, 1970).
1 - Pacies Patos - Lavas melanocraticas porfiriticas e in

" fitos com nitida filiagBo ultrabdsica alcalina, alem de conglomera

Sy

dos vulcanicos e brechas piroclasticas.

Os vulcanitos revelam-se alterados e decompostos em  mas

. g F
sas argilosas, que lhes confere uma coloragao esverdeada, em  va-

riag tonalidades.

t

2 - Tacies Capacete - Constitui-se de arenitos e conglomg

rados cineriticos. Sao caracter{sticas as estratificagoes cruza-
das, indicando ambiéncia subaquatica. Os arenitos cormpoem=-se de
craos de gquartzo e feldspato, vidro vulcanico, parcial ou totalmen

te alterado em argilo-minerais, cristais de perowskita, apatita e

pelotas de argila.

\

i
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3. GEOLOGIA LCCAL

-

3.1 - Conjunto de areas T-1, T-2.

As areas T-]1 e -2 abrangem pequena parte da Serra do la-

xixe, onde as litologias da Formacao Mata da Corda estendem-se an

plamente, sendo insignificante a presenga das roghes do Grupo Bam-
bui. |

A sequéncia litologica, da base para o topo, é a seguinte:

1 - Meta-siltito de coloragao rosea e violacea, da Forma-

cao Paraopeba.

e | '
2 -~ Arenito de coloragao branca, creme e rosea, pertencen

te a Formacao Areado.
’ . . ' ~ ‘ :
3 - Lavas ultrabasicas, com intercelagoes de arsnito cing

ritico, tufos e conglomerado vulcanico do Facies Patos; as vezes,

seguem-se arenitos do Facies Capacete.

N v 7., ., . e -

As lavas sio melanocraticas, afan{ticas, as vezes porfiri
ticas. Apresenteam-se bastante salteradas, fraturadas e com colora
-~ cao esverdeada. Os minerais predominanies a0 piroxénios, feldspa

tos e olivina. Ocorre bentonita resultante da alteragao dos piro
xenios.
Os tufos ocorrem em intercalagoes nas lavas, muito decom-

postos, devido a sua elevada.permeabilidade.'

Nos conglomerados, os fragmentos predominantes saoc de ume

- . » ’ ., . .
lavsa porflr{tlca em matriz carbonatico-axgilosa.

: | . . w D .
A espessura médis do Facies Patos e, neste conjunto,  em

torno_de 60 metros.

Mod, 002 . NE 753D.02I0.0343
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3,2 - Conjunto de éregs T-5, T-b6

As litologias da Formacio Mata da Corda est&o bem  repre

sentadas, formando uma Sequencia cuja espessura excede a 120m.

Aqui ndo aparecem rochas do Grupo Bambui, ficando & estra

tigrafia restrita a:
1 - Arenito rdseo-avermelhado, com estratificagzo parale-

1a e cruzada; arenito esbranguigado argiloso e arenito silicifica-

do, da Tormagao Areado.

2> ~ Lava ultrabéasice alcalina, intercalada com tufitos

1 s . T N
arenito cineritico Capacete, de cor esverdeada e lava ultrabasica

alcalina da Formagac Mata da Corda.

, ~ d .
O contato entre as duas formacdes ge da atraves da inter

posicio do arenito Trés Barras nas camadas basais dos tufitos.

No topo da Formagazo lMata da Corda, observa-se éSPessa ca

1 7. .
mada lateritica,

3.3 - Conjunto de areas T-10 a T-17

; : s d ' . .
Neste conjunto de areas aparecem somente litologias da
Formagao Mata da Corda. Como a erosao ainda nao dissecou acentua

demente a regiso, mesmo ao longo dos vales, nao aflora a Formagao

Areado.

A espessura da Formagao Mata da Corda deve atingir mais
de 100 m. Constitui-se, da base para o topo, de lavas ultrabasi-
cas alcalinas, decompostas em afgila bentonitica, esverdeadas e

avermelhadas e arenito fino avermelhado, argiloso. Os topos  dos

chapadSes sio cobertos por espessa camada de canga lateritica.

NE T530.0210,.0343
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3.4 ~ Conjunto de sreas T-18, T-20, T-21

Neste Conjunto, aparecem, em proporgoes insignificantes,
.,  as rochas do Grupo Rambui, estando bem representads z Formagao lia

«  ta da Corda.

A coluna estratigréfica observada fol a seguinte:

1 - Siltito rdseo, cinza-violdceo, do Grupo Bambui.

2 -~ Arenito roseo-avermelhado ou esbranquigado, argiloso,
fino & médio, com estratificacao cruzada, intercalado com earenito

semelhante, em bancos pertencentes a Formageo Areado.

3 - Lavas ultrabasicas alcalinas e tufos decompostos em

argila bentonitica esverdeada e avermelhadas, com zonas marrons e

smareladas, da Formagao Mata da Corda.

Mo topo, aparece uma cobertura muito espessa de lateritat

e canga., -
RS As lavas exibem estrutura amigdalo~porfiroide de consti-

Wougl

» i + h » ' . 'd
tuigao identica as anteriormente descritas. As amigdalas ora Saol

] 1 ! L] '
de cor branca, caolinicas, ora de cor verde, nontroniticas = e/ou
o : 2y
montmoriloniticas.
.'.r ) ~ F .
. A espessura da Formagao Mata da Corda e, neste conjunto,

de velo menos 120 m,

Mod. 002 NE T3530.0210.0343
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4. -TRABATHOS ‘REALIZADOS

Durante a.PrdspeCQEo Preliminar foi realizado O mapeameﬁ—
to geoldgico, partindo-se da fotointerpretagao das dreas, utilizan
do-se aerofotos da USAF na escala 1:60.000. Posteriormente, desén
volveu-se o trabalho de campo, visando a checagem da fotointerpre

b

~ P - g .
tacaoc e a coleta de emostras para analise quimica.

’r . . - L
Como base cartografica, foram utilizadas as folhas Carmo

do Paranaiba e.Presidente Olegario, do Servigo Geologico do Exerci

to, na escala 1:100.000, sendo essa escala ampliada & - pantlgrafo

para 1:20.000.

A amostragem foi feita principalmente em barrancos, €SCQ

lhendo-se 08 niveis menos alterados e mais significativos. Colhe-

. . ’ o
ram-se 51 amostras, as quais foram analisadas pelo metodo de espeg

trografia e edpectrometria de raios-X.

| Turante o desenvolvimento dos trabalhos de campo, foram

percorridos cerca de 1.200 km de estradas e caminhos ¢ levantados

- 2 - , : ’
todos os 210 km que compunhem a area do Projeto na epoca da Fros

peccao Preliminar.

NE 7530.0210.0343
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5, TRABALHOS PROGRAMADOS

" ¥

0 tipo de substancia a ser pesquisada e a sua  am
pla distribuigdo nas requeridas induzem a realizacao de um progra
ma de trabalho que consistiri, basicamente, de sondagens rasas & trado
e anélises gquimicas e/ ou espectrogréficas para dosagem de P, K,Ca,

Na, Cu, Zn, Ni, Co, Ba, Fe, Al.e Si.

0 programa ora proposto constara de 2 fases assim

. egpeclificadas:

5.1 — Primeira Fase (Duracao 8 meses)

e, Al - iyl ot

5,1.1 - Mapeamento Geoldgico de Detalhe

Coﬁﬁ na Prospecgﬁo Preliminar ja foi executado 0
mapeamento geglégige, na escéla 1;20.000, nesta fase preve-se a
realigzacao do mapeamento ceoldgico de -detalhe, na escala 1:10.000;
possibilitando, apds a execucao das sondagens e anéliseé das amos

tras, o desenho de curvas de lsoteores para o planejamento de um

eventual aproveitemento industrial da substancia pesquisada.

5.1'.2 - Topografia ;

Os trebalhos de topografia objetivam O mapeamen
to plani-altimétrico com a finalidade de precisar a locagao dos fu
ros de sondagem realizados, além de permitif 2, amarracao e delimi

tagao dos poligonos delimitadores das areas de pesquisa.

5.1.3 - Sondagem a trado

- et o e - - e . —

Em 4reas selecionadas pela geologia serao realiza

dos nesta fase cerca de 200 furos a trado objetivando a coleta de

. : . - .
amostras de Subsuperficie para analises quimicas e/ou. espectrogra

ficas de micronutrientes.

NE 7530.0210.0343
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Os trados deverfo ser mecanizados com 4 ou 6 pole
gadas de didmetro tendo em vista que o tufito encontra-se alterado

e inconsistente., Os furos terao a profundidade_média de 10 metros.

5.1.4 — Amostragem e analises

Os furos deverao ser amostrados nas zonas de inte
resse, em intervalos de metro em metro, prevéndo-se a coletia de

1.000 amostras,correspondentes a 50% do total perfurado.
T —— : ‘

‘As amostras serao analisadas por métodos quimicos

e/ou espectrograficos por absorgao atomica para P, Ca, Na, K, (u,

Zn, Ni, Co,.Ba, Fe, Al, 5i. - -
5.1.5 — Relatorio Preliminar

Apés a realizagao dos trabalhos previstos nesta fa
se serd feito um relatério conclusivo, quando devera ser aconselha

da a continuacfo ou nao das pesquisas nas 4reas em questao.

5,2 - Segunda Fase (Duragao: 10 meses)

5.2.]1 — Sondagem e Analises

Deverso ser realizados cerca de 400 furos de sonda

gem a trado objetivando a cdmplementagﬁo dos trabalhos da primeira

fase, seguidos das andlises quimicas e/ou espectrograficas.

52.2 —.Ensaios Tecnoldgicos

Visando 2 determinacao de técnicas de adubagem com
o emprego dos tufitos da regiao de Carmo CO Paranaiba, seraoc  rea
lizados experimentos agrondmicos em conveénio com orgaos especiall

7a800S.

Outros ensaios poderao ser realizados no DITEML
visando a sua utilizacdo em fertilizantes mais concenirados on

na indistria como absorvente e descorante.

- mamis LA EmImEEEmE -

- liq-i'- F
T

'r'.-;_;_u_p,n_qu.;-ﬂﬂa-» i :,_‘-:.... TRTEE T ITITTOUTRE TT —y By S e T T 1. o, _ . . -NE 7530:0910.0343
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6. - RELATCRIO DA PESQUISA

Terminada a pesquisa, sera elaborado um relatdorio conten-
do todos os elementos extraidos no decorrer dos trabalhos, abran-
“gendo ainda o calculo das reservas, separadamente para cada areea \
requerida, exequibilidade de lavra, étc, conformg preceitua o aril

go 26 4o Regulamento do Codigo de Hineragao.

Mad, 002 . NE 73530.0210.0343
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7. COORDENACKO E SUPERVISAO TECNICA

. Os trabalhos de pesquisa deverao ser permanentemente coqﬁ
. denados e supervisionados pela Divisao de Recursos Minerais da Su-
perintendéncia Regional de Belo Horizonte — SUREG/BH e pelo Depar;
tamento de Pesquisas Proprias - DEPEP, da Superintehdéncia de Re-

curgos Minerais -~ SUREMI.

Mod, 002 ' ' - h | | _ |
| . NE 7530.02!10,0343
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8. PRAZO DE EXECUCZXO

Conforme se verifica no cronograma anexo, preve-sec a

o - . " .
execucao da pesquisa num periodo de 18. meses, com inicio a par

tir de abril de 1977.

A primeira fase da pesqgulsa ¢ destinada 20 mapeamento

geoldgico, e levantamento topografico incluindo 2 meses de sonda

» » »
gem a trado mecanizado e andlises., Nesta fase esta previsto - tam

vém acordos com superficidrios. Sao previstos 8 meses para  essa

primeira fase.

A segunda fase compoe—ﬁe predomlnantemente de sondagens
e anallses das amostras testemunhadas, além de ensaios tecnoldgi

cos e agronomicos, com duracao de 10 meses.

R e e e aa— . Lo

—

=

NE T7530.0210.0343
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9. PREVISIO ORCAMENTARTA

| A previsao orgamentéxié estd elaborada pelo sistema
fWP/CPRM, ora em implantaqﬁo na Companhia. Junta-se uma.cépia. da
prépria folha do computador (Mapa de Orgemento II), que fornece
'.-és custos diretos mensais.relativos ao primeiro semestre, do  pri
meiro ano e o totai do projeto. A esse gubtotal.fOram_ acrescenta

 dos 10% de eventuais e 40% do custo indireto:
(UOR by

A previsao para o custo total geral do projeto é de

l &5‘7;828.467,00, assim.discriminaﬁbs:

" @) gastos anteriores, inclusive com a ]
- L~ . |
- Prospecgao Preliminar: L - i

- despesss até 3109477 eiececsesens 280,117,00
L ;:PTBViSEQ para 0 4% trimestre de A .ww%;;a;
T ;*rﬁ1977';._....u................... 90,000,00
7 . Subtotal tesessececasceseas 370_;17,00

fﬁ) para'afeiecugaﬂ do projeto:
3 .+ "L custo direto PWB/CPRM ceeessaons 4.929.937,00

;S,'- 10% para gastos eventuals covsee &22.294,00
. R SOMA eesses 5.422,931,00
= 40% 3e custo indireto seceescase 2.169.,172,00

Total da GXECHQEG 492 00 5600880000 PSEOPORSGSEEGESISES 7-5921103100

TOtaJ. G'eral. lllllililllill.iill+illllll\iiil«lll 7'962'220,00 ,

| 0 éusto de execﬁgﬁo;para a 18 fase (Mapeamenxb'_ geolégi
"bo,‘tOPQgrafia.e sondagem) é de (r$ 3.422.660,00, com duragao  pre
vista para 8 meses. Para a 28 fase (sondagém; andlises e  ensaios
‘tecnolégicos), & de r$ 4.169.443,00 com duragao prevista.paré 10

meses,

' n : . v - - ™ - . ) -
Mod. 002 | | ‘ , e _ NE T330.0210.0343



=

DECON /DIECCN

PROJETO CARMO DO PARANALRA

Eatudo das Possibilidades EcO--
ndmicas dos Tufos Vulcanicos da

frea do Pupreendimento, Visan-
do a Definicao da Viabilidade

FEVEREIRO DE 1977 da Pesquisa.

COMPANMIA DE PESQUISA DE RECURS0OS MINERAIS



A
Ly \

u*_‘:\--r'i'_ .
> R

O &
I L3
1

Y

DECON/DIECON

PROJETO CARIO DC PARANATBA

ESTUDO DAS POSSIBILIDADES ECONOMICAS DOS TUTQS VULCANICOS
3 | DA AREA DO EMPREENDIMENTO VISANDO 2 DEFIHICHO
. DA VIABILIDADE D4 PESGUISA

FEVEREIRO/1977



o

{NDICE DAS HATERIAS

1 - ORJETIVO

2 - ANTECEDENTES

3 - CAMPOS DE APLICACAO

4 -~ MERCATO DE FERTILIZANIES

4.1 - KERCADO IUNDIAL

4.2 = MERCADO MNACIOKNAL

4.2.1 - Aspectos da Producac |

- 4.,2.2 - Aspectos do Consumo

5 —. LOCAT,TZACXO E CONDICOES INFRA-ESTRUTURAIS DAS

- AREAS RESUBRIDAS -

-t

" 6 - PARECTR SOBRE A PESQUISA

02
03

03
04
04

06

07

09



r,,""hrd“

' ! !
1

iy Frut W

"1 = OBJETIVO

Analisar, de forma ‘sucinta, as clondigﬁe‘s atuais e futu

ras do mercado de fertilizantes quimicos no Brasil, com © objetivo

‘de fornecer elementos para a decisao da Empresa quanto ao interes-

'se, do ponto de vista econdmico, de se pesquisar tufos vulcanicos

-depositados nas dreas que constituem o Projeto Carmo do Paranaiba.

2 = ANTECEDENTES

A SUREG/BH, cumprindo determinagdo contida no item 3.8
da Norma 009/PR, elaborou o reiaté'rip sobre a prospecgao prelimi-~
nar realizada nas areas objeto deste estudo, tendo emitido parecer

. favoridvel & efetivagio dos trabalhos de pesquisa.

Embora o Projeto Carmo do Paraneiba se referisse inici
elmente a 21 areas, cobrindo uma superficie de 21.000 hectares, foi
sugerida naguele relatdrio a desisténcia de trés areas onde foram

_donstatadas ocorréncias muito pequenas de tufos vulc@nicos.

Das 18 areas ehtio restantes, 3 tiveram as respectivas
solicitacOes de pesquisa indeferidas pelo DINPK, que as considerou
em situagBo de interfer&ncia com prioritarios.

Constam, pois, atualmente, do Projeto Cammo do Paranai

ba, 15 éreas de -1.000 hectares cada, totalizando 15.000 hectares,

localizadas nos municipios de Iasroa Formosa, Caxmo do Para.nafba Pa
p - =D y e y & =

tos de lLiinas e Presidente Olegario, no Istado de Ijinas Gerais.

0 custo total dos trabalhos foi estimado em Crd ....,.
5.254.624,00 (cinco milhoes, duzentos e cinquenta e quatro mil,
seiscentos e vinte e quatro cruzeiros), vinculados a um cronograma

fisico-financeiro de 18 meses.

19
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3 - CALPOS DE APLICACAO

Desde o infcio do século os extensos depositos de su-

cP

fos vulchinicos de Linas Gerais vém despertando a atengao dos estu-

diosos.

Hussak foi o primeiro a investigar sua composigao mine
raldgica. lais tarde, em 1927, D. Guimarfes fez estudos sobre o0s
tufos de Coromandel e Patos, chamando a atengfio para a possibilida

de de seu. emprego na agricultura.

Data, porém, de 1955 o estudo mais d‘etalhad.o existente
sobre sua natureza e aprovel tamento, de antoria de Vladimir Ilchen

1 . . : : ,
co—/, que assim se manifestou a respeito de suas propriedades:

a - apresentam grande capacidade de absorcao intexmole

cuia.r, sendo indicados para a reconstituicao da estrutura de solos;

b - pcdeﬁ ser empregados na composicio de adubos, nzo
sendo prejudiciais & solubilidade do P205' contido no superfosfato,

" atuando como substincia neutra em relagio a perda de ‘azoto e como

.
1

i

ggentes de gi'aduag"é.o da taxa de lixiviacZo dos adubos soluveis em -

égua;
¢ - sio também fontes de micronutrientes, como o cobal

to e o0 cobre, assimilaveis em parte pelos vegetais.

Posteriormente, publicacdo divulgada pela Universidade

Federa:], de Vicosa relatow resultados de experimentos realizados pe

10 agzrdnomo R.F. Novaes quanto ao emprego dos tufos em solos cober
tos por vegetagio de cerrado. A aplicagao dos mesmos, quando Ris-
turados com fontes de nitrogénio, fez elevar consideravelmente a

producdo de milho das dreas testemunhas, de 781 para 4.368 kg/ha.

e —— e ——
1/ "0s Tufos Vulcénicos da Kata da Corda e Seu Emprego na Agricul-

tura" - Viadimir Ilchenco.
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Tais estudos demonstraram aos técnicos da Fundagdo JoZo

pPinheiro a necessidade de se elaborar pesquisas detalhadas visandp
4 identificagBo das caracteristicas quimicas e minéré;.lé'gicas da

ocorréncia e sobretudo sua configuragfio media.

* Assim, quendo da elaboragao do Projeto nAproveltamento
. de Rese'rvas de Kutrientes Fosfatados", oS estudos sobre os  tufos
vulcinicos da regifio de Carmo do Paranafba foram inclufdos no mes
mo s0b a classificacdo "Sub-pmjeto Q% com recursos asseguradospe

1a FINEP.

Intendimentos posteriormente mantidos com a CPhH{ asse-

*

guraram & Pundagao J0%0 Pinheiro a prestagdo de servigos de pesqui
ga por parte desta Companhia, dentro de uma das 15 dreas outorga-
das & mesma, visando a coleta de ma.tera.al, em profundidades varia-

velis, para postemor anslise nos 1aborator1c:s daquela Fundacgao .

4 — MERCADO DB FERTILIZANTES

4.1 - MERCADO MUNDIAL

.. A escassez de terras agricultaveis naturalmente
férteis e proximas dos centros populacionals, aliada & demandacres

‘ cente de alimentos, torna cada vez mais imperativo o aumento  da

produtividade das areas cultivadas.

0 uso crescente de fertilizantes constitui, sem auvi-
da, um dos fatores decisivos para esse aumento pressupondo, para
tanto, a necessidade de inversZo de recursos na identificacao e ex

ploracdo dos nutrientes naturais necessarios a sua fabricacgéo.

Na década compreendida entre os anos de 1960 a 1370, ©
consumo mundial de fertilizantes evoluiu de 30 s { para 62,6 milhoes
de tonelades, apresentando, pois, uma taxa media de crescimento geo

métrico da ordem de 8,2,



-I . i .j
' "*} o

\ CPRMO4.

Destaca, o "Annual Fertilizer Review" -~ edigdo 1974,

os investimentos macigos que vém sendo efetuados pelas empresas mi

neradoras mundiais de rochas fosfatadas na iinp_lantaq'é.d e/ou amplia

¢do de projetos visando ao atendimento da crescente demanda  mun-

dial de fertilizantes.

Progremas ambiciosos de produgao de nitrogenados S20

também apontados na Unifio Sovieética e paises do COLECON (Poldnia,

Foménia, Hungria, Bulgaria, Tchescoslovaguia e Alemanha Oriental) .
Véarios outros paises, quase todos em processo de desenvolvimento,
podem tambem ser citados pela expansio que veém imprimindo & produ~

¢3o de fertilizantes, como Turquia, Grecia, Neéxico e Venezuela,

A tendéncia do mercado mundial €, pois, de expansio da
oferta e consumo de fertilizantes, mais acentuada nos paises enm ae

senvolvimento e mais moderada nos paises desenvolvidos, & eXCcegzo

dos mencionadog.

4.2 ~ MERCADO KACIOFAL

4.2,1 - Aspectos da Producio
A produg¢2o nacional de fertilizantes, me
dida em termos de nutrientes - NPK - nunca foi significativa, ent
decorrdncia, principalmente, da natureza e volume dos recursos na-
turais disponiveis e dos elevados niveis de capital requeridos p_g

ra os investimentos no setor.

Assim, em 1973, a,parﬁicipagﬁo de mitrientes de origem
nacional no total consumido no Pais foi pouco superior a 10% (Qua-
dro 4.1).

Conforme se pode observar, a produg&@o nacional estdbas

tante aquém do consumo interno, no que se refere a rochas fosfati-

cas, gases. naturais para os nitrogenados e-'sais potassicos.



producio interna de insumos para fertillzanies nos seguintes ni-

o ' * {4 1
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QUADRO 4.1 - -

" PRODUCEO NACIONAL DE HUTRIENTES E SUA
PARTICIPACRO NO ABASTELCIMENTO INTERNO

_ oo Trortseos]  monm
ANOS | QUANTIDADE| , |QUANTIDADE| ; |QUANTIDADE|QUANTIDADE|
(t) (t) (t) (t)

1968 9.300 6  35.000 13 0 44.300 7
1969 6.500 4  46.700 18 0 53.200 8
1970 20.400 7  59.500 14 0 79.900 8
1971 69,200 24  78.900 15 0 148.100 13
1972 91.493 22  64.000 7 0 155.500 9
1973  126.400 36  87.300 11 0 214.300 13

g

Tonte: Sindicato da Tndistria de Adubos e Colas do Estado de Sao
Paulo

Visando. & tornar o Pais auto-suficiente em fertilizan-

tes, o Governd Federal, através do Conselho de Desenvolvimento Eco -

 ndémico, elaborou, ao final de 1974, o Programa Nacional de Fertili

zantes e Calcario Agricola, estabelece'ndo como metas para 1930, a

7’

vels:
Nitrogenados = 1,4 X 105 t de I .
Fosfatados = 1,6 x 102 t de P205
Potassicos: = 1,0 x 10 t de K,0

Para efeito de cumprimento de tais metas, o referidorro

grama estabelece prioridade aos empreendimentos destinados a eXxpan

dir ou implantar unidades prodtitoras de ambnia e nitrogenados, a’,c_:_i_

do fosfdrico e fosfatados, e sais de potassio.

Considera ainda aquele documento relevantes ,com O MeESsS-—
mo grau de prioridade, os empreendimentos destinados 'a pesquisgar

e explorar minérios fosfatados, potdssicos e calcario para Uso

agricolal
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4.2.2 - Aspectos do Consumo -

A agricultura brasileira, em termos glo-

bais, ndo apresenta um nivel tecnolcgico aceitavel, considerando-

se o consumo de fertilizantes como indicador da tecnologia agrico-
~la. |
No estudo intitulado "Tecnologia Moderna para a Agri-

cultura®, o Instituto ﬁacional de Planejamento Economico e Social
demonstrou claramente a situagdo do sub-consumo brasileliro no se-
tor de fertilizantes, afirmando que a diferenca existente entre o
volume atual de uso de fertilizantes e o volume gue deveria ser a-

plicado, somente para manter a fertilidade ‘origina.l do solo, € t3ao

grande que as estimativas de demanda otima passam a um plano secun
dario.
Tomando~se, por exemplo, como indicadores o0 . CONSWIO

wper capita" e o consumo por hectare de area cultivada de MNPX, cons

tata~se facilmente a grande deficiéncia brasileira neste setor (Qua

. dro 4.2),.
\ - . QUADRO 4.2
CONSUMO DE FERTILIZANTES
v o ‘ - |CONSUIIO PER CAPITA|CONSULO POR ha DE ARSA
PALSES | DE IPK | CULTIVADA DE NPX
(kg/nab) (kg/ha)
Auﬂtréli& T EEE RN 67,7I . ' ' 2710
Frmga S & & & 85 4 & ¥ 8 b B " 2B 82,3 212’0
Estados Unidos .eeees - 70,7 | 62,0
cuba iijilli;lllliili .57’0 . 234’0
T18138 eevevcoccccsss 22,9 81,0
Japao ¢ 6 & 4 B 0 B AP E S Ie s 2210",_L . - - 400’0
Portugal Iilli;illllit 20,5 h 45*0
Chile '.ftilll.ll-ll- 15;2 ‘ 33,0
MEYACO evcescecscrnas 10,5 - 22,0
: Equﬁdor ® & % % & 8k b e &0 PN | 8’9 21,QQ
BRASIL ceeesenccccnne 6,5 20,0 .

Mﬂ“ﬂﬂw——_ - N ———,
Wﬁ_ﬂ*—#———_ﬂw
Yonte: "Ainnual Fertilizer Zeview" - 1970 - -



; - Verifica-se, assim, que os niveis de consumo interno
| de :t‘ertlllzantes, em termos de macro-nutrlentes, encontram-se bas-—

'bante redumdos, quando comparados a outros paises. -

Assim € que o aumento da produczo agricola nacional con
‘ tinua a se caracterizar pelo crescimento extensivo, a custa da in-

dorporacdo de novas areas, sem se fazer acompanhar dos COrrespon-

dentes aumentos de produtividade.

Entretanto, adverte o IPEA de que "este sistena de am-
pliacaéo da fronteira agricola n2o podera continuar indefinidamente.

A utilizacg2o extensiva da terra esta atingindo o limite de satura-

r r o,
¢80 no Nordeste e nas areas proximas aos grandes aglomerados popu-

Jaecionais do Centro-Sult,

5 - LOCALIZACXO E CONDICUES INFRA-ESTRUTURAIS DAS AREAS KEQUERIDAS

d v »
As areas requeridas no Projeto Carmo do Paranaiba loca
lizam-se na regifio do Alto Paranaiba, abrangendo terras dos munici

. - - - 4 .
pios de Patos de Kinas, Lagoa Formosa, Carmo do Paranaiba e Presl-

dente Olegdrio, no Estado de liinas Gerais.

A regido, tendo Patos de Kinas como centro polarizador,

apresenta como uma de suas atividades principals a agropecuaria, lln

tensamente favorecida por fatores climaticos e solos ricos.

o N - Como se pode observar no kapa I, Fatos de liinas € wm
:meortante entroncamento de rodovlas, tais como a Bh-354, que liga
aquele municipio a 3elo Ilorizonte: a BL-355 que permite sua llga,-
cBo a Pelo Horizonte e Brasilia e a BR-146, que o liga 2 Araxs e

outras cidades vizinhas,

patos de liinas dlspoe também de aeroporto em boas con-

dicOes técnicas para operagbes de avides de médio porte.

»

. . . ’ . —ry -
A regiao é servida por energla eletrica da CiklG, pPoS-

sibilitando a implantagfo de indistrias no local, o que € ratifica
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do pela presenga da usina prototipo gque vem processandé a  rocha

" fosfética de Patos de linas.

6 - PARRCEK SOB3RE A PESQUISA

conforme se demonstrou neste estudo, o incremento da

produfividade agricola € hoje uma preocupacao mundial, figurando
neate contexto a correta adubacZio do solo, através do emprego cres

cente de fertilizantes.

No caso brasileiro, esta preocupacg8o tem sido bastante
expressiva nfo somente pelo ainda reduzido nivel de consumo de fer
tilizantes verificado no Pais, como pela pequena participacao dos

nutrientes de origem nacional na fabricagao interna dos mesmos.

o momento em que as preocupagoes se voltam para o ba-

lanco de pagamentos 4o Pais, cabe ressaltar que & participagéo aa

azricultura nas exportagoes brasileiras se eleva a 75% do total ex

portado, o que permite une imagem instantanea da contribuiczo do

setor & capacidade de importagBo do Pais.

Tais consideragoes justifilcam plenamente o esforgo da
IFundac®o JoZo Pinheiro em contribuir, paralelamente a CPH, para a

identificacfo de recervas de nutrientes no Estado de lilnas Gerals.

No ¢aso dos tufos vulchAnicos de Cammo do Paranaiba, es
te esforcgo demonstrado pela Ffundacao Jozo Pinheiro podera conduzir

& efetivacf@o da pesquisa pela propria CPIi.

Entretanto, como a Companhia, nos termos da Noxma 009/
PR, somente se propde a efetivar suas pesquisas apds estudos deta-
lhados do mercado do mineral em questdio, seria extremamente proble

matica ume tomada de decisBo quanto. ao. caso especifico dos  tufos

vulcanicos.
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Uma andlise preliminar efetuada péla SUREG/BH em aflo-
“ramentos desses tufos revelou gque 05 mMesmMOS po:itinham P205 em teo-
res varigveis de 0,5 a 22%, além dos seguintes minerais: fosforo ,
aluminio, silicio, potéssio, calcio, titénio, ferro, estrdneio, zir

cdnio, nigquel, cobre, bario e mangands,

Como efemar um estudo de mexrcado para uma substaicia

contendo tantos minerais distintos em compos:Lgao media desconheci-

aa?

| | Acrescente-se & esta dificuldade o fato de os  tufos

constituirem uma ocorréncia especial, nao passivel de comparagdes,

quer a nivel nacional ou internacional.

Evidentemente gue 'é. pesquisa teria de ser efevuada pre

viamente, sem & possibilidade de um estudo de merxcado elaborado ex

ante.

O que propde a Fundagao Jodo Pinheiro, ao_contratar &
CPHi para efetuar servigos.de pesQuisa em uma das areas do Projeto
Carmo do Paranaiba & justamente poder efetuar nfio s analises qui-
"\ » - r . . ’ . r =
" micas e mineralogicas como tambem novos experimentos agricolasg vi~-

gando a avaliar o valor nutriente dos tufos em questzo.

,. | Ass:u:n sendo, sugere-se Que sejam aguardados tals resul

{tados, a fim de que possa ser definida a efetiva aplicabilidade do

. mineral a agricultura.

Ressalte-se que o cronograma da Pundagdo Joao Finheiro,

segundo informaczo véijal colhida junto aguela Entidade, prevd a,
obtencHo de tais resultados em novembro de 1977, o que assegura a
CPHM = prlomdade sobre as areas que lhe.forem concedidas pelo DIPI,
sem o risco de se tornar inadimplente, uma vez que 08 respectivos

alvaras comegaram a ser outorgados neste infcio de ano.

it i T
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pESSOAL - .. 35,436 46.032=~h»; 46,032, ... ST TI2Tas66 T 1212506
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Hemo ¢ 043 J2aR/T6 Datas’. 0178

Do: Jretor da Area de Pesquisa
Ao: ir, Presidente
ir, MAretor da frea de Adaimistregio
ire Mretor da Lrea de ingenharia
ir, Mreter da frea 4o ’inanjas
Assuntos Projete Carmo 4o Parmnafbs « S.0e 2177 - Zetude do Viadi
lidade de “eaquisa

hh“m.Mamumm_ ne
Soma 009/7%, enceninho & consideragdo de V,3%, ¢ Zatudo de Viab}
lidede de Pesquise relative ao prejeto em epdgrafe,

2. Trate-se, no casc, da pesquisa de tufos vulcinicos em
15 ress do 1,000 he ceds, oitusdas nos wunicfpios de Cemmo do ig
ranafba, Patos de Minas, Legoa FYoruoss ¢ Presidente Clegfrie, no
Estado de Minas Gerais, ‘ara todas elas & forem concedidos -3
CriM os respectives Alvards de ‘esquisa,

3, 0 duvestinente previste & Ge 0 7,962,220,00, na Nipd
tess da pesguies ir atd ¢ finel, sssia dlstridufdes:

~ Gastos até 30.09.77 (isclusive
Prospecgiio Preliminar) ececsees
- Provisio 4¢ trimestre 1977 .ee
- Zstudo de Vishilidade 8¢ reg

; af  280,117,00
o8 90,000,00

' quisa (PASE I) seececssessseee Of 3.422,660,00
- Gotude de¢ Viabilidade de Pag

quise (PASE IX) sececevccesces U8 44169,443,00

TOtEl sevceveecsevecscocsnvene U8 T7.962,220,00

i
!

7



{ContinuagRo do Nemo 20 (43 /DAP/T8) 2.

4 O DECOE ¢ de parecer que se aguarde os resultados dos
ro, de Belo Horisonte, visands a avaliar o valor dos eitadce tufos
vulcanicos como mutriexte agriecola,

Se O orgsmento citado no parecer do DSCON § inferior ao
que consta do item *"PrevisSo Orgsmentdria” do smexo, pelo fato do
refaride drgho ter-se baseado no documento inieia) emviado  pela

| fe O pressnte projeto cousta da Programag@o Anusl de Peg
quisas Pripriss para 1970, o qual prevé para o mesmo a dotagio ff
nanceirs correspondente & sua FAs: I,

7. ¥o que se refere s orgamento, & de nmoter que © mesmo
fol refusido, em temmos reais, pois o investimento foi csleulado a

mhmhlﬂhhmlwm
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