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APRESENTAGAO

i A area do Projeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro abrange’
parte dos Estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo e uma pequena fegiﬁn do Esta-
do do Parana. Devido as dimensoés da area, esta fol subdividida, para fins
de levantamento, em 6 {(se1s) subareas, sendo utilizados 3 (tres) avioes: dois

do tipo  Islander e um do tipo Bandeirante. A subarea de n® S‘nam for levanta-

j da e as restantes ficaram assim distribuidas: subareas 1 e 2 localizadas no
; Estado do Rio de Janeiro; 3, 4 e 6 no Estado de Sao Paulo, estando, t amben,

pequena parte da subarea 4 no Estado do Parana,

| Para efeito de processamento, o projeto fol dividido em duas par-
i S tes: Parte I - Sao Paulo {abrangendo as subareas 3, 4 e 6) e Parte 1I - Rib
de Janeiro (abrangendo as subareas 1 e 2).
Eate volume constitui o texto do Relatorio Final do Processamento
; dos Dados da Parte II - Rio de Janeiro, que teve por objetivo a confecgao de
| mapas de contorno magnetico (campo total reduzido do IGRF) e gamaespectrmmé-
; trico (contagem total), onde sao descritas todas as etapas do prﬂcessamenfn.
0 volume I constitui o texto. e anexos da fase de aquisicao dos da

dos das subareas 3, 4 e 6 elaborados pela ENCAL S/A e condensados em um uni-

co Eomo,

0 volume II constitul o texto do relatorio final do processamento

| - dos dados da parte I - Sao Paulo (subareas 3, 4 e 6)

Os volumes III, IV e V constituem os anexos do volume 1L e contem

os mapas de contorno do campo magnetilco residual e os mapas de contorno radi

L] - e ol HEE—NE- iy -
-

ometrico do canal da contagem total, nas escalas 1:100,.000 e 1:250.000.

0 volume VI constitui o te#tu e anexos da Fase de Aquisigao dos
Dados Parte II .- Rio de Janeiro (subareas 1 e 2), elaburadﬁipela ENCAL S/A.

. Os volumes VIII, IX e X constituem OS anexos do volume VIf e con-
tém os mapas de contorno do campo magnetico residual e os mapas de contorno

radiometrico do canal da contagem total, nas escalas 1:100,000 e 1:250.000.

Mod, 002 : : ‘ NE 7530.0210.0343
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RESUMO

Os dados magnéticos sao submetidos a programas para
corrigir os erros grosseiros de gravagao, proceder a COTrecao
da influencia da variacao diurna- do campo geomagnético, efetu
ar o nivelamento magnéticb e reduzir os dados do campo geomag

netico.

Os gamaespectrométricos sao submetidos ao programa
para COYrigir 0s erros grosselros € aos programas que COTTL
gem os dados da influéncia do ruido de fundo atmosferico, do

espalhamento Compton e das diferentes alturas .das medicoes.

Os resultados finais sao apresentados sob a forma
de mapas de contorno magnético (dados reduzidos do IGRF) e ma

pas de contorno radiometrico (canal da contagenm total), nas
escalas'l;IDOEOOO e 1:250.000.

Med. . 002 ' . NE T7830.0R10.0343
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ABSTRACT

| The magnetic data have been submitted to cComputcr
programs aiming at correcting for errors due to retording_ofk
spurious values, as wecll as for pechrming the geophysical
treatment as the geomagnetic diurnal variation correction,

the magnetic levelling and the geomagnetic field reduction
(IGRF).

The gammaspectrometric data have also been submitted
to computer prograﬁs in order to carry out corrections for
eTTrors owiﬁg to recording of spurious values and those related
té-tﬁe_geqphysical treatment as the atmospheric background
radiocation reduction, the Compton scattering within the detector

crystals and the terrain clearance.

The final results are presented as a form of magnetic
(data raduced from IGRF) and radiometric (total count channel)

contour maps, at 1:100,000 and 1:250,000 scales.

NE 7330.0210.0343



1 - ‘INTRODUGAO

1.1 - HISTORICO
_ A ENCAL S.A. - Consultoria e Aerolcvantamentos executou
o levantamento da area, dividindo-a em § subarcas (Fig. 1), de
abril de 1978 a fevereiro de 1979, utilizando tres avioes. Nesse

periodo foram levantados cerca de 94.031 km de perfis acrogeofisi
cos, com um total de 1689 perfis, sendo 1554 de produgao e 135 de
controle, correspondendo a 982.592 registros. |

. - ‘Para fins de processamentc e aprcsentacgao dos “produtos
finais, a area -do projeto foi dividida em duas partes (Fig. 2 )
Parte I - Sao Paulo, compreendendo as subareas 3, 4 e 6 e Parte
I1 - Rio de Janeiro, cempreendendo as subareas 1 e 2.
0 acrolevantamento da Parte I, realizado de margo a

Julho de 1978, foi executado utilizando-se um.aviao tipo Islander
(suharea 1) e um avido tipo Bandeirante (subarea 2). Foram levan- -
tados 41.595 km de perfis correspondendo a 767 perfis de producdo

e 55 perfis de controle.

Os trabalhos de processamento dos dados da Parte Il que
envolveram 442,440 registros, foram realizados pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM de marco de 1987 a outubro

de 1988,

Para a Chefia do Projeto, o Departamento de Prospecgao
da CPRM (DLPRO) designou o técnlco Ivan Lopes Splndola dos Anjos,
o qual submeteu os dados ao processamenta - supervisionou a quall-
dade dos dados processados e a qualidade dos servigos prestados

pelos. orgaos de apoio. Nas fases do proccssamento que exigiram
~apoio maior de pessoal, o© projeto contou Com.oOS tecnlcos Lufs
Marcelo F. Mouriao e Joao Batista F. de Andrade e ainda com oS

auxllldres tecnicos Luiz Carlos Torrcs e Amauri Silva Viana.

[

0 apoio indispensavel da Divisdo de Sistemas Cientifi-
cos - DICIEN foi prestado-pela técnica Suely Borges da 51lva Gou

Mod, 002 ' ‘ _ NE 75%0.0210.0343
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veia que, cem regime de dedicagao parcial, claborou alguns progra

mas ﬂU\lllﬂTC‘; para resolver situagocs particulares e atualizoual

'guns programas integrantcs do sistema de aerogeofisica da CPRM.

O Projeto contou, ainda, com 0s servigos de apoio da
DICART (Divisdo de Cartografia - que confeccionou a planimmtiﬁjtbé
sica, simplificada a partir de cartas topograficas na escala

1:250.000)c DIFOTO (Divisﬁg de Fotografia - que realizou a monta
gem fotografica dos mapas), do CECAR - Centro de Cartografia da
CPRM.

-

1.2 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O Projeto objetivou a confeccao de mapas de contorno do
campo magnético residual e de mapas de contorno 1ad10metr1co de
contagem total, nas escalas 1:100. 000 (24 folhas) e 1:250.000 (9
folhas) (Figs. 3 e 4).

O processamento dos' dados e confeccao de mapas sao ati-
vmdadcs que justificam o empreendlmcnto da coleta dos dados. Os

mapas de contorno, uma vez interpretados qualitativa e quantltatl

~vamente, poderdoc ser usados em correlagoes geologico~geofisicas e

fornecer subsidios sobre as potencialidades minerais da area.

1.3-- LOCALIZACAO

Situado no Estado do Rio de Janeiro, a area do Projeto

il

(Parte II) & limitada pelo poligono (Fig.  2) que tem como verti-
ces as seguintes coordenadas: |

VERTICE . LATITUDE SUL ~ LONGITUTE  OESTE
L Litoral | - 'Divisa RJ/ES
M Litoral | 42°00°
N Litoral . 44%p0"
0 Divisa RJ/MG 44°00 "
P Divisa RJ/MG | "~ 42°%00"

NE 7530.0210.0543
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2 - PROCESSAMENTO DOS DADOS

0 processamento dos dados acrogeofisicos comprecende uma scrie
de programas (Fig. S§), alguns comuns, outros especificos a magne-
tometria ou a gamaespectromctriﬂ,'os quals tem por objetivos: mu
dar o formato da fita, proceder corregocs, cfetuar o tratamento

geofisico e adequar os dados de forma a representa-los graficamen

te.

Para essc trabalho, contou-se com 0s seguintes cquinamentos da

Divisao de Processamento: ~

- Unidade Central de Processamento IBM 4341 MGZ

- Impressora IBM 1403
- Sistema '"'Data-Entry Sid"
_ Sistema Monitor Conversacional (CMS) com terminais de Video

IBM 3278.

Wy

Contou-se, também, com os seguintes equipamentos a disposicao

da Divisao de Geofisica:

- Micro Coﬁputador MICROTEC Modelo PCZ2002ZXYT
- Impressora Rima XT 180 '

2.1 - REFORMATACRO

[ o programa que, recebendo os dados de campo do aerole-
vantamento, os dispoe .de acordo com o ''lay-out' do sistema de aerpQ

watth

~geofisica (Fig. 6). Sua saida é
ta com os dados reformatados, em que os valores geofisicos brutos

constituida de relatorio e uma fi-

sio dispostos em 5 canais: magnetometria, torio, uranio, potassio
e contagem total, sob as denominac¢oes MAG.B, Th.B, U.R,:)K.B e Ct.B, res-

pectivamnente.

"Como os dados da Parte II - Rio de Janeiro, que COTTES-
pondem s subdrecas 1 e 2, estavam dispostos em 2 (dois) arquivos 1in
dependentes, a reformatagdo gerou também dois arquivos e todo o pro
cessamento se desenvolveu independentemente em cada subarca.

- - d mr =

3.

it ]
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2.2 - CRITICA DOS DADOS

Esta fase do processamcnto compiara os valores de tcmpo,
fiducial, altura de voo e dados gecofisicos da fita reformatada com

limites pré-estabelecidos, listando 0s eventuais desvios.

Os desvios rcferentes aos dados geofisicos sao aceitos
sempre com reserva, por serem calculados em fungao de valores arbi-
trados. Sc os valores indicados como crrados forem iguals-aos dos
registros analogicos, eles serao, em principio, considerados certos.
Caso sejé necessario efetuar correcoes, estas sao transcritas em f1
tas magnéticas que serio os dados pafa o programa seguinte (corre-

cao da critica).

Como o registro dos dados digitais foi feito a cada 100
metros de distancia pefcorrida e comandado pelo "Doppler’, os regis
tros dos valores de tempo nao foram incrementados por uma constante,
uma vez que a velocidade do aviao nao se mantém constante. Assim,

tornou-se sem sentido fazer a critica dos valores de tempo.

| A constante utilizada para.criticar os valores de fidu
cial foi.l, uma vez que a cada registro (de 100m) foi gravada uma

fiducial. Os valores referentes a altura de voo foram criticados au

tomaticamente pelo programa, que lista os valores situados -abaiXo

de 30m e¢ acima de 500m. Os valores geofisicos foram criticados se-

"gundo a técnica da segunda diferenga e os limites estabelecidos fo

ram:
- Magnetometria = 40 nT
- Torio = 50 cps
~ Uranio = 50 cps
- Potassio = 100 cps
- ContagemTotal = 250 cps '

Para que fosse possivel comparar os valores dos canais
do uranio e do potassio dos régistros analogicos com os valores dos
registros digitais, estes foram submetidos a um programa auxiliar ,
antes da critica dos dados radiometricos, que corrigiu os valores

dos canais do Uranio e do Potassio do efeito compton.

L4
"
.

4.

NE T330.0210,.034%

2%



Mod, D02

CPRM

Nao obstante a empreiteira mencionar, no relatorio do

. . . ' ..-‘ - - - - L L
aerolevantamento, ter realizado uma "critica iniciral dos dados e
haver removido erros grosseiros de gravagao, A critica realizada de
tectou: falta de varios grupos de registros que neccssitavam SCT
incluidos: pulos e/ou repctigoes dec” fiduciais; pulos e /ou rencticgoes

dos valores de tempo.

2.3 - CORRECAO DOS DADOS CRITICADOS

Consiste em submeter a fita reformatada ao programa "Corx

recio da Critica, que corrige os dados dos crros de gravagao. A

rF

safda 6 uma fita magnética com os dados corrigidos e um  relatdrio

das correcgoes -efetuadas.

Os dados brutos corrigidos sao gravados nos mesmos ca

nais dos dados brutos de campo.

2.4 - CORRECAO DA VARIACAO DIURNA

Este programa corrige os dados de campo da influencia da
variacio magnética diurna, a partir dos registros da estagao-base.
Nestes registros anotam-se o valor e a hora em que ocorre inflexao

"nha curva, no intervalo de tempo de voo. Estas informagoes sao trans

critas para uma fita que, juntamente com a fita corrigida dos erros

de gravacao, constituem a entrada do programa.

A saida é uma fita com os dados magneticos corrigidos da
variagao diurna, gravados no 14° canal sob a denominacao '"'MAG.C'" e
o relatorio das operacoes efetuadas. |

O programa de corregao da variacao diurna utiliza, como
referéncia, o valor médio da estacao base, a partir do qual se de-
senvolve o processo de correcgao. |

A estacdo base da subdrea 1 ficou localizada na cidade
de Campos - RJ, enquanto que a da subarea 2 ficou localizada na ci-
dade do Rio de Janeiro - RJ. Como o levantamento foi simultaneo nas
duas subdreas, a empreiteira realizou medigoes da variagao  diurna
do campo magnético em paralelo e estabeleceu a4 diferenca de +_1122
+ 2 nT para a base do Rio 'de Janeiro. Assim, nos dias em que por pa

l ' o
" - _ - ' 5 .'
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ne do equipamento, nao foi possivel obtcer o registro da Variacao

diurna em uma estacio-base, os dados da variacgao foram obtidos a

partir dos registros da outra estagao-base.

2.5 - CORRECOES GAMAESPECTROMETRICAS

Estc programa submete os dados radiomCtricos corrigidos
dos erros de gravacio as seguintes corrcgocs: Redugao do rul do de

fundo atmosférico ("background" atmosfcrico): correcgao do efeito

Compton; correcao altimeétrica.

~n

2.5.1 -~ REDUCAO DO RUIDO DE FUNDO ATMOSFERICO

0 ruido de fundo atmosférico € devido a radia-

EEET S - - —— — - — - = g e

cio cosmica e sua influéncia € eliminada subtraindo, de cada canal,

et

um valor médio da radiacao, que ¢
minados, também, os ruidos devidos a estrutura e equipamnentos da

fornecido. Nessa-operagaoc sao eli

g
dCTOonadve.

Os valores do ruido sdo obtidos no inicio e no

. -~ 1 _ ‘
termino de cada voo ~, e consiste em reglistrar os valores gamaespec
trométricos a 750 m de altura. Tais verfis, com aproximadamente 200

registros, sao denominados perfis teste do "background'. Um progra-
ma auxiliar 1lé os valores de cada canal, calcula e lista a me di.a

aritmetica, os valores maximos e minimos e o desvio padrao.

De posse das médias extraidas das medigoes ini-

cial e final de cada vdoo, calcula-se o valor médio de cada canal, o

ot

qual é o valor do ruido de fundo usado na redugao dos dados.

Esses valores, juntamente com o numero do per-
fil levantado no voo correspondente, sao transcritos para fita a

gual constitui numa das entradas do programa.

1 Entenda-se ‘por voo o cvento compreendido entre uma decolagem e
atcrrisagem, no qual houve produgao. Se¢ no mcsmo-dia houver uina
segunda decolagem, o evento sera considerado como sendo outro VoOO.

6.
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Nas tab. I e Il sao mostrados, por subarca, 0S
valores médios do "background" de cada teste, bem como 0sS valores

e fetivamente utilizados na redugao do ruido de fundo atmosferico.

2.5.2 - CORRECAO DO ETFEITO COMPTON

i

A correcao do efeito Compton e indispensavel,de

ey

vido a maior energia emitida pelo Talio 208 (Torio), cujﬂ racdiagao
"espalhada' aumcnta © nivel da radiacao medida nos canais de Uranio
e Potassio, de menores energias, enquanto que a radiagao nrovenien-
te do Bismuto 214 (Uranio) "esvalhadda" aumenta o nivel da radiacgao

medida do canal de Potassio.

Em conseqﬁéncia & necessario corrigir os valo
res rcglstrados dlgltalmente nos canais de Uranio e Potassio. Os
r65pcctlvos registros analoglcos ja sao corrigidos do referido efe1
to.

Esta correcdao na fita magnctica €& efetuada me-
diante a determinacao e redugao das parcelas responsaveis pelo au-
mento do nivel da radiacio dos canais de Uranio e Potassio a partir

dos valores reduzidos do ruido de- fundo atmosférico da seguinte for

ma : | - | -
D(U)Corr_ = D(U) - «.D(Th)
D(E)Corr. = D(K) - B,D(Th) - Y‘D(Ulcorr.
onde:
D(U)Cﬂrr- = Valor do canal do Ur%nio c§rrigid0 do efeito Compto?
D (U) = Valor do canal dq Uranio corTigidq do "'background" |
o = Coeficiente de correcao do Uranio em relagao ao TErig
D(Tﬂ) = &ﬁlo; do canal dé TSrio cﬁrrigido do '""background"

7.
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DIA

25/03
28/03
01/04
03/04
04/04
06/04
07/04
08/04
09/04
10/04
11/04
12/04
13/04
20/04
23/04
23/04
24104
25/04
26/04

27/04

VALORES MEDIOS DOS TESTES

la.'MEdigE; T 2a. Medigao
llﬁilllﬁll K lcr. |\ Tn| v | x |c.r.
11 {11 | 35| 189 | 11 | 13| 37| 201
10| 1236 197 1 10} 12| 36 | 206
10| 14|36 206 | 10]12]36] 199
09 | 07 1 33| 153 | 09 | 08| 31| 154
09 | 07 | 32| 152 | 09 | 08 | 33 | 162
| 08 | o8 | 33 | 150 | 10 | 10 | 30 | 169
09 | 11 | 36 185 | 10 | 12 | 35 | 192
10 | 09 | 32 | 167 | 08 | 09 | 35 | 172
09 { 09 | 33| 166 { 10 | 09 | 33 | 174
09 | 11 | 34| 179 | 10| 10| 35| 188
10 | 11 ) 34 | 185 | 09 | 11 | 34 | 183
09 { 09 | 33| 167 | 10| 10 | 32| 175
| 09 | 12 | 35| 180 | 10 | 12 | 35 | 191
09 | 11 | 37 1 189 | 10 | 13 | 35 | 203
00 [ 10 35| 176 | 10 | 13 | 35 | 200
10113 36! 199|101 13|36 | 204
09 { 11 | 35| 179 | 10 | 11 | 35 | 188
09 { 09 | 33| 164 | 09 | 10 | 32 l 172
o8 | 08 | 33| 153 | 09 | 08 | 31 | 156
| 08 | 33 | 156 | 08 160

L

medicdes e os valores utilizados na redugao do ruido de |

fundo atmosférico da subarea 1 - Aeronave Islander.

I

08 [_33

I

A —

VALORES USADOS NA
REDUCAO DO RUIDO

(11| 12 | 36 | 195
10 | 12 | 36 | 202
| 10|13 36| 202
09 | 07 | 32 | 154
09 | 08 | 32 ! 157 |
; 09 | 09 | 32 164
10 | 12 | 35 | 189
09 { 09 { 33 | 170
09 { 09 | 33 | 170
10 | 11 | 35 | 183
09 | 11 | 34 | 184 :
| 10 | 10 | 32 | 171
10 | 11 | 35 | 186
09 | 12 | 36 | 196
09 | 12 | 35 | 188
10 | 13 | 36 | 201
09 | 11 | 35 | 184
09 | 10 | 33 | 168
09 [ 08 | 32 | 154
08 | 08 | 33 | 158 |
I e e
das

Tab. I - Valores médios do "background" atmosférico obtidos

CPRM - Projeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro - Relatorio do Proces-
samento ~ Parte II - Rio de Janeiro — 1988
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VALORES USADOS NA
2a. Medicao REDUCAO DO RUIDO
m|uv g |ct. |[m| v ] x|ecr. K | C.T.
I NS S S —
28/04 | 09 | 07 | 33| 153 | 09 | 08 | 31 | 153 | 09 | 08 | 32 | 153
' 29/04 |09 o8 {32] 157 | 10| 08| 31| 160 ]| 10| 08 | 32 | 159
30/04 11 12 |33 18 | 10| 11 | 34| 18 | 10| 11| 36| 184
04/05 08 | 09 | 33 158 | 10 | 10 | 33 178 | 09 | 09 | 33 168 |
05/05 | 09 | 10 | 33 | 177 10|10 32| 180 {10]|10]32] 179
06/05 09 | 09 | 35 | 168 | 10 | 11 | 33| 188 | 09 | 10 | 34 | 178 ;
| 07/05 09 § 15 | 39| 219110 | 1536 | 218 | 09 | 15 { 37 | 218
09/05 00 | 19 | 34| 165 | 09 {10 33| 181 |09 | 10| 33| 173
| 10/05 08 | 08 { 3¢ | 159 |09 {08 |31 ]| 153 ] 09 | 08| 33| 156
11/05 08 |07 133 | 150 {09 |08 | 31| 162 | 08 | 07 | 32| 156
11/05 09 { 08 | 31 | 160 | 09 | 08 | 30 | 155 | 09 | 08 | 31 | 157
12/05 09 | 07 | 34 | 153 | 09 | 09 | 32 161 | 09 | 08 | 33 | 157
12/05 09 | 08 | 31| 157 ] 09 | 08 { 32 | 159 | 09 | 08 | 32 | 158
13/05 09 | 08 | 33| 157 | 10 | 10 { 32| 168 | 09 | 09 | 32 | 162
l 17/05 09 | 12 | 35 | 188 | 11 | 14 | 35| =211 {101} 13 | 35 | 200
21/05 09 | 11 | 35| 178 | 10 | 14 | 36 | 204 | 09 | 12 | 36 | 191
24/05 os | 10 | 37 | 177 | 10 ] 12 [ 38| 195 | 09 | 11 | 37 { 186
25/05 0 | 10 | 34 1710 | 09 | 11 { 34 | 181 { 09 | 10 | 34 | 176
26/05 09 { 12 | 36| 191 | 10| 146 | 39| 214 [ 10| 13 | 38 | 202
27/05 09 | 11 | 36| 179 | o9 | 12| 36| 191 {09 | 12 | 36 | 185
Ik R el i il Bl S R B
ITab. I (Continuacao) - Valores médios do "background” atmosféri
co obtidos das medicOes e os valores utilizados na redu-

cao do ruido de fundo atmosférico da subarea 1 - Aeronave

L_ Islander. l

CPRM - Préjeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro - Relatorio do Proces-
samento - Parte II - Rio de Janeiro - 1988
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I VALORES MEPIOS D?E_TESTES VALORES USADOS NA

DIA la. Medigio 2a. Medicao REDUGAO DO RUIDO

Th U K C.T. Th ] U

06/04 15 357 | 16 | 22 { 37 420 | 16 | 19 388

07/04 15119 | 35| 398 | 14| 22| 35| 423 {15 | 20 410
12/04 15 | 19 | 33 1 380 | 15 | 19 | 35 | 397 | 15 | 19 | 34 389
13/04 14 | 25 | 40 | 482 | 16 | 27 | 41 | 512 | 15 | 26 [ 41 497
14/04 15 { 23 | 39 | 459 | 15 [ 25 [ 39 | 467 | 15 | 24 | 39 463
15/04 15 | 31 | 44 | 570 | 16 | 37 | 48 | 6346 | 16 | 34 | 46 | 602
16/04 i5 | 28 | 41 513 | 15 | 30 | 46 | 539 | 15 | 29 | 44 | 526
18/04 14 | 16 | 32 { 353 | 14 | 17 | 33 356 | 14 | 16 | 33 | 355
19/04 14 | 17 | 33 354 | 15 | 26 | 40 { 483 | 15 | 22 | 36 418 |
24/04 14 | 18 | 34 | 384 | 16 | 21 | 37 | 417 | 15 | 20 | 35 | 400 |
26/04 14 | 13 {30 | 304 | 14 | 18 | 33 369 | 14 | 15 | 31 337
27/04 14 | 15 | 31 338 | 15 | 20 | 35 | 394 | 14 | 18 | 33 366
27/04 14 | 18 ) 34| 382 | 15 | 18 | 33 372 | 15 { 18 | 33 377
30/04 17 | 33} 46 | 591 | 18 | 38 | 49 | 653 | 17 | 36 | 47 622
01/05 16 | 34 | 48 | 595 | 16 | 41 | 55 694 | 16 | 38 | 52 644
03/05 14 | 11 l 27 278 | 14 | 12 | 30 | 293 | 14 | 11 | 28 285 |
04/05 14 | 21 1 40 427 | 15 | 25 | 38 462 | 15 | 23 | 39 444
05/05 15 | 21 4 35 | 424 | 15 | 24 | 37 450 | 15 | 22 | 36 | 437
06/05 15 | 25§ 37 1 458 | 16 | 34 | 45 | 594 | 16 | 29 | 41 526
08/05 l 15 | 18 | 35 | 381 | 15 | 14 | 30_1__i?1 lJii_J 16 | 33 | 356

- \ - . . |
Tab. II -~ Valores medios do "background"” atmosferico obtidos das

medicoes e o$ valores utilizados na redugao do .ruido
de fundo atmosférico da subarea 2 - Aeronave Bandeiran

‘l’ - - te, o o e __J
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VALORES MEDIOS DOS TESTES

VALORES USADOS NA
REDUCAO DO RUIDO

DIA la. Medigao 2a, Medicao
ThJ'U K CT.r__J_—I :

A— -

| 10/05 13 | 12 | 27 | 286 | 14 28 | 314 | 14 | 13 ] 28 | 300

| 11/05 15 | 16 | 30 | 362 | 15 ’ 17 | 32 | 357 | 15 | 17 | 31 | 349
13/05 16 | 21 | 36 | 430 | 17 | 23 | 39 | 452 | 17 | 22 |37 | a4 |

| 14/05 | 16 | 24 | 37| 460 | 17 | 20 | 43 | s25 | 16 | 26 | 40 | 493
15/05 16 | 21 | 39 436 | 17 | 24 | 41 478 | 16 | 23 | 40 457 I
21/05 16 | 23 | 38| 463 | 16 | 28 | 43 | 516 | 16 | 25 | 40 | 489 |
24/05 15 120 } 35| 411 | 15[ 18 |34 ) 383 |15 19| 34| 397 |

l 25/05 16 | 22 | 38| 459 { 17 | 33 | 50 | 596 | 16 | 27 | 44 | 528 |

| 26705 |12 | 34 | 42 | se6 | 12 | 29 l 37 | s53 | 12 32| 40| 560

| 03/06 16 | 20 | 43| 547 | 16 | 34 | 45 | 598 | 16 | 32 | 44 | 573

| 04/06 |17 | 34 | 50 | 659 | 16 | 26 i 51 | 556 | 16 | 30 | 45 | 607
05/06 15 | 17 | 33| 374 | 16 | 22 | 36| 428 | 15| 20 | 34 | 401
07/06 16 | 27 | 41| 504 | 17 | 36|47 ] 573|117 | 30| 4| 538
12/06 15 | 12 | 30| 309 | 16 | 19 | 32| 411! 15| 15| 31| 360
13/06 15119 | 32| 382 16 | 22| 38| 437 | 16| 21| 36| 410
14/06 15 | 24 | 40 | 468 | 16 | 29 | 42 | 520 | 16 | 26 | 41 | 494

; 19/06 151 25| 40| 489 | 17 | 32 | 46| 582 | 16 | 28 | 43 | 535
23/06 | 15| 17 | 32 | 359 | 15 | 21 | 36 | 414 | 15 | 19 | 34 | 387

l 23/06 16|17 | 35| 369 | 16 ) 18 | 34| 383 | 16 | 18 | 34 | 376

| 24/06 16 | 15 | 32| 345 | 15 | 16 | 33 Bsf_l_}s l 16-1_32 | 349

|___‘I A L

Tab. II (Continuacao) - Valores médios do "background" atmosféeri

co obtidos das medigoes e os valores utilizados na redu

cao do ruido de fundo atmosférico da subarea 2 - Aerona
. ve Bandeirante.

il —
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VALORES MEDIOS DOS TESTES

VALORES USADOS NA
REDUCAO DO RUIDO

DIA | la. Medicao 2a. Medigao

Iiill U | K IIHIHII' Th | U | K ] C.T.
25/06 16 | 20 | 35 | 408 | 16 | 26 | 41 | 486
26/06 : 15 | 21 | 37 | 422 | 20 | 34 | 48 | 605
27706 16 1 20 { 36 | 419 | 15 | 22 | 36 i 421
04/07 | 16 | 20 | 35 | 405 | 14 | 19 | 37 | 404 | 15 | 20 | 36 | 405
05/07 16 | 14 [ 31| 328 | 16 | 16 | 34 | 362 | 16 | 15 l 33 | 345
| 06/07 15 | 18 ; 34 | 381 i 16 l 21 | 35 | 412 | 16 | 19 { 35 | 397
08/07 16119036 30015 |15|32] 330 15]|17]33]| 360
09/07 | 16 | 16 | 30 | 335 | 16 | 21 | 37 | 409 | 16 | 18 | 33 | 372
10/07 15 1 20135 400 | 15 ] 21| 36| 417 | 15 l 21 : 35 | 409
~ 11/07  J 15 | 21 | 36 433 | 15 | 20 | 39 403 | 15 | 20 | 38 418
12/07 17 | 32 | 44| 570 | 16 | 35 | 46 | 598 | 17 | 33 | 45 | 584
14/07 17 | 27 | 42 | 521 | 17 | 36 | 49 | 632 | 17| 31 | 45 | 576
17/07 16 | 27 | 42| s17 | 17 | 33 [ 51 { 604 | 17 | 30 | 47 | 560
18/07 19 | 38 | 52 | 666 | 18 | 53 | 64 | 868 | 19 | 46 | 58 | 767
19707 | 16 | 21 | 36 | 431 |16 |28 | 43| s10 | 16| 26 | 40 | 471 |
SR E—— A L 1 N ———— ]
|
| |

Tab. II (Continuacao) - Valores médios do "background" atmosféri |

co obtidos das medicoes e os valores utilizados na redu

cao do ruido de fundo atmosférico da subarea 2 - Aerona

. . I ve Bandeirante. _I

.- CPRM - Projeto Agrogeuf{sico Sao Paulo - Rio de Janeiro - Relatorio do Proces-—
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D(K)Corr = Valor do.canal do Potassio corrigido do cfeito Compton
D(K) = Valor do canal do Potassio corrigido do "background”

B = Cocficiente de correcio do Potassio em relagao ao Torio
Y = Coeficiente de correcao do Potassic em relacido ao Ura-

‘nio ja corrigido do efeito Compton.

Os coeficientes «de corregao do efeito Compton
(¢, B e v) dependem da geometria e do volume dos cristais. Os fabri
cantes de equipamentos fornecem graficos, como o da fig. 7, que

permitem determinar a, B¢y em fungao do volume dos cristais.

Neste projeto, o volume dos cristais detetores
usados no levantamento da subarea 1 foi de 1024 polegadas cubicas en
gquanto que o volume dos cristais usados no levantamento da subarea
2 fbi de 3072 polegadas chbicas. Assim, os valqres dos coeficientes

de correcdo extraidos do grafico da fig. 7 sdo:

Subdrea 1 : o= 0,359 B =0,478 Y = 0,749
Subarea 2 : o= 0,346 B =°0,328 | vy = 0,549
" Esses valores sao informados ao programa de

corregoes gamaespectrométricas para a correcao do efeito Compton.

2.5.3 - CORRECAO ALTIMETRICA

Os levantamentos aerogeofisicos sdo planejados
para cerca de 150 m de altura sobre o terreno. Acidentes do relévo,
todavia, impedem a aeronave de manter-se-sempre paralela ao terreno
durante todo o levantamento. Por outro lado, a intensidade da radia

-t v

cao gama € atenuada na atmosfera, e c¢sta atenuacao € uma fungao nao-
-linear da altura. Dai, a necessidade de ensaios experimentais para
a determinacao daquela fungﬁb, conhecidos como testes de absorgao ou
atenuacao, os quais sdao realizados. sobre anomalia conspicua e, S¢

possivel, sobre relevo suave. O teste de absorgdo consiste em suces

8.
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FIG. 7-GRAFICO PARA DETERMINACAO DAS CONSTANTANTES UTILIZADAS NA CORREGAO
DO ESPALHAMENTO COMPTON NOS CRISTAIS { FONTE : PRELIMINARY TECHNICAL

MEMO-GECOMETRICS }
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sivos voos, a difercntes alturas, no mesmo scntido, objetivando de
terminar o coeficiente de atenungao atmosf{crica (i) para os canails
de Th, U, K e Ct. O coeficiente de atcnuacao tdtal ¢ a soma dos coe
ficientes devidos ao efcito Compton, efelto fotoclétrico ¢ formagao
de pares. Para a acrogamacspectrometria so se considera o efeito do
esmalhamento, tendo em vista a insig¢nificancia do cfeito fotoelétri
co ¢ da formacao de pares (€ARDOSO, 19760).

Entre 50 e 250 m de altura, a atenuagao da 1in-
tensidade de radiacao obedece, apreximadamente, a seguinte formula:
(DARNLEY, 1973) ~

) ~pH

onde:

-,

N = & a radiacao medida a altura H

N o 5, & radiacao correspondehte a altura zero
W = & o coeficiente de atenuacgao atmosferica do canal.

Extraindo os logaritmos neperianos em (1):

ﬁn(Nj ==-qﬂ{-+ In (Ng) I o (I1I)

s

que € a equacao de uma reta de coeficiente angular -p e termo inde-

"pendente £n(Ngy).

Para se achar a funcio matematica mais proxima dos da-
dos medidos, determina-se u e o £n(Ny) pelo método dos minimos qua

drados.

PH.ZLn(N) - n.Z(H.£fn(N)
n.tH? - (ZH)?

TR

. THZ?. Ef.n(N) - FH.Z(H.£Zn(N})
n.iH? - (ZH)?

£n(N,) =

- - . . ~

onde. n € o numero de valores medidos.

gl
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Normalmcntccm.dados dos testes de atenuiagiao sao
extraidos dos rcglqtros anqloglcos Como cstes nao foram cncontra-

dos ,os dados foram cxtralidos dos registros digitais ¢ corrigidos do
efeito de espalhamento (Tabs. III ¢ IV). Esscs dados, submctidos a

um programa auxiliar, forneceram O0s scouintes valores:

Subarea 1

Canais | Zn(N,) N, (cps) - _u(m—1)
Th 4,6018953 “ 99.67 0.0056272
U 3.5115051 33,50 0.0045766
K 5.3227167 204,94 0.0084900

Ct 7,2678907 1433,53 0,0059815

Subarea 2

* | ' - - 1

Canais £n(Ng) No(cps) pim )
Th 6,4554090 636,13 "~ 0,0061755
U 4.9162807 | 136,49 0,0039582
K " 6,4304056 620,43 0,0067961 .
Ct 9,3671246 11.697,43 0,0060217
Além dos valores acima, o programa emite,  tam

bém o grafico representativo da atenuacao (figs. 8 e 9).

Com os coeficientes de atenuagao (u) informados
ao programa de correcdes gamaespectrométricas, este corrige os valo
res de radiacio gama para uma mesma altura (no caso 150 m), atraves
da formula:

D ='Du.eU(H“150)

onde:

& o valor do canal corrigido para a altura de 150 metros
o © 0 valor do canal corrigido do efeito Compton

- T

& o cocficiente de atenuaddao atmosférica para o canal

10.
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TORIO i U_;ENIO l POTASSIO
Altura | Radiagao | Altura | Radiagao AItura [Md_iagﬁo
o cps m Cps m Cps
56 87 22 I 87 107
52 117 18 117 88
40 135 20 135 61 135 616
43 136 17 136 62 136 630
35 150 15 150 52 150 560
29 170 19 170 41 170 501
26 209 15 209 34 209 420
232 22 232 12 232 30 232 365
239 22 239 09 239 30 239 344
L | i | | J ___l_ _ |

Tab. III - Dados das medicoes para o calculo dos coeficientes

da atenuacac da radiagao gama devido a altura - Ae

ronave Islander (Subarea 1l)}.

e S e

CPRM -~ Projeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro - Relatorio ‘do Pro
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URANIO

I:_ TORIO .

POTASSIO C. TOTAL

Altura | Radiagao | Altura | Radiagao | Altura | Radiagao | Altura
m cps [ m cps m cps m
 S— -4
81 381 I 81 105 81 351 81
101 351 - 101 107 101 329 101
129 292 l 129 85 129 288 129
123 286 123 80 123 263 123 5 528
141 280 | 141 62 141 211 141 4 821
150 251 | 150 71 150 226 150 4 553
169 208 (| 169 71 169 182 169 4 032
202 183 202 61 202 168 202 3 601
221 171 221 54 221 140 221 3 122
249 134 249 58 249 113 249 2 644
L 1 - _
®
:
|
Tab. IV - Dados das medicoes para o calculo dos  coeficientes

da atenuacao da radiagao gama devido a altura - Aero

nave Bandeirante (Subarea 2).

CPRM - Projeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro - Relatorio do Pro
cessamento -~ Parte II - Rio de Janeiro - 1988 '
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H & a altura sobre o terreno em que foi efctuada a medigao

Apb6s a corregao altimétrica, os valores dos ca
nais que se tornaram menores que 0,1 cps sao zerados. A seguir sao
calculadas as razoes U/Th, U/K ¢ Th/K. Necste calculo, toda vez que

ocorrer denominador igual a zero, a razao sera igual a zero.
0 programa de corregoes gamacspectrometricas tem
como saida. além do relatdério das corregoes efetuadas, a fita magne

tica com os valores. gamaespectrometricos corrigidos e as razoes
U/Th, U/K e Th/K, gravados nos segulntes canails:

N°® do.Canal . Nome do Canal

§ Torio corrigido (Th.C)

7 - Urdnio corrigido (U.C)

8 Potassio corrigido (K.C)

9 Contagem total corrigido (Ct.C)
10 . Razao Urﬁﬁio/T5rio corrigidos (U/Th)
11 | Razdo Uranio/Potassio corrigidos (U/K)
12 | Razdio Torio/Potassio corrigidos (Th/K)

-

O valor da altura € tambem gravado no 13° canal.

2.6 - DISTRIBUIGAO DOS ERROS (NIVELAMENTO MAGNETICO)

. ~ Para posicionar as linhas de VOO nos mapas, a.executora
do aerolevantamento procura identificar, nos filmes de rastreio,fel
coes constantes nos mapas topograficos, fotomosaicos ou imagens de
radar utilizados. Os pontos assim identificados sio correlacionados

aos registros por meio das respectivas fiduciais.

il
-

'~ Uma vez posicionadas as linhas de v0o, procura-se  nos
filmes de rastreio os pontos comuns (cruzamentos) dos perfis de pro

-

ducio e de controle, respectivamente., Quando a-identificagao nao e
possivel, obtém-se os pares de fiduciais atraves dc interpolagoes.

|

No ponto de cruzamento, os valores geofisicos (princi-
palmenté os magnéticos) medidos nos perfis de produgdc deveriam ser
~iguais aos medidos nos perfis de controlc. Na pratica, entretanto,

11,
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sempre ocorrem diferengas, ou erros de cruzamcnto, atribuidos a: di

{erenga de altitude entre os perfls de producao ¢ os dc controle ;

impreccisao com que O0S pontos sao identificados nos filmes dc ras-
treio pois, em locais dec forte gradiente magnetico, O erro de uma
unidade no numero da fiducial pode ocasionar uma grandc diferencga

no valor magnctico; e finalmente, a ma caracterizacao do cruzamen-

to, quando este & obtido por interpolagoes de fiduciais sem conside

rar os valores magnéticos envolvidos.

0 programa de distribuigdo dos erros visa a eliminar e/
ou minimizar os erros, principalmente aqueles devidos aos dois pri-

meiros casos, realizando, assim o nivelamento magnetico dos perfis.

Antes de submeter os dados ao programa, fazem-se neces-

sarios alguns procedimentos, descritos a seguir.

A executora do levantamento fornece uma listagem com- 0S

dados dos cruzamentos, ou seja: numero do perfil de produgido e nume

"ro.da fiducial: nﬁmero do perfil de controle e numero da fiducialj;

codigo de cruzamento (o codigo de cruzamento € um numero que dife-

rencia o cruzamento por identificagao nos filmes de rastreio do ob-

tido por interpolacao).

A esses dados adiciona-se o chamado Indice do perfil (a

cada perfil de produgao atribui-se um nGmero, chamado indice do per

fil: o mesmo se faz com os perfis de controle). Tais indices 'serao

~utilizados para a formagao da matriz das intersecoes, uma sub-roti

na do programa de distribuicao dos erros.

Essas informagdes dos cruzamentos e dos indices Sa0
transferidas para fita magnetica, .

- = - ‘ -
Un programa, cujas entradas sao.a fita com as informa-
coes dos cruzamentos e a fita com os dados do levantamento em qual-

quer estagio do processamento ja descrito, faz a inclusao dos {indi
ces e codigos, ou seja: em cada perfil, nas fiduciais ou registros

correspondentes a cruzamentcs, grava o indice do perfil bem como o
indice do perfil com o qual este perfil cruza, e o codigo do cruza-

mento. i

.

-

L

geofisica da CPRM exige,pelo menos, um cruzamento para cadaperfil,

12.
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sem 0 que O programd nao funCLona Essa condigao impede que hajanm
perfis cujos dados nao participem do processo de ajustamento.

Por nio satisfazer essa condigho, foram eliminados dos
arquivos os seguintes perfis |

Subirea 1 - 101, 223, 250, 270, 290, 310, 322, 330, 621,
761, 941, 2168

Subarea 2 - 3241, 3341, 3788, 5788

il

Para funcionar & necessario, também, que haja condigao

do programa identificar os perfis de produgﬁo-e os perfis de con
trole. Essa condicio é dada através dos nimeros dos perfis de con-
trole que devem ser crescentes a partir do ntmero 9000. Como na
subarea 2 os numeros dos perfis de controle eram menores ‘que

9000, estes foram remunerados (tab. V).

0 programa de distribuigao dos erros (ou nivelamento
'magnético) com o auxilio dos indices dos perfis, dispoe os dados
magnetlcos em u'a matriz, a fim de calcular as diferengas de wvalo
res nos cruzamentos. Metade dessa diferenca, chamada erro de cruza

mento, 6 atribuida ao perfil de produgac e metade ao de controle.

Atravées de valores obtidos no ajuste de retas pelo mé-

todo dos minimos quadrados e ponderando o tipo de cruzamento (cal-

culado - de menor precisao, com menor peso, e identificado - de
maior precisdo, com maior peso) e o gradiente magnetico na  Vvizi
nhanca do cruzamento (gradiente maior, mMenor peso), e€sses eTrToSs

sio diminuidos. Normalmente sao realizadas entre 10 e 15 iteragoes
do processo para se obter o melhor resultado. Melhor resultado e
aquele'em que ‘a grande maioria dos erros fica concentrada em torno
do valor zero-e alguns poucos acima de + 12 -nT. ;

A partir das corregoes dos pontos de cruzamento, O PTo
grama corrige, por interpoclagoes, os valores dos pontos 1ntermedla
rios de cada perfil. |

-t

A fita de entrada a que contém os dados magnéeticos

corrlgldos da influencia da variagao diurna.

b
e

Além da fita de saida, na qual os dados magnéticos ni

13,
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T NUMERACAC ~ | | ﬁuﬁﬁkibﬁb

SUBKREA DOS PERFIS supirga|  DOS PERFIS
Originall Atual Original

2 700 000 2 880
2 707 | 9 007 11 2 900
2 728 028 2 920
2 729 029 2 940
2 741 041 2 960

| 2 747 047 2 980

| 2 760 060 2 000

2 767 067 2. 020 320 |
2 780 080 2 040 340
2 788 088 2 060 360
2 800 100 2 080 380
2 820 120 || 2 100 400
2 840 140 2 120 420
2 847 147 l 2 140 440
2 860 160

Tab. V - Correspondéncia entre numeros dos per
fis de controle da subarea 2 apds se

rem renumerados.

CPRM - Projeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro -
Relatorio do Processamento.-.Parte II - Rio de Ja
neiro - 1988
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nllar

velados sio gravados no 15° canal, o programa emite um relatorio
no qual sio listados: a matriz das intersecoes; os erros de cada

cruzamento antes da primeira e apds a UGltima iteragao:; a quantida-
-
de de cruzamcntos versus valor do erro, desde o valor zero ate

maiores que *+ 12 nl.

A partir da andlise desse relatorio, tem-se um julga -
mento inicial de como transcorrecu a distribuigdao dos erros. Assim,
foi necessario submeter os dados novamente ao programa, desta feil-
ta eliminando-se, previamente, as informacgoes de cruzamento (indi-

ce e cddigos) das intersegoes com trros superiores a 50 nl.

2.7 - REDUCAO DO CAMPO GEOMAGNETICO (IGRF)

Este programa subtrai o valor do. campo geomagnético de
acordo com as coordenadas UTM de cada régistro, obtendo-se assim,
valores residuais ou anomalos. Para tal, informa-se ao programa OS5
coeficientes da equacio do campo, calculados pelo programa abaixo

descrito, bem como as coordenadas UTM do ponto de referencia.

A entrada do programa € a fita com os dados corrigidos

|

dos erros de cruzamento. A salda € a fita com os valores magneti

cos residuais gravados no 16° canal sob a denominagao Mag. R. Um

relatdorio da operacao lista os numeros dos perfis que foram subme-

iy

tidos a redugao.

2.7.1 - CALCULO DOS COEFICIENTES DA EQUACAO

il

O campo geomagnético & definido por uma superv-

2 2+ny+Dx+Ex+F;'Este programa cal

ficie do 29 grau, da forma Ax“+By
cula os coeficientes da equagao a partir das. coordenadas geografi-

cas e UTM dos vértices da area do projeto, do ano em que foi execu

tado o aerolevantamento, da altitude média de voo e das coordenadas

ot

~geograficas e UTM de um ponto dentro da area que € usado como oOri-

~gem para os calculos.

Assim sendo, informou-se ao programa:

I

a). Para- origem dos cilculps, O pohto de_coordenadas 21%45" de--lati

tude sul e‘42000' de longitude:oeste.

14.
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b) Ano dc levantamento - 1978, 3

¢) Altitudc média - 500 m, |

d) As coordcnadas dos vértices das subareas 1 e 2, uma vez que a
subareca 1 pertence ao fuso UTM de meridiano central 399 ¢ a

- . 0
subarea 2, ao de meridiano central 45

Face a necessidade de fazer constar na legenda
dos mapas, os valores de inclinacao, declinacao e do campo magne -

tico total, informacoes estas constantes do relatorio de saida,for

neceu-se, também, as coordenadas dos centros de todas as folhas.
| | ) ,
A saida do programa constou de um relatorio

com os valores dos coeficientes:

Subarea 1

A = 0.486993 x 10°° B = 0,345553 x 10 °

C = -0,146583 x 10~ D = 0.610225 x 10 °

¥ = 0,599955 x 107° F = 23.882,2

UTM ESTE (Y,) = 189.681 m UTM NORTE (Xo) = 7.591.801 m
Subarea’ 2

A = 0,517758 x 1077 B = 0,342710 X 1077 -

C = -0,124114 x 1077 D = 0,587378 x 10"3

E = 0,624612 x 1077 . F = 23.882,1

UTM ESTE (Y,.) = 810.319 m UTM NORTE (X, ) = 7.591.801 m

e também, de uma listagem em que, a cada ponto fornecido correspon
dia o valor do campo magnetico total, das componentes horizontal e
vertical do campo, da declinagao e-inclinagao magnética e da varia
cao anual da declinagao e da inclinagao. A tabela VI indica essas

[ veemt . - :'.
informagoes, relativas aos centros das folhas.

2.8 - COMPOSICAO DO REGISTRO MESTRE

Este programa tem por finalidade compor os registrosmes
tres dos perfis de um arquivo (fig. 6), completando-os com as s¢
guintes informagoes: tempo_inicial e final, coordcnadas UTM ini~

15.
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CODIGO DAS FOLHAS

SF.23-X-B

SF.23-X-B-VI

SF.23-X-D

SF.23-X-D-1I1I1I

SF.23-X-D-V

SF.23-X-D-VI

SF.23-2-A

SF.23-Z-A-TIT

SF.23-Z-A-V1

SF.23-Z2-B

SF.23-Z2-B-1I

SF.23-2-B-11

SF.23~-Z-B-111

SF.23-Z-B-1V

SF.23-Z-B-V

SF.23-Z-B-VI

SF.23-2-C

Horiz.

COMPONENTES DO CAMPO

(nT)

21.723
21.592

21.412

21.435

21.335

21.281

21.271

21.292

21.144

21.109

21.238

| 21.184

21.129

21.090

21.035

20.980

20.982

]

1-10.924

-10.037
-10.337
-10.512
~10.572
-10.628}
-10.802
-10.470
-10.519
-10.748
-10.968
-10.686 |
-10.8561
-11.028
-10.912

~-11.079

~11.249

23.930] -19°12°

_19°29"

23.939
O )
23.853|-19706

23.901|-19°26"

23.836/-19%04"

23.866|-1923"

23.708}-17°59"

23.7491-18721"

23.719({-18°17"
23.789(-18°58"
23.775|-18°%41"
23.804|-19°00"

|
23.8341—19019'

23.746I-18°3?'

23.775{-18°56"

23.806{-19°15"

23.6561-17"50"

-24°47"
~25735"
-26°08"
-26°15"
-26°28"
-26°54"
1-26°12"
1 -26°17"
~26°56"

—27°%27!

-26°42"
~-27°08"
~27933"
-27721"
| -27%6"

_28°11"°

VARIACOES
ANUAIS

_27°30' | -08 123"

—07'57"

~07'54"

~08'03"

_07'57"

_08'04"

~08'00"[-14"'12"

~08'19"|~13"24"

~08'14"|-13"37"

_08'17"|-13"29"

~08'08"{-13'52"

_08'11"| -13"46"

_08'07"|-13"'55"

~08'03"|-14"'04"

~08'13"[-13"39"

~08'09"|-13'48"

|-08'05"|-13"57"
~13'09"

mento - Parte II - Rio de Janeiro - 1988

Tab. VI - Valores GenmagnétiCGs no centro das folhas para o ano de 1978,3

]
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CODIGO DAS FOLHAS

COMPONENTES DO
(nT)

CAMPO

Vert.

SF.23-Z-C-111 20,999} <10.972
SF.23-Z-D 20.817] -11.406
SF.23-Z-D-1 20.945[-11.134 ]
SF.24-V-A 21.563|-10.587
SF.24-V-A-1V 21.538[-10.520
SF . 24=V-C 21.248|-11.046
SF.24-V-C-T 21.381(-10.752
SF. 24-V-C-11I 21.326]-10.933
SF.24-V-C-TII 21.270{-11.117
SF.24-V-C-1V 21.226(-10.979
SF.24-V-C-V 21.171{-11.158
SF. 24—V-C-VI 21.114|-11.338
SF.24-Y-A 20.942|-11.486
SF.24-Y-A-1 21.074]-11.202
SF.24-Y-A-TI 21.018{-11.378
SF.24=Y~A-1V ]_20‘924."11'420

. | |

23.

23.

24,

23.

23.

23,

23.

24

23

23.

23

23

23

23.

23,

738
720
022
970
948
932

965

. 000

.898

931

966
.885

.866

300

838

DECLIN

INCLIN.

a13°12'|+27°35'

-18°50"} -28°43"

-18°32"
-20°06"
~19°%%7"
-20°01"

~19°%44"

~20%02"}

-20°19"
-19%1"
~19°59°
-20°16"
~19°54°
-19°38"
~19756"

~19%34"

~27°59"
~26°09"

~26°01"

VARIACOES
ANUAIS

~-08'18"
-08'12"
-08'15"
-07'43"

-07'50"

~27°28'1-07"49"

~26°41"]

-27°%08"
~27°35"
~27°21"
~27°47"
_28°14"
~28°44"

~-27°59"

F

~28°25"

-28°37°

-07'53"
-07'48"
-07'43"
-07'56"
-07'51"
-07'46"
-07'55"
-07'58"
-07'54"

-08'01"

~13'22"

~-13'36"
-13"'31"
-14749"
-14"36"
-14"33"
-14'28"
-14"37"
~-14"45"
-14'21"
-14"'29"
-14'37"
-14"17"
-14'13"
-14'21"

~14'05"

Tab. VI (continuacao) - Valores Geomagneticos no centro das folhas para o ano

de 1978,3

CPRM - Projeto Aerogeofisico Sao Paulo - Rio de Janeiro - Relatorio do Processa
mento - Parte II - Rio de Janeiro - 1988
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ciais e finais e meridiano LOntle inicial e final. Com excegio do
meridiano central, o qual decve ser informado ao programa, OS de -

mais valores sao obtidos automatlcamente.

Esse programa deve ser utilizado apos o tratamento dos

dados, quando se tiver certeza de que nao havera mais alteracgoes

nos valores mencionados,

2.9 - TRANSFORMACAO DE COORDENADAS UTM EM GEOGRAFICAS

Utilizando o meridiano .central e as coordenadas UTM de

cada registro de detalhe, o programa calcula as coordenadas geogra

ficas, em.segundos, € as grava nos campos €m que estavam. anterior-

mente gravados os indices dos perfis (fig. 6).

Nesse estagio final do processamento, as fitas magneti

cas BStdO com todas as 1nf0rmagoes necessarias, quer para confec-

‘cionar mapas de contorno ou mapas de perfis rebatidos, quer para

tracar -graficos de perfls empilhados dos seguintes canals:

N® do Canal | Conteudo do Canal

1 - Valor magnético corrigido dos erros de grava-
cao. | ﬂ |
Valor do Th corrigido dos erros de gravagao.
Valor do U corrigido dos erros de gravagao.
Valor do K corrigido dos erros de gravagao.
Valor da Ct corrigido dos erros de gravacgao.
Valor do Th corrigido do "background" atmosfe-

= N7, BN JOR N

rico e altura.

7 | Valor do U corrigido do "background" atmosfe-
ricc; do efeito Compton ¢ altura. !
8 . Valor do X corrigido do "background' atmosfeé-
rico, do efeito Compton e altura. |
9 Valor da Ct corrigido do "background'" atmosfé-
rico e altura,
-10 " Razao U/Th corrigidos.
'11 RazﬁotU/K corrigidos. | .
12 Razdo Th/K corrigidos.

106.
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N® do_Canal

13
14
15

16

Valor
Valor
Valor

Valor

Contcudo do Canal

da altura.
magneético corrigido da variagao diurna.
magnético apos o nivelamento.

magnético residual.

Os dados finais, arquivados na fitoteca da CPRM, foram

dispostos em dois arquivos, conformec as subarcas:

1° Arquivo - Subarea 1 - Fita n® AOQOl1278

Identificadcao: FSAGF.SPRJ.AL.DFINAIS

2° Arquivo - Subarea 2 - Fitas n®s AOl611l, AOlﬁli
Identificacao: FSAGF.SPRJ.AZ.DFINAIS

Copias desses

arquivos juntamente com -0s originais dos

mapas de contorno foram enviados para o DNPM. Esses arquivos fica

ram assim distribuidos:

Mod. 002

1¢ Arquivo - Subarea 1 - Fita - SPRJIA

Identificacdo: SPAULO.RJANEIRO. ﬁREAl
DFINAIS

2?2 Arquivo - Subdrea 2 - Fitas - SPRJ2A e SPRJ2B

Identificagao: SPAULO.RJANEIRO.AREAZ.
- DFINAIS

Estao tambem arquivadas na CPRM:

Fita n?® BO0OSS

Identificacao:

3 :
FSAGF.SPRJ.BACKG.A1AZ

Conteldo: Dados das medigdes do "background" atmosfeéri

Co

das subareas 1 e.2 (Label 1 e Label 2,res

pectivamente)

Fita n® B0O0550
Identificacgao:
Conteudo: Dados da variagao diurna extraidos dos regis

ESAGF.SPRJ.VDIURNA.AIA2

tros analogicos das subareas 1 e 2 (Label 1

e Label 2, respectivamente)

.

17.
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Fita n® B00556 o

Identificacao: FSAGEF,SPRJ.CRUZ.ALAZ

Conteudo: Informacoes dos cruzamentos das subireas le?2
(Label 1 e 2 respectivamentc)

2.10 - GERACAO DOS MAPAS DE CONTORNO

2,10.1 - ARQUIVO XYZ

Obtidos os dados finais, torna-se¢ NEecCessario
criar um arquivo quc contenha apena% as coordenadas UTM de cada
ponto de medigdo seguidas dos valores dos canais desejados. Para

isso, informa-se ao programa as coordenadas limites da areca em es-
tudo e os numeros dos canais desejados. O arquivo de saida contera
todos os dados a serem organizados na malha (grid) sob a forma se
qllencial, 1linha por linha e ponto por ponto, gravados em disco ﬁag

netico.

. * - Embora seja possivel criar um Unico arquivo
XYZ contendo os dados de toda a area e de todos os canais, por mo-
tivos operacionais e metodologia de trabalho, forém_gerados va-
rios arquivos XYZ , tendo como limites as coordenadas limites  de

‘cada folha padrﬁo na escala 1:100.000 e de acordo tambem com ‘a
subarea e com 0 método geoflslco (contagem total - canal 9 e magne.

~tometria - canal 16) .

. 2.10.2 - GERACAO DO GRID

"BIGRID" € um sistema bidimensional de geragao
de malhas (grids), que cria uma malha regular, na qual os valores
geofisicos sao localizados a igual distancia uns dos outros, no

ol

nos da malha. Neste sistema, o processo de constituigao da malha e

4V RY

desenvolvido em duas etapas principais: na primeira, cada ponto
interpolado ao longo do perfil de produgao original, de forma a

fornecer os valores geofisicos a cada distancia desejada (intersec

gﬁd de cada linha da malha com o perfil geofisico); na segunda eta

pa, esses pontos de 1ntersccgao Sa0 1nterpalados perpendicularmen-

ot

te aos perfis geofisicos, na dlrcgao das linhas da malha, fornecen

18.
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do, assim, o valor em cada no.

O programa pcrmite seleciqnar o tipo de 1inter
polacio a ser usado em cada etapa mencionada: linear, 'spline" cu

bica normal ou "splinec" tipo akima.

Antes de construir a malha, o programa pode,
também, calcular e aplicar-um filtro aos dados originais para eli-

minar a possibilidade de ocorrencia dec aliazamento nos dados.

Neste Projeto os principais parametros de con-

trole para a geracao do "'grid" foram:
a) Tamanho da célula do 'grid" = 250 m x 250 m
b) Direcao das linhas do "grid" = paralelo ao eixo dos X

¢) Freqliéncia de corte para o filtro -anti-aliazamento = 0,002

ciclos/unidade de amostragem

F

d) Interpolacdo linear. ao longo das linhas de -voo

#

e) Interpolacgao tipo "akima'" ao longo das linhas do '"grid”

f) .Coordenadas limites - As coordenadas limites de cada ar

quivo XYZ.

A entrada foli o arquivo XYZ.

Os dados de saida s3o gravados em disco magné
tico e um relatorio lista as operacgodoes efetuadas.

2.10.3 - FILTRAGEM

A analise dos mapas magnéticos e radiométricos
preliminares, observados em terminal de video sob'a forma de valo
res do "grid" ou sob forma de contornos, mostrou a necessidade de
filtrageﬁ para eliminar e/ou atenuar ruidos direcionais ocasiona-

dos, provavelumente, por pequenos desnivelamentos das linhas de voo.

O filtro utilizado nos dados em "grid" fo1 o
filtro coseno direcional, de forma:

Le = cos’ (u-:9*+w/2) . ' .

19.
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onde:

9 = Direcgao da componente de Fourier

a = Diregao do filtro = 90° |

n = Grau da funcao coseno = 0,5 (para os dados magnéticos) e 0,25
(para os dados da contagem total)

ou seja:

A raiz quadrada e a raiz quarta da funcgao coseno foram usadas para

remover alinhamentos na direcgao norte-sul (comprimentos de onda
este-oeste), para os dados magneticos e radiometricos respectiva
mente.

2.10.4 - CONT ORNO

"CONTUR'" & o programa que, utilizando os dados
de saida do programa "BIGRID" contidos em disco magnético, os dis

. poem em forma adequada para que sejam usados em ''plotter’, sendo

sua saida gravada, também, em disco magnético.-Em uma segunda fase,

esses dados sao submetidos a programas utilitarios, que tem por fi-

nalidades compactar o arquivo, adequar os dados as sub-rotinas do

sistema do plotter "Calcomp" e transferi-los para fita magnetica.

No programa "CONTUR" sao informados os parane

tros de .controle que visam, entre outros:

a) Intervalo de contorno

b} Espessura dos tracgos

c) Posicionamento e dimensdo dos valores das curvas
d) Posicionamento do mapa de contorno na rede UTM
e) EBEscala do mapa

f) Suavizacao.

2.10.5 - TRACADO DOS CONTORNOS - |

A fita gerada pelos utilitarios do programa
"CONTUR" & montada em um "plotter CALCOMP", onde sao tracgados 0S

mapas de contorno dos dados.magnéticos ou gamaespcctrométricos na
escala 1:100.000. Atravcs de comandos que permitem redugao da esca

20,
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la em que foram geradas as fitas, obtém-se¢, também, o tragado dos
mapas na escala 1:250.000.
Assim. cada folha padrao na escala de 1:250.000,

& formada pelas redugdes dos mapas na escala 1:100.000.

21.
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3 _ MONTAGEM FOTOGRAFICA

Consiste em fotografar os conjuntos de'ofiginais transpﬁreg
tes, que sio constituidos de uma folha com a rede UTM e a planime
tria basica, uma folha contendo as informagocs gerais de cada map a
(legenda, tipo de mapa, nome do projeto, etc.) e finalmente, a fo

lha contendo 0s contornos.

As copias fotograficas, feitas em material indeformavel (posi
tivo direto) constituem os originais dos mapas finais de contorno,

dos quais sdo tiradas copias helioghraficas.

22.

NE TH30.0210.0343



f e A Ay ni rlteb o —————

— —— — -—— -

-

—rin &t

Mod, 002

4 - COMENTARIOS FINAIS

Na critica dos dados dos canais do uranio e do potassio, veri
ficou-se grande incidencia de valores nulos. Esses dados ja haviam
sido corrigidos do efeito Compton para serem comparados com 0OSs re

gistros analdgicos, caso necessario.

Dois fatores contribuiram para gue se tornasse praticamente im

possivel utilizar os registros analogicos para a obtencao dos valo

res corretos.
-y

- ocorréncia de mais de 10 registros por intervalo de marcas
fiduciais
- o zero da escala nao coincidia com o valor zero do canal, na

maioria dos registros analogicos.

Para exemplificar, foram construidas as figuras 10, 11, 12,13,
14 e-15. |

As figuras 10, 11 e 12 representam um trecho do perfil n¢ 90
e avresentam os valores dos canais do torio, uranio e potassio
nos seguintes casos:

~ registros digitais (dados brutos de campo)

- registros digitais (a?és correcao do efeito Compton)

- registros analogicos

_ Superpondo os graficos das figuras 11 e 12 verifica-se que,
embora cada canal da fig. 12 tenha mais registros gque na fig. 11,
hia concordincia de valores, demonstrando que o zero da escala  do

registro analdgico esta correto e que os coeficientes de correcgao

do efeito Compton sao praticamente iguais.

Nas figuras 13, 14 e 15 que representam un trecho do perfil ne

-

920,essa concordancia nao é observada, pois, alem do valor zero da

"escala do registro analogico (fig, 15), nao coincidir com o valor

zero do canal, nota-se também deficiencia na correcao do efeito
Compton para o canal do urdnio, principalmente na anomalia - mais
forte. | .

23,
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Fig. 15 - Trecho do perfil n?® 920. Dados corr
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Essas discrepancias foram observadas com mais fregtiéncia nos
valores dos canais do uranio e do potassio na subarea 1, e para O

canal do uranio na subarea 2.

Em vista disso, os valores das correcgdes para cada canal foram
obtidos por médias (no caso de valores isolados) ou por interpola
cbes (no caso de dois ou mais valores consecutivos). Como essas
correcdes implicavam alterar alguns milhares de valores, adotou-se
o critério de soO realizar efetivamgnte a correcao gquando © novo va

lor subtraldo do valor do "background" fosse maior gque zero.

Observa-se, nos mapés*de contorno radiométrico, iscoradas em
areas que nao deveriam apresentar valores radioméetricos como na
Baia de Sepetiba (Folhas SF.23-Z-A e SF.23-Z-€) e na Lagoa de Ara
ruama (Folha SF.23- Z-B)}. Tal fato deéarre do ajustamento ocorrido-

durante a filtragem direcional a que foram submetidos Os dados de

teda a area.

As figuras 16 e 17 apresentam, na area em destaque, 0Ss contor
P nos radiométricos, na Lagoa dé Araruama, antes e apos a aplicacgao
do filtro, {(Folha SF.23-2-B-1IV)

. . Embora o nivel de radiacao seja baixo e em_ nada afetara a in-

terpretacao dos dados, alertamos ao futuro intérprete a ocorreéencia

desse fato.

Como as subareas 1 e 2 foram levantadas e processadas indepen
dentemente, verlflca—se, nos mapas maunetlcos, a nao ccncordan01a
das curvas de contorno entre essas subareas (a leste e a oeste
do meridiano 420). NOos mapas radiométricos, alem disso, observa-se
que o nivel da radiacao medida na subarea 2 é cerca de trés a gqua

tro vezes maior que na subarea 1 porgue o volume dos cristals dete

tores e tres vezes maior.
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Fig. 16 - Contornos radiometricos da folha SF.23-2-~B-1V
antes da filtragem direcional. Em destaque, a

Area da Lagoa de Araruama.
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