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I 1. INTRODUCAO

Os tufos vulcanicos, existentes na regiao de Patos de Minas,
destacam-se entre as matérias-primas fertilizantes de baixo
teor, pela extensao de suas reservas e pelas perspectivas de
seu aproveitamento na agricultura -como fonte de nutrientes
fosfatados, potassicos e de micronutrientes e tamb&m como a
gentes de reconstituicao da estrutura dos solos.

A 3rea de ocorréncia dos tufos vulcinicos, embora nao se cons
:. | titua de camadas continuas, mas de grandes retalhos formados
k pela dissegao do planalto da Mata da Corda, esta distribuida
pelos municiﬁios de Coromandel, Carmo do Paranaliba, Patos de
Minas, Patrocinio, Sao Gotardo, Arapua, Presidente Olegario

e Lagoa Formosa (4).

A literatura existente sobre essa ocorrencia consta principal
mente de estudos quimicos e mineraldgicos (1-2, 4-8, 12) e
de alguns trabalhos referentes a aplicagao do tufo vulcanico

de Patos de Mimas como adubo fosfatado (10, 11).

Estudos realizados por ILCHENCO e GUIMARAES. (6-7, 4) indicam

que, além da possibilidade de seu aproveitamento na industria .
como absorvente, descorante e desodorante,'os tufos sao indi’

cados para a reconstitui¢ao da estrutura dos solos, devido a
sua capacidade de absorcao intermicelar de agua. Segundo GUI
MARAES (4, S5) o fosforo no tufito estda sob a forma de apati
ta e davisonita. Este fosfato & relativamente soluvel, e CQ'
mo predomina em grande parte do material, pode-se supor due
uma boa parte do fdsforo seja assimilavel pelas plantas. Ja
ILCHENCO (7) argumenta que a quantidade de P, Osdisponivel para
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a planta & muito pequena, nao se recomendando .assim o tufito
como adubo fosfatado, mas sim como material adequado ao con
diclonamento fisico do solo. Além disso acrescenta microele

mentos em forma assimilavel pelas plantas, em especial o co

balto, cuja caréncia & excessivamente prejudicial ao solo.

Segundo GUIMARAES (4) diferentes forﬁagSes geolégicas,do. EE-

tado de Minas Gerais mostram enorme caréencia de cobalto, nao

sO nas rochas, mas tambdm nos produtos de decom9051gao des

tas e, consequentemente, nos proprios solos.

Experiencias conduzidas por ILCHENCO (7), onde foram tonadas

misturas de tufito e superfosfato,'ccmprovam que existe tam

- bém possibilidade de se empregar o tufito como material de

base na composigao de adubos, j3 que além de nio alterar a

solubilidade do P,0; do superfosfato, apresenta a vantagem de

diminuir a velocidade de lixiviacao dos componentes soliveis

Na recuperacao de solas de vegetagﬁo sob cerrado, - NOVAIS
(10-11) obteve respostas favoriveis quanto a aplicagaoc dos
tufltos quando misturados com fontes de nitrogenio. Con a
aplicagao de 10 toneladas de tufito e 400kg de sulfato de a
monio por hectare, houve um aumento da produgao de milho em
espigas despalhadas, de 781 para 4.368kg/ha. Quando se apli
cou o0 sulfato de ambnio nos mesmos niveis, mas sem a adicao
de tufito, a produgcao elevou-se apenas .de 781 para l.33lkg/ha.
Neste mesmo ensaio, no segundo ano, ao se medir o efeito re
sidual do tufito, houve um aumento na producaoc, ‘em relacao

-~

a testemunha de 163 para 1.357kg/ha.

Em sintese, os trabalhos aqui citados indicam os tufos valca

nicos, em especial-a dissecao do'planalto Mata da Corda, co

mo favoraveis para utilizacao como fertilizante de baixo teor

€ condicionadores do solo, entretanto sem uma sistematizacao
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dos metodos de peSquisa geologica.

Em virtude disso, surgiu a necessidade de-desenvolﬁer. traba .
lhos de pesquisa, numa area previamente selecionada e bem de
finida topograficamente, na qual seria coletado material pa

ra estudo mineraldgico e agricola.

Para tanto, foi proposto o subprojeto "Aplicacao Agricola dos
Tufos Vulcanicos de Patos de Minas", para estudo integrado
do aproveitamento dos tufos vulcd@nicos na fertilizagao do so

lo sob cerrado.

- —p—
"

O programa proposto para desenvolvimento do subprojeto, em

dquestao, foi dividido em tres fases:

I | - geélogia, sondagem e amostrageﬁ,

ITI - caracterizacao quimica e mineraldgica das agostfas,
ITI - testes de ;plicagéd'agricola, ém casa de vegetacao.

As duas primeiras fases foram realizadas pela CPRM e CETEC,

respectivamente, enquanto que a tGltima ficou sob a coordena
¢ao da EPAMIG.



2. GEOLOGIA E SONDAGEM

Os estudos geoldgicos, dos tufos vulc3nicos de Patos de Minas,
realizados pela CPRM, estao registrados em relatdrio da Supe

rintendéncia Regional de Belo Horizonte (Anexo 7.4).

Dentro dos propdsitos estabelecidos, foram executados, duran
te a fase de campo, trabalhos topograficos para delimitacao
da area (DNPM 811.230/75) e locacao de furos a trado, mapea

ﬁénto.geolégico na escala 1:10.000 e perfuracao de 690,50m em

-l‘l'

42 furos a trado.

A irea estudada esti localizada na Colonia Agricola de Patos

de Minas (cOrrego do Gigante), Distritos, Municipios e Comar
cas de Patos de Minas e Presidente Olegirio, Estado de Minas

Gerais.

A faixa de interesse situa-se no Planalto da Mata da Corda,
com direcao N-NW, sendo o divisor das &guas dos rios Paranal
ba e Sao Francisco, estando al mais representativas as forma

coes cretaceas da Mata da Corda e Areado.

Os afloramentos das rochas da Formacao Mata da Corda, situérn—se
proximos aos drenos principais: na faixa norte do coOrrego da
Prata, em ambas as margens do cérrego do Gigante, concomitaﬂ
temente a rochas da Formagéo Areado, representada por areniﬂd,

siltito e argilito.

A formag3do Areado estd representada pelo arenito rdoseo-averme

lhado, como componente principal, de granulagao media, ocor

T T e e e e e il M S e R e R W M W



renido essencialmente na faixa norte da area, nas margens do

corrego do- Gigante.

2.1 - Topografia

O trabalho de topografia consistiu em: locagcao de poligono de
limitador da area, locacao de furos a trado, levantamento alti
métrico ao longo das secgoes e levantamento planiméetrico de
subdetalhe de &rea. '

2.2 Mapeamento Geoldgico

O mapeamento geologico foi realizado utilizando-se aerofotos

da USAF na escala 1:60.000, para fmtointérpretagéo e mapeamen
to da folha de Carmo do Paranaiba, do Servigo Geografico do Exer
cito, na escala 1:100.000, ampliado a pantografo para 1:10.000.

A area mapeada estava representada pela Formacao Mata da Corda,
alem de outros tipos litoldgicos, sem nenhum interesse economi
co, como as coberturas lateriticas-detriticas terciarias e ro

chas da Formacao Areado.

2.3 . Sondagem

Os trabalhos de sondagens consistiram na perfuragao de 42 fu

ros a trado, dispostos numa malha gquadrangular de 400m de ladg,




com uma perfuracao total de 690,5m.

- A profundidade dos furos bem como as distdncias entre estes
foi estabelecida em funcao de uma amostragem representativa da
Formacao Mata da Corda. -

A reiaqao dos furos executados e os boletins de sondagem es

tao apresentados no Anexo 7.4.

2.4 Analise Quimica

Prioritariamente foram analisadas as amostras cujas caracteris
ticas representassem as litologias da Formagao Mata da Corda,
embora algumas pertencessem a cobertura lateritica-detriticado

Terciario.

Estas amostras, num tctal de 97, foram analisadas segundo se
us teores em P20s, K20, MgO, Ca0 e S. 0Os resultados analité

cos estdo apresentados no Anexo 7.4.

As analises quimicas, em termos. gerais, mao revelaram valores
elevados, embora os teores de P,0s nao tivessem se situado fo
ra dos limites previstos. para vulcanitos cretaceos da Mata da

Corda, constatando-se ainda a ausencia de S.

Os valores dos teores médios ponderados para estas 97 amostras
foram: | |

Determinacao Teor médio ponderado

P05 2,35

-



MgO | | 2,54
Cca0Q : 1,75
2.5 Analise Estatistica

Submetendo-se os resultados analiticos a um tratamento esta
tistico, em termos de frequéncia de valores, obteve-se os his
togramas de fredquencia das figuras 1 e 2.

Observa-se no histograma de frequéncia de P20s5, uma distribui
¢do quase normal, situando-se as maiores frequéncias entre 1,5
ﬁ 3,5%, somando-se 76,45% das amostras no 1ntervalo, sendo
15, 28% abaixo de 1,5% e 8,21% acima de 3,5%.

Quanto ao K;0, os valores realmente estao muito abaixo daque
les esperados, .concentrando-se 52,87% dos resﬁltados no inter
valo de 0,0 a 0,5%, sendo que poucaé amostras situam-se entre
3,0 a 6,0% de K;0, sem contudo contrariar a natureza ultraba

sica alcalina dos vdlcanitos.

Um comportamento similar ocorre com CaO e MgO, estando os teo
res dos mesmos abaixo dos valores médios normais em rochas ul
trabasicas (Ca: 25.000ppm e Mg: 204.000ppm).

Os resultados, entretanto, nao diferem muito daqueles obtidos
nos trabalhos executados por LADEIRA & BRITO (8), em lavas,

tufitos e aglomerados da regiao de Patos de Minas e Presiden
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te Olegario, cujos teores mé

P20s - 1,67%
Cao - 2,51%
MgO - 2,61%
K20 - '1,28%

Com relacao ao P05 foi observada, nos furos de

uma distribuicao aleatdria tanto lateralmente como
mente,

sondagens,

-vertical

Para os teores de Ca0, K0 e MgO observou-
profundidade.

concen
tracdo em pfofundidade, |
2.6 Calculo das Reservas
Os calculos foram baseados em duas faixas de tufitos afloran
tes, designadas como taixa do cOrrego da Prata e faixa do cor

Foram adotados para os calculos, métodos classicos de cubagem,’

utilizando-se as secgOes geolddicas ao longo dos furos.

Considerou-~se como reserva medida,

consecutivos,

O material entre dois furcs
cuja cobertura lateritica—detritica_fosse menoxr




que cinco metros de espessura, e estendendo-se lateralmente,

onde o material~en¢ontra-se'aflorante.

Como reserva indicada foi considerado o material que, embora
fora dos limites das 3reas de influéncia dos furos,
dicagdo da sua continuidade,
to geoldgico,

tivesse in
tanto nos trabalhos de mapeamen
COmo na interpretacdo das secgoes geolBgicas.,

A densidade mé&dia do material, utilizada para o calculo da to
nelagem foi igual a 1,72.

Os resultados obtidos, sio apresentados a seguir:

Reserva Reserva
Medida (t) Indicada (t)
Faixa do Corrego da Praté 24,049,728 .-28;056.40
Faixa do CSrrego do_Gigante 19.052.096 22.739.776
TOTAL - 43.101.824 50.796.416

P»05 K, 0 MgO Cao

_ 2,58% 1,468 3,75%  2,50%




3. CARACTERIZAGAO QUIMICA E_MINERALOGICA

3.1 Séleg&b e Preparo de Amostras

As amostras representativas da jazida de tufos vulcidnicos de
Patos de Minas, foram selecionadas entre as 97 amostras cole
tadas durante os trabalhos de sondagem e amostragem. Para tal

foi adotada metodologia sugerida pela CPRM (Anexo 7.4.).

~As amostras selecionadas: PMFT2202, PMFT5302 e PMFT6202, fg
ram homogeneizadas por quarteamentos sucessivos, e retiradas

aliquotas para as andlises quimicas e mineraldgicas.

3.2 Caracterizagao Mineralogica

O estudo mineraldgico dos tufos vulcanicos de Patos de Minas
apresentdou dificuldades pela composigdo mineraldgica muito hete
rogénea e pelo estado de profunda alteragao de seus componen
tes. Este material & de aspecto argiloso, plastico e muito

fridvel, apresentando cores de amarelo a marron avermelhado.

A caracterizacdo mineraldgica foi realizada, utilizando-se os
seguintes métodos: reconhecimento mineraldgico através de 1lu
pa em graos soltos, estudo petrografico em laminas delgadas e

difratometria de raios—X.

Inicialmente foi realizado um reconhecimento mineraldogico em

grios soltos, utilizando-se uma lupa binocular esterioscopica




Baush & Lomb com uma objetivé de 2#;-EQuipada com lente zoom
de 0,7 - 0,3x. |
Para esta investigac3o foram preparados através de cominuicdo

X e peneiramento a ﬁmido,;dois tipos de amostras, estando o pri
meiro na faixa granuloméﬁrica de -48 + 100 e o outro. acima
de 14 mesh Tyler.

Nestas amostras foj observada a presenga dos. seguintes mine
rais: apatita, magnetita, caolim, quartzo, hematita, limoni
ta, bauxita, opala, calcedodnia, pPirolusita, feldspato, bioti
ta, ilmenita, aﬂatésio € calcita (Anexo 7.2).

5 apaﬁita apresentou-se muito alterada em fragmentos angulg
SOS de graos gros$os. A hematita e o caolim foram detetados
' em pequenas quantidades. A limonita QCOrre como impureza no
quartzo e na argila. Os feldspatos estdo muito altefados, di
ficultando sua ciassificagéo.

No estudo em secgoes delgadas observou-se a presenga de seri
cita, Serpentina, talco, magnetita, perowskita, plagiocléasio,
~©Olivina, apatita e titanita. Ficou salientada a elevada fre
quéncia de magnetita e de perowskita em cristaisc de granula
¢ao fina e formacdes irregulares. A olivina totalmente serpen
tinizada e talcificada ocorre em pdrfiros perfeitamente bem
formados, distribuidos irregularmente pela rocha. Foi também
verificada a presenca de cristais tabulares totalmente seri
Citizados, que possivelmente eram antiqos cristais de felds

pato sddicos (Anexo 7.2).

Na analise difratométrica das trés amostras estudadas, foram
identificados os seguintes minerais: hematita, anatasio, ront:
morillonita, gorceixita, magnetita e perowskita (Anexo 7.2).
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3.3 Composigao Quimica

A composigcao quimica das trés amostras selecionadas, foi es

tabelecida a partir de andlise quimica completa & cada uma,

com bases em resultados de trés laboratdrios, para fins de re

produtibilidade.

Os certificados de an3lise encontram-se em anexo a este rela

torio, e os resultados médios adotados estio apresentados no
Quadro I.

[—
[ .

Para determinagao dos teores em P,Os(t), P20s(s), CaO, MgoO,

5i0;, Fe:20s3;, A2203, PF foram utilizados métodos classicos de

via Gmida. O Naz0 e 0 K20 foram determinados por fotometriz

de chama. O TiO, foi analisado por espectrofotometria. O Cu,

Ni e Co foram dosados por absorgao atomica e o F foi analisa
do pelo método do ion seletivo. |

Uma analise do quadro I evidencia que nas tres amostras estu
dadas predominam os teores de 510, , Fe;03, Af,03 e TiO, . Por
outro lado, os teores em P,O0s(t) e K;0 estdo muito baixos,

nao atingindo, respectivamente 3,0 e 2,05,

A quantidade de Co, dosada nestas amostras (0,01 a 0,02%),

esta dentro dos limites considerados satisfatdrios por IL

CHENCO (7), para aplicaci3ao em solos carentes deste elemento.

A amostra PMFT2202 apresehta o teor mais baixo em Ca0 e o ma

is alto em A%;0; das trés amostras de tufitos.

A predominancia do teor de K20 sobre Na.O nas amostras, en

estudo, sugere a presenca de mica (6).

19, T
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Constatou-se também, ser o teor de Mg superior ao do Ca nes

!I tas amostras, sugerindo que 0 material seja da subclasse dos
' silicatos (7).

Para complementacao da avaliacao dos resultados apreéentadds

-| I no quadro I, foram estudadas comparativamente as razdes:

l l B . - P205(s) /P205 (t)

I I . Ca0/P,0s (t)

' I | - F/P205 (L)

I I para as amostras de tufitos, como também para -tres outras de
referencia: fosfato de Patos R.O.M., fosfato de Patos concen

| I trado, Phosnat (Anexo 7.3) e padrdo de apatita natural (9).

Estes valores estao apresentados no Quadro II.

Pode-se observar que das trés amostras de tufitos, os maiores

indices de solubilizagao (P:0s(s)/P20s(t)) foram verificados

para PMFT5302 e PMFT6202, enquanto gue esta Gltima apresen

tou um indice maior que o das trés amostras de referencia.

E interessante observar ainda que a amostra PMFT5302 apresen

ta um indice de solubilizagdo maior que o do Phosnat e quase
igual ao do padrdo natural de apatita.

Por outro lado verificou-se que as razdes F/R,Os(t) e CaO/P.0< (L)
da amostra PMFT2202, estdo bem mais distantes dos valores re
gistrados para as amostras de referéncia, do gue os das ou

tras duas amostras de tufitos. Além disso, conforme ja foi

- - -
- - - i
- r
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citado neste relatorlo, esta amostra apresenta o maior teor
de A%:0; das trés amostras de tufito.

Estas evidencias sugerem que existe mais de um tipo de mine
ral fosfatico nas amostras estudadas, p0551velmente fosfatos
de alumlnio aléem da apatita, o que poderia ter contribuido
para o menor indice de solublllzagao observado para a amostra

PMFT2202. Estes dados confirmam o estudo de caracterizacao mi

neralogica (item 3.2) onde foramn identificados dois mlnerals

fosfaticos: apatita e gorcelxlta ((Ba,Sr,Ca)AE}(Pou)z.ZHZO).
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QUADRO I

- ey

COMPOSIGAO QUIMICA DE AMOSTRAS DE
TUFOS VULCANICOS DE PATOS DE MINAS

PMFT2202 | 2,84 | 0,43 | 1,49 0,48] 26,80 10,54 | 28,80/ 9,61 [0,11| 0,10/ 5,26 '0,01I 0,04| 0,03 11,25
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l | QUADRO II
‘l RAZOES PzOs(S)/PzO 5(#), CaG/PZOS('b)
E F/P,0s(t) PARA AMOSTRAS DE FOSFATO
.I - AMOSTRA CaO/P205(t)| F/P20s(t)| P20s(s)/P,05(t)%
! - PMFT2202 0,169 15,14
!. | PMFT5302 | 0,860 33,00
.l PMFT6202 1,130 49,22
FOSFATO DE
PATOS R.O.M. 1,230- 38,73
PHOSNAT (a) 1,330 20,92
PADRAO DE APA
TITA NATURAL 1,430 ' 0,110 33,50
(b) |

(a) nome comercial do fosfato de Patos concentrado
(b) padrao da rocha fosfitica da Florida (9)
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g. TESTES DE APLICACAO AGRICOLA
4.1 ‘Aproveitamento Agricola

Os testes de aplicacao agricola dos tufos vulcanicos de Patos

de Minas est3o sendo conduzidos sob a coordenacao da EPAMIG.

Os trabalhos estao sendo realizados em campo, utilizando-se,

para teste a amostra de tufito=PMFTS530.2.

A referida amostra foi selecionada entre as tres amostras re

presentativas da jazida, mencionadas no item 3 deste re}até

rio, em funcao dos teores de P,05,K,0 e CaO.

' -

Apresenta-se a seguir a metodologia adotada na execugao  dos

experimentos (3).

. Cultura: soja

. Solo: latossolo vermelho amarelo, fase cerrado
. Local: cerrado de Patrocinio/MG

. Periodo Experimental: 3 ciclos naturais

Tratamentos:

a) Calcario

Co= sem calagem
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Ci= 1/2 éalagem normal

C2= calagem normal

b) Tufito
" TFg = O kg de P,0g total/ha
TF, = 75kg P05 total/ha (& 2.500kg/ha)
TF, = 150kg P,0s total/ha (+ 5.000kg/ha)

TF; = 300kg P,0s total/ha (& -k0.000kg/ha)

. * c) Manutencao

A = .?..Ong - O kg P,0Og O kg’ K, O
A; = 20kghN —— 80kg P05 O kg K;O
As = 20ng —_— 80]{9' P, Os GOkg K> 0

Fontes

Calcario = calcirio calcitico

Tufito = amostra PMFTS302

Fertilizantes

N = ureia
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P20s = superfosfato triplo

K0 cloreto de potassio

N? de tratamento: 36
Repeticoes: 3
Tamanho da parcela: 2,5x4,0m; 5 linhas com espagamento 0,5m

Parcela util: 1,5%3,0m; 3 linhas centrais de 3,0m.

Variedade: IAC - 2

I

Area Experimental: 1.080m2

it |

. - Calcario: incorporado na camada de 0-20cm
Tufito: incorporado na camada de O-10cm |

Adubos de manutencdo: no sulco de plantio

- Analise do solo: area total (quimica e granulometrica), an
tes do plantio; analise quimica apds a

cultura, 2 compostos por parcelas (20 sub-

'amostras das entrelinhas e 20 das linhas)

. Analise foliar

determina@Ees: N, P, K, Ca e Mg
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. Outras medidas

altura da planta

L

altura da 12 vagem

stand inicial e final

peso de 100 sementes

producao
Nos resultados obtidos no primeiro ciclo de cultivo,_ obser
vou-se respostas lineares para doses de tufito. Quando se fi

‘Xou um mesmo nivel de tufito, doses crescentes de calcirio re

. - duziram a produgao. Quanto 3s adubagdes de P e K em sulco, a

-

"I.

soja ainda respondeu a estes dois nutrientes, principalmente

a0 primeiro, inclusive nos maiores niveis de tufito (Anexo 7.1).
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5. . CONCLUSOES

S

A pesquisa geoldgica conduzida sobre os tufos vulcanicos de
Patos de Minas, restringiu-se a duas faixas aflorantes desta

ocorrencia, representadas pela Formagdo Mata da Corda.

Os teores meédios ponderados para as duas faixas, consideran

do-se somente os furos das seécgoes geoldgicas utilizadas na
cubagem sao: |

y——
= ..

—

"P, 05 Ks O MgO Cab
- 2,58% 1,46% 3,75% - 2,50% |

A espessura da cobertura lateritica-detritica encontrada so
bre as rochas desta formagao, chega a atingir até 20m de es
pessura, nas faixas mais representativas. Por isso foi consi

derada como obstaculo 3 exploragao econdmica do material, pa
ra emprego como fertilizante de baixo teor.

Recomenda-se a concentracao de trabalhos em areas de menor
cobertura, o que ocorre geralmente prdxino aos drenos, e de

volume apreciavel, para uma lavra ficil e de baixo custo.

Os valores obtidos de 43x10%t para reserva medida e 50x10°5=%
para reserva 1indicada sao muito baixos pazra tufos vulcanicos,

considerando-se a finalidade de aplicagas do material em gran

- des volumes, como fertilizante de baixo teor e condicioraéor

do solo nos cerrados do oeste mineiro. Entretanto podem cres
cer sensivelmente se a pesquisa for estendida ao longo  dos

vales e se for aumentada a profundidade nas sondagens (Ancxo
1.4).
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7.1 Relatério de Atividades do Projeto: Ap:i

"eagao Agricola dos Tufos Vulcanicos cdo ©=x
tos de Minas. III. Testes de Aplicagco 4
gricola. EPAMIG. 1979

Ji



PROGRAMA FTFE - FERTILIZANTES

FINEP/CETEC/EPAMIG

RELATORIO DE ATIVIDADES

TfTULO DO PROJETO: Aplicacao Agricola dos Tufos Vulcanicos de

Patos de Minas. III. Testes de aplicagao a

w—l—

gricola.
éQDIGo: FETE
COORDENADOR DO PROJETO: Paulo Ticito Gontijo Guimardes
INICIADO EM: 01/10/1978

" SITUACAQO EM: 15/07/197S

ANALISE CRITICA DO ANDAMENTO DO PROJETO

Anteriormente o ensaio estava programado para ser instalado em
casa-de-~vegetacao. Devido as dificuldades de local para insta-
la-lo e’ também, devido aos resultados ja conhecidos da,utiliza
cdo do Tufito de Patos de Minas, optou-se instala-lo a  nivel

de campo.

Reformulado o subprojeto e com as devidas comunicagoes a respei

to com o Coordenador do Projeto, o ensaic teve seu inicio de
instaiaqﬁg em outubro de 1978, na Fazenda Experimental de Pa
trocinio, em um latossolo vermelho amarelo, fase cerrado, uti
lizando a soja como planta indicadora, tendo ja sido concluido

O primeiro ciclo de cultivo de um total de tres.

———
#—-

: I == R




1. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
ATIVIDADES DESCRICAO DAS TAREFAS EXECUTADAS |
T01 . T02 Escolha do local e coleta de solo para anilises
Tos - Tp3 Preparo do solo, marcagao do ensaio e calagem
Toy - Ty Aplicagao dos tratamentos e plantio
T04 T TOS Tempo de espera
T05 . T06 Desbaste
T06 . T07 TempO de espera | )
T07 . T08 Coleta de folhas para analise
T08 - T09 Tempo de esgera |
Tyg - Tip Tomada de parametros vegetativos e colheita
Tyo - T13 Tabulacao dos dados (analise estatistica nao es-
- ta concluida) - |
-T11 . le Elaboragao de relatorio
le . Tl3 Tempo de es?era
Ty3 - Tqg Co;eta e analises de solo
Il 2 INFORMAGOES PARA ATUALIZACAO DOS RELATORIOS DE PRECISAO
o i 5o inicia , B i cid - 1 :éas_J_
Atividades Naotlnlc;adas _;n1c1fdas_ _ Conc %i B
DP1 - . DT ¥ NDT DCA
Toy - Tho 16.10.78 16.10.32
Tgs - Tga 13.11.78 14.11. g
To3 - Toq 16.11.78 | 171;1.7
TO4 T05 18.11.78 15.li.iz
Tye The 16.11.78 l16.1 .7
| Ty * To7 17.12.78 22.01.79
Ty9 - Tyg 23.01.79 23.01.;9
.04.79
Tas - Tog 24.01.79 17.0 7
Tho T o 18.04.79 20.04.79
Tyo0 - Tyq 21.04.79 30.04.79
Tyy - Tyo 01.05.79 07.05.79
Tyo « Tyq 08.05.79 30.06.79
T13 . T14 30.06.79 31.07.79




Observada a nao nodulacgdo da soja, fez uma aplicacgao de nlLro

3. DIFICULDADES ENCONTRADAS

No plantio da soja, fez-se a inoculagao das sementes com inocu-
lante comprado na regiao. Entretanto pParece—nos que este inocu
lante nao estava viavel uma vez que as plantas nao nodularam e
apresentaram sintomas marcantes de deficiéncia de nitrogenlo.un

~ fluindo em seu desenvolv1mento e na produgao. O fato ocorrido
f01 bastante pronunciado uma vez que o ensaio foi 1nstalado em
area.em que se. plantou soja pela prlmeira vez.

4. _ - CONTRATOS REALIZADOS, PRODUTOS/RESULTADOS INTERNE
DIARIOS ALCANGADOS, ALTERACOES NO PROJETO

Nos resultados de primeiro ano de cultura, apesar dos probleras
Ja descritos no item anterior, observou-se respostas lineares
para doses de Tufito. Quando se fixou um mesmo nivel de Tufi
to, doses crescentes de calcario reduziram. a produgaoc. Quanto
as adubacgdes de P e K em- sulco, &.soja ainda respondeu a estes

dois nutrientes, principalmente ao primeiro, inclusive nos.maio |
| )
res niveis de Tufito. | . “

5. PROVIDENCIAS JZ TOMADAS -

genio comum a todos os tratamentos. Entretanto nao se teve o0s

resultados esperados uma vez que a cultura ja se achava em un
estagio avangado de seu ciclo natural.

5. PROVIDEYCIAS SUGERIDAS

NOo proximo ciclo cultural as sementes serao inoculadas com ino

Culantes comerciais de duas firmas diferentes, em mistura.
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PROGRAMA - - FPERTILIZANTES
PROJETO - FETE - Aplicagao dos Tufos Vuleanicos de P&toa de Minas
(Subprojeto 9 - FINEP)

i

Prepaxro do solo T Adt Tempo de

T. Analise de T ao e T,

]——-.--_-—l——-_b S e——
Ssolo : e Calagem 3 Plantio Espera >
Ty, Analise T19 Tomada de Parame- Ty Tempo de Tg Coleta de fo- T,
| S tros e colhelta Espera p/analise
T Tempo de T, Anéiise do T,, _ Preparo do - T
12 Espera 13 —s5io 14 Solo 15
T, de T,  Coleta de folhas T4 Tempo de T.g ~ Desbaste _ Tyq
“ para analise
, T Analise
metros e Colheita

Estatistica

Desbaste

T30 B s

T de
Espera

_ | | : ' ""'_ 311 .
Coleta de_folhas T32 Tempo de Espera T33 Tomada de Para' Tay Analise
para analise .

L L ' EEE—
T —— ——
1

| 2
L]

Terpo de |
Espera |
i
T26
o
|
;
Relatdrio - '1‘36?
" Final L E
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Certificado das Analises Mineralogicas



I Fundacio Centro Tecnoldgico de Minas Gerais
Av, Josd Cindido o Silveira 2.000
Cx. Posta! 2.305/C.E.P. 30.000
’ Belo Horironte / Minas Gerais / Brasil
PABX (031) 461-7933 / Telex 1031

A -
.’ I |
I

v

certificado de analisefteste/

B O e
l Certificadon?: 1103 /77 Servigo concluidoem:  30/11 /77

Clients: PSC2ZTO FCZTV |

Material TUFCS VULCANICOS
l l'!gturezadm:urvim:: AanSLISE JUALITATIVE - DISRATCMETRIA

=

I RESULTADOS:

Is.:-.:-91.50 - AMCSTRA  P#FT-5302:
' L ‘. -
I Anatzasic - T:z.ﬂ2
Magnpetite - FeLC
= 374
Hematita - Ffe,0
I. - 2°3
S87~2181 ~ SMOSTRIE F.T-6202:
. N N I =) ~ a sy -y -
. Gereceixita - (ua,Sr,Ca)la;j(ﬁcé)z(ﬂujzahnz_
P ’ . l * ) :
l ' = anatesio - TiC,
LS
. » - ”»
Goethitea ~  Fe0(0H) - muite provével
l hagnetita - Fa3ﬂa
re=3152 - AESTRA F,T~8202:
L,-n- .L.' - -
| Anaceasic - Tl@z
I Magnetita - F"e.,,,ljél
-’
- Ambes aprzsentzr zipda r2ias r2o idontifizador,
4 - - »
I prcvavelmsnte Cs mzterizl argilacec {(?)
I"'F-Z-Elfﬁ - i C3TEY FL,T-4202:
inzt2sin - Til,
vasrztite - FEECQ
mb2¢ apressntor 2inds rzizs ~To idspbits :
pro Sz matzricl argilazsc(?)

W" Ce -t
SAMUEL DEBROY
QUIMICO - CRQ II1.51-S
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Fundacso Centro Tecnolégico de Minas Gerais

el \
Av. 3034 Cindido da Silveira 2 000 S S IR B
' Cx. Postal 2.306/C.E.P. 30.000 - - N ]
Belo Horizonte / Minas Gerais / Brasil - 4
PABX (031) 4617933 / Telex 1021 —

N . certificaco de andlisefteste/Ca s =
I Certificadon®: Q044 /78

cuantg: PROJETO FETV
I Material: TUFOS VULCANICOS -

Naturezs dos servigos: ANALISE QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Servigo conclufdo em: | 15._ 02.78

I RESULTADOS:

lSAQ-G??B - ESPECTROGRAFIA

Mailores constituintes: Si

Menores constituintes: Mg, Al,Fe,Ca,K,P,Ti

Elementos tragos: Zn, Sp, Zr, Cu, Ni, Mn, Ba

AMOSTRA PMFT~2?2
ptrn Hhri-22
I - Nihi
- ESPECTROGRAFIA
=or LI RUGRAPTA

Maiores constituintes: S3

Menores constituintes: Mg,Al, Fe,Ca,K,P,Ti
Elementos fragos: Zh,Sr, Zr,

Cu, Ni, Mn, Ba

AMOSTRA PMFT-53
— e T
I - Nihil

- ESPECTROGRAFTIA
— o R A

Maiores Constituintes: Si

Menores Constituintes: Mg, Al, Fe,Ca,K,P,7i

Elementos tragos: Zn,Sr, Zr, Cu, Ni, Mn, Ca

AMOSTRA PMFT-62
—_— Tl

I -~ Nihil

SAMUEL DEBROT

QUIMICO - CRQ 11.61.3




{PRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS S/A - NUCLEBRAS
INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS — IPR
DIVISAO DE QUIMICA

. 246 |
l'w‘rocow NO - DATA DE ENTRADA: 22 02 78

CERTIFICADO DE ANALISE N9 246

— S e e

LICITANTE: Rosa Maria M. Rabelo ~ CETEC
FERENCIA. Peﬂ.ldﬂ verhal |

ek Sl o ediefedell o gap—

- -
]
i
-
+

OCEDENCIA: Patos _de Minas _ | | .
ATUREZA DA AMOSTRA: Tufos Vulcanlcos - |

Lol ot I T T YT Y L ]

FINALIDADE: Identlflcacao mlneralom.ca TJDI‘ dlfratometrla de Raios I

i EL s Y R P pp—— — -k A A il e O el Sl ‘L .
i il i e A e S, el g i i e sy

Iﬂ-ﬂ“m

RESULTADOS EM ___ DATA: .9....... l.gi.. !7...3...._
Amostras (n9): Minerais Identificados: |
}
. . - !

l PM -« PT -~ 22 Hematita - Anatasio - Montmorillanita -

Gorceixita -~ Anatlta ( nossivel presenca
na lama).

-I'I".l

SPE = FT - 33 | Hematita - Anatasio - Montmorillonita -

!
|
i :
Gorceixita - Apatita ( possivel oresenza
II na lama).
P - FT - 62 Hematita - Magnetita - Montmorillonita -
I | Gorceixita - Apatita ( possivel presenca
' na lama)}
' - Outros minerais oursp_gstégcias identificadas ror meétodos oticos.

P -~ FT - 22 Magnetita - Caolim - Feldspato{(albita ?)

Ouartzo - Calcedonia - Limonita.

Pl - FT - 53 Magnetita - Biotita - Caolim - Lironitz -
Albita(?) - Ilmenita - OCuartzo.

- FT - 62 tlagnetita-Quartzo-Anatasio-Calcita~Caoli. -
Limonita-Pirolusita-Albita (?)-ilontrrnitz (7.
Calcedonia.

C’,g/ Ll "//Ka ’(}““-’

Engﬂ Clécio Campi Purta

- FANMET Ly B0y aIORIFUNDT - M - FIL ¢ 44l VAYE - 2 ass - - DAY it . B fis ot EAR MA e o |
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As amostras de tufos vulcanicos PMET2202, PMFTS5302 e PMFT6202

foram encaminhadas para os 1aboratorios do CETEC, GEOSOL, IPR
e IPT com as seguintes 51glas.

AMOSTRAS CETEC - GEOSOL

IPT

PMFT2202 AMCT~142 CT182 CT142-F
PMFT5302 AMCT-165 CT135 CT165—F
PMFT6202 AMCT-196 CT206 CT196—F




- Hély 1 Tre g uru do

— ri— — . — S , ——— — e p— == —-:— ”l )
SAQ-2613 AM.CT- 142 | 0,47 1,48 6,87 [29,20| 28,69 0,56 m- N 2
SAQ-2615 | AM.CT- 196 5,51 |32, 08 i25 .37 2,94] 3,92 | 8,87 2,87 16, 4 | g
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MURAEY WISy~ Fakies 1334 b fas ki ek oo r oo

EMPRESAS NUCLEARES BRASILEIRAS S/A -~ NUCLEBRAS

INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS - IPR
DIVISAO DE QUIMICA

CERTIFICADO DE ANALISE N¢ 1419

PROTOCOLO N9 1319 B DATA ‘DE ENTRADA: 13_ ;07 , 78
SOLICITANTE: .__Rosa Maria M. Rabello

(T2 I T FT T Bl A By Pl i

o R L d ., ] Rl Bl o e

REFERENCIA: .. Carta de 11/07/78 n‘? 066/78

Lo o o Lo S L] T
e -l dolieieale gl e e -l ol S S S g I -l I UL il el o A S S S - Bl

NATUREZA DA AMOSTRA: tufos vulcanicos

-F i i i B B B B R R R B R A - N e A O il el i o Sl e el ijfir ool Aol I I e i

FINALIDADE: Determinacoes diversas -

Al R W R A el e T R W N el i O o N O I O - A (- e i o 1 B B [ T T '"-"““““"'mm-.“. FYTT T T ey

RESULTADOS EM ._%__ DATA: 07 _ ;08 ., 78

T-126  CT-155 CT~172
5i0, | 30,6 26,8 - 26,5
Fe,0, | 28,9 1 | 30,6 31,8
At 03' 12,2 o 13,0 13,6
Cal 2,65 2,02 0,40
Mg 0 3,42 4,50 1,27
P,0, | 2,56 2,75 2,78
Tio, | 7,76 9,48 11,9
Na,0 0,10 - 0,08 0,13
K,0 - 0,85 1,54 . 1,49
MnO 0,31 0,43 0,41
Bao <0,1 <0,1 <0,1
S 0,10 0,07 0,08
Pexrda ao fogo 10, 31 9,08 9,590
F 0,27 0,20 0,22

Eng.Quimica Indl. oemd G. Alvarenga
Cart.CRQ n® 02300137 - MG

Chefe da DQUAT/DEAT/CDTIN/DPD

im/
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!"' GECLOGIA E SOMNDAGENS LTDA.

BOLETIM DE ANALfsE

- -

"" ™
I LABORATORIO GEQQUIMICO

- ‘ N 23.122

CLITE :

e e —

T o e

Fundac3o Centro Tecnolbgico de Minas Gerais - CETEC

INTERESSADO , (500/060/78 FETV)
|=”"'I’:"""":""c'"”"" Nao fornecida (N.Ref. : 34/493”)
PEDIDO

Determinacdes’ de Al,Sf,P,Mg,TI,Fe,Ca Na,K Mn.

ﬂ_

— el

I+
—
- -

e .

) ' AMOSTRAS A|2'03 SiOZ. P205 Mg Ti'()2
l n?s % % % % %
l CT - 182 1, 27, | 2,9 6,2 11,8
135 9,6 27, 2,7 6,5 10,3
I 206 9,2 32,7 2,6 4,9 8,5
" AMOSTRAS Fe,0, Ca0 Na,0-  K,0 nd .
1 . ’ ’ . . z ;
| cor-s 28, 9 0,48 = 0,06 1,89 0, L
135 27,5 2,4 0,07 2,49 0,--
l Obs.: 30 determinagdes.
I Belo Horizonte, 02 de agosto de 1978 :
!
=T O i

R
JiIN O
‘ﬂ't-.....:.y_...... - o T Y : R
ta_ {{ i L"—:”_ * t.-...r v —— e
_.H[_ ' Ilarselo Forweca Cﬂu...t..':"’ﬁ
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM

Agéncla Belo Horizonts
Ruas Gongalvas Dias, 1054

I SECIAB - Iaboratorio de Petrografia
INTERESSADO: CETEC |

I PROCEDENCIA. Desconhe cida
l . ANALISE: Petrogrdfica -Amoshra. PUFT §3-02.

I' Textura -~ Devido & friabilidade do Jﬁateﬂal, a textura foi to-
talmente dilacerada durante a preparagao da lamina

- I - delgada.

Composicao mineralodogica - Material é.rgiloso — sericita-serpen-—

l tina-—-talco-magnetita-perowskita-plagioc lasio~olivina-apatita.-

/7 7‘;?7'1 i T R
’ I Salienta—se - a elevada freqliencia de magne-

‘tita e de perowskita em cnstm.s de granulacao fina e com IoOT
l mas irregulares. ) |
A olivina totalmente serpentinizada e tal-

- l cificada ocorre em porfiros perfeitamente bem formacos distri-

tufdos irregularmente pela rocha.

d

A mesostasis € constituida por argilo-ming [

rais e material hidrohicdceo, origindria da desvitrificagao do

3 I

vidro vulcanico original.
Ocorrem cristais tabulares (em forma de

'delgados'sarrafas) totalmente sericiti_zadoé que provavelmenie

'
| t

eram antigos c¢ristais de feldspato sodico. 1

ROCHA: OLIVINA BASALTO . /f R -
. _g_dfuéw = 7—4 cz-d\, ‘ r
F:.D/Hg}‘i/ﬁvﬁs 70 “FERRARI

Respofisavel pelo Se-
Tor de Petrografia
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