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1.0 - APRESENTACAO

Devido a necessidade d'agua para aebastecimento
doméstico e sanitdrio, em areas localizadas onde inexiste infra-es
trutura para tal, ou quando se registra uma demanda de tal ordem
que se faca necessario um reforgo eo abastecimento ofertado, o Go-
verno do Estedo, através da Companhia Integrada de Servigos Agrope
cudrios de Pernambuco - CISAGRO, firmou Contrato - 048/PR/89, com
a Companhias de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, com o objeti-
vo de perfuragao de pogos para captacao de agua subterranes na Re-

g€iao Metropolitana do Grande Recife.

As localidades a serem construidos os pogos, fo-

ram indicados pela Contratante, dando-se prioridade as areas mais

problematicas.
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2.1 - MORFOIOGIA

Dentro da area considerada podemos descrever

duas situagOes morfologicas bem diferenciadas.

A primeire € representada pelos tabuleiros do
Grupo Barreiras que constituem regioes de topografia mais al
ta, planas no topo e com peguena inclinagao para leste.  Sao
formadas por sedimentos silto-argilosos a arenosos de cores
variegadas que quando desmoronam formam feigdes tipo escar-
pas, encontradas em todo o nordeste brasileiro. Essas fei-
¢oes podem condicionar cotas que variam de 10 a 150 m aproxi

madamente, crescendo do litoral para o interior.

4

A segunds situageo morfoldgica € representada pe
la planicie do Recife, com altitudes variando de zero & 10 m
jinclinagao suave pera leste, sendo sua cota média da .ordem
de 3,00 a 4,00 m. E constituida por sedimentos recentes que
em grande parte sao depositados pelo Rio Capibaribe. Den'tfo
da drea da planicie encontramos pequenas ondulagdes decorren
tes de antigos depdsitos eolicos. Uma outra feigao muito ca-
racteristica da-plani'cie, hoje restrita as margens e desembo

cadura dos rios, saoc 0s mangues.

2.2 - ASPECTOS GECIOGICOS, HIDROGEOLGGICOS E ESTRATIGRAFICOS
DA BACIA COSTEIRA PERNAMBUCO-PARATBA

A area estudada insere—se na bacis cosﬁei'ra de
Pernambucce. Distingue-se no todo, um espesso pacote de sedi-
mentos detriticos e marinhos de idade principalmente creta-
cea e‘ terciaria cuja espessura aumenté,' gradativamente em di-
feg'éo a0 mar, a partir da linha de contato com o0 embasamento
cristalino.
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Ecsa sequencie sedimentar caracteriza-se pela
ocorréncias na perte baesal de materiasis arenosos, quartzosos
ou calciferos, correspondentes a Formagao Beberibe do Santo-
niano - Campaniaeno. Sobrepostos a esses sedimentos, ocorrem
depdsitos de carater essencialmente carbonatico, correspon-
dentes as Formagdoes Gramame do Cretaceo Superior (Maestrich-

tiano) e Maria Farinha do Tercierio Inferior (Paleoceno).

Completando a sequéncia, ocorrem recobrindo ora
os calcarios Grameme e Maria Farinha, ora os arenitos da For
macao Beberibe, os sedimentos areno-argilosos do Grupo Bar-
reiras, de idade terciaria-quaternaria (Plioceno-Pleistoce-
no). As FormagGes Beberibe, Gramame e Maria Farinha compoOem

o denominado Grupo Paraiba.

Os depositos mais recentes de idade quaternaris
estgao representados pelos sedimentos de preia e pelos  alu-
vidoes que ocupam o0s vales dos Trios sobretudo nas proximida-
des do litoral onde se espalham formando planicies costeiras
de inundaciéo. No gquadro A, apresenta-se de forma esquematica
a sequéncia estratigrafica considerada para a bacia sedimen-

tar costeirs.
2e3 - FOMQEO BEBERIEBE

Os sedimentos arenosos da Formacao *  Beberibve,
constituem a por¢cao basal da sequéncia sedimentar, repousan-
do discordancia erosiva e tectonica sobre as rochsas do

gnaisses, migmatitos e xXistos.

A Formagao Beberibe aflora nos veles dos princi-
pais rios (Beberibe, Paratibe), e de forma lﬁais extensiva na

parte central e nordeste constituindo-se numa sequéncia  de

. sedimentos detriticos arenosos que da base para o topo  in-~

cluem quantidades crescentes de arenitos celciferos e mesmo

calcérios. Em funcio de suas caracteristicas 1itoldgicas



dois membros podem ser individuelizados. Um membro mais supe

rior predominantemente calcifero e um memdbro inferior mais

silicoso e friavel.

0 membro inferior caracteriza-se por um Tfaciecs
principalmente cléstico, constituido por arenitos de colors
c8o cinza esbranguigedo e creme, de granulometris média a
grosseira, sendo predominantemente conglomeratico na porgao
mais inferior até o contato com o embasamento. A& 1litologia
do merhro superior € caracterizada pela ocorréncia de areni
tos calciferos, calco-arenitos e mesmo calcarios, que se al-
ternsm em camadas de espessura variavel. Os arenitos B2O
principalmente de coloragao cinza e mais raramente creme-ama
relada, apresentando granulometrie fina a médim, as vezes
grosseira, ocorrendo eventualmente niveis conglomeraticos.
Na base pode ocorrer com frequéncia horizontes peliticos,
pouco espessos, na forma de folhelhos e argilitos cinza es-
verdeados, muitas vezes, arenosos, silticos ou calciferos,
que constituem geralmente o horizonte de separagao entre o
membro inferior - mais silicoso - e o superior, mais calcife
ro. Em alguns locais, como nas areas dos nucleos Caetés e
Artur Iundgren, no membro superior da Formacao Beberibe, po-
dem ser individualizadas duas seg¢bes, a primeira até 30 - 50
metros de profundidade (aquifero Caetés), constituida por
sedimentos predominantemente arenosos e de . granulometria
grosseira a conglomeratica, e a segunda, constituida princi
palmente por arenitos calciferos duros, desenvolvendo-se =&

partir dos 30 — 50 m, até o contato com o membro inferior.

2.4 — FORMACXO GRAMAME

H
i

Os sedimentos da Formacao Gramame de idade Maes-
trichtiana, ocorrem em superficie segundo diminutas faixas

descontinuas e grosseiremente alinhadas principalmente no
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vale do Rio Timbo e na regiao do Canal de Santa Cruz.
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A litologia epresenta um facies marcadamente car
bondtico, onde predominam os calcarios margosos, ocorrendo
secundariemente margas, argilitos e arenitos. Espessura maxi

ma da ordem de 40 - 50 metros.

2.5 - FORMAGAO MARIA FARINHA

Repousa com leve inconformidade sobre a Formagao
Gremame, aflorando segundo faixes estreitas e isoladas, ge-
relmente de pequenas extensoes. A litologia dessa unidade
¢ carascterizada por uma sucessao de camadas calcéarias, mar-
gas e argilas calciferas sendo os calcarios mais puros  que
aqueles da Formagao Gramame. Ocorrem geralmente calcarios de
triticos, arenosos, de coloragao creme, compactos e dispos~
tos em bancos pouco espessos, recobertos por calcarios mDais
argilosos e argilas calciferas de conteudo fossilifero abun-

dante. Espessura maxims 0a ordem de 30 metros.
2.6 -~ GRUPO BARREIRAS

Ocorrem em extensas areas, recobrindo indistinta
mente, ors os sedimentos arenosos da Formagao Beberibe, ora
os sedimentos carbonaticos Gramame e Maria Farirnha. A litolo
gia se caracteriza por uma sequéncia de clasticos  terrige-

- . . # . . ' .
nos, dominando os arcnitos friaveis e argilas de cores varie

gadas em tons vivos, avermelhados, amarelados € Iroxos.

Observa-se a ocorréncia de grande divei*sidade 1i
toldgica, sendo frequente as intercalagoes conglomeraticas
lenticulares e & ocorréncia de estratos 100&515 de grgilitos.
As es.;i:oessuras dependem da coni‘ormat;'é.dtdpogra'fica da area,
sendo maiores nas zongs de cotas mais elevadas, podendo al-

cancar maximos da ordem de 50 metros.



2.7 -~ ALUVIDES E DEPOSITOS RECERTES
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Ocupem grandes extenstes, notadamente nas proxi-
midedes do litoral, epresentando espessuras reduvzidas no ma-
ximo de 10 metros. A litologim esta representada por ereias,
cascelhos e argiles, sendo gque nas zonags mais afastadas da
cogta, predominem os sedimentos areno-argilosos, de granula-
cio geralmente fina, enquanto que nas proximidades do lito-
ral, ao sofrerem influéncia do regime das marés, tornam-se
mais siltico-argilosos, de colora¢ao acinzentada, consti-

tuindo os depdsitos caracteristicos de mangues.

Do ponto de vista estrutural, a conformagao da
faixa sedimentar mostra-se bastante simples, constituindo
" uma homoclinal de direcao K-S, com mergulho suave para leste
da ordem de 20 - 30 m/km.
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2.0 - CONSTRUGAO DO POCO

- A g————

0 projeto de construgao do pogo, teve como  base

inicial o abastecimento d'agua da Camara de Vereadores, da

Lo

fscola de Direito e de dois colégios da rede estgdual, locali
2zados nagquelas proximidades. Inicialmente previa-se ter um po

1

co com profundidade estimada em 200,00 m.

Durante a perfuraczo, sos 167,00 m, houve uma mu-
danga no fluxo de lama, onde se teve bolsoes de ar dissolvi-
dos, desde essa profundidade ate os 171,50 m, embora nao  se
observasse odor de hidrocarboneto. Apresentado o problema a
CISAGRO, ficou decidido que deveria ser feito un tampao de ci
mento para isolamento da ocorréncia de gas, no intervalo de

150,00 m até 171,50 e revestido de 0,00 m até 150,00 m.

3.1 — PERFURAGXO

0 poco foi iniciado com & Sonda Wirth BO-BlA, que
apresentou vdrios problemas de natureza hidraulica, sendo en-
tao0 concluido com a Sonda Failing CF-15, nos seguintes digme-—

tros de perfuragao:

- d 0,00ma 22,10m - @ 22"
- de 22,10 m a 111,00 m -~ @ 14 3/4"
- de 111,00 m a 171,50 m - @& 12 1/4"

3.2 - COMPLETAGXO

3.2.1 - REVESTIMENTO

‘

A completacao do pogo, no que tange a revestimen-
to, foi feita com tubos geomecanicos tupy reforgado de 8" (ca

marsg de bombeamento) e 6" e teve 0 seguinte posicionamento:
( gu P

. de 0,00 m a 100,00 m - @ 8" reforgado
de 120,00 m a 122,00 m - tubo cego de 6" reforgado
de 130,00 m a 132,00 m ~ tubo cego de 6" reforgado



de 146,00 m a 150,00 m - tubo cego com tampao de cimento de

e 2 m e cap (tampa) de fundo.
3.2.2 - FILTRO

A drea produtora d'dgua foi telada com filtro tu-
py reforcado de 6", abertura 0,75 mm e ficou assim posiclona-
do: .

- de 100,00 m a 120,00 m
—~ de 122,00 m g 130,00 m
- de 132,00 m g 146,00 m

3.2.3 - PRE-FILTRO

Recobrindo a seccao filtrante foi colocado casca-
1ho, de granulometria variando de 1 mm & 3 mm no intervalo de
80,00 m a 150,00 m, acumulando um volume total de 5,00 ms.

3.2.4 - CIMENTACAO

Para o completo isolamento das Formagoes superfi-
ciais e do aquifero a ser produzido, foram efetuadas 3 (trés)

cimentacOes, sendo a 32 cimentagao feita em 3 (trés) etapas:

182 Cimentacao

- No intervalo de 0,00 m a 22,10 m - anular de 22" (pogo) e

revestimento de aco de 18" (tubulao).

28 Cimentacao

—~ No intervalo de 150,00 m a 171,50 m - tampao de isolamento
(pogco de 12 1/4").

38 Cimentacao (em 3 etapas)

- No intervalo de 0,00 m g 80,00 m - anular de 14 3/4" (pogo)

e revestimento geomecanico de 8".



3.3 — DESENVOLVIMENTO

a T - g v

f’ara ser iniciado o desenvolvimento propriamente |
dito, foi feita injecao de uma solugao de hexametafosfato de
s6dio, aguardada agao por 24:00 h e descarte dessa solugao.
Ai entmo foi iniciado o desenvolvimento através de um compres
sor Atlas Copco PR-600, com colung de descarga de O 1/2" po-

sicionada gos 90 m e injetor de 1 1/4" aos 84 m.

Pelos dados de vazao e rebaixamento obtidos veri-
ficou-Se ser necessario fazer uma segunda estimulagao do po-
co. Essa estimulagio foi feita usando-se uma solugao de sper-
sene e sgua, e teve-se g continuidade do desenvolvimento, to-

talizando 92:00 h.



4.0 — TESTE DE PRODUCAO

- l-"iI m—

Apds concluida a total limpezs da agua, através

do desenvolvimento, iniciou-se o teste de producao ~ necessa-
rio para o dimensionamento do eguipamento de bombeio a ser

utilizado.

Para o0 teste de produgao foi utilizado o me sSmo

compressor, ora enfocado, tendo-se o seguinte resultado:

-~ Nivel Estatico - 23,700 m
— Nivel Dindmico - 61,491 m
— Vazio - 20,571 m>/h
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5.1 - FICHA DE CADASTRO
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CISAGRO FICHA DE CADASTRO

IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

LOCAL :

Camara de Ve-
regdores do

PROPRIETARIO:

Governo do Es
tado de Perxr

MUNICIPIO :
Recife-PE

MICRO-REGIAO :
Boa Vista

EXECUTOR-MES /ANO:

FOTO - INDICE :

COORDENADAS E COTA : TIPO DE POCO:

FOLHA DA SUDENE:

80-25-V-A-II1 | M5 #2 3'89" CPRU-Dezembro/ Tubular
LONG.:34 52 ! 53!! 1989
o™ 5,00 m A
FINS DA PERFURACAO: | USI ELETRIFICACAO: POSSIBILIDADE
[) ATENDIMENTO PUBLICO (] pecudria K) saniTirio [J woustria. | 220 - 380 V git;h_"mm : 4
[Z) ATENDIMENTO PRIVADO [] AGRICULTURA £7] DOMESTICO 0 no local o T

DISTANCIA A
SEDE :

CAPTACAO PARALIZADA.
MOTIVO:

SITUACAO DA CAPTACAOQ:

A instalar Bom-
ba Submersa

CENSO ESTIMATIVO:

N® HABITANTES:

: SERVICO(S) EXECUTADO(S):

Perfuracgao de
Poco Tubular

N® HABITACOES :

ACESSO

SARBALEG ) PN
3 R . -
t.hh" N »

POGO 4RE-19R-PE v/é e

- ‘.‘
\\ -
H o+
-

'
' :
I
) 1
' |
J -
1 PARQUE |3 DE MAIO ! CAMARA DE VEREADORES
i
| | m
i
|
|
AV. CRUZ CABUGA * RUA DO HOSPICIO
o
L &)
<
o
(+ %
O
(-]
e
—
x

DADOS ADICIONAIS

CONVENIO: CISAGRO/CP
PROCESSO:

PROPRIETARIO DOTERRENO: (5verno do Estado de Pernambuco
INFORMANTE (S):

N




@C 1S A G R 0 - CARACTER‘STICAS TECNICAS
DIPOC -DIVISAO DE POGOS
- | POCO N2 ,pp_

PERFURM!AOECOMPLETM:AO INICIO : 04 11.89 TeERmINO:10.01.90

Psnrunacao REVESTIMENTO | FILTRO

C R—PE

IE!EIlIIHEHNMIHIIIEHﬂIHI!MHHNIIIHEHWHIHIIIEHIHHWHHHHI INTERVALO (m)  [EXT. (m ) | ABERT
| | -0/ 22,10 | 2210
0/100,00 |10000

100/1.20,00 {20,00]0,75

122/130,00 | 8,00/0,75
120/122,00 132/146,00 |14,00 0,75'
130/132,00
146/150,00
42,00
METODO: Rotgt1 Vo ' oyeo: Filtros Geom. Tupy 6"

PRE-FILTRO DESENVOLVIMENTO CIMENTACAO

o iom | wremao o1 mwa«h resas (o

71 50/150,00
de 1 a 3lde 150 a 80 mmﬁ 000/2130104m
OO 80,00

TESTE DE PRODUCAO

o ) mmm atw7m) EQUFAMENTO

09.01.90 * Compressor Atlas
5 24:00| &4 P3,700 B1,49137,791 |20,571 |0,544 AN
ExPLcnncio RECOMENDADA .

_‘ UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRlBUICAO
MARCA /MODELO/ POTENCIA (CV) DATA DA INSTALACAQ T

VAZAO DE PLACA : CRIVO (m): -

RESERVATORIO DISTRIBUICAQ

e o I
e e o -

INFORMACOES COLETADAS PARA CADASTRO

MEDICOES
- EFETUADAS

DESENHO ESQUEMATICO

EQUlPAMENTO INSTALADO

TUBULACAO DE RECALQUE

QIAMET (mm) -

OBSERVACOES :



CI SAGRO

DIPOC- DIVISAO DE POGOS

TABELA DE TESTE - QUALIDADE DA AGUA
POCO N°®

RECUPERACAO -
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e
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ANALISE FiSICO - QUIMICA N© LABORATORIO GEQOGRUPO paTa OA COLETA : ;L0.01.9O
PH e e R [ CALCIO (™) e 1,6 . ‘mg/|
COR (PY) — .. mg/ | macnEsio  (Mg**) . ...BaR.
TURBIDEZ (Si02) T " SODIO (Na* ) 22,31.. "
OXIGENIO DISSOLVIDO o= ! POTASSIO . (K*) e 9D
OXIGENIO CONSUMIDO - . FERRO (Fe* ™) e QO
ALCAL.EM CARBONATOS {TA)CacCOs 0,00 . =« AMONIA LIVRE {NH3) T
ALCAL. BICARBONATOS ( TAC) CaCO3 __48,00... » | CLORETOS (C17) e 3 29 Q0 "
ALCAL. TOTAL (CaCO3) ... . .. 48,00.. SULFATOS (S04) ... IR~ 0,21.. "
1 ouREzA TOTAL (CaCO3) ~ . ... ...44,50.. BICARBONATOS (HCO3) ..o 58,56...
" COND. ELETRICA > .. 210.... pmho/cm | CARBONATOS (€03 ) ...l D@00 8
RESIDUO SECO . e o LAT e mg/1 | NITRITOS (NOZ ... AUSERCILG ...
CLASSIFICACAO P/ IRRIGACAOC1 -S1 . RAS 1,45 . NITRATOS (NO3) .. :...Aug‘e‘nc.j,a:.... “
SILICA (8i02) ... eressommresensiries

DATA DE LOCAGCAO :
- 25.10.89

GEGLOGO RESPONSAVEL : Wilton Rocha




Cl SAGRO

DIPOC -owusEo DE POCOS

PERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO

' @

(C oromghoimowdeca  [rom[rewi] rroruw | PERFILOOPOGO
O OO/ 30,00 - Arenito quartzoso, gros-— ..
* B 00,00m

seiro, cinza, mal sele- §§ I °°"-‘°
c:Lonado, restos de maté- N Vf,
N ..
ria organica. \;ﬁ 18 7/’
o . . \ ¢
30,00/ 36,00 - Arenito calcifero, fino, | . 22.10m 3\ é;
acastanhado com conchas| u % /
elecipadas. Z .
y i § &, 14%/4°
36,00/ 39,00 -Marga cinza-esverdeada.| « Q ?
39,00/ 45,00 - Arenito fino a siltico, g § é
creme-acastanhado. w _ \ /
45,00/ 72,00 — Arenito grosseiro, quar- § \ 8" %
tzoso. § %
72,00/ 78 00 - Arenito fino, graos de | § %
quartzo e raros fragmen- _ /
tos de conchas. 7
78,00/114,00 - Arenito grosseiro, idem
aCclma,.
114,00/123,00 - Arenito. médio a fino. 100.00m 100.00m
123,00/138,00 - Arenito fino, cinza cla-| _, —— "I
ro, agregados argilosos g E :
cinza esverdeados. o %
' as s =1 e
138,00/156,00 - Arenito fino a medio pou| _ —
co argiloso. il ——
' 3 SN B
156,00/165,00 - Arenito médio a grossei-| Z b=
ro, cimento carbonatico| & ] |
torna—-se um pouco arco- ﬁ 346,000

segno no terg¢o inferior. 150,00m

-

).

165,00/168,00 — Arenito médio com graos
grosseiros de quartzo.

\ o

168,00/171,50 - Arenito grosseiro, como ' : - : ‘l

aci1ms.

7

OARACTERISTICAS DO AOUIFERO OBSERVACOES:

DENOMINACAOQ: UNIO. ESTRATIGRAFICA: Y INTERPRETACAOQ
Sedimento M - Beberibe METODO -

TIPO:
[J uivae [} seMi-LIVRE JaCOb

¥] ‘CONFiINADO [[] SEMiI~-CONFINADO

LEGENDA

CASCALHKO

CIMENTACAO

ESPESSURAS:
captana: 42,00 m TOTAL ESTIMADA:] 7] ,

ENTRADAS D'AGUA
TIPO DE FRATURAS:

COT&S

- FILTRO

ESCALA VERTICAL: 1. 1.000

Q/S(m¥h/m):

TOPO AQUIFERO: 80 O0 m O , 544

POCO N° 4RE-19-FPE

L

T



5.2 - QUANTITATIVOS E CUSTOS DO POGO



@c 1 SAGRO QUANTITATIVOS E CUSTOS (BTN)
DIPOC - DIVISAD DE POCOS

poco:_ 4RE-19-PE "~ " = L6cALIDADE :C.- VEREADORES iy icipi0. _FECIFE
(v wereman oo oo Jowwn | enecownn | wrora )
1 - |SERVIGOS

1.1 |- Deslocamento, Instalacao e Mon-

tagem de uma perfuratriz e aces
SOTI0S s evveseonnons Ceerereaaas un 1,00 2.119,01 2.119,01

1.2 {- Perfuracao em Rocha Sedimentar

., diametro de 22" ..t coons | m 22,10 159,52 | 3.525,39
. digdmetro de 15" ..i.iicieeconnn m 88,90 107,58 9.563, 86
. difmetro de 12 1/4" (ate 150 '
MELEYO) vevesonncosnsossnsnons m 39,00 92,74 3.616,86
. didmetro de 12 1/4" (apds 150
MEETOS) eoeevancnsse beeenenes d m 21,5C 127,25 2.735,87
1.3 {- Desenvolvimento com Compressor | h 92:00 81,61 7.508,12
1.4 |- Teste de bombeamento .......... n o {24:00 81,61 | 1.958,64 |
1.5 |- Outras operagoes ...eeeveeveess h 15:00 118,71 1.780,65
Subtotal 1 ... ' 32,808, 40

2 — |MATERIAT

2.1 |- FPornecimento/Instalacao_de Tubu

loes
. diametro de 17" cieerneonanon m 22,10 300,49 6.640,83
. difdmetro de 14" . inieneons m 1,00 267,10 267,10

2.2 |- Pornecimento/Instalacao de Tubo
Geomecanico Reforcado

. digmetro de 8" (iieiireeoronn m JLOO,00 132,44 113.244,00
. digmetro de 6" ..iiviiraenos m 8,00 87,18 697, 44

2,3 |- Fornecimento/Instalagzo de Fil-
tro Geomecanico Reforcado

. diametro de 6" ....iicierennn. m 42,00 144,68 6.076,56

2.4 |- Fornecimento/Instalacao de Aces

sorios

. Tampa de Pogo 8" ............ un | 1,00 56,439 56,39
. Cap fgndo B i it et un 1,00 40,81 40,81
. Reducao 8" x 6" ...veineeeons un 1,00 182,89 182,89



CISAGRO QUANTITATIVOS E CUSTOS (BTN)
DIPOC - DiVISAD DE POCOS

&

“poco: _4RE-19-PE

m MATERIAIS E SERVICOS m PREGO UNIT. SUB-TOTAL

(Continuagao)

LocALIDADE : Co VEREADORES yywicipio: _RECIFE

=)
L
|

2.5 | -~ Fornecimento/Aplicacao de Cime
77 R R saco §267,0C 14,10 3.764.,70

2.6 | = Fornecimento/Aplicacao de Casce
TT10 v v v o venvsvnnsnancncanasonnes m- 5 ,0C 399,17 1.995,85
Subtotal 2 ... * 32.966,57
TOTAT, GERAL .. | 65.774,97

(Obs.: Pregos em BTN)



-

FISICO-QUIMICA DA AGUA

ﬁ
i

q

5.3 - ANALIS



e ——— - m— e e e e ———— e — e —— e — . . R ———— e — S -

PROCEDENCIA

LOCAL DA CAMARA DE VERLADORES = RLCIFE

COLETA"
EXECUTANTE . o N? DE CAMPO L
t"i t:f)l..lE 1r‘l ‘J ]:L.]fl)fi EtleLrllgk [J‘l ‘lih‘(]!;}[!ijl'* ?rfi 1 [J‘iﬁrjl 1.(]1.{) l : E’(J

CARACTERISTICAS DE CAMPO

|

EE”:GEUR:IES? o nTgufnm(th = pH: -
DETERMINACOES
“WnaTuRa’; TR i O00R:
FILTRAGEM.  LIGEIRAMENTE TURVA SABOR: = |
i . '
R e 2 eatot AW

COND ELET ( pmhos/cm/25°C):

DADOS EXPRESSOS EM ppm, NA AGUA FILTRADA

i
'-
-
-
LY
b
il

RESIDUO TOTAL A 110°C 47,00 ALCALINIDADE TOTAL (CaCy) 48,00
HE:EL:E TOTAL A 180°C - .A:E HIDROXIDOS (CaCOs -
CUREZA TOTAL {CaCCs) = z..'.,iu-— ALC.CARBONATOS (CaCOy) 0,00
CLORETCS (Ce~) 32,00 ALC. BICARBONATOS (CaCOy) 48,00
NITRATOS (NOy ) AUSENCIA | cALCIO (Ca**) 7,60
NITRITOS (NO;™) ~ AUSENCIA uncuésm-(.ug*:r‘ 3 5,20
SULFATOS (S04~") 10,27 | 6010 (Na*) 22,31
r CARBONATCS (COs ™) C,00 :':.J—Tissmiu"l 9,73
BICAREONATOS (HCOy ) 58,5 | FERRO TOTAL (Fe) 2,00

ACIDEZ EM CqaCOs -

CONPOSICAO IONICA

CATIONS meq/litro % s/lctc ANIONS meq/lltiro %% s/total
. I cALCIO (Ca**) 0,38 18,01 CLORETOS (Ce7) 0,90 43,48
E : MAGNESIO (Mg**) - 0,51 24,17 cnnaoumosii?f': 6,00 0,00
E .3 SCDI0 (No*) 0,97 45,37 [ BICARBCNATOS (HCC3) 0,96 46,38
I POTASSIC(K®) 0,25 11,85 SULFATOS tso..") 0,21 - 19,14
Z, --:_.:r PAHEt[H Sub © ponto de vista quimico, a amostra e classificada como Lea para

;
| II

1fins de potabilidade, com rest: coes ac teor de ferro. bara fins de irrigijac,a
classificajao e C,=5,+ RAS = 1,35

i,

,.'ﬂ.-;{.l. (I

IR I ET 1L T Y

FEGISTRO wein
'na amostRa:  °l¢ I

ANALISE D AU A
— POTABILIDADE -

\
#ﬂ-—.-

CISACRO

GEOGRUPO

IMP IS8T



5.4 - LOG TEMPO DE PENETRAGXO




OE
C0
01
Q2
C3
04
03

3]
or

0o
0%
10
11
12
13
14
13
18
17

18
19

<0
4

22
23

24
23

26
27
28
29
30
)
32
33

14
33
38
37

38
39

40
41
42
43
a4
4

46
7

48
49
%0
31
32
b

>4
33

28
37
38
o9

60
61
62
63
64
83
66
87
68
69
70
T

72
T3
74

73

16
TT
78
e
a0
8l
6l
83
04
83

o8
8?7
88
89
$0
91

92
93
94
95
98

97

°0

99
100
101
102
103

}O4
108
106
107
108
109
1o
11l
112
1}
14
ni
18
17
118
119
120
121
122
123
124
125
128
127
128
29
130
131
132
133

134
133
136
137
138
13%
140
14}
142
143
144
140
148
147
148
149
150

151
132
133
194

133

134
137

138
13

160
18}
162
163

164
1643

188
147
158

169
170

i

ATE{m}
Ot
o2
03
04
03
0].]
o7
os
09
10
LR
12
13
13
13
16
17
19

19
20

21
22
23
24

23
28

27
28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
a3
46

47
48

49
S0
51
32
>3
54

53
56

57
58
53

101
102
103
104

105
104
iI07
108
1CY
110
1)
12
113
14
113

116
17
18
119
120

12
122
123
124

123
128

127
128
123

130
13

132
133
134
135
138
137
138
139
140
14)
142
143
144

143
148

147
143
149
130
15}

152
153

133
133

138

137
158

159
180

16

162
163
164

169
184

147
168

149

170
171

1’2

TEMPO (min)
02
02
02
02
0 F 4
02

03
03

03
08
o8
o8
02
02
02
02
02
02

02
02

02
02
02

02

02
02

02
01

a1
Ol
o} §
o7

o7
039
09

Q39
09
10

10
10
20

30
30
23
=0
30

10
10

15
10
10
10

10
03

130
10
40 HTI50

TIPO SM224

N® 23572

DE 9 T/g®

BROCA

SM22J

HNE 28031 TI1PD

12 V/4"©

OE

BROCA

POCO 4RE - 19 - PE - (Camara de Vereadores)

LOG TEMPO DE PENETRACAO

PROFUNDICADE [metros)
m.

10

rd

30

10

30

70

20

100 [

110

120

130

140

130

180

170

100

'}
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