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O PROTEGER /\

Com o objetivo de incorporar efetiva- a '
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane- E& ,

jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE

PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM Hammburgo
e a FUNDAGAQ DE PLANEJAMENTO METRO- '
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo 0 PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos . _
diferentes atributos do meio fisico: declividade, . ' |
geologia, geomorfologia, pedologia, formacdes /\ﬁ

superficiais e hidrogeologia, entre outros, e con- i\%
tou com a participacdo de uma equipe técnica =7a0a fos Paves
multidisciplinar. A correlacao deste conheci-

mento com o0s requisitos locacionais das ativi-

dades antropicas, tais como, habitacao, industria,

mineracao, disposi¢ao de residuos, agricultura, : |
torna-se a base sobre a qual sao definidas as a¢6es preventivas, em especial de planejamento do uso do
solo e as agoes corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos
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A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento através de quatro subprogramas, aos
quais estao vinculados nove projetos .

= GERENCIAMENTO:

DEBACIAS: 7
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Projeto
Cartas Tematicas

do Municipio de
Estancia Velha

Projeto Projeto
Monitoramento Diagnostico

Hidrico da Bacia Setorial
do Rio Gravatai da RMPA

Projeto Potencial
Mineral para

Nao Metalicos do
Municipio de Parobe

Projeto Projeto
Cartas Tematicas Mapa de Enchentes

da Bacia do da RMPA
Rio Gravatai 1973 - 1990

Projeto Caracterizagao Projeto Caracterizacao
da Piuma Poluidora do da Pluma Poluidora do

Deposito de Lixo de Deposito de Lixo da Zona
Estancia Velha Norte de Porto Aleg

Projeto Potencial
Hidrico Subterraneo
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta e nove Cadernos Técnicos e setenta
€ nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposicido dos interessados nos escritérios da

CPRM e METROPLAN.



APRESENTACAO

Este Volume apresenta os resultados obtidos com a elaboracao do MAPA DE
DELIMITACAO DAS AREAS DE INUNDACAO, ALAGAMENTO E BANHADOS DA REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE, na escala 1:100.000.

Este mapa € parte do projeto Mapa de Enchentes da RMPA, o qual, por sua vez,
pertence ao subprograma Areas Emergenciais do Programa Técnico para o Gerenciamento da
Regido Metropolitana de Porto Alegre - PROTEGER, objeto de convénio entre a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM e a Fundacao de Planejamento Metropolitano e Regional-
METROPLAN.

O referido mapa objetiva dotar as autoridades responsaveis pelo planejamento da RMPA
de um ferramental basico para subsidiar tecnicamente as agoées preventiva§ e corretivas, no que

se refere as areas inundaveis e alagaveis da Regiao.

Originalmente este volume foi editado atraves de uma série regional de publicagdes do
GATE, intitulada Série GATE - Regido Metropolitana, sob a designacdo de Caderno Técnico 02.
Posteriormente, visando sua insercdo nas séries nacionais do GATE, passou a constituir o Volume

06 da Série Ordenamento Territorial - Superintendéncia Regional de Porto Alegre.

Assim sendo, 0s termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabalho com

0 mesmo significado.
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A ocupacao urbana ao iongo da rede
de drenagem superficial, apesar de desacon-
selhada pelos planejadores, tem sido cada
vez mais intensa, trazendo consequéncias
negativas, tanio para seus ocupantes, como
para o proprio sistema hidrologico.

Na Regiao Metropolitana de FPorto
Alegre-RMPA, historicamente, as areas
urbanas e 0s eixos de colonizacao desenvol-
veram-se a partir dos cursos d'agua, junto as
margens, pois estes eram o0S caminhos
naturais de comunicacdo entre diferentes
regides, para o escoamento da producao e
suprimento de agua. Assim, o desenvolvi-
mento tem seu padrao determinado pela
hidrografia. Com o decorrer do tempo, 0S
principais eixos rodoviarios da regiao, (BR-
116, Tabai-Canoas e BR-280) comecaram a
substituir as vias hidrograficas mantendo-se,
entretanto, a mesma distribuicao espacial de
ocupacao urbana e de circulacao. As rodo-
vias trouxeram, como consequéncia, a ace-
leracao do processo de fixacao de grande
contingente populacional gue se instalou nes-
ta regiao, ocupando principalmente as plani-
cies de inundagdo dos cursos d'agua. O
desequilibrio de um processo natural que
comumente ocorre (inundacoes) se fez sen-
tir, adquirindo a magnitude de um verdadeiro
desastre para estas populacoes.

Soma-se a isso, a ocupacao nao-
racional do soio e a especulagao imaobiliaria,
gue tem levado a populacao, principalmente
de baixa renda, a se instalar em areas inade-
quadas para a ocupacao urbana, destacan-
do-se aquelas com problemas relativos a ma
drenagem do solo, resultando em problemas
de alagamento.

No intuito de dotar as autoridades
estaduais & municipais responsaveis pelo
planejamento da RMPA de um mapa
contendo as "Areas de Cheia Maxima®, o
Programa Técnico para o Gerenciamento
da Regiao Metropolitana de Porto Alegre -
PROTEGER, através do subprograma Areas
Emergenciais, desenvoiveu o Projeto Mapa
de Enchentes da RMPA, o qual tem o0s seus
principais resultados apresentados atraveés
deste Caderno Tecnico.

A delimitacido de areas sujeitas a
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inundacdes periodicas € tradicionalmente
realizada através de hidrometria, que se
constitui  em levantamentos topograficos
detalhados e medicdes hidrometeorologicas
das bacias hidrograficas onde se encontram
inseridas as areas de estudo, e de estudos
de hidroiogia estatistica onde sao analisadas
as séries historicas referentes aos dados
hidrometeorologicos acima citados (Sanches,
1987). No entanto, considerando a precaria
distribuicao de estagOes hidrometeoroldgi-
cas, como pluviometros, pluviégrafos, lini-
grafos, etc, e a consequente inexisténcia de
series historicas adequadas, torna-se bastan-
te dificil cartografar areas inundaveis e
alagaveis na RMPA.

Na auséncia destas condi¢des ideais,
a analise multitemporal de imagens de
satélite através de técnicas de sensoria-
mento remoto, torna-se, para fins de planeja-
mento regional, um nstrumento altamente
eficiente na identificacdo, delimitacdo e
analise de areas sujeitas a inundacfes e
alagamentos (Berg, 1979). Devido a periodi-
cidade com que o0s satélites de recursos
naturais coletam informacbes relativas a
superficie da Terra, € possivel monitorar ao
longo do tempo as areas hidrograficamente
criticas, bem como a evolucdo da ocupacéo
do solo, especialmente a ocupacao urbana,
(Foto 1).

Na RMPA foram analisadas guatro
iImagens LANDSAT MSS (banda 7) e quatro
imagens LANDSAT TM (banda 4), trans-
paréncias monocromaticas, na escala
1:1.000.000, referentes ao periodo com-
preendido entre 0s anos 1873 e 1990, sendo
obtido a partir de cada imagem um conjunto
de seis (6) cartas tematicas, em escala
1:100.000 onde estao representadas as
areas potencialmente inundaveis e alagaveis
da RMPA para cada ano. A partir da in-
tegracdo destas cartas € possivel estimar a
Linha Maxima de Inundacao e Alagamento
deste periodo (1973-1980).

Através desta metodoiogia € possi-
vel identificar, regionalmente falando, as
areas com potencial de inundac¢édo e alaga-
mento. Tambem enfatizou-se neste estudo a
definicao das areas de banhado, por serem
areas de recursos hidricos que devem ser
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preservadas do ponto de vista ambiental. O
cruzamento deste mapa com 0 mapa da
mancha urbana da Regido, obtido a partir do
vOo de 1990/91 permitiu a identificagao das
areas de conflito de uso. Isso permitiu a
obtencdo de um importante subsidio, tanto

no que se refere as agbes preventivas,
como planejamento do uso do solo e
respectiva legislagdo, como as agdes
corretivas e medidas decorrentes, tais como,
relocacdo de populagOes, investimentos em
obras de conteng¢ao, etc.
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A Regiao Metropolitana de Porto
Alegre-RMPA, situa-se junio ao Compiexo
Fluvial do Guaiba. Este ¢ formado pela
confluéncia de cinco rios, Jacui, Taguari*,
Cai, Sinos e Gravatai, que geram 0 denomi-
nado Delta do Rio Jacui, com a presenca de
ilhas fluviais de porte significativo, e do lago
Guaiba, (Figura I}.

Com 23 municipios, a RMPA possui
uma area de 6830,64 km?: 0 que do ponto de
vista pluviometrico pode representar uma
distribuicdo espacial das chuvas em sua
superficie bastante diferenciada, principal-
mente levando-se em conta a grande dife-
renca de altitudes nela existentes, 4 a 300
metros.

Do ponto de vista hidrografico as
diferencas dentro da RMPA, sao ainda maio-
res, em funcdo da diferenca da produ¢ao de

vazoes das bacias que constituem o Comple-
x0 Hidrografico da RMPA. Na Tabela |
(CEEIG, 1979), sao apresentadas algumas
caracteristicas de cada uma das bacias

hidrograficas do complexo hidrografico da
RMPA;

TABELA |

Caracteristicas das Bacias do Complexo
Hidrografico da RMPA

ain thilirsinile vl S okl o o N N N Y - R A I N - N N A R

* O rio Taquari & afiuente do rie Jacui.
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Figura 1

MAPA DE LOCALIZACAO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS
NO COMPLEXO HIDROGRAFICO DA RMPA
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Para a elaboracao do presente traba-
lho foram desenvolvidas 3 etapas referentes
a delimitacdo das areas inundadas, de
alagamento e de banhados da Regido no
periodo de 1973 a 90. Estas 3 etapas se
caracterizam como © bloco principal do
projeto, a saber, a interpretagao de imagens,
a sobreposicac multitemporal e a elaboracio
propriamente dita dos mapas de cheias. A
etapa seguinte consistiu na identificacao das
areas de conflito quanto a ocupac¢io urbana.

3.1 - Interpretagao de Imagens

Como se pode perceber, em funcao
das caracteristicas fisicas do complexo
hidrografico da RMPA apresentadas no
capituio 2, o fendmeno de cheias nao e
regular, tanto espacial como temporalmente,
0 que torna © estudo de abrangéncia e
recorréncia importante no planejamento de
medidas preventivas e disciplinares, de
carater regional, quanto a ocupacao e uso do
solo das areas inundaveis e alagaveis.

A identificacao das areas mundavels,
alagaveis e de banhados da RMPA, foi reali-
zada a partir de técnicas de interpretacao
visual de imagens de satéliie (LANDSAT
MSS e TM), em datas proximas aquelas
consideradas como picos de cheia em
diversos afluentes importantes do Complexo
Fiuvial do Guaiba.

Para o periodo compreendido entre
0s anos 1973 e 1983, foram utilizadas
imagens do satélite LANDSAT, sensor MSS,
banda 7, em transparéncia positiva, escala
1:1.000.000, com resolucac espacial de 80
metros. A banda 7 do sensor MSS, €
sensivel ao intervalo de comprimentos de
onda do espectro eletromagnético 0,8 ym a
1,1 ym (Richards, 1986). A agua neste
comprimento de onda gue corresponde ao
infravermeiho proximo, aparece em tons de
radiacao eletromagnética (Swain, 1980). A
iInterpretacdc destas imagens foi feita com o
auxilic do projetor PROCON do Centro
Estadual de Pesquisas em Sensoriamento
Remoto e Meteorologia (CEPSRM) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
O sistema PROCON, permitiu o ajuste das
Imagens utilizadas sobre uma base carto-
grafica em uma escala 1:100.000, previa-
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mente elaborada a partir da base 1:50.000
do CCAUEX, na qual estavam presentes
informagoes relativas a rede de drenagem,
rede viaria principal e a malha cartografica
da projecdo UTM.

A escolha da escala 1:100.00C para
a base cartografica, se deve a precisao
maxima possivel de se alcancar com as
imagens LANDSAT, visto que o erro de
interpretacao devido a resolucaoc espacial
destes produtos € da ordem de 50 metros
aproximadamente, que correspende em uma
escala 1:100.000 a 0,5 mm.

Quanto ao periodo de 1984 a 1990,
foram utilizadas imagens LANDSAT, sensor
TM, com resoluciao espacial de 30 metros,
em transparéncia positiva (preto e branco-
P&B e falsa cor), fotografia € imagens em
formato digital, conforme a disponibilidade.
No caso das transparéncias positivas (P&B)
utilizou-se a banda 4 do sensor TM (0,76 ym
a 0,90 ym), por ter caracteristicas semelhan-
tes a da banda 7 do sensor MSS.

Os diferentes periodos estudados fo-
ram 0Ss seguintes:

O periodo de 1873 a 1874 nao regis-
tra picos de cheia na RMPA.

Em 1975 € registrado um pico para
o rio Gravatai em 15/08. A Imagem
LANDSAT MSS utilizada codificada no SRB
como orbita 192 ponto 33 de 27/08/75, banda
7/, foi Iinterpretada com auxilio do sistema
PROCON e o0s dados foram langados na
base cartografica 1:100.000.

No ano de 1976 nao ha pico de cheia
e, em 1977 um registro maximo no rio Jacui,
com data de 03/08, njo pode ser analisado,
tendo em vista a nao disponibilidade de
imagem deste periodo no Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE).

No periodo de 1978 a 1981 nao ha
registros de cheias.

A cheia registrada em 1982 ocorreu
nos rnos Cai e Sinos no dia 01/07 e no o
Taquari (do sistema do rio Jacui) no dia
25/10. A imagem disponivel em data
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proxima ao evento, foi a transparéncia
positiva MSS 7, cuja referéncia no WRS e
221/81, do dia 20/10/82, com o auxilio do
PROCON, foi lancada em base cartografica
1:100.000.

Em 1983, novos picos  Sao
registrados nos rios Cai, Sinos e Gravatai
nos dias 04 e 05 de agosto de 1983 e no dia
10/07 no Rio Jacui. As imagens analisadas
foram obtidas nos dias 03/07 e 21/09, em
transparéncia positiva, MSS 7, WRS 221/81.

A partir de 1984 foram analisadas
imagens do sensor TM, sendo os picos de 07
e 08 de junho de 1984 nos rios Cai e Jacui e
do dia 03/06/84 nos rios Sinos € Gravatai,
analisados em imagem obtida no dia
11/06/84, oOrbita/ponto 221/81, em produto
fotografico colorido dos canais 234 (BGR)®,
em escala 1:100.00 e em transparéncia
colorida dos canais 347 (BGR) em escala
1:500.000 orbita ponto 221/81 quadrante B.

Em 1985 ha registro de cheia no rio
Taquari, porém nao se dispde de imagens.
Em 1986 nio houve registro de cheias.

Em setembro de 1987 registrou-se
um pico de cheia no rio Gravatai, analisado
na imagem TM 4, drbita/ponto 221/81, trans-
paréncia positiva, referente ao dia 08/09/87.

Em outubro de 1988 registrou-se um
pico de cheia no rio Taquari, analisaac na
imagem TM 4, oOrbita/ponto 221/81, transpa-
réncia positiva, referente ao dia 28/10/88.

Em 1989 ndo houve registro de pico
de cheia na RMPA.

Em ocutubro de 1990 registrou-se um
pico de cheia no rio Gravatali, analisado na
imagem TM 4, érbita/ponto 221/81, transpa-
réncia positiva, referente ao dia 16/09/90 e
na transparéncia positiva colorida da compo-
sicdo das bandas TM 347 (BGR") da mesma
data.

Em todas as imagens acima descri-
tas foram determinadas duas classes de
Areas: as areas inundadas propriamente ditas
e as areas alagadas, sendo a sua interpre-
tacdo lancada posteriormente em uma base
cartografica em escala 1:100.000.

N e -l o U e o sl W . S - kil o N —— e ol O -l N S s el e - S v Y R o — ol N - - -

* BGR= Blue, Green, Red.
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Neste trabatho, entende-se por areas
inundadas as regides em que a lamina
d'agua formada sobre a superficie do terreno
& resultante do extravasamento do leito dos
canais naturais da rede de drenagem super-
ficial, e por areas alagadas aquelas que fi-
cam temporariamente encharcadas, inde-
pendentemente de estarem localizadas nas
faixas de inundacdo dos cursos d'agua. Estas
areas sio resultado de problemas referentes
a ma drenagem dos solos sob a lamina
d'agua, baixa declividade e/ou baixa permea-
bilidade da cobertura do solo.

Outra tipologia de area umida iden-
tificada & representada pelos "banhados”.
Estas areas devem ser preservadas em
funcdo do seu valor ambiental. As areas de
banhado caracterizam-se por uma cobertura
vegetal singular, que habita meios hidrauli-
camente  saturados. Na época de cheia,
ocorre uma interdigitacdo entre as areas das
duas cilasses " inundadas" € as éareas de
"panhado”, por isso utilizou-se uma imagem
de um periodo seco para a identificacao
destas Gltimas. A imagem utilizada corres-
ponde a Orbita/ponto 221/81 quadrantes A €
B, TM bandas 3, 4 ¢ 5, de 11/09/89, e fol
analisada e interpretada no sistema [SI-2
Intergraph.

O resultado desta fase do trabalho foi
a elaboracio de conjuntos de seis (6) cartas
tematicas cada, com as classes: area
inundada, area alagada e area de banhado,
todas lancadas sobre um box cartografico
em escata 1:100.000.

3.2 - Sobreposi¢ao Multitemporal

Para obtencdo das areas maximas
de inundacio e alagamento da RMPA, no
periodo compreendido entre 0s anos 1973 e
1990, efetuou-se uma sobreposi¢do multi-
temporal das cartas tematicas obtidas a
partir da fotointerpretagdo das Imagens
inventariadas no item 3.1.

A sobreposicdo muititemporal das
cartas tematicas consiste em cruzar sob a
forma de "overlays" todas as imagens inter-
pretadas entre 1973 e 1990. A Figura 2 Mos-
tra a seqliéncia de passos da tecnica de so-
breposicdo a qual torna possivel definir a
area maxima de inundacdo de uma dada
regiao.




Como o0s cruzamentos sao feitos aos
pares, e cada uma das 8 datas interpretadas
consiste em um jogo de 6 cartas em escala
1:100.000, este trabalho implica em 42
operacdes de sobreposicdo, como indicado

na Figura 3.

3.3 - Elaboragao dos Mapas de Chetas Ma-
Ximas

O resultado desta fase do trabalho foi
um conjunto de 6 cartas tematicas em escala
1:100.000, nas quais estao representadas as
maximas areas inundadas e alagadas da
RMPA no periodo de analise. A este conjunto
de carias tematicas foram anexadas as areas
interpretadas como regioes de banhado,
destacando-se das 4areas inundadas e
alagadas da RMPA. Estas cartas foram
digitalizadas e integradas ao sistema de
informacdes do PROTEGER, atraves do pro-

grama pstation 32 do Sistema Intergraph da
Metroplan.

3.4 - ldentificacdo das Areas de Conflito

Através do Sistema INTERGRAPH
foram chamados 0s arquivos da area urbani-
zada da RMPA e das areas com problemas
de inundacao e alagamentos.

A area urbanizada ja se encontrava
digitalizada, tendo sido resultado do projeto
de Atualizacao da Mancha Urbana da RMPA.

Por mancha urbana entende-se a
feicao que representa a area urbanizada da
RMPA que permite a visualizagao da ocupa-
cao atual.

A delimitacao da mancha urbana foi
elaborada a partir das fotos aereas de 1991,
na escala 1:40.000 (vdo realizado pela FAB)
e repassada para a base cartografica digital,
na escala 1:50.000 do CCAuEX.

A mancha urbana inclui as areas edi-
ficadas, os espac¢os construidos e urbaniza-
dos e as areas nao edificadas com usos vin-
culados as areas urbanas. Foi adotado o
conceito de area ocupada total, composta
peias areas residenctats, industnais, verdes e
institucionais.

Da sobreposicao desta mancha urba-
na com as areas delimitadas na etapa 3 foi
obtido um mapa na escala 1:100.000 que

Proteger

permitiu a identificacdo visual das areas de
conflito, Isto &, das &areas urbanizadas
contidas no interior da linha de cheia maxima
€ nas areas alagadas.

Estas areas de conflito foram nume-
radas de montante para jusante ao longo de
cada um dos principais rios da regido, com a
respectiva sigla e municipio a que perten-
cem.

RIO DOS SINOS

SN-1 - Novo Hamburgo
SN-2 - Campo Bom
SN-3 - Novo Hamburgo
SN-4 - Sao Leopoldo
SN-5 - Novo Hamburgo
SN-6 - Canoas

SN-7 - Canoas

SN-8 - Canoas

SN-9 - Canoas

RIO CAI

CA-1 - Nova Santa Rita
CA-2 - Nova Santa Rita

RIO JACUI

JC-1 - Triunfo

- Eldorado do Su

- Eldorado do Su

- Eldorado do Su

- Eldorado do Sul/Porto Alegre (Delta
do Jacui)

JC-6 - Porto Alegre (Delta do Jacui)

JC-7 - Canoas

C-
JC-
C-
C-

h A N

RIO GRAVATAI

GR-1 - Gravatai
GR-2 - Gravatai
GR-3 - Alvorada
GR-4 - Gravatai
GR-5 - Gravatai
GR-6 - Alvorada
GR-7 - Cachoeirinha
GR-8 - Porto Alegre
GR-9 - Porto Alegre

GUAIBA

GB-1 - Eldorado do Sul
GB-2 - Guaiba
GB-3 - Guaiba
GB-4 - Guaiba



Proteger

GUAIBA (continuacao) Foram também identificadas {rés
areas de conflito na regido da Coxilha das
GB-5 - Guaiba Lombas, no municipio de Viaméao que sofrem
GB-6 - Porto Alegre problemas de alagamento:
GB-7 - Guaiba
GB-8 - Porto Alegre L.B-1 - Viamao
LB-2 - Viamao
LAGOA DOS PATOS 1.B-3 - Viamao
LP-1- Viam3o
LP-2 - Viamao
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Figura 2 - Exemplo da metodoiogia utllizada para delimitacao
da area de chela maxima. Em (&) foram dsiimlitadas as linhas
de chela ds 1984 e 1990. Em (b) encontra-se delimlitada a
area de cheia maxima considerando as enchentes dosS anos
de 1884 s 1990.
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Cartas Tematicas Béasicas

08/83

08/756 10/82 07/83 08/84 09/87 10/88 08/90

{8 oartps) (8 osrtes)

R e

Oartaes
Darlvadas
{8 oarips) de 18 Ordem (8 osriess)

L____',__!

({8 oartss) (8 carlas) (8 osripe) {6 OCartae) {@ Oertpss) (8 ocerisse)

Cartas Derivadses

de 28 Ordem (8 oartea)

Areas MAX.
de Chela da

RMPA.

(8 cartas)

Carta Tematica Final.

Figura 3 - Fluxograma da metodologia de sobreposicdo multi-
femporal para a obtengcao das Areas Maximas de Cheia da RMPA,
totalizando 42 cartas.
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4 - DESCRICAO E CARACTERIZAGCAO DAS

_ A partir da interpretacdo e analise
multitemporal de oito imagens da RMPA
correspondentes ao periodo compreendido
entre 1973 e 1990, foi possivel caracterizar
o sistema hidrografico da regido, quanto ao
seu potencial de inundacao € alagamento, da
seguinte maneira:

a) Sub-sistema do rio Taquari:
Dentro da RMPA, pela margem esquerda,
observa-se 0 amroio Santa Cruz que
apresenta problemas de extravasamento a
partir das imediagbes da RS-240, podendo
exiravasar em até 200 metros do seu leito,
agravando-se no encontro de suas aguas
com o rio Taquari. O rio Taquari apresenta
algumas areas inundadas entre o arroio
Santa Cruz e a cidade de Triunfo, extrava-
sando até 300 metros da margem.

b) Sub-sistema do rio Jacui: A
partir do encontro das aguas do rio Taquari,
pela margem direita ocorrem situacdes de
inundacao nas imediacdes dos arroios Gil e
Lajeadinho, podendo chegar a extravasar até
3 km aproximadamente da margem do rio
Jacui. A margem esquerda caracteriza-se
pela presenca de grandes areas atagadicas.
Pode-se dizer que grande parte do Municipio
de Eldorado do Sul encontra-se sobre terreno
alagadi¢o. Todos os afluentes do rio Jacui
pela margem esquerda, apresentam proble-
mas de inundacao. Todas as ilhas deste sub-
sistema sao suscetiveis a inundacao e
alagamento. Nas proximidades do Delta do
Jacul ocorrem areas de banhado.

) Sub-sistema do rio Cai: No
municipio de Nova Santa Rita, pela margem
direita do rio Cai, os extravasamentos sio de
grande extensao, chegando a alcancar apro-
ximadamente 6,5 km de distancia do leito
normal. Proximo ao arroio Mineiro, verifica-
se uma grande extensao de terreno
alagadico, de aproximadamente 14 km<. Em
junho de 1984 as aguas do rio Cai chegaram
muito proximas ao Polo Petroquimico de
Triunfo, cobrindo parciaimente o canal fluvial
de acesso. A partir de Montenegro, no trecho
fora da RMPA, o rio Cai € mais encaixado
verificando-se problemas de extravasamento

AREAS INUNDAVEIS DA RMPA

ate o arroio Feitoria, em lvoti.

d) Sub-sistema do rio dos Sinos:
Na extensao compreendida entre os
Municipios de Parobé e Campo Bom, o
extravasamento do rio dos Sinos, oscila em
ate 1 km das suas margens. Dentro dos
municipios de Novoe Hamburgo e 8é&o
L.eopoldo, a extensac das inundagdes chega
até 2,5 km das margens. Através da
sobreposicac multitemporal de imagens, foi
possivel verificar ¢ correto funcionamento
das obras de contencio instaladas préximas
a BR-116, na divisa entre S30 Leopoido e
Novo Hamburgo. Esta verificagdo foi feita
atraveés do confronto entre mapas das linhas
de cheia, efetuados pelo DNOS, anteriores
as obras de contencio e imagens de satélite
obtidas recentemente. Nos municipios de
Nova Santa Rita, Esteio e Sapucaia, o rio
dos Sinos chegou a extravasar até mais ou
menos 2 km de sugs margens, € no
municipio de Canoas extravasou aproxima-
damente 3 km, chegando a 6 km no bairro
Matias Velho onde tambéem foram detectadas
areas alagadicas.

e) Sub-sistema do rio Gravatai: O
rio Gravatai apresenta uma grande area
alagadi¢ca em torno do sistema do Banhado
Grande. Dentro da RMPA esta grande area,
refativamente plana, compreende uma regio
delimitada a norte pela R$S-030, ao oeste
pelo Municipio de Santo Antonio da Patrulha
e ao sul e a leste pelas elevacdes da Coxilha
das Lombas. A parte relativa ao Banhado
Grande propriamente dito, assim como as
areas de cultivo de arroz préximas ao
Banhado do Pacheco, s30 areas inundaveis.
No seu curso inferior, 0 rio Gravatai pode
extravasar em alguns lugares em até 1,5 km
do seu teito. Verfica-se a presenca de areas
alagadigas em Porto Alegre, proximas a BR-
290 e Av. Assis Brasil. Foi também possivel
verificar ¢ funcionamento adegquado das
obras de contencao instaladas para o
controle das cheias do rioc Gravatai, da
mesma forma que no rio dos Sinos. As obras
de contencao de cheias dos rios dos Sinos e
Gravatai, também estao representadas no
encarte deste caderno.

i1
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f} Sub-sistema lago Guaiba: as
ilhas do Delta do Jacui, sao todas susce-
tiveis a inundag¢do e alagamento. Na mar-
gem direita, verifica-se areas inundadas em
Belem Velho, junto ao arroio Capivara, em
Belern Novo e no Passo do Lami. Do Lami
ate o parque ltapua, ocorrem extravasamen-
tos de menor importancia interdigitados a
areas alagaveis. Na margem esquerda, a
area compreendida entre o rig Jacui, ¢ lago
Guaiba, acompanhando a BR-116 é
composta por terrenos suscetliveis a
alagamentos. As principais areas inundaveis
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sdc o Delta do Jacui, o arroio Passo Fundo,
0 arroio Petim, a area do Banhado do Jacaré
€ O arroio Araca, este fora da RMPA.

g) Sub-sistema lagoa dos Patos:
Esta regiao esta definida pela vertente sul da
Coxilha das Lombas. Entre a lagoa dos
Patos e a Coxilha das Lombas had uma 4rea
de uso agricola, bastante piana e suscetivel
a alagamentos. Estas areas se interdigitam
com areas inundaveis. A linha de inundacio
pode chegar até 6 km das margens da la-
goa dos Patos.



Na area de abrangéncia da Regiio

- Metropolitana de Porto Alegre foram identi-
ficadas varias areas de conflito quanto a
implantacao de Infra-estrutura urbana devido
a problemas de cheias e alagamentos em di-
versos locais, como se pode ver na Figura 4.

No municipio de Porto Alegre, nas
areas da varzea do rio Gravatai, atualmente
bastante alteradas pela ocupacao urbana,
verificam-se problemas de inundacao nas
imediacbes do aeroporto Salgado Filho, do
aterro de lixo da Zona Norte de Porto Alegre
(Figura 4-area GRS) e no extremo nordeste
" da cidade, (Figura 4-area GR8). A area GR-
9 apresenta ocupacao predominantemente
industrial, aoc passo que na area GR-8
predomina a ocupacao residencial na forma
de loteamentos irregulares.

Ao sul da cidade, nos bairros Belém
Novo (Figura 4-GB6), e Lami (Figura 4-
GBS8), verifica-se a ocupacgio urbana do solo
até a margem do Guaiba, invadindo as areas
marginais baixas, existindo freqiéncia de
alagamentos € por vezes inundacao por
aguas do Guaiba.

Na area do Delta do Jacui, nas ilhas
do Pavdo (Figura 4-Area JC6), llha Grande
dos Marinheiros e da Pintada (Figura 4-Area
JCB8), onde se verifica a ocupacao residen-
cial, observa-se com freqliéncia a ocorréncia
de alagamentos e inundacoes (Foto 2).

) No municipio de Alvorada (Figura 4-
Area GRG6), verifica-se a ocorréncia de
conflitos junto as proximidades do arroio
Feijo e da Figueira, bem como na porcéo
norte do distrito industrial {Figura 4-GR3). A
primeira encontra-se proteqgida por diques de
contencao contra inundacoes, existindo
porém problemas quanto a alagamentos. A
segunda nao € protegida sofrendo as
consequéncias nos periodos de cheia do rio
Gravatai.

No municipio de Gravatai destacam-
se quatro areas de conflito:

A primeira {Figura 4-GR1), situa-se
junto ao arroio Demétrio, com predominancia

5 - AREAS DE CONFLITO QUANTO

A OCUPACAO URBANA

de ocupacao residencial de baixa renda.

A segunda (Figura 4-GR2), situa-se
na margem direita do rio Gravatai, sendo
ocupada pelo loteamento Parque dos Anjos.

A terceira (Figura 4-GR4), situa-se
ao longo da BR-290 e se caracteriza pela
presenca de olarias, € pequenos aglomera-
dos residenciais de operarios locais.

A quarta area (Figura 4-GRS), situa-
se na margem direita do rio Gravatai e se
caracteriza pela presenca de loteamento
residencial (Fotos 3 e 4).

Em Cachoeirinha verificou-se a exis-
téncia de uma area de conflito (Figura 4-
GR7), nas imedia¢des de uma olaria junto ao
arroio da Brigadeira.

Em Canoas verificou-se a presenc¢a
de cinco areas de conflito.

A primeira {Figura 4-SN6), situa-se
na extremidade oeste dos bairros 530 Luis €
do distrito Industrial e caracteriza-se peia
ocupacio predominante de industrias.

A segunda (Figura 4-SN7), localiza-
se na margem do rio dos Sinos junto a ponte
da BR-386, caracterizando-se pela ocupacao
por depdsitos e comércio de areia e Seixos e
algumas residéncias de respectivos empre-
gados.

A terceira area (Figura 4-SN8),
sifua-se na margem esquerda do rio dos
Sinos € € ocupada pela industria Bianchini €
algumas residéncias.

A quarta area (Figura 4-SN9),
localiza-se na margem esquerda do rio dos
Sinos, caracterizando-se pela ocupacio
ribeirinha e sofrendo inundacoes.

A quinta area (Figura 4-JC7), loca-
liza-se em area protegida por sistema contra
inundacoes, porém, sofrendo a ocorréncia de
alagamento, apresenta uso predominante por
lavouras de hortigranjeiros,

13



Froteger

Em Esteio verifica-se a preseénca de
ocupacoes em areas inundaveis junto as
margens do arroio Sapucaia, nas imediacoes
da refinaria Alberto Pasqualini (Figura 4-
SNG).

Em Sdo Leopoldo verifica-se uma
area de conflito, identificando-se a ocupacio
da extremidade norte do loteamento Feitoria
situado na margem esquerda do rio dos
Sinos (Figura 4-Area SN4), onde s3o
verificadas inundacdes.

Em Novo Hamburgo verifica-se 2a
existéncia de trés areas de conflito.

A primetra area {Fiqura 4-SN1), a-
presenta predominantemente a localizagdo
de olarias com alguns nucleos residenciais
de operarios.

A segunda {(Figura 4-Area SN3),
situa-se na rnargem esquerda do no dos
Sinos, caracterizando-se pela ocupacao resi-
dencial da varzea junto ao bairro Canoas.

A terceira area (Figura 4-SNS§), io-
caliza-se em area protegida contra inunda-
cdes, porem alagadica junto a margem es-
querda do rio dos Sinos, sendo ocupada pre-
dominantemente por residéncias e verifican-
do-se com freqlUéncia a ocorréncia de alaga-
mentos.

Em Campo Bom verifica-se &
ocorréncia de uma area de conflito (Figura
4-Area SN2), que ¢ caracterizada por
ocupacao do tipo mista, com residéncias e
industrias de pequeno e médic porte,
verificando-se ali a ocorréncia de alaga-
mentos e inundacgles.

Na municipio de Nova Santa Rita, ao
longo do rio Cai, sdo verificadas duas areas
de confiito.

A primeira situa-se nas proximidades
da BR 386 e caracteriza-se pela existéncia
de ceramicas e pequenos nucleos residen-
ciais instalados sobre a varzea, estando
sujeitos a alagamentos e inundagoes (Figura
4-Area CA1).

A segunda situa-se nas proximidades
da foz do rio Cai, junto ao Jacui, na localida-
de de Morretes. Ali verifica-se a presenca de
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uma indastria de fabricagao de cimento
(CIMBAGE) e um nucleo urbano, instalados
sobre a varzea, {Figura 4-Area CA12),

Em Triunfo, ao longo do rio Jacui,
sa0 verificadas duas areas de conflito.

A primeira situa-se junto a sede
municipal, a jusante da confluéncia dos rios
Jacui e Taquari, sendo caracterizada por
ocupacao tipo residencial em areas sobre a
varzea do Jacui, e sofrendo inundagdes em
periodos de chuvas {(Figura 4-Area JC1).

A segunda area situa-se na localiga-
de de Porto Batista, na margem esquerda do
Jacui, sendo caracterizada por ocupacao
residencial da zona de varzea e scfrendo os
efeitos de inundacdes e alagamentos (Figura
4-Area JC3).

Em Eldorado do Sul sao vernficadas
guatro areas de confhito.

A prnimeira localiza-se na margem
direita do rio Jacui sobre a varzea, corres-
pondendo ac sitic onde esta implantada a
termo-elétrica Jacui I, que foi aterrada e
alterada. A implantacdo das obras de infra-
estrutura enconira-se ainda em execucao,
dando prosseguimento aos aterros sobre a
varzea. Nao sao verificadas Inundagoes
neste local, somente alguns alagamentos
localizados (Figura 4-Area JC2).

A segunda area situa-se junto ac
Delta do Jacui e abrange parte da sede
municipal (Figura 4-Area JC4}, onde s3do
destacados o0s problemas frequentes de
alagamentos e inundag¢des ocorridas. Os
problemas acentuam-se na area dos lotea-
mentos populares Cidade Verde e Media-
neira. A sede municipal encontra-se, quase
gue na sua iotalidade, sobre areas baixas e
alagadicas ou inundaveis, acarretando sérios
problemas para a populacao ali fixada.

A terceira area, também junto a0
Delta do Jacui, localiza-se junto a divisa com
Porto Alegre, nas imediagoes da ponte da
BR 116, (Figura 4-Area JC5). Esta &
caracterizada por ocupacdo residencial
diversa e industnal de pequeno porte,
situando-se  totalmente sobre areas
inundaveis e sofrendo constantes problemas
com alagameitos.
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A quarta area situa-se junto a extre-

midade do Delta do-Jacui, caracterizando-se
pela ocupagaoc residencial, estando parcial-

mente assentada sobre.zona inundavel e

parcialmente sobre zona alagadica, (Figura
4-Area GB1).

Em Guaiba verificou-se a ocorréncia
de cinco areas de conflito.

A primeira localiza-se a nordeste da.

sede municipal, onde é verificada a ocupa-
cdo residencial como predominante, sendo
também verificadas algumas pequenas in-
didstrias. Alagamentos e inundagdes S&0
verificados com freqiéncia uma vez que,
com pequenas excecoes, a area ¢ alagadiga
ou inundavel, (Figura 4-Area GB2). -

A segunda area de conflito corres-
ponde a fragao sudeste da sede municipal
(Figura 4-Area GB3), que se caracteriza por
ocupacido mista sobre area alagadiga, sendo

verificado, com fregiiéncia a ocorréncia de

alagamentos.

A terceira area de conflito situa-se a

sudoeste da sede municipal, a8 margem da
BR 116, caracterizando-se pela ocupacgao
residencial de zonas baixas junto a coxilhas
(Figura 4-Area GB4).

A quarta area localiza-se ao sul da
sede municipal, sendo ocupada por industria
de celulose e um nucleo residencial. Esta
encontra-se sobre zona alagadica e inunda-
vel, estando suscetivel aos respectivos pro-

blemas (Figura 4-Area GBS).

A quinta area localiza-se no extremao
sul da cidade, as margens da BR 116, sendo
ocupada por um loteamento. Verifica-se a
ocorréncia de alagamentos junto as areas
baixas em periodos de chuva (Figura 4-Area
GB7).

Em Viamao foram detectadas cinco
areas de conflito.

A primeira area localiza-se na Praia
de Fora, dentro do Pargue Estadual de
ltapud, que se encontra sem ocupacao urba-
na e em processe de remocao de residen-
cias, nao representandc mais problema
algum (Figura 4-Area LP1).

A segunda area localiza-se junto ao
Haospital Colonia ltapua e caracteriza-se pela
ocupacdo de zona alagadi¢ca da varzea da

lagoa Negra {Figura 4-Area LP2).

A terceira area,e representada por
ocupacao verificada no Passo do Vigario,
onde constata-se a implantacao de nucleos
residenciais sobre area alagadica. Ali sao
verificados alagamentos em época de en-
churradas, (Figura 4-Area LB1).

A quarta e quinta area situam-se na
localidade de Capao da Porteira, caracte-
rizando-se pela ocupac8o mista sobre areas
baixas e alagadicas, integrantes dos
banhados do norte da lagoa do Casamento
(Figura 4-Areas LB2 e LB3).
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MAPA DE AREAS DE CONFLITO DA RMPA

CHEIAS X OCUPACAO URBANA

LEGENDA

O Area de conflito Figura 4
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6 - OBRAS DE CONTENGAO
DE CHEIAS NA RMPA

Iﬂ—_.,__*----'--l-—_--''—"''I'"'l‘'‘——_''—'--'''''"""""'-'——'—"""'

A concepcao adotada para o projeto
de defesa da RMPA contra inundagoes,
provocadas pela elevagao do nivel dos seus
cursos d'agua, consiste' em um conjunto de
obras de contencdo, composto por diques
localizados em pontos criticos de varas

cidades da RMPA.

Em 1868, o Departamento Nacional
de Obras Sanitarias-DNOS (orgao publico ja
extinto) contratou estudos relativos 2

viabilidade técnico-econémica de obras de

defesa contra inundacgcdes em Porto Alegre,
Canoas e Sao Leopoldo. Baseado nestes
estudos e em outros complementares, este
6rgdo elaborou um extenso programa de
obras que vem Sendo paulatinamente

implantado (Figura 5).

Em Porto Alegre, estas obras con-

sistem em um conjunto de diques delimi-
tando 8 (oito) pdlderes*, dos quais 7 (sete) ja

estao implantados, Metroplan (1978).

Foi prevista, também a canalizagao
dos arroios nas bacias internas dos podlderes,
dos quais 0s mais importantes sao os arroios
Dilavio e Areia.

QO arroio da Areia possui no seu
curso intermediario uma Casa de Bombas
para recaique das aguas pluviais, a montante
da Avenida Sertdrio, com vazao de 7,7 m°/s.

O escoamento das aguas pluviais,
drenadas no interior dos polderes se
processa por gravidade ou bombeamento,
em funcdo do nivel das aguas do Guaiba.
AS aguas abaixo da cota 9,0m sa0 escoadas
por valas ou coletores gerais. Quando o nivel
do Guaiba ndo permitir o escoamento por
gravidade, as Casas de Bombas entram em
funcionamento. As redes pluviais acima da
cota 90m foram reformuladas, com a
finalidade de descarregarem diretamente no
lago Guaiba, por meio de condutos forgados,
representando considerdvel economia em
termos de bombeamento.

Os diversos polderes implantados
530 0s seguintes;

Polder Sarandi

Destinado a proteger o bairro Sarandi
é formado pelos diques Santo Agostinho
(2.609m), Assis Brasil (1.989m), Sarandi
(direito) (3.210m), um trecho do dique BR-
290 (cujo comprimento total € de 10.07/m)
e Interior (2.227m). Possui uma casa de
bombas para recaique de aguas piuviais com
vazio de 7,5 m3/s.

Entre este pdlder e 0 de Montante
(nao implantado) estac canalizados, escoan-

. do por gravidade, os arroios Sarandi e Passo

da Mangueira.
Polder Aeroporto

Protege o bairro Anchieta e o
Aeroporto Internacional Salgado Fiitho, sendo
delimitado pelo dique Montante Il, um trecho
do diqué BR-290 e pela estrada federal BR-
116.7 Pdssui uma Casa de Bombas para
recalque de aguas pluviais com vazao de
100 m¥/s.

Polder Navegantes

Protege 0s bairros Navegantes e Sao
Jodo e é formado por um trecho do dique
BR-290 (4.960m), dique dos Navegantes
(3.164m, atual Castelo Branco) até a rua da
Conceicdo, onde se une a Cortina da Av.
Maua. Possui duas casas de bombas para
recalque de aguas pluviais com vazdo total
de 42,50 m3/s.

Példer Maua

Protege a zona central da cidade ¢
esta constituido pela cortina de vedagao em
concreto armado, ao longo da Av. Maua
(2.847m) desde a rua Conceicdo ate a volta
do Gasémetro, onde se une com o digue
Praia de Belas. Possui duas casas de bom-
bas para recalque de aguas pluviais com
vazao total de 22,50 m3/s.

e L L L Il e e x e 3t b Bk f & I B § & 1 [0 ' & 1 B & .+ R 1 B & L R R L . B b L Ll b ]

* Polder = area protegida pelas obras de
contencao.
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OBRAS DE PROTECAO CONTRA AS CHEIAS

LEGENDA

CHEIAS COM PERIODO DE RETORNO DE 20 ANOS
— OBRAS CONCLUIDAS
.- DBRAS EM CONSTRUGAO

RELAGAO DOS POLDERS
CRISTAL (I |

{

2  PRAIA DE BELAS 12 @I

3  MAUA 13 IO

4  NAVEGANTES 14 1V

5  AEROPORTO 15 ¥

8  MONTANTE 16 VI

7  SARANOI

8 RIO BRANCO

@  NITEROI

10 MATHIAS VELHO Figura 0S5
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Poélder Praia de Belas (margem esquerda
do arroio Dilivio)

Protege © bairro Menino Deus e
esté formado por um trecho do dique Praia
de Belas (3.500m) e pelo dique na margem
esquerda do arroio Dildvio (3.130m). Possui
3 (trés) casas de bombas com uma vazao

total de 26,1 m?/s.

Polder Praia de Belas (margem direita do
arroio Diluvio)

Protege a zona centro-sul € o bairro
Cidade Baixa e € formado por um trecho do
dique Praia de Belas (2.500m) e dique na
margem direita do arroio Diluvio (3.140m).
Possui 3 (trés) casas de bombas para recal-
que de aguas pluviais com uma vazao total
de 22,5 m3/s.

Poélder Cristal

Protege o bairro Cristal e € formado
pelo dique do Cristal (2.290m) que também
serve de acesso aos balnearios do Guaiba.
Neste pbider estao canalizados a Sanga da
Morte, o arroio Cavalhada e o arroio Passo
Fundo, todos endicados. Possui uma casa de
bormbas para recalque de aguas pluviais com
vazio total de 7.5 m%s.

Példer Montante

O Pdider Montante devera constituir-
se de um sistema de contengao fechado pelo
dique Sarandi (esquerdo) (3.503m), um
trecho do dique BR-290 e o dique Montante I
(3.052m).Tera uma casa de bombas com
trés unidades, projetadas para esgotar 7.5
m3/s. Para a execucdo deste podlder falta a
construcdo dos diques Montante | e Sarandi
(esquerdo) que constam apenas em projeto.

Também foram executados nos di-
versos pdlderes, constituindo-se na macro-
drenagem dos mesmos, 47.535m de valas,
32.208m de canalizacbes de arroios,
18.551m de coletores gerais de 3.600m de
condutos forgcados.

No bairro Praia de Belas, o aterro de
uma area de 188 ha permitiu a implantacao
do Parque Marinha do Brasil e dos Centros
Administrativos Federal, Estadual e Munici-
pal. O dique ao longo da area aterrada
constitui-se numa importante via de ligacao

do centro a zona sul da cidade (Av. Beira
Rio).

Em Canoas o sistema de contencao
esta constituido por um conjunto de 3 (irés)
pdlderes: Matias Velho, Rio Branco e Niteroi.

Polder Mathias Velho

Tem por finalidade conter 0 extrava-
samento do rio dos Sinos. Definido pelos
diques Araga (7.261m) e Mathias Velho
(7.103m). Provisoriamente, o suporte da fer-
rovia para Santa Maria serve como dique,
enquanto o dique Araga ndo for construido.
As aguas escoam para o rio dos Sinos pelos
canais Harmonia, Mathias Velho e arroio
Araca. Possui 3 (trés) casas de bombas com
9 (nove) unidades e 22,5 m?/s de vazio.

Pdlder Rio Branco

Formado pelo dique Ri0o Branco
(7.787m), parte do dique Araca e pelo aterro
da BR-116. Este pdlder encontra-se conciui-
do. C digue € acompanhado, pelo lado
interno, por uma vala dg drenagem com uma
galeria de comportas automaticas, escoando
no canal Aracid e no rio Gravatai. Tem 2
(duas) casas de bombas em € (seis) unida-
des, interligadas por um canal de drenagem
perfazendo 15 m3/s de vazio.

Polder Niteroi

Constituido pelo  dique  Niteroi
(56.329m) face leste da BR-116, conta com
0s seguintes canais: Conduto (ramal CT-1),
Hidraulica, Rua do Conduto e Base Aérea.
Tem 2 (duas) casas de bombas com 6 (seis)
unidades e 15 m3/s de vazio.

Ao longo do rio dos Sinos foi pre-
vista a execucdo de 6 (seis) pdlderes para
prevencdo de areas inundaveis nos munici-
pios de Canoas, Sao Leopoldo e Campo
Bom.

Dentre os 6 (seis) pllderes previstos
no estudo original, foram eleitos como
prioritarios, os podlderes IV e V pela sua
maior repercussao socio-econdémica, abri-
gando areas urbanas e industriais, junto as
cidades de Sao Leopoldo e Novo Hamburgo.

O Polder IV esta definido pelos
diques da futura Auto-estrada Porto Alegre-

19



Proteger

Novo Hamburgo, pela Cortina e Dique 902,
Este pdlder protege 400 ha e possui 3 (trés)
casas de bombas com 15 unidades e 24 m3/s
de vazao.

O Polder V esta situado a margem
direita do rio dos Sinos. Esta definido pelos
diques da futura Auto-estrada Porto Alegre-
Novo Hamburgo, pelo digue paralelo a
margem do rio e pelo dique do arroio
Gauchinho. Este polder protege 1.250 ha ¢
possui 4 (quatro) casas de bombas com 20
unidades e 24 m3/s de vazao.

O projeto do Példer 1, visa proteger
uma area de 18,2 km2 no municipio de
Canoas.

A construgdo do Polder II, no
municipio de Esteio, ndo consta no plano de
implantacao proposto pelo DNOS.

Em Esteio estdao propostas a
canalizagdo do arroio Esteio e a execugao de
um dique no arroio Sapucaia.

A proposta de projeto do Polder 111
prevé a protecdo de uma pequena area do
municipio de Canoas, na inargem direita do
rio dos Sinos.

20

O Polder IV protegeria parte dos
municipios de Novo Hamburgo e de Campo
Bom, tendo em vista a protegao de areas de
uso agricola. No entanto a execugao deste
pdlder, € atualmente uma proposta economi-
camente pouco interessante, considerando a
possibilidade de exploragdo de outras areas
para 0 uso agricola.

DNOS (1987) descreve outras obras
de contencdo implantadas ou em implanta-
¢ao, entre elas:

Em Gravatai: a canalizacdo do
arroio Barnabezinho;

Em Cachoeirinha: a construgao de
diques para prote¢do das inundagdes do ric
Gravataf (parcialmente executados) € a
canaiizacido do arroio Brigadeiro;

Em Alvorada: a construcdo de um
dique de terra para protecdo das inundagoes
do rio Gravatai com 7.200 m (parcialmente
executado) e a drenagem dos arroios Feijo e
Aguas Belas numa extensao de 800 metros.

Em Novo Hamburgo, com 0
objetivo de melhorar a drenagem urpana €
proteger contra inundagbes, foram canaliza-
dos os arroios Pampa e Peri.



7 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

w

Através da anélise dos resultados
obtidos a partir da sobreposicao multi-
temporal de imagens orbitais, foi possivel
estudar do ponto de vista regional, o efeito
heterogéneo das cheias no complexo
hidrografico da RMPA.

Das 10 (dez) chetas significativas
ocorridas na RMPA no periodo 1973 a 1990,
8 (oito) foram analisadas através da
interpretagao de imagens orbitais.

Os meses com maior probabilidade
de cheias na RMPA, sado os meses de
inverno entre junho e outubro. A intensidade
destas cheias varia de acordo com o porte,
geomorfologia, solos e ocupagdo de cada um
dos sub-sistemas identificados no item 3.3.1,
sendo as cheias mais intensas as do rio
Jacui, quanto a vazdo. No entanto é mais
freqgiiénte a ocorréncia de cheias maximas
nos rios dos Sings, Gravatai e Cai, visto que
o tempo de concentragcao nestas bacias é
menor. Em outras palavras as bacias
menores apresentam cheias maximas em
periodos de recorréncia menores do que das
bacias maiores (Jacui, Taquari e Lago
Guaiba).

Apesar da escala, 1:100.000, foi
possivel identificar areas potenciais de
conflito gquanto ao uso em 13 das 23 cidades
da RMPA. Aljgumas destas areas encontram-
se em franca expansao, ocorrendo a implan-
tacao irregular de vilas e até de pequenas
industrias, como € ¢ caso de Porto Alegre,
Alvorada, Canocas, S&o Leopoldo e Novo
Hamburgo. Em outras, verificam-se proble-
mas de conflito em areas legalmente implan-
tadas, comprovando ¢ nao atendimento as
limitagcoes de uso existentes, como é 0 caso
de Eldorado do Sul.

Em funcao da eficiéncia da meto-
dologia apresentada, no que se refere 3
delimitacac de areas de cheia, e conse-
quentemente das areas de conflito, recomen-
da-se que o0 monitoramento das cheias da
RMPA, atraveés de imagens orbitais, se torne
uma atividade permanente.

Por outro lado, € de suma impor-
tancia que se complemente a rede hidro-

meteorologica da RMPA, de forma a aumen-
tar a acuidade das informacdes interpreta-
das.

Recomenda-se, para um melhor
planejamento do uso e ocupacao dos solos
nas areas com potencial de conflito, a
elaboragao de estudos futuros que visem a
obtencao das linhas de inundacdo com
diferentes tempos de recorréncia do
compiexo hidrografico da RMPA. Para a
obtencao destas linhas torna-se necessario
desenvolver uma série de trabalhos comple-
mentares, 0 que requer recursos financeiros
e tempo significativos, na medida que sao
Imprescindiveis ajustamentos das cotas dos
niveis das enchentes as referéncias de nivel
oficiais-RNs, adotadas nos levantamentos
planialtimétricos.

com relacao as areas identificadas
como de confiito, recomenda-se o0 desen-
volvimento de estudos especificos visando a
implantacao de medidas corretivas e de oti-
mizac&o do seu uso. Esfas medidas vao des-
de a normatizacao das restricoes de uso do
solo, relocalizacao da populacio ali residen-
te, novas obras de contencdoc e fundamen-
taimente, a conclusdo dos sistemas de
contencdo de cheias ja projetados para
serem executados na RMPA (DNOS, 1887).

Para que se torne viavel a operacio-
nalizacao destas recomendagdes é funda-
mental o0 preenchimento do vazio institucio-
nal existente, quanto a responsabilidade pelo
sistema de macrodrenagem da RMPA.

.Somente a partir da definicdo de competén-

cias e atribuicdoes dos diversos niveis do
poder publico serd possivel compatibilizar
este macrosistema com o0s sistemas de
microdrenagem, de responsabilidade das
prefeituras municipais.

Especificamente, nas areas onde foi
identificada a ocorréncia de inundacdes e
nas areas de banhados e que, até o momen-
to nao apresentam usos conflitantes com
suas aptidoes naturais, recomenda-se a
definicao de normas especificas de uso e
ocupacac do solo de forma a preserva-las
adequadamente, evitando o aparecimento de
problemas ambientais.
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Foto 1 - Imagem de satélite, composigao colorida, mostrando a drea inundada do rio Cal e Jacui e o canal do Polo Petroquimico

de Triunfo.
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Foto 2 - Vista aérea da enchente que inundou a Hegiﬁu Metm@litana de Porto Alegra
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Foto 3 e 4 - Areas inundadas pelo extravasamento do rio dos Sinos. Municipio de Sao Leopoldo.
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Foto 5 e 6 - Areas inundadas pelo extravasamento do rio Gravatal. Municipio de Cachoeirinha.
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Ahexo 2

~ Relagao das Leituras de Nivel
de Agua nas Esta¢des Fluviométricas
do Complexo Hidrografico da RMPA

Cotas Médias Diarias (cm)

(1973 a 1990)
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PASSO DAS PASSO DAS SAQ JERONIMO SAQO JERONIMO
DATA CANOAS AUX. CANQAS JUS.
{(87399000) (87400000) (87020000) (87035000)

28/07/75 83 114 227 151
3G 85 106 206 147
30 85 - 104 208 136
31 86 102 200 129
01/08/75 798 g8 193 21
02 68 83 ’ 188 119
03 60 111 96 130
04 39 131 212 150
05 85 179 255 B 174
06 173 215 259 188
07 260 240 264 187
08 278 263 278 189
09 301 277 277 213
10 318 309 365 295
11 351 342 544 452
12 375 363 576 483
13 386 369 539 458
14 416 377 500 427
15 479 377 478 394
16 443 373 479 397
17 396 376 493 » 407
18 392 369 499 415
19 384 364 | 502 416
20 373 359 481 397
21 364 355 450 370
22 349 349 423 338
23 338 336 398 321
24 331 324 386 318
25 326 309 356 315
26 323 g0 304 313
27 319 275 357 311
28 321 271 342 312
29 344 301 346 308
30 375 336 391 | 306
31 385 373 513 303
01/09/75 386 380 526 307
02 386 384 494 312
03 380 373 478 316
04 372 377 436 318
05 365 369 410 313
06 357 364 385 314
07 355 356 359 344
08 353 346 384 385
| 09 358 344 384 407
10 366 355 418 - 416
11 369 367 533 438
12 383 378 575 472
13 395 386 531 4393
14 404 392 517 505
15 414 403 584 521
18 419 405 633 534
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26/09/75
20/09/82
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
01/10/82
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

32

PASSO DAS
CANOAS AUX.
(87399000)

415
408
401
396
392
386
379
367
358
344
286
309
307
301
296
288
297
312
347
390
402
400
397
392
186
373
359
344
326
309
294
279
263
250
238
224
203
183
177
183
172
165
230
354
406
428
437
431
426
415
403

PASSO DAS
CANQAS
{87400000)

409
406
385
381
380G
373
363
362
352
342
280
301
308
308
301
297
296
324
343
366
388
392
388
385
373
366
361
352
343
326
314
294
282
256
244
227
209
198
187
182
187
188
232
342
410
427
432
433
427
422
412

SAO JERONIMO

(87020000)

o287
562
530
512
503
524
516
501
476
450
308
310
312
316
319
328
336
352
429
488
466
424
400
388
386
380
378
358
344
360
337
318
297
288
282
268
259
232
228
237
247
237
295
508
631
716
722
690
632
604
595

SAQO JERONIMO
JUS.
(87035000)

524
512
482
478
464
454
444
428
412
378
239
239
240
242
245
250
261
282
350
402
390
346
323
316
309
305
298
281
277
277
268
242
228
223
221
206
185
176
175
179
178
183
239
364
D33
613
621
605
543
508
494
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01/11/82
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19/11/82
03/06/83
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

| 28

29
30
01/07/83
02
03

PASS0O DAS
CANOAS AUX.
(87399000)

393
301
360
351
353
355
354
345
338
328
317
314
313
306
301
297
295
294
283
279
327
318
314
306
296
286
278
268
258
252
274
290
285
298
295
292
289
285
286
304
324
345
360
367
369
373
374
371
367
361
356

PASSO DAS
CANOAS
(87400000)

400
382
366
362
362
360
354
350
347
339
327
324
324
321
318
315
311
307
300
298
338
329
320
319
310
308
303
298
286
274
276
285
299
306
302
299
294
289
290
304
324
342
357
366
371
372
372
370
366
362
356

JERONIMO
(87020000)

586
572
544
530
576
580
564
583
570
540
508
546
668
730
678
630
631
611
586
568
412
398
390
380
362
338
309
304
318
318
340
4382
458
381
358
332
318
300
286
382
380
914
552
502
478
461
454
454
448
438
421

Proteger

SAO JERONIMO
JUS.
(87035000)

452
473
468
468
492
496
475
492
490
468
450
476
572
631
591
558
538
520
492
485
333
320
311
301
287
268
243
235
237
243
267
393
375
299
285
260
244
232
216
298
335
446
470
429
395
380
371
367
363
357
346
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PASSO DAS PASSO DAS _ SAO JERONIMO
CANOAS AUX. CANOAS JERONIMO JUS.
(87400000) (87020000) (87035000)

04 353 354 404 325
05 350 352 386 300
06 370 369 468 384
07 393 386 646 548
08 432 402 750 641
09 412 420 778 673
10 430 434 802 696
11 438 446 774 676
12 443 446 748 651
13 439 446 126 6519
14 437 446 702 604
15 428 445 682 592
16 424 438 686 592
17 426 430 720 619
18 418 416 720 624
19 408 406 680 591
20 401 402 642 555
21 396 394 606 518
22 388 383 670 496
23 381 378 537 480
24 366 373 510 430
25 364 368 520 428
26 365 366 574 481
27 365 366 562 469
28 365 367 534 447
29 369 372 528 436
30 380 383 526 429
31 400 398 570 469
01/08/83 455 468 592 592
02/08/83 455 468 692 592
22/08/83 445 449 506 447
23 434 438 471 301
24 428 425 450 370
25 418 418 432 354
26 397 406 416 336
27 392 401 402 320
28 382 392 367 291
29 375 382 336 261
30 369 367 308 233
31 370 366 203 223
01/09/83 368 363 282 214
02 362 368 206 227
03 356 375 282 213
04 350 374 260 193
05 340 368 254 185
06 334 361 262 190
07 328 354 272 199
08 322 347 276 206
09 317 338 260 195
10 312 316 249 184
11 300 308 264 198
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PASSO DAS PASSO DAS SAO SAO JERONIMO
DATA CANOAS AUX. CANOAS JERONIMO JUS.
(87399000) (87400000) (87020000) (87035000)

12 288 297 249 190
13 268 278 244 179
14 256 265 234 168
15 247 252 208 171
16 247 244 244 184
17 232 236 232 186
18 220 229 216 164
19 216 224 248 189
20 2089 217 234 180
21 192 212 234 175
22 172 205 212 151
23 159 199 212 150
24 156 193 222 150
25 153 184 240 167
26 144 172 222 148
27 128 164 190 135
28 119 157 204 137
29 111 149 234 143
30 143 143 250 190
01/10/83 196 139 266 208
02 250 141 362 318
03 274 147 400 315
04 284 156 336 259
05 293 173 286 215
06 302 181 260 189
07 304 187 230 169
08 301 195 230 165
09 290 207 236 175
10 284 204 2572 185
11 287 201 246 183
12 274 192 236 166
13 262 180 204 145
14 246 168 206 144
15 232 158 206 147
16 216 169 201 139
17 210 192 222 148
18 238 219 283 2186
18 246 245 344 270
20 246 240 329 250
21/10/83 246 236 299 226
12/05/84 286 286 674 574
13 280 292 646 556
14 285 296 606 516
15 078 288 575 489
16 270 280 558 473
17 262 272 543 456
18 255 260 524 434
19 251 268 502 419
20 263 292 492 404
21 304 314 528 441
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PASSO DAS PASSO DAS SAO SAO JERONIMO
DATA | CANOAS AUX. CANOAS JERONIMO Jus.

(87399000) (87400000) (87020000) (87035000)
77 356 350 628 537
23 402 304 680 585
24 430 430 676 583
25 441 446 654 562
26 445 446 644 551
27 439 442 648 554
28 433 450 653 560
29 425 437 650 559
30 419 423 628 539
31 409 408 612 516
01/06/84 397 270 588 475
02 . 384 383 558 476
03 368 372 534 443
04 373 365 539 457
05 410 409 644 549
06 461 469 732 635
07 487 489 764 662
08 513 == 760 662
09 517 == 738 644
10 506 === 7124 620
11 498 =c= 692 605
12 491 488 | 674 578
13 477 476 648 550
14 454 464 618 530
15 452 451 560 504
16 438 441 560 478
17 426 418 543 460
18 419 412 568 481
19 430 439 641 530
20 474 482 703 600
21 526 495 712 620
22 549 === 674 583
23 552 ——= 640 555
24 549 —== 631 543
25 H4( == 660 559
26 530 === 634 544
27 517 === 610 521
28 509 483 586 501
29 429 472 564 483
30 460 458 | 534 453
01/07/84 440 448 505 426
02 427 440 476 395
03 417 434 448 369
04 401 428 428 349
05 398 422 419 341
06 308 416 416 344
07 398 409 434 359
08 398 40 484 403
09 395 306 530 440
10 394 301 616 520
11/07/84 300 382 580 491
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. RIODOSSINGS .. ... . iiniiiil

ESTACAO SAO LEOPOLDO
“ 87382000)

ESTACAO CAMPO BOM
- (87380000 |

DATA 7 h 17 h MEDIA 7 h 17 h MEDIA
28/07/75 156 147
29 160 134
30 | 174 141
21 172 144
01/08/75 161 133
02 158 130
03 154 142
04 240 185
05 390 - 249
06 465 276
07 497 297
08 517 311
09 521 322
10 557 330
11 590 349
12 616 357
13 - 626 368
14 626 375
15 618 377
16 508 380
17 595 . 377
18 - 596 371
19 594 367
20 588 363
21 576 360
22 560 362
23 523 348
24 480 340
25 440 329
26 449 317
27/08/75 444 ' 300
28 415 304
29 415 310
30 539 320
31 577 331
01/09/75 602 347
02 611 359
03 604 365
04 585 365
05 555 359
06 511 351
07 486 . 345
08 | 493 334

.} 09 505 333
|10 532 340
11 573 341
12 597 350
13 611 361
14 633 380
15 646 386
16 659 395
17 667 407
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T . RIODOSSINOS  .oooon i o

ESTACAO CAMPO BOM ESTACAO SAO LEOPOLDO
87380000 87382000

DATA 7h 17 h MEDIA 7 h 17 h MEDIA

18 660 420

19 650 421

20 535 414

21 511 402

27 584 387

23 547 372

24 493 354

05 452 338

26/09/75 407 321

20/09/82 £60 — 541 200 208 304

21 529 320
578 530 317 373

272 502 333
526 518 330 336

23 503 336
520 486 | 337 335

24 458 331
| 466 450 332 330

05 432 305
436 408 106 304

26 412 314
418 406 316 312

27 416 317
397 440 316 318

28 521 330
502 540 300 3372

9 583 346
574 592 338 354

30 513 359
508 518 358 360

01/10/82 525 373
824 526 370 376

02 525 384
626 624 382 386

03 515 389
518 512 388 390

04 595 388
602 588 389 387

05 561 380
570 552 382 379

06 519 370
530 508 372 368

07 469 355
480 458 158 352

08 406 337
436 416 341 333

09 379 318
350 368 327 315

10 399 300

338 320 > 304 205 S
11 200 286 3 283 270

12 263 259
570 56 - 267 256

13 265 244
D56 274 247 D45

14 285 248
290 287 248 247

15 257 228

1 264 250 - 231 224 oo
6 738 224 214 204

17 212 216

, 216 208 ; 216 215 ¥

8 236 280 25 218 207 2

19 314 239
318 310 236 042

20 278 245
286 270 244 246

1 257 238
54 260 235 242

22 450 301
370 530 280 307

23 505 350
586 604 346 354

24 633 372
628 538 368 377

D5 550 304
548 552 390 397

6 6554 408
654 553 | 406 410

07 548 421
650 546 417 495

08 637 407
6540 534 427 421

29 621 411
626 616 414 408

30 599 402
506 592 oo 403 400

3 574 554 394 387 390

38



-----------

ESTACAC CAMPO BOM ESTACAO SAO LEOPOLDO
87380000 87382000

Proteger

— DATA | 7h | 17h | MEDIA_ | 7h | 17h | MEDIA

01/11/82
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19/11/82
03/06/83
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

| 30

01/07/83
02
03
04
05

528
474
430
480
516
526
528
520
498
472
516
576
598
604
606
602
594
580
558
450
420
388
350
312
286
260
250
240
230
464
528
542
534
520
506
478
444
404
480
518
574
614
624
624
616
508
570
530
504
486
464
434

438
450
446
488
522
528
514
510
488
486
252
86
602
606
606
508
588
068
550
428
408
372
332
298
274
256
248
236
290
o02
538
540
928
512
494
464
426
430
498
552
600
618
626
620
610
588
552
518
498
478
452
442

513
482
438
489
519
527
521
515
493
479
534
581
600
605
606
600
501
574
554
439
414
380
341
305
280
258
249
238
260
483
533
541
531
516
500
471
435
417
489
535
587
616
625
622
613
503
561
524
501
482
458
438

380
363
345
340
337
342
347
348
346
343
354
357
367
375
388
389
387
383
381
336
327
312
208
284
269
255
247
238
231
278
306
328
341
343
342
337
330
320
323
324
360
371
382
388
391
390
383
375
362
351
339
330

375
353
347
339
338
344
348
347
345
350
355
360
371
382
390
388
385
381
380
332
320
306
292
279
264
251
242
234
255
281
314
334
342
345
340
335
325
323
320
348
365
377
385
390
392
388
380
370
358
346
336
334

378
358
346
340
338
343
348
348
346
346
354
358
369
378
389
389
386
382
381
334
324
309
295
282
266
253
244
236
243
280
310
331
342
344
341
336
328
322
322
336
362
374
384
389
392
389
382
372
360
348
338
332
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TTRIODOS SINOS 0 5 e T

ESTAGAO CAMPO BOM ESTACAO SAO LEOPOLDO
" (87380000 87382000

DATA 7h 17 h MEDIA 7 h 17 h MEDIA
06 522 564 543 348 350 349
07 596 612 604 355 360 358
08 628 640 634 373 388 380
09 652 556 654 402 409 406
10 660 664 662 419 425 422
11 666 672 669 431 437 434
12 674 674 674 440 444 442
13 672 670 671 448 450 449
14 666 660 663 451 449 - 450
15 656 652 654 446 440 443
16 646 642 644 439 433 436
17 636 532 534 427 424 426
18 626 624 625 416 413 414
19 620 618 619 408 405 406
20 614 613 614 402 399 400
21 611 610 611 396 393 394
22 606 602 604 390 389 390
23 596 590 593 387 385 386
24 576 570 573 383 383 383
25 570 580 575 383 382 382
26 592 596 594 379 378 378
27 598 602 600 381 383 382
28 602 601 602 385 387 386
29 598 596 597 385 384 384
30 602 608 605 392 394 393
31 620 630 525 397 401 399
01/08/83 646 664 655 405 412 408
02/08/83 684 690 687 431 438 434
22/08/83 654 648 651 446 439 442
23 640 630 635 431 426 428
24 618 608 613 417 409 413
25 593 580 586 402 399 400
26 558 538 548 396 384 390
27 514 494 504 371 364 368
28 470 450 460 353 348 350
29 429 410 420 336 330 333
30 390 374 382 322 317 320
31 374 414 394 315 317 316
01/09/83 448 460 454 318 319 318
02 464 454 459 317 318 318
03 440 422 431 316 315 316
04 308 386 392 314 310 312
05 372 360 366 302 296 299
06 346 334 340 289 284 286
07 320 310 315 278 274 276
08 306 300 303 270 266 268
09 298 286 292 262 258 260
10 272 262 267 251 246 248
11 252 242 247 240 235 238
12 235 230 232 229 225 227
13 230 230 230 219 218 218
14 207 224 226 215 212 214



Proteger
e ———

s U RIO DOSSSINOS o e e T e

ESTACAO CAMPO BOM ESTACAO SAO LEOPOLDO
87380000 87382000

DATA 7 h 17 h MEDIA 7h 17 h MEDIA
15 220 216 278 208 204 206
16 212 270 211 202 200 201
17 206 204 205 199 194 196
18 202 200 201 186 185 186
19 206 256 241 175 215 195
20 262 246 254 218 225 222
21 228 214 221 217 208 212
22 204 194 199 196 194 195
23 192 206 199 194 183 188
24 222 226 224 185 190 188
25 220 210 215 194 192 193
26 200 190 195 176 170 173
27 180 174 177 160 154 157
28 166 163 164 156 144 150
29 165 170 168 148 151 150
30 222 306 264 199 242 220
01/10/83 456 516 486 281 290 286
02 562 584 573 311 321 316
03 600 608 604 339 352 346
04 612 6512 612 364 370 367
05 604 602 603 374 375 374
06 591 580 586 375 372 374
07 562 544 553 369 366 368
08 516 492 504 364 360 362
09 466 464 465 358 352 355
10 460 456 458 345 336 340
11 440 422 431 322 318 320
12 396 374 385 314 306 310
13 346 320 333 297 287 292
14 294 278 286 276 265 270
15 260 252 256 2572 242 247
16 244 238 241 230 221 226
17 254 336 295 234 251 242
18 436 464 450 270 281 276
19 474 476 475 203 300 206
20 468 454 461 305 308 306
21/10/83 434 436 435 309 316 312
12/05/84 496 504 500 327 330 328
13 510 506 508 331 334 332
14 496 484 490 336 337 336
15 474 450 462 336 333 334
16 430 412 421 328 325 326
17 394 380 387 318 314 316
18 366 356 361 307 303 305
19 340 308 369 301 305 303

20 488 528 508 315 338 326
21 581 606 594 356 370 363
22 626 636 631 383 390 386
23 642 644 643 400 404 402
24 644 641 642 410 411 410

41



Proteger

M—w

ESTACAO CAMPO BOM ESTAGAO SAO LEOPOLDO
87380000 87382000

DATA 7h 17 h MEDIA 7 h 17 h MEDIA
25 636 630 633 416 412 414
26 620 610 615 410 407 408
27 596 580 588 403 400 402
28 560 538 549 392 388 390
29 514 494 504 380 376 378
30 4772 454 463 363 357 360
31 431 410 420 345 340 342
01/06/84 386 368 377 337 326 332
02 345 332 338 314 309 312
03 305 204 300 300 296 298
04 336 480 408 304 322 313
05 580 622 601 360 371 366
06 650 666 658 395 406 400
07 678 686 682 425 436 430
08 688 685 686 447 460 454
09 682 680 681 477 481 479
10 674 668 671 477 473 475
11 656 652 654 464 458 461
12 644 632 638 448 441 444
13 620 605 512 438 432 435
14 585 562 574 426 413 420
15 536 512 524 385 380 382
16 488 466 477 377 374 376
17 476 506 491 363 358 360
18 52 564 546 357 364 360
19 624 654 639 388 409 398
20 680 592 686 422 440 431
21 700 704 702 468 500 484
22 704 702 703 532 555 544
23 696 692 694 561 556 558
24 686 584 685 546 531 538
25 678 675 676 511 500 506
26 670 668 669 484 477 480
27 662 656 659 464 454 459
28 646 642 643 447 440 444
29 630 622 626 432 426 429
30 608 596 602 416 408 412
01/07/84 576 556 566 400 394 397
02 526 508 517 386 379 382
03 480 462 471 370 362 366
04 446 440 443 353 348 350
05 430 418 424 340 338 339
06 438 486 462 347 - 350 348
07 520 538 529 347 346 346
08 546 546 546 354 358 356
09 556 560 558 363 367 365
10 564 564 564 367 368 368
11/07/84 560 554 557 369 367 368
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st ORI CAE s s e e s RIG
Passo Passo do Porto Mariante
4 Montenegro Cai {86950000) (86895000)
o (87270000) {87300000)
28/07/75 46 102 267 ===
29 89 104 259 ===
30 102 102 2998 ===
01/08/75 87 83 283 ===
02 85 88 239 ===
03 103 115 243 ===
04 125 104 253 ===
05 200 137 272 243
06 295 140 309 279
07 299 147 322 341
08 257 147 339 363
09 287 136 343 463
10 547 184 543 930
11 634 222 715 1133
12 617 241 698 914
13 553 257 632 723
14 469 249 572 510
15 370 218 546 285
16 303 198 534 517
17 391 209 546 522
18 409 214 563 580
18 359 205 068 ! 247
20 300 189 538 493
21 245 177 50% 445
22 209 163 492 404
23 185 162 478 367
24 179 161 418 346
25 169 150 372 322
20 268 183 325 357
27108/75 265 166 311 444
28 209 148 303 400
29 244 174 358 396
30 - 534 211 538 688
31 648 241 660 968
01/09/75 585 253 602 758
02 485 293 217 695
03 368 225 | 459 615
04 269 1889 418 043
05 272 164 388 445
08 188 171 380 405
07 243 183 370 400
08 280 177 353 402
09 296 177 346 - 449
10 453 201 410 677
11 589 236 693 1054
12 547 248 693 877
13 470 246 619 707
14 530 248 639 770
15 687 264 672 1021
16 720 298 751 904
17 642 327 686 723
i




Proteger

S RIOTAQUARIL -
Passo do Taquari Porto Mariante
Montenegro Cai {86950000) {86895000)
(87270000) (87300000)

18 549 315 629 608
19 443 278 291 532
20 347 235 668 503
21 292 206 570 546
22 269 204 599 639
23 244 197 582 597
24 228 187 567 578
25 227 209 534 523
26/09/75 208 189 503 470
20/09/82 410 181 384

21 384 174 374

22 318 161 372

23 234 152 372

24 182 136 367

25 226 142 376

26 314 168 389

27 320 177 408

28 o863 240 496

29 640 248 590

30 622 257 554

01/10/82 446 252 500

02 337 234 448

03 253 210 403

04 218 191 402

05 210 176 396

06 180 190 403

07 192 171 409

08 184 178 394

09 160 174 387

10 162 146 371

11 148 153 360

12 177 140 347

13 178 176 338

14 152 156 334

15 135 2486 315

16 108 122 303

17 145 108 290

18 160 133 281

19 137 134 275

20/10/82 137 125 269

21 137 136 271

22 268 168 287

23 592 228 685 -

24 706 258 859

25 684 296 804

26 612 320 858

27 522 316 780

28 438 295 704

29 356 264 674

30 304 252 657

31 278 240 644




Proteger
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st U RIQVGAE L e e
Passo Passo do Taquari Porto Mariante
Montenegro Cai (86950000) (86895000)
(87270000) (87300000)
01/11/82 254 233 631
02 236 223 625
03 257 216 594
04 - 500 254 674
05 | 464 262 667
08 448 258 671
07 4472 257 696
08 387 254 664
09 332 248 605
10 304 228 578
11 564 244 644
12 692 284 854
13 6584 315 840
14 615 332 832
15 579 320 682
16 550 308 711
17 489 294 691
18 412 274 666
19/11/82 381 253 664
03/06/83 216 188 463
04 188 162 447
05 185 184 427 1
06 188 180 408
07 172 169 396
08 168 166 385
08 172 174 362
10 173 173 354
11 176 179 362
12 201 192 374
13 472 204 458
14 503 221 661
15 406 | 222 561
16 310 202 456
17 234 174 391
18 212 156 377
} 19 185 155 372
20 166 146 355
21 271 138 395
22 505 200 478
23 519 229 480
24 685 254 682
25 722 280 674
26 656 304 084 .
27 587 304 545
28 468 . 282 522
29 362 | 239 511
30 297 216 507
01/07/83 282 208 502
02 275 200 493
03 252 199 477
04 248 194 458




Proteger

Passo do Taquari Porto Mariante
Montenegro Cai (86950000) {86895000)
(87270000) {87300000)
05 235 184 469
08 560 223 635
07 731 264 BG5S
08 725 308 594
09 708 349 Q95
10 733 377 1003
11 719 398 926
12 669 400 880
13 612 389 833
14 572 366 777
15 535 345 763
16 038 332 768
17 258 333 799
18 534 336 791
19 496 330 767
20 452 314 705
21 402 292 £638
22 354 274 632
23 311 258 B80S
24 295 262 592
25 434 273 580
26 546 280 688
27 500 280 602
28 586 270 631
29 470 205 632
30 455 275 628
21 608 290 713
01/08/83 730 314 191
02/08/83 758 353 850
22/08/83 488 311 600
23 396 268 560
24 327 235 515
25 320 217 486
26 290 206 471
27 248 195 461
28 216 182 414
29 197 170 392
30 180 162 360
21 202 168 342
01/08/83 280 172 339
0z 270 180 352
03 222 163 346
04 184 158 319
05 166 142 292
06 172 192 302
07 180 162 316
08 174 166 326
09 1569 154 312
10 146 138 . 298
11 143 152 292
12 150 142 303




!I.:'.. "

Passo do Porto Mariante
Montenegro Cai (86950000) (66895000)
(87270000) {87300000)
13 1486 140 3C1
14 135 126 289
15 129 136 271
16 138 12 289
17 134 121 297
18 131 131 284
16 149 148 293
20 141 133 282
21/08/83 121 126 272
22 109 105 268
23 104 105 267
24 108 105 272
25 gg 86 271
26 78 78 280
27 85 81 251
28 71 80 248
24 84 106 255
30 149 126 270
01/10/83 426 164 338
02 616 204 579
03 578 218 510
04 581 211 410
G5 350 174 353
06 232 136 314
07 174 110 2886
08 137 a9 272
09 176 126 284
10 336 150 299
11 324 161 299
12 242 139 280
13 182 113 259
14 176 112 243
15 140 108 234
16 119 g4 242
17 195 126 257
18 501 187 373
19 450 194 445
20 349 186 424
21/10/83 250 142 363
12/05/84 383 248 805
13 344 258 718
14 300 244 674
15 270 230 638
116 242 220 621
17 228 212 596
18 219 206 D78
19 214 198 557
20 391 218 554
2 581 244 621
22 712 275 750
23 702 312 776
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o RIQPCAL e et
Passo Passo do Taquari Porte Mariante
Montenegro Caj (86950000) (86895000)
(87270000) (87300000)
24 639 336 | 752
25 5563 332 122
26 424 313 713
27 370 290 713
28 321 <82 725
29 300 268 716
30 286 254 692
31 276 269 669
01/06/84 266 257 644
02 252 247 606
03 254 255 532
04 346 276 503
05 662 310 749
06 766 347 844
07 773 400 861
08 * 711 430 835
09 633 408 795
10 575 388 770
11/06/84 509 356 757
12 446 339 736
13 382 326 708
14 354 308 680
15 337 3G0 647
16 ' 314 280 618
17 350 278 604
18 418 282 646
18 686 305 784
20 813 354 841
21 781 438 808
22 745 342 760
23 &80 418 722
24 651 387 716
29 670 365 744
26 631 357 708
27 566 341 680
28 504 327 653
29 432 308 624 .
30 370 285 532
01/07/84 320 267 D66
02 294 248 | 540
03 267 234 504
04 278 230 477
05 282 226 468
06 | 284 29 468
07 204 258 529
08 543 266 585
09 611 268 733
10 621 284 795
11/07/84 b4 258 692
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INFORMAGOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagao de produtos relacionados aoc meio fisico e
as gestdes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisoes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territdrio nacionat.

AS publicagles decorrentes dessa linha de atuac3o da CPRM
apontam contribuigcdes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupagdo e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicactes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

SERIE ORDENAGAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.

VO

Vo

01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - R3. 1994,
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994,

. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1894
Vol.

08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 10 - Formagdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estéancia Velha - RS. 1994 ]

Vol. 12 - Vegetacio e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciima - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994



SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

\Vol. 01 - Caracterizacio da Pluma Poluidora Gerada peio Depésito Municipal de Lixo de Esténcia Velha - |
RS. 1894. _

Vol. 02 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada peio Depdsito Municipal de Lixo da Zona Norte de |
Porto Alegre - RS. 1994.

Vol. 03 - Fontes de Polucdo e Degradagio Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

\Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994. .

Vol. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodo de Curtume -

Estancia Velha - RS. 1894.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluicdo das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife.-
PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Bélo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG. |
1994, ;

SERIE DOCUMENTACAO b

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentacio Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol 01 - indice de informacdes Cartegraficas - Regido Metropolitana do Reclie. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol 01 - indice de Informacgdes Cartogréficas - Regido Metropoiitana de Curitiba - PR. 1994.
Vol. 02 - Subsidios para Caracteriza¢ao do Meio Fisico - Informacdes Basicas. 1994.

Residércia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - indice de Informacgdes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994,
Vol. 02 - indice de informacdes Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994.



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol.

Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizacao dos Solos e Avaliagdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade & Exploragdo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1994

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.
Vol.

Voi.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol
Vol.
Vol.
Vol,
Vol.
Vol.
Vol.
Vol

01 - Diagnostico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994.

02 - Cobertura Vegetal e Ocupagio Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

03 - Suscetibilidade & Erosdo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

04 - Adequacdo do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravataj - RS. 1994,

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

06 - ﬁ;egas de Inundagao, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.

4

07 - 1sodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994.

08 - Suscetibilidade 4 Erosao do Municipio de Parobé - RS. 1994.

09 - Areas com Restrigao a Mineragdo do Municipio de Parobé - RS. 1994,

10 - Arsas f_‘,t::pg:4 Maior Favorabilidade & Mineragdo e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1994,

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

12 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

13 - Uso e Ocupagdo do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

14 - Areas de Prote¢fo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

15 - Areas Criticas e com Restrigdes & Ocupacao do Municipio de Esténcia Velha - RS. 1994,

16 - Adequacdo do Uso Agricola do Solo Rura! do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
