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O PROGESC

Com © objetivo de incorporar efetivamente as
caracteristicas do meio fisico e bidtico ao planejamento
regional e urbano, a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM, vem desenvolvendo ¢ Programa de
Informacgoes Basicas para a Gestao Territorial de Santa
Catarina - PROGESC. Este programa € vinculado ao GATE
- PROGRAMA DE INFORMACOES PARA GESTAO E
ADMINSTRAGAO TERRITORIAL da CPRM e esta assen-
tado no conhecimento de diferentes atributos do meio fisico,
e bidtico, como declividade, geologia, geomorfologia, pedo-
logia, hidrogeologia e vegetacao , entre outros. A correlagao
deste conhecimento com informagoes a respeito de ativida-
des antropicas, como habitacdo, industria, mineracao,
disposicao de residuos e agricultura, gera diferentes docu-
mentos, capazes de fundamentar futuras decisoes de nivel
administrativo.

O desenvolvimento do PROGESC se dara
segundo trés subprogramas, aos guais estao vinculados
nove projetos diferenciados:

- ‘Planejamento do
‘Aglomerado Urbano de
Criciima

|| ocerenciamentoda
Areas Emergenciais | | :Bacia Carbonifera de

~'Santa Catarina

Estudo da Qualidade das Zoneamento de Areas
Aguas Superficiais da Bacis Inundaveis e Avaliacio da
Carbonifera de Santa Suscetibilidade a Erosao da
Catanna Bacia Carbonifera de SC

Andlise da Rede
Hidrometecrolégica da
Bacia Carbonifera de

Santa Catarina

Cartas Tematicas
Multidisciplinares para
Reavaliagdo do Plano
Diretor de CriciUma

Estudos Basicos para
Caracterizacio do Meio
Fisico do Aglomerado
Urbano de Cricidma

Dsfinicao de Mananciais
Altermativos para Abasteci-
mento de Agua no Aglome-
rada Urbano de CriciGma

Avaliagdao da Qualidade
das Aguas Subterraneas

da Bacia Carbonifera
de Santa Catarina

Definicao de Novas Areas

p/ Disposicdo de Residuos 508
Domeésticos e Industriais no Prefeituras
Aglom. Urbano de Criciuma




Apresentacgao

Este Volume trata especificamente dos resuitados
obtidos na execucdo do "Mapa da Qualidade das Aguas
Superficiais do Municipio de Criciima, SC" parte
integrante das atividades do projeto "Cartas Tematicas
Multidisciplinares para Reavaliacao do Plano Diretor de
Cricitima, SC", visando avaliar o grau de comprometimento
dos recursos hidricos do municipio.

Este projeto faz parie do subprograma "Subsidios
ao Planejamento do Aglomerado Urbano de Criciitma" do
PROGESC, gue tem seus resultados divulgados através dos
volumes relacionados a seguir:

- Declividade do Municipio de Criciuma, SC

- Geologia do Municipio de Criciama, SC

- Geomorfologia do Municipio de Criciima, SC

- Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciima,
SC

- Pedologia do Municipio de Cricitima, SC

- Areas Mineradas para Carvao no Municipio de Criciima,
SC

- Fontes de Poluicao no Municipio de Criciama, SC

- Qualidade das Aguas Superficiais no Municipio de Crici-
uma, SC

- Situacdo Legal das Areas Mineradas no Municipio de Crici-
uma, SC

- Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Crici-
uma, SC

- Potencial Hidrogeolégico do Municipio de Cricitma, SC

- Areas de Prote¢&o Legal do Municipio de Criciima, SC

- Suscetibilidade a Eros&o do Municipio de Criciuma, SC

- Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacao do Municipio
de Criciima, SC

- Uso Recomendado do Solo do Municipio de Criciama, SC

Este trabalho constitui ¢ Volume 05 da Série
Recursos Hidricos da Superintendéncia Regional de Porto
Alegre, do Programa de Informag¢des Basicas para a Gestéo
Territorial - GATE.
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1 - Introducgao

O meio ambiente & materia emer-
gente nos tempos atuais. Na medida em que
a sociedade tem que genr a necessidade
inevitavel de crescer, de promover o desen-
volvimente urbano, diante das exigéncias ca-
da vez mais crescentes da demanda, conflita-
se com a perspectiva da degradacdo dos
mananciais, do solo, do ecossistema € a ¢con-
sequente diminuigao da qualidade de vida.

A CPRM, no intuito de prestar sua
contribuicdo na busca de solugdes que pos-
sam resgatar situacbes agravadas com o uso
e ocupagao inadequados do solo, promovidas
pelo crescimento exacerbado e todas as con-
seqléncias advindas de um processo de-
sordenado de industrializacadao dos centros
urbanos, instituiu o Programa de Informa-
¢Oes para a Gestao Territorial - GATE.

De ambito nacional, o programa tem
por objetivo atender tanto as necessidades
emergenciais de curto prazo, como aguelas
que exijam uma solucido de medio e longo
prazos, voltadas para a planificagcao das ad-
ministracdes estaduais e municipais.

A CPRM, através do PROGESC -
Programa de Informa¢des Basicas para
Gestao Territorial de Santa Catarina, inicia
um trabalho que, num primeiro momento,
estara voltado para o sul catarinense, especi-
ficamente o municipio de Cricilima, preten-
dendo amplia-lo para todo o estadc num
futuro proximo.

O municipio de Criciima situa-se na
porcao sudeste do estado de Santa Catarina,
distando através da BR-101 188 Km de Flo-
rianopolis e 285 Km de Porto Alegre (Figura
1).

Fundado em 06/01/1880, o municipio
de Criciima emancipou-se em 04/11/1925.
Atualmente, abrange uma area total de
244,83 Km? e populacio de 146.150 habitan-
tes, constituida por descendentes de cinco
grupos etnicos distintos: italianos, poloneses,

portugueses, negros e alemaes.

| Apresenta um cliima umido meso-
termico com temperatura meédia em torno de
19,2°C e precipitacao pluviométrica anual de
1475 mm.

Possui um diversificado parque in-
dustrial, com destaque para o setor cera-
mico, constituindo-se no maior produtor naci-
onal de pisos e azulejos, com 45% da produ-
¢ao, e a segunda maior regiao produtora do
mundo.

A industria do vestuario também ocu-
pa lugar de destaque, de forma gue Criciima
€ atualmente o maior produtor de roupas em
tecido pilano do estado e um dos grandes
produtores do Brasil.

Qutras atividades econdmicas impor-
tantes no municipio relacionam-se a minera-
¢cao de carvao, agropecuaria, industrias nos
setores plastico, metal-mecanico e quimico.

Devido a sua posicao geografica e
seu desenvolvimento industrial e econdmico,
constitut um centro abastecedor do comercio,
industria e servigos da regiao sul do estado
de Santa Catarina, cujos municipics integran-
tes somam uma populacao estimada em
600.000 habitantes.

Objetivando dotar os érgaos munici-
pais, estaduais e federais gue atuam no
campo de planejamento e ocupacaoc do solo e
na area de licenciamento e fiscalizagao ambi-
ental, de documentagao técnica que balize e
agliize a tomada da decisdes, 0 PROGESC
contemplou o municipio com o projeto Cartas
Tematicas Muitidisciplinares para Reavali-
acado do Plano Diretor de Criciiuma, do qial
faz parte este trabalho. A elaboragao e cruza-
mento de diferentes cartas tematicas (Figura
2), pretende fornecer informacdes a respeito
do meio fisico e bidtico, enfatizando os riscos
de ocupacao de areas mineradas e a utiliza-
¢cao de recursos hidricos comprometidos
pelas diferentes fontes de poluicao existentes
no municipio.
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Neste contexto, o volume Qualidade
das Aguas Superficiais do Municipio de
Cricilma permitira estabelecer um sistema
de referéncia com registro da qualidade da
agua, monitorando os efeitos de descargas
de poluentes industriais, de esgotos sanitari-
os e também da lixiviagao de antigas areas
mineradas, na qualidade dos principais recur-
sos hidricos do municipio.

Possibilitard também implantar um
banco de dados sobre as condi¢bes dos re-
cursos hidricos do municipio, capaz de pro-
piciar o estabelecimento de programas de
recuperacdo e/ou melhorias de qualidade da

agua, além de avaliar a capacidade de auto-
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depuracdo e regeneragao dos rios. Subsidia-
ra também, futuros projetos de tratamento de
esgoto, através da definigdo das prioridades
quanto a instalacao e execugao de sistema
de coleta e tratamento de despejos domesti-
cos do municipio. |

As informacdes obtidas através deste
trabalho subsidiarao programas de educagao
ambiental, aperfeicoando o0 conhecimento
dos problemas ambientais da regiao.

Futuramente, a rede de amostragem
proposta podera passar a ser operada, conti-
nua e definitivamente, pelos 6rgaos compe-
tentes.
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Figura 1 - Localizagdao do Municipio de Criciima
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MAPAS BASICOS CARTAS INTERMEDIARIAS CARTA SINTESE
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Figura 2 - Mapas e Cartas Tematicas do Municipio de Criciuma



2 - Metodologia

Os trabalhos estiao sendo desen-
volvidos em 03 etapas, abrangendo ativida-
des de campo, escritério e de laboratério.

1° ETAPA

o |dentificacdo da area de estudo

e Localizacdo dos principais focos de po-

uicdo da agua

« Dimensionamento e locagao das esta-
¢cOes de amostragem

» Definicdo dos parametros de amostragem
e freqiéncia de amostragem

2° ETAPA

e Coletas mensais e bimestrais, conforme
parametro e ponto de amostragem
e« Analises laboratoriails

o Confeccao de relatérios parciais

3° ETAPA

o Tratamento estatistico dos dados

e Avaliacao e interpretagao dos resultados
o Elaboracdo do relatério final

e Flaboracdo do wvolume, contendo texto

explicativo e Carta Basica de Qualidade
da Agua

Os procedimentos a serem adotados
na 2° etapa, coleta e analises laboratonais,
seguirdo as normas previstas pelo Standard
Methods For Examination Water (1989).

Os trabalhos até o momento reali-
zados referem-se a 1° e 29 etapa.



3 - Trabalhos Desenvolvidos

3.1 - Identificacao da Area de Estudo

O municipio de Cricitma possui
uma situacao ambiental pouco favoravel 3
uma boa qualidade de vida, apresentando um
quadro de degradacao que compromete seus
recursos hidricos, tanto superficiais como
subterraneos.

No caso especifico desse trabalho,
as drenagens superficiais, a absoluta falta de
estudos, tanto no que se refere a capacidade
hidrica como na qualidade da agua dos rios e
pequenos corregos, fez com que se optasse
por realizar um estudo mais abrangente, en-
volvendo toda a extensdo municipal e néo
apenas um detalhamento ao longo do rio
Criciuma.

Considerou-se como principais rios
pertencentes ac municipio, 0s rios Cricitma,
Maina, parte do Sangao, Linha Anta, Ronco
d'Agua e corregos Eldorado e Quarta Linha.
A avaliagao desses cursos d’agua permitira a
identificacdo de pontos criticos que necessi-
tam de tratamento, bem como possibilitara a
definicdo dos trechos de cada drenagem
menos comprometidos e que apresentam
melhores condicdes de utilizacdo para com-
plementar o0 abastecimento doméstico e in-
dustrial, ou os trechos possiveis de serem
utilizados para irrigagao e dessedentacao de
animais.

3.2 - Localizagdao dos Principais Focos de
Polui¢ao da Agua

Para localizar os principais focos de
poluicdo das aguas, obteve-se junto a Prefei-
tura Municipal e Fundacio de Amparo a
Tecnologia e ao Meio Ambiente - FATMA, o
cadastro das industrias que atuam no muni-
cipio. A partir deste cadastro foi possivel
selecionar aquelas industrias potencialmente
poluidoras, devido a sua atividade-fim, tais
como ceramicas, curtumes, metal-mecanica,
quimica e lavanderias industriais.

Todas estas industrias foram iden-
tificadas e plotadas em uma planta cadastral
escala 1:10.000, elaborada pela prefeitura.

Posteriormente, realizou-se um le-
vantamento de campo para se avaliar "in lo-
co” as condigbes das dremagens apos rece-
berem os efluentes das referidas indistrias
(Foto 1).

Todas as informagdes obtidas fo-
ram posteriormente plotadas em uma base
cartografica escala 1:25.000, elaborada pela
Diretoria de Geologia e Hidrologia - DGH da
CPRM/ Rio de Janeiro, sendo dessa forma
identificados todos os principais focos de
poluicao das aguas.

3.3 - Dimensionamento e Locacao das Es-
tagc6es de Amostragem

O dimensionamento da rede de
amostragem foi fungao da quantidade e natu-
reza dos focos de poluicdo existentes na area
da microbacia de cada drenagem.

Para cobrir toda a area municipal
foram necessarios 18 pontos de amostragem,
assim distribuidos:

- 05 no rio Cricitima

- 02 no rio Maina

- 03 no ric Sangao

- 03 no rio Linha Anta

- 02 no rio Ronco d’Agua

- 02 no corrego Eldorado

- 01 no corrego Quarta Linha

Como ponto referencial para avaliar
a qualidade das aguas superficiais, procurou-
se um local onde as aguas n&o apresentas-
sem nenhum tipo de contaminacao, o qual foi
considerado como ponto branco.

O referido ponto localizou-se nas
nascentes do corrego Eldorado, junto as en-
costas do Morro Esteves. Geologicamente
este ponto situa-se logo acima da zona de
contato entre as rochas basalticas da Forma-
cédo Serra Gerat e as rochas peliticas da
Formagao Palermo. Ao longo desta zona de
contato, posicionada na encosta superior do
Morro Esteves, sdo freqlientes pequenas fon-
les, que correspondem as nascentes das
drenagens.
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®© local selecionado situa-se dentro Foto 2, tirada no seu curso superior, mostra
de uma Area de Protecéo Legal, Lei n°® 2459, contribuicdo na area de nascente deste rio,
de 08 de junho de 1990, e e destituido de devido a atividades de mineragao de carvao.
quaiquer fonte de poluicdo, muito embora | |
grande parte da vegetacédo primaria ja tenha A localizagao e descricao de cada
sido substituida por areas de cultivo de ba- ponto sao apresentadas na Tabela 1.
nana. Também foram considerados outros
_ fatores responsaveis pela poluicao das dre-
No caso especifico do rio Criciima, nagens, tais como esgotos hospitalares e do-
procurou-se locar a primeira estagao junto ao mésticos, postos de lavacao e abastecimento
seu curso superior, onde ele ainda nao rece- de veiculos, atividades relacionadas a mine-
be contribuicdo de esgotos domesticos nem racdo de carvao e densidade ocupacional da
de efluentes industriais. De qualquer forma, a area.

Tabela 1 - Dimensionamento da rede de amostragem
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no Criciuma nascente do rio, montante do Criciuma Clu N#o recebe contribuicdo de esgoto doméstico e industrial.

Recebe contribuicdo de esgotos domesticos, comerciais,
rio Criciima a jusante da MECRIL, fundos da Estofaria Dudu

industriais. Contribuicdo da MECRIL - Metalurgica Criciuma
Ltda.

rio Criciuma a jusante da CESACA, na ponte em frente a CBCA

o Crici na rua Doménico Sénego, fundos do patio de maqui-

fo Lrciuma nas da P.M.C

Intensa contribuicio de despejos domésticos, comerciais e
proximo da foz do rio Criciuma, atras da Cinco Estre-

industriais. Recebe também contribuicdo de canal auxiliar
de drenagem e da CESACA.

las, Bairro Santa Augusta, a montante da confluéncia | como provenientes de atividades de beneficiamento de

com o rio Sangao carvao mineral.

Contribuicdo de despejos domeésticos, comerciais e indus-
triais. Grande contribuicdo de despejos do Curtume Dal Bo.
Contribuicdo de despejos domésticos, comerciais, bem
‘ Recebe intensa contribuicdo de despejos onundos de
— Recebe intensa contribuicAo de despejos oriundos de
proximo a foz com o rio Sangao, ponte acesso Cidade | atividades de mineragéo e/ou beneficiamento de carvao
Mineira mineral, além de esgotos domeésticos.
Recebe contribuicdo de efluentes caracteristicos de ativi-
no Sangao dades de mineragio e/ou beneficiamento de carvao mine-
ral.

RCO1

RC02

RCO3

RC04

RCO5 rio Criciima

RS01

__RS02__|rio Sangao apos confluéncia com rio Criciuma
Recebe intensa contribuicdo de despejos provenientes de
ro Sangao na localidade de Verdinho, na ponte CRI 477 atividades de mineragdo e/ou beneficiamento de carvao
mineral. Em épocas de cheias 0 rio extravasa neste ponto
pando a planicie aluvial.

: : i Ponto Branco do municipio. Apresenta substrato rochoso.
corrego Ea_scente do rio, proximo a8 CRI-175 a 800 m da Rod. Nz recebe contribuicio de esgotos € hem de mineragio

Eldorado uiz Rosso 40 carvao

Apods zona industrial de Criciuma. Servira para monitorar
efluentes industriais localizados a8 montante. Recebe
contribuicdo principaimente de ceramicas e industrias

CEO02 corrego ponte da rua imigrante Joao Cechinel
Eldorado
CQLO1
. E?nrrrleago 4° ponte da rua imigrante Jodo Cechinel

_ Localizada na antiga estacio de captagcdo de agua da
RRDOY | rio Ronco na ponte da CRI 158 CECRISA, com presenca de peixes.
| : d'Agua '
, Recebe contribuicdo de esgotos domeésticos, industnais e
RRDOZ no Ronco na ponte da SC 443 comerciais, principaimente do municipic de Momo da
d'Agua Fumaca.

RLAO1 rio Linha Anta na localidade de Linha Batista, na ponte da CRI 270 Recebe contribuicdo de mineracao a ceu aberto.
RLAO2 |no Linha Anta ponte sobre a SC 443 Recebe contribuicio de mineracdo de carvao e industnas.

T . Recebe contribuicdo de minera¢ao a céu aberto e benefici-
RLO3 rio Linha Anta ponte proxima a Cabomar amento de carvio.

Localizado na zona industrial de Criciuma. Nao recebe
efluentes de atividades de mineracdo de carvio. Recebe
contribuicdo de despejos industriais, principaimente cera-

* ||
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Foto 1 - Intensa contribuicdo de despejos domésticos, comerciais e industriais. Ponte sobre o rio Criciima na rua
Domeénico Sonego.

Foto 2 - A coloragao avermelhada do leito & devido a contaminagao deste rio pela mineracao de carvdao desde a sua nas-

cente. Neste ponto ndo ha contribuigao de esgotos domeésticos e industriais. Nascente do rio Criciima. a montan-
te do Criciuma Clube.
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3.4 - Definicao dos Pardmetros

Os parametros foram selecionados
de acordo com os padrdes sanitarios, ecolé-
gicos e/ou toxicologicos, visando o enqua-
dramento dos recursos hidricos nas cinco
classes pré-estabelecidas.

Classe | - Otima

Classe Il - Boa

Classe Il - Aceitavel

Classe 1V - Polulda (imprépria para tratamen-
to convencional)

Classe V - Critica

Esta classificagdo foi baseada na
metodologia adotada pela CETESB (1979)
que estabeleceu o IQA - Indice de Qualidade
de Agua, afim de facilitar e disseminar infor-
macgdes de qualidade de agua de forma
abrangente e Util para os especialistas.

O IQA adotado pela CETESB
(1979), & determinado pelo produto ponde-
rado das qualidades de agua corresponden-
tes aos parametros: OD, DBO, coliformes
fecais, temperatura da amostra, pH, nitrogé-
nio total, fosfato total, sélidos totais e turbi-
dez. Tal indice & calculado, utilizando-se a
férmula;

onhde:

IQA = Indice de qualidade das
aguas (nimero entre 0 a 100).

qi = qualidade do i- esimo parame-
tro (numero entre Q0 a 100, obtido do respec-
tivo "grafico de qualidade" em fungao de sua
concentragéo ou medida).

wi = peso correspondente ao i- ési-
mo parametro, atribuido em fungdo da impor-
tAncia desse parametro para a conformagao
global da qualidade (nimero entre 0 e 1).

n = niumero de parametros que en-
tram no calculo.

Ainda segundo a metodologia da
CETESB (1979), a qualidade das &guas,
indicada pelo QA numa escala de 0 a 100,
pode ser classificada para abastecimento
publico, segundo a graduacéo:

80 - 100 = qualidade 6tima

52 - 79 = qualidade boa

37 - 51 = qualidade aceitavel

20 ~ 36 = imprépria para tratamento conven-
cional

0 - 19 = improdpria

No calculo do IQA, ndo sé&o levados
em conta os elementos tdxicos. Estes serdo
considerados indiretamente através de uma
variavel binaria que assume valor 0, caso um
ou mais dos elementos toxicos do conjunto
considerado uitrapasse o limite permitido, ou
1 em caso contrario. A nota final de uma
amostra extralda na estagdo de monitora-
mento sera o resultado do produto do IQA
(calculado em funcdo dos 09 parametros ja
mencionados) pelo IT (Indice de Toxidade)
representado pela variavel binaria (0 ou 1).

Para o presente estudo da qualida-
de das aguas superficiais do municipio de
Criciima, sera necessario uma adaptagao da
metodologia utilizada pela CETESB, para
atender as peculiaridades da regiao, princi-
palmente no que se refere aos probiemas
causados pelas atividades ligadas a minera-
¢ao de carvao.

Um dos exemplos da interferéncia
dessa atividade na metodologia € o fato do
rio Criciima apresentar niveis de coliformes
fecais relativamente baixos, apesar desse rio
receber a contribuicio de esgotos domesti-
cos, sem tratamento, de toda a regiao central
do municlpio. isto se deve ao baixo valor de
pH e & presenca de substancias toxicas na
agua, o que inibe a sobrevivéncia desses mi»
croorganismos, conforme Tabela 2. Desta
forma, ao analisarmos o parametro de coli-
formes fecais, poderemos obter um indice sa-
tisfatério no IQA, para uma determinada esta-
¢cdo, quando, na verdade, isto se deve a inter-
feréncia dos problemas ocasionados pela to-
xidade dos efluentes provenientes da minera-
cdo de carvdo € demais efluentes industriais.
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Tabela 2 - Situa¢do dos rios do municipio quanto a polui¢éo de origem fecal, comparando

Os critérios de classificagao foram
estabelecidos visando o uso da agua para
ahastecimento doméstico e industrial, preser-
vacio da vida aquatica, irrigacéo e desseden-
tacdo de animais.

A diversidade de efluentes indus-
triais lancados principalmente no rio Criciuma
e, conseqlentemente, no Sangao, somadas
a contribuicdo de esgotos domesticos e a
poluicdo causada pelas atividades ligadas a
explorac&o de carvéo, ocasionou a realizagao
de um trabalho preliminar, com objetivo de
selecionar os parametros de maior significado
para esta avaliagao (Foto 3).

Houve a necessidade de reduzir-se
a0 minimo o nimero de parametros signifi-
cativos da qualidade da agua, bem como o
namero de estagdes de amostragem, sob o
risco de tornar o projeto dispendioso demais
e inviabiliza-lo.

Desta forma, a sele¢cao dos para-
metros a serem utilizados para classificagdo
dos recursos hidricos do municlpio de Criciu-
ma, seguiu os seguintes principios:

-Parametros do |QA - OD, DBO;,
coliformes fecais, temperatura da amostra,
pH, nitrogénio total, fosfato total, sélidos to-
tais e turbidez (segundo a metodologia da
CETESB)

1200909 |68 [Ausente 293
T770/54 [140_____ |Ausente __[312
T70R4 |70 61 [674

- Parametros do IT - manganés,
chumbo, cobre, cromo total e zinco (funda-
mentados nas principais atividades do muni-
cipio, como: minerag&o, ceramica, curtumes,
etc).

Os demais parametros, acidez total,
DQO, detergentes, sulfatos, 6leos e graxas,
cor e ferro total, foram selecionados visando
um conhecimento mais aprofundado dos
recursos hidricos, propiciando, com o decor-
rer do estudo uma metodologia propria, voi-
tada para as condigdes regionais, para clas-
sificacdo dos corpos d'agua superficiais, nao
s6 do municipio de Criciuma, mas tambeém de
toda a regiac carbonifera.

pH: O pH de um rio é fortemente influenciado
pelos langamentos de efluentes industriais.
Em Criciima e nos demais municipios da
regido carbonifera, os rios apresentam-ee
geralmente acidos devido as influéncias das
atividades ligadas & mineragdo e beneficia-
mento de carvio mineral. E restritivo & vida
aguatica.

Acidez Total' A acidez é a capacidade de
uma agua de neutralizar alcalis. Do ponto de
vista sanitario e de saude publica, nao ha
qualquer padrao de referéncia. Esta relacio-
nada ao pH.
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Foto 3 - Intensa contribuicdo de despejos domésticos, comerciais e industriais. Estacdo RCO03 a jusante da CESACA, na

ponte em frente a CBCA.

Na regido carbonifera, a acidez dos
recursos hidricos & provocada pelos despejos
indiscriminados das atividades ligadas a mi-
neracao de carvao (exploragao e beneficia-
mento) (Foto 4).

Solidos Totais: Representa o somatorio de
todo o material que nao se volatiiza a uma
temperatura de 105°C.

Estes solidos em geral sao compos-
tos por argilas, areia, matéria organica, sais
minerais e metais. Este parametro e de ex-
trema importancia para se acompanhar a
implantacdo de técnicas de conservacao de
solo, uma vez que a eficacia das mesmas
implicara na reducao deste parametro no
corpo receptor. O mesmo ocorrera com a
reducao dos lancamentos de efluentes indus-
triais ou provenientes de granjas de suinos.

Ferro Total: A presenca de ferro € um In-
conveniente que deve ser evitado, uma vez
que este parametro propicia o desen-
volvimento de ferro-bactérias que conferem a
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agua de corpos receptores cores avermelha-
das e odores fetidos.

Os inconvenientes da utilizacao in-
dustrial ou domeéstica desta agua sao a for-
macao de manchas ferruginosas em loucas
ou nos produtos industrializados, o sabor
conferidc a produtos alimenticios, alem da
obstrucao de tubulagoes.

Na regidao carbonifera, a elevada
concentracao de ferro nos corpos receptores
deve-se as atividades ligadas a mineracao do
carvao (Foto 5).

Cor: A coloragao de uma agua pode ser cau-
sada por metais dissolvidos na mesma, tais
como o ferro e/ou o0 manganés. Pode ainda
ser causada por matéria organica, como tani-
no e materiais humicos, ou ainda pela propria
biota (algas e protozoarios).

Um dos métodos mais utilizados
para a determinacao da cor, € a comparagao

da amostra com padroes de platina-cobalto
(Pt-Co).
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Foto 4 - Intensa contribuicdo de despejos oriundos de atividade de mineracdo e/ou beneficiamento de carvdao mineral.

Observa-se o assoreamento do leito do rio pelos rejeitos destas atividades. Estacdo RMO1, rio Maina, proximo
ao limite dos municipios Criciuma/Siderépolis.
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Foto 5 - A coloragao avermelhada evidencia a elevada concentracao de ferro nas aguas, devido aos despejos oriundos
da mineracao e beneficlamento de carvao. Neste local, em épocas chuvosas, o rio extravasa do seu leito
ocupando a planicie aluvial como evidencia a foto. Estacao RS03, rio Sangao, localidade de Verdinho, proximo
ao limite dos municipio Criciitma/Maracaja.
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A resolucdo n® 20 do CONAMA, de
18/06/86,"estabelece para rios de classe 2 0
valor maximo de 75 mg/l Pt-Co.

O controle da cor em aguas pota-
veis &€ de importancia fundamental, uma vez
que este inconveniente estetico podera pro-
vocar a rejeicdo por parte do consumidor.

Do ponio de vista industrial, a cor
elevada em aguas utilizadas no processa-
mento pode provocar manchas e interferir na
cor do produto produzido.

Este € um dos principais parame-
tros de acompanhamento no corpo receptor,
da implantagédo e avaliagao de eficiéncia das
técnicas de conservacao do solo, pois, como
ja foi mencionado, o arraste do mesmo e um
dos fatores que incrementa este parametro.

Turbidez. E atribuida, usualmente, aos soli-
dos em suspens&o. Pode ser causada por
metais, areia, matéria organica ou ainda pela
biota presente no meio e que reduz a trans-
missao da luz.

Do ponto de vista operacional, em
um sistema de tratamento de agua para fins
potaveis, um alto grau de turbidez pode com-
prometer os efeitos da desinfecgao, pro-
porcionando um ambiente favoravel ao de-
senvolvimento de microorganismos. Portan-
to, quando se fala em agua potavel, a turbi-
dez além de ser um requisito estético € tam-
bém um requisito sanitario.

A resolugdo. n® 20 do CONAMA
estabelece, em rios de classe 2, um maximo
de 100 NTU.

Oxigénio Dissolvido (OD). De uma boa
concentracdo de oxigénio dissolvido em um
corpo d'agua depende toda a vida aquatica
aerébia, isto &, aquela que faz uso de oxigeé-
nio em seu metabolismo.

# Concentragdes desejaveis e satisfa-
térias s&0 iguais ou superiores a 5 mg/l de
oxigénio (O,).

A matéria organica, como por

exemplo o esterco suino e bovino, o esgoto
domeéstico e os efluentes provenientes de
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industrias alimenticias e de curtumes, quando
lancada em corpos d'agua, proporciona o
desenvolvimento rapido de microorganismos,
que passam a consumir esta materia organi-
ca e a competir com os peixes pelo oxigénio
disponivel na 4gua. Como a multiplicagao dos
microorganismos é rapida, estes esgotam o
oxigénio dissolvido em curto espaco de tem-
po. Conseqlentemente, 0s peixes morrem
por asfixia. Em casos extremos, com niveis
de concentragdo de O, baixo, o curso d'agua
entra em anaerobiose, trazendo conseqlen-
cias desastrosas ao meio ambiente.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO):.
Expressa a quantidade de oxigénio necessa-
ria para oxidar quimicamente todos os com-
postos sujeitos a esta reagdo (oxi-redugao),
presentes em uma determinada amostra. A
DQO é diretamente proporcional a poluigao
de um corpo d'agua, ou seja, rios altamente
poluidos tem uma DQO elevada.

Os compostos normaimente pre-
sentes em uma amostra proveniente de um
corpo d'agua e sujeitos a oxidagao quimica,
s&o representados, geralmente, pela concen-
tracdo de materia organica.

A demanda quimica de oxigénio de
um rio que ndo recebe uma carga elevada de
despejos raramente excede a 50 mg/l O,.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOx).
Expressa a quantidade em peso de oxigenio
consumida biologicamente, ou seja, atraves
de microorganismos ja presentes na amostra,
ou inoculados, pelo periodo de 5 (cinco) dias
a temperatura controlada de 20°C.

Através deste parametro € possivel
estimar o nivel de poluicdo, basicamente
matéria organica, a que esta sujeito um corpoe
receptor.

S&o desejaveis resultados de DBOg
inferiores a 5 mg/l O,.

Nitrogénio. Os compostos de nitrogénio,
quando presentes na agua, geralmente sao
provenientes da decomposig&o das proteinas
(matéria orgénica). Este elemento € um im-
portante nutriente para diversas cuituras. No
entanto, quando em corpos d'agua, pode
provocar alguns inconvenientes como, por
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exemplor promover o rapido desenvolvimento
de algas que provocam uma coloragao inten-
sa e transmitem a agua um sabor e odor de-
sagradaveis.

A aménia ou nitrogénio de origem
amoniacal pode ser um constituinte natural
das aguas superficiais ou subterraneas resul-
tante da decomposicao da matéria organica
que existe naturaimenie nos corpos d'agua.
No entanto, conforme ja mencionado, altas
concentracdes deste parametro trazem con-
seqléncias nefastas e, geralmente, s&o cau-
sadas por descargas de efluentes industriais,
granjas ou ainda esgoto de origem domésti-
ca.

A ambdnia é toxica. Determinou-se
que uma concentracao de nitrogénio amonia-
cal de 2,5 mg/l N-HN3 empHde 74a85 ¢
nociva para algumas espécies de peixes de
agua doce.

Fosforo Total. Assim como o nitrogénio, ©
fosforo € um importante nutriente para a fiora
e pode colaborar com o fendbmeno da eutro-
fizagdo. A concentracdo de fosfatos em cor-
pos d'agua pode ter origem na descarga de
efluentes industriais e/ou domesticos e até
mesmo na lixiviagado do sclo fertilizado atra-
veés do escoamento superficial em épocas
chuvosas.

Oleos e graxas. Este parametro representa a
concentracao total de 6leos e graxas de ori-
gem mineral, vegetal ou animal presente no
corpo d'agua. Este poluente tem origem nos
despejos de induastrias, frigorificos, oficinas
mecanicas, postos de gasolina € também no
esgoto domeéstico.

Além do aspecto desagradavel, a
presenca de uma pelicula de 6leos e graxas
na superficie de rios e lagos atua como um
iIsolante que impede a adeguada oxigenacgao.
Por ocasido da decomposicéo natural, tam-
bem provocam um consumo de oxigénio da
agua pela acao dos microorganismos, redu-
zindo desta forma o OD e elevando a DQO e
DBO:.

Sulfactantes ou Detergentes. Este parame-
tro representa a concentracao dos produtos
genericamente conhecidos por Alquil Sufo-

nados Lineares (LAS). Estes produtos sao os
principios ativos dos detergentes domésticos
e Iindustnais. Portanto, este poluente tem
origem no esgoto doméstico e na lavagéo de
pisos e equipamentos das industrias. Muitas
vezes a concentracao detectada nao é capaz
de gerar espuma nos corpos receptores. Po-
rem, o0 fato de nao ser detectada a presenca
de espumas nao significa que ¢ mesmo nao
esteja contaminado por detergentes.

Manganés: Assim como o ferro, o manganés
provoca sabor desagradavel em bebidas e,
em concentragdes superiores a 0,15 mgf,
ocasiona manchas e incrustacdées em tecidos
e equipamentos. Para aguas de abastecimen-
to publico, recomenda-se uma concentragéo
maxima de 0,1 mg/l.

O manganés provem de polui¢do de
origem industrial ou decorrente da lixiviacao
de minérios que contém este parametro.
Junto as camadas de carvao sao frequentes
noduios de Oxidos de ferro e manganés, o
qgue, consequentemente, faz com que este
metai se apresente nos recursos hidricos
contaminados pela extragao e beneficiamento
de carvao mineral.

Sulfatos. O sulfato esta amplamente distri-
buido na natureza e pode estar presente nas
aguas em diferentes concentragdes.

As drenagens de minas de carvio,
comuns nesta regiao, contribuem com aitas
concentracdes de sulfato, em virtude da oxi-
dacao do enxofre presente na pirita. Este
parametro também pode provocar a formacéo
de acido sulfurico, reduzindo o pH dos cor-
pos d'agua.

O sulfato acelera os processos cor-
rosivos sobre alguns metais, portanto, quan-
do para fins industriais, o controle da concen-
tracao deste parametro deve ser rigoroso.

Em areas rurais, o sulfato pode ter
origem em fertilizantes que contenham enxo-
fre na sua formulagao e a lixiviagao por efeito
das chuvas sobre estas areas carreia este
produto para os corpos d'agua. O sulfato
também tem origem no ciclo do enxofre pro-
venienie da matéria organica.
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Coliformes Totais e Fecais. Os coliformes
por si 86 ndo representam riscos a saude
humana. No entanto, como estao presentes
nos excrementos de homens e animais em
jarga concentracao, sao utilizados como inds-
cadores do lancamento de esgotos cloacais
e, conseqlientemente, da presenga de micro-
organismos patogénicos, isto €, microorga-
nismos transmissores de doengas tais como
febre tiféide, febre paratiféide, disenteria baci-
lar, cbiera, hepatite, doengas de pele enire
outras. A Resolugdo n° 20 do CONAMA es-
tabelece para rios da classe 2 gque, para re-
creacdo de contato primario, devera ser obe-
decido o Artigo 26 desta mesma resolugao,
enguanto que para 0s demais usos nao deve-
ra ser excedido um limite de 1.000 coliformes
fecais por 100 ml em 80% ou mais de pelo
menos 5 coliformes totais por 100 ml em 80%
ou mais pelo menos 5 amostras mensais
colhidas em gualquer més.

Cromo Total. O cromo nao existe nas aguas
naturais; aparece em aguas poluidas com
despejos de cromagem, com cromatos em-
pregados no tratamento de agua de refrigera-
¢cao e de curtumes.

Embora os sais de cromo trivalen-
tes sejam considerados inofensivos, os do
cromo hexavalente sdo toxicos. Desta forma,
devido & transformacac do hexavalente em
trivalente nas aguas de superficie, 0 cromo
ndo deve ser despejado nos cursos d'agua.

Chumbo, Cobre e Zinco. Citados entre os
metais pesados que mais acarretam probie-
mas aos corpos d'agua. Seus efeitos estao
relacionados principalmente ao efeito acumu-
lativo destes metais na biota e no ambiente, e
seus conseglentes efeitos toxicos.

A poluicdo destes metais esta rela-
cionada principalmente, @ mineragao e aos
efluentes industriais (metal-mecanica, cera-
mica, entre outras).

Vazao. A importancia da medida de vazao
durante uma programacao de monitoramento
& dada pelo fato de se poder com isso deter-
minar a carga poluente, realizando um balan-
co de massa ho recurso hidrico.
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Além disso, obtem-se uma ideia
sobre o incremento da descarga da precipi-
tacao pluvial.

Estes dados sdo fundamentais para
a elaboracao de futuros projetos de recupe-
racdo dos recursos hidricos e de estagao de
tratamento de esgotos.

3.5 - Freqiiéncia de Amostragem

A freqléncia de amostragem de-
pende, fundamentaimente, do tipo de fonte de
poluicdo presente na area da microbacia de
cada curso d'agua, do parametro analisado e,
também, do grau de comprometimento de
cada drenagem.

A Tabela 3 mostra gque um mesmo
parametro pode ser analisado mensalmente
em alguns rios, bimestraimente noutros ou
mesmo naoc ser analisado. Por exemplo, 0
caso do chumbo, que nao sera analisado nos
rios Ronco d’Agua e Linha Anta, uma vez que
nao recebe contribuicdo de industria quimica
ou ceramica cujos efluentes liberem este
elemento. No entanto sera analisado bimes-
traimente nos rios Criciima, Maina, Sangao e
corrego Quarta Linha, onde verificou-se a
existéncia de algumas industrias cujos efluen-
tes liberam chumbo. Sera analisado ainda
mensalmente no cérrego Eldorado, que rece-
be os efluentes das industrias ceramicas e
quimicas instaladas no distrito industrial do
municipio.

3.6 - Coleta de Amostras

A coleta de amostras esta sendo
realizada por um auxiliar técnico da Funda-
cdo Universitaria de Criciima, uma en-
genheira sanitarista e uma estagiaria da Se-
cretaria do Meio Ambiente, da Prefeitura Mu-
nicipal, € um prospector da CPRM.

A Agua é coletada em recipientes
diferenciados segundo o tipo de analise a ser
efetuada. Cada recipiente & devidamente
etiquetado para perfeita identificagac do
ponto amostrado e acondicionado em caixas
de isopor até serem entregues no laboratorio
no final do dia (Foto 6).



Tabela 3 - Sintese de Freqiliéncia de Amostragem
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yonine - ro Cricninia rio Maina Mo Sangio 4* Linha [E;;::ﬂl} no Ronco d'Agua rio Linha Anta

Parimetros RC 01 JRCOZ JRC O3 [RCO4 JRCO5 [RMOI [RM0O2Z | RS RS RS CQLOI |CEOl |CEOZ2 | RRDO1 | RRDO2 | RLAOI | RLADO2 | RLA D3
01 U2 (13

pH M M M M M M M M M M M M M M M M M
Acidez Total M M M M M M M M M M M M M M M M
Salidos Totais M M M M M M M M M M M M M M M M M
Ferro Total M M M M M M M M M M M M M M M M M
Manganés M M M M M M M M M M M M M M M M M M
Sulfato M M M M M M M M M M M M M M M M M M
Cromo Total B B B B I3 B B B B
(Chumbo B H ! B . H B B B B B M M
Cobre B B H B B B B B B B B I3 B B B B H
Zinco H B H I3 £ B B B B B B R B B B B B
OD M M M M M M M M M M M M M M M M M M
DBO, M M M M M M M M M M M M M M M M M M
DO M M M M M M M M M M M M M M M M M M
(Jleos e graxas B B H B B 3 B H B H R H H
Cor M M M M M M M M M M M M M M M M M M
Colif Fecais e M M M M M M M M M M M M M M M M M M
Totais
Nitrogénio Total M M M M M B B B B B B B
Fosforo Total M M M M M B3 B £ B 3 B B
Turbidez M M M M M M M M M M M M M M M M M M
Femp do ar e agua M M M M M M M M M M M M M M M M M M

M = Mensal
B = Bimensal
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Foto 6 - Detalhe de coleta de amostra de agua. Rio Linha Anta - RL0O2 - Ponte sobre a SC443.
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M

-As técnicas de coleta e preservacgao
das amostras seguem a NBR 9898 de jun/87.

3.7 - Medicao de Vazao

As medicdes de descarga liquida ou
vazao realizadas nos cursos d'agua servem,
entre outras finalidades, para determinar a
relacio cota x descarga, isto &, saber para
cada cota ou nivel d'dgua no ponto em estu-
do, a descarga liquida correspondente.

Para o monitoramento da qualidade
de um curso d'agua, o conhecimento da va-
z30 € fundamental, pois ele nos permite cor-
relacionar o grau de poluicdo com a vazao
correspondente e assim classifica-lo con-
forme os padrdes pré-estabelecidos.

E importante determinar a relagéo
cota x descarga em uma determinada segao
do rio, sendo necessario para isso diversas
medicdes em diferentes cotas (niveis d'agua).

Com esta relacdo conhecida, sabe-
se, a cada instante, a vazdo na segdo em
estudo com uma simples leitura da cota.

Como no se tem ainda o conhe-
cimento da relagdo cota x descarga, as me-
dicdes de descarga foram realizadas no mo-
mento da coleta das amostras para deter-
minac&o dos parametros de qualidade. As-
sim, sabe-se, no instante medido, a carga
poluente do rio.

A capacidade de diluicdo da carga
poluidora de um curso d'agua e diretamente
proporcional a quantidade de agua (vazao)
que flui neste curso d'agua no momento de
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seu langcamento.

Para a realizacdo das medigbes de
vazao foi utilizado molinete marca PRICE ou
micro-molinete, conforme a profundidade da
l&mina d’agua na seg¢do em estudo (Fotos 7
e 8).

As descargas medidas possibilitam
obter através do produto da concentragao de
determinado produto poluente pela vazao da
estacdo no instante-da amostragem, a carga
poluidora do rio naquele ponto. |

O Anexo | apresenta as planilhas
de calculo de descarga liquida referentes as
duas campanhas realizadas. Na estagéo CE
01, que corresponde ao ponto branco, nao fo
medida a vazao.

3.8 - Analises Laboratoriais

Todas as amostras coletadas foram
analisadas no laboratérioc da FATMA/FUCRI,
instalado na Universidade, em Cricilima.

Nestas duas primeiras amostragens
foram realizadas medi¢cbes de descarga nas
estacBes relacionadas, encontrando-se oS
resultados apresentados nas Tabelas 4 € 5.

As Tabelas 6 e 7 mostram os resul-
tados das andlises referentes as duas cam-
panhas realizadas até o momento. Os laudos
sdo apresentados no Anexo Il. Alguns para-
metros n&o puderam ser analisados nesta
primeira etapa, mas Serao nas proximas,
como foi o caso do Nitrogénio Total e Turbi-
dez. Na primeira campanha nao foram anali-
sadas as amostras de agua coletadas na
estacdo LAO3, por suscitarem davidas quanto
a sua correta localizacao.
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Tabela 4 - Resultados de Medi¢cdes de Descargas - Campanha 1

__002m | 0269 m/s
Criciuma _154VUs | 2,450 m® __046m | 0,063m/s
RCO5 | Criciima | 354Us ] 0915m® __014m | 0387m/s
[RMO1 | Maina | 122VUs |} 0065m® _004m | 0188m/s
RMO2  IMaina | 186ls | 0570m® _014m |} 0326m/s
RSO  [Sangsio | 207Us | 0900m* 014m | 0230m/s
'RS02  |Sangio | 485Vs [ 1880m*] 70m
'RS03 __ |sangio | 1601Us [3690m* | 90m | O04im | 0434m's
RoncodAgua | 182Us J0645m* | 25m | 026m | 0028m/s
'RRD02___|RoncodAgua | 116Us [ 0925m* | 40m | 023m | 0125m/s
RLAO1T ___ [LinhaAnta | 375Us J0228m: | 23m | 010m | 0164m/s
'RLAO2___ | LinhaAnta | 348Us [2190m*| 50m | 044m | 0159ms |
RLAO3 | LinhaAnta | 161Us | 0570m*} 45m | 013m | 0265m/s
CE02___ |Ewdorado | 836Ws [0440m*} 25m | 018m | 0,190 m/s
Q0T |Quartalinha | 181Vs [ 1140m*] 45m | 025m | 0016m/s

Tabela 5 - Resultados de Medigdes de Descargas - Campanha 2

22m | 022m | 0138m/s_
- 0214m* | 26m | 008m | 0237mis
146m* | 650m | 029m [ 0.145m/s
RCO4  [Cricioma_~ | 285Us |0650m* | 75m | 009m | 0438m/s
'RCO5___ [Criciima | 424us | 126m* | 60m | 022m | 0329m/s
RMO1T _ [Maina~ | 203Us lo0184m*| 33m | 006m | 0110m's
RM02 _ [Maina | 260Us | 161m* | 76m | 021m | O0161ms
RSOT____ [Sanggio | 377Ws |} 1.53m* | 70m | 022m | 0246mis
Rs02 | Sangdo | o10Us | 286m* | 110m | 026m | 0318mis
RSO3 [Sangio ] 4529Vs | 7.99m* | 127m | 063m | 0.567m/s
RRDO1___[Roncod'Agua | 128Vs [0730m*| 40m | 018m | 0175mis
RoncodAgua | 232Ws [0815m*| 55m | 015m | 0285mis
RLAOT__ JLinhaAnta | 860Us [0765m*) 30m | 026m | O0112mis
[RLA02 _ [LinhaAnta | 536Us | 178m* |} 70m | 025m | 0301mis
RLAO3  [LinhaAnta | 20dUs J0705m*] 50m | 014m | 0289m/s
CE02  |FEldorado Y 191Us | 228m* | 49m | 047m | 0084m/s
Qo1 [Quartalinha | 483WUs | 187m* | 44m | 043m | 0025m/s
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Tabela 6 - Sintese dos Resultados de Analises - Campanha 01
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7080
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86,40
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76
1,88

CED2
667
185
27
<0

7

12
1,4

CED1
6,3

CQLO01
E ?
1,02
0,48

270,83

.m.,
e

AUS

AUS
817

_m ©
.”m_:m_.m.” A
Sl g O & -

1880

<0,01

o N ~lao ol
5 g H_
IR v -

RC 01
147,3

|
[ ]
-

a/l

OLEOS E GRAXAS
=

COR

ﬂ

o
FOSFATO TOTAL

m
:

COLIFORMES TOTAIS

NMP/100mI
COLIFORMES FECAIS

DETERGENTES (ABS)
NMPH00m

NITROGENIO TOTAL
TURBIDEZ

COBRE mg

CROMQ TOTAL
FERRO TOTAL
ZINCO

S0LIDOS TOTAIS

DBD

NA = NAO ANALISADOS

AUS = AUSENTE

OBSERVAGOES: ND = NAO DETECTADO

Linha Anta, Eidorado e Quarta Linha - 19/09/94.

agua

Data de Coleta: Rios Criciima, Maina e Sangaoe - 12/09/94.
Rios Ronco DY



RLAO2 | RLAO3
312 | 365 |
99,0
EN
3,7 5,3
o f o
_NA ] NA
_NA | NA
_NA ] NA
184,8 | 1735
 NA | NA
| >250 | >250
0,84
_NA | NA | NA |
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RRD02
221
181

7.6
KN

NA
284
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_NA
_NA__
_NA

3,80
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Se 8 v I S ~
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764
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RRDO1
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1120

7,6
14,8

i I O I N

IE!IEIEIIEE- 4840 | 9730 [ 3830

CE02
12,70

4 CORREGQ ONCO |+ i oo s i
LINHA | ELDORADQ |: -D’AGUA -

CEO01
6,21
12,8

CQLO1
10,4
:-251’]
197.0

SD

16,0
<0,07

12,5
60,8
2785,2
3,27

o RIOSANGAO |

40000
237.9
508,0
>250
414
7086,0

Tabela 7 - Sintese dos Resultados de Analises - Campanha 02

1246
'iﬂ 01

24926

4

137,1
«0,01

1019,

RC 01
0,67

D){IG =NIO DISSOLVIDO

ODLEQS E GRAXAS
Pt

COR

RAMETROS
/)

»

- ESTAGOES
FOSFATO TOTAL

COLIFORMES FECAIS
NMP/100ml
SOLIDOS TOTAIS my

COLIFORMES TOTAIS

DETERGENTES (ABS)
NMP/100m]

PARAM

AClDEZ TOTAL
NITROGENIO TOTAL
TURBIDEZ

CHUMBO

COBRE me

CROMO TOTAL
FERRO TOTAL

ND = NAQ DETECTADO
NA = NAO ANALISADOS

AUS = AUSENTE

DATA DE COLETA: 17/10/94

OBSERVAGOQES:
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3.9 - Carga Poluente Esta medida definird os pontos criti-
cos de poluicdo, possibiltando com isso a

A determinagcao da carga poluente selegcao de zonas prioritarias para implanta-

em uma dada segao do rio, tem para este cao de futuros projetos.

projeto uma importancia fundamental, ja que o

se pretende sensibilizar as autoridades go- As Tabelas 8 a 11 mostram a carga

vernamentais para a necessidade de investi- noluente dos rios monitorados (estacOes

mento na regiac em programas e projetos de localizadas proximo a foz), para alguns dos

recuperacac e/ou melhorias de gualidade da parametros analisados.

agua.

Tabela 8 - Carga Poluente nas Esta¢tes RC05 e RS03

— RC 05

Campanhaﬁ- Campanha 02 Campanha 01 Campanha 02
Data Vazio 19/09/94 19/10/94 19/09/94 " 19/10/94
Data Coleta 12/09/94 17/10/94 12/09/94 17/10/94
Vazio (U/s) 354 | 424 1601 4529

491 5.50 2 80 2.44
OD (mg/l) 0.0 0.0 0.0 3.8

g
II

Concentragdo | Carga Poluen- | Concentragdio | Carga Poluen- | Concentragdo | Carga Poluen-] Concentragdio | Carga Poluen-
e | e g
Mn 32.852
Pb N
Cu [~ 3864
Cr NA — —
Fe Total 0,63 961,6 | 1.560.955

Sulfato 411.000 224.6 342.829 12980 | 7.481.152 2.347.7 38.277.839 |
1.221.000.000

Sélidos 633,0 806.695 853,0 1.302.019 2.377,0 13.700.077

IN
=

14.282.654

Acidez 153.0 194.983 150.4 399.570 560,0 5.533.056
IGra-
f‘m Gra 19,8 25.000 NA — 3.7 21.325

a5
Tabela 9 - Carga Poluente nas Estagcdes RM02 e RRD02
] RM 02 RRD 02
Campanha 01 Campanha 02 Campanha 01 Campanha 02
Data Vazdo 19/09/94 19/10/94 19/09/94 19/10/94
Data Coleta 12/09/94 17/10/94 19/09/94 24/10/94
Vazio (Us) T 186 260 116 232
pH 2,71 2,30 322 2,21
0,1 0.0 32
Concentragio | Carga Polu- § Concentragdo | Carga Polu- | Concentracdo | Carga Polu- |Concentragio | Carga Polu-
- (mg/h) ente (g/h) (mg/l) ente (g/h) (mg/i) ente (g/h)
Mn 5,70 3816
Pb ND —
Cu
Cr
0.43 184
73,5
Solidos | 27500 | 1841400 _ [60.100.000 | 3000 | 208800 | 1420
Acidez 1400,0 937.440 1.018.368 m 15.952
eos/Gra-
E
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Tabela 10 - Carga Poluente nas Estagoes RLAO2 e CE02

Data Vazdo

Campanha (1

19/09/94

Data Coleta

Vazﬁu {/s)

19/09/94

nnccntracﬁﬂ Carga Polu-
(mg/1) ente (g/h)

RLA 02 CE 02
Campanha 02 Campanha 01 Campanha 02
19/10/94 19/09/94 19/10/94
24/10/94 19/09/94 24/10/94
214 191
6,67 6.64
2,7 5,0
Concentragdo | Carga Polu- | Concentrag@io | Carga Polu- | Concentracdo | Carga Polu-
(mg/1) ente (g/h) (mgA) _ente (g/h) (mg/l) ente (g/h)

829,

354

8.869.824

206.712

Tabela 11 - Carga Poluente na Estacao CQL 01

CQL 01
Campanha 01

Data vazao
Data coleta

Campanha 02

19/09/94
19/09/94

Vazio (1/1)

18.1

pH

OD (mg/))

19/10/94
24/10/94
46.3

6.70

6.30

2.1

22

Poluente
Concentragio Carga

(mg/1)
1.02

Solidos

Acidez
Dleos e Graxas

6.6
Carga Poluente

(g/h)

Concentra¢do




4. Resultados Obtidos

A classificacdo dos recursos hidri-
COS S0 sera realizada com a media dos resul-
tados de no minimo 05 (cinco) campanhas.
Poréem, foi possivel realizar algumas obser-
vacdes que, desde ja, caracterizam de ma-
neira preliminar a qualidade das aguas su-
perficiais no municipio de Criciima, entre
elas:

- O rio Cricitma mostrou estar degradado ja
na sua nascente devido a mineracao de car-
vao, apresentando um pH abaixo dos pa-
droes previstos para boa qualidade da agua.
Esse rio, apesar de receber toda a contribui-
cao dos esgotos domesticos da parie central
do municipio, nao apresentou valores eleva-
dos de coliformes totais e fecais, como era de
se esperar. O parametro que mais demonstra
a péssima qualidade das aguas do rio Crici-
uma e, sem duvida, ¢ oxigénio dissolvido,
cujo valor encontrado € de 0 mg de O/l
(zero) nas estagbes RC02, RC03, RC04 e
RC0S5. Ja a sua nascente apresentou uma
boa saturagdo, com 9,2 mg de O,/l. E evi-
dente a contaminagaoc do rioc Criciuima por
metais, conforme Tabelas 6 e 7, sendo que a
maior concentracao destes foi encontrada na
sua foz (RC05).

- Os rios Maina e Sangao nao apresentaram
contaminagao por coliformes, apesar de re-
ceberem a contribuicao de esgotos domés-
ticos. Mesmo nas estagdes RS02 e RS03 do
rio Sangao, localizadas a jusante da conflu-
éncia com o rio Cricitma, que recebe grande
parte do esgoto domeéstico do municipio, a
presenca de coliformes € minima ou mesmo
ausente. Isto se explica peio pH destes rios
apresentar-se abaixo de 3,0 unidades, o que
inibe a sobrevivéncia destes organismos. Os
baixos valores de pH e as altas concentra-
cOes de acidez, sulfatos e ferro total verifica-
dos nas duas estagbes localizadas no rio
Maina e nas trés do rio Sangdo, demonstram
a degradagao destes rios pelas atividades
ligadas a mineragio de carvao, fazendo com
que estes recursos hidricos apresentem qua-
lidades improprias para uso doméstico, indus-
trial, irrigacao, recreagio e dessedentacio.

- Destacam-se também nos rios Maina e
Sangao, os baixos niveis de oxigenagio, que
tem sua origem n&o sé pela contribuicdo de

esgotos domesticos, mas também pela rea-
¢ao de oxidagcao de ferro, proveniente da
alteragdo da pirita contida nos rejeitos de
mineracao.

- Pode-se observar ainda, comoc ¢ aumento
da vazao influi na lixiviagao de areas de rejei-
to nos rios Sangao e Maina, ocasionando um
incremento na concentracdo de sulfatos e o
consequente abaixamenio do pH, conforme
demonstram as Tabelas 8 € 9.

- As estacdes localizadas nos rios Linha Anta
e Ronco d'Agua também seguem a mesma
regra, ou seja, degradacao por atividades
ligadas a mineragao de carvao, principalmen-
fe minas a ceu aberto e usinas de beneficia-
mento, acarretando na diminuigcdo do pH,
altos indices de acidez, sulfatos e ferro total.
Como conseqiéncia, 0os valores encontrados
para coliformes totairs e fecais estdo bem
abaixo do esperado, sendo que em alguns
pontos estao ausentes.

- A estacao CE(O1, localizada no corrego El-
dorado, apresentou valores de DQO, cor e
coliformes totais acima do esperado para o
ponto branco do municipio. Estes valores
serao checados nas proximas campanhas e,
caso persistam, sera necessario uma investi-
gagdo das provaveis causas de poluicao
neste ponto.

- O cérrego Eldorado apresentou resultados
satisfatoros nas duas estagbes, podendo ser
utilizado apoés tratamento convencionai para o
consumo, irrigacao, dessedentacdo de ani-
mais e abastecimento industrial.

- O corrego Quarta Linha, a jusante das in-
dustnas localizadas no distrito industrial,
apresenta contaminacdes por metais pesa-
dos come manganés, chumbo e zinco, além
de uma coloragdo um pouco acentuada, pro-
vaveimente devido a contribuicao das induas-
trias ceramicas e quimicas.

Estas observacdes iniciais demons-
tram a fragilidade em gue se encontram o0s
recursos hidricos do municipio de Criciima, e
a importancia deste projeto que pretende
monitora-los durante um periodo de 01 ano
para que com Isso se possa planejar futuros
projetos que venham ao encontro da melhoria
da qualidade de suas aguas.

e
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ESTRACAO : RCOL

COMPANHIA DE PESGQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD £ ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC
CALCULDO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

CODIGO : RC1Q

CURSO d ' AGUA CRICIUMA SECAO MEDICAD : %
TEMPO : BOM VENTO . EQUIPE : LAVITOR £ MARCOS
COTA INICIO: ¢ COTA FIM: Q@ HORA INICID:92:35 HORA FIM:09:50
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO KG HASTE . CM
MOLINETE TG 1733 N= . TRANS. . 1 Eqg.: V = Q. 3000 N + Q. Q000Q
2™ Eq.: V = 0.0000 N + 0.0000
e o o e fm—————— S —— N o e o e i st e e e e e o it st e e o ——— et e ——————— +
1 | DIST I PROF. | N. | TEMPOI! VELOCIDADE | LARG. | AREA |IDESCARBAI
IVERTIP. INIC | {m) | ROT | I PONTO | MEDIA | {m) I ! (1/s) |
T T T s L m————— e —————— b ————— ——————— e e e o pm——————— +
20 Q. 00 Q.00 Q@ Q.0
21 .19 Q.24 88 49 .0 Q.660 Q.660 .10 2.0040Q e .64
@c Q.20 Q.04 38 40 .5 @.281 Q.281 Q.19 D.0040 1.13
@3 Q.30 Q.03 ? 4.0 Q.000 ©.000 .19 @.0030 .20
24 Q.40 Q.02 o 40 .0 Q.2000 ©.000 Q.10 Q.0020 Q.00
@S Q.90 .01 @ 49 .90 0.000 Q.000 .19 2.0019 Q.00
Q& Q.60 Q.00 o 2.2
me—— i e N —— ——————— ¥ R — e ——— e —————— b ——— o ——————— +
! N.MED. ! DATA 1EQTA MED! DESCARGA | AREA |LARGURAIPROF .MED IVEL MEDIAI
I Q@1 119/709/94 1| 2 cm | 3.77 1/s1 ©.214 m*™) @.6m1 ©.02m | @.2&6&9m/s!
o e = ———— ————— e = R et o ——— e n o o e e e e e +
ENGg . RESPONSAVE ]l oo o e e



CSTACAD : RC32 CORIGO RC
TURSD 47 abun CRICIURMA SECAD HMCDICAD : 1
TLEHPDO . BOHM VENTD EQUIPE : LAVITOR E MARCOC
CO0TA INICIO: o COTA FIH: Q HORA INICID:28:5¢ HORA FIM:09.00
TIFPQ HMEDICAD : A VAU LASTRO Kb HASTE CH
MOLINCTE TG 1733 Ne , TRANS , ; j* Eg.: ¥V = ©6.3000 H + 0.0029
2™ L£q.: ¥V = 0 _ 00006 N + @ 9092
ot s A e e — o o e i i e L i s e g e e e +
{ 1 LIST | FROPF. 1 N. | TEMPODI VELOCIDADL I LARG. | AREA |DESCARGA
IERTIP . INIC | (3l {f ROT | | PONTO t MEDIA | (m) ; E (l/s)
e = hrm e b o o s v e e ———— — e O o ——— e ot o o e v s o r
29 g .09 @ .29 2 Q.9
21 Q.25 @.07 35 49, 5 @.25%9 Q@.23%9 .29 @.0175 4.945
22 @.3209 I 48 41 .4 @ .348 @.348 9.23 Q.9%173 I A
23 @.7C Q.98 44 49 .2 @.343 @ . 342 @.2% Q. 0209 &.87
24 1.9 & .94 32 40 .3 9,837 % .237 Q.23 @, 020 4.74
3S 1.25% 9,98 36 41 . 9 P.263 Q.63 Q.29 Q. 9290 S.27
Qb 1.3% %, 0% 28 41 .9 B.295 9.2035 @.29 d.0283 4 .61
7 1.75 9.0% A4 42 .9 Q.300 9 .30%¢ 9.2 9.922% 65.75
28 2.90 D.e8 : 42,9 ®.333 9.3332 Q.20 3. d200 7 .80
Q9 e2.2% 2.09 446 40 .9 @.345 @ . 345 .25 9.922S 7.76
18 2.990 0., 020 @ 2.9
N S s v - T e e e o —— i o — e e e e e e o - i e ——————— —— e e e
| & MED. | BATA ICOTA MEDI PECCARGA | AREA LARGURAIFROF MEDIVEL . MEDIAI
] @i |12/70% /741 @ cm | 832.7 1/sl @. 183 m*%} 2.5m|l ©0.27m | ©@.293m/5 |
I S I T - Ji e e v sk 4 vy — P o ——— i — e 1 N e ———— —— ———— . !
'n3i. Responsavel _ _ e . e e er i bh

Progesc
________.—..—-—-—————-——-_-—l—————-——

DE RECURS0DS HINERAILS
TERRITORIAL - GATL

COMPANIILA 0E PESAUISA
CCSTAD E aDMINISTRACAD
SURES~FA FPROGEST

cal CULD DE HMEDICAQC DR DLSCARGA LIQUIDA
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAC E ADMINISTRACAO TERRITORIAL -~ GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULC De MEDICAO DE DESCARGA LIGQUIDA

ESTACAO : RCQ3 CODIGOD RC3
CURSO d AGUA CRICIUMA SECADC MEDICAO . %
TEMPO : BOM VENTO . EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIG: i COTA FIM.: @ HORA INICIO:28:15 RHORA FIM:.08:35
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO K HASTE CM
MOLINETE TU 2340 Ne TRANS. : i* Eq.: V = 0.6769 N + 9 .0014
2« Eq V = 9.0000 N + 0.0000
s o o e e o e et e — e e e o o o e i it o e e e o o et e -
| | DIST I PROF. | N. | TEMPD! VELOCIDADE | LARG. | AREA |DESCARGA]
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | | (1/s8) |
T N b o o e e - o o e o e o o D A e e e e o o e e e e e e e e e e +
71 .00 Q. 00 @ 0.0 -
01 .32 ©.25 7 45.5 0.106 0.106 .40 ©.1000 10.57
oc Q.80 .30 Q 42 .86 ©.144 ©.144 Q.30 Q.13500 21 .59
23 1. .30 Q.40 19 43.0 @.4159 @.1359 Q.50 Q.2000 31 .80
o4 i .82 ©.35 S 43.0 ©.080 Q.080 @.950 e.275@ 22 .09
0S5 2.30 .70 4 53.0 0.033 2.033 Q.50 Q.3300 18 .44
s N 2.80 .78 3 45 .9 Q.0446 Q.0448 Q.50 Q.3900 17 .84
o7 3.30 0.&0 4 42 .0 Q.04646 Q.066 Q.50 Q.3000 1% .82
28 3.80 Q.67 e 49.0 0. .035 @.035 Q.50 ©.3350 11.87
0% 4 30 .95 2 40 .0 Q. 000 Q.000 Q.30 0.27350 .00
10 4 .80 ©.15 Q 42 . © Q. 000 @.000Q ©.350 Q.@730 Q.00
& i1 S5.30 2.00 @ Q.0
&
R ———————— b o o = e o o e e e e e e o o e i +
| N.MED.| DATA |ICOTA MED! DESCARGA | AREA ILARGURAIPROF.MEDIVEL MEDIA|
i 901 119/99/941 @ cm | 194 1l/s1 2.45 m#=) S.3ml ©.44m | 0 .0463m/s!
e e e e e o e s . e e A T o e . e s e A o e o o o o e o — e ——— e +
ENG . RS PONMSANYE Ll . o o e e e e e e i
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC

CALCULDO DE MEDICAQ DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAO : RCO4 CODIGO RC4
CURSD d AGUA CRICIUMA SECAD MEDICAO : 1
TEMPD : BOM VENTO EQUIPE - LAVITOR E MARCOS
COTa INICID: 7] cCOoTA FIM: Q HORA INICIOD:10:14S HORA FIM:10:39
TIPO MEDICAQO A VAU LASTRO KG HASTE . CM
MOLINETE TG 1733 N° TRANS. : 12 Eq.: V = @.30002 N + 0.0000
e* Eq.: V = 0.0000 N + 2.0000
e — ——— N o —————— e o o e b e +
i I DIST | PROF. I N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA [|IDESCARGAI
IVERTIP.INIC | {m) | ROT | [ PONTO | MEDIA | {m) | [ (1/s) |
O b o ——— N e —————— e o e e e e e o ——— e e ety +
a1t Q.00 Q.00 0.0
21 Q.50 @.15 17 49 .90 @.128 2.128 Q.50 Q.0750 Q.06
e 1.9 .18 29 49 .0 @.218 Q.218 Q.39 Q.0900 19.58
@3 1.50 Q.22 28 41 .0 @._205 @.205 @.50 Q.1100 ec .94
24 2.0 Q.24 42 490.9 Q.3114 @ 311 Q.59 2.1200 37 .33
U b 2.90 .24 37 49 .9 ©.278 Q.278 Q.30 Q.1200 33 .30
Q6 3.00 Q.24 42 40 . @ @.315 Q.315 Q.30 0.1200 37 .80
Q7 3.90 Q.22 30 49 .0Q @.225 @.229 Q.20 2.1100 24 .75
o8 4. .00 Q.22 27 49 .3 Q. 200 Q.20 .50 ©.1109 cc .20
29 4. 350 @.18 7 49 .0 @ . 053 @ .053 .50 Q.0900 4.73
19 9.00 Q.15 3 490 .0 @.223 9.823 .50 Q.0730 1.69
il S5.90 .17 @ 490.0 Q.000 Q. 200 2.50 Q.0850 Q.00
ig &.00 .10 Q@ 49 .9 Q.000 2.000 Q.30 Q.050Q .00
i3 &5.90 2.10 Q 40 .9 Q.000 @.000 Q.50 2.0500 Q.00
14 7.00 Q.02 Q 2.9
o ——— - ————— e s e o e e e e o e e e e e e o e e e i e o b e o o e o s e i -
| N.MED.1 DATA |1 COTA MEDI DESCARGA | AREA | LARGURA I PROF MEDIVEL .MEDIA!
| Q01 [19/09/94 | @ cm | 213 1l/st 1.20 m=y 7. 0ml @.17m | ©.178m/s |
e ——— ——————— e e e e o ———————— o — m———————— e +
NG . RO PONMSAVE ]l | o o o e e e e et e e o o o o e e e e e o e o om0 S . . e 2 . o e o s o o o o o

w»
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ESTACAD : RCOS3 CODIGO RCS
CURSO d'AGUA : CRICIUMA SECAQD MEDICAD : 1
TEMPO : BOM VENTO EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIO: @ COTA FIM; @ HORA INICIO:{3:35 HORA FIM:13:55
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRD . KG HASTE M
MOLINETE TG 1733 N=_ TRANS. : 1 Eq.: V = ©0.3000 N + 2.0000
2* Eq V = 2.0000 N + ©.0000
e o e e e e e e o e e et *————— = ——— e o e e s i $r—————— S A +
| | DIST | PROF. i N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA I|IDESCARGA!
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | | PCNTO | MEDIA | (m) | I (1l/s) |
e —_—— o et o e e e e o e e e e e o i o o o ——— e e ——— e ———— +
20 2.00 0.00 '/ 2.2
21 Q.30 .17 409 40 .0 @.300 Q.300 2.50 9.0850Q e3.50
oc 1.20 Q.07 37 492.9 2.278 @.278 2.5@ ®.035¢2 .71
@3 1.350Q .10 35 49 .0 Q.263 @.263 2.952 2.03500 13.13
Q4 2.00 0.1 91 49 .5 @.378 @.378 2.509 @.0300 18.89
25 2.30 .10 95 40 .9 2.443 ¢.413 .50 0.0509 2d .63
Q& 3.00 @.415 a6 490.3 @.415 2.415 9.30 2.07359 31.11
o7 3.30 @.15 99 40 .2 ©.410 2.410 2.350 2.0730 30.78
28 4,00 .16 49 40 .9 Q.368 @.368 .59 @.02800 29 .40
09 4. .39 2.17 94 30.0 &.405 Q.405 Q.59 2.0850 34 .43
19 5.00 .18 99 40.9 Q.443 9.443 0.59 9.0900 39 .83
11 9.3@ 2.23 o8 41 .0 Q.424 @.424 9.35@ 2.1130 48 . 8@
12 &.00 @.293 97 41 .9 @.417 @.417 2.359 2.1259 22.13
13 &.950 0.0 o Q.0
o —— e . e . e e e e e e e e e e e s . . s ot e e b e e e e " = +
Il N.MED.| DATA |[COTA MEDI DESCARGA 1 AREA ILARGURA IPROF .MEDIVEL . MEDIA!
| Q@01 119/09/941 @ cm | 354 1/s1 @.915 m*| 5.5mt ©.14m | @.387m/s|
o o s dr— o e am o e e o L o ———————— o e i s . +
ENG. RESPONSAVE Y o o o o e e e —

Progesc

O

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0S MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAO TERRITORIAL -~ BGATE
SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIGUIDA

31



Frogesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSO0S MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAO TERRITORIAL - GATE

SUREG-PAR PROGESC

CALCULDO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAO : RM@l
CURSO d AGUA RID MAINA SECAO0 MEDICAD . 1
TEMPO : BOM VENTO - EQUIPE : LAVITOR £ MARCOS
COTA INICIC: Q COTA FIM: @ HORA INICID:146:30 HORA FIM:146:40
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRO KG HASTE M
MOLINETE TG 1733 Ne  TRANS. : 1% Eq.: V = 0.3000 N + @&.0000
2~ Eg.: V= 0.0000 N + 2.00002
o e e o e e e o s o e et —————— o e e . e . e e e s o o v e e b o e e e e o i o e e +
I | DIST + PROF. | N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. ¢ AREA |DESCARGA!
IVERTIP, INIC | {m) | RAT | I PONTO | MEDIA | {m)} | i (l1/5) |
o e e o e e e o o o e e e e e o v o o o e e o e o i o e e et o e i e e e e e e et o e s st -+
Q0 2.00 Q.00 @ Q.0 '
@1 2.25 Q.05 11 40.9 Q.081 ©.081 Q.25 Q.2425 1.02
22 Q.5 Q.07 4] 41 .9 2.183 2.183 9.23 2.2175 3.29
3 Q.73 Q.07 as 40 .46 Q.2359 ©.259 @.25 .9175 4. 33
Q4 1.00 @.05 2é 42 .3 Q.193 @.193 .25 Q.0125 2. 41
5 i.25 Q.02 29 41 .5 ©.2190 @.210 @.25 0.00350 i.03
Q& 1.90 Q.00 2 2.0
A e e e . e et et e e e fm——————— A i e e e e = o s e e e e e e o o o e e e s o e Ao —————— e +
| N.MED.! DATA ICOTA MEDt{ DESCARGA | AREA {LARGURAIPROF .MEDIVEL . MEDIAI
| @001 {119/@9/94 @ cm | 12.2 1/s! 9.065 m®| 1.9nl @.04m | @.188m/s!|
e et A s e i e o o s e e e e e e e e e - o . i . i . e e et i ot i o o e e e e e e e s e . e s i it s S e g g 2o .
Eng. Responsavel : o e e ———— e

CODIGO : RM1L

___—___——.—_————_——_—“——'—__—_
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Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD £ ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG~PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAOD : RM@C CODIGO : RMZ2
CURSD d 'AGUA : RI0O MAINA SECAD MEDICAD : 1
TEMPO . BOM VENTO . EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIO: Uy, COTA F1IM: @ MORA INICIO:11:3¢ HORA FIM:11:45
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO . KG HASTE CM
MOLINETE : TG 1733 Ne TRANS.: i Eq.: V = 0.3000 N + QO.0000
24 £q.: V= 0.0000 N + O _0000
N e o o i o O o o e e e e e e e e e e et b ———— e +
{ I DIST | PROF. | N. | TEMPD! VELQCIDADE [ LARG. | AREA |DESCARGAL
{VERTIP.INIC | (m) | ROT 1 | PONTO | MEDIA | {m) I ! {(1/s) |
O S PR ————— i e R g e e Ry 3
2 Q.00 g 00 Qo 2.0
@1 2.5 .15 22 41 @ @.1614 @.1561 2.90@ ©.9730 i2 .97
@ 1.00 .23 48 42 .5 Q.336 @.336 Q.30 @.115¢ 49 .89
@3 1.59 Q.20 &8 4.0 @.510 .51 .30 Q.1000Q S51.00
o4 2 .00 .23 39 40 .0 Q.443 ?.443 9.350 2.1159 S50 . 89
235 2.9@ Q.29 42 42 .5 @.311 ©.3114 Q.50 2.1000 31.114
6 3.00 .08 @ 40 .0 Q.00 0.000 Q.39 Q.0400 0.29
Q7 3.950 .05 Q 43 .9 ©.000C ©.000 .50 Q.e230 2.0
o8 4 .00 2.00 @ @.0
et o b e e o A —— b ———————— e e o e TR - e e e +
| N.MED.! DATA 1COTA MEDt DESCARGA | AREA | LARGURA | PROF .MED IVEL . MEDIA!
| Q@01 119/09/94] @ cm | i8s 1/s1 @.570 m=| 4 . @m|l ©@.14m 1| @ . 326m/s|
e e i e S —— e e e e s o i o o e et e e e e e e e o e . o oy e e e e . 22t +
ENG . RGP ON G AVE l | o o o e e e e e o e o ot o e o o e e o o e e e e e e e



FProgesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD £ ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG—-PA PROGESC

cCaLCuULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAD : RSQ1 CODIGO : RSH
CURSO d AGUA : SANGAD SECAOC MEDICAO : 1
TEMPO : BOM VENTO EQUIPE : LAVITCR E MARCOS
COTA INICIO: Q CcOTa FIM.: QO HORA INICIC:16:22 HORA FIM:16:20
TIPC MEDICAD : A VAU LASTRO KG HASTE - CM
MOLINETE : Tu 2340 N2, TRANS . : 12 Eq.: V = 0.68769 N + Q.0016
2= Eq.: V = 0.0000 N + ©.0000
o o e oo e e e e I —— ————— g n o s s e —————— g —————— o o o e e e e +
| | DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA IDESCARGA!
{IVERTIP, INIC | (m) | ROT | | PONTO | MEDRIA 1 (m) | | (1/a) |
P A — PR o ————— P G et it fm—————— PO m———— U — +
oo Q.00 Q.02 Qo .0
o1 Q.50 @.16 14 42 .9 @.227 Q.227 2.50 Q.0800 18 .18
o2 1.00 .18 17 49 .90 Q.289 2.289 Q. 50 0.0900 24 .04
03 1.5 Q.15 1¢ 41 .5 ©.312 Q.312 Q.50 @.2730@ 23 .36
Q4 2 .00 .15 15 349 .46 Q.25 ©.252 2.50 . .87350 189 .88
05 2 .90 .15 17 29.5 Q.286 Q.286 Q.50 ©.2730 24.43
Q&6 3.00 .15 14 490.95 Q.236 Q.236 Q.50 Q.0730 17 .67
Q7 3.50 Q.15 1S 42 .9 ©.243 @.243 Q.50 .0750 18 .25
a8 4 Q0 Q.12 13 41.5 @.214 ©.214 Q.50 Q. 0606 12.93
09 4.51 @.15 12 42 .9 ©.195 Q.195 @.50 0.0750 14 .63
10 5.0 @.1&6 i2 42 .95 @.193 @.4193 Q.50 Q.079¢e 1S5.26
11 S.50 Q.46 8 44 .0 ©.134 ©.134 Q.90 Q. 0800 10 .49
i2 &5.00 2.12 114 45.9Q Q.1&67 Q.1467 Q.59 0.0600 10,02
13 &£.30 Q.00 @ 0.9
G e o e fmm————— o e e o o e ——————— $mmm s +
| NMED.! DATA |ICOTA MED! DESCARGA | AREA | LARGURAIPROF . MEDIVEL .MEDIA|
| Q@1 1319/909/94| @ cm | 207 1/s| ©.900 m=) & 5m! ©.14m | ©0.238m/s |
o e ———————— i o o e e 1 e s s o e e pmm————— e —— ———— o e e e — +

ENg. RESPONSAVE L | o o o e e e o e s on o e e o o et 8 e o = e e




Progesc
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B
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSGS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC
CALCULD DE MEDICAD DE DESCARGA LIQUIDA
ESTACAD : RSQ2 CODIGO : RS2
CURSO d AGUA : SANGAD SECAO MEDICAC : 1
TEMPO : BOM VENTO EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIO: @ COTA FIM:. @ HORA INICIO:13:1S HORA FIM:13:20
TIPO MEDICAC : A VAU LASTRO - KG HASTE . CM
. MOLINETE : T6 1733 Ne TRANS 1 Eq.: V = 0.3000 N + @ 0000
2a Eq.. V = 0.0000 N + Q.0000
i . e e o e e A e e - e —— o "= o e ———————— +
1 | DIST | PROF. | N. t TEMPO! VELGOCIDADE 1| LARG. | AREA |DESCARGA!
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | I (1/s) |
e e i e e s e e e et o o e e o s B o e o e e e it L et i o e e e e e o e e e o e e e i +
20 .00 ©.00 Q 2.0
24 .50 ©.40 31 40.5 ©0.230 0.230 .50 ©0.2009 45 .93
02 1.00 0.4z 34 4Q.0 ©@.2%5 0.255 .50 ©.2100 53.55
23 1.50 ©.40 a2 41.¢ @.307 0.307 .50 ©.2000 64 . 45
04 200 ©0.37 42 40.5 0.3t ©0.314 .50 ©0.1850 %7 56
05 2.5¢ ©.35 44 40.S ©.326 ©0.326 .50 ©0.1750 57 .04
Q& 3.00 ©.33 42 40.0 ©.315 0.315 .50 ©0.14650 51 .98
07 3.50 ©.30 38 40.5 ©.28f1 ©0.281 .50 ©0.1500 42 .22
08 4.00 ©0.28 39 44.5 ©@.263 ©0.263 .50 ©.1400 36 .84
09 4.90 ©0.25 92 40.0 ©.240 ©.240 .50 ©.1290 30 .20
| 10 500 ©0.20 24 40.5 ©0.178 ©.178 .50 ©.1000 17 .78
& 11 5.50 ©.18 229 4Q0.0 ©.165 0.165 .50 0.0900 14 .85
12 5.00 @.15 17 41.5 ©0.123 ©.123 .50 ©0.0750 G .22
13 5.50 .13 15 41.5 ©.108 ©.108 .50 ©.0450Q 7 .05
14 7.00 @.00 0 0.0
P
o e e o e e e et T S —— e e o e st e e i o e e o o e e e e ———— R e +
' NMED.I DATA |COTA MED| DESCARGA | AREA [ILARGURAIPROF .MEDIVEL .MEDIAI
| @04 119/09/941 O cm ! 485 1/s! 1.88 m®=, 7.0ml @.27m | ©.258m/s|
o e e R s e o e e e et o e — e — e m———— b ——— gt e +
BN . RS POMG AVl o o o e e e e e e e e et e o e o o o o i e o o e 8 i ok et
3



Frogesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAC TERRITORIAL — GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAD : RS03 capIGo RS3
CURSQO d AGUA SANGAD SECAD MEDICAD . 1
TEMPO : BOM VENTO . EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIC: @ COTA FIM: @ MORA INICID:14:1S HORA FIM:14:.395
TIPD MEDICAD : A VAU LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE TU 2340 Ne TRANS. 1 Eq.: V.= @.6769 N + 0.0046
c® Eq V = 0.0000 N + Q. 0000
o e e e e e ———— i — i e e e e e mm————— e o o = o e e e +
| I DIST | PROF. I N. | TEMPOI! VELOCIDADE | LARG. { AREA [DESCARGAI
IVERTIP.INIC | {m) | RAOT | ] PONTO | MEDIA | (m) | | (1/s) |
o e e e i e s e e b o e o o e e e s e e s e e s e e T e e e e e et o A e e o e e e e e = e e e +
o0 Q.00 @.00 Q @.0
21 1.00 @.15 Q 40 .0 @.000 0.000 1. .00 Q.1500Q 2.00
o2 c.00 Q.48 14 42 .0 Q._227 Q.227 1.02 Q.4800 109 .07
03 3.0 Q.62 32 41 .0 Q.530 2.530 1.00Q Q.6200 328 .55
4 4 .00 Q.50 33 490 .5 @.3533 @.3553 1.009 Q.565000 331 .89
@S S5.00 2.563 32 40.0 ©.3543 Q.343 1.00 Q.56300 342.17
Q& 6.00 .58 31 41 . @ ©.913 @.313 1.09 2.5800 2?7 .77
Q7 7 .00 ©.43 ec 49.3 2.36%9 Q.369 1.00 0.4320 158.80
o8 8.00 @.20 19 42 .0 @.1463 @.163 1.00 Q.2000 32.55
09 ?.00 Q.00 @ Q.0
e e e e e e e e e e 2 e A e e e et e e e e bl o o e e e o - e o e e o o o ————— s +
! NNMED.! DATA I1COTA MED! DESCARGA | AREA ILARGURAIPROF . MEDIVEL .MEDIAI
{ Q01 [19/09/941 @ cm | 1601 1/st 3.69 m=| Q.oml ©@.44im @.434m/s !
e e o o O —————— PG v = e ——————— o e . e R +
E NG . RS P ONMG AVl | o o o e o e e e e e e o e e e e ot e 2 e e e e . e
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Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULD DE MEDICAD DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAOD : QLo CODIGO : QLi
CURSO d’'AGUA : RIO QUARTA LINHA SECAD MEDICAOD :
TEMPO : BOM VENTO - EQUIPE : LAVITOR
COTA INICIO: @ COTA FIM: © HORA INICIO:15:1@ HORA FIM:15:25
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO : KG HASTE - CM
MOLINETE : TU 2340 Ne . TRANS . : 12 €9.: V = Q.6769 N + 0.0016
2% Ea.: V = 0.0000 N + 0.0000
o —————— o o e e o S 4 r———— o ——————— B e o e e e i o o e o i i e e +
| | DIST 1 PROF. ! N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA |DESCARGA!
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | | (1/s) 1
b —————— o e o o e e A m—————— o ———— r——————— o e e e e e o et e e e et S +
@0 .00 ©.00 ", 0.0
o1 .50 .10 & 46.6 ©.089 ©0.089 .50 ©,0500 4.44
02 1.00 ©.15 8 45.0 ©0.122 ©.i22 .50 ©.075@ 9.15
03 1.50 ©.07 2 40.0¢ ©.035 ©.035 .50 ©0.0350 1.24
o4 2.0 @.12 © 40.0 ©0.000 ©.000 .30 ©0.0600 .00
oS 2.50 .10 1 40.0¢ ©0.019 ©0.019 .50 ©.0500 ©.93
06 3.00 ©.23 @ 40.0 ©.000 ©.000 0.50 ©.1150 Q.00
07 3.50 ©.25 i1 40.0 ©0.049 0.019 .50 0.1250 2.32
08 4.00 ©0.25 © 40.0 ©.200 ©.000 .50 ©.1250 .00
0% 4.50 .00 o 0.0
e o o e o T — e e o e e o ——— e e GO ot S N +
| N.MED.! DATA |COTA MEDI DESCARGA | AREA  I[LARGURAIPROF MEDIVEL .MEDIAI
| @@L 119/@9/941 @ cm | 18.1 1/si ©.635 m®*i 4.Sm! @.i14m ! ©.029m/s|
——————— ————— A o e e e e o ;i ———————— B e = e o e B —m——————— +

ERG . RESOONSAVE L o o o e 0 ot e o o i e e v e o e



Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULD DE MEDICAO DE DESCARGA LIGUIDA

ESTACAD : CEQC CODIGD : CLE14
CURSO d'ABuA : ELDORADO SECAD MEDICAD : 1
TEMPO : BOM VENTO EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIO: @ COTA FIM: @ HORA INICIO:15:35 HORA £1IM:10:00
TIPO MEDICAD : & VAU LASTRO . KG HASTE oy
MOLINETE TU 2340 N2 . TRANS. 1* Eq.: V= 0.867689 N + 9 .0016
e Fq.: V = 0.0000 N + Q. 0000
e e v o . e e s e e e e o e e e e o e o . e o e i e e e e e e e e e i o e e e m +
! | DIST PROF. | N. | TEMPOl VELOCIDADE | LARG. | AREA IDESCARGAI
IVERTIP, INIC {m) | ROT | I PONTO | MEDIA | {m) i ! (1/5) |
e e e e o o e . s i e e e e o e e e e A e o o o e e e e e e o o e e e e e e e e e e e o o e e e o e — +
00 .00 .00 @ 0.2 -
Q1 Q.50 .18 Q0 890 .90 0.000 Q.000 @.30 @.0900 Q.00
02 1.00 Q.20 e 49 .3 @.035 @.035 @.39@ 0.1000 3.5¢
3 i1.309 @.25 = 49 .0 Q.086 @.086 @.200 Q.1250 12 .78
Q4 2.0 Q.23 4 49 .0 @.0e37 Q.037 Q.30 Q.1250 7.41
0S5 2 .50 .20 2 0.0
o o e e o am o o e e e e e e v o o e e e e o o o e e e ot e L R et s o et e e o e e e e e +
| N.MED.! DATA |ICOTA MED! DESCARGA I AREA | LARGURAIPROF .MEDIVEL .MEDIAI
| @Oo1 119/909/94 1 @ cm | 21.4 1l1/s! ©.440 m*™| 2.5m} 0.18m | ©0.049m/s|
A e e e e o o e e e e i e v o o s e e e . e e e e o e e e e e o e e o o e o e e o e e e e i e e +
Eng. Responsavel e ——————————— e £ e e e e o
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAC TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAQO : RRDeL CODIGO : RRDi4
CURSO d AGUA : RONCO D’ AGUA SECAO MEDICAQ : 1

TEMPO : BOM VENTO . EQUIPE : LAVITOR E MARCOS

COTA INICIO: s COTA FIM: 2 HORA INICIO:18:30 HORA FIM:18:3@

TIPO MEDICAO : A VAL LASTRO . KG HASTE CM
"3 MOLINETE TU 2340 Ne, TRANS . . 12 £q.: V = @.6769 N + O _002146
c® £q.: V= 0.Q000 N + ©. 0000
o e e e e e e e R o e i e e e e —_——————— U m———————— +
I | DIST PROF. | N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA tDESCARGAL
IVERTIP.INIC {m) I ROT | I PONTO | MEDIA | {m) | I {(l/5) |
b e e e o e it o L e o ———— e e e e e B ot st s e e e ot ——————— e e i . e pm——————— +
QO Q.00 .00 & 2.0
21 Q.50 @.25 IC 445 .9 @.046 0.046 Q.50 2.1250 5.7
Qe 1.00 .40 c 44 .0 @.9031 @.0314 .50 Q.2000 .21
03 1.5¢ @.42 z 48 .0 Q.030 0.030 Q.50 ©.2100 &.256
Q4 2 .00 Q.22 Uy 43 .0 @.000 Q. 200 Q.50 Q.1122 Q.20
) 2 .30 0.00 Qo 0.0
9
.
o e i e i e e o s, et e e e e e i e e . o o o e s s . o e e et e i . o e . s, s e e ey e e o e s s et A e e e o e s e -+
i N.MED.{I DATA 1COTA MED! DESCARGA | AREA | LARGURAITPROF .MEDIVEL .MEDIA|
| Q24 119/909/94 | @ cm | 18 2 1/si 0.645 m9| 2.5m! O.26m | ©.028m/si
i ————— A — e ke i i e e e e e e e A —— o e e o —— ————— +
B G . RS P OIS AVl 1 oo o o e e e o ot e e o o ot e . ot .t o o e e . e o e o o . e e e m
P



Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAO TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC
CALCULDO DE MEDICADO DE DESCARGA LIQUIDA
ESTACADO : RRDec CopIGo RRD2
CURSO d ' AGUA RONCO D AGUA SECAC MEDICAOD : 1
TEMFPO : BOM VENTO EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIO.: o COTA FIM; @ HORA INICIO:17:20 HORA FIM:17:35
TIPO MEDICAC : A VAU LASTRO KG HASTE ™M
MOLINETE TU 2340 Ne  TRANS. : 1 Eq.: V = Q. 6769 N + 0.0016
2« Egq V = Q.0000 N + ©0.00200
o o e e e e i o e e = e e e e e e i e e i i o e e e e e e +
i I DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE I LARG. | AREA I|IDESCARGA!
IVERTIP.INIC | {m) | ROT | | PONTO t MEDIA | {m) ! I {l/s) |
o e s e e e e e e e o o e e e e o e e e o o e o e e e o e e o e e e e e et ey e e e e e e —m————— i +
Q0 0.00 Q.00 ) Q.9
01 Q.50 .15 7 43 .0 @.11° .11¢ Q.52 ©.075@ g.38
oc i1.00 .18 7 44 @ Q.109 @.109 Q.59 Q.0900 .84
@3 1.390 Q.23 < 42 .35 @.145 Q.145 Q.50 Q.1250 i8 .12
@4 2.00 Q.42 10 43 .0 @.137 Q.157 Q.50 @.2100 33 .01
@5 2.90 .40 8 45 .0 @.122 2.1i22 2.350 Q.2800 eq4 39
Q6 3.00 @.35 8 42.30 2. 129 @.129 9.950 Q.1759 22 .58
o7 3.350 0.10 Q 49 .9 ©.000 Q.000 ©.50 9.0500 Q.00
@8 4.00 Q.00 ¢ @.9
o v e s e e o o o e e e e o e e T e —— o i e e e e e e e e -+
{ N.MED.{ DATA {|COTA MEDI DESCARGA | AREA ILARGURAIPROF .MEDIVEL. .MEDIAI
i Q01 119/99/94| @ cm 116 1l/si Q@.923 me| 4. 0ml @.23m | @ .1250m/si
————— s e e e e +———————— ———— o e e e e e e e s A et e e e o e e e o e e b s e e e +
E NG, RO PONG AVl | o o e e e e e e e o o e 2t o 2 e 20 At 0 . o im0 o e e o e
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Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAQ E ADMINISTRACAO TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAO : RLAQL CODIGO : RLAY
CURSO d AGUA : LINHA ANTA SECAD MEDICAQO : 1
TEMPO : BOM VENTO EQUIPE : LAVITOR E MARCOS
COTA INICIC: 1) COTa FIM: Q HORA INICIO:98:25 HORA FIM:08:.35
TIPO MEDICAQ : & VAU LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE : TU 2340 Ne . TRANS. . 12 Eq.: V =2 Q.6769 N + Q.0016
2* Eq.: V = 0.0200 N + 0.0000
o e e o it e e e o e e o o e . et s e e . e o o o o e e e e e . +
) | DIST | PROF. t+ N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. 1 AREA |DESCARGAI
IVERTIP. INIC | (m) ! ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | I {1/5) |
e e e s o e o e N — e o ———— e i e e e e o e s o e e o e e o e o = e e e e +
20 Q.00 Q.0 Q 2.9
Q4 2.25 @.05 @ 49 .0 Q.000 Q.000 .25 9.0123 Q.09
oc @. 32 .10 12 43.0 ©.139 ©.159 .25 Q.0230 3.98
03 Q.73 .12 ic 49 .2 0.204 Q.204 Q.25 Q.0300 .14
4 1.0 .12 16 42 .0 Q.2S9 Q.239 @.23 @.0300 7.78
05 1.25 2.10 i3 41 O @.216 @0.216 Q.25 Q.0230 S.41
Q6 1.30 9.10 12 41 .5 Q.197 ©.197 Q.23 @.2250 4.93
Q7 1.75 .15 9 44 © Q.07% Q.079 @.25 ©.0373 e.94
28 2.0 Q.17 9 44 .0 @.150 Q.159 .25 9 .2425 &.38
Q% 2.289 0.00 ) 2.0
A o e e e et T e e e et e e e o e e o ————— o o o o o e o +*
| N.MED.| DATA |ICOTA MEDI DESCARGA t AREA ILARGURA IPROF MEDIVEL MEDIA!
| Q01 [I29/09/94| g cm | 37.5 1/sl @.228 m#| 2.3ml Q.1om | @.1464m/s !
e o e 2 o e e o o e e e et — e ———— e e o i e e e e e e ——— +
ENG . RESPONSAVE ]l | o o o o o o e e e e e e e o e o e ot i e e e o



Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAQ TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAQO : RLAOZ CODIGO RLAZ
CURSO d AGUA LINHA ANTA SECAQO MEDICAD : 1
TEMPO : BOM VENTO EQUIPE LAVITOR E MARCOS
COTA INICIO.: Q cCOTA FIM: Q HORA INICIO:17:45 HORA FIM:18:00
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRO KG HASTE cM
MOLINETE TU 2340 N2, TRANS. : {® Eq.: V= 0.6769 N + 0.0046
22 €Eq.: V = Q.0000 N + Q. 0000
o o e o e e ———————— ———— e e e e e e et e e o —— m——————— AU +
I | DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA |DESCARGA!
IVERTIP.INIC | (m)> | ROT | | PONTO | MEDIA I (m) | | (1/s) |
e e e o e e e PP rm————— o o et m—————— —————— O o e e e e e e b e +
22 Q.00 Q.00 @ 0.2
21 Q.50 .35 i2 49 .0 2.205 9 .205 Q.50 Q.1750 35 .82
s T 1.00 Q.40 13 42 . @ 9.211 o.211 Q.50 @.2000 42 .22
@3 i1.50 .47 i1 . 44.95 D.1469 @.169 @.50 Q.23350 39.70
04 2.00 9.45 9 42 .0 0.154 D.154 2.59 Q.2230 34 .63
25 2.3 0.50 9 42 .0 @.147 @.147 Q.5@ 0 .2500 36 .66
Q6 3.00 2.55 10 43 .0 @.139 9.159 @.50 @.2750 43 .73
o7 .50 .45 10 40 .0 ©.47% ©.171 @.30 0 .22350 38 .44
@8 4 90 2.958 9 43 .Q @.143 @.143 2.350 0 .29e0 41 .55
7, 14 4. 950 Q.&3 7 43.5 0.141 @ 111 Q.59 @.3150 34 .82
12 9.00 0.00 @ Q.0
e S pm—————— P —— m—————— o ————— o et o e e m——————— +
| N.MED.! DATA I1COTA MED! DESCARGA | AREA | LARGURA IPROF _MEDIVEL .MEDIA!
I Q@01 119/09/941 @ cm | 348 l/si 2.19 m®i S.oml! ©.44m | ©0.159m/s |
m—————— e e o o e it e e e o e dr—————— PP ISR b —————— +
ENG . RESPOMGAVE L i o o e e e et o0 s o i e e e o o et 8 o o o . i e e e e
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Progesc

D
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0OS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAO TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC
CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
ESTACAQO : RLAQA3 CODIGO RLA3
CURSO d AGUA LINHA ANTA SECAD MEDICAD : 1
TEMPO : BOM VENTOQ EQUIPE . LAVITOR E MARCGS
COTA INICIO. @ COTA FIM: ) HORA INICIO:28:490 HORA FIM.28:355
TIPQ MEDICAO : A VAL LASTRO . KG HASTE CM
& MOLINETE TU 2349 N TRANS. : 12 Eq.: V = @.6769 N + 0.00146
e® £Eq.: V= 0.0000 N + 2. 0000
i et e e e e e o ——— e e e e o e e e e e T P i e e ot e i o e o e o e e o e e +*
| | DIST | PROF. | N. | TEMPOI! VELOCIDADE | LARG. ! AREA IDESCARDBAI
IVERTIP. INIC ! {m) I ROT | PONTOD ! MEDIA | {m) ! | {l1/1) |
o e o i i b e e it o e e e = = e e e et e e e in = e P e et s amm o e s e ———————— -
Q0 .00 Q.00 ) Q.0
Q1 Q.39 .15 Q@ 42 .9 Q. 000 Q.000 Q.90 Q.2750 Q.00
2 1.0 .10 ec 4.0 ©.374 @.374 .30 Q. 0300 i8.&69
23 1.5¢@ .19 17 43 .0 @.26%9 @.269 .50 Q.0500 13 .46
24 c.00 @.1¢2 19 43 . @ 0.287 Q.287 2.99 0.0600 17 .24
05 c .90 Q.45 17 49 .95 Q.286 Q.286 Q.50 2.07950 <l .43
26 3.00 .17 19 48.5 @.31°9 @.319 Q.39 Q.0830 27 .43
Q7 3.50 Q.15 18 49 .95 Q.302 Q.3e2 Q.50 Q.0750 2e . &8
@8 4 Q9 .29 18 41 .0 Q.299 Q.299 Q.30 Q.1000 29 .88
Q9 4 .50 Q.00 Q Q.9
.
¢
e o e e e o o o e o o e o e e e e e e e e e o o o e e e ey e H————————— +
| NNMED. I DATA ICOTA MEDI DESCARGA | AREA lLﬁRGURAiPRUF.MEDIVEL-HEDIQt
| Q@1 129/09/94 1 @ cm | 1S54 l/s! 0.97@ m=| 4 . Smi @.13m 1| @.2565m/s|
o e e o s ey e i e o et e o e i i s e e e e e o v e e e . e e ot e ey e e s ot e e e e o o e e e e e . +
ENG. REBSPONSAVE L o oo o o e e
L



Progesc

ESTACAC : RCO14

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAILS
GESTAO E ADMINISTRACAC TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAC DE DESCARGA LIGUIDA
CODIGO : RC1

CURSO d ' AGUA : CRICIUMA SECAO MEDICAO
TEMPO : NUBLADO VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO s/ JUAREZ
COTA INICIOD: D COTA FIM. 2 HORA INICI10:28:25 HORA FIM:09:00
TIPO MEDICADC A VAU LASTRO . KG HASTE M
MOLINETE 19619510 Ne . TRANS. : 1.00 {® Eq.: V = Q. 6670 N + 0_0117
2 Fq.: V = 0.6774 N + O, 0018
o e e e e e i e o o e ot e e e o o e e e o e o e e e i e et e i e o e e e 00 I ——— +
| { DIST | PROF. ! N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA |[|DESCARGAI
IVERTIP.INIC | {m) I ROT | | PONTO t MEDIA | {m) I ! (1/s) |
FI—— S N oo i e = e e e R e o e s e e e e s I ——— A — +
20 Q.00 @.00 Q 2.0 :
Q1 2.390 @.29 1 49 .0 @.028 Q.028 .50 @.1000 2.84
oc 1.0 Q.35 13 40.9Q @ .228 @.228 .50 @.1730 39 .98
@3 1.959 2.24 6 40.9 @.11°2 @.11¢c Q.50 Q.1202 13.41%
o4 a.00 .18 =] 42 .9 @.Qa95 Q.295 .30 @.0340Q 9.13
05 2.10 Q.27 < 40 .0 @.162 .142 .10 Q.0270@ 8 37
@6 2.2 @.00 @ 2.9 '
e e e i e e e e e e o e e s o e o e e e et e s et e e e i e e . e o o e e i o e o e e e o -
| N.MED.! DATA |ICOTA MEDI DESCARGA I AREA | LARGURAIPROF . MEDIVEL . MEDIAI
| @02 119/10/94| @ cm ! &9.7 1/s1 ©O.48475 m*™| 2 2mt 0.22m | ©.138m/s |
o e o e e e o e e e et o e s e e o e e e L o i e s e e o mm +
Eng. RESPONSAVEl | o e ———————— e e

®



Progesc

ESTACAC : RCO2

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACADO TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULD DE MEDICAO DE DESCARGA LIGQUIDA
CORIGO : RCe

CURSD d'AGUA : CRICIUMA SECAD MEDICAD :
TEMPO : BOM VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: @ COTA FIM: o HORA INICID:09:05 HORA FIM:09:25
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRO - KG HASTE CM
MOLINETE : 19619510 N°.TRANS.: 1.00 12 Eq.: V = 0. 6570 N + 9.0117
2% Eq.: V = 0.6774 N + ©.0018
G e et . R S —— o R s L . o m——————n +
' | DIST | PROF. | N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA |DESCARGA)
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | ! PONTO | MEDIA | (m) | I (1/s) |
o o e e e e e v T - e ol e e o e ——————— m—————— P ———— o ——————— +
00 .00 0.00 ") .0
o1 ©.50 ©.08 12 40.¢ 0.212 ©0.212 .50 ©.0400 8.47
02 1.00 ©.10 21 40.0 ©.362 ©0.3&2 .90 ©.0500 18 .09
03 1.50 ©0.12 10 40.¢ ©.178 0.178 .50 ©0.0600 10,74
04 2.00 .08 15 40.0 ©0.262 ©0.2&2 .50 ©0.0400 10.47
oS 2.50 .08 7 40.0 0.128 0.4128 .30 ©0.0230 3.08
06 2.620 0.00 @ 0.0
bm—————— ————— ————— m————— T AN W e e e e e ———— - +
| N.MED.t DATA [(COTA MED! DESCARGA | AREA |LARGURAIPROF.MEDIVEL .MEDIA|
I Q02 119/10/941 @ cm | S0.8 1/sl @.214 m®i 2. &6mi ©.98m | ©.237a/st
e e o s e —————— T T —— o e e e e —————— e i . e e e +

——-H---.-l.-q._--—_—..-.--_.—..—...--—.—----_—_--___--—--_—___-___---,_.____l__.___-_



Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAQ DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAD : RCO3 CODIGO : RC3
CURSO d AGUA : CRICIUMA SECAQO MEDICAQ
TEMPO :; BGM VENTD . BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COoTA INICIO: o cOoTA FIM: o HORA INICID:99:32 HORA FIM:09:35
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRO KG HASTE : CM
MOLINETE . 19619510 N TRANS.: 1.00 {a Eq.: V= 0.667T0 N + 0.0117
2a Eq.: V= 0.6774 N + 0 .00148
PR G o e e e e o e o e o o o e e P T pm——————— o o o e e PO —— +
I | DIST 1| PROF. | N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA I|DESCARGA!
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | | PONTO | MEDIA I  (m) | i (l/s) |
e e e i e o e e o st o s o ——— dr o e o e EYPUUIpR——— o I o e o e +
17, Q.00 Q.00 @ .9
01 .50 .15 4 40 .0 @.078 Q.078 Q.50 @.075Q S5 .86
@2 1.00 Q.19 & 40 .0 2.112 @.112 Q.50 @.0950 10 .62
Q3 1.50 Q.22 12 4.0 2.178 ©.178 @ .50 @.1100 1¢ .63
Q4 c.00 Q.28 10 490 .0 @.178 @.478 Q.50 @.1400 24 .98
25 e .90 © .34 11 49 .9 Q.195 .195 Q.50 Q.1700 33.17
@& 3.0 Q.39 10 40 .9 @.178 Q.478 Q.50 2.1930 34 .80
" 3.90 @.44 8 4Q .0 ©.143 @.145 9.5 0.2200 31.92
08 4,00 Q.44 & 40.0Q @.112 @.142 ¢.50 Q.2200 24 .39
o9 4. .30 @.47 & 49 .0 ©.112 Q.112 @.50 @ .2350 26 .26
10 S.00 Q.00 o Q.0
4 e o e e o e o e o o e e o e e e o RS S e o e st e e T O +
| N.MED.| DATA ICOTA MED! DESCARGA | AREA | LARGURAIPROF .MEDIVEL .MEDIAI
1 Q@2 119/10/941 2 cm | 212 1/sl 1.46 me | S om! @0.29m | ©.145m/s
e e i ol o e s o e et o o s e s s e o e s e e e e e et e e e i e e o e e e +

Eng. Responsavel . _____._ e e e e —————————

L)
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Progesc

m

4
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAU E ADMINISTRACAC TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC
CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIGQUIDA
ESTACAD : RCO4 CODIGO : RC4
CURSO d’AGUA : CRICIUMA SECAO MEDICAD -
TEMPO . BOM VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: @ COTA FIM: 0 HORA INICIO:10:00 HORA FIM:10Q:2S
TIPO MEDICAC : A VAU LASTRO - KG HASTE - cM
& MOLINETE : 19619510 N=.TRANS.: 1.00 12 Eq.: V =0.6670 N + 0.0117
34 Eq.. V =0.6774 N + 0.0048
PP U — PU— - ———— TR ——— S i i e h———————— ———————— +
| | DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA {DESCARGA !
\VERTIP.INIC { (m) | ROT | | PONTO | MEDIA | {m) | | (1/s) !
e e o e o 4 PO P b ————— PO e o R —— e P —— +
00 .00 0.00 @ 2.0
01 .50 0.06 3 40.0 0.062 0.062 ©.50 ©.0300 i.85
02 1.00 ©0.06  40.0 0.162 0.162 0.50¢ ©.0300 4.85
03 {50 .12 14 40.@ ©0.245 ©.245 0.50 ©.0600 1471
o4 200 ©0.08 2L 40.0 0.362 .32 ©.50 ©.0400 14 .48
05 2 30 0.08 16 40.0 ©.279 ©.279 0.50 ©.0400 11.14
06 300 008 31 40.6 @.539 ©.529 0.50 @.0400 21 .15
07 3% ©0.15 31 40.0 ©0.929 0.529 0.50 ©.0750 39 .65
o8 400 00 28 40.0 ©0.479 ©0.479 0.50 ©0.0450 21 54
09 45 ©0.40 31 40.0¢ ©.529 ©.529 0.50 ©.0500 26 .43
10 S Q@ Q.08 20 40.0 0.879 ©0.479 0.50 ©.0400 19.14
" 14 S50 ©.12 32 40.0 ©0.545 ©.545 0.50 ©.0600 32 .78
12 500 ©.13 42 40.0 ©.713 ©.713 ©0.50 2.0&50 46 . 35
13 550 ©0.10 24 40.0 ©0.412 ©0.412 ©0.75 ©.0750 30 .89
14 7.50 0.00 2 2.0
4
fmm e —— b ————— F V- e o e e e O o b m—————— o e +
| N.MED.! DATA !COTA MED! DESCARGA | AREA |LARGURAI|PROF.MEDIVEL.MEDIAI
| @02 119/10/941 O cm | 285 1/5! ©.650 m@®{ 7.Smt ©.09m | ©.438m/s |
g ———— Tt p—— ———————— A ————————— +—————an m—————— e ————— +
ENG. RS PONSAVE Ll | o o o o o e e e i
&



Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTACD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGEST

CALCULO DE MEDICAD DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAD : RCOS CODIGO : RCS
CURSO d AGUA : CRICIUMA SECAU MEDICAO -
TEMPC : BOM VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: @ COTA FIM: @ MORA INICIO:10:35 HORA FIM:10:48
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRO KG HASTE : CM
MOLINETE : 19619540 N TRANS.: 1.00 1= Eg.: V = ©.6670 N + 0.0117
e Eq.: V = ©.6774 N + 0.0018
ol e e e e e e e e e o e o e o o o i oy s . o e e e it e o e e e e s e e e e e e e i +
: | DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA IDESCARGAI
IVERTIP.INIC [ (m) | ROT I | PONTO | MEDIA | (m) | ! (1/s) |
g e o e e e e e e e —————— b e i o e e o e o —————— o e e e e e o e o e e s e +
00 ©.00 ©.00 @ 0.0
01 .50 ©0.48 i2 40.0 0.212 0.242 0.5¢ ©0.09090 19.06
@2 1.00 0.22 20 40.0 ©0.345 ©0.345 2.50 ©0.1100 37 .97
03 1.5¢ 0.20 25 40.0 ©.429 ©0.429 .50 ©.1000 42 .86
04 2.00 ©@.48 27 40.0 0.442 0.462 .50 ©.0900 41 .57
oS 2.50 ©0.18 25 40.9 ©.429 0.429 .50 ©.0900 38.57
06 3.00 0.49 25 40.0 ©0.429 0.429 9.5¢ ©.0950 40 .71
07 3.50 0.20 22 40.0 ©0.379 0.379 .50 @.1000 37 .86
@8 4.00 .20 21 40.0 0.362 0.362 2.50 ©.1000 36.49
09 4.50 ©.25 18 40.0 9.312 0.312 ©.5¢ ©.1250 38.98
19 5.00 .35 1S 40.0 0.262 0.262 0.50 @.1750 45 .82
11 5.50 ©.42 12 40.0 0.212 @.2i2 2.50 ©.2100 44 .48
12 6.0 ©0.00 . ®.2
o . e e s —_————— e o e e o et i e s e e s o e e e o e e o o o - - o e e e e e e +
| N.MED.! DATA 1COTA MEDI DESCARGA | AREA  [LARGURAIPROF . .MEDIVEL. .MEDIA!
| 002 119/10/941 @ cm | 424 1/s1 1.29 m®] 6.0ml ©.22m | 0.32%/s
e e o e o e e s e e e o ———————— o o e e e it e e e e ———————— o ——— o e e e e o —————— +
E G . RS PONGSAVE Ll | o o o o o e e e e e e e e e i o e e e - 1 8 o o e
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Progesc

“m

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACADO TERRITORIAL - GATE
SUREG—-PA PROGESC

CALCULDO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAD : RMOL CODIGO RML
CURSO d AGUA RIO MAINA SECAOQ MEDICAD
TEMPO - VENTO EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: Q COTA FIM. @ HORA INICIO:.11:40 HORA FIM:11:350
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO KG HASTE CM
MOL INETE 196199510 Ne TRANS. : i1.00 i Eq.: V= Q0. 6670 N + 0.0117
2* €q.: V= 0.6774 N + 90,0018
———— e ————— e e e ————— —————— e e e ¥ R —— +
I | DIST 1| PROF. I N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA |DESCARGAI
IVERTIP . INIC | (m) | ROT | | PONTO | MEDIA I (m) | I (l/s5) |
S SR R o o e ——— T VRO ——————— o — A ——— S +
o0 Q.00 Q.00 @ 2.0
@1 Q.50 Q.28 q 49 .0 ©.078 ©.078 2.5Q 0.0400 3.14
Q2 1.9 Q.06 7 492 .0 @.128 @.128 Q.50 @.0300 3.85
@3 1.30 Q.04 8 49 .0 @.145 @.145 2.59 Q.030Q 4 35
4 2.0 Q.06 7 40 .0 @.128 @.128 @.30 0. .0300 3,85
2S5 2.30 Q.06 S 40 .0 Q.095 Q.095 2.959 Q. 0300 2 .85
Q& 3.00 Q.26 9 4.0 2.095 Q.095 .40 0.0240 .28
Q7 3.30 0.20 Qo 2.9
R ———— e S o o et e P m————— ——————— e e W — +
! N.MED.! DATA |(COTA MEDt DESCARGA ! AREA ILARGURAIPROF MEDIVEL MEDIAI
! @02 119/10/94| @ cm | 20.3 1/s51 ©.184 m%=| 3.3m] Q@.0&m ! ©.110m/s|
o —— e P —— Ry —— e ———— o —————— ———————— e ————— +
ENG . RESDONGAVE ]l | o o o o o e e e e e e e e e o o e e e e e e o e o e i



Progesc
N

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAC TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAC : RMQZ2 CODIGO RMz2
CURSDO d AGUA RIO MAINA SECADO MEDICAQ
TEMPO : BOM VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIQOQ.: 2 COTA FIM; Q@ HORA INICIO:11:20 HORA FIM:11:36
TIPO MEDICAC : A VAU LASTRO KG HASTE . CM
MOLINETE 19619510 Ne TRANS . : 1.09 1 Eq.:. ¥V = 0.6670 N + @ . 0117
2= Eq.: V = 0. 6774 N + 0. 0018
it e e e e m——————— o e e N T ——————— N P I +
| | DIST | PROF. | N. | TEMPQOI VELOCIDADE | LARG. ! AREA |IDESCARGAI
IVERTIP., INIC | {m?’ ] ROT | ! PONTO | MEDIA I (m) | | {l/5) |
o e e e e e e e e e e e 2 s e o o e o e . e e e . e e o e e o o o e e o e e em o e -+
el Q.00 Q.00 7 0.2
21 .50 Q.22 9 40.0 Q.993 @.095 Q.59 2.1100 12 .46
22 1.00 Q.24 ic 4.0 @.21¢2 @.212 Q.59 Q.1200 29 .42
03 1.950 .25 i4 49 .9 Q.245 Q.245 .90 2.1250 392 .64
04 a.00 .27 13 40.9 @.c228 Q.2¢e8 .30 Q.1330 392 .84
U e 2.50 @.27 13 40.9 Q.228 Q. 228 Q.50 Q.1350 30 .84
@56 3.00 Q.34 14 40 .0 9.2485 @.2435 .50 @.1700 41 468
Q7 3.30 Q.33 i3 49 .9 D .262 Q.262 Q.59 Q.165@ 43 .29
o8 4. 00 .25 i2 49 .0 .212 2.212 ¢.30 9.1250 26 .48
o9 4. 959 .35 S 49 .0 Q.093 Q.095 2.50 2.1250 11 .88
19 5.00 9.23 1 490 .0 @.028 @.028 2.99 ©2.1130 d.26&
11 9.90 .12 O 4.0 Q.000 @ .000 .50 9 .0600 Q.00
12 5.00 Q.03 Q 40.0 Q.00 @.000 .59 Q.025Q Q.00
13 £.50 .15 Q 40 .9 Q.000 Q.000 Q.30 Q.0730 Q.02
14 7.00 2.25 e 4.0 Q.045 Q.045 @.90 @.1230 9.63
15 7 .50 Q.00 2 2.9
o e e s e ————————— e e r———— e ———— e e e e e e e e i e s e e e e e e st e e e e st e st e e +
| N.MED.! DATA I1COTA MEDI DESCARGA 1| AREA tLARGURAIPROF . MEDIVEL .MEDIA|
| @02 119/710/941 Q cm | 260 1l/st 1.&61 m9| 7.Smi ©0.2im | .16im/s!
——————— e e o o o . et e s o o o o e rm————— o o e et e s o +
B . RS PO MG AV | o o e o e e e e et e e e e e e e e 0 8 o o s e 1
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Progesc

W‘

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC

CALCULC DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAC : RSOL CODIGO RS1
CURSO d AGUA RIC SANGAOD SECAQ MEDICAO .
TEMPO : BOM VENTO . BOM EQUIPE : GILBERTO / JUARELZ
COTA INICIO. @ COTA FIM. Q0 HORA INICID:11:53 HORA FIM:12:1S
TIPO MEDICAO : A VAU LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE 19619510 Ne . TRANS . : 1.0 1 Eq.: V = Q.6670 N + Q.0117
2* Eq.: V= 0.6774 N + QO . 0018
e et — o vt v e s e o o e e e e i e — e oo o e . e e e t——————— +
I } DIST | PROF. { N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA |IDESCARGAI
IVERTIP.INIC | (m) [ ROT | | PONTO | MEDIA | {m) ! | (1/s) |
e e e s s s e s s e s et ot o o o e e e e o o e o e o e e e b mm———— o i +
20 Q.00 Q.00 @ @. 2
o1 Q.50 .27 9 40 .0 Q.093 9.095 Q.30 @.1350 12 .84
Q2 1.0 Q.44 146 42 .0 Q.27% @.279 Q.50 2 .2200 &1 .27
03 1.90 Q.40 16 40 .0 Q.279 @.279 Q.50 Q.2000Q 09 .70
@4 c.Q0 ©.35 17 4.0 @.295 @.293 Q.30 Q. 1730 21 .66
25 e.309 2.208 17 40 .0 Q.295 Q.293 Q.50 ©.1400 41 . 32
Q6 3.00 Q.25 i8 40 .0 @.312 Q. 31L2 Q.50 9.1250 38 .98
U 3.30 .15 13 40 . @ Q.228 @ .228 Q.30 Q.0730 17 . 14
o8 4.09 .15 15 49 .0 ©.262 @.262 Q.50 Q.0730 19.64
o9 4. 350 .17 ié 4.0 Q.279 Q.279 Q.50 Q.0859 23 .67
19 S.00 @.19 i4 40 .0 @.2435 @.245 Q.30 Q.0930 e23.29
i1 9.90 .45 13 40 .0 @ .228 Q.228 2.90 @.2730 17 .14
ie b.00 Q.14 19 490 .0 @.178 2.178 .59 Q.0700 12.4%9
i3 5.90 @.41¢c i 40 .9 Q. .028 Q.28 0.350 @.05600 1.70
14 7.00 Q.00 0 Q.09
e et e ——— - e s e e o e e e e e ot e S o e e e e e e ———————— >
] N.MED.! DATA I1COTA MEDI DESCARGA I AREA [LARGURAIPRCGF MEDIVEL .MEDIAI
| Q@02 119/710/24] @ cm ! 377 1/sl 1.53 m* 7.9ml @ .22m | ©.246&6m/s!
o e mn o e e e e o e e o o s e i e e ————————n A i e e e o o - o o e o e e +
ENG. RESPONGSAVE L o o o e ———————,——— e



Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGES(

CALCULO DE MEDICAQ DE DESCARGA LIGUIDA

ESTACAQO : RS0Z CODIGO RS
CURSO d AGUA : RIO SANGAC SECAD MEDICAOD
TEMPO : BOM VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: o COTA FIM: ? HORA INICIOD:1¢:45 HORA FIM:11:40O
TIPO MEDICAQC : A VAU LASTRO KG HASTE C™M
MOLINETE 19619310 Ne TRANS.: 1.00 1 Eq.: V = @.6670 N + @.0117
24 Eqg.: V = 0.6774 N + 0.0018
o e e e $o———— o e o e o e e o e e e b —— m—————— +
| | DIST | PROF. | N. | TEMPOt VELOCIDADE | LARG. | AREA [IDESCARGAI
IVERTIP.INIC | (m} | ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | | (1/s)
e e b o i o ————— e o ——— R o e e i e e e e v e e e e B Lt +
Q0 2.90 0.90 e .0
21 2.50 .37 1 49 .9 ©.028 Q.0z28 .9¢ ©0.1850 S5.23
o2 1.0 ©.45 q 40.0 0.078 ©.078 .50 ©0.225¢ 17 .64
23 1.5 0.44 13 40 .0 @.262 Q.262 .50 2.2200 57 .60
o4 2.0 ©.45 2 490 .0 ©.379 2.37% 2.5¢ ©0.2230 85.17
@5 2.9@¢ ©0.45 2é 40 .0 @.445 @.443 .5¢ ©.2259 129.18
06 3.00 @.45 28 42 .9 9.479 ©.479% 9.5¢ ©.2230 107 . 6%
Q7 3.590 ©.40 25 40 .0 @ . 429 Q.42%9 2.5¢ 0.2000 g85.7e
@8 4. 00 .35 27 40.0 Q.462 @.462 .50 ©.1739 g0.84
29 4.5¢ ©.34 27 0.0 2.462 Q.4362 ¢.5¢ @.1700 78.33
1@ S.9¢ ©.3¢ 2& 49.9 2.443 ©.445 2.5¢ 0.1600 71 .24
11 5.5 .27 24 49 .0 2.412 ©.412 .50 @.1350 55.61
12 &.00 ©0.25 K0 40 .0 ?.345 @ .343 .50 0.123@ 43 .15
13 £.50 0.e8 13 40 .9 .26 Q.26& .50 ©.904309 10 .47
14 7.00 Q.24 17 49 .0 ®.295 2.293 2.5¢ ©0.1200 35 .42
15 7.5¢ ©0.17 iz 40 .9 ©.212 0.212 .50 ©.0839 18.00
16 8.0 0.15 i 42 .0 2.212 0.212 .50 ©.0759 15.89
17 8.5 @.10 11 49 .0 ©.195 @.195 2.5 ©0.0730 14 .63
18 .00 ©@.14 9 40 .9 .16 Q.162 .50 ©.0700 11.32
19 .50 @.1i2 7 40 .0 ©.128 2.128 1.0 ©.1200 15.41
=l 11.00 2.00 2 .0
—————— P m—————— S b o e b et LD L L +
| N.MED.| DATA 1COTA MEDI DESCARGA | AREA | LARGURAIPROF .MEDIVEL MEDIAI
! @2 119/1@/94! @ cm | 910 1/s1 2.86 m®| 1i.6mt ©.26m | 9.318m/sl
S A e e e e e e s e o e ———— o e e ————————— +
Eng. Responsavel i ———— —————————m e e e s e e

-
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Progesc

M

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS
BESTAO £ ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAQ DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAD : RSO3 CODIGO RS3
CURSO d AGUA : RIO SANGAUD SECADO MEDICAD
TEMPO : NUBLADQO VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO /7 JUAREZ
COTA INICIO: 7y COTA FIM: Q HORA INICIO:.:17:085 HORA FIM:17.30
TIFPO MEDICAO : A VAU LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE : 19619310 Ne TRANS. : 1.00 1 Eq.: V= Q. 6672 N + 0. 0417
2* Eq.: V= 0.6774 N + @.0018
e e e e e - b o e e e —— ———— ————— el — o e el dp e o e e e s e +
! | DIST | PROF. t N. 1 TEMPOI VELGOCIDADE | LARG. ! AREA [IDESCARGAI
IVERTIP.INIC t  (m) | ROT ! | PONTO | MEDIA | {(m) | l (l1/s) |
e e e e i e o e e e e o e e —————— e ——————— ——————— it t— ————— e +
Q0 Q.29 .00 /) 2.2
Q1 1.0 Q.95 30 40 .0 Q.3512 @.31°2 1.00 Q.9500 486 .35
o c. 00 1.00 =4z 40 . ¢ Q.479
39 40 .9 Q.&62 Q.3570 1.50 1.5020 855 .47
@3 4.00 1. 15 37 49 .0 Q. &2%
46 30 .0 @.781 Q.705 1.3@ 1.7230 1215 .68
4 S.00 .95 S3 40 .90 2.899 Q.899 1.20 Q.9500 g454 . 39
s e 5.00 ©.48 43 80.0 Q.730 Q.730 1.00 Q.4800 352 .40
Qb 7.00 Q.40 40 40 .0 0.67%9 Q.679 1.00 2.40200 e71.48
Q7 8.00 9.34 34 49 .0 @.37% @.9579 1.00 Q.3400 196 .74
08 Q.00 @.43 38 49 .0 @.&645 Q.4645 1.20 Q.4300 277 .50
o9 12 .00 @.47 2 40 .Q 9.045 Q.045 1.00 @.47Q0 el . 17
10 11 .00 .40 o 40 .0 o.200 Q.000 1.00 @.4000 Q.00
11 i2.09 ©.49 7)) 40.9 @.000 Q.000 .85 2.3400 Q.00Q
i2 12.70 Q.20 Q Q.0
o e e e i et . o ot e e s e e e — ——————— 2 s e e o o — e s o e . it i it st s e e o
' NNMED.! DATA |ICOTA MEDI DESCARGA | AREA ILARGURAIPROF MEDIVEL .MEDIA!
I Q902 119/71@/94| @ cm | 4529 1/st 7.99 m®l 12.7ml @.863m | ©.567m/s|
——————— o — i e e i e e e e m_—————— o e e e o e e +
Eng. Responsavel : __.. __ o ———
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ESTACAQ

qQLO!

CURSO d'AGUA

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAC TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAQ DE DESCARGA LIQUIDA

CODIGO : QL1%

QUARTA LINHA SECAQ MEDICAD

'GILBERTO / JUAREZ

TEMPQ : NUBLADO VENTO : BOM EQUIPE
COTA INICIO: @ COTA FIM: @ HORA INICID:16:41 HORA FIM:
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO : KG HASTE CcM
MOLINETE : 19619510 Ne TRANS.: 1.00 12 £q.; V = 0.6670 N + 0.0117
2a Eq.: V = 0.6774 N + 0.0048
B O N e — o o ot e o e e e T i T e +
| | DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. | AREA IDESCARGA!
IVERTIP.INIC ! (m) | ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | | (l/s) |
e T +————— o e A e o T e m—————— h———————-— +
o0 .00 0.00 ) 2.9
oL .50 ©.48 i 40.0. ©.028 ©.028 .50 ©.2400 &.81
02 t.00 ©9.52 {1 40.0 ©0.028 0.028 .50 ©.2600 7.38
03 1.50 0.55 2 40.0 ©.045 ©0.04S .50 ©0.2730 12.39
04 2.00 ©.4& i 40.0 ©@.028 ©.028 @.5¢ ©.2300 6.53
05 2.50 .48 { 40.0 ©0.028 0.028 .50 ©.2400 6.81
06 3.00 ©.45 1 40.0 ©.028 ©.028 ®.50 ©0.2250 6.38
07 3.5¢ .45 © 40.0 ©0.000 ©.00Q .50 ©.2250 .00
08 4.00 ©.38 @ 40.2 ©.000 ©.000 .45 ©.1710 .00
09 4a.40 ©.00 o ©.0
o —— b ——————— B o o e e e — e e it e o e o R +
\ N.MED.! DATA ICOTA MEDI DESCARGA 1| AREA |LARGURAIPROF.MED!VEL . .MEDIAL
| 0@2 119/1@/941 ©@ cm | 46.3 1/si 1.B7 m®! 4.4m] 9.43m | ©0.025m/s!
S e e e e o o e e o e e e e — o o o e o o e e r——————— A et +

Eng.

Responsavel

X EF YR ¥ E K A —-——-----l--——p--—-l---_—--—-—--l—--"‘-ﬂl-- g - el S e S ey sl s sl G G el sy — —
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ESTACAD : CEQ2 | CODIGO CEZ2
CURSU d 'AGUA : CORREGO ELDORADO SECAC MEDICAD
TEMPC . NUBLADO VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTD / JUAREZ
COTA INICIO: @ COTA FIM. Q HORA INICIOD:16:19 HORA FIM:146:285
TIPO MEDICAQ : A VAU LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE 19619510 Ne TRANS.: 1.00 1* Eq.: V = 0. 6670 N + 0 .0117
22 £Eq.: V = 0.6774 N + 0.0018
o o e e o e . s . e e o e e e e e o o e o e et e e e e e e o o e e e tmmmm—m——— o o s e e +
| | DIST | PROF. | N. | TEMPO! VELGOCIDADE | LARG. | AREA |IDESCARGAI
IVERTIP.INIC 1 (m) {1 ROT | | PONTO { MEDIA ! (m) | I (1/1) |
s e e e o i i o e e o = e e o e e o e e . e e o e Fr o o e e e s ot e i +
o0 Q.00 0.00 @ Q.0
Q1 Q.50 Q0.1b6 i 4Q .0 @ .028 Q.028 .50 ©.0800 2.27
Q2 1.00 ©.48 S 4Q .0 Q.09S Q.095 @.5¢ ©.2400 22 .82
03 1,90 @.4&5 8 40 .0 Q.145 @.145 .50 9.3250 47 16
04 2.00 0.62 8 40 .0 @.4145 @.145 .50 ©2.3100 44 98
23 2.90 Q.45 b 40 .9 ©.112 Q.112 .50 ©.3250 36 .32
Q&6 3.00 0.52 2 49 .0 2.045S Q.045 .50 @.24600 11.71
o7 3.9¢ @.55 2 40.0 ®.245 Q.045 2.3¢ ©.2750 12.3%9
o8 4.00 o.52 1 40.0 Q.028 @ .028 .50 @.2&400 7 .38
09 4. 50 0.46 1 40 .0 ©.028 Q.028 .45 ©@.2070 S5.87
10 4.90 0.00 @ 2.0 '
o e e e e v e e e e o e e e ——— e e o e e e e e e e e e b o e e e o e e s s e e e +
! N.MED.! DATA ICOTA MEDI DESCARGA | AREA t LARGURA | PROF .MEDI1VEL .MEDIA|
I @2 119/10/94| @ cm ! 191 1/sl 2.28 m=) 4. 9m1 ©.47m 1 ©0.094m/s/|
o o i e o e e bl e = o o e e e et e o - ———— e o e e e ——— +
RS D ONG AV . o e 2 mcam e

Eng.

Progesc

COMPANHIA DE

r

PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

GESTAO £E ADMINISTRACAC TERRITCRIAL - GATE
SUREG—-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAOC DE DESCARGA LIQUIDA
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Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTACAQ : RRDO1 CODIGO RRDL
CURSO d ' aAGUA RONCO D AGUA SECAD MEDICAD
TEMPO NUBLADO VENTD - BOM EQUIPE GILBERTO / JUARE!Z
COTA INICIO. o COTA FIM: @ HORA INICIOD:15:25 HORA FIM:15:35
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO KG HASTE CH
MOLINETE 19619510 N TRANS. : 1.00 {1 €gq.: V = Q. 6670 N + 0.0117
24 £q.: V = 0.6774 N + 0.0018
o o o o e A e e e e ——— s o e e e e e e et e e e o e e m———————— o e e e i e +
i | DIST | PROF. |+ N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA |IDESCARGAI
IVERTIP.INIC [ (m) ! ROT | | PONTO | MEDIA | (m) ! l (1/s) |
e e = e e o ot o e e o o o o e e — b o o e e e e m———— ———- b e e o +
7,17/ @.00 9.00 Q 2.9
21 1.50 Q.30 = 49 .9 @.212 2.212 1.00 Q.3000 £3.54
@2 c.00 .34 13 40 .02 @ .228 @.228 Q.50 @.1550Q 35.41
@3 2.950 Q.22 11 40 .2 Q.193 Q.195 Q.50 Q.1000Q 19.9514
04 3.00 Q.17 e 40 .09 2.043 @.245 2.350 Q. 0830 3.83
25 3.50 .18 3 4.0 Q.062 Q.062 Q.50 Q.0900 5.594
Q6 4.00 Q.00 2 9.0
d o e e N B o o i e e e e T s S o o e e o e i e s +
| N.MED.! DATA 1CO0TA MED! DESCARGA | AREA {LARGURAIPROF MEDIVEL .MEDIAI
1 @02 119/10/94] @ cm | 128 1/st ©.7390 m*=| 4 Omt ©.48m | @.175m/s |
o —— e o e v e e o o e e e e e o e e e e e e e e e e o o e o e e e — +
Eng. Responsavel : o o o m R e

e
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Progesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE
SUREG-PA PROGESC
CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
ESTACAQO : RRD@Z2 CoDIGOD RRDZ
CURSO d AGUA : RCONCO D 'AGUA SECAD MEDICAD
TEMPQC : BOM VENTD : BOM EGUIPE : GILBERTO 7/ JUAREZ
COTA INICIO. ) EOTA FIM: @ HORA INICIO:14:1S5S HORA FIM:14:27
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE 196195190 Ne TRANS. : 1. .2¢ 1 Eq.: V= 0. 6670 N + 0.0117
2® Eq.: V = 0. 6774 N + 0.02108
o e o o e o i e O — bm——— o o o e e it e e e e e m——————— P —— S +
I | DIST | PRCF. | N. | TEMPO! VELOCIDADE | LARG. 1| AREA IDESCARGA!
IVERTIP.INIC ! (m) ! ROT | | PONTO | MEDIA | (m) | (l/s)
SRR W S — b ———— e e o ——————e 4 e o R — P +
Q0 @.0Q Q.00 ¢ 2.0
1 Q.50 Q.06 o 49 .0 Q.002 Q.000 ©.50 0.0300 Q.00
o2 1. 00 Q.08 c 40.0 ©.0245 @.0435 .50 ©.2400 1.80
@3 1.30 2. 1% 8 49 .0 ©.145 2.145 Q.50 Q.0550 7 .98
@4 2.0 .17 i1 42.0 @.195 0.41935 Q.59 Q.083Q 16.59
23 2.5 .18 cb 40.0 @.445 ©.445 Q.90 ©.09700 40 .07
Q6 3.00 Q.22 35 49 .Q Q.595 @ .3593 Q.50 @.1120 65.49
Q7 3.50 Q.22 31 40.0 0.529 Q.529 .50 2.1100 08.135
28 4,00 .18 17 40 .9 Q.29S Q.295 Q.3Q 2.0900 & .37
o9 4. 50 .19 7 40.0@ 2.128 ©.128 ©.30 Q.0932 12.20
10 3.00 Q.22 ' 49 .0 @.228 Q.028 Q.52 @.1100 3.12
B | 5.50 .00 Qo 2.9
W ——— O — e et o o s o e R . S p—— T —— o ———— i +
| N.MED.! DATA |ICOTA MED! DESCARGA | AREA ILARGURAIPROF . MEDIVEL . MEDIA!
| 002 119/10@/941 @ cm | 232 1/si ©.815 m* 5.5an1 @.15m | ©@.285m/s/|
o — o e PR o et o e e e e ———————— o o o P +
ENA. ReESPONSAVE ]l o e v



Progesc - .

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAO TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIGUIDA
CODIGO : RLAL

ESTACAD : RLAQL
CURSO d AGUA : LINHA ANTA SECAO MEDICAOD :
TEMPO : BOM VENTQ : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: @ COTA FIM: O HORA INICIOD:15:10 HORA FIM:
TIPO MEDICAD : A VAU LASTRO : KG HASTE CM
MOLINETE : 19619510@ N TRANS.: 1.00 1% Eq.: V = 0.6670 N + 0.0417
2e Eq.: V = 0.6774 N + 0.0048
o e v e e e i e e e e o o o i e o e o o o o — o e e e o A o o o e e e e +
! . DIST | PROF. | N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. | AREA [|IDESCARGAI
IVERTIP.INIC | (m) | ROT | { PONTO | MEDIA | {(m) I | (1/s) |
o e o e e e o e e e o e pm—————— o e e e ot o et e = v o o o e A s o e +
o0 0.00 ©.00 @ 0.0
01 0.50 ©.18 & 40.0 0.112 0.ii2 2.50 ©.0900 10.06
o2 1.00 0.26 8 40.0 ©.145 0.14S .50 ©.1300 18.86
03 1.50 ©0.34 9 40.0 Q.162 ©.1&2 0.50 0.1700 27 .50
04 2.00 .38 & 40.0 0.112 0.i12 ©.5¢ ©.1900 24 .23
05 2.50 ©.37 2 40.0 ©.045 ©.04S .50 ©.1850 8.33
06 3.00 0.00 @ 2.0
b e e e e v e e e e o et e e e .t e e e e e e et - ——— o e e o e s o e e st e +
. N MED.| DATA ICOTA MED! DESCARGA | AREA  ILARGURAIPROF.MEDIVEL .MEDIA
| ee2 119/10/94F @ cm ! B86.0 1/sl ©.765 m®i 3.0mi ©.26m | 0.1i2m/si
o o e b e e e At o e i o o o e e e e e e i e e e o e e e o e e e o e ot e +

Eng.
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Progesc

9
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAD E ADMINISTRACAO TERRITORIAL - BATE
SUREG—PA PROGESC
CALCULDO DE MEDICAC DE DESCARGA LIQUIDA
ESTACAQ : RLA®2 CODIGO RLAZ
CURSO d’ AGUA LINHA ANTA SECAD MEDICAD -
TEMPO : BOM VENTO : BOM EQUIPE : GILBERTO / JUAREZ
COTA INICID: @ COTA FIM: @ HORA INICIO:.14:35 HORA FIM:14:45
TIPO MEDICAQ : A VAU LASTRO KG HASTE CM
® MOLINETE 19619510 Ne TRANS. : 1.00 i* Eq.: V = Q.6670 N + 0 .0117
“ 2* Eq V = @.6774 N + 0.0018
o e s e s e o o e e e e ot o e o = e i e i e e e e e s e e e o e o ————— +
[ | DIST | PROF. | N. | TEMPOI VELQOCIDADE { LARG. | AREA I(DESCARGAI
I VERTIP. INIC | {m) | ROT | | PONTO 1 MEDIA | {m) i { (1/5) |
o e o e e e o e et A o o r—_—————— i e e et s e o e it e D —— +
Q2 Q.00 @.00 Q 2.9
21 @.99 ©.15 7 4.0 @.128 2.128 .90 Q.0750 Q.63
Q2 1.020 .10 =4 42 .0 Q. 142 Q.1462 Q.50 Q. 03720 8.029
03 1.50 .12 el 490.0 @. 362 Q.32 2.350 ©.0600 2l .71
24 2 .00 Q.17 10 40 .0 @.178 @©.178 0.30 Q@ .2850 15.17
@3 2.99 Q.15 23 40 .0 @.395 Q.395 0.50 Q. .0730 29 .64
Qb 3.00 .30 30 40.0 @.31¢2 ®.31i .30 @.1300 76 .79
o7 3.90 .41 <9 49 .90 @.162 ©.162 2.950 Q.2030 33.16
o8 4. .00 @.38 29 40 .0 @. 495 Q.495 .50 Q.1900 94 1@
09 /4 .32 .45 i2 490 .0 Q.212 .212 2.9 Q.2230 47 .65
& i@ 9.00 .40 13 49.0 @ .228 @.228 .50 @.2000 45 .79
; 11 S.30 Q.40 9 49 .0 @.095 0 .093 .59 Q.2000 19 .02
i2 65.00 .35 39 40.0 2.9512 @.31¢2 .79 @.25629 £34 39
i3 7 .00 0.00 s .9
if
e ————— o o e i i e A ot s e o e e e e e e i et o e . e e o e e i o s o e o ——— ot i e +
i N.MED.| DATA ICOTA MED! ULESCARGA | RAREA | LARGURAIPROF MEDIVEL . MEDIA!
I @@ 119/10/94] @ cm | 539 1/s 1.78 m%2 7.3m) ©0.25m | @.3%im/s|
e o o o et e e e e e e e e e e v . . e e e e e e o e e e e e = B el o o e e e it e +
ENG . RO PONSAVE L o o oo e e e e e e e e e e o o e e 2 e e o . o 8 i o 8 o e e
N ‘



Frogesc

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
GESTAO E ADMINISTRACAD TERRITORIAL - GATE

SUREG-PA PROGESC

CALCULO DE MEDICAO DE DESCARGA LIGUIDA

ESTACAQO : RLAQ3 CODIGD RLA3
CURSO d AGUA LINHA ANTA SECAO MEDICAD
TEMPC : BOM VENTO : BOM EQUIPE GILBERTO / JUAREZ
COTA INICIO: Q COTA FIM: Q HORA INICIO:14:57 HORA FIM:135:07
TIPO MEDICAQ A VAau LASTRO KG HASTE CM
MOLINETE 196195410 N® _ TRANS. : 1.90 1= Eq.: V = Q. 6670 N + 0.0117
22 Eq.: V = 0.6774 N + ©.0018
o o e e o e e e e e e e e i e i — o o o e e e s e o e e o o e e en - o it e +
! | DIST | PROF. 1 N. | TEMPOI VELOCIDADE | LARG. ! AREA 1DESCARGA!
{VERTIP.INIC | {m) i ROT | | PONTO | MEDIA | {m) I l (l/s) |
o o o o e e o . i e e e e e i e e o o o o e e dp o o e e o e e o e o et o e e e e it e e e +
7,17 Q.00 Q.00 Qo 0.9
21 Q.50 .10 S 49 .0Q ©.095 Q.095 .50 Q.0500 4.75
o2 1.00Q Q.11 16 40.9 @.279 Q.279 Q.59 @.0558 15.3¢2
a3 1.50 .12 18 4.0 @.31¢2 ©.31e Q.30 @.0600 19.71
@4 e2.00 .14 23 490 .0 @.395 @.395 Q.30 @.0700 27 .67
25 e .30 Q.15 22 40 .0 @.37% @.379 Q.50 Q.0759 28 .39
Ré6 3.00 @.1% ec 40 .9 @.379 ©.379 Q.52 @.0930 335.94
Q7 3.95Q .18 22 40 .9 Q.379 Q.379 @.50 Q.0900 34 .07
Q8 4.00 9.22 19 49 . Q @.329 ®. B 329 @.50 @.1100 36 .14
o9 4 .30 Q.29 i 49 .9 Q.0228 Q.028 @.59 Q.1000 2 .84
1o S9.00 .00 Q 2.0
A o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e A e e e e o e e e e b o e 2 e e +
| N.MED.! DATA |ICOTA MEDI DESCARGA | AREA |LARGURAIPROF .MEDIVEL .MEDIAI
| Q@2 119/10/%41 @ cm | 204 1/si1 ©.705 m*=| S 0ml @.18m | @.289m/sl
e i o e o e o e e o e e e e i o e e e o o ko e e e s o e o i o e o e e e e e — s +
ENG. RESPONSAVELD | oo et e e o e o o o
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma

{ Campanha N°: 0] | Data: 12/09/94 [ Laudo N°: 1.614
DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Criciima Estagdo: RCOI
Coletor: Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz
Amostragem: Simples Data: 12/09/94 Hora: :
Temperatura do Ar(®° C). N.A. Temperatura da Amostra (° C): 17 ﬁ
* RESULTADOS 1‘
+] o E ST SO OO P OO U RRUTUUR 3.85
Actdez Total .....ooveeeeeee e, ettt ———————————————— 52,5 mg/l
SOHAOS TOMAIS ..ooeovieeiieeeiiieee et et ee e e st e s e e e s ssbanaassseaseseasarnsnnns 421 mg/l
Oxigenio Dissolvido ... e, 9,2 mg/l
D.B. 0.5 e et iae et a s N.A.
| D 2 0 TR & TR P UTOT PO PORPROR 67,2 mg/l

N.A.: Nido analisado.
N.D.: Ndo detectado. L |
1Criciuma, atubro de 1994, :
- : Ut éi éigw |
Nadja Zirr‘ Alexandre Claudio Ricken “
im. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424

Os resuitados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada. "

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller. s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88803-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

T DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio de Criciima

[ Data: 12/09/94 [Laudo N°: 1615
DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Criciuma Estacdo: RC02
| Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz
!Amnstragcm: Simples Data: 12/09/94 Hora:
| Temperatura do Ar(° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): 20
RESULTADOS
D oot b e 6,21
ACIAEZ TOLAL oo e eeeeeeersasiisesenasrann e s s s ensmnrn s s s s s s e s s e s s 97.5 mg/
COLIAOS TOTAIS vvvvvveeeeeeeesseaaaesereseeessasnssseeeeesssanssssbbb s rteedas et essrrm e s e et e an e 693 mg/l
Oxigenio DiIsSOIVIAD ......ouooueiiiiiietn 0,0 mg/l
D. B. 0. § oottt N.A.
D. Q. O oo 1.144,0 mg/l
Detergentes (ABS) ....o.ooiiiiiiiiieii e 4,93 mg/]
FOSEALO T Ol e eeeeesneenssnsasnnsssassmnactasssnsmmreaanns s sauusaannssasaanarsasertasnas 1,0 mg/l
Nitrogemio Total ..ot s N.A.

O18OS € GETAXAS -.ooooooeeeeeeeeeeeeeeereeeenaassesaeassasasssasttesanaanssessiaasarbnsbe s st rre e 65,9 g/l

0T oo e eeeaaaeaaareaasaeeiasiitaseseseiieseREEENERRREPCTEESestaiai s e e > 250,0 mg P/l
MADEANGS ......voveneeeeemeererreeneetaansesma s nse s essea s b s E e s a LS 0,84 mg/l
(8100101 1o s ENUUTTTT TR OO U SOV R OO PO PPPPPPI PSSR PPIRSRPISRT O 1,33 mg/

[00) | 1 - SETUUUTUOU U U TR T TR U U OO OO POOOPPRPSPPPISSPPTTIISPITTREY 0,01 mg/

CLOM0 TOML oo veve e enereeamsasssssamsmanssesesenesasssanmennsnmsesernnses 0,20 TG/

FerTO TOMAY ooorooooeeeeee e eeeeeeeeieaeeeeanseaeeneasssss e e st eyt aa s rerra e e s e ba e st e e n st 1,98 mg/

YA 1T« JTTUTTT TR USSR U P U PP P PP RRR SR P P REEEEES 4,87 mg/l
COLEOTIIIES TOMAIS .nvvveeeieeeeeeeerervmmnnnnneeeresseaaeecenteasssnssssnsssnssnnnnnsnsssssnrerisannanssss 280 NMP/100 ml

COTFOIIMES FECAIS ..nooveireeeeereriinseseeeesssnnnnsaarsstussnnnnssssssssansessssssssssnsbresnsnenssss 140 NMP/100 ml

Observagdes:

N.A.: Ndo analisado.
N.D.: Nao Egectado.

[Cricitufa, 10 de outubro de 1994, i
A ol

Nadja Zim Alexandre Claudio Ricken

Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424 L

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, ¢/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-330 - Fone/Fax (0484) 38 14111




Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

! REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
i Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma
Campanha N 01 | Data: 12/09/94 | Laudo N°: 1.616
| DADOS DE COLETA
I Nome do Rio: Criciuma Estacdo: RCO03
Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V, Luz
i
Amcstragem: Simples Data: 12/06/94 Hora:
Temperatura do Ar(° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): 19
RESULTADOS
21 5 (OO OO ORI O PPIOOPTSPPPPPR 6,65
ACHAEZ T OIaL oot e ettt ee et aasasnmamssassansssannaasarsannsasesraantanesseeaencnns 45,0 mgfl I
oo ) 115 ol ] 7 VLS OO PSSP P TOTPPPPR 2.904 mg/1
Oxigeénio DISSOIVIAO ..o 0,0 mg/l
D. B. 0. 5 ot s N.A.
" D.QO. ... et eeeetneannnan——nnrareeaeessbaenareteeeeesearnnnsssnrarrssnninnnrenrannns N 1.880,0 mg/1 i
Detergentes (ABS) ... s . N.D. H
Fosfato Total ..................... e eeesassieseraaeeseeeeeeemmaeaseesearesneeaniuunninaeeernnraraaes 1,2 mg/l
| Nitrogénio Total ... e NA. '
‘ BT o 53T L U R UV U PP OSSO PP N.A.
| L0 F 1 7 - SRURRUUOTRR OO OO OO OO USRS U USSP POT SR OROPOPPPO 382,0 mg/l
| O1EOS € GIAXAS oo eerereveresesesssesmseesnessseesseeseeneseniaieaenen, 61,1 MGAL i
| 0T ettt e e ee et emes e raneessaesessannnsnnsssessassasanereenenncesnares 2 10,0 MG PV
MAREANES ... ..ooiriiiiiiereese e e e r e rerrrt s s sa e e s s e s s s s s s aa s e e e e s s s e mecn o s e aanr e eee e nabas 0,15 mg/l
| CRIITDO oo v eeae e eerereveeesmvesesenaess s ememermesssssrsssessassnnsnenemanseneseeense 0,04 TS
' OB o eeoeeeeeeee e eeeeseerareeeenesneereeeeentanranesrasesanressrennesesranissraseseenneneens S 0,01 M/
‘ Cromo TOtal ...t e ere s cee e e e e e n e s aaaaaannes 0,01 mg/l
Ferro Total ot e e eeerar e mnnnnrrans 1,27 mg/l
ZIMCO ..ovovvvviiiiiieee e e caae e e eeeterermressettaaiateiieeearasanieatbrrrnnneatiasannnrans 0,41 mg/l
COLTOTINES TOMAIS ...ooieioeiiieeeeeibttveeasssrrranemn e s rreessnmnmae s eeeeeeasanrasnases 200 NMP/100 mli
00 D 10) 91 1=l o= o+ 1 -SSP RPRORROR R 120 NMP/100 ml
‘ - I — . —
| Observagdes:
i N.A.: Nio analisado.

N.D.: Nao detectado.

| Criciima, [0 Q¢ outubro de 1994. B T

|

Nadja Zim Alexandre Clatidio Ricken

Qulm Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424 L

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente 4 amostra ensaiada. |

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipi1o de Criciuma

Campanha N°: 01 Data: 12/09/94 Laudo N°: 1.617
DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Crictuma Estacdo: RC04
Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz
Amostragem: Simples Data: 12/09/94 Hora:
| Temperatura do Ar(° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): 22
RESULTADOS
PH e et eb e LS 6,84
A CIAEZ T O] oot e e eeeeaeeersenesesarassrmnemmnns st ananeresbaesraaentssrsammntanasstaminas 30,0 mg/l
G OIIAOS TOUAIS oo ooeieeeesteaeeseeseeasssorsarannmnssssstssstesenasnsssnnnnssmgmassaeestesssnrassssosassas [.256 mg/l
Oxigenio DiSSOIVIAO ....covvvrrrrriiiiiriiiiier et . 0,0 mg/
D. Bl 0. 5 oo N.A.
D. Q. O oottt e LS 980,0 mg/]
Detergentes (ABS) ....ooovireoiiiiciinne e 1,08 mg/]

FOSTAEO TOtRL oooreriieeee oo eeeeeeeeeesusiaaeeesnstan s nnnsanaebesotanasaassrsanasrenmmnbasassaassssasss 1,1 mg/l
Nirogénio TOAL ......ocoi et N.A.

TRIIDIQEZ oot eoveeees s eeeeeeeeees st iasttsserrn n s st e a e e bbb aeernn et art T rm et s a s e N.A.
1 ie T oL TOUTTT T DT U OO SO PP PSSP PPRPRPRPIIIISTRPRD 121,0 mg/l
O1E0S € GTAXAS ..oovvevenreeeeeieisssssasesaaaaeaasssrssesommtinnssasaatssssoesnsreressssssssssasanrsress 41,8 mg/l
ol ST TTUTT TN T UUU U U U OO OTOPPONUPOPPPTOFRPRFRTPPPTRRPR S 110,0 mg Pt/
MEADZANES ........oerreeeseeeremiitesaneam et eseases s erp o en s d e b e b e s s e sa oo 0,32 mg/l
CHUINDO ooveeveiineeeererrriieeeeevemnessnsasarsreemssnssrsansans U U UURUPRRR 0.40 mg/l
00 ¢ - JOTUUTTETEET OO R SO P PO PO OO PR PPFPTORTPRREPRRPPPP PR < 0,01 mg/l
OO TOUAL oo eeeeseeteeeen e eeeetetnnsannmseeesssErtsasrransosssnranansassraaransrsissaassssaes 0,01 mg/]
FeITO TOtAL oo eeettetrurinaneaastassasaamaeerrnbat s s e asrbs s st rnbr e yecnnnnnasanasassansssrnns 1,27 mg/l
A s TN TU TR TR U O UU RO OO PP O ORI P SOPPOPT TP PPRTPSTRIS 0,41 mg/l
COlLFOTINES TOUBIS ovvvnneeeeeieeeeeatsiessaaessetrrnnneeeaaasnnaessaarsssssssnasnsassssroriniisiansrones 200 NMP/100 mi

COlIfOITNES FBCRIS ..ooovvveenrniieeeeeererereeerrenmssssssanesserenennaeesarasassnnsmsssssassssstissiinnnns 40 NMP/100 md

Observacgdes: B B o
N_A.: Nio analisado.
N.D.: Nio de_tectado‘ _ _ .

Criciima, 10 de outubro de 1994.

fqadja-Zim Alexandre Claudio Ricken
Quim. Resp. CRQ 13100032 ~__ Téc. Analista CRQ 13400424

HOS resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada. |

Campus Universitario: Rua Pascoat Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

D — - L B — e N ——

r REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

i Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma

| Campanha N°: 01 [ Data: 12/09/94 | Laudo N°: 1.618

DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Criciuma Estacdo: RCO5
I Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V. Luz
Amnstragem: Simples Data: 12/09/94 Hora.
| Temperatura do Ar(® C): N_.é._ Tempcraxura da Amostra (° C): 21, 5

RESULTADOS

I

I

| )

‘ ACIAEZ TOAL .oovoee oo e et eeerererers st s e e eemee e bbeasanssebasemmeestesenseensasnens 153,0 mg/1

| SOLAOS TOLAIS ..oioeioeiiiitriicieeiesirererrresbar e ee e rsiasssabannsoesenrennsssrstsinaassarres 633 mg/l

" Oxigenio DIsSOIVIAO .......oooiiir e 0,0 mgA
D, B. 0. 5 o e e b e e N.A.

| 0 T 0 R O ST U OO O O O ST 456,0 mg/1

| FOSEAO Total .ot et s s e ra e e s sienenernna s s reas 4,0 mg/l
NIrogenio Total ..o iias e ne e srsssesnannenees. DLA

| TUIDIAZ ...ttt ee oottt s s s kbbb ettt s seemsbasbstassssesnns N.A.
Y1 § 7 (o U U RO PO PP TPTOTOPPPRY 322,2 mg/l

'+ S SOV O PP OO PPUTURRY 70,0 mg Pt/]

CBRUIMDO .ottt rer e re e e e ean e s nerrn e aass s easnnaseennnsssisetoesnninnan 0,50 mg/1 -
; OB ot tte s e s eaaaaeasaee s e snanrseesaeemnmmnsssnnnrararenaeeneeeeeees 0y 03 TGS
Cromo Total ......c.ccveevrneeeene. e eeerenait s —————nnesttabetvreraatranaatenntaaaatresninasesennnnnree 0,30 mg/ ﬂ
I
|

Ferro TOtal ..o e e e crenesensssonisoneesnneronnennnnsonees 1,43 TGS

VA 1« SRR OO TR URO PP UOTURP PR 0,54 mg/]
COLEOTINES TOMAIS oo eeeeseersstosvssreneesassnennseenssessaeesessessnsasasanesenneemeees ©1 NMP/100 ml i
O I OTITIES F OIS 1oiviuiiiieeee it eversieemtenssnnemsa e sansssaasnsnnnsrnsnsentensstasnnssrsrossnns 20 NMP/100 ml

Observacoes:

I " N.A.; N3o analisado.
N.D.: N3o detectado.

Criciama, 10 fe dutubro de 1994, T I T

o Q :i L L} /ﬁﬁ: g;is
Nadja Zim Alexandre Ciaudio Ricken

A9 im. Resp . {CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424
Os resultados apresentados no presente Iaudo ¢ apllcam somente a amostra ensmada

—— —-——— —— —

Campus Universitario: Rua Pascoal Melfler. s/n® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - anchax {0434) 3B 14111
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Proteger
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

[r—L ) —————

e MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE )E DA AGUA 1
i Drenagem Superf:mal do Mun1c1p10 de Criciuma |

Campanha N°: 01 IDaIa 12/09/94 IL.audu N°: 1.619

DADOS DE COLETA

Nome do Rio: Maina Estacio: RMO]

Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V. Luz

Amostragem; Smmples Data: 12/09/94 Hora:
Temperatura do Ar(° 9): N.A. N Temperatura da {m_::stra ¢ C):. 29

RESULTADOS

DH oo R 2,58
ACTARZ TOLAL «ooooeeeoeeeeereeeeseeseeeeaeeseeaasaeeesiarm e e arnedogaesttassanaa b e e s byt ran s s nr e 3.900,0 mg/l
GOlEAOS TOTAIS ooeevvreerrrsesseseeeeaeesssrrraseeaassiaemamsaarease st eeessrbiatnaasasts s an s ranman e §.179 mg/l
| OxXigENIO DISSOIVIAD ....ovirverrecrcrmesis s 0,0 mg/l
D. B. 0. § cooooeiirreetnteo et S N.A.
D. Q. 0. oo 4560 mg/l
Detergentes (ABS) ..ot N.D.
FOSEALO TOUAL cooeiroveeieeevereeeeeassarsesessresessamnnntesaaes s s r e cssbaar s e m s b rar o s s 5,0 mg/l
NILOEMIO TOAL ...ttt st s N.A.
QULEREOS oo oeeeeooeeeeee s eeeenassiaaa st rasenrae e RRm i eens e e e RS SR 3.135,0 mg/l

O1E0S € GTAXAS .ooeovvveereeecerseeeoniaasssrsaaesseesarrrmmasaanssssoesssonsinnssstasasastarsr s srensses 1,9 mg/l
0 ) SRDUTTTTTR U TSSOV UUUUUU U TUR U PPPVOPRPP PR et mraeaaeereeearereraaaresarsinragaas > 250,0 mg P/l

MANZANES .....oocoiomimieinrrnieeennre e e ereemeerenaeteaiaeeestsnreariseensessrRnnbstaaeees 6,92 mg/l

07210} s - JOTTT U T U U RS UU U PR U OO UU O UFRS PP PP RYR RSP IRL LTI ST 0 2? mg/]

CTOMIO TOAL oo eeeeeeessvsaereeeeeeaeersseensensemmeassrnaoareteraasessar s st et n s b et 0,10 mg/l

Ferra T2 oo eeeeeseeeeaaasaaeereesvasasrrnaeanamesaaRrrsr e et rea e s s e 506,75 mg/]

Cnllfnnncs Totms e iiiriereseveniiaaneeeseeeeassenne s e eneaen e SUSCOITES
Coliformes FECAS oooovvvvnneiiiiiicrreecioinninessnansanncens e

pa————I—————pee— —_—
- [ —— e

Observagoes: - - o
N.A.: Nio analisado.
N.D.: Nio detectado. a o

de numhm de 1994

| Nadja Zim Clau: éia Ricken

| Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424

Os resultados apresentados no presente Iaudo se aphcam somente 4 amostra ensalada |

[— —— m B— —

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller. s/n® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
[ ABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio de Criciuoma
Campanha N°; 01 [ Data: 12/09/94 [ Laudo N°: 1.620 |
DADOS DE COLETA [
Nome do Rio: Maina Estagdo: RMO02
Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V. Luz h
Amostragem: Simples Data: 12/09/94 Hora:
iTempcratura do Ar(° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): 26
RESULTADOS L
DH e e 2,71 |
ACHAEZ TOLRL o..ooveeeeeiiiieeeeeee e e et eeessme s s ssaeeeessaasansaneaaeensasssresiansraanrbssarsans 1.140,0 mg/l |
SOLAOS TOIS -.ovovoeeoooosseeeeoeeeesee v emasseseeeseasseeeeeamserasenseasmssrensassasessssseesarsenc 2.750 mg/i
Oxigenio DissolVIAO .....ovevviviieir i 0,1 mg/i H
D, B0 § i e N.A. |
19 T 6 1 6 TR U OSSO U SOOI P TSP PP ISP 39,20 mg/l
Detergentes (ABS) ....oooviiiiorueenir et 0,10 mg/l
Fosfato Total ........coovvvneeiiririceecnnnne e eeeeniereerarertanestaenerearesrannneennatenes 4,0 mg/l
Nitrogénio TOML ......cc.oeeiiiiecarir ittt N.A.
Tz oo teime et eeete e e e s e e e s e e eetseesbatant st e rbnnamraa et ennnasrar e taran s o snnneanas N.A.
Oleos e Graxas ............... e et e sa et et s sir e e 7.6 mg/l
O oo e v e s eerssee e seeerraae s sisssensesssreennennaseeseneeeeee. 110,0 Mg PUI
MANBANES ....voocvvieurieeeeeeeeereeeseccaastssoraseseesmmoe e naaseeeasateeassbaeant s cennreeasiss e anneses 5,70 mg/l

Chumm lilili##tli------1------|--q--pt-il----i--i---i;i-ﬂ-t-tl-l-l-lr-|-----vl-il-l-l-l-l-l--l-li-l-l--l-l-l-i-'-----l-l--l-i-rql----iiil-l!-l-i-r'lt NIDI
600} . < - UTTUUTTT U T PO UT U U T TR T T OO U U OSSO OO UTOU O TR UTP PP 0,33 mg/l

CIOMO TOWE oo ooeeeeeeeveeseer e e eeeseeeeeeeeeeneeenssassssasssasseseneesmesesnernrnesearnree. G0 1 MR/

FerroTotal ........cooovvvvvvvnniieeeeees e eaaeeeebeeeeeemeaeeeeeeeeeeeisssisssssieseeessaeeeernnns 456,20 mg/l]
Zinco .. v 25T M/l
Cnllfonnes Tuta:s ......................................................................................... ausentes
O OIINES FOCAIS o ooovniiieeeei e eeevetresevtae s eeessresbnteesnmsseasseensrssrnasrasanennranns ausentes

N.A.: N#o analisado.
N.D.: Ndo detectado. _

A

Cfaﬂ'ﬂjo Ricken
_Téc. Analista CRQ 13400424

ﬁOs resultados apresentados no presente laudo se aphcam somente a amostra ensatada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0434) 18 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

o o {

M REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio de Cnmuma

Campanha N°: 0] | Data: 12/09/94 ~ [LaudoNe: 1621

DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Sangido Estacio: RSO1
Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz

Amostragem: Simples Data; 12/09/94 Hora: j
Temperatura do Ar(° C): N.A. Temperatum da Amostra (“ C): 21 5 1
RESULTADOS

DH et R 2,69 |
ACIAEZ TOUAL ..o eeeeiier et e eeee et rsaseeeeeca e e aamassaab s s e e s e aane s b rr et s rn s an s baes 858,0 mg/l
GALIAOS TOUAIS 1evvvvivrnreeeeeeaaeesetetsisasseesbssssressnnnnsssmsmm s aa s s o mmnnnnbarrarntaaanssnnnes 2.191 mg/l
I Oxigénio DissOIVIAO .veeeveeeeieiee 2,2 mg/l
D B 0 5 ..................................................................................................... N A u
5 2 0 2 0 2O OO UUEUURP RS IUSUO RO TPIS IR 18,40 mg/] |
Detergentes (ABS) ..ooovvvieiiie i e N.D.
FOSEALO TOLAD woooooeeeeeeeeeeevereeeee s sesesseaeeerannansssansasensassareeeensssnrasssssncneenesanns 350 I 5
NItrogenio TOtal .........ocooviivviveririmii et N.A. 5
8 V023 ¢ | =r AN U OO ORI TRPRFPR PP N.A.
GUIELOS oo oot eeseresaeereeeaeaottea ae s naaseaaeeaaeeeaee e oo ateanrs e Rs et e anneeens 1.648 mg/l |
Oleos e Graxas .......... eeeee et iverrerataseeeeeaasssaaa——teeeesearasaaaanerraea e aannnhrts e e raans 14,3 mg/1 |
COT e evanns © et eeeeeeeeaeeeetteieeeeeereeeessnseiiannaanatttereeees 90,0 mg Pt/
Cabre ........coocoeeeiiiiiieee e tmmeeeeseaeaaeesseeteteeeaaaaieeeieeeratsrsennentiaeeriaaans < 0,01 mg/l
CromO TOURL ..o iiiieiiieeeee e eeiiaaeeerirerseeereertssaeas st ns s na e e e s e r b e neas s s 0,01 mg/1
I O TOUAL ooooioieeeeeee e etassseenneensssearrrsrranmmses s aaneesteaaessssaansannnstsaannassrassssssses 212,15 mg/
YA v ST TR U U U OO RO UUS PR ROUITOPPITORSPPNPY 6,4 mg/l
| Coliformes TOAIS ........c.oociiiceieriiiiiierr e e s ausentes
COlIfOTINES FoCAIS ..ovvveeveenee et ceeseerrecceeaeessatsbaatasaasstarrassranrsryannnnsassmasansaees ausemntes
Observacoes:
N.A.: Nao analisado.
~_ N.D.: Néo detectado. _ . _ L
Cricitza, 10 de outubro de 1994, -
Nadja Z Alexandre Claodio Ricken
I Quim. Res 13100032 _ Téc. Analista CRQ 13400424

]

Campus Universitirio: Rua Pascoa) Metller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-330 - Fone/Fax (0434) 38 14111

Os resultados apresentados no presente laudc: s aphcam somente 4 amostra ensalada.
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

—_ e —_— - ———— WY —

r RED DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA l

Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma |
‘ Campanha N°: 01 | Data: 12/09/94 Laudo N® 1.622 E
DADOS DE COLETA ;
Nomc do Rio: Sangao Estacdo: RS02
| Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz i
| Amostragem: Simples Data: 12/09/94 Hora: |
Temperamm do Ar(° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): 21,5 |
' RESULTADOS ‘
| o]z SO TR U TDTURTUPORURPRTOPROTPR 2,72 |
ACIAEZ TOUAL ..ot ee e roe e e st v eaemaaeeeeetssssstustnssnsnssssabarsosnanasnees 1.155,0 mg/ |
| SF4) T (o Rl o) = ¥ S OO 2.888 mg/] |
Oxigénio Dissolvido .. OO TR UUURTTUTUUURPURSRRURURRUUTIUURRRR s} § X
D, B 0. 5 e s e s N.A. -
| D. Q. 0. oo bR s 118,40 mg/) |
Detergentes (ABS) ... et ese s N.D.
FOSEAto TOtAl ...ttt esrarr e st aa e s 3,0 mg/l |
NItrogemio TOAI ...t ee e s e e eee s arbaa e . N.A. 1|
TUIBIARZ ©.oeeeieeie ettt e e e e et e e e e s e e e e ns e mnnbsraeraseneeaaas N.A. -
SUIFALOS ..ooiiiiriii e ceeee e rerer s et e et et eeesie e et te s e e e e e e naaassseeeeneeteeeaanesnnnnnne 1.385,5 mg/l
1808 € GIAXAS ...ooeeeeeeeeeeereseee e eeeeee e e e eeees e s eeeeeaee e e e e eseeeseane e essaneeereanes 11,9 mg/l |
0T ettt b et e e e e e e e s e s e e et s b s e aeaaeeeeeeerenrrnnnnrrssaeaaeean 80,0 mg Pt |
ManGan S . e e s ea e eb s Ao s e 4,31 mg/ !
01111111+ » JUUUUUUOT TR RT RSO URO TR U TSROSO USSR PP PO 0,08 mg/] ‘
| s+ (TS U P U OUS PRI 1,40 mg/| |
Cromo TOtal ..ottt s e e et e a s r b s e e e aan e 0,10 mg/ :
| FOITO TOAL .oovere ettt e e e e neeeeeaa e s e rnamennens 296,41 mg/l '
‘ ZINCO .eeeeeieecceeee e eeeeeeeesssbbeassbssenrsamannesntaaasoesssb st assaeeennn st s sannsnneeerenasaneraas 2,31 mg/l
COUFOIMES TOLAS ....cvvveiiiciiniiecceie e et e sas s eess s aess s srarsresenseseaneeeaeneeee GLSENLES ;
| Coliformes Fecais ... e et . ausentes |
| |
[ A — i [
| Observacdes: ;
N.A.: Nio analisado. |
,I N.D.: Nao detectado. L
} Criciuma. [10 de outubro de 1994, ,
i
Nadja Zim\Aléxandre Claudio Ricken o |
| Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424 '
05 resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensmada |

Campus Universitirio: Rua Pascoal Metier, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax {0434) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Mun1c1p10 de Criciuma

Campanha N°; 01 [Data: 12/09/94 ~ [Laudo N°: 1.623

DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Sangao Estagao; RSO3
Coletor: Lindomar Santos ¢ lonice Maira V. Luz
Amostragem: Simples Data: 12/09/94 Hora:
Temperatura do Ar(° C);N.A. Tempemtuz_a da _Amustra (""_C)_ 23

RESULTADOS

GOLIAOS TOMRIS -oooeoeeeieeeersieveseeererrrrreseaaaassarrans e rnmsisssttbbs s sennans s anrnnnbbasaasbesaanes 2.377 mg/l
Oxigenio DISSOIVIAO .....cvvoriiiiiiiie e 0,0 mg/l

D. B. 0. § oot N.A.

D. Q. O oottt 39,2 mg/l
Detergentes (ABS) ..ot N.D.
FOSEALOD TOUAL o.oonnrnteeeeeeeeeeeeeeirrrrssnsssnnrmaseenenasssssnnsarssasssnnnsasesnmsaaatrrrnianass, 3,0 mg/l
NItTOZENIO TOAL ....ccrvemruceeeacciiiiiitisr et rbs bbb e N.A,
oRT18 51 o SNTUTRRRTE U U VOO TR OO OO OSSO O PP PPPPPYT O PPUTIELILS 1 298 0 mg/l

OLE0S € GIAXAS ... oeovisreeeeesseereresseeseoteasasssssassersesesseeeaesaesinantrsressssrostansrasissass 3,7 mg/l
o) STTTUT TR UU TV U TR OO U U U U VU UUTP PP OU R PUR PRSP PSP PRISTTELERL LIS 00,0 mg Pt/

e 5,70
Mmﬁ I‘Ililli'lllll‘lii-l-l-llrii----p------lil-l-l-l--ill|‘l-li------llil-l--l--lltln]-l-ll-l-llll--ittil-l--l-rq-v'lillluiiﬁ-l-r-lli-ll-'-r--iill-l-ll ,
Chumm lllll—-l-l-l-ll--l--ri--i-iil;'---.---;;'q-p-in.q-...q.;q..i...‘;||.-..';;.-........1.1.-;-1l.ll--i-l--l-l-l-|q--q-t----n--:-il-l-i-l-ll"q-----il.l-l N‘IDI‘

O0e] o) £ =T UUT U U OO U U RO UUPOPPPPOMFPTSSSPPT P PRFPFRSTRTY 0,15 mg/l

CrOIIO TOAL oo et eiisssataeesenmnaea s e s se b s anssaasa e s rraiaa s s i s g nssaasass N.D.
FerTo TOtal oot eieeseeeeeeene i aiessestasarnnasaesssanersransannnssssansssmmmasirasasarassenns 270,83 mg/l

Coliformes Totms it esressrannainenee 20 NMP/100 M
COBEOIIIIES FECAIS oovoovoeiee oo eeeiressiaeeeeesat s e e menes bbb s aana s seessaabn bt ausentes

I il i Y il il A e—— I

Observagﬁes:
| N.A.: Nio analisado.
N_D.: Nao detectado.

Criciuma, 10de hro de 1994.

Nadja Zim A Claudio Ricken
Quim. Resp. CRQ 13100032 Tec. An_aliStziZRQ 13400424

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 888035-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

T REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio cle Criciuma

Ca.mpanhaN“ 01 lDaIa 19/09/94 lLa.udo N% 1. 630
; DADOS DE COLETA
| Nome do Rio: Cérmrego Quarta Linha Estacio: CQLOI
| Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V. Luz
| Amostragem: Simples Data: 19/09/94 Hora:
{ Temperatura do Ar(®° C): N.A, Temperatura da Amostra {° C): N.A.
| RESULTADOS
| %) & S50V S U O U OOR O UOUURRPPURRRY 6,70
| ACIHEZ TOAL oo et et s 36,0 mg/l
| SALIAOS TOUAIS w...ovv.oooeooveeessesseessseesssesseeseemeseeseseseeessessseeesesserssssrstssesssasrice 182,0 mg/l
| Onaigénio DISSOIVIAO ..o, 2,1 mg/l
| D. B. 0. § oo e N.A.
| D Q. O oottt bbbt 30,4 mg/l
, Detergentes (ABS) ... s N.D.
| Fosfato Total .........ccccovvreverrvereisnnnne. OO RO OUURUPIOTUROY N.D.
INTEFOZEIO TOAL ..ot ee b smeceme e e sissmenr e ens s eenriene A
| Turbidez ........ccoceeenne e eeer oo reteeteebeesnteeetesitatanesanes e eaneeasaernente st raeananeieas N.A. |
i 1808 € GIAXAS ..oovooooeooeeveeevresereeeeetessesseesease s e senmeesaeassteasesasssabesenesassnesnssnas 5,1 mg/l i
i 00 SV SO OOV O U OO PP OPIUPUNNV P PPPPPROOPSFS RIS 90,0 mg Pt/
; Mﬂ‘gﬂﬂé‘s PP PP PP PR PP RS 1,02 mg'l y
; U0 .ot ee it e eaeeeeeme e vanne s s sse e s b e s sbaas s easccaabnnnnanrarrneseanareans 0,48 mg/l '
5. CODBTE ..ot reesessarasasnesemsssaneassennsseesareseresesneensinesnrnsrenss AL,
| CrOMO TOIAL ...t ea bt eesaemeesanmasasnan b e N.A.
| | s ro T v v R OO PPIPPPFRRPP TP 3,40 mgA
| A1 Tors SUUOUNUEUUEU ST U RO RO RO OO ORI OUOPPRP I PIRPPIOR 0,49 mg/]
| CONFOIMES TOUAIS ......oeieireeerriersseeeneeeneresscemcsessin s e mecemes e e 240 NMP/100 m!
| CORFOTTIES FECAIS ..ovvvomerverereeeereeeeeieeeeeeeeeeeeesenneneesansiernssnssssrseessssasersnens 170 NMP/100 ml
} R S —— -

Observacées

N.A.: Nido analisado.
N.D.: Nio detectado.

b
| Criciamal 10 de outubro de 1994,
|

:Nadja Zim Alexandre audio R.icit;en )

im. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424
Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

E . ' - ’ 1
i REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

~Drenagem Superflclal do Mumc:plo de Criciuma
| — —
' Campanha  N°: 01 | Data: 19/09/94 Laudu Ne: 1. 628
| S
' DADOS DE COLETA
| Nome do Rio: Corrego Eldorado Estacao: CECI
i Coletor: Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz E
| Amostragem: Simples Data: 19/09/94 Hora. f
| Temperatura do Ar(®° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): N.A. ;
! RESULTADOS
i pH......... .. 6,37
l ACIAEZ TOIAL oooooesvseesseeereseveseessessensseeessssnes st sessseessssasessees s b ces s sennsseses 12,0 mg/1
| GOLIAOSE TOURIS ..oooooooevrrerrseseesasasassssssssreeenanssssnnsbr s asantneeseaersn mansbnesaaarassamntbtans 6.879 mg/i
! Oxigénio DISSOIVIAD ._......oiiiinmiinicin e 7,2 mg/l
i D. B. 0. § oottt N.A.
- D. Q. O oot 121,6 mg/l
! Detergentes (ABS) oo N.D.
[ FOSTALO TOTAL -ooooeerrieeeeeeeeeieteaessbaresassncaee s irbassassssbaa e e s e st s ee s aapeaan T s s s e st s s 5,0 mg/l

NItrOgEMI0 TOLAL ..vuvvveceemeianeirsrrreressre st s N.A.
. TUIDIARZ oo oooesee oo e e e eevvatsesssssrreeataaaastansssesssssnnsnrss s aaaaaasianar s e taan e R Tt e N.A.
5 T 0 oL JTNTN TSSO PP PR PSSP ERSE PR LI L 18,9 mg/l
! O1E0S € GTAXAS ....oovovoseseeeeeoeereesserseesesesessssananansesesessosensonemsnmasassasamssisaseasscnsans 11,4 mg/}
i Cor .coveeerne. ... 40,0 mg P11
i Manganés ... ... 0,32 mg/l

CRUITIDO oo oeeeeeesssse e e e eeeesassssesesenmsasssnnssassseeranssnsinrnnnnnannssssobaransstnmmbanrerasee N.D.
" 0BT oo eeeeseee e e e e e eeaaasasessserrnnnntaaaaaasrecscanbiaraar e an e s s s a e e N.D.
! CTOINIO T OBl ooeoeeeeseeeeeeeeeeeeeeeer s s aaeaaesecestabssaasrrrasanerernssstis b rant s b aaes N.A.
: Ferro Total .. . 0,51 me/l

Zinco .. e 0,23 mg/l
| Cﬂhformes Tutms ......................................................................................... 110 NMP/100 ml
i Coliformes Fecais .. .. ausentes
I Observagdes:
! N.A.: Nio analisado. I
I N.D.: Nio detectado.

e et - e —_ e

| Cricitma, lw hro de 1994,
l
| Nadja Zim Alexandre Claudio Ricken
QUIITI Resp/CRQ 13100032 _ Téc. Analista CRQ 13400424 _ .

Os resultados apresentadas no presente laudo 5€ aplicam somente a amostra ensalada

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° . Caixa Posta! 391 - CEP 88805-3350 - Fone/Fax (0484) 38 1411 i
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
I REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

! Drenagem Superficial do Mun1c1p10 de Criciuma i
| Campanha N°: 01 | Data: 19/09/94 Laudo N° 1.629

' DADOS DE COLETA :

‘ Nome do Rio: Corrego Eildorado Estagdo: CEO2 i

| Coletor: Lindomar Santos e lomce Mama V. Luz '

| | Amostragem: Simples Data: 19/09/94 Hora: l

i Temperatura do Ar(®° C). N.A. Tempcrarura da Amostra (° C): N.A. 1

— e —— ;

" RESULTADOS |

| 413 SO ettt e 6.67 |

ACIAEZ TOL oo eeeeeeee oo 19,5 mg/! |

SOHAOS TOMAIS ..ot e e e e e e e e e e esa e ebererann———aeerans 168.0 mg/l l

;‘ Oxigénio DISSOIVIAO ...ovvvvriie e 2,7 mg/l |

: D B. 0. § oo ee oo ee et et N.A. 1

D . O e bbb s 29,6 mg/l |

! Detergentes (ABS) .................. e eeetneraretettaesaatna—ennnreeennaearrreraerntbersthirsteans N.D. |

J oL 7: 1 (o 10 e ) #-1 OO RPPPPOR 6,0 mg/l |

NItrogemio TOAl ..ot er e naee st s N.A. ;

TUIDIACZ .ottt e et e e e e e e s e rran e e e et s ans pr e e aanane e e anaetraras N.A. |

SUIEALOS .....cvvvvees oo oeemees st e 32,9 mg/l |

8 (T LRR € =57 OSSO UT OO PO 3.9 mg/l '

01 SO U TP O TR PP PPP PP 5,0 mg Pt/ 1

MANGANES ... e e bbb e e s e s e s < 0,01 mg/l -

1 CRUIMBO <. reevvvecrreeseeeeeeeeeeesveoneseseeessersesesesseseeseeeseesssessessessssesssssseeenemrenseee N.D |

| 000 1} ¢ O OO PPUUPPOURRRTP N.D ‘

Cromo TOAL .....oo ettt s eceteeeetr s ae e e reeeeamaeseesamnmaa s ares N.A f

Ferro Total ..ottt rrrrr e st b e s s e e e 0,531 mg/l '

| ZUITICO ..oieiiieeeiietiiii e ee e eee s et eeaearrab s vaseeaanbbaseveaamns et n bt b a4 e bs s e amrerasas errrieeaes 0.33 mg/l ‘

; COLTOMMES TOLAIS . ..vvuiiiiiiiiiianiieciiiiterreevresresseerananesteneniseeaennmnssrasnssseraremnnsns 12 NMP/100 ml ;

| Coliformes FECAIS .......c.ooiivuiiiiviiiiiiiirrecrnrereenniaeaenmrecnnreretnassbs b e s ausentes ;

: - _ i

‘ Observagdes: -l

; N.A.: NZo analisado. |

‘ N.D.: Ndo detectado. _ :-

‘ Cricitma, 10 d¢ outybro de 1994. i

. |

t WL il AL |

| Nadja Zim Alexandre Ctdudio Ricken |

|Quim. Resp. CRQ 13100032 ~ Téc. Analista CRQ 13400424 —

1 Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada. -.

Campus Universitirio: Rua Pascoal Metler, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

-_—— — . =

| REDE DE MTONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
! Drenagem Superficial do ~Municipio de Criciuma
Campanna N®: 0} Data; 19!09194 Laudn N°: l 624 k
; DADOS DE COLETA |
Nnme do Rio: Ronco d'agua Estacdo: RRDO! '
| Coletor: Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz :
Amostragem: Simples Data: 19/09/94 Hora: |
| Temperatura do Ar° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): N.A. !
RESULTADOS |
DH oottt s e e 3,16
ACIAEZ TOTA] oo eeeeeeeereresiiissesassarasnrnssessaassrnnaaraarnbsstaettroraasnarssaassste 111,0 mg/l
SALIAOS TOUAES -oooeeeeieeeueereaanersrotiassssseeseeseassnssisssannsrrasaarnnasenasasessassssssnssessanns 465 meg/l i
Oxigénio DISSOIVIAO .......ooeimimmioiiieiii e e 7,6 mg/l X
D. B. 0. § oo N.A. |
D. Q. O e e e 12,8 mg/i
Detergentes (ABS) ....ocooiioirii e e ennrrns N.D. i
FOSEALO TOUAL .o eiitrieeeeereseiaaaen b s s s e s nnssas e senrr b r e s s st nbasinansns 4,0 mg/l :
NETOEIO TOAL ........ooooreeeoeessovoesssnssssessssssssseaennsemssssesrosssssss s NA. ,
T UEDIAEZ oo oeeeeee e e eeeesses e sosssasseasoasasassasssabattrr s asan s annaaansrater b s an s N.A. .
O1EOS € GITAXAS +oooeovoeeeeosesssesesesssasenmeseresessssssssassasnsssssscssoneneasssnsnsnsessensescas Oyl mg/] |
0T oo+t taeaerrar—iaaeras o b anRRseareneaniianaanararsgeee e a T et e e ey N.D. 'i
MEADGANES .....ovviveeeeeerreeesreeoreacessisesreesrss s en et s sab s eoa b aa s b E st s 1,88 mg/l =
CRUIIBO ooveeoeeesese e eeeee s s sesanessseas s ssnsecanassnsnasaescesasessesbban s sasarasassssmnns st N.A. 5
COBIE oo oo s et et e s et a e n s s e n e saanne 0,35 mg/] 1
CTOIMIO TOlAL ooriiiiieeeen et eee e tsaiereressestras et s ararsrrrosssaserarmastnssarrsarensnnnassasss N.A.
FEITO TOURL oo oo oo oo se s e ease e ms s sas s sssne b eenassianess 1,35 mg/l |
ZAEIC0 - oo e eeatte e aeaaroaetetttaaasrneeereeereisabraeonaeaaarryns s nn s 0,46 mg/] |
COBFOTIMIES TOURIS o.ooooooeoeoroeeeseossersssssessesseeecssssnssssnesesnsssssssnsacseresessssnecensncs 20 NMP/100 ml 1
Ol OITIIES F oIS oo iivvenieeiiiieeeiereeseeeeereresssnnnesssnaennsaresbetasssrsrssaasieeanttnnnssensssras 20 NMP/100 ml -
N.A.: Nio analisado.
_ _N.D.. Ndo detectado. _ _ _ '
outubro de 1994. ‘
o
Nadja Ziyn Alexandre audio Ricken
im. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424 B
Os resultados apresentadcs no presente laudo se apllcam somente a amostra ensalada

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 888035-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
T REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES QUALIDADE DA AGUA
\ Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma
!
!

 Campanha N°: 01 | Data: 19/09/94 T [LaudoN" 1625

; DADOS DE COLETA

| Nome do Rio: Ronco d'agua Estacdo: RRDO02
| Coletor: Lindomar Santos ¢ lonice Maira V. Luz

Amusu'agem: Simples Data: 19/09/94 Hora:
i Temperatura do Ar(° C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): N.A.
| RESULTADOS
| ) < SRRSO OO GO O VOO VUPOP VP PROe 3,22
i ACHACZ TOUAL .o oesveemmenteeeesesssessereaseaassbaassaremnsissnrmsnnsans s srarssanaaassses 79,5 mg/1
: SOMAOS TOLAIS ...vvovveervrrerseossreesssssreeenssesassasaasasssnmmmmnseseemmmnmmsssrsaanesasssranmomissssss 500 mg/l
i Oxigénio Dissolvido ........ccoocoevevniriiiiiinicaannans et brnes 8,2 mg/l
5 R 8 23K & S OO OO OIP PP PSSR PO RIS PIS TTIPTES §6.4 mg/l
Detergentes (ABS) ...cooooiiriciri e N.D.
Fosfato Total ... creeer v e ertaea e aaas 6,0 mg/l
NIrogemio TOAL .....ccoveiiicerirreirreniserr e e en s e N.A.
| TUIDIARZ oo oeeeeveeeeeesreesvsseererssesa s sbsssnreseaaasssam e s ennmanasasennnnnaenrate e araans .. N.A,
| SULEAEOS oo eeooeeseeeees bt s ateseeeensasseettssaensasarammeanassrenesnnateeerareesarararr e nranreens 173.5 me/
Oleos e Graxas ... .. 0,6 mgN
| ) STUUTTT OO O UV T U T O TR OO PR UPPPPIC PP PPOPPPPI: N.D
Manganeés .. . 1,54 mg/l
' 81513111 o NPT OTUTTUTR TR OO POUP OO STO ORI PR N.A.
| 0001+ « - SENTT OO UUS O PO PP O U UUP PSP YOTOTPSPPPPPIES 0,30 mg/l
f Cromo Total ..o, ceeeemeeeeseerreenansnenennenseeecees. NLA
F Ferro TOtaAl .o oo eee oot ee et s e e e eemiee s s tem e m s s aae s e b a e sr st a st s 1,56 mg/l
. A 1 s DURTURTTTUOU U O OO P PP PO SPPI P PP 0.44 mg/l
| COLFOTINES TOTALS ..o.oeeeeieieeieieeeieeisiasssieesassasaeennaereeneaaannas s smmssbanabsass st narares ausentes
Ol OMIIES FOCAIS ..oeiveeiirieieeeeiiesiseiisisariemmmmaeeeseraeernnnnaussrnesasnsssnsanssnrsonssnsnresann ausentes
i — N— -
 Observacoes:
N.A.: Nio analisado. I
- N.D.: Ndo detectado. _ ]
Cric:iilma, 10 ro de 1994. l
‘ 1
i : |

Nadja Zim Alexandre Claudio Ricken
1Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller. s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
1. ABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

m—— E— - N— -
TREDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA 71
|i Drenagem Superf1c1al do Mumclplo de Crwluma \
Campanha N°; 01 IData 192’{}9!94 ]Laudn N 1. 626 E
DADOS DE COLETA
| Nome do Rio: Linha Anta Estacdo: RLAOI |
Ii Coletor: Lindomar Santos ¢ lonice Maira V. Luz
Amustragem Simples " Data: 19/09/94 Hora:
Temperam:a do Ar(® C): N A Temperal:ura da Amostra (“ ). N A.
' RESULTADOS
%) = SO OO S PP P B T S 3,04
| ACIABZ TOUAL oo eeieeeeee e e tveseaseeeetreeessan s m e e s ass g s r e s s s bt e 198.0 mg/l
‘ SOLIAOS TOLRIS ovoovesvrsesseeessemsessessesssessssassassmsseaenessrssssambssse s mensssnrissbs s 718 mg/]
ﬂ Oxigénio DIsSOIVIAO ......coveriirirircebi s 0,2 mg/l
D. B. 0. § wooverereeeiicieniiiiet et N.A.
D. Q. O oot 24,0 mg/1
FOSEALO TOAL ooooeeeeeeeoeeeeaomriaaesssesaeesaasnussssbea s rrmaarara s arseassabar b st s st s N.D.
NITOZEMIO TOL ....oveovvctriiuieis st seeren s b N.A.
QULERLOS —oiviieeseeesieeeveseaanrrmmaaassennncasnesbaarermenobagoERRmnnnnsaea LTI e 364 5 mg/l
O1EOS € GITAXAS .noeveevereereernrerreaaeaassaaeeersetsnnanmam b ssgaanrrnmm s s e orromas s s st s e 0,5 mg/l
Cor ......... 50,0 mg PVl
MANGANIES .....vovevieeeneerierseiierteaeraesre sae s saa g e s m T o s s e e s LTSt 3.62 mg/l
000111 LT JTUR T U DO USSP PP PP PR P ST LRI LI N.A
s v ¢ ITTTE TR U OSSP ST P P PSSR ST LTI S LA N.D
CrOmMO TOMAL .ot cete et eete e e srame e m s s e b b e s e sr s e s by e b s N.A
Fen'u TOTRL oooooioeeiiieetieeeessieasearannaaaaeesnrerranmasr e raaenn et aan e eireeneiraenrenn——naos 6,25 mg/l
Cnhfunnﬁ Tﬂtms ......................................................................................... ausentes i
COLEOTIIES FEOAIS ...ooooviiieeeeeeeenrnrrreemeaaeeeesirrmrarsesebaenaremmaasnanersaaesssbatn i arrei s ausentes |
| Observagoes: |
i N.A.: Nio analisado.
| __ ND:Naodetectado. N _
| Cricruma, 10{de outubro de 1994. |
: !
] _ \ N\ XA
Nadja Zim Alexarfdre Ciaudio Ricken
Quim. Resp. CRQ 13100032 _ ___ Tec. Analista CRQ 13400424 _ ‘

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente 4 amostra ensaiada.
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»:
NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI
RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
| REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
’ Drenagem Superficial do Municipio de Cricidma
Campanha N°: 01 [ Data: 19/09/94 Laudo N°: 1.627 |
i DADOS DE COLETA
v |Nome do Rio: Linha Anta Estacio: RLA02
* j Coletor: Lindomar Santos ¢ lonice Maira V. Luz
: Amostragem: Stmples Data: 19/09/94 Hora:
| Temperatura do Ar(® C): N.A. Temperatura da Amostra (° C): N.A.
RESULTADOS
| 5] = (O SRS PO U SU RO OUPRRTOPPPURN 2,93
, ACIACZ TOD oo e e es e eee e e e ees e eeessr e es s 163,0 mg/]
! SOMAOS TOUAS ..ottt eeeee e e eeeteeteseeseas e e e mmeeeeeareessssesneeseasnsesnees 7080 mg/1
| Oxigenio DISSOIVIAO ... e e 0,2 mg/l
; 10 08 o 2 OO UOT OO PTTOOPORY N.A.
! 0 0 4 0 T OO OO OO O OO OO UVUUIOTUN ORI 17.6 mg/l
: Detergentes (ABS) ..o ot 0,04 mg/l
, FOSTAtO TOtAl ...t et e e e enearreeeer bbb n s aeaceeees 5,0 mg/]
- NItrogenio TotaAl et e e N.A,
v - TUDIBEZ ....vooovoveoseirsis et bs st st NA.
| 1113 =1 o U USROS 662,0 mg/l
| 0108 € GTAXAS ...iviiive e e cttieeert e e escearernn e e ese e assanrasssratnarassanarannnnen 1,5 mg/]
i 00+ S RSO RUPS SO PORPP 2,5 mg Pt/l
| MANZANES ..ottt e teaa e te b e s et b e taa s aan e 2,06 mg/l
Chumbo ..... N.A
| L00e ]+ ) ¢S UPOPI N.D
Cromo Total ... N.A ]
‘ | =y (o 20 s < | OO OO U PUUTURTRPR 82.6 mg/l
ZUIDCO ..ovvveiiiiiiee e iia b et e et ee e eeeeeeis e et i et e e s s sn b s e s antnsraeeeereeeeaeeiataans s mteeesesanrae 0,49 mg/l '
; COLEOTES TOLAIS ..o ooos s oooeeseee oo eee e ees e ee s 68 NMP/100 mi ﬂ
{ O16] 11 00 o0 =30 o = o< 1 LSOO SRRSO RSSO SOR R UU OO UPUURRRIN ausentes
. _ _ . . ) 1
‘ Observagdes: 1
- ! N.A.: Ndo anahsado.
»: | N.D.: Nio detectado.
{ Criciiima, outubro de 1994. /
i |
l BN
Nadja Zim\Alexandre Clzudio Ricken !
| { Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424 ,
05 resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada. ||
Campus Universitario: Rua Pascoal Meller. s/n® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
-'ﬁ]
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superflmal do MuIIIClplO de Criciuma
I_ata 17/10/94 Laudo N°: 1.730

DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Cnciuma Estacdo: RCOI
Coletor: Lindomar Santos ¢ lonice Maira V. Luz

Amostragem; Sumples Data: 17/10/94 Hora:
iTe::u]:n’:rzﬂu:l.lr‘.'sl. do Ar(° C): 22 Temperatura da Amostra € C): 20

RESULTADOS

Amdcz Tnta.l 54,4 mg/l
Solidos Tutms s esvessssanarnnesnnes. $29,0 mg/1

OxigENIO DISSOIVIAD «....vvvimeiieieiii it e 8,3 mg/l
D. B. 0. § 1oeeeiireecanierires et 2,2 mg/l

i Detergentes (ABS) e < 0,09 mg/1
. Fosfato Total .. e veresnrsaressssreneesssnsnnnssnnnnes 052 mg/]
| Nitrogénio Tutal i nesnsenssaneacnsnnnerenasness. NGA

= TUDIGEZ oo ersersseees e eeesesiapararasmsessnessensememssmrsssrisacesssiscoenans INGAAS !

ONES € GIAXAS —rrooooeooeoeosoessessssasesneeresessstsnsnsamansssssessssessomsssnsssentsecsennesiones N ;
) ST U U OO SO U U PO USSP PPPPTSTES SRR 2,5 mg Pt/l |

| CHUIDO e eeeeseseess e st ass s NA. |
|
1

| CTOMMO TOMAL oo eeeeeeetvesssveraeasessermasasress s rane s ha s s e e s s brn s N.A.

Cuhfurmes Totms 200 NMP/1060 ml

i COLEOMNES FECAS ..o osssesessesseeseesessaserrssenssssssnsssnssessassissmssssssnssssseene 99 NMP/100 ml

:

- 10Observagoes:

; N.A.: Nédo analisado.
| N.D.: Nao detectada

I
Criciuma, 16 d¢ nmfembrn de 1994 |‘
|

s vy
NadjaZ dlexd dre
| Quim. R&sp/CRQ 13100032 “Téc. An staCRQlS 400424

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente & amostra ensaada.

Campus Universitano: Rua Pascoal Meller, s/n°® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

Proteger

™ REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA |
! Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma d
| Campanha N°: 02 Data: 17/10/94 Laudo N°: 1.731
i DADOS DE COLETA
Nome do Rio: Criciuma Estagdo: RC02
i Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V. Luz
1 Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:
| Temperatura do Ar(° C): 23 Temperatura da Amostra (° C); 22
I RESULTADOS
l 5] SO SOOI PUPOPRT 5,80 |
'; Acidez Total ...t 316,8 mg/l :
* SOUAOS TOUAIS .....e.oeovrvevsreevereirereseeresssasesesssesessssesassssesssesassecacssbenseseneecaen, 4.057,0 mg/l l
Oxigénio DissoIVIAO ... e 0.0 mg/l
D. B. 0. § oo eereeeee et e e e eeers et r s 1.019,7 mg/1
| D. Q. Q. ooooooeroreeeer st st 3.000,0 mg/}
| | DI T g (o 1 LT e ¥ o ) UV O RPN SRR 2,00 mg/l
| FOSEAtO TOMAL ......ooeeiiiiiiiie it aeee et e e e e e e seaaaeeeenaens 0.3 mg/l
| NEEFOZEMIO TOML ..o ettt v e e raeeean e . N.A.
| TUIDIAEZ ... et s er v seraa s aass s e s err s eeae s ressaaannessss N.A.
| 1T L - (o OO PRPPPSRRRUURO RO 137,1 mg/l
' OE0S € GTAXAS ....ooeeeeeereeeeeeeeeee et e et e e eae e seee e e eeeeesensreeeeeeeesetasneeeenaeeen. N.A.
} COT et ee e s e ee st eeeees oo eaeae e eress et 2 en e reraresoenereeneeens. > 250 mg PY
, IMBIZANES ......oveeeeieeeeieeeieiee e te e s s tte s e e e s oo s aassasse st samnassese s sennaneeeennnnns < 0,01 mg/l
! CBUMDBO L. ettt eaas e e e s e e s b e s st taan s e aennnen N.A
| COBTE oot ettt e e e e saeais e s b e e s ee e s reaeaareenarees N.A
| Cromo Total ... e et s ae N.A
5 FOITO TOAL ....oooeccececcieie ittt eee bt 0,30 mg/!l
{ ZATICO .. oot e e e e v es i s et e e e e e e e e e e e aae e e e er e e e e aeaaeaaaeaaaanaataaanereteeraes N.A.
| COLFOrMES TOAIS .......ccoccoeee oo eiteecisies e eaeeeen vt eeses b ese e eaea s s aeee e ausentes
; Coliformes Fecats ... ausentes
i Observacdes:
| N.A.: Ndo anahsado.
E N.D.: Nio detectado. . _ |
§ Cric1amz 16 de novembro de 1994,
AN
|Nadja Zin’g ATexandre
|Quim. Retp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424
| Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada. I

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 38805-350 - Fonc/Fax (0-484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

— —
REDE DE MONITORAMENTO E INDIC ADORES DE QUALIDADE DA AGUA i
Drenagem Superficial do Munlclpm de Cncluma !
Campanha N°. 02 ~— [Dama: 17710194 "~ JLaudo N°: 1.732 i
| DADOS DE COLETA 5
INome do Rio: Criciiima Estagdo: RCO3
| Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V. Luz |
Amnstra.gm: Simples Data: 17/10/94 Hora.
Tcmperamra do Ar(° C): 27 Temperatura da Amostra (° C): 24 [
j RESULTADOCS |
) 2 SV ORISR RS U S 6,82
e e 1s | TR SO O U P OO TO OO P PR POTITPITRTLLIIECS 25,6 mg/l
SOLAOS TOURIS ceveeovvereeaeeomeeisieeesssrsseeeeaio s saanassmases s e e st nbra e s s st sa s b r s s 305,0 mg/l
OXigENIo DISSOIVIAD .....ovuereeamiiiiisiriercr it 0,1 m,gfl
D.B.O.5 ........... NSO S TS U U OO TUU PP UU ORIV PPISTIT 226601113/1
D. Q. 0. oo 4.040,0 mg/l
Detergentes (ABS) ...t 0,16 mg.ﬂ
FOSFALO TOUAL ..ovveeeeeeeeieeeomtveeeaaasmmsennnnnessasaerrnbssssssaaassnnnababnnrarsa bt totaanansnss 0,6 mg/l
Nitrogénio Tutal i eneeiserencsecnessiirsrnens. NUA
MR 10  ONUNNUUTUR PR U U U OO RR PR PRSP IPS S S RV TTTLEI RLE N.A.
Oleos ¢ Graxas ... NA
Cor .......... > 250 mg P/l
IVEANEANES ...oovieieierecencetaiinicoiasa e e erans et rr s s s b T e < 0,01 mg/l
CRUITIDO o ooeeeoeiseseeere e e eaaeeeeesssssnnaeeeaesssbebssasreraeeneraascaataranssstasntsasessbrasraranes N.A
Cobre ............. N.A
CrOMO TOTAL oot eeeseeeraressessarsnsramaasresasramanaassasarnnsasasnsatnsassronsistneses N.A
Fcrrn B e TRV TU T T U U TR OO TP OU U OO PUI PP PPPPPTOSTPRRPPREIIED 17,70 mg/l
Cnhfﬂnncs Tutms ......................................................................................... 240 NMP/100 ml
Coliformes Fecais ...........cccceirineeen RSO S S TP PSSR OE 40 NMP/100 ml
| — _ . — — — —
! Observacgdes:
N.A.: Ndo analisado.
N.D.: Ndo detectado. _ _
um\i zz de nnvembm de 1994,
Nadja Zim Alexandre Claudio Ricken l
|Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424 _
05 resultados apresentados no presente laudo se apllcam somente a amostra ensalada

L —— r————— ———— —— =

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0434) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

M REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA "AGUA

Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma

Proteger

| Campanha N°: 02 Data: 17/10/94 | Laudo N°: 1.733
= DADOS DE COLETA u
| Nome do Rio: Criciuma Estacdo: RC04
| Coletor: Lindomar Santos ¢ lonice Maira V. Luz
| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:
i Temperatura do Ar(® C): 25,5 Temperatura da Amostra (° C): 24
|. S — —— P - - el EE——
RESULTADOS
DH Lttt e 1,95
ACIAEZ TOAL ..ot ciiieeeeeeeeeeeee e e amn e s s s amar e s e e e e s nans e st 64,0 mg/l
SOLIAOS TOAS -.ooooooveeeeseesssssssseeeeseeseeesessemeeeesssemensssssassassebessenceassecseceanessans 994.0 mg/l
Oxigento DisSOIVIAD ...o.viniii i N.D.
D. B. 0. § cooooeoeeoeeoveeeeeerr oo bese et 2 492,6 mg/1 [
D.Q.O.. s, 3.120,0 mg1
Detergentes (ABS) ........................................................................................ 1,20 mg/l
J ey s B Le, 71 RO U U U U OPIPPPOTPTTPPRRPPPIS 0,6 mg/l
Nmogemn BT 7 OO RN OOV OO IOUSU PP P SR ROPIPS N.A.
SUEFALOS ..veivveerieeeeeenerseeeesitasassssabsbsraaeanaaesareaaaanenmnmssassnaeaabanase b a e 112,3 mg/
0S5 € GTAKAS oeoeveeeeeeeesesseeieessssessssassrsnaaaaeeeraeressssebssasasassssrmneeeseesnrnnnaans N.A.
O oo ee e eeeeeeaasesaeaeeeaea e e e matnns e eema e teannteesseiieiiaaa i rnnne et aennaenn s > 250 mg Pt/
:- MEADZANES ...ec.veieeeeeeireeeaireesreeesiassibsn s s emeeaaesa s s eesee rrebn s s s bbbttt < 0,01 mg/l
i 070) ) 1 ST SUTU T U T U U PO P OO PP PR N.A.
‘ Cromo TOAD ..o ieeeerraissearems st sabesia s sssaeemnnn s aaeensbeaaaaasaaasssanees N.A.
FEITO TOal .oroocooorrercrriineissses st 26,18 mg/l
Coltfonnes Totms ......................................................................................... 160 NMP/100 ml "
COLIEOTMES FECAIS oo oeeeerisreeereassesassesssseceomssssneesesssssnsenenssseassoscsesenne-- 40 NMP/100 ml |
| Observagdes: |
N.A.: Nio analisado.
’i N.D.: Néo detectado. -
| Criciuma, 16 |
Nad_}a Zim Aléxa.n Claudio Ricken |
i Quim. Resp. RQ 13100032 ~_ Téc. Analista CRQ 13400424

i Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada.

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio de Criciima

Campanha N°: 02 __ | Data: 17710194 | Laudo N°: 1.734

DADOS DE COLETA

Nome do Rio: Cnciuma Estacdo: RC05
Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz
Amostragem: Stmples Data: 17/10/94 Hora:
Temperatura do Ar(° (). 24 Temperatura da Amostra (° C): 24
DTOTIY T A THYWAO
E AV VTG L WY W e W F LW !
! DHL et e e e 5,50 |
‘ Acidez Total ... . 150,4 mg/l
| 0o s [ R K - SRR 853,0 mg/l
f Onxagenio Dissolvido ..o, N.D.
| D B O 5 o ettt et e e e e, 124,6 mg/l ,
‘ D. Q. 0 et e 208,0 mg/1 :
Dt gentes (A S ) oo et naeaaeenenens 0,22 mg/] !
FOSEal0 Ol oo et rree st st e e e e e ee e ere e s s 0,2 mg/l '
NITOBENIO TOAL .ot rtn e e e e e n e eeensennaens N.A.
TUIDIACZ ..ot erra sttt sttt e e e eeee e N.A.
! T NA.
i 0T ittt ettt b et r sttt e et en s > 250 mg PVl
MANGANES .......oooovereereirervereneeeoseeesseseeeseesseesoeresemssesreereseeessssessesssesesseeeeenneens < 0,01 mE/]
s CRUMDBO o et e e e et e e e eeaaanaeees N.A.
i' O ) o) ¢ OO RSN URR N.A. .
CTOMIO TOtAl ettt eer e se s tvv e s s eesesene st e neeseesesssssnnssanns N.A. ‘
| FEITO TOMAL ...t s st e s easeeee s een s s e ee e s eeeneemnee 0,63 mg/! ;
} Zinco .. eeerieraeeesraetterassiateeemoanesossamesssearensesssentaennnneeecrresenanesansaerasreinaeeeees INLAL |
l Cohfnnnaﬁ Totals teeeeernrnnnarrernnrnnsrasesrnsrasattrssrresrnnsanssrrsaerrnrsssrrnensrrenn.. 230 NMP/100 ml |
,- Coliformes FECAIS .....o.ooooiiviiieeiiiirrreeeirssieeeiseseeannaaeeo ettt e araaaea———— 170 NMP/100 ml
|
|
Observat;oes
N.A.: Ndo analisado.
. N.D.: Nio detectado. _
Criciﬁma, 16 ovembro de 1994.
: ' 4
{Nadja Zim Claudio Ricken
Quim Resp. CRO 13100032 Tec. Analista CRQ 13400424

Os resultadas apresentadns no presente iaudo s apl:cam somente & amostra ensmada

- T mw

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 39) - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484] g 14111




Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
1 ABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

1

DADOS DE COLETA
Nume do Rio: Maina Estacdo: RMO01

| Cotetor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz

! Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma
k Campanha N°: 02 IData: 17/10/94 Laudo N°; 1.738

Amustrage:m: Simples Data: 17/10/94 Hora:

; Temperatura do Ar(° C): 24,5 Temperatura da Amostra (° C): 24

| RESULTADOS

1 DH oo et 2,43

| ACIAEZ TOMAL oot errte st e e e raa bt aesss s eeraa s s aaees e e msaa e e raassrees 4.000,0 mg/]

\ SOLAOS TOUAS —oooeoroorooooosoos oo oo ees oo e oeeses s e serereeseeseeseseeeeoseeeemmmnerrenses 7.086.0 mg/]
Oxigénio Dissolvido ... .. 0,0 mg/l
D. B. 0. § o e e 237,9 mg/l
D. Q. O e e e b e e et e b 508,0 mg/]

| J ety ezt 0o 30 Xo; - | ENUUUUUORO USSP U POPOPP P CPTPPO N.A.
NItrogemio Total ....oooooierimiiiiceeci e e . N.A,

TUTDIACZ oo eeeiirr e rennsarr e ans

eeee NLA,

‘ SUIALOS ..o 5.045,4 mg/]
01608 € GTAXAS ...oovvvieiieiiiierererrvecrierreernbieessessaassr s saaanesees .. NA
e UUR TR OO OO RUP PO PP OO PO PPPPPIPPPY > 250 mg Pt/l
MANGANES .....oooieiriire e b b et 4,14 mg/l
90,1001 110 + SRRSO PO OISO USSP UPITSOUINTOPPRPEPR N.A.
| 7)o ) ¢ =TT O SO P U VSO UU PPN PPPPPPRS N.A.
Cromo Total ......cceeevvnnniiinnn, .. N.A.
FOITO TOMAL .ooveeeeeeeeiiiiiiii i atbbee s ee e aasb s s enaaa s e r e r e e e b a s s e arasateasanrasnans 184,5 mg/]
| ZATICO oo oveeeeeeeeeeeeeeesseeeeeeeeeeeeseeeee e e tneseeeseeeteaAbee eaebeeeaeneerretea bt aee s bnnaan b e aate e N.A.
i COLEOMES TOLAIS ...ooovoieeeeirrisreereinceiatireseeiaassssisbmnnnaesssessrrrnmns s asassrannssenses ausentes
i COlifOrmEs FECAIS .....ovvvuiieiiiiiieiecivieieercrrreiesasie e crec st rerasan s s s ns s n s nsens ausentes
|
|
Observagdes: !
' N.A.: Nio analisado.
_ N.D.: Néo detectado. _ '
| Cricima, 16 de novembro de 1994,
i’{ / é |
INadja Zim Alexandre Claudio Ricken
| Quim. Resp. CRQ 13100032 . Téc Analista CRQ 13400424 |
: Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente 4 amostra ensaiada.

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

M

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

Drenagem Superficial do Mun1c1p10 de Cr1c1uma

Campanha N" 02 Data: 17/10/94 Laudu N° 1. 739

DADOS DE COLETA

Nome do Rio: Maina Estacao: RMO02

Coletor: Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz

Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:

Temperatura do Ar(° C): 24 Tempcratura da Amostra (° C): 24

f DESUTLTADONS
'+) 5 (O OU PO POU PP P R VSIS T DTN RSO 2,30 ‘l
ACIACZ TOUAL oot eeeee e eeibeassseereeeenrn s emmm s e e e am e s s e et 1.088,0 mg/]
oo LTs (o 1o 7 S ST TR U DU OO SO TR PTEUCU PSP PRSP 2.674.0 mg/l
Oxigénio Dissolvido ......vovvirrermoiiiiii e 0,0 mg/l
D. B. 0. § oot 12,5 mg/l
D. Q. O oo bR 60,8 mg/l
Detergentes (ABS) .....occoioiiiimiim s stsscei e 98 mg/l
FOSEALO TOUAL oo ettt smsnnsnseameaeseeeensssbasasarrnnnnn s aasserarabssnnnnnes N.A.
NItrogenio TOtal ....cccerrvircei it N.A.
TUEDIACZ oo eveetereseeseeseeneaneseeesessassessensssnnnasesseseassosssssnsnemneacess INLAA,
3T 0r) 7o ST TTTUTTTE U OO U T T T OO OO UPUUUU SO R RRRUEPOPI PSR 2.783,2 mg/l
1CO0S € GTAXAS ..oeeovvvvenneeeeisssseerersrnnennmimamssssssnsnssssrnrnmemensaaaeitesssabbasnsrannansannemss N.A.
00y, SETUTUU USRIV U U U TR R UUUPPPRRRO RS 100 mg Pt/]
MADGAINES ......ecveereeeeeeiieaeeninrreesbisreese s r s ma s res s s ekt essa b an st o e bt s saa e 3.27 mg/l
0111001 1L+ JUUTUUUU SR U RO R PO PO PP P PR PPPPOEUTPIRPRP N.A.
000) o) -TONTRT T UU TR T U OO U VPP OO UUPIOPRPPRPNS N.A.
Cromo TOtal ..oooveeiiieeeiereesice e e ieirieieseereannss e eees e rrmasssasnssriassarnanse eeeeriiaeeeaanre, N.A,
FerTO TOtAL . oeooeeeiieeiiiistscesesernnraresemssaaeseaassaneesenenaemmmaatannnasarrsspensarnaassaiins 142,43 mg/l
A1 T T UTUT U R OO OO Us U P OO ST PPPPPPPRRT RS N.A.
COLEOITIES TOLALS ..oooeoeeeeeeeeeeiisseeessestsnnnnmseaaneeeersssanantsnnnnnnnnsananaesrsaarreannenes ausentes
COBIOTMES FECAIS ....ooioeeiiiiiiceeeriiie s b beseeevernasan e rae rs s tieasesarn e e sa e e e nraas s e aanar s ausentes

| Observagoes:

| -

| N.A.: Nao analisado.

|| N.D.: Nio detectado. _

; Crici' 16-de novembro de 1994,

__ Lt _%ZQL{ZL
Nad_]a Zuf\Alexandre L Claudio Ricken

Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424

Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensmada

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n” - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

[ REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

Drenagem Superficial do Municipio de Criciima

Campanh; N°. 02 IData: 17/ 10_!91_ B lLaudn N9 1.735
| DADOS DE COLETA

i Nome do Rio: Sangio Estacdo: RSO1

| Coletor; Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz

| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:
| Temperatura do Ar(® C): 24 Temperatura da Amostra ° C): 23

RESULTADOS

ACIAEZ TOAL <o eoeeeee s e eeeres e seseae e ee e e et eeseeraeeenneemsenssasasmrsasesesseasssnens 150,4 mg/
SOUAOS TOMAS ©.v.vrvevseeeseersrersreseeecseeeeesesseereeseesessassssnsnsssessarsssssnsasasasssenns 880,0 mg/l
| OXIEENIO DISSOIVIAO ...t veesasevr s aee e e ene e e sseeesneciecaas 6,4 mg/]
i D. B. 0. § oot e 3,4 mg/]

FOSEat0 TOIAL o ioriiiieiiit s ess s esstesssssasnsn s e asaasasansansansarassasassnnnssnsnnnssrsasnsarsnns N.A.

BT ¢ o3 T T OO TP PP N.A.

108 € GTBXAS oo e et eareeseae s e s s aaenans N.A.
O e o ettt s et e e e st et s ar e e e ra e b et et e e v e e e rare e e s aa i aa s re s ey 90 mg Pt/l

T 0 oouiieieeeeee et e e et et e s eeatsstansssnne s anssanrarsbnssnnmsnsasassssnnrnnannnnnns N.A.

'; GO ooniiieee it it eee e eee e e st e resansenny e eeiebenbnatn s A ta it s e v rannnranaanes e enen s s N.A,

_- Cromo TOtal .. ..ot crcstensncer s WA

" FeTTO TOtAl o ooeoiiieeeie et et eeevvaeeenr e ssa s aanesoasasranessrossanesannsetsrirrssns 152,29 mg/l
AT o s ST U R U RO U TR TR T OO P PUU PO N.A.

| O OITNES T OtAIS o ooeeoere e eree v e eeeceessseaaasemasnsnsnssasnserssnsannnssnsennsensnnmeeness QUSCTIES
Ol OTINES FlaIS ooovveveeeer e e oo e v re e e eee e eeeareaaermaamennssasssaessnsssssnseeseees QUSENLES

1 Observacgdes:

N.A.: Nio analisado.
N.D.: Nio detectado.

! Criciama, 16 de novembro de 1994.
. X AN M
| Nadja Zim\ Alexandre Claudio Ricken
Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CR(Q) 13400424

05 resuitados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Metler, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fene/Fax (0434) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
. ABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

—

| SO
, REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA {
| Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma |
| Campanha N°: 02 Data: 17/10/94 [Laudu N°: 1.736 i
DADOS DE COLETA ?
i Nome do Rio: Sangio Estacio: RS02 |
| Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz
| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora; ;
Temperatum do Ar(° C): 24 Temperatura da Amostra (° C): 24 |r
! RESULTADOS '
D e e 2,48
F. 0 [s (= Ko, -1 AR ORI PP PPTPPPPP PR 1.264,0 mg/l
: Séhidos Totats ......ooooeeevniiniecnninnee. et eeeeeetreneeaseneemeasesuere et eantrnrnastiraraarenee 3.390,0 mg/l
: Oxigénio DISSOIVIAD ......oe e 0,1 mg/l
| DL B. 0. § ot 4,7 mg/l
| 5 T ¢ 2 6 TS OO O U OO U U OV PRSP PSRRI PRI PS ISR 16,0 mg/1
- FOSEato Total ...cooeeeiieeeeos oo e e eieee e oo aeasnesaberrean s enn e ereennaa s sassssstnnsastannntaress N.A.
NIHTOZENIO TOAL ..vevveeeivecrieee et e rrcs e e N.A.
QU RIS .. oeeeeeiiieeeererrrrervestasieeeauaaessbasaaeram e e e eaetrenarrentseranaarasasearaessanns 11,2 mg/l
1208 € (ATAXAS ....eoovviiirrsereerrnnareenretnsresssnnssnamnemmnsmasseensarrmessssnnnrnnsmnssssnosnrenasns N.A.
| O ) OO RSSO OO ROPPSOUOPRRRPRP PP 180 mg Pt/l
MAIIZANES ..oiinticeeeeee ettt e ceaanee e s s ae s s s e s s e pan s e s e 0,67 mg/]
0111731« BUUTOS U OO U U PO UOURU PP TOTe N.A
l [0 v} 1 ~ TR U PRSP SOOI PP N.A.
| CromO ToOtAL oovveveeee oot eeeesciiie e ereerrreeeseeasvenassaur e easranssaanrnmasannssaasnaanrnnne N.A.
; FEITO TOLAL «.oooovovveveesssreereeeesseeeesaseseenaseeenmenaenssansessssersbebaeeesasssemsesssissacnenennans 25428 mg/l
| D00 oot etereeraeaettaararattentaesnn—emmatmenseseeserasestitriurnrrsarearees N.A.
O I (014 01 Lol K o, 5 VLSOO U UUEDPPPPIOPRPPPP 280 NMP/100 ml
Ol fOrMES FOOAIS ..o it et v revetae e s iessaeree s b reansnnam s s ssanrrrnssanenaesnness 280 NMP/100 ml
| Observagdes:
N.A.: Ndo analisado. |
| _ N.D.: Nio detectado. _ _f
Cnm ' -?1 novembro de 1994
| ’ -
/2 /',» !é
|
- N ‘
Nadja Ziln Alexandre Clatidio Ricken
‘ Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424
|Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada.

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0434) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA

LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

I REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma

| Campanha N°: 02 Data: 17/10/94 Laudo N°: 1.737

| -

j DADOS DE COLETA

| Nome do Rio: Sangio Estagio: RSO3

{ Coletor: Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz

| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora.

Temperatura do Ar(® C): 24 Temperatura da Amostra (° C): 23,5

| RESULTADOS

| PH oot e b e 2.44
ACIAEZ TR <.t eeree s et s e s easase s an s re s essnana s rrrr b aegea e s 876.0 mg/l
Y31 10 Lo LT o - 4 1S O T O OO U P PP TUPPPPI 3.120.0 mg/]
Oxigénio Dissovido ........oociiiiiiviiiiciiiir e 3,8 mg/
D B0 g e s 14,3 mg/l
5 20 0 2 T OO U OO T OO OO RO 42.4 mg/]
Detergentes (ABS) .o N.D.
03 720 (ol v, #- 1 RO OO OO PP ST PUP IO N.A.
Nitrogenio Total .........coooiiiriiricci e e N.A.
1T b7 110 - SRR U U U Oe e USSP OO TPPTperrPpR 2. 347 7 mg/]
OIC0S € GIAXAS ©ovveieiee et e e e s eess e eeeeensaeeeeeeeeeee et s s saasessrmnmaenneeanssaessbannneee. N.A.
Cor ....... e eerreeeeeeeene s nreeenennn,. 100 mg PV
MANGANES ....oeivieinriiieeet e eeeeeeeesaaateeressresmicaesreeesmemetrneatsstnteneraesnsnnmaaasbaataeess 4.83 mg/l
0011174111+ JRUUTRREO PSSO P PP PPPIN N.A.
07e] o 1 - ST OO OO VTP PO PR TOPPRR N.A
Crommno TOtal .. ..o eeittricesssasasseennssresssaasraaaestrssrrasaaaasstarsnraraannsmnnnnnes N.A. F

| = (L R Lo, 7 | RO OO U U OO VOO UR 23,65 mg/l

| ZUTICO oot ee et es s s e e e e e eeaae s e e ameeiesssareesnnrrreeasesarnr i asssrrtaarineans N.A.

! COMIOTIIIES TOtALS oooeeenieieeeeieee et ices e tiireeesseresantscanroneestanasaeasnanssstsnransssons auscntes
Coliformes Fecars ............. ausentes

i — — —

t Observacdes:

N.A.: Nio analisado.

| N.D.: Nio detectado. _ _ .

| Criciima, 1 ovembro de 1994

(Nadja Zim Y E&%%ﬁéé |

| Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424

: 05 resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada. f;

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (043-1) 38 l-tl 11
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

: 1
" REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA |
| Drenagem Superf:clal do Munlmpm de Criciima |
i
t Campanha N°: 02 I Data: 1?110!94 Laudo N° 1.747 1
| DADOS DE COLETA ’
INome do Rio: Cérrego Quarta Linha Estacdo: CQLO!
Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora: |
Temperam:'a do Ar(®° C): 25,5 Temperatura da Amostra (° C): 22 5 }
| RESULTADOS |
DH oo e s 6,30
ACTACZ TOUAL oooeeeeiee e eeeterreneeemma e amasiesraasassessnnetatasssaaaaraasesssssarsrnnnrernnnsnns 22,4 mg/l
SOIAOS TOUAIS ..nvveeeeerreveeriiiiieeieeeeeeeaeeseaeeeaassnessssssaarassaasaesaesarsrnassarseeesaaaaanns 197,0 mg/l
Oxigénio DissoIvIdO ......veeimieroverri 6,6 mg/l
D. B. 0. § oo bbb 10,1 mg/l
0 2 T 6 SO SOOI UOUPPSO RO OISR 56,0 mg/l
Detergentes (ABS) .....oooiiiiieeeciienre e N.D.
FOSEALD TOLAL .oooniionnieeee e eeeeeeeevasetvssrsserernnameass s esaaesnss s enasenmansasasnnsrnnbsssnnns N.A.
NITOZETO TOUAL ....ooivieeiiiieieesreeecreeee e et sns et e e e ane st asaraens N.A,
U DEARZ ooooooeeiiei it eeeeee st eeeeatsseeerssrbannssesaeanar e raasstanbasenassarassnnnneeesbiaaasrnsnses N.A.
SUIFALOS ...oercieieiesees e 15,6 mg/l
108 & GIAKAS ..oeoneeee e eeeeeeeeeeausssssiansesrmmnannsssatnssnanteensrnmamnnraesiaasssnrnrstaans N.A.
O+ SRR > 250 mg Pt/l
MAREANES .....eoeeniieeeieiienr e e eeesneiaresbea s s e s anne s nr s e aas s ase e 0,15 mg/l
U DO conniieee it e eeeeeeermsemastusssesasassrsnssnssnarananseseussausssassnssrrnnnnsnnnnnansnnnnas N.A
OB oo etveeerteueaerereraasstaratasaassessarsssaarrenantannnastenssssssessnnnnsssnssrens N.A
OO TOLAL ooneeneiiieeereieereeneeemeneveemvstsssssssssssssrsssasansnsersnsnnnssseusssanssrormnssssnrnnnnen N.A.
| o g (o B L) -t RN U OO OSSO OPPOPPPP 6,25 mg/l

| FA) 1 v« SRR UT TSSOSO USSR PPTOPPPPPSRTPIPS N.A.
COLFOTTNES TOLRIS ..o.oooveeoeeeeeeeeeeeeaveeessrrererrensesaasbbasaesssessenssermereaacessanssrsnsssnnns 280 NMP/100 mi

| 0701 31 011 -0 0 = - LT OUOOU OO U Uy OO 140 NMP/100 mi

QObservacgdes;
N.A.: Ndo analisado.
P __T:ID Nio detectado. _ _

Criciitma 16 de movembro de 1994,

Nadja Zim\ Alexandre Claudio Ricken
Quim. Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424

HOS resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada. “

Campus Universitdrio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88803-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

[ REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superfchal do Municipio de Criciuma

Proteger

Tnm 17/10/94

_|_Laudn N® 1,745

1 Campanha N°: 02

| DADOS DE COLETA
i Nome do Rio: Corrego Eldorado Estagido: CEOI
Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz H
Amnstragcm: Simples Data: 17/10/94 Hora:
1
Temperatura do Ar(" C): 26 Temperatura da Amostra (° C): 20
RESULTADOS

! DH e e e 6.21
| Solidos Totals ..veevvevneeciceeeennn, e ettt ere b 154 0 mg/l
l Oxigenio DISSOIVIAD ........veeveiirierieereni ittt 6,0 mg/l
| D. B. 0. § oo e e 4,3 mg/l
i T 6 6 T OO O PO PO C PO UUPPTOOR PR PR IO PRI 16,0 mg/l
‘ Detergentes (ABS) ........oovieeriiminiciieisas et s N.D.
| FOSFALO TOal oovniieeniiiiiiiiiiereemareestssstanssssssssasesssrasaeessinssanssenosnnrnnnnmissssnnstsrnns N.A.
5 Nitrogéniu 5 Vo171 EERETUTUUUT TR OO TR o SR U R PPTOP P N.A.
| Turbidez .. e NLAL
| BIEOS € GIAXAS oottt s2ses s s e s es s ees s e eer s s e N.A.

GO o oo erarasiaessear e sessssssssanssnseesssnessaneenaneeneenens 160,0 Mg P
| MANGANES ......ooieeeieireiteieeaisiesi i ia e sas e ar e s e s e e s e car s n e s 0,01 mg/l
| CRUIMBO oo et e e eeerevateeseasenssssseasssa b bt s ersemsasasberssostesbanssasnnrasaaanssss < 0,04 mg/)
‘ e )« TOTTTTTT T T U U VU U U OO U OO U USSR ORUOP R UOPPPPPPPTOPPY N.A.

OO TOTAL oo ooooeieieet et eeesieiesssrananeseeratsssassasnneransssasansrnsnnsannsrasnnmsssaaatssisonns N.A.
| FEITO TOMAL oo eeeee e e et ee e s e e e esbbb e s s e e s s bbb e e b b arar bbb s s n e e annsaea e 9,33 mg/i
‘ ZaTI D oo e et eeterauaeeeeteaieetenmmaeatantesseesescerisasivessrrnatarayiasentses N.A.

O IFOIITIES TOUALS oeevvnreerereenssieesasssaneseessssssssemnnnsaesstssanansenaanassranmnnnassnsssasnsres 20 NMP/100 ml
] O OTTNES F OIS oooeieeeiieeees e eeeeeeeeeeeesesereerstastssran s annsesanansnanssanssernssranasnennonsn ausentes |

J

| Observagoes:
. N.A.: Nio analisado.
1 — N.D.: Nio detectado. - _

7 /
Claudio Ricken

Nadja Z'u)g exandre
{Quim. Resp. CRQ 13100032

Téc. Analista CRQ 13400424

OS resultadcs apresentados no presente laudo se apllcam somente a amostra ensmada

Campus Universitario: Rua Pascoal Metier, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14111
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

— —— — [rem——

FRFDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AG
Drenagem Superficlal do Municipio de Cncmma

UA |

[ Campanha N°: 02 |Data: 17/10/94 [ Laudo N°: 1.746
DADOS DE C OLETA
Nome do Ria: Corrego Eldorado Estacio: CEO2
| Coletor- Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz
i Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:
Temperatura do Ar(” C): 26 Temperatura da Amostra (° C): 22 B
3 ™WTOTIT "T' A “.;:\C‘
WAV UTR I BN R e T F oW W
o = A OO U URPRP SOV P PP PPPRPOPPLSSPOPERPIPSI R LEY 6,64
| J-YorTo oA o) - SO OOV P O PUP ST PPPPPR PRSP PPRPRPPS 192,0 mg/]
SOlidos TOLAIS ...ooeeeeiiiieiieeee v evccamaeerenmernes e eieitesaseerrestrrrea—eaeeaaanaaes 178,0 mg/l
Oxigenio DISSOIVIAD .......oooiiiiiriiiii i 5,0 mg/l
D B. 0§ et 7,9 mg/l
D . Q. O et et e e s a e s 32,0 mg/l
DetergenteS (ABS) ..oveeeieeeee e e N.D.
FOSTAT0 TOTAL «oooeoeeieeeeeeeeeee et eee et ee e e e e e e eeanrr s e s s n b s emnn e en s bareer e rra e N.A.
NILrogenmio TOAl . ..ocvvrvreeeiorieciie e e N.A.
B BT S 01T s o7 APUTR U U RO OO U PUU VOO SURUUUORNSIRRIOPPPRPY N.A.
SUIALOS ....covuiiiiieriis st st 26,1 mg/
105 € GITAXAS ..oveeeeeeieieeeeeeereessrsrsassarrrnns s easaeeanstatiasiansnssssarersornnnnnsmasariins N.A.
0T oo oot e ee e et e e e eeeeeaeeetateseraaseeanenteetaaerrasnaneitiiaearrrerayasharensraars > 250 mg Pt
MARGANES ....c.oivvivriiieeeieeeeeesotes sttt erencaresssmnsssabassae e e e s s e r st 1,71 mg/l
CRUITIDO ooeieeeeeeeee e e ee e e e e e ee e e e e tiae e s e ss et e e e s mneranaaean s e nnnmennnnansssbasanasranesonss 0,30 mg/
COBIE oo oot eeesesreteetseeseeeteesseeameeaaaessssasssassesasanesssnsesssraesssnesommmnmsrssnneeneses TR,
CIOMO TOAL oo eeeeeeseeereeesesemeanarsnsesesssanssmeeesanssasssssessacenesimamsinesnres AL
5 (ol s - AU USROS 12,70 mg/]
A1 s SUUUURERUSR U UUU OO DU RO O P OO GO N.A.
COlLFOrMES TOLAIS .....oooeeeeeeeeeiiiii et cteneanenserat s tar s snn e e e m e s s s snnnnsssanrannes 170 NMP/100 ml
CoOlifOrMIES FECAS ...oeeoeiviiiieeeeeeeeieeeeeeeeeriieraaraseseserresas s rirb e rsaar e mease s annsestinrrs 61 NMP/100 ml
Observagdes
N.A.: Nio analisado.
N.D.: Nio detectado. _
;
Nadja | Zim Alexandre Ciaudio Ricken
im. Resp! CRQ 13100032 _ Tec. Analista CRQ 13400424 _ _
Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensaiada.

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller. /n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax {(0484) 38 14111
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Campanha N°; 02 [ Data: 17/10/94 [Laudo N°: 1.743

Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTALIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

i — ]

Drenagem Superficial do Municipio de Criciuma

DADOS DE COLETA

| Nome do Rio: Ronco d'agua Estacdo: RRDOI

| Coletor: Lindomar Santos e Ionice Maira V. Luz

| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:

| Temperatura do Ar(° C): 21 Temperatura da Amostra (° C): 23,5

j RESULTADOS

l DH oottt et et e et et aesateettaerteenn et ermene et saserae e 3,38

E ACIAEZ TOAL ..ot e et e st e eaeeseeeeseeeeseeeeeeemeeetasaenneas, 112,0 mg/]
SOUAOS TOWALS .....ooeeieiiiiiiieeee ettt et e b eee e eeettn e e s s s rannssrennns 341.0 mg/l

1 Oxagénio DissoIVIAO ..o 7,6 mg/]

f DB 0§ i e b e, 14,8 mg/l
D Q. O oo s e s e ee e st st e seee e n e 59,2 mg/l
DEtergentes (ABS) ...cooieeeei ettt aabb e s e s e e e e e e baar s rnnaaas < 0,04 mg/l
FOSEAato TOtal ... et et rea e eare e e e eear e e naar e N.A,
NItrog€ni0o TOtAl ....ooeeoiiiiiiiiieee e e e e e e s aeseee e rrerrre e e s s reeasare e e e N.A.
BB £ /0 (= OO PRSI UUTUPUTPUUURRRTRRUURITURITTRTRS 7. &

; S A0S ..o a v r e bbb bbbt e e 83,4 mg/l

i 00C0S € GIBXAS ... eeeeeee e ee s et e e e ee e et e e e e ee e s et eeeesesseeeereeaaatesss st emeeeee e N.A.

| ) S SO OO O SO PUPRUURT 60 mg Pt/l

: MENEANES ..o e e et e et r e eea e aaaab e avatasraaasraat e e eens 0.84 mg/]

i CUIMBO oot et eee e e eee e s e eee e eeesteeeeeaneesassessenesseaeemneeeeeraenraseanons N.A

i 0o o T PRSP UUU P UUPTPROS N.A

: 08 (o110 3 Ko 7 AU P PR N.A

; FEITO TOLAL ....ouovviieieiiiee ettt ae e sn s b e ee st eae s snecesenas 7.64 mg/1

| ZUMMCO ..o eee et e saeseenesas s st mmm e e e st bbannaenaaeaseeeanareranareereisrenenennes N.A.

i COLFOTTIES TOLAIS ......r-vvorreverseeerrssseecreere e ssnisssssssr s enes 20 NMP/100 m |

: GOl OIMNES Fotais o oottt re s ae e eeaaaeaeaaeaee. AUSENEES

| Observagdes:

. . |
| Nadja Zuﬁ’ Alexanﬁltk-k_ Claudio Ricéen

N.A.: Ndo analisado.
N.D.: Nio detectado.

Cnmuma. 16 d novembro de 1994,

| Quim. Resp. CRQ 13100032 ____Téc. Analista CRQ 13400424
05 resultadﬂs apresentadns no presente laudn s€ apllcam somente a amostra ensaiada.

— —

Campus Universitario: Rua Pascoal Meliler. s/n® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0434) 38 14111
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NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
" EDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA |
Drenagem Superficial do Municipio de Criciama :'

| Campanha N°: 02 [ Dasa: 17710194 ~ [Laudo N 1744 j
DADOS DE COLETA |
Nome do Rio: Ronco d'agua . Estagdo: RRD0Q2 |
Coletor: Lindomar Santos e lonice Maira V. Luz ‘
Amostragem: Simpies Data: 17/10/94 Hora: }
Temperatura do Ar(® C): 22 Temperatura da Amostra ( C): 21 _ |
| RESULTADOS
| %) 3 (OO OO U OUROOR SRS IS ISR SR 2,21
; ACTARZ TOTAL oo ee i setaeee e eetsessssssasnsnssratssssrnrsannansrsassbasrnannasarsrassrases 19.1 mg/l
G OIHAOS TOUBIS oo iieesseessiaesaneemesaeereresssernansassssrnnrmassaanrasssconansmmrassrernasesss 142.0 mg/l
'; Oxigenio DisSOIVIAO ........ocoiiiemiirr i 7.6 mg/l
; D.B. O. L ST A CL LR L L L D e LI A AR 3,9 mg/l
D. Q. 0. et b S 16,8 mg/l
Detergentes (ABS) ......cooviiiiiiiioini e N.D.
. FOSTALO TOUAL oooooeeneeseeteeeeeeeeaaemiaeeerrasasearassesaecnnnrenesassssrbaeaesnesmsiasaabianarrssras N.A.
} NICTOEAIIO TOMAL oo verercverremeisesssessssesssereasssmsecmersansssss st sesnss i ssasnsans N.A.
| B TE g o318 | o AU SRS PP P P PTR PR R LR L L AL E A N.A.
’ QUIELOS o ooy aetaaateaa e aeeetesertraberrnaann e e e e teeeeab e ar ettt 43.4 mg/l
E 1LOS € (GTRXAS oovvenenirreerrrneeesmmmtsssstasaaesassseatsioeaaanssassssrrssnannssssstiniirsrescenss N.A.
. 00 SRUUSUS U U PO USROS OOV VPSP TSP R PSP ST S 7.5 mg PVl
MANGANES .....c.oiiiiiiiiiieiessrearereranssearnrrossces s n b S e bssns 0,50 mg/l
OB oo e et etrttaeveneeenenmaasesinsserttnEseveraeNb it nnaenaaeaeaREyTa e aarasaTes N.A.
i CTOMIO TOUA) onnvveeeereeeeeeeecaecsasssssssssaneeaamsssrmmeesasaassser bbb nnnsc ot ssbasaatannssssasans N.A.
| FerTo TOtAl oo oeeiee e ceeeee e e et e e e ttssssbsasrrreresbbsaa s aaaaeeaanaaranss s s banrsass 3,89 mg/l
| FATICO oo eevatets—ar et e—e e st aear st N.A.
i COLEOTINES TORIS oo oo iieieessieeeseeeemmeisssssnrasrensraruasssnranssnranasannnsssnnnnssasssssssas 78 NMP/100 ml
COlFOITNES FOOALS .ooovvveneeeeeeieeeeesseeens o tssssenanaiaraesesbbaanasrsememssannns s e s s 78 NMP/100 ml
| — - — —_— _— —
| Observagdes:
N.A.: Ndo analisado.
N.D.: Néo . detectado. . _

k)

| Criciiima, 16 de\npvembro de 1994.

INadja Zim Alexandre Claudio Ricken
| Quim. Resp. CRQ 13100032 _ Téc. Analista CRQ 13400424

Os resultados apresentadus no presente laudo se apllcam somente a amostra ensaiada,

[ —————

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, /n° - Caixa Postat 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0434} 38 14111




Froteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA

LABORATORIO FATMA-FUCRI
RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
— N
REDE DE MONITORAMENTOQ E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA |
f Drenagem Superficial do Muntcipio de Criciuma
| Campanha N°: 02 | Data: 17/10/94 [ Laudo N°: 1.740
l DADOS DE COLETA
|
{ Nome do Rio: Linha Anta Estacdo: RLAOI
i Coletor: Lindomar Santos ¢ Ionice Maira V., Luz .
| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora: '
 Temperatura do Ar° C): 22,5 Temperatura da Amostra (° C): 23 "
RESULTADOS '
| DH oo eeeeee e eeeeee e oeseme et eeee e 2,96
' F-Yo3 Tx (<A N v - 1 O OO 208,0 mg/ 1
[ SOHADS TOLAIS .nvveeeeoeeee oo ees e e e e e oo ee s et s eeste e e e eessesenseasnessnaonnesneeeessees 484.0 mg/l
. Oxigénio DissoIvIdO . ..o 3,2 mg/] H
f DBl g e e 3,9 mg/l
D.Q.O. e e eneenes 16,0 mg/T !
Detcrgcntcs (ABS) ........................................................................................ N.D.
| Ler3 10 (o T N o) ¥ RO N.A. g
Nitrogénio Total .................... e eeeeeeeneenreeetehat ety b eenveraeeatareaanrsrnaanrennnneneaan N.A.
KT8 o) s - AR S N.A.
SUIFALOS ©..vevveeseeeeeeeeneeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeressossesree e eemseateenesenassassasenne, N 294.6 mg/l i
05 € GIKAS voeeee et e e et e bt te e e s ees s e s eaassansseeeeneeemeseanameens N.A.
0o SO OO RO VUUUNNRUUURINROUOOPPRRRe. . 1 b 111 o 7 n
VI A .o i e aa e e e ban e e e e e e et eeeannean s 2,58 mg/i
UMD oooieoo et ceteer et ae e e e rerasestnssamee e s s s aeneemensaae e snememeeosteosssenansnsnassnses NA. I
OB oot evsessae s e rreeabas s emassaets s e en e e ettt rastasensinssnnsnernnsennrs N.A.
e o100 B L o) 7= | RN U U UUOU N.A.
| 253 3 (o 3 o]~ 1 SO ST U T ORI POPR 8,49 mg/l
AT 11 o T U U T OTTU N.A.
COlfOITNES TOtAIS «evieeeeivieeeeiiiieceiseesserrrsnosesersssssenneesrrssersssranssesssssssesennnnneeeees 30 NMP/100 ml
| O00) 19 001011 Lol aL = o 1 RO UR OO U O OO ausentes
1 —— e ——— — — —
| Observagdes:
N.A.: N3o analisado.
‘ _____N.D.: Nio detectado.
 Criciama {16 embro de 1994.
|
AW () e : -/éz Z é
Nadja Zim Alexandre Claudio Ricken o ;
Quim, Resp. CRQ 13100032 Téc Analista CRQ 13400424 !
Os resultados apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada.

Campus Universitinio: Rua Pascoal Meller, s/n® - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484) 38 14114
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS
REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

i Drenagem Superficial do Munlclpm de Cr:cwma
Campanha N°: 02 IData 17/ 10!94 Laudo N“. 1.741
! DADOS DE COLETA
| Nome do Rio: Linha Anta Estagdo: RLAOZ
| Coletor: Lindomar Santos € lonice Maira V. Luz
| Amostragem: Simples Data: 17/10/94 Hora:
Tmpcm do Ar(®° C); 23 Temperatura da Amostra (° C): 21
RKESULTADOS
DH e e e 3,12
ACIAEZ T Ol oottt ireer et tereeern e e e e titattstssaassssaesassrasestastasnssassasmnnsesbrsrintsssraas 9.0 mg/l
SO A0S TOTAIS .ooeienrieeinrsieterrrenneeeenrnnnazaasssrrraresmennessnnaneenasssassnssnmsarsrernsssois 973,0 mg/l
Oxigenio DisSOIVIAO .....covvvcerriiicrr it 5,4 mg/l
D. B. 0. § oo e 3,7 mg/l
DELErEEntES (ABS) ..........cooooceeeerrereeesssessssssssesroeecssssrereesssnssaseeseeessssssserssinss N.D.
FOSEAIO TOAL oo oot ee e vssasssreeserrasnnsassnaaanssansam e saneensesrnsrsannsntssnaananssns N.A. |]
NItrogenio TOAl .........ooooivireereierseenrcecrereemsiese s s mssssessmsassensserenecnins. A
| 3 T1k o2 70 STTUUTUTTRUTU S U T U PP U OO OO PPPOPIOOPI: 164 8 mg/]1
O1EOS € GIAXAS vvveeeeeeroeeeeeeeeeeeeeseeeesssrsesasenssesnsssosnsssnsssansemensseesesssasseassssenes N.A.
O oo eeees st i e et r e e eens s eense e b e e enraan s e rr e e anriritaaeenaaeranen > 250 mg Pt/
MANGANES ...oieeiiieicieeerr e e inrs e bt re e s 0,84 mg/l
i CIIITIBO e oot e ttotssssnnrennnseemssessnsasassorsssatansasssnassarsistnnennommmnsasasnsssssens N.A.
00+ + < JOUUTUUUTTTT TR U U U U U OO RO OPIOS NA.
i OO TOLAL oooneeeeee e eeeeeeeeeeeeessatssassassesesnssanrasansennermnnaamnsstsarenaassnsesnnann N.A.
Cullfunnes Totals e remiearaeeessssienssseasees. 140 NMP/100 ml
(O00) 1 {035 11T o= o2 - OO P ORI PR PPTTS P PUPRRPPre ausentes 1
|
| . — — —_— — — —_—
| Observaqoes
N.A.: Nio analisado.
i N.D.. Ndo detectado. _ _ 1
| Criciama, 1 de Rovembro de 1994, ‘
| Nadja Zim Alexandre Claudio Ricken 1
QUIITI Resp. CRQ 13100032 Téc. Analista CRQ 13400424
Os resultadﬂs apresentados no presente laudo se aplicam somente a amostra ensalada. |

Campus Universitario: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 83805- 350 - Fone/Fax (0434) 38 14111
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Proteger

NUCLEO DE PESQUISAS AMBIENTAIS - NUPEA
LABORATORIO FATMA-FUCRI

RESULTADO DE ANALISES LABORATORIAIS

REDE DE MONITORAMENTO E INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA
Drenagem Superficial do Municipio de Cricnuma

T

CmnpanhaN" 02 |Data. 17/10/94 Laudo N" 1.742 i
| DADOS DE COLETA
 Nome do Rio: Lmha Anta Estagio: RLAQ3
| Coletor: Lindomar Santos e lonice Mara V. Luz
Aniostragem. Simples Data: 17/10/94 Hora:
Temperatura do Ar(° C): 23,5 Temperatura da Amostra (° C): 22
' RESULTADOS
y DH oot et reea e bbb s ooyt bre s At e e aesssnnnsararrranraeene e 3,65
ACIACZ TOtAL oore e ettt ettt et e eeen s st reab s esban s rarnraees 76,8 mg/
S OlIA0S TOtAIS .ooovvneieiieee e ee e e e e esertessnastsssastnnmmseeaemaameaeassansasenaanennnnnenns 383,0 Mg/l
Ox2EnI0 DiISSOIVIAO ..o ieeeeiiccceeeite s ree e eeeervte s rannnaeeneees 9,1 TGS
|5 0 T & T TP 21.6 mgAl
Detergentes (ABS) .t N.D.
FOSTAtO TOAl ..ottt e eaa e e e e e e mem e naee e N.A. |
NITOZENIO TOIRL oo eeeeeeesee e eeee e een e reeess oo NLA. :
YT o1 7o U SPUUR TR SURURUTOPPPTPORON 1?3 .5 mg/l
1808 € GTAXAS oo e ee e e et e e, N.A.
O o) OO P OO SO OU PSRRI > 250 mg P |
Chumbo ...oooeeeeeeeeeee e eetee e e aaer et eeeretaertaaaaaranrrnaaras N.A.
00+ ») ¢ I OR PR PURRTOPRPUR N.A.
08 (o) oo (o T8 e - T L TSP RPN N.A.
Ferro Total .. e 27,86 mg/l
Cnhfnnnes Tutzus ......................................................................................... 280 NMP/100 ml
|| O OITIIES F ol oottt eeeerae st e s s e s e trnsamenssaseassnsemaanneeean ausemtes
Observagdes: '
N.A.: Ndo analisado. -
N.D.: Ndo detectado. _
Criciuma, 14 de\novembro de 1994,
Nadja Zim A\lexaﬂdre Claudio Rlcken T

Quim. Resp. CRQ 13100032

Tec. Analista CRQ 13400424

Campus Universitirio: Rua Pascoal Meller, s/n° - Caixa Postal 391 - CEP 88805-350 - Fone/Fax (0484} 38 14111

Os resultados apresentados no presente laudo se apllcam somente a amostra ensaiada.
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Anexo I

Mapa da Qualidade das Aguas
Superficiais do Municipio
de Criciuma.
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INFORMAGOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagdo de produtos relacionados ao meio fisico e
as gestGes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisdes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territério nacional.

As pubticacdes decorrentes dessa linha de atuagado da CPRM
apontam contribuigbes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacdo e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagdes foram agrupadas consoante
0s temas a seqguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAO

SERIE ORDENACAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS, 19894.

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1984,

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vo!. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 10 - Formacgdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vo!. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Veltha - RS. 1994.1

Vol. 12 - Vegetagdo e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciama - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Leﬁantamento Gravimeétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.



SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vo!. 01 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo de Estancia Velha -

RS. 1994,
Vol. 02 - Caracterizacio da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo da Zona Norte de

Porto Alegre - RS. 1994, _
Vol. 03 - Fontes de Polucao e Degradagio Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 04 - Catastrofe de igrejinha - RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994,
Vol. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Deposito de Lodo de Curtume -

Estancia Velha - RS. 1394,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluicao das Aguas Subterraneas - Regiao Metropolitana do Recife.
PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Belo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, inventario de Cavidades Naturais, Regiao de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1994, -

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

- Vol. 01 - Documentacao Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabathos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Indice de Informagdes Cartogréﬁcas - Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - Indice de Informactes Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizagio do Meio Fisico - Informagbes Basicas. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - indice de Informacdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
Vol. 02 - indice de Informacdes Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994,

.-*‘n
L
:




SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol.

Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfolégico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizag&do dos Solos e Avaliagao da Capacidade de tUUso das Terras do Municipio de Capim -
Branco. MG-1994.

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade a Exploracao de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio de
Capim Branco. MG-1994. :

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.
Vol.

Vol
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol,
Vol,
Vol
Vol.
Vol.
Vol.

01 - Diagnostico Setoriat da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

02 - Cobertura Vegetal e Ocupagéo Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

04 - Adequagao do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

06 - Areas de Inundagdo, Alagamento e Banhados da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994.

08 - Suscettbilidade a Eros&o do Municipio de Parobé - RS. 1994,

09 - Areas com Restricdo a Minerac&o do Municipio de Parobé - RS. 1994.

10 - Areas com Maior Favorabilidade & Minerac&o e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé -
RS. 1994,

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

13 - Uso e Ocupacédo do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

14 - Areas de Prote¢ao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

15 - Areas Criticas e com Restrigdes a Ocupacao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

16 - Adequagaoc do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol.

01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodo Camara. RN. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol.

01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informacdes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994,

Vol. 02 - Area de Prote¢ao Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol.
Vol.

01 - Areas Naturais sob Protegdo - Regi3o Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regi&o Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,

»



SERIE PUBEICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico. Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliacéo Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capao Novo - RS. 1994
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Cricioma - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regi&o Metropolitana do Recife - PE. 1994.

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carv&o - Municipio de Criciuma - SC. 1994.
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Cricitima - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertao do Pajeu; Calcarios € Marmores. PE. 1994.
Vol. 02 - A Mineracao na Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatio dos Guararapes. PE. 1994,

Residéncial da CFPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regiao Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.



~ Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN - 603 - Médulo "I" - 1° andar - Cep: 70830.030 - Brasilia
- DF

Telefones: (061)312-5121 - (061)223-1059 (PABX)

Teiex: 611385 - Fax: (061)225-3985

Escritorio Rio

Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22290.240 - Rio de Janeiro -
RJ

Telefones: (021)205-5337 - (021)295-0032 (PABX)

Telex: 2122685 - 2132525 - FaX: (021)542-3647

Diretoria de Geologia e Recursos Hidricos
Telefones: (021)295-6647 (021)295-6797
Fax: (021)542-3647

Departamento de Geologia
Telefone: (021)295-4992
Fax: (021)295-6347

Centro de Documentagio Técnica
Telefone: (021)295-5897
Fax: {021)295-6347

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco - Cep: 66095.110 - Belém - PA
Telefones: (091)226-0016 - (091)226-6066 (PA BX)

Telex: 911149 - Fax: (091)226-0016

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Av. Brasil, 1731 - Funcionérios - Cep: 30140.000 - Belo
Horizonte - MG

Telefones: (031)222-2037 - (031)201-5977 (PABX)

Telex: 311011 - Fax; {031)226-4401

Superintendéncia Regional de Goiinia

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110 - Goidnia -
GO

Telefones: (062)281-1709 - (062)281-1522 (PABX)

Telex: 622157 - Fax: (062)281-1709

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Carvalho Leai, 1017 - Cachoeirinha - Cep: 69065.000 -
Manaus - AM

Telefones: (092)622-4387 - (092)622-4723(PABX)

Telex: 922265 - Fax; (092)622-2977

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030 - Porto
Alegre - RS

Telefones: (051)233-4643 - (051)233-7311 (PABX)

Telex: 511062 - Fax: (051)233-7772

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Beira Rio, 45 - Madalena - Cep: 50750.520 - Recife - PE
Telefones: (081)228-2988 - (081)227-0277 (PA BX)

Telex: 811368 - Fax: (081)228-2142

Superintendéncia Regional de Salvador

6 Awenida do Centro Administrativo da Bahia

Estrada da Sussuarana, 2862 - Cep: 41213.000 - Salvador -
BA

Telefone: (071)371-2835 - (071)230-9977 (PABX)

Telex: 711182 - Fax: (071)371-4005

Superintendéncia Regional de S3o Paulo

Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana - Cep:
04035.000 - S30 Paulo - SP

Telefones: (011)570-9296 - (011)549-1133 ( FABX)

Tetex: 1123758 - Fax: (011)549-1565

Residéncia de Fortaleza

Rua Henriqueta Galeno, 380 - Dionisio Torres - Cep:
60135.420 - Fortaleza - CE

Telefone: (085)244-7177 (PABX)

Telex: 851532 - Fax: (085)244-7237

Residéncia de Porto Veiho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tangues - Cep; 78904.300 -
Porto Velho - RO

Telefone: (069)223-3544 (PABX)

Telex: 0692124 - Fax: (069)221-5435
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