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i . INTRODUGCAO

9, presente proJeto decorreuw da deciszo do Departamento

Nacional da Produgao Mineral em executar g levantamentao
geologico-geptectonico da regido setentvional do Rio Orande do
Narte wvisando a obten¢ao de elementos PREAa 0 estudo da
Hramicidade do Nordeste Brasileiro. O levantamento estd a carao
da Companhia de Pesguisa de Recursos Minerais — CPRM, cabendo aco

Centro de Geofisica Aplicada ~ CGA, o fornecimento de informagdes
geof isicas direcionadas para & CoOnsecucao do estudo em questiao.

O trabaihos exrecutados pelo CHA orFfiginaram~se da
necessidadey de se obter informagdes de carater geotectonico e
estrutuaral, principalmente e subsuperficie, ge forma a

contribuir para o estudo da moavimentagao tectonica respaonsavel
relos abalos sismicos ocorridos nos ultimos tres anos, NA regia’o
de JoRo Camara—RN.

A contribuigio pretendida busca, em primeiro lugar, eleger uma
metodologia geafidica viavel para efeito de aplicagfo em larga
ecscala ao longo de toda a faixa da Regido Nordeste. Em segundo
lugar, VEN . A PrOCUra tmediata de informagoes relevantes gque
possan colaborar com o estudo do condicionamento gealdgico ligado
ao fenomenao. |

FPara consecugao destes objetivos foram realizados o0s
seguintes trabgihoss

a ) Interpretacao dos dados aeromagnetometricos do Projeto

Bacia Potiguar e reconhecimento terrestre das principais fei¢oes

magnet icas da regino de Joao Camara.

h ) Levantamento das espessuras dos sedimentos da Bacia
Potiguar num trecho de 900 km2 atraveés do metodo das sondagens
eletricas verticais na faixa ao norte de Joao Camara € Taipu.

Para estudoes de detalhe, Ffoi selecionada a dArea Piloto Joio
Camara, por ser a maig afetada pelos abalos sismicos do Nordeste
e tambeém por conter as feigoes aeonldgicas mais representativas da
Bacia Potiguar.

Desta forma EHPEra—-se que o exame do presente relatorio,
Junto ao de outros trabalhos técnicos cientificos, pPossa no
futura, egtabelecer uma diretriz geral para novas frentes de
invest igacio com a relaclo custo/beneficio melhor otimizada.

O« trabalhos de campo foram feitos contando com © apoio do
4. Distrito do DNPM/ Residéncia de Natal € da Superintendéncia
Regional da CPRM em Recife.
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2. DADOS DA EXECUCAO

i . .

Coube ap CGA a eﬂ~qucﬁm dos levantamentos mnagnetometrico e

clétrico, partindo-se da interpretacao dos dados aeromagnéeticos

regionais do Projeto Bacia Potiguar, para se chegar a realizagao

dos levantamentos ‘térrestres da Aarea de  JoRo Camara,

concentrandovse vs  trabalhos nas  inediagoes da “Falha de
Samambaia” (epicentiro dos terremotos).

A metodologia aplicada foi discuticda & aprovada por
reprecsentantes do DNPM, OCNPg/0ON, WUFRN e CPRM Gm FEUNIAo
realizada Junt o a Divisao de Geologia e Mineralpgia do
DNPM em 49/085/8%9, senda posteriormente apresentada a toda a
comunhidade em encontros promovidos pelo 4. Distrito do DNPM
&M Natal nos dias 27/706/89 e 26/07/89, Ja mostrando 04

resultados \PFEIimiﬁaFEE dos trabalhos em andamento.
\

~ 0s trabalhos de campo foram executados no periondo de
Q8/07/789 a 19/09/789, contando com o aemim administrativo do
DNPM/4.DS/Natal & da CPRMALBUREG-RE.

Magnetometrias

o) interpretaﬁﬁm dos dados aeromagnetometricos na escala
1:500.000 | "

h) interpretagfo dos dados aeromagnométricos da darea de JoRo
Camara na escala 1:1100.9000; -

¢) execugao de 240 km de perfis estratégicos de magnetometria

terrestre perpendiculares ags principais lineamentos
acromnagnetometricos desta drea.

Eletrorresistividade s

Ewecugio de 41 sondagens elétricas verticais na Area Piloto

Jodo Camara, para se determinar a espessura sedimentar e o0
comportamento do  paleo~-relevo, com aplicacao dos seguintes
arranjos. |
- Sondagem Elétrica Vertical com arranjo Schlumberger.
- Sondagem Elétrica Vertical Dipolar com arranjo Equatorial.
2 : '

Aa  Sondagens Elétricas foram distribuidas . de forma a
distanciarem-se npo minimo trés quilometros de qualquer aoutra,
formandag uma malha trreqgular, homogeneamente distribuirda,

aproveitando os trechaoas retos das estradas da FEQ RO .

1,
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3. TRABALHOL DE MAGNETOMETRIA

Michaegl Gustav Peter Drews
Marcelo de Araugjo Vieira
Fdson Lopes Barreto

3.1, OBJETIVOS E METODOLOGIA APLICADA

O objetivo prioritario da Magnetonetria resume—-se em chamar a
atencio do gedlogo para  estruturas, lineamentos, alinhamentos e
piltras feicoes, que de  ordinario lhe passariam despercebidas,
visando fornecer subsidios para a elucidaglko dos sismos de Jodo
Camara . ‘
\

Qs trabalbos tiveran infcio ocom R interpretaciec regional de
dados acromagrnetométricos Ja disponiveis, prosseguinde com o
reconhecimento terrestre da Area Piloto de Joko Camara, de modo a
abordar  as duas ceguintes etapasgt

Q) Interpretagao Regional -~ apresentada em mapa na escala
135{()@-@@@ ({‘i's?l..t!r?:l i) " -

b)Y Interpreta¢gio da Area de Jodo Camara - relativa a dados
agromagneticos dispostos em mapa na escala 18¢4{00,000, juntamente
com os dados de geofisica terrestre de 249 km de caminhamento.

Os dados asromagnetométricos utilizados nas duas etapas
Fetromencionadas ~ regional e da area de Jodo Camara -~ provEm do
Projgeto Bacia Pot iguar {(Petrobras, £987), levantamento este
executado ha SS90 m de altitude e espagcamento entre as linhas de
produgac de & km, a oeste, e de 4 km a leste, onde esta
localizada & Area Piloto de Joro Camara.

Nestas condiGcoes as leituras amostradas ja sofrem
implicitamente um  processo de filtragem, tal qQuUe, 520
climinadas as altas Frequencias correspondentes A6 pequenas
cutruturas ¢ feigoes superficiais, Justamente @nas que nais
tnterescsam AaQ mapeamento genlogico. Assim, QG mapas de
interpretagaon, Ora apresentados, est &0 sujeitos a estas

restrigoes, principalmente o da darea de Jogo Camara que foi

claborado na escala 14100.200 a partir da interpolagao de dados
coletadaos em linhas de voo espacadas de 4 km.

' J v T

O dados {foram processados na CPRM/DERPRO, tendo sido gerados

os  mapas wbaixo discriminados (Apendice A), decorrentes da

transformacio das leituras originais obtidas em nT em outras

grandezas magnéticas, GEM Q% quais nao seria possivel ao

intérprete a percepcao de aspectos relevantes do campo magneticos

a) intensidade magnética do campo total, isolinhas em panotesla.
b)) primeira derivada vertical com redugcio ao equador, em nT/m.

f - = ~F
¢) primelra derivada vertical com redu¢cao ao polo, em nl/m.

7.%
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d) mapa regional na escala 1:1500.000, isolinhas em nT.

. ]
1

@) mapa de pseudossusceptibilidade magnética, isolinhas em e.m.u.

A interpretacas foi feita tendo como base o0 mapa de
intensidade magneética total (figura 2, tendo em wvista que o
mesma, ainda que implicittamente, apresenta todas as informagoes
realegadas nos demais. Inicialmente, as fei¢goes magnéticas
vigiveis foaram determinadas neste mapa € agquelas de dificil
percepcan foram delimitadas posteriormente, com o auxi{lio da
observagao superposta dos demais napas, onde  estas outiras
encontram—se realgadas € portanto sag facilmente identificadas
pelo intérprete.

RDentre 08 mapas aue mais contribuiram para a interpretagio
estao 0s de Primeira Derivada Vertical com Redugfio ao Fquador e o
Mapa Kegional. O primeiro na delimitacao de corpos & estrutyras
rasas € o  segundo para a visualizaclo dos grandes tragos
eetiruturais)

Quanto ao reconhecimento terrestre, foram executados 2240km
tde perfis seglecionados a partir dos mapas aeromagnetometricns de
escala 155100.900 (figura 3), distribuidos em onze segnentos
cortandoe a “Falha de Samambaia” na Area de Jofo Cimara (figura
4)Y. A locagao dos perfis tomou por base a Faiyxa dos epicentros
dos abalos sismicos, visando neste local, o reconhecimento em
maior detalhe de estruturas ou corpos magneticos provavelmente

correlacionados A0 fendomeno. bete destes pertis SAO
perpendiculares  aos grandes lineamentos de direc3o nordeste
Visiveis nos MApPas agromadneticos e quiatro outros sao
perpendicul ares aas lineamentos leste—~oeste igualmente

1cdenttficadaos nestes mapas.

3.2. INTERPRETAGCAO REGIONAL

A regiao apresenta-se com grandes feigldes magnéticas bem
diferenciadas que vao desde a quase total auséncia de anomalias
na regiao do Grabem da Bacia Potiguar até faidas de anomalias de
alta frequéncia correspondentes as fontes superficiais do
Pré-Cambriano. Toda a area coberta pelo aerolevantamento,
excluindo o Grabem, € caracterizada por intenso tectonismo nas
principais diregoes NE e WE .correlacionadas a estruturas ou a
caorpos tanto rasos quanto profundos conpartimentados entre estas
direcoes (figura 1).

Qs lineamentos maénéticmﬁ de diregzo NE, preponderantes na
area de cobertura sedimentar, correspondem a grandes tracos
costruturais do embasamento preé-~cambriano. Algumas destas feigoes
mantém continuidade quando s passa do cristalince para os
asedinentos notando—-se, todavia, mudancas na direcao e intensidade
de magnetizacdo das estruturas. Estas mudancas de direc’do sio
atribuidas & imnposi¢cao de deslocamentos ou a truncamentos a
partir dos lineamentos WE paralelos a borda da bacia, mudando a
direcio das estruturas de NNE, npo cristalino, para NE nos
sedimentos. Eoste comportamento € mais acentuado a partir da borda
ENE do GFabem ocorrendo na parte oriental da bacia. A reduclo de
intensidade magneética obhservada Nas areas de cobertura
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sedimentar mais espessa € explicada pela maior profundidade do
embasamento cristal ino, onde, éem geral, residem as mais intensas
fontes magneticas e logicamente, as medidas do campo peloc sensor
softren uma atenudacio pela maior distancia dessas mesmas fontes.

Qo linecamentos FEW cortam toda regiao do Pre-Cambriano,
apresentando-se como . anomalias de alta frequéncia devidas a
corpos ou a estruturas rasas € ateée mesmo aflorantes interrompidas
pelo sistema dee falbamentos NE. . Estes lineamentos estdo
coincidentes, em direcao e localizagao, com o0s diques de diabasio
mapeados, estando seguramente correlacionados aos mesnos. Convem
ainda considerar a posgibilidade da existéncia de digques de
diabasio subjacentes & cobertura sedimentar, que entretanto, nao
deixaram registros no aerclevantamento em guestldo, quer pela
profundidade elevada onde estariam situados quer pela FTiltragem

de seus efeitos. N

Na bacva sedimentar, lineamnentos em outras direcoes tambénm
&R0 observadas, destacando-se aqueles de direglo NW. Fstes
lineamentos se apresentam como peqguenas falhas descont inuas que
evidenciam sua origem a partir de rompimentos secundadrios aos
arandes tracos estruturais NE. '

No Pre-~Cambriano, a predoninancia de rochas magnéticas €
bastante nitida, spbressaindo as formas anomalas de alta
Frequéncia coincidentes com as ocorréencias de diques de diabasio.
2 notavel uma intensa faixa antmala NS ao longo do rio Agu,
caracterizandeo uma mesma unidade geologica do Pré-Cambriano,
contrastandoe com a area vizinha, a leste, cuga  magnet izagdo @
SILLAVE . Quanto as litologias Ja conhecidas no mapi geologico

18500.0009, pode—~se afirmar que embora a magnetometria Nnao as
diferencie completamente, identifica 1lineamentos cuja direcao

coincide com a das unidades e estruturas mapeadas.

P

3.3, INTERPRETAGCAO DA AREA PILOTO DE JOAO CAMARA

Uma imagem ampliada desta area, mapa 1:81¢@.009 (figura 3),
nmostra com majis detalhes os * grandes lineamentos realgcados na
interpretacao regional, além de outros de menor EHPIrESSA0 ,
delimitando fei¢oes nagnéticas hem diferenciadas. Estas feigbes
permitemn um  melhor gquestionamento s@hre At correlacoes
cistentes entre as variacoes no relevo magnetico e 0SS COrpos
¢ estiruturas que lhes deram origem. Qutrossim, as perfis de
magnetonetria terrestre fornecem informagoes complementares
importantes, iteis pa,caracteriracido das feigies magnéticas

cortadas pelos mesnos, sobretudo ressaltando anomalias devidas a
COrpos FASOS .

B observagao do mapa supramencionado chama de imediato a
atencio para a faixa onde se situa a “"Falha de Samambaia™, nao so
pelo notdvel paralelelismo das isolinhas na direcao NNE; como
tambem pelo alto gradiente local do campo magnético. Este fato
caracteriza oclaramente @& existéncia de um grande “trend”
estrutural paralelao e muito proximo da  “Falha de Samambaia”.
Além disso, o mapa revela uma grande movimentagao tectonica a NUW
desta Falha, que contrasta com o relevo magnético mais suave a
GE .



Também sao real¢cados no Pré-~Cambriano os grandes lineamentos
FW, aque aparecem cortando toda & drea levantada. 830 eles
caracterizados R or anomaliasy de Mmails atta frequéncia

correspondentes a corpos  ou  estruturas  rasas paralelos a
borda da Bacia Potiguar ¢ dos diques de diabasio ali mapeados.

Na cobertura sedimentar, outros lineamentos aparecem MNa
faixa noroeste da “Falha de Samambzia’”, em segmentos descont lnuos
cuujas directes wvariam de EW a  WNW, contirmando a hipotese
anterior relativa & grande movimenta¢lo tectonica ocorrida nesta

FalMa.

Paor fim, vale =ainda ressaltar, A presenca de grandes
fineamentos NNW (principalmente agquele que passa ao lado de Joao
Camara, muito bem definido), os quais devem ser tambem objeto de
futuros estudos geoestruturiis .. |

Desta %urma, fica aqui sugerldo o modelo estrutural segundo
0 qual a faixa definida <c¢como "Falha de Samembaia” sSeria a
separagaon ge dois Dblocos magneticamente dlferencliaveis e
comportamento tectonico distinto.

- Unidades Magnéticas Diferenciaveis

No mapa de interpretacao, podem ainda ser individualizadas
doze feigoes onaneticas distintas: apresenta~se abaixo, dma
descricio sumaria de suas principais caracteristicas, bem ‘como
algumas consideracoes sobre os corpos € estruturas que lhes deram
G 1 gen, SEMPre Ccom o intuito de permitir uma fuatura correlacao
genlogico~geofisica (figura 3).

Unidade & -~ na porgac sudeste, ja no limite da area, enagloba dois
pares de anomalias com dois baixos associados a altos distintos.
tm minimo de =179 nT e maxine de 49 nT confere um alto gradiente
A unidade evidenciado pelas proximidades das isolinbhas. A
presenca do baixo magnético no extremo norte da HYerra Pelada
¢ provavelmente causada por gabros do Pré-Cambriano.

nidade B - esta wunidade situada na parte leste da area,
contorna a anomalia de mator gradiente magnetico com uma
amplitude de 540 nT. Assim como a unidade A, a fonte magnetica
dest a anomalia & provavelmente 0% mesmo s gabros do

Piré~Cambriang. ‘

Unidade C - denominou—-se de “C” a por¢3o, em geral, monotona do
mapa magnetico, comuimente de bai gradiente magnético. Uma
porciho de srea dessa unitdade ocupa a parte sudeste da “Falha de
Gamambaia”. Al seu baix gradiente e bai: frequencia sao
certamente provenientes e fontes maanet icas profundas.
Corresponde a varias litologias.

Lnidade D -  egta unidade se notabiliza pelo constante
paralelelismo € aproximagio das isolinhas, bem como, SuUa
disposicNo semi~longitudinal, do lado nordeste da “Falha de

é

L



Samambaia”. Corresponde a uma zona de transigio rapida do campo
devidao a fontes profundas. Fota disposicao, talver seja, a8 maior
evidéncia magnetométrica da “Falha de Samambaia”. )

Unidade E ~ .esta unidade é a resposta de rochas de mais elevada
susceptibilidade magnédtica relativas aquelas separadas pela
“Falha de Samambaia” e que, segundo o modelamento. automatico,
eastSo localizadas predominantemente na parte sudeste da referida

falha .

’ r
L]

Un?dade F = a unidade F ¢ a unidade D representam no "relevn_
magnet ico”, encostas ingremes € antagdnicas de um morro alongado,
cujo topo € a unidade C. 0O tragco da “Falha de Samanbaia” esta
localizada a sudeste, no “sopée” do "morrao” assim descrito.

Unidade 6 =~ situada a oeste da &drea, compoe uma anomalia
magnetica isolada formada por um par de alto e baixo magnético
comn alto gradiente € amplitude magnética de 459 nT. Recomenda~se
verificar a existéencia neste local, de rochas hasicas como
fonte desta anomal ia.

Unidade L = abrange cerca de seis faixas estreitas de isolinhas
alongadas na dire¢cao leste—-oeste. Estes alinhamentos podem ser
tanto o efeito, no campo magnetico, causado pela presenca de

diques basicos, como também contatos entre blocos litolegicos
magnet icamente diferenciaveis.

3.4 — MAGNETOMETRIA TERRESTRI-

O perfis de geofisica terrestre, de um modo geral,
confirmam & interpretagio dos dados  aeromagnetométricos e
acrescentam—~lhe algumas informagoes uteis para uma melhor
definicio dos lineamentos e feigoes magneticas, objetos dessa
interpretacio (figuras 4, %5 e 6). Além disso, a correlacao entre
a magnetometria tervestre ¢ o aerolevantamento possibilitam uma
melhor definicio quanto & metodologia ideal a ser aplicada na
area em estudeo. Desta forma, os principais resultados alcancados

20 05 seguintess

~ & Pre~-Cambriano aparece bem diferenciado da cobertura:
sedimentar pela presencga de anomalias de alta frequéncia e formas
var iadasy nao sendoa, todavia, possivel individualizar estruturas
devidas a falhas, a contatos, ou mesmo a diques mapeados na
regiaos

-~  embora todos o0os perfis apresentem anomalias € Zonas
anomalas bem nitidas, a correlaclo das mesmas entre dois perfis
consecut ivos nao € possivel por possuirem formas € amplitudes
diversas. Esse fato indica que os grandes 1ineamentos revelados
pelo aerolevantamento, na verdade, representam o somatdrio das
pequenas parcelas de magnetizaclko devidas a corpos € estruturas.
menores: o 2 que implica na constatacao de Hma ma i or
complexidade do comportamento geoestrutural da drea levantadaj;.
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- frente a esta constatacRo, a magnetometria terrestre &4
poderia fornecer informagbes mais concretas através da execugfo
de um levantamento mais detalhado, com perfis mais proximos entre
si e em wmalha regular: tal ‘wecucio, porem, € economicamente
inviavel .

- ademais, como também existem restricies aquanto a altura de
vbo (500 m) e espagamento entre os perfis (4 km) do Projeto Bacia
Potiguar, fica agui a sugeatio para que a pequena Area Piloto de
Jo%o Camara seja coberta por aerclevantamento com espaganento
entre as linhas de prmducﬁp de 500 a 1 km e altura de voo de 1090

a 152 m.

~ a interpretagfo gquantitativa concebeu varios modelos
correspondentes a diversos perfis magnetométricos perpendiculares
a “Falha de Samambaia”, todavia, a auséncia de dados geologicos
que possam  reduzir a multiplicidade de modelos possiveis
caleulados para um mesmo perfil nfo permitin a selecao de um
deles em particular: alids, fato inerente &4 ambiguidade do método
magnetico.
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4. TRABALHOS DE ELETHORRESISTIVIDADE

Faernando A. Re QOliveira
G4.1. OBJETIVOS E METODOLOGIA APLICADA

A realizacio dos ensaios de eletrorresistividade teve comno
principal  objetivo a determinacclo da espessura doe sedimentos
da Bacia Potiguar, na arem ao norte de JoHo CaAmara, e também a
detecCiRo de POSSIVEI S cestrutiras que pudessem estar
correlacionadas aos abalos SIsmicOs quUe OCoOrrem na regiao, com a
finalidade dltima de aprofundar os conhecimentos sobre as causas
deste fenodmenn e possibilitar uma maior avaliacf%o do risco
sismico ao qual se expde a populachic. A FTigura 7 mostra a
situagio da drea investigada pelo método geoelétrico.

\

O método da eletrorresistividade emprega corrente cldétrica
cont inua produgida por uma fonte artificial (gerador, baterias,
etc.) que aplicada no subsolo através de eletrodos de metal, cria
um potencial elétrico que por sua vez € medido através de outros
e¢letrodoes colocades na vizinhanga. Expandindo-se o arranjo de

eletrodos, obhtem—se a penetragao da corrente egleétrica e
consequentemente a mudanga de distribuicao do potencial elétrico,
tde acordo com a geometria do arranjo eletrodico wtilizado e as
daﬁamnginuidadEE geoeletricas de  subsuperficie. Normalmente ©
metodo & tilizado na invest igagao de bacias sedimentares e

setudos  hidrogeologicos. No presente trabalho foram duas as
configuracoes de eletrodos empregadas:

al) Gondagem Elétrica Vertical com arranjo Schlumberger

bste arranjo caracteriza-se pela utilizagfo de quatro
eletrodos (A4, M, N e B), na superficie do terreno, colineares,
simetricos em relaglo ao centro do arranjo. 0s dois mais externos
(A e B) szo ligados ao circuito emissar de corrente continua & oo
dois internos (M & N) ligados ao circuito de medida de potencial
elétrico “U7 criado por A ¢ B. Medindo-se U e I, obtém—se a
resist ividade aparente através da relagiaos |

pa = K AN
Sehl l

onde o fator K Schl € um fator geométrico cuja funglo € compensar
a queda de potencial devida as variagoes nas distancias causadas
Fela edpansao do arranjo.

b)) Sondagem Elétrica Vertical Dipolar com arranjo Equatorial

O arranjo Equatorial foi utilizado na darea investigada,

oy se adapltar aos locais onde a abertura de picadas € dificil ou
quando, na execucdo de sondagens profundas, vige—se maior
quant idade de cabos eletricos, do que a disponivel. Egte arrando,

£y




bacstante utilizado na Uni3o Sovidtica para o estudo de bacias.
sedimentares, n3o havia ainda sido aplicado no Brasil, apesar de
suas vantagens praticas € econdOmicas.

-

O arranjo consiste bdsicamente nos eletrodos A € B de
corrente continua e no par de eletrodos para medida M € N que se
desloca ao longo de uma perpendicular ao alinhamento AB que passa
pelo centro do mesmo. Ambos os dipolos sao paralelos entre si e
perpendiculares ag €iMOo que passa por seus centros.

Embora os dois tipos de arranjos possuam diferengas
operacionais e geométricas,  S&us resultados finais sao
cquivalentes. Neste trabalho foram realizados 40 SEVs com arranjo
Schlumberger e 04 8FEV com arranjo Equatorial, com AB (distancia
entre os eletrodos meis externos) - variando de 490 a 000 metros

de extensiao.

As Sondagens Elétricas foram distribuidas de. forma a
distanciarem—se no minimo trés quilometros de qualquer outra,
fogmando LM A malha irregular homogeneament e distribuida
aproveitando os trechos retos das estradas da regido.

Com a serie de valores de resistividade aparente obtidos

L

em cada ponto, & medida 9que se expande o arranje, constroem-se
CUPFVAS  que  representam  as  espessuras € a  resistividade dos

estratos naquele local. A obtengao dessas €SPESSUras €
resistividades foi feita, no caso especifico, atraves de um
procesae  de filtragenm digital (Gosh, 1979) realizado em
computadores ¢ através = da COMParagan com curvas—padrao

puublicadas para esse fim.

Assim, obtém—ase o posicionamento em profundidade dos
diferentes estratos geoeleéetricos, cada qual caracterizado por um
determinado valor medio das resistividades de suas rochas. Por
Fim, pProcura-se correlacionar a coluna geoelétrica determinada
pela interpretacio, com a coluna estratigrdafica éstabelecida para
A rFegiao. '

No caso especifico da Bacia Potiguar, na drea estudadad, sio
poucas as informagoes sobre as caracteristicas geoelétricas das
diuas formacdes genldagicas de maior potencia e interesse para o
problema especifico. *

a) Formacio Acu | |

A Formacio Acu, segundo Souza (1982), “caracteriza—se por

uma segao superior de arenitos finos intercalados com folhelhos

rgverdeados € 9 uma  Se¢Ro inferior mais espessa, avermelhada,

composta por conglomerados € arenitos com delgadas intercalacoes
de folhelhos & siltitos”.

No trabalho de Queiroz, M. A. et alii (1983), sondagens
clétricas verticais detectaram uma camada de baixa resistividade
(2 a 10 ohm % m) na regi’de de CLanguaretama, sotoposta ao
calcario, que  foi considerado equivalente ao arenito Agu
encontrado na borda da Bacia Potiguar. Na regiao Canguaretama, um
poaco tubular atingiu ecata camada descrita entdo como arenito

creme. Na borda da bacia a formagao Agu repousa discordantemente
sobre o embasamento cristalino € foi depositada. durante as idades
Albiano, Cenomaniano € Turoniano.

10



) Formacao Jandarlra
Segundo Sou=za (1982), ¢ constituida principalmente
(Tibana e Terra, 41981) por “calcarenito com bioclastos de
moluscos, aloas verdes, brioroarios e equinoides, calcarenitos a

miliolldeos, calcilutito biocldstico & calcilutito “birdseves”™.
Tambem Queiros (1985) assinala a exigténcia de calcario com
Fegistividades variando de ) a 1900 obm M na regiao de

Canguaretama.

ek, INTERPRETAGAO DOS DADOS

4,.2.41. MORFOLOGIA DAS CURVAS

A forma das curvas medidas e apresentada no mapa (figura 8).
De maneira geral as curvas obtidas se assemelham por apresentarem
n minimo  hastante pronunciado na sua parte média. Q minimo
evidencia @ baida resistividade da Formagao Age € da Formagao
Jandaira sobre o enbasamento crigtalino de alta resistividade.
Fm muitas. das curvas interpretadas, a simples inspe¢gao visual
permite diferenciar nitidamente ateée seis camadas, sendo  mairto
caracteristica uma sinuosidade aue e apresenta no minimo de
algumas delas. A evidéencia de contrastes geoelétricos dentro
dos sedimentos da bacia permite dizer gue o metodo de Hondagem
Fletrica Vertical apresenta um  pader resolutivo que pode ser
ferramenta iitil na separacao de litologias. |

4.2.2. INTERPRETACAO QUANTITATIVA

A interpretagio gquantitativa consistiu na computacio de
COLL W baseadasy &m modelos geoelétricas do subsalo, sugeridos

pelo intérprete e sua COMPAaracgao com as curvas de canpo (medidas)
para verificacao do grau de coincidéencia entre eclas (ajuste).
Devido a NGO AS S ¢l e informacoes de subsuperficie para
criagao de um modelo geoelétrico inicial mais apuwrado, buscou-se
um  modelo que satisfizesse a condigao de melhor ajguste, mas

valendo~ge de grande grau de liberdade na variacgao das
resistividades e capessuras das camadas. Este procedimento geron
(G colunas gepeletricas apresentadas  como apéndice neste
Felatorio. No apéndice, apresentam—se superpostas as curvas de
Campo € as curvas calculadas de forma a permitic a avaliacao do

ajuste alcancado pelos modelos (vide Apendice B).
, |

Deve—~se  considerar que os valores Jdessas  espessuyras ¢

resistividades s50 aproxdimnados e que g optou sempre pelo modelo

ma e profundd (naior espessura dos eestratos) no caso de mais de

uma hipdtese de interpretaclo.

I



4.3. APRESENTACAO DOB RESULTADOS

A Figura 9 mostra a curva tipica da regifio onde nao existe o
calcario Jandaira e sim apenas o arenito Agu e coberturas
recentesa Ficam claras as diferengas entre esta curva € & CuUurva
tipica obtida mais a6 norte (Figura 19), onde ocorre tambem o
calcario Jandaira e portanto € maior ¢ numero de eostratos.
Farer correlacio entre as colunas geoelétricas obtidas, no
intuito de individualizar estratos que possuam continuidade
lateral expressiva € que posdam portanto  ser representados em

segoes geologicas, ndo traria uma melhoria stgnificativa da
qualidade da interpretacko nessa etapa do trabalho. Tal fato &

devido a ambiguidade das interpretagoes de eletrorresistividade
quando nAo se utiliza uma sondagem mecanica parametrica para fins
de calibracio. Deve-se ressaltar que as linhas sismicas de
Freflexfio 230-RL-60 e 230-RLL-70, fornecidas pela Petrobrids, nao
Foram uautilizadas na interpretagiko, por serem pouco glucidat ivas.

Sendo  @assim, apenas a espessura total dos sedimentos,
obtidas pela soma das espessuras das camadas geoelétricas, foi
ptilizada para a confecgas de um mapa de profundidade do topo do
embasanentn cristalino.

, O mapa de profundidade do embasamento assim delineado, tem
siua uwutilidade reforgada pela constatagao de que diversos
falhamnentos regionais que cortam os tervenos prée~cambrianos, tem
continuidade sab a bacia sedimentar, cortando imclusive toda a
siya coluna estratigrafica (Fortes, 1982). Assim, 0 que acontece
noes terrenos cristalinos se reflete nos sedimentos, podendo
chegar até & superficie.

Fete mapa, que & apresentado na figura 11, confirma o
mergulho regional (Souza, 1982 para N-NW. Ao centro da area
cotudada se apresenta uma depressao de diregao aproximada E-~W que
desaparece no rumo W e inflete para HE no Timite este  dO mapa.
Paralelamente & depressao, do lado norte, temos um alto bastante
pronunciado que se destaca a  partiryr do centro do mapa se
cotendendo para este. Avancando—ge para o norte, toma-se
novamente o mergulho regional ate se atingir a profundidade de
700 metros no limite da area investigada.

A estrutura descrita pode ser interpretada como uma falha em
charneira com direcao E-W - cujo rejeito vertical diminui para

L]

oceat e, paralelamente a linha flexural da borda sul da bacia, que
e evidenciada par sua vez por digues de diabBasio emn enxames

*

paralelos e subparalelos a direcano E~-W. Ao mesmo tempo, se
acompanharmos as isobatas de —-200, -300 ¢ -~490 observaremos que,
no local proximo & ecstrada que liga Jokdo Camara a Touros, estas
linhas téem uma tendéncia acentuada para NNE, o que pode
evideneiar uma outra direcio de falhamento com menor exXpressas no
NOGS0O  Mapa, mas compativel com as diregoes principais do

&

embasamento pre-cambriano aflorante, ao sul da borda da bacia.
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5. CONCLUSHES E RECOMENDACSES

O« dais metodos empregados, ambos com finalidades
copetrificas, mostraram-se eficazes para um melhor conhecimento da
geoloagia das areas estudadas, fornecendo novos subsidios para o
eatudo da Sismicidade doa Nordeste Brasileiro. Em consequéncia a
analise dos resultados de cada mé€todo, permitiu a elaborag®o de
uma metodologia de trabalho otimizada para ser. aplicada em malor
detalhe e em larga escala em toda Regiao Nordeste.

A Interpretagao dos dados aeromagnetométricos na escala
1:500.000 (Figura 1),  mostrou gque toda area coberta pelo
agrolevantamento, wcluindo o “Graben” da Bacia Potiguar, &
caracterizada por intensg tectonismo corvrelacionado a corpos,
tanto rasos quanto profundos, compartimentados entre estruturas
condicionantes de directves NE e EW. As estruturas mais profundas
carrespondemn aos lineamentos NE na bacia sedimentar, porem sio
truncadas na baorda da bacia onde se defletem, assunindo Nno
cristaline a direcao NNE. J& os lineamentos EW apresentam-se como
cotruturas mais rasas paralelas ags digues de diabdasios mapeados
no Pré-Cambriang e, provavelmente, correlacionados ans mesmos.,

Assim uma ver delineadas as  estruturas responsaveis pelos
abalos siemicos de JoRo CAmara, pode—se procurar delimitar outras
areas de ioual risco sismico a partir do estudo mais detalhado
dos lineamentos supracitados. |

0s dados magnetometricos na escala 1:100.000 sugerem um
modelo estrutural segundo o gqual a faixa definida como “Falha de
Gamamnbaia” seria =a separacao de dois blocos magneticamente
difercenciaveis e de caomportamento tectonico diversos; estando o©
mais perturbardo situado a NW da Falha. 0s lineamentos EUW
aparecen bem caracterizados no Pré-~Cambriano como sinals de
fontes magnéticas rasas. Na cobertura sedimentar a resposta da
magnetometria =a estas estruturas ¢ atenuada certamente pela
profundidade onde s¢ encontram.

A eletrorresistividade permitiu a confec¢ao do mapa das
profundidades do topo 4o embasgsamento cristaiino. Eate mapa tem
sua  utilidade reforcada pela constatacio de que diversos
falhamentos regionais que cortam os terrenos preé-cambrianos tém
cont inuidade sob a bacia sedimentar, cortando inclusive toda a
sua  coluna estratigrafica (Fortes, 19282). Assim 0 que acontece
nos terrenos cristalinos se reflete nos sedimentos, podendo
chegar ate a superficie. -

O mapa apresentado na figura 14 confirma o mergulho regional
(Soura, $982) para NNW. Ao centro da area estudada se apresenta
uma depressan de direcao aproxinada EFW que desaparece no rumo W e
inflete para SE no limite este do mapa. Paralelamente @
depressao, do lado norte, temos um alto bastante pronunciado aue
sp deataca a partir do centro do mapa se estendendo para este.
Avancando-se para o norte toma-se novamente o mergulbo regional
ate ae¢ atingie a profundidade de -72@ metros no limite da arew
invest igada. -

G estrutura descrita pode ser interpretada como uma falha em
charneira com direcaoc EW e rejeito vertical diminuindo para
aeat e, paralela a linha flexural da borda sul da bac:ia, qire &
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evidenciada por sua ver por digues de diabasio em enxames

paralelos e subparalelos a diregao EW . A0 mesmo  tempo,
acompanhando~se as isdohatas de ~200, -390 ¢ —490 observa-se que,
no local proximo a estrada que liga Joao Camara a Touros, ecstas
linhas tém uma tendéncia acentuada para NNE, O que  pode

evidenciar uma oudtra direcao de falhamento com menor EeXPressac no
MAPa, mas compat ivel com as direcoes principais do embasamento

prée-camnbriano aflorante, ao sul da borda da bacia.
]

Embora os dois meétodos usados tenham finalidades bastantes
diferentes {foi posasivel corvelaciaonar s resultados obtidos,
chegando—-se & conclusao de que as informnagoes fornecidas por cada
metodo se reforcam mutuamente, quais sejams

~ 03 lineamentos NE parailetos a "Falha de Samambaia”, que se
apresentam regiona!mehte como grandes egstruturas profundas,
também foram detectados peila resistividade atraves de uma
estrutura rasa mapeada no relevo do embasamento cristalino., Assim

& magnetometria esta de acordo c¢cOm @& concepg¢ao de que o8
falhamentos reqionais gque cortam o088 terrenos pre-~cambrianos tem

continuitdade sob a bacita sedimentar.

~ a estrutura de dire¢cao EW, interpretada como faltha pela
eletrorresistividade no mapa do relevo do embasamento e
apresentada em se¢ao mostrando rejJeito visivel, nao fol detectada
tao nitidamente pela magnetometeria, todavia esta estrutura deve
estar correjacionada aos demais Jineamentos magnetometricos
mapeados nesta dire¢ao como estruturas rasas.

RECOMENDACDES ¢

0 aerolevantamento magnetométrico do Projeto .Bacia Potiguar
foi plenamente sat isfatorio para a delimitaglo dos grandes tragcoy
ecostruturarts que ditam o comportamento da geolocgia regional,
deixando a desejar quando se quer informacoes em escCalas maiores
que 184900.900. Quanto - a magnetometria terrestre, seus resultados
foram insatisfatorios devido a complexidade geoldgica da regiao,
2migindo um maior adensamento dos perfis de amostragem, O que por
Gl Ve © inviavel pela dificuldade de abertura de picadas € o
alto custo envolvido.

"

Nessin,  reconenda~se A execucrno de  um novo aerolevantamento
com perfis espacados de  1.000 m e altura de voo de 100 m, que
cobriria oito folhas 12400.000: Natal, Jodo Camara, Lajes, A¢u,
Tauros, Pureza, Jandarra e Macau, com prioridades para as folhas
de Joao Camara € Pureza. A duracao do trabalho € estimada em um
méEs para a aguisicio dos dados ¢ trés meses para processamento.

A elgtrorresistividade, por ter apresentado resultados
plenamente satisfatdrios, deve ser usada novamente € com a mesma
metodalogia consaarada no presente trabalho.

A darea ja levantada deve ser objeto de maior detalhamento,
visando a obten¢cao de segoes geo~elétricas com naior numero de
sondagens elétricas, prioritariamente a se¢ao AA° apresentada
neste relatorio. As dareas adjacentes devem ser cobertas  por uma



malha de sondagens semelhante a gque foi usada, visando um melhor

fechamento das isobatas e, cm consequencia, uma melhor d&*f‘inic*ﬁ'o
dags estrutuyras apresentadas.

Quanto a contribui¢cao da Sismologia, pode-se afirmar que as
de sismitca de reflexio (230-Ri-é60 e 230-RL-6&) tornecidas

SEE0ES
clucidat ivas» devendo ser gbigeto de

pela PETROBRAS foram pouco
ectudo posterior com o téonicos dessa NPT ESa .
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