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APRESENTACAO

Ao langar as folhas do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerais, o0 Departa-
mento Nacional da Producdo Mineral, sente duplo orgulho: o de estar contribuindo para o Setor Mineral
através de sua funcio de oOrgdo coordenador, planejador ¢ executor das atividades de geologia e o de
divulgar um conhecimento integrado de todos os trabalhos executados no Pais até a presente década, de
forma simples e direta, evitando-se a superposi¢cdo de esfor¢os e recursos financeiros futuros, bem como a
dispersdo e perda de dados importantes do conhecimento geocientifico brasileiro. '

Iniciado em 1981, pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, para o DNPM, o
Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais teve um longo periodo de maturagdo
a partir de 1976 e ainda hoje experimenta novas adapta¢des e evolu¢do constante.

Realizado numa época em que um grande volume de dados de diversos trabalhos de mapeamento
geologico, geoquimica, geofisica, geocronologia, executados por empresas do governo, companhias pri-
vadas, universidades e institui¢Oes de pesquisa, encontravam-se distribuidos em bibliotecas piablicas ou
particulares, ou nos arquivos do DNPM, o Projeto representa o passo maximo na integracdo desses ele-
mentos que passam, assim, de forma direta ou indireta, a ser do conhecimento da comunidade do setor.

Por ser, de certa maneira, um trabalho inédito, desenvolvido a partir de uma tecnologia experimental,
o Projeto ainda ndo se mostra perfeito. No entanto, sua caracteristica de dinamica torma-o, ainda assim,
um dos Projetos mais importantes ja desenvolvidos por este Departamento e € a partir dele que se pre-
tende que sejam seus produtos definitivamente utilizados ndo so pelos integrantes do Setor Mineral, nas
por todos os organismos que atuam na area de planejamento, em especial aqueles das areas de transporte,
energia e agricultura.

As trés Cartas ora langadas neste volume, correspondentes a uma folha em 1:250.000, tazem parte
de um extenso programa que pretende cobrir toda a drea pré-cambriana do Pafs até o final de 1987, exce-
to uma grande por¢io da Amazonia, para a qual executam-se trabalhos ainda na escala de 1:1.000.000.

JOSE BELFORT DOS SANTOS BASTOS
Diretor-Geral do DNPM
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PREFACIO

Nos ultimos quinze anos, e sobretudo no periodo com-
predido entre 1972 e 1978, o Brasil desenvolveu, através do
Departamento Nacional da Produgdo Mineral ¢ da Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais, um dos maiores pro-
gramas mundiais de levantamentos geol6gicos, cobrindo
em curto espaco de tempo cerca de 4,5 milhdes de km* de
seu territdrio com inGmeros projetos de mapeamento em
1:250.000 e outras escalas, levantamentos geoquimicos e
aerogeofisicos, além de toda a Amazdnia em 1:1.000.000,
pelo Projeto RADAM.

Esse intenso ritmo de trabalho ocasionou a aquisi¢cao de um
gigantesco volume de dados, os quais, na maioria das vezes,
sofreram tratamento pouco adequado de integra¢d@o, sujeitan-
do-se a um aproveitamento longe do que poderiam fornecer
em sua totalidade.

Por outro lado, a cobertura radarmétrica do restante do
pais e as novas imagens de satélite vieram fornecer novos
parametros de interpretagdo e complementac?o dos existentes.

Ainda mais, a evolugdo sofrida, em termos internacionais,
dos conceitos petrolégicos, tectonicos e metalogenéticos, sobre-
tudo dos terrenos arqueanos e proterozdicos, e a difusio e en-
tendimentos maiores da teoria de placas, vieram demonstrar a
necessidade premente de se reinterpretarem inimeras hip6Oteses
geologicas até entdo tidas,no pais, muitas vezes como definiti-
vas. A descricdo de estruturas do tipo ‘“‘greenstone-belt” e fai-

Xas moveis nos anteriormente denominados terrenos grani-
to-gnaissicos ou Complexo Basal evidenciou a enorme impor-
tincia econOmica de tais terrenos e a necessidade da disting3o
dos virios ambientes antigos que os compdem. De igual sorte,
as novas datagBes geocronologicas determinaram um rearranjo
dos conceitos tectOnicos emitidos, com amplas implicages.
Assim, o Departamento Nacional da Producdo Mineral,
cOnscio de seu papel de 6rgdo planejador da Politica Mineral
Brasileira e de centralizador das informac®es geolégicas do
Pafs, resolveu dar inicio, em 1981, ao denominado Projeto
Mapas Metalogenéticos e de Previsio de Recursos Minerais,
com execugdo a cargo da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, cobrindo prioritariamente as 4reas pré-cam-
brianas, e iniciando-se por aquelas com maior volume de da-
dos, facilidades de acesso e infra-estrutura energética, bem
como com maior potencial mineral. -
Pode-se, pois, dizer que o citado Projeto tem por objetivo a
integracdo de todos os dados existentes a época da execug@o
de cada folha selecionada, com apoio de fotos aéreas, imagens
de satélite e radar, reinterpretando-os a luz de novos conceitos

e teorias tectOnicas, ambientais e metalogenéticas surgidos nos
altimos anos, visando a fornecer parimetros em bases realistas
e atualizadas capazes de indicar 4reas com maior potencialida-
de e favorabilidade para novos depdsitos minerais. Assim defi-
nido, tem o Projeto uma caracteristica fundamental: a dinami-
ca. A medida que novos conhecimentos venham a ser adquiri-
dos, aprofundam-se a andlise e a interpretag¢do, de sorte a que
mais e mais se diminuam os riscos das empresas que fazem pes-
quisa mineral e se fornegcam bases mais adequadas para planeja-
mento de outros setores da economia do Pais, especialmente
os de agricultura, transportes ¢ energia.

A execugdo do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previ-
sio de Recursos Minerais foi precedida de uma ampla andlise
de trabalhos com objetivos semelhantes em realizagdo por va-
rias outras na¢Oes, em particular a Espanha, Unido Sovi€tica,
Canad4, Estados Unidos da América, Australia e Franga. A par-
tir dessa andlise, estabeleceu-se uma metodologia e criou-se um
“know-how” nacional, j4 reconhecido e admirado por especia-
listas internacionais que tomaram contato com o trabalho
brasileiro.

Tal metodologia, bastante simples em sua concep¢do, abran-
ge, generalizadamente, quatro etapas basitas.

m Coleta e anilise de todo o material existente sobre a drea,
incluindo, entre trabalhos inéditos e publicados, aqueles
referentes a mapeamentos geologicos em todas as escalas
disponiveis, levantamentos geoquimicos e geofisicos, tex-

~ tos, teses universitdrias, relatérios de pesquisa de empresas
existentes nos arquivos do DNPM, antigas cadernetas de
campo, fichas de descri¢3o petrogréifica e de anélises quimi-
cas, descri¢oes de testemunhos, data¢cOes radiométricas;

m Todos esses elementos s@o entdo langcados em sete diferen-
tes mapas de servico sempre que possivel, mapas esses ela-
borados em folhas transparentes de papel estdvel, de sorte
que possam ser combinados dois a dois: Geoldgico, Tecto-
nico-Estrutural, Geocronolégico, Geofisico, Geoquimico,
Lito-Ambiental e Mineiro, e s3o enriquecidos com os dados
extraidos de imagens de satélite e radar e, eventualmente,
de novas interpretacdes de fotografias aéreas;

m Sobre esses Mapas de Servico € feito o planejamento para
elucidar-se pontos duvidosos e confirmar-se novas interpre-
tacGes, e executam-se fases de campo, com durag0es varii-
veis de 20 a 40 dias;



m Ao retorno do campo, as equipes reinterpretam os dados,
iniciatdo-se a fase final do Projeto, com a produg¢do de
trés cartas:

Metalogenética, que retine todos os elementos do conhecimen-
to, sobre um fundo tectonico-litologico;

Previsdo de Recursos Minerais, que ird indicar as areas com
maior potencial mineral e graus de favorabilidade para explora-
¢do, e conta ainda com elementos de infra-estrutura indispen-
sdveis existentes e planejados;

Previsdo para Planejamento de A¢Oes Governamentais, que Su-
gere as 4reas ou zonas com necessidade de trabalhos adicionais
especificados, para o melhor conhecimento das mesmas.

Tais cartas, em sintese, fornecem os elementos para o
geblogo, professor e cientista, bem como para o0 prospector
ou empresa de pesquisa a vis3o de dreas com maior favorabi-
lidade mineral, e aos governos Federal e Estaduais o planeja-
mento de trabalthos futuros a partir de bases integradas. Atual-
mente j4 se conta com mais de uma centena de folhas conclui-
das, cuja impressao estd sendo feita da maneira mais simples
possivel, objetivando-se assim sua divulga¢do mais rapida. Co-

pias heliograficas dessas folhas encontram-se disponiveis ha
mais de um ano, tanto na sua forma final como em mapas de
servico. Estes ultimos, essencialmente objetivos, poderdo ser
utilizados para eventuais reinterpretagdes pelos usuarios.

Com isso, evita-se a superposi¢do de trabalhos e gastos des-
necessirios pela comunidade e pelo préprio governo, ao tempo
em que se impede a dispersdo e perda de dados importantes
do conhecimento geologico.

No momento, o DNPM promove a execugdo de tal Projeto
em folhas na escala de 1:1.000.000, na AmazoOnia, ¢ em
1:250.000 no restante do Pafs. A medida que os levantamen-
tos geologicos, geofisicos e geoquimicos forem sendo executa-
dos, e sempre que necessdrio, Cartas Metalogenéticas e de Pre-
visio de Recursos Minerais serdo elaboradas em escala de
1:100.000 ou maiores.

Para que se aprimore mais e mais a apresentagdo desses pro-
dutos, solicita-se & comunidade que indique ao DNPM os erros,
omissdes e sugestoes cab iveis aos mapas ora em langamento.

Afinal, da qualidade do produto € que dependem os resul ta-
dos posteriores, e ninguém mais apto a avaliar essa qualldade
que 0 préprio usudrio desse produto.

CARLOS OITI BERBERT
Diretor
Divisdo de Geologia e Mineralogia
DNPM
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RESUMO

Este Relatorio refere-se a andlise metalogenética e previsional
da Folha Ipatinga (SE.23-Z-D), Estado de Minas Gerais,
integrando o Projeto Mapas Metalogenéticos ¢ de Previsdo de
Recursos Minerais, de ambito nacional. Fundamentada em in-
formacSes geoldgicas. de recursos minerais, geocronologicas e
geofisicas disponiveis até 1983, esta analise foi efetivada pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais para a Divisdo
de Geologia e Mineralogia do Departamento Nacional da Pro-
ducdao Mineral. O Volume I constitui-se das trés cartas finais
denominadas: Carta Metalogenética, Carta de Previsdo de
Recursos Minerais e Carta de Previsdo para Planejamento de
Acdes Governamentais, a serem lidas conjuntamente. A Carta
Metalogenética apresenta sobre um fundo tectono-geologico
as localizacOes de 88 concentracOes minerais registradas na
Folha, representadas por letras, simbolos e indices caracte-
rizando, respectivamente, a substancia mineral, sua morfolo-
gia, tipo genético e a associa¢io mineralogica/metalogenética.
Ferro, ouro, manganés, bauxita, cromo, berilo ¢ esmeralda
sd0 os principais bens minerais da 4drea. As outras substancias
minerais que podem ser encontradas s30: niquel, talco, amian-
to, diamante, platina e fluorita. A Carta de Previsdo de Recur-
sos Minerais evidencia 32 areas mais favoraveis para a prospec-
cdo mineral, com informac¢des sobre investimento de capital
e a classificagdo das potencialidades dessas areas para determi-
nados recursos minerais, destacando-se: ouro, ferro, platina,

cromo, niguel, manganés, diamante, berilo, esmeralda, bauxi-
ta, fluorita e amianto. Apresenta, também, a localiza¢ao das
concentracGes minerais classificadas como indicio/ocorréncia
mineral, jazida, mina e garimpo, e a tabulacdo das reservas
medidas, indicadas e inferidas das jazidas e minas. As concen-
tracOes minerais estdo langadas sobre uma base geogratica
especial, contendo informag8es sobre a infra-estrutura da
regifo. A Carta de Previsdo para Planejamento de Ac¢Ges Go-
vernamentais indica trés areas para trabalhos complementares,
tendo em vista fundamentar as programacOes de 6rgdos gover-
namentais na avaliacdo das potencialidades minerais da Folha
Ipatinga. A listagem de Recursos Minerais relaciona, nas cartas,
as concentra¢cOes minerais pelo seu nimero de reteréncia bi-
bliografica além de oferecer informac¢Oes parciais ou totais
sobre dados da mineralizacdo (morfologia, tipo genético e
paragénese mineral), rochas encaixantes (litologia e idade) e
“status’ da mineralizacdo (indicio/ocorréncia mineral, jazida,
mina, garimpo). No Volume II, nio publicado, encontram-se
as cartas tematicas denominadas: Carta de Recursos Minerais,

Carta Lito-Ambiental, Carta Tectono-Estrutural, Carta Geocro-
nologica, Carta Geofisica, Carta Geologica e Carta Geoquimica,

que serviram de base as cartas finais. Este volume pode ser con-
sultado na Biblioteca Central do DNPM, em Brasilia ou na Bi-
blioteca da CPRM, no Rio de Janeiro.



ABSTRACT

This report deals with metallogenetic and previsional analysis,
carried out on the Ipatinga Sheet(SE.23-Z-D), Minas Gerais,
to integrate national Metallogenetic and Mineral Resources
Previsional Maps Project. Based on geolQgical, mineral
resource, geochronological and geophysical information
available until 1983, this analysis was carried out by
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM for the
Departamento Nacional da Produ¢do Mineral — DNPM.
Volume one consists of three final maps, named:
Metallogenetic Map, Mineral Resources and Previsional Map,
and Previsional Map for Governmental Acts Planning, which
must be read altogether. On the Metallogenetic Map’s
tectono-geologic base, each localization, of the 88 mineral
concentrations, registered on the Sheet, is represented by a
letter symbol or indicator characterizing the mineral
substance, its morphology, genetic type, and
mineralogic/metallogenetic association. Iron, gold, manganese,
bauxite, chromium, beryl and emerald constitute the Sheet’s
main mineral resources. The other substances that may be
found are: nickel, talc, amianthus, diamond, platinum and
fluorite. The Mineral Resources Previsional Map evidences the
32 most tavourable areas for mineral prospection, with
information on capital investment and on the area’s
potentiality classification for certain mineral such as: gold,
iron, platinum, chromium, nickel, manganese, diamond,

beryl, emerald, bauxite, fluorite and amianthus. It presents
moreover the location for mineral concentrations classified
as mineral showing/occurence, ore-deposits, economic
ore-deposits, prospect (‘‘garimpo’’), and
measured-indicated-and-inferred reserves table. Mineral
concentrations have been plotted on a special geographic
base map comprising information on the region
substructure. The Previsional Map for Governmental Acts
Planning shows three areas for supplementary works, aiming
at supporting governmental programs on estimation of the
Ipatinga sheet mineral potentiality. The mineral resources
list, given on the map, enumerates mineral concentrations
(through reference numbers), identifies its location and
bibliographic references, and provides partial or full
information on mineralization data (morphology, genetic
type and mineral paragenesis), wall rocks (lithology and age)
and the mineralization status (mineral showing/occurence,
mine in development and abandoned mine, and prospect).
Volume II, not published, consists of seven thematic maps;
Mineral Resources, Litho Environmental, Tectono-Structural
Geochronological, Geophysical, Geological and Geochemical
Map upon which final maps were erected. This volume can be
consulted at the Central Library of DNPM, Brasilia or at
CPRM Library, Rio de Janeiro.



1. INTRODUCAO

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos
Minerais constitui uma atividade pioneira e um novo estagio no
desenvolvimento das Geociéncias no Brasil, na medida em
que se dedica, pela primeira vez no Pais, a elaboragdo sistema-
tica de cartas metalogenéticas e de cartas previsionais de recur-
sos minerais, na escala 1:250.000.

O Projeto, ora em execugdo pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), para a Divisio de Geologia e
Mineralogia (DGM) do Departamento Nacional da Produgéo
Mineral (DNPM), foi iniciado em meados de agosto de 1981,
tem cardter programdtico plurianual e visa cobrir progressi-
vamente todas as dreas da Republica Federativa do Brasil com
estudos metalogenéticos e previsionais sistematicos, em folhas
10930’ x 1900’ (escala 1:250.000) do Sistema Internacional
ao Milionésimo.

Em sendo um programa sistemdtico pioneiro no Brasil, é
evidente que muitas foram as dificuldades encontradas na
elaboracdo das cartas metalogenéticas e previsionais do primei-
ro conjunto de folhas prioritariamente selecionadas. Entre os
principais fatores condicionantes das dificuldades encontradas,
podem ser citados: 1) Inexisténcia de uma tecnologia nacional
de cartografia metalogenética ¢ de previsdo de recursos mine-
rais; 2) Diversidades de métodos e critérios para o estabeleci-
mento de tais cartas, varidveis em rela¢@o aos paises mineiros
desenvolvidos onde sio elaboradas (Russia, Estados Unidos,
Franca, Canada, Austrdlia, etc.); e 3) Conseqiientemente, ne-
cessidade de se estabelecer a filosofia, os métodos ¢ os crité-
rios definidores de uma cartografia metalogenética e previsio-
nal unica e adequada a todas as regides geograticas, com suas
diversidades de ambientes geologicos € de 4reas metalogenéti-
cas, de um Pais de dimensdes continentais como o Brasil.

Essas dificuldades tecnologico-cientificas foram sendo pau-
latinamente suplantadas, e ja estavam satisfatoriamente supera-
das ao término das cartas metalogenéticas e previsionais do
primeiro conjunto de folhas a partir das pesquisas desenvolvi-
das pela Coordenagdo Geral e por algumas CoordenagOes Re-
gionais do Projeto, das discussGes/reunides entre os coordena-
dores e da experiéncia adquirida pelas equipes executoras das
referidas folhas.

Outros obstdculos de ordem operacional, também detecta-
dos na fase inicial do projeto, como a dificuldade e/ou impos-
sibilidade de acesso a dados geoldgicos e mineiros de certas
dreas mineralizadas, por serem considerados confidenciais pelas
empresas privadas ou governamentais concessiondrias dos alva-
r4s de pesquisa, ou, com menor frequiéncia, devido a entraves

burocrdticos em 6rgaos e empresas governamentais, infelizmen-
te tém persistido e prejudicado a execugdo das cartas metalo-
genéticas e previsionais dos novos conjuntos de folhas estuda-
das pelo projeto.

1.1 OBJETIVOS
O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos

Minerais tem como objetivo bisico a elabora¢gdao de documen-

tos cartograficos de prognostico, representados pelos seguintes

mapas finais especializados, na escala 1:250.000:

® Carta Metalogenética — Elaborada de forma a identificar os
recursos minerais e os fatores litotec tono-estrutural-ambien-
tais que controlam a sua distribui¢do espago-temporal.

® Carta de Previsdo de Recursos Minerais — Confeccionada
com o0 objetivo de indicar, de forma direta, simples e clara,
as zcnas favoraveis para a pesquisa dos principais bens mi-
nerais, reais ou potenciais, caracterizados na regido analisa-
da, de modo a orientar os investimentos de capital e dimi-
nuir os riscos do minerador na prospec¢do mineral.

W Carta de Previsdo para Planejamento de A¢des Governamen-
tais — Seu objetivo é indicar aos 6rgdos governamentais, de
forma objetiva, as dreas carentes de trabalhos adicionais de
levantamentos basicos € pesquisa mineral, para a melhor
avaliacdo das potencialidades minerais destas dreas. Servird

de documento-base para o planejamento dos projetos do
DNPM.

1.2 JUSTIFICATIVAS
As principais justificativas para a execug@o do Projeto Ma-

pas Metalogenéticos e de Previsio de Recursos Minerais sdo as

seguintes:

1) Existéncia de enorme acervo de dados geologicos, geofisicos
e geoquimicos, sobre a maior parte do territério brasileiro,
adquiridos principalmente nos ultimos quinze anos, atraves
dos varios levantamentos sistematicos geologicos, aerogeoti-
sicos, gravimétricos e geoquimicos, nas escalas regional e de
semidetalhe, promovidos pelo DNPM, através da CPRM, e
por outros 61gdos e empresas vinculadas aos governos fede-
ral e estaduais, bem como através de trabalhos de pesquisa
mineral efetuados por empresas privadas.

2) Esses levantamentos regionais e de semidetalhe foram reali-
zados em épocas distintas e por entidades e/ou equipes di-
versas, carecendo de uma uniformizagio de principios € meé-
todos de execucdo e de conceitos e interpretagOes geologi-
cas/geofisicas/geoquimicas.
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3) Os mapeamentos geol6gicos, bem como os demais levanta-
mentos executados, apesar de na maioria das vezes serem de
boa qualidade, ndo deram a resposta esperada em termos de
descoberta de novas jazidas minerais, de sele¢ao criteriosa
de 4reas mais favordveis para investimentos governamentais
e privados em minerag¢do e de orientagdo para o planejamen-
to governamental do setor mineral, justamente por se res-
sentirem da utiliza¢3o sistematica dos principios basicos da
metalogenia.

4) Inexisténcia de, e conseqiientemente necessidade de se
obter, documentos de ficil consulta contendo os resultados
do tratamento pormenorizado e a avalia¢do integrada, com
base em conceitos e interpretacdes geoldgicas modernas ¢
uniformes e 2 luz dos principios bdsicos da analise metalo-
genética e previsional, de todos os dados geologicos € geo-
quimicos disponfveis, a fim de sanar as deficiéncias acima
listadas.

1.3 METODOLOGIA

A metodologia aplicada para a obten¢ao dos produtos fi-
nais, isto é, das cartas metalogenéticas e das cartas previsionais
na escala 1:250.000, elaboradas pelo Projeto Mapas Metaloge-
néticos e de Previsdo de Recursos Minerais, é inspirada basica-
mente nos principios metodologicos de pesquisa metalogenéti-
ca e previsional de Orlova & Shatalov (1960) e no denominado
“método da metalogénese complexa estrutural e regional™ de
K.I. Satpaev (1955, apud Orlova & Shatalov, op. cit.), da
Escola Metalogenética Russa.

O procedimento determinado por esses principios € méto-
dos metalogenéticos e previsionais estd fundamentado na ela-
boracao de um conjunto de cartas teméticas, a partir de cuja
integracdo e inter-relagdo sdo produzidas as cartas metalogené-
ticas e previsionais finais. No presente Projeto, sempre que os
dados disponiveis sdo suficientes, s30 confeccionadas sete car-
tas temdticas, aqui denominadas mapas de servigo, representa-
das pela Carta Geolbgica, Carta Lito-Ambiental, Carta Tecto-
no-Estrutural, Carta Geofisica, Carta Geoquimica, Carta Geo-
cronolOgica e Carta de Recursos Minerais; enquanto os mapas
finais compreendem a Carta Metalogenética, a Carta de Previ-
sd0 de Recursos Minerais ¢ a Carta de Previsdo para Planeja-
mento de A¢Oes Governamentais.

Os mapas de servico sdo preparados individualmente, em
transparéncias separadas, porém eles s3o indissociiveis e mu-
tuamente dependentes entre si, de tal modo que cada um des-
tes mapas temdaticos s6 é considerado finalizado, com vistas a
elaboracdo dos mapas finais, ap6s ter sido analisado e revisado
a luz dos demais. Na elaboracdo destes mapas tematicos sdao
utilizadas todas as informacgdes geolégicas disponiveis, na
época de sua execugdo, incluindo a reandlise e integracdo dos
dados contidos nos seguintes documentos, entre outros: rela-

torios técnicos e trabalhos publicados ou inéditos, teses, ma-
pas geolégicos, geofisicos e geoquimicos, cadernetas de campo,
fichas de descricao de afloramentos e de cadastramento de
ocorréncias minerais, boletins de anélise petrografica, calco-
grifica, quimica e geoquimica, pertis compostos de furo de
sonda, fotografias aéreas convencionais, imagens de radar e sa-
télite, relat6rios de lavra, relatérios de pesquisa aprovados,
ndo aprovados e arquivados, etc.

Embora o processo operatOrio, para obtencdo dos mapas
finais, esteja baseado nos principios e métodos de cartografia
metalogenética e previsional dos autores russos anteriormente
citados, e tenham sido feitas consultas & Carte Metallogénique
de I’Europe 1:2.500.000 (BRGM-UNESCO, 1968-1970), a
Carte Metallogénique des Massits des Vosges et de la Foreét-
Noire 1:400.000 (BRGM, 1975) e ao Mineral Resources Map
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of the Nabesna Quadrangle, Alaska 1:250.000 (USGS, 1975),
os contetdos e conseqiientemente as legendas das cartas meta-
logenéticas e previsionais, bem como dos mapas de servi¢o, fo-
ram adaptados e /ou definidos de modo a se ajustarem as con-
dicoes metalogenéticas e tectono-geologicas do territbério bra-
sileiro, conforme atualmente conhecidas, e tendo em mente
que tais legendas seriam unicas para todo o Brasil. Assim,
estes mapas tém legendas proprias, sendo que as das duas car-
tas previsionais sdo exclusivamente brasileiras, desenvolvidas
e definidas durante a execucdo da etapa inicial/primeiro con-
junto de folhas do Projeto.

Carta Tectono-Estrutural — Tem como objetivo fornecer
parametros para a caracterizagdo das relagOes espaciais das
mineralizacBes com os elementos estruturais dentro de cada
unidade geotectonica. Contém os elementos estruturais, os
mais completos possiveis, representados pelo tragado conti-
nuo e/ou medidas de atitudes dos acamamentos, foliagoes,
falhamentos, fraturas, clivagens, lineac®es, eixos de dobras,
etc., bem como, a individualizacdo das unidades geotectoni-
Cas maiores.

Carta Lito-Ambiental — Nela sdo individualizadas as uni-
dades litolOgicas e as associagOes e complexos de rochas, ca-
racterizadas em fun¢do da sua natureza petrogrifica/petrolo-
gica e da sua idade estratigrafica, bem como indicados os am-
bientes de deposi¢do ou formadores de rocha, porém sem se
fazer referéncia aos nomes das unidades estratigraficas formais
e informais (andar, formagio, grupo, unidade, etc.). Objetiva o
estabelecimento das correlagbes porventura existentes entre
uma determinada mineraliza¢@o e sua(s) rocha(s) hospedeira(s)
preferencial(is).

Carta Geofisica — Contém a interpretacdo geologica-geo-
fisica de todos os dados dos levantamentos aerogeofisico e
gravimétrico disponiveis, e, em certos casos, de outros levanta-
mentos terrestres cabiveis, quer pela escala do servigo, quer
pela qualidade dos dados. Nela é feita a correlagdo entre as
caracteristicas geofisicas ¢ as unidades de rochas e assinalados
os elementos estruturais e as principais unidades geotectOni-
cas/gravimétricas.

Carta Geoquimica — Objetiva fornecer subsidios para a
caracterizagao das leis metalogenéticas da reparti¢ao das mi-
neralizacOes, pela representac@o das dreas e pontos geoquimi-
camente anOmalos para determinados elethentos e das “‘faixas
geoquimicas” definidas por associa¢Bes geoquimicas/metalo-
genéticas, como por exemplo, a associagdo Cr-Ni (* platinoi-
des) ligada a rochas basicas-ultrabasicas, conforme interpreta-
das a partir de todos os dados geoquimicos (em sedimento de
corrente, concentrado de aluvido e de solo, solo e rocha) dis-
poniveis.

Carta de Recursos Minerais — Nesta carta s3o representadas,
sobre uma base com as unidades tectOnicas individualizadas,

todas as concentracdes minerais registradas na area, classifica-
das quanto a sua importancia econdmica e/ou situac¢do legal
em: indfcio/ocorréncia mineral, dep6sito, jazida, mina e garim-
po. Sdo ainda diferenciados os depositos e ocorréncias exten-
sivos, aflorantes ou n3o aflorantes, e as minas e garimpos a
céu aberto ou subterraneos e se em explotacao ou paralisados.

Carta Geocronologica — Contém a localiza¢3o de todos os
dados geocronolégicos disponiveis, que serdo a “‘posteriori”
interpretados com base na correiagdo adequada com as cartas
geologica e tectono-estrutural, principalmente.

Carta Geologica — E o ultimo mapa de servigo finalizado,
contendo a atualiza¢3o e intégra¢do dos conhecimentos geo-
logicos da area e configurando, portanto, uma nova base geo-
16gica na escala 1:250,000 desta area. |

Carta Metalogenética — E constituida por uma base tecto-



no-geologica especializada sobre a qual sdo assinalados todos os
jazimentos minerais, representados por simbolos especiticos
caracterizando suas feic®Oes metalogenéticas principais, quais

sejam, substdncia mineral principal, associagio mineralogi-

ca/metalogenética, morfologia e tipo genético. Contém tam-
bém a representacdo dos dados de prospecgdo mineral, isto €,
as anomalias geoquimicas e geotisicas.

Carta de Previsio de Recursos Minerais — E elaborada a
partir da Carta Metalogenética e indica as areas mais propicias
para pesquisa mineral, através da classificagdo das potenciali-
dades destas dreas para determinados recursos minerais. Con-
tém também a localiza¢gdo dos jazimentos minerais classifica-
dos de acordo com o seu “‘status” mineiro (indicio/ocorréncia
mineral, dep6sito, jazida, mina e garimpo) ¢ a tabulag¢3o da po-
tencialidade (reserva geologica) dos depdsitos e garimpos € as
reservas (medida, indicada e inferida) das jazidas e minas. For-
nece ainda informag¢des sobre a infra-estrutura da regido, atra-
vés de representacdo cartografica de elementos importantes na
viabilizagdo de um empreendimento mineiro, tais como, rodo-

IPATINGA (SE.23-Z-D)

vias, ferrovias, aeroportos, portos, rios navegdveis meios de

telecomunicacoes, disponibilidade de energia elétrica, capaci-

dade dos reservatorios d’agua, etc. . .
Carta de Previsdo Para Planejamento de A¢oes Governamen-

tais — Esta carta informa ao DNPM e outros orgdos governa-
mentais as dreas nas quais devem ser executados servigos de
pesquisa complementares para se ter uma avaiiagao mais rea-
listica das potencialidades minerais da regido estudada, com in-
dicacdo da voca¢do em termos de mineralizag¢Oes, dos servigos
necessirios e sua metodologia ¢ da ordem de prioridade de in-
vestimentos nas dreas recomendadas.

A Carta Metalogenética e as duas Cartas Previsionais se
completam entre si, formando um conjunto Unico ¢ indisso-
ciavel, de modo que essas cartas ndo devem € ndo podem ser
consideradas separadamente. Este conjunto de cartas € com-
plementado pela Listagem dos Recursos Minerais, contendo
dados sobre a localizagdo, caracteristicas metalogenéticas,
“status” da mineraliza¢io e dados econémicos dos jazimen-
tos minerais.

2. FOLHA IPATINGA (SE.23-Z-D)

A Folha Ipatinga (SE«23-Z-D), que € a meta deste trabatho,

esta definida pelas coordenadas 42°00> e 43°30° de longitu-

de oeste de Greenwich, paralelos 19900’ ¢ 20°00° de latitude
sul e situada na por¢ao nordeste de Minas Gerais (fig. 1).

O resultado final da cartografia dos estudos metalogenéti-
cos e previsionais é apresentado em 02 volumes.

O volume I constitui-se das cartas finais, representadas pela
Carta Metalogenética, Carta de Previsao de Recursos Minerais e

Carta de Previsio para Planejamento de A¢Ges Governamen-
tais. O volume II*é composto pelas cartas temdticas ou de servi-
co e compreende a Carta Tectono-Estrutural, Carta Lito-Ambi-
ental, Caria Geocronologica, Carta Geologica, Carta de Recur-

sos Minerais, Carta Geofisica e Carta Geoquimica.
As cartas finais constituem uma anilise de todos os dados
disponiveis, compondo uma integra¢cdo de todos os trabalhos.

Assim, foram utilizadas informag¢des geologicas, geofisicas,

geocronologicas e de recursos minerais disponiveis até abril de
1983. |

Foram consultados 45 relatérios de pesquisa no DNPM,

relatérios anuais de lavra, bem como uma série de publica¢es
sobre metalogenia.

*Nao publicado

2.1 CARTA METALOGENETICA

2.1.1 Divisio Tectono-Geologica

A definicdo das unidades geotectonicas da folha foi basea-
da, principalmente, em critérios geologicos, geofisicos e geo-
cronologicos.

Assim, foram estabelecidas para a drea da Folha Ipatinga as
seguintes divisoes:

1) Embasamento Arqueano;

2) Cinturdo Granulitico-Charnoquitico;
3) “Greenstone Belt”;

4) Geossinclinal;

5) Rift;

6) Cobertura Superimposta Final.

Os dominios supracitados compdem o arcabougo geotecto-
nico representado na Folha cuja historia se iniciou no Arquea-
no e chega aos dias atuais com as coberturas superimpostas
finais.

A defini¢do dessas unidades tem a finalidade de estabelecer
os varios ambientes condicionadores das mineralizagoes.

As entidades geotectonicas desenvolvidas no Arqueano sao
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FIGURA 1 — MAPA DE LOCALIZACAO
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o Embasamento Arqueano ¢ o Cinturao Granulitico Charno-
quitico. Com a evolug¢io da crosta terrestre houve, no Arquea-
no Superior, 0 desenvolvimento do *greentone belt” Rio das
Velhas, cuja unidade vulcanica, Nova Lima, possui niveis mine-
ralizados em ouro. Ainda nesse periodo (3200-2600 m.a) de-
senvolveu-se a seqiiéncia vulcdnica similar a “‘greenstone belt”
da borda oriental do Espinha¢o Meridional, mineralizada em
Au-Cr (Morro do Pilar-Concei¢cio do Mato Dentro-Serro).

O inicio do Proteorozdico, 2600 m.a, € muito bem caracte-
rizado pelo desenvolvimento do geossinclinal Minas, cuja sedi-
mentacdo iniciou-se, com o conglomerado Moeda, contendo
ouro e urdnio. Constitui uma sedimentacdo bem abrangente,
ocorrendo em varios continentes, permitindo separar o Ar-
queano do Proterozdico.

Por outro lado, no Proterozédico Medlo (1900-1100 m.a), a
area foi atingida por um sistema de rifteamento, acompanhado
da formacado de possiveis kimberlitos, responsdveis pela mine-
ralizagdo dos conglomerados diamantiferos, quando do preen-
chimento das calhas do rift da cadeia Espinhaco.

Embasamento Arqueano — A area do embasamento craténi-
co da Folha acha-se inserida no conceito de Craton do Parami-
rim, estabelecido por Almeida (1981). Constitui uma zona
estdvel que assumiu caracteristicas de Craton Arqueano logo
ap0s o Ciclo Jequié (2600-2800 m.a).

O limite desse Craton, na Folha, com a faixa moével (Cintu-
rio Granulitico-Charnoquitico) foi estabelecido por Almeida
(op. cit.) como sendo balizado, a grosso modo, pela calha do
Rio Doce.

Essa drea craténica foi atetada pelo Ciclo Transamazonico
(1900-2100 m.a), o que provocou remobilizagdo e rejuvenesci-
mento. Esse evento esta intimamente relacionado com a im-
planta¢do e desenvolvimento do geossinclinal Minas.

O Ciclo Brasiliano, constatado pelas data¢tes K/Ar, provo-
cou no dmbito do Craton do Paramirim somente um reaqueci-
mento e a consequente perda de argbnio. Assim, a area, nesse
ciclo, ndo assumiu caracteristicas geodindmicas que provocas-
sem remobiliza¢do e rejuvenescimento acentuados.

Essa area aparece na Carta Metalogenética agregando duas
unidades litologicas:

a) Complexo Gndissico-Migmatitico-Granitico

E representado por gnaisses € migmatitos, granitdides e gra-
nodioritos leucocraticos.

As datacOes radiométricas efetuadas por Teixeira (1982) in-
dicaram idade em tomo de 3169 m.a. Essa drea ocorre tanto
no extremo sudoeste da Folha (Cocais, Sao Gong¢alo do Rio
Abaixo, Bom Jesus do Amparo e [tabira), como na sua por¢ao

nordeste, entre Mesquita e Acucena, penetrando na Folha
Guanh3es.

b) Complexo Plutono-Vulcano Sedimentar Gndissico

Essa unidade pertence a Série Barbacena definida por Bar-
bosa (1954). Constitui uma extensa faixa que se estende desde
Cassia, passando por Nova Resende, Lavras, Sdo Jodo Del Rey,
Barbacena, Rio Casca até Morro do Pilar e Concei¢cac do Mato
Dentro. Caracteriza-se por apresentar termos gnadissicos de ori-
gem basica-ultrabdsica como se fossem um cinturio interpos-
to entre a faixa movel (Cinturdo Granulitico Charnoquitico)
e a zona mais estavel do Craton (Complexo Gndissico Migmati-
tico Granitico). Nesse dominio estdo os jazimentos de niquel
de Pratapolis; cromo de Nova Resende; ouro e manganés de
530 Joao Del Rey e Conselheiro Lafaiete; platina, ouro e
cromo da faixa Morro do Pilar-Concei¢do do Mato Dentro,
onde s3o observados restos de “greenstone belt” desenvolvido
sobre o Craton do Paramirim.

IPATINGA (SE.23-Z-D)

Na Folha Ipatinga, a referida unidade ocupa um vasto do-
minio, que se inicia nas proximidades de Jodo Monlevade,
abrangendo as localidades de Sdo Domingos do Prata, Ferros,
Acucena e Ipatinga. E uma drea de dificil caracteriza¢io, onde
os termos dominantes si0 gnaisses € micaxistos com niveis

quartziticos, constituindo um prolongamento dos gnaisses e

micaxistos que estdo associados ao minério de ferro de Jodo
Monlevade. Foi estudada por Pflug (1965), que a posicionou
como pertencente ao geossinclinal Minas. Os dados disponi-
veis sdo escassos para defini-la como uma seqiiéncia do Prote-
rozdico inferior ou Arqueano. Schorscher (1973), trabalhando
na area de Itabira, considera essas rochas como pertencentes
a Série Pré-Minas. Reeves (1966) considera o “Gnaisses Monle-
vade” como sendo rochas do supergrupo Rio das Velhas meta-
morifisadas e afetadas por metassomatismo. Ainda nessa drea as
tormagdes componentes do Grupo Piracicaba estdo também
gnaissificadas (Formacgio Elefante).

Assim, tanto os termos Pré-Minas quanto Minas estdo gnals-
sificados e dentro desse critério, os depdsitos de ferro de Picar-
rao, Cuité, Hematita e Guanhdes deverao pertencer ao Protero-
z6Oico Inferior (Supergrupo Minas).

O Complexo Vulcano-Sedimentar-Gndissico engloba tanto -
as entidades dos Supergrupos Barbacena como do Rio das
Velhas.

Cinturdo Granulitico-Charnoquitico — Essa entidade geo-
tectonica situa-se na por¢do leste da Folha, limitando-se com o
Craton do Paramirim (Almeida 1982) através de uma alongada
faixa, que margeia e se prolonga por grande extensio.

Haralyi ¢ Hassui (1982) apresentam um esbogo geotectoni-
co do Arqueano e Proterozdico, baseando-se principalmente
em critérios gravimétricos. Nesse trabalho, os autores mostram
uma descontinuidade entre a zona cratdnica e a faixa movel,
ambas de idade arqueana. Essa descontinuidade coincide com
o limite esbogado por Almeida (op. cit.) para as duas unidades
geotectonicas.

Datacdes Rb/Sr obtidas por Cordani et alii (1973), em ro-
cha total, nos charnoquitos de Juiz de Fora, d3ao para esta
faixa uma idade de 3.177 m.a posicionando-a no Arqueano. As
rochas desse cinturdo sofreram remobilizagdo e rejuvenes-
cimento tanto no Transamazdnico como no Brasiliano, confor-
me atestam os dados daquele autor. Por outro lado, a idade
arqueana para os terrenos de alto grau, de dmbito regional, €
amplamente aceita (Salop, 1977).

As rochas desse dominio sd3o principalmente biotita-grana-
da-gnaisses, biotita-hornblenda-granada-gnaisses, granulitos e
chamoquitos, marmores, calciossilicaticas e quartzitos.

“Greenstone belt”” — Os “greenstone belts” desenvolveram-
se no Arqueano Superior (3200-2600 m.a).

Sdo seqiéncias vulcano-sedimentares, que ocorrem em Zzo-
nas cratOnicas, onde as suas texturas e estruturas originais sao
preservadas. Essas seqliéncias encontram-se sempre em grau
metamoOrfico de facies xisto verde. Suas principais caracteristi-
cas metalogenéticas sdo principalmente as mineraliza¢des de
Au, Ni e Cu, associados aos niveis de formacio ferrifera, seu
principal metalotecto. As formagoes ferriferas sdo facies Oxi-
do, carbondtica, sulfeto e silicato.

Na folha Ipatinga ocorrem duas sequéncias pertencentes a
essa ambiéncia geotectonica, que sdo.

a) Supergrupo Rio das Velhas

Ocorre no canto sudoeste bem como nas proximidades de
[tabira.

A seqiiéncia foi estudada por Dorr et alii (1957), quando
foi dividida nos grupos Nova Lima e Maquiné. Foi sugerida por
Almeida (1976) in Ladeira et alii (1983) como constituindo o
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“greenstone belt” Rio das Velhas.

As rochas da seqiiéncia metavulcdnica Nova Lima foram
divididas por Ladeira (1980) em trés grandes unidades, a saber:
Unidade Metavulcdnica, Unidade Metassedimentar Quimica e
Unidade Metavulcdnica Clastica .

O Grupo Quebra Osso foi sugerido por Schorscher et alii
(1982) como pertencente a unidade basal do “greenstone belt”
Nova Lima.

Na Carta Metalogenética, o Grupo Maquin€ acha-se repre-
sentado por metaconglomerados, quartzitos € filitos. O Grupo
Nova Lima é caracterizado como uma seqiiéncia metavulcani-
ca, onde as litologias de importancia me talogenética decrescen-
te sao a formacdo ferrifera metamorfizada, filitos e micaxistos.
O Grupo Quebra Osso ocorre também como metavuicanica, e,
como metalotecto mais importante a formacdo ferritera meta-
morfizada seguida da metaultrabasica.

Em todo o Grupo Nova Lima o metalotecto mais importan-
te é a formacdo ferrifera metamorfizada tipo Algoma. Na
Folha Ipatinga essas formagOes ocorrem no canto sudoeste
associadas a Xistos e filitos. Ocorrem tanto na facies carbonati-
ca quanto na facies sulfetada, silicatica e oxido, transicionando
tanto vertical quanto lateralmente. A ela se associam Xistos
carbondticos e metachersts. .

b) Segiiéncia vulcdnica similar a “greenstone belt’’ da drea de

Morro do Pilar-Serro.

Vilela et alii (1983) trabalhando na drea de Morro do Pilar
e Conceicio do Mato Dentro, estabelecem ai uma sequéncia
vulcan o-sedimentar, ocorrendo sobre o embasamento arquea-
no e englobando quartzitos e filitos outrora pertencentes ao
Supergrupo Espinhago. Esta sequéncia metavulcano-sedimen-
tar possui da base para o topo as seguintes unidades:

1) Metaultramafica e formagdo ferrifera associada;

2) Sericita-quartzitos predominantes, clorita-xistos, metarco-
sios e filitos;

3) sericita-quartzitos predominantes, clorita-Xistos, metarcos1os

e filitos associados.

Na carta metalogenética esta seqiéncia acha-se ampliada,
por fotointerpretagdo, desde Ipoema até Concei¢cdo do Mato
Dentro, e estd correlacionada i sequiéncia vulcanica semelhante
a “greenstone belt” de Serro e Alvorada de Minas, descrita por
Assis (1981) e Uhlein (1982).

Geossinclinal — O inicio da deposi¢do da seqiiéncia Minas €
demarcado pelo nivel de conglomerado mineralizado em ouro
e uranio, o que constitui um marco do inicio do Proterozoico
para todos os continentes.

A Carta Metalogenética da Folha Ipatinga apresenta o Su-
pergrupo Minas como de ambi€ncia geossinclinal e correlaciona
a este ambiente os depdsitos de ferro do Morro do Pilar e Con-
cei¢io do Mato Dentro. De mesma ambiéncia sao considerados
os micaxistos ocorrentes no extremo nordeste da folha e que
se estendem com maior expressdo para a Folha Guanhaes.

O primeiro trabalho que coloca o Supergrupo Minas dentro
de uma ambiéncia geotectonica foi o de Barbosa (1954). Nesse
trabalho a “Série Minas” é admitida como desenvolvida em um
eeossinclinal cuja evolugdo se processou sobre a “Seérie Barba-
cena”. Dorr et alii (1957) retiraram a unidade basal da “Serie
Minas”, criando, assim, a “Série Rio das Velhas™. O relatério
final apresentado pela equipe de Dorr (1969) admite a “Série
Minas” como desenvolvida em ambiente miogeossinclinal.

Na presente carta, as formagdes pertencentes a0 SUpergrupo
Minas sdo assim estabelecidas:

1) Quartzitos e quartzo-micaxistos (Formagao Moeda) da area
de Joao Monlevade;
2) Itabirito e quartzito ferrifero (Formagao Caué);

3) Metadolomito, itabirito dolomitico e filito (Formacgdo

Gandarela);

4) Metadolomito, filito e quartzito ferruginoso (Grupo Piraci-
caba);

5) Anfibolito, quartzito, quartzo-moscovita Xisto (Grupo Pira-
cicaba) da regido de Joao Monlevade.

Essas litologias sdo posicionadas na carta em ordem decres-
cente de importanica me talogenética.

Os micaxistos ocorrentes na por¢do extrema do nordeste da
Folha constituem um pacote bem caracterizado superficial-
mente. sendo economicamente importantes devido d minerali-
zacdo de berilo e turmalina. Essas rochas sdo pouco conhecidas
regionalmente, somente descritas em detalhe nos trabalhos de
Barbosa et alii (1964) concementes 4 por¢do media do Rio
Doce . Por outro lado, o comportamento geotectonico da drea
¢ bastante desconhecido, estando ainda em fase especulativa.
Essas rochas estdo posicionadas no Cinturdo Paraiba do Sul, de
idade transarnazonica.

Dados geocronologicos obtidos por Cordani et alii (1973),
através de isocronas Rb/Sr em rocha total e idade U/Pb em
zircdo, na area limitrofe entre Minas Gerais e Rio de Janeiro,
em tochas do Paraiba do Sul, posicionaram esse cinturao no
Proterozodico Inferior.

A natureza ensiatica desse cinturdo, que parece incorporar
rochas mais antigas rejuvenescidas isotopicamente no ciclo
transamazonico, é caracterizada pela constatagdo de idades ar-
queanas referentes ao seu embasamento.

Na carta metalogenética, o Supergrupo Minas ocorre na drea
de Morro do Pilar e Serra da Serpentina, é representado por
itabiritos, filitos hematiticos ¢ micaxistos, que s¢ acham so-
brepostos 4 seqiiéncia vulcdnica similar 4 “greenstone belt”
do Arqueano Superior.

Rift — Pflug (op. cit.) apresenta a evolugdo geotectonica de
toda a “Série Minas”, incluindo no seu modelo a sequiéncia se-
dimentar do Espinhago. Nesse trabalho, tanto a cobertura Es-
pinhago como a “Série Minas™ estariam participando da mes-
ma evolucdo geossinclinal. Assim, ele admite que a seqiiéncia
sedimentar do Espinhaco foi desenvolvida em um ambiente de
piataforma (miogeossinclinal), constituindo a facies Diamanti-
na. No mesmo trabalho, na por¢io eugeossinclinal, inclui-se a
evolu¢ao da facies Guanhaes e, na zona intermedidria do par
geossinclinal, a sedimenta¢do da facies [tabira.

Brito Neves (1979), através do método do U/Pb determinou
2 idade real do zircdo contido no metariolito de Concei¢do do
Mato Dentro em 1.770 m.a. Esse dado constitui, portanto, a
idade de cristalizacdo do riolito que pertence ao vulcanismo
inicial da implantacao do rift Espinhago. Moutinho da Costa
(1982) d4 ainda as caracteristicas desse ambiente, baseando-se
principalmente no trabatho de Delany (1972). Este autor con-
sidera as caracteristicas principais dos aulacogenos como:

a) calhas profundas com algumas centenas de quilometros de
extensdo, geralmente assimétricas, afetando o embasamento
de plataformas antigas;

b) contém espessas seqiéncias scdimentares, de sedimentagdo
contemporanea com a subsidéncia, acompanhadas ou nao
por fenémenos vulcanicos;

¢) o preenchimento sedimentar assemelha-se muito as seqiién-
cias miogeossinclinais e pode muitas vezes exibir metamor-
fismo e dobramentos suaves.

Os paleorifts ou aulacogenos constituem fei¢oes particula-
res que vieram se alojar nas plataformas (cratons) id consolida-
dos. No caso particular da sequiéncia Espinhac¢o, os sedimen-
tos vieram se depositar em por¢des instiveis do Craton do
Paramirim, filiadas a uma subsidéncia tectonica provocadei



pela fase distensiva do rift. Na fase inicial do rift houve um vul-
canismo fissural dcido representado, na drea, pelos riolitos de
Conceicdo do Mato Dentro. Associada a essa fase vulcanica,
inicia-se a sedimentacdo Espinhago, com os conglomerados da
base e arenitos mal selecionados caracterizando um ambimte
costeiro. Os diamantes que vieram mineralizar os conglomera-
dos basais da seqiiéncia provavelmente deverao pertencer a
kimberlitos desenvolvidos concomitantemente com o rittea-
mento.

Cobertura Superimposta Final — A area da Folha Ipatinga,
no Terciario-Quaterngrio, foi afetada por eventos climaticos
geomorfologicos que resultaram no posicionamento da Co-
bertura Superimposta Final. Esta entidade engloba aluvides,
terracos e depdsitos detriticos inconsolidados. As minerali-
zagOes associadas a esse evento s30 0s depositos bauxiticos e as
concentra¢des auriferas em aluvides e coluvioes.

2.1.2 Rochas Graniticas

Com esta denomina¢do estdo sendo considerados os varios
corpos graniticos da Folha Ipatinga, cuja ambiéncia n3o se en-
contra definida na evolucdo geotectonica da drea. Us cOrpos
ocorrem nas dreas de Peti, Itabira, Antoénio Dias, Picarrao,
[tauninha, Esmeraldas de Ferros, Carmésia e Dores de Gua-
nhies.

Os granitos de Peti e Itabira foram considerados por Dorr
et alii (1963) como sendo do tipo Borrachudos. Constituem
uma rocha de coloracdo clara, granulag@o grosseira ¢ n3o apre-
sentam estruturacdo planar. A biotita ocorre em tforma de mas-
sas podiformes, havendo também cristais de muscovita ¢ clo-
rita. A fluorita é intersticial, principalmente ao longo das bor-
das dos agregados de quartzo e feldspato e cosntitui 2% da
rocha.

Segundo Herz (1970) o granito Peti ndo foi afetado pela de-
formac¢do regional, sendo considerado um granito pos-Super-
grupo Minas; entretanto, as suas relag0es com esta sequeéncia
nao foram verificadas. Por outro lado, os dados de campo de-
monstram que este granito € pos-Rio das Velhas. De acordo
com Schorscher (1973) esses termos formaram-se de grauva-
cas e arcosios do Supergrupo Minas durante sua orogenese
por metassomatose de feldspato potdssico. Por outro lado, os
corpos graniticos ocorrentes em Antonio Dias, Pigarrao, Itau-
ninha, Esmeraldas de Ferros, Carmésia ¢ Dores de Guanhdes
estio intimamente asscciados ao Grupo Barbacena e aos peg-
matitos da Faixa Itabira-Ferros. Foram considerados por Fon-
tes et alii (1978) como granito-gnaisses €, segundo 0s auto-
res, acham-se associados, principalmente, a micaxistos ¢ gnais-
ses. Sd0 de colora¢do cinza clara, granulagdo meédia a grosseira,
composi¢do 4 base de feldspato, quartzo, biotita e antibolio.

Segundo Fontes et alii (0p. cit.), essas rochas sdo produto
de matamorfismo imposto ds rochas sedimentares e associadas
a plutdes graniticos.

2.1.3 Caracteristicas Estruturais |

A irea englobada pela Folha Ipatinga (SE.23-Z-D) apresen-
ta feicdes estruturais que irdo compor as suas caracteristicas
tectonicas principalmente na delimitagdo do Craton do Parami-
rim. Assim, o sistema de falhas que separa o cinturdo movel do
Craton do Paramirim apresenta dire¢do geral nordeste, jd tendo
sido interpretado por imagens Landsat e de radar, bem como
pela magnetometria. Essa faixa de transi¢do € variavel ¢ bastan-
te ampla, caracterizando-se por uma passagem gradual entre a
zona cratonica e a faixa movel. Nesse dominio, as litologias va-
riam desde os tipos biotita-gndissicos, ocorrentes no craton, até
os termos de grau metamoOrfico mais elevado, principalmente
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gnaisses granatiferos e granulitos da faixa movel. O cinturao
mével apresenta nitida linearidade, caracterizada tanto pela
magnetometria quanto pelas imagens Landsat e de radar. Essa
linearidade ¢é posicionada a nordeste, sendo marcadamente di-
ferente da zona cratonica, onde os tragos estruturais nao apre-
sentam qualquer regularidade. O Grupo Dom Silvério, contro-
lado por nitidos falhamentos nordeste, demarca o final da zo-
na de transi¢doentre o craton e a faixa movel.

Por outro lado, a faixa de dominio da sequéncia pluto-
no-vulcano sedimentar gndissica apresenta-se assim estruturada,
demonstrando, em parte, sua pertinéncia a setores de grau mais
elevado, tanto do Supergrupo Rio das Velhas quanto do Super-
grupo Minas. Essa caracteristica é também contrastante, quan-
do comparada com a zona cratonica, quer a noroeste ou a su-
deste de Itabira.

As seqiiéncias vulcano-sedimentares pertencentes aos Super-
grupos Minas e Rio das Velhas guardam com o Craton de Para-
mirim nftida discordincia, observada em vdarios sitios. Essas
unidades supracrustais ocorrem quer no canto sudoeste da fo-
lha, quer nas dreas de Jodo Monlevade, Itabira e Morro do
Pilar.

A principal fei¢do estrutural do canto sudoeste, regido de
Bario de Cocais e Santa Bdrbara, é o sinclinal de Gandarela
que apresenta, ai, sua terminagdo nordeste. Nesse dominio as
formacdes pertencentes tanto ao Grupo ltabira quanto ao
Grupo Piracicaba sofrem um ligeiro estreitamento causado pe-
lo maior grau de compressdo. Dorr et alii (op. cit.). A porgao
extrema desse sinclinal é interrompida pela Falha Funddo, de
carater regional. A fei¢do estrutural mais conspicua do “green-
stone belt” Rio das Velhas € o anticlinal invertido de Con-
ceicdo, em cujo flanco estdo situados as formagdes ferriferas
mineraiizadas a ouro.

Na regido de Itabira, a fei¢do estrutural mais importante ¢
o sinclinal invertido de direcao nordeste, ao qual se assoctam
os sinclinais de Caué, Dois Corregos e Concei¢do. A drea de
Joio Monlevade é estruturalmente impar em todo o Quadri-
latero Ferrifero; suas estruturas maiores sio os sinclinais e
anticlinais que mergulham principalmente para nordeste. Nessa
area, o grau metamorfico € t3o alto que a maioria das rochas
filiticas do Grupo Piracicaba se transformaram em gnaisses e
o itabirito tornou-se altamente magnético. Alguns sinclinais,
como o que culmina em Morro Agudo, encontram-se intima-
mente comprimidos. Os dobramentos da drea sdo interrompi-
dos por dois falhamentos noroeste, os mais importantes da
re g130.

Na drea de Morro do Pilar e Conceicao do Mato Dentro,
o0 Supergrupo Minas possui uma estrutura feita ds expensas
de homoclinais, onde os niveis mineralizados sdo repetidos
por efeito de dobramento.

A cobertura sedimentar do Supergrupo Espinhago desen-
volveu-se em uma zona de rift e, posteriormente, ndo soireu
grandes esforgos, necessarios a geragdo de grandes tragos €s-
truturais. Assim, essa cobertura caracteriza-se por apresen-
tar uma estrutura¢cio monotona.

2.1.4 Dados de Metalogenia

Como resultado de um minucioso levantamento de todas
as informacdes disponiveis ate abril de 1983, foram localiza-
dos, na presente folha, 88 jazimentos minerais representados
por 47 minas em atividade ou abandonadas, 13 jazidas, 9 ga-
rimpos em explota¢do ou abandonado, 1 depdsito e 18 ocor-
réncias minerais. |

As mineralizacdes sdo: ferro (34), ouro (20), ferro-manga-
nés (5), manganés (2), bauxita (2), platina (4), cromita (1),
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talco-amianto-niquel(3), calcdrio (1), berilo (10), esmeralda
(2), feldspato (1), caulim/mica (1) e mica (2).

Ferro — Constitui o principal elemento metalico da area,
com 34 mineraliza¢cOes, caracterizando minas, jazidas, depo-
sitos e ocorréncias, o que perfaz uma reserva medida de
4.176 x 10° toneladas.

Esse minério de ferro estd posicionado no Proterozoico
Inferior, materializando a Formagdo Caué que pertence ao
Grupo Itabira (Supergrupo Minas). As principais minas da re-
gido estdo situadas em Itabira e pertencem a C.V.R.D.

O minério de ferro € classificado em dois grandes grupos,
que sdo: os itabiritos e as hematitas. O itabirito € uma rocha
listrada, onde cristais de hematita e quartzo se alternam. O
itabirito possui um teor de 30 a 55% de Fe. A hematita comer-
cial ocorre em forma de grandes lentes no interior do itabirito,
e possui um teor médio de ferro superior a 66%.

Tanto o itabirito como a hematita s3o classificados de acor-
do com o cliente e o fornecedor, ndo havendo um padrio geral
das mineracdes. Nos relatorios de pesquisa o itabirito € classifi-
cado como chapinha, itabirito rico, pobre, mole, friavel, duro,
compacto. O itabirito duro ndo € atualmente considerado co-
mo minério de ferro, devido a dificuldade que apresenta ao tra-
tamento mecdnico. A hematita é classificada como dura, fria-
vel, mole, compacta, pulverulenta, residual e eluvial.

O minério pulverulento, proveniente tanto dos itabiritos
como da hematita, é de aprecidvel consumo, devido a sua de-
manda tanto para a fabricagdo de “pelets” como para uso
em sinterizacao.

O minério de ferro situa-se principalmente no extremo nor-
deste do Quadrilitero Ferrifero, abrangendo as areas de Santa
Birbara-Bario de Cocais, Jodo Monlevade-Piracicaba e Itabira.
Outrossim, existe uma série¢ de pequenos corpos isolados asso-
ciados a xistos e gnaisses na faixa Sao Domingos do Prata-Pi-
carrao-Ferros-Guanhdes. Os depositos de ferro da borda orien-
tal do Espinha¢co Meridional ocorrem, na presente folha, entre
o Morro do Pilar e Concei¢cdo do Mato Dentro e possuem uma
reserva medida de 483 x 10° toneladas, com teor de 42% de
Fe.

Ouro — O ouro na Folha Ipatinga enonctra-se associado a
trés ambientes distintos: ouro em “iron-formation”, associado
a “greenstone belt”; ouro em jacutinga, ocorrendo na Forma-
¢dao Caué, e ouro em aluvides.

— Quro associado a ‘iron-formation’’ tipo Algoma

O ouro ocorre singeneticamente em “iron-formation”, po-

dendo ser também epigenético. A “‘iron-formation™ constitui
uma sedimentacdo quimica ocorrente no seio da sedimenta-
¢do vulcdnica ou xisto Nova Lima. Pode ser da facies oxidada,
sulfetada, carbondtica e silicatica, que transicionam tanto ver-
tical como lateralmente. E mais resistente ao intemperismo
e surge em realce nas fotografias aéreas. Nos atloramentos,
essa unidade é muito semelhante aos itabiritos da Formagao
Cuaé (Supergrupo Minas), entretanto, nos testemunhos de son-

dagem assume outras caracteristicas. Assim, a rocha em pro-

fundidade ¢ formada por quartzo-magnetita bandados, com

intercalacdes locais de hematita, clorita e dolomito. Em super-
ficie, a rocha apresenta-se em forma oxidada, Fe' °, tanto co-
mo limonita quanto como martita. Por outro lado, abaixo da
zona de oxidacdo, o ferro desse metalotecto (quartzotserici-
tatmagnetita) encontra-se na forma bivalente Fe'“.

Esse metalotecto possui espessura variavel em todo o Qua-
drilatero Ferrifero, indo desde centimetros até dezenas de

metros. O nimero de formacgdes ferriferas € dificil de se esta-

belecer, devido a complexidade estrutural e ao fato de mui-
tas delas ndo estarem representadas nos mapas do Quadrilate-

ro Ferrifero, pela sua pequena espessura.

No caso da Mina de S3o Bento, a formagdo ferrifera possui
uma espessura média de 74 m, embora a soma dos niveis mi-
neralizados chegue a 10 m. Os corpos auriferos possuem uma
distribui¢do aleatoria dentro da “iron-formation”, chegando
aum total de 5.

A faixa aurifera de Florilia possui a sua mineraliza¢do
associada a veios de quartzo em niveis de biotita-antibolio-
clorita-xistos dentro do embasamento arqueano. A esses veios
associam-se pirita, granada e biotita. A posi¢do dos velos au-
riferos, na mina Pari, € N20E/50SE, auriferos sdo de 1,5 a
2,0m de espessura ¢ tém 10g/t de teor. Todas as minas de
ouro da area de Flordlia acham-se paralisadas. As rochas dessa
area poderdo pertencer 4 mesma seqiéncia do “greenstone
belt” Nova Lima, apenas que num grau metamorfico mais
elevado.

— QOuro em jacutinga

O ouro esti também associado 4 Formacdo Caué (Super-
grupo Minas), constituindo depdsitos situados no Proterozoi-
co Inferior e que indiretamente estdo ligados ao “greenstone
belt” Nova Lima. Esse ouro associado @ Formacao Caué é
chamado “Ouro na jacutinga”. O termo jacutinga define um
minério de ferro de grd fina, micaceo, cujos constituintes sao
hematita mecédcea e quartzo friavel, 6xido de mangarfies e frag-
mentos de talco. E atualmente usado indiscriminadamente e
em todo o Quadrilatero Ferrifero para designar hematita pul-
verulenta e o itabirito fridvel. A maior concentra¢do aurifera
est4 ligada mais ao itabirito friavel do que a hematita fridvel.

A origem mais aceita para a concentra¢do aurifera na ja-
cutinga seria o enriquecimento secunddrio através do processo
supergénico, sendo que a maior concentracdo se da nas zonas
de charneira das grandes estruturas. O ouro ocorre em forma
de palhetas, gridos, bastdes e pepitas e intercalado com espe-
cularita, havendo concentra¢des locais em forma de bolsoes.
O teor de ouro na jacutinga € bastante variavel e diminui com
a profundidade. Os dados de teor s3o muito discrepantes, che-
gando na mina Maquiné a 23 g/t em um periodo, e 13 g/t
em outro.

Na Folha Ipatinga, ouro associado a jacutinga € bastante
conhecido e ja foi produzido em grande escala, tanto no dis-
trito de Itabira quanto no de Bardo de Cocais/Santa Bérbara.
Na regido de Itabira sdo conhecidas as minas abandonadas de
Santana, Agua Santa, Poco Treloar, Conceigdo e Periquito.
Todas as minas de ouro associadas 4 jacutinga acham-se, atual-
mente, abandonadas.

— QOuro em aluvioes

Esta mineraliza¢cdo aurifera estd associada a aluvides, colu-
vides e terragos pertencentes aos rios Catas Altas, Santa Barba-
ra, Piracicaba, Peixe e Santo Antonio, que possuem as suas
bacias hidrograficas abrangendo tanto a drea do Quadrilatero
Ferrifero como a Serra do Espinhago.

Manganés — As mineralizagdes de manganés da Folha Ipa-
tinga estdo associadas a dois tipos principais de depositos, a
saber: .

- Jazimentos associados ao minério de ferro do Quadrilatero

Ferrifero

O minério de manganés do Quadrilatero Ferrifero € consi-
derado sedimentar-metamorfico e ocorre associado ao miné-
rio de ferro. Metalogeneticamente o manganés acompanha o
ferro nos ambientes sedimentares, bem como atraves dos
periodos geoldgicos. As mineraliza¢gbes manganesiteras do
Quadrilatero Ferrifero, embora singeneticamente deposita-
das juntamente com o ferro, poderdo migrar e ser deposita-
das em fraturas, nos itabiritos, filitos e quartzitos, através de



processos supergénicos. O minério carreado para as fraturas
forma veios ou lentes de pequena poténcia. Assim 0 manga-
nés passa por um processo de solubilizagdo, transporte, de-
posicdo e precipitagdo. Dorr et alii (op. cit.) considera como
fonte principal do manganés as rochas marmore-itabiriticas,
onde ele estd contido em minerais carbondticos na forma de
mangano-calcita e mangano-dolomita.

Na presente folha, os depodsitos de manganes estio associa-
dos ao minério de ferro, embora em niveis mais enriquecidos,
apresentam alto teor em ferro. As reservas sio pequenas e 0S
teores de 26% de Mn
— Minério de manganés da faixa Dom Silverio-Sdo Domingos

do Prata-Ipatinga.

0O minério de manganés da faixa Dom Silvério-Ipatinga es-
t4 associado a xistos € gnaisses do Complexo Plutono-Vulca-
no Sedimentar Gnadissico de idade arqueana. Constitul uma
faixa alongada nordeste, sendo tectonicamente diferenciada
por extensos falhamentos. As rochas portadoras das minera-
lizacOes sio micaxistos e anfibolitos. O manganés esta asso-
ciado a gonditos e queluzitos, podendo, através do intempe-
rismo, ser concentrado por processos supergénicos em fratu-
ras e falhas. Os jazimentos desta faixa sdo semelhantes aos
depositos da faixa Sdo Jodo Del Rey-Conselheiro Lafaiete.

Os dep6sitos manganesiferos da faixa situam-se principal-
mente nas proximidades de Dom Silvério na Folha Ponte
Nova. A irea é potencial para a pesquisa de manganés, embora
bastan te- desconhecida.

Bauxita — E formada principalmente pelo intemperismo
de rochas aluminosas. As condi¢cdes favoraveis a4 formacdo de
bauxita sdo principalmente as seguintes:

— presenca de minerais soliveis dando residuos ricos em
alumina;

— permeabilidade elevada, permitindo facil acesso a circula-
¢ao livre de agua;

— chuva abundante, alternada em periodos de estiagem;

— clima tropical ou quente, ¢ vegetagao;

— fontes supridas de solu¢des apropriadas e agentes precipi-
tadores; |

— relevo topografico suave, permitindo um bom movimen-
to de nivel fredatico, com um minimo de erosao;

— longos periodos de estabilidade tectonica.

A origem das bauxitas do Quadrilatero Ferriferro € bastan-
te discutivel. Fleischer e Oliveira (1969) apresentam um estu-
do sobre a génese dos depdsitos de bauxita do Quadrildtero
Ferrifero e segundo eles os depodsitos ocorrem principalmen-
te em paleoplanos, havendo uma tendéncia marcante para se
situarem sobre o Grupo Itabira. |

As bauxitas nunca se associam ds rochas frescas subjacen-
tes. Assim, esses autores admitem que os depositos bauxiti-
cos nio sejam o produto de uma evolugdo “in situ”. Os do-
lomitos (Formacio Gandarela) subjacente aos depositos
serviram apenas como armadilhas durante a evolu¢do de uma
paisagem carstica. A bauxita € aloctone, sendo desenvolvida
sobre rochas dolomiticas, mas a natureza da rocha matriz €
desconhecida. Segundo Ferreira (1983), as lateritas alumino-
sas dos arredores de Ouro Preto s3o produtos do intemperis-
mo atuante em rochas pertencentes a um vulcanismo acido
poOs-brasiliano, que é também o principal responsavel pela mi-
neraliza¢do do topazio.

Os depOsitos de bauxita da presente folha estdao situados
no municipio de Barao de Cocais ¢ dao uma reserva medida
de 1.416.471 t e teor de Al,03 = 34,4% ¢ Si0, < 3%.

Platina — Ocorréncias de platina sio conhecidas desde o
século passado na borda oriental do Espinhago Meridional,
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situando-se em uma faixa que se estende de Santo Antoénio
do Itambé-Morro do Pilar ate Conceicdo do Mato Dentro-
[també do Mato Dentro. Varios sio os trabalhos que chamam
a atencdo para os graos e pepitas de platina das cabeceiras dos
afluentes dos Rios Tanque, Peixe, Santo Antonio, Guanhaes e
Preto.

Na presente folha, estdo situadas as ocorréncias de Corrego
das Lages, Corrego Mata Cavalo, Fazenda Limeira e Corrego
Salvador todas nas proximidades de Morro do Pilar. Analises
quimicas de platina da Fazenda Limeira indicam densidade
15,3, Fe, 03 = 0,26%, SiO, = 0,8%, Pt = 34,96% ¢ Pd =
64,44%. Todas as ocorréncias da folha Ipatinga estdo associa-
das a aluvides, ficando, pois, diitvidas sobre a origem da platina
e sua rocha hospedeira. Mineralizagbes de platina, de acordo
com D. Guimaries (1959), podem ocorrer tanto em eluvides,
aluvides ou em venulagcdes metassomaticas em quartzitos e
quartzitos conglomeraticos da sequéncia Espinhago, de modo
que, ainda n3o se tem uma fonte precisa para a associagio
dessas mineralizacdes. O que se sabe ¢ que proximo as ocorrén-
cias de platina existem rochas de natureza ultrabdsica perten-
centes a Seqiiéncia Vulcdnica Similar a “Greenstone Belt” que
ocorre sobre o Craton de Paraminm, subjacente a Sequéncia
Sedimentar do Espinhago.

Cromita — As mineralizacOes de cromita estdo associadas a
pequenos corpos isolados das metaultrabdsicas que ocorrem na
borda oriental do Espinha¢o Meridional ¢ que comp®dem a Se-
qiiéncia Vulcdnica Sedimentar Similar a “Greenstone Belt”
associada a gnaisses e migmatitos pertencentes ao Arqueano.
Esses termos arqueanos aparecem principalmente na faixa Rio
Vermelho-Serro-Dom Joaquim-Morro do Pilar.

As mineraliza¢Oes de cromita ocorrem em forma de peque-
nos corpos alongados e concordantes com a Xxistosidade da
rocha hospedeira, sendo que as encaixantes constituem a uni-
dade basal da sequiéncia “greenstone belt” e sdo rochas ultra-
basicas xistificadas com foliacio NS/8OE. Segundo Uhlein
(1983), os cromititos da regiio do Serro Apresentam caracte-
risticas estratiformes primarias, que s3o modificadas por fei-
¢Ocs secundarias causadas por tectonismo. Possui estrutura ma-
ci¢a, onde a cromita ocorre em finos cristais euhédricos € sub-
edricos e com estruturacdo bandada e “schlieren”. O deposiio
de cromita da area da folha € o de Paiol, no municipio de Dom
Joaquim, com uma reserva medida de 864 te Cr,05 = 26%
e Cr: Fe = 1,5.

Niquel-Talco-Amianto — As ocorréncias de niquel-talco-
amianto estdo associadas ao Complexo Plutono-Vulcano Sedi-
mentar Gndissico, de idade arqueana, e jd foram assinaladas
por Moraes (1935). Constituem pequenos corpos de rochas
ultrabdsicas xistificadas ocorrentes tanto no municipio de Sdo
Domingos do Prata como em Bom Jesus do Galho. O niquel
aparece disseminado na rocha matriz e, através do intemperis-
mo, pode enriquecer-se numa concentragdo supergénica tipo
Nova Caleddnia. A andlise quimica efetuada por Moraes (op.
cit.) mostra uma concentra¢do de 3 a 8% de Ni. Tanto talco
como amianto estdo associados a essas ocorréncias.

Calcario — Os calcarios mais expressivos da drea estdo as-
sociados, principalmente, a Forma¢io Gandarela pertencen-
te ac Supergrupo Minas, sendo aplicado tanto como brita,
quanto como corretivo de solos. A Forma¢ao Gandarela es-
ta intimamente associada 4 Formagdo Caué, composta por
dolomito e caicita em forma de estratos, localmente mar-
more, observando frequentemente uma transicdo de uma
formacdo a outra. O calcdrio ocorre em forma de pequena -
lente associada a gnaisse e migmatitos do Cinturdo Granuli-
tico Charnoquitico no municipio de Dom Cavati, perfazen-
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do uma reserva de 5.520.000 t.

Pegmatitos — As mineralizacdes em pegmatito da drea sao
principalmente berilo, mica, feldspato, columbita-tantalita e
monazita.

Corpos de pegmatito ocorrem no dominio de Xistos e gnais-
ses da faixa compreendida entre Itabira-Santa Maria do Itabira-
Ferros-Dores de Guanhies. Os granitos ai encontrados sao os
grandes responsaveis pela formagdo dos pegmatitos, embo-
ra as mineralizacOes associem-se, em grande parte, as
rochas encaixantes, situadas no dominio do Complexo Pluto-
no-Vulcano Sedimentar Gndissico de idade arqueana. Os veios
de pegmatito sdo quase sempre de pequena poténcia, embora
mineralizados. Apesar da area ser bastante estruturada, os cor-
pos de pegmatito sdo quase sempre discordantes da estrutura-
¢do. Na faixa mineralizada ocorrem os pegmatitos de Ponte
da Raiz, Bolivar, Contendas, Taboes, Providéncia, Duas Barras,
Santa Rita, Silivano, Brejaibas. O mineral minério mais impor-
tante é o berilo, embora em alguns pegmatitos sejam a mica e
o feldspato. Os berilos s3o de cores variadas, com predominan-
cia de dgua marinha, entretanto, tipos amarelos, verdes e aver-
melhados ocorrem com freqiiéncia e geralmente sdo de cores
de excelente qualidade. Os cristais chegam a atingir tamanhos
gigantes como os de Ponte da Raiz, com 15 cm de face. Dos
pegmatitos da area, o melhor estudado ¢ o de Ponte da Raiz,
onde a paragénese mostra quartzo, feldspato, muscovita, bio-
tita, turmalina, apatita, berilo, amazonita, topazio, euxenita,
monazita, tantalita, columbita, fluorita e granada.

Esmeralda — As esmeraldas da Folha Ipatinga estdo situa-
das na mesma faixa dos pegmatitos ja descritos. Esse bem
mineral é explorado tanto em Oliveira Castro (mina), quanto
na regiio de Esmeraldas de Ferros (garimpo). Em ambos os lo-
cais as mineraliza¢Oes estdo associadas a rochas ultrabasicas
xistificadas.

O deposito esmeraldifero da regido de Ferros jd € conheci-
do desde o inicio do século sendo descrito por A. Silveira
(1926) como ocorrente em um nivel mais bdsico, de 13 a
20 c¢cm, no interior dos termos gndissicos. Entretanto, proxi-
mo a zona esmeraldifera existem veios de pegmatitos minera-
lizados em berilo. Neste caso, o pegmatito serviu como ele-
mento carreador do berilo que, juntamente com o cromo for-
maram a esmeralda Assim, as condi¢Oes da existéncia da es-
meralda estdo ligadas aos pegmatitos beriliteros, onde o cro-
mo possa promover a substitui¢do parcial do aluminio na es-
trutura cristalina do mineral.

No caso da mina de esmeralda de Olivera Castro, as peque-
nas zonas mineralizadas se alojam nas chameiras das dobras
quer em forma de bolsdes, ou filonetes discordantes. As esme-
raldas estdo encaixadas tanto em micaxistos de coloragdo es-
cura (biotita-xistos), as vezes esverdeados e cloriticos, como
nas venulacdes quartzo-feldspdticas. Assim, as esmeraldas es-
tdo encaixadas preferencialmente nas rochas de naturezas basi-
ca-ultrabasica junto a pegmatitos beriliferos. Os pegmatitos,
quando encaixados em rocha de natureza basica-ultrabasica,
promovem um efeito metassomatico de contato, havendo uma
auréola de biotita-flogopita-xisto ou talco-cloritaxisto na qual
se alojam os cristais de esmeralda. Toda a zona compreendida
entre Oliveira Castro e Esmeraldas de Ferros ¢ prospectavel pa-
ra este bem mineral. Esta faixa constitui um extenso lineamen-
to abrangendo as serras de Catuni, Forquilha e Branca. Suas
rochas sdo principalmente xistos e gnaisses e, subordinada-
mente, ocorrem rochas de natureza bdsica-ultrabdsica xistifica-
das, que sdo as fornecedoras de cromo das mineralizagdes es-
meraldiferas. Ai situam-se as localidades de Oliveira Cas-
tro — Fazenda Cachoira-Santa Maria do Itabira-Itauninha-Cor-
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rego das Flores-Corrego Santana-Providéncia-Fazenda Tatu-
Cuité-Esmeraldas de Ferros.

2.2 CARTA DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

Na Folha Ipatinga foram indicadas 32 areas para prospecgao -
de recursos minerais.

As areas I e VII s3o mineralizadas em ferro e ouro. Englo-
bam seqiiéncias do Proterozédico Inferior (Supergrupo Minas),
a area I, com potencialidade 1, abrange a regido de Itabira, on-
de o ferro constitui o principal bem mineral. A reserva medida
de ferro incluindo hematita e itabirito é de 3 x 10” te o teor
de Fe na hematita € 66%, e no itabirito 46%.

O ouro estd associado a jacutinga onde ja foram operadas
as minas de Poco Treloar, Santana, Agua Santa, Periquito e
Concei¢cdo. A area VII, com potencialidade 2, encontra-se si-
tuada no complexo plutono+vulcano-sedimentar gnaissico e de
idade arqueana. As mineralizagdes de ouro dessa area COrres-
pondem a faixa de Santana do Alfié, onde existem as minas
abandonadas do Alto do Alfié, Carvdo Ribeirdo do Monjolo,
Bicudos e Piedade (Moraes, 1939). As mineraliza¢des de ouro
estdo associadas a concentragdes supergénicas na jacutinga.

Ferro, ouro, bauxita, manganés e dolomito — Constituem
as substdncias minerais da drea IIl, cuja potencialidade € 1,
achando-se inseridas no Proterozoico Inferior, com suas mi-
neralizacdes associadas ds formag¢Oes do Supergrupo Minas.
O ferro esta associado a Formagdo Caué, cuja reserva medida

é de 320 x 10° t, com teor de 59% Fe, correspondendo aos
jazimentos de Brucutu I, II e III, fazenda Brucutu, Vargem
da Lua, Catumbi, Serra Velha de Cocais ou Minda, com
207.000 t e 57,7% de MnO,.

As acumulacOes de bauxita sio idénticas as existentes no
Quadrilatero Ferrifero, desenvolvidas em peneplanos € cons-
tituindo as minas de Corrego Dois Irmaos e Fazenda Sapé,
com uma reserva de 1,5 x 10° t de bauxita com teor de
34% de A_1203 .

A area possui ainda as seguintes minas de ouro abandona-
das, ligadas 4 mineralizagdo de ouro em jacutinga, associadas
a Formacdo Caué: Taquaril, Brucutu e Corrego Sao Miguel.

As mineralizacdes de ferro e manganés da area 1l estdo re-
lacionadas ao Proterozdico Inferior (Supergrupo Minas), on-
de ocorrem minas e jazidas conferindo-lhe uma potencialida-
de 1. Coorresponde a uma faixa situada nos municipios de
Jodo Monlevade e Rio Piracicaba. Nessa area estdo situadas as
jazidas e minas de Cabeceira do Seara, Mata Fundio, Mizael,
Pé da Serra, Andrade, Fazenda Morro Agudo, Agua Limpa,
Morro Agudo e Batatinhas. As reservas medidas sdo da ordem
de 235 x 10° t de f<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>