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APRESENTACAO

Ao langar as folhas do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerais, o Departa-
mento Nacional da Produc¢do Mineral, sente duplo orgulho: o de estar contribuindo para o Setor Mineral
através de sua funcgio de oOrgdo coordenador, planejador e executor das atividades de geologia e o de
divulgar um conhecimento integrado de todos os trabalhos executados no Pais até a presente década, de
forma simples e direta, evitando-se a superposi¢ao de esforcos e recursos financeiros futuros, bem como a
dispersdo e perda de dados importantes do conhecimento geocientifico brasileiro.

Iniciado em 1981, pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, para o DNPM, o
Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais teve um longo periodo de maturagao
a partir de 1976 e ainda hoje experimenta novas adapta¢des e evolugdo constante.

Realizado numa época em que um grande volume de dados de diversos trabalhos de mapeamento
geologico, geoquimica, geofisica, geocronologia, executados por empresas do governo, companhias pri-
vadas, universidades e instituicdes de pesquisa, encontravam-se distribuidos em bibliotecas publicas ou
particulares, ou nos arquivos do DNPM, o Projeto representa o passo maximo na integragdo desses ele-
mentos que passam, assim, de forma direta ou indireta, a ser do conhecimento da comunidade do setor.

Por ser, de certa maneira, um trabalho inédito, desenvolvido a partir de uma tecnologia experimental,
o Projeto ainda nio se mostra perfeito. No entanto, sua caracteristica de dinamica torna-o, ainda assim,
um dos Projetos mais importantes ja desenvolvidos por este Departamento e € a partir dele que se pre-
tende que sejam seus produtos definitivamente utilizados ndo so pelos integrantes do Setor Mineral, nas
por todos os organismos que atuam na area de planejamento, em especial aqueles das areas de transporte,
energia e agricultura.

As trés Cdrtas ora langadas neste volume, correspondentes a uma folha em 1:250.000, fazem parte
de um extenso programa que pretende cobrir toda a drea pré-cambriana do Pais até o final de 1987, exce-
to uma grande por¢do da Amazonia, para a qual executam-se trabalhos ainda na escala de 1:1.000.000.

JOSE BELFORT DOS SANTOS BASTOS
Diretor-Geral do DNPM
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Nos tltimos quinze anos, e sobretudo no periodo com-
predido entre 1972 e 1978, o Brasil desenvolveu, através do
Departamento Nacional da Produgcdo Mineral ¢ da Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais, um dos maiores pro-
gramas mundiais de levantamentos geologicos, cobrindo
em curto espaco de tempo cerca de 4,5 milhdes de km?* de
seu territério com inQimeros projetos de mapeamento em
1:250.000 e outras escalas, levantamentos geoquimicos e
aerogeofisicos, além de toda a Amazonia em 1:1.000.000,
pelo Projeto RADAM.

Esse intenso ritmo de trabalho ocasionou a aquisi¢@o de um
gigantesco volume de dados, os quais, na maioria das vezes,
sofreram tratamento pouco adequado de integra¢do, sujeitan-
do-se a um aproveitamento longe do que poderiam fornecer
em sua totalidade.

Por outro lado, a cobertura radarmétrica do restante do
pafs e as novas imagens de satélite vieram fornecer novos
parametros de interpreta¢do e complementagio dos existentes.

Ainda mais, a evolugdo sofrida, em termos internacionais,
dos conceitos petrologicos, tectdnicos e metalogenéticos, sobre-
tudo dos terrenos arqueanos e proterozdicos, ¢ a difusao e en-
tendimentos maiores da teoria de placas, vieram demonstrar a
necessidade premente de se reinterpretarem inimeras hipOteses
geologicas até entdo tidas, no pais, muitas vezes como definiti-
vas. A descricdo de estrufturas do tipo “‘greenstone-belt” e fai-

xas moveis nos anteriormente denominados terrenos grani-
to-gndissicos ou Complexo Basal evidenciou a enorme impor-
tancia economica de tais terrenos e a necessidade da distin¢ao
dos varios ambientes antigos que os compdem. De igual sorte,
as novas data¢Oes geocronologicas determinaram um rearranjo
dos conceitos tectonicos emitidos, com amplas implicagOes.

Assim, o Departamento Nacional da Produ¢do Mineral,
conscio de seu papel de 6rgdo planejador da Politica Mineral
Brasileira e de centralizador das informac¢Oes geolégicas do
Pais, resolveu dar inicio, em 1981, ao denominado Projeto
Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerais,
com execucdo a cargo da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, cobrindo prioritariamente as ireas pré-cam-
brianas, € iniciando-se por aquelas com maior volume de da-
dos, facilidades de acesso e infra-estrutura energética, bem
como com maior potencial mineral.

Pode-se, pois, dizer que o citado Projeto tem por objetivo a
integracdo de todos os dados existentes a época da execugao
de cada folha selecionada, com apoio de fotos aéreas, imagens
de satélite e radar, reinterpretando-os 4 luz de novos conceitos
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e teorias tectdnicas, ambientais e metalogenéticas surgidos nos
altimos anos, visando a fornecer pardmetros em bases realistas
e atualizadas capazes de indicar d4reas com maior potencialida-
de e favorabilidade para novos dep6Ositos minerais. Assim defi-
nido, tem o Projeto uma caracteristica fundamental: a dinami-
ca. A medida que novos conhecimentos venham a ser adquiri-
dos, aprofundam-se a andlise e a interpreta¢do, de sorte a que
mais e mais se diminuam os riscos das empresas que fazem pes-
quisa mineral e se fornecam bases mais adequadas para planeja-
mento de outros setores da economia do Pais, especialmente
os de agricultura, transportes e energia.

A execucdo do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previ-
sdo de Recursos Minerais foi precedida de uma ampla andlise
de trabalhos com objetivos semelhantes em realizagdo por va-
rias outras nacOes, em particular a Espanha, Unido Sovi€tica,
Canad4, Estados Unidos da América, Austrdlia ¢ Franga. A par-
tir dessa anilise, estabeleceu-se uma metodologia e criou-se um
“know-how”’ nacional, j4 reconhecido e admirado por especia-
listas internacionais que tomaram contato com o trabalho
brasileiro.

Tal metodologia, bastante simples em sua concep¢do, abran-
ge, generalizadamente, quatro etapas basitas.

m (Coleta e anilise de todo o material existente sobre a area,
incluindo, entre trabalhos inéditos e publicados, aqueles
referentes a mapeamentos geologicos em todas as escalas
disponiveis, levantamentos geoquimicos e geofisicos, tex-
tos, teses universitdrias, relatérios de pesquisa de empresas
existentes nos arquivos do DNPM, antigas cadernetas de
campo, fichas de descri¢do petrogrifica e de analises quimi-
cas, descricoes de testemunhos, datagOes radiométricas;

B Todos esses elementos sio entdo lancados em sete diferen-
tes mapas de servigo sempre que possivel, mapas esses ela-
borados em folhas transparentes de papel estdvel, de sorte
que possam ser combinados dois a dois: Geologico, Tecto-
nico-Estrutural, Geocronologico, Geofisico, Geoquimico,
Lito-Ambiental e Mineiro, e sdo enriquecidos com os dados
extraidos de imagens de satélite e radar e, eventualmente,

de novas interpreta¢des de fotografias aéreas;

m Sobre esses Mapas de Servigo € feito o planejamento para
elucidar-se pontos duvidosos e confirmar-se novas interpre-
tacOes, ¢ executam-se fases de campo, com duracOes varia-

veis de 20 a 40 dias;



B Ao retorno do campo, as equipes reinterpretam os dados,
iniciando-se a fase final do Projeto, com a producdo de
trés cartas:

Metalogenética, que reane todos os elementos do conhecimen-
to, sobre um fundo tectonico-litolégico;

Previsdo de Recursos Minerais, que ird indicar as 4reas com
maior potencial mineral e graus de favorabilidade para explora-
¢40, e conta ainda com elementos de infra-estrutura indispen-
sdveis existentes e planejados;

Previsgo para Planejamento de A¢Ges Governamentais, que su-
gere as dreas ou zonas com necessidade de trabalhos adicionais
especificados, para o melhor conhecimento das mesmas.

Tais cartas, em sintese, fornecem os elementos para o
geblogo, professor e cientista, bem como para o prospector
ou empresa de pesquisa a visdo de 4reas com maior favorabi-
lidade mineral, e aos governos Federal e Estaduais o planeja-
mento de trabalhos futuros a partir de bases integradas. Atual-
mente ja se conta com mais de uma centena de folhas conclui-
das, cuja impressdo estd sendo feita da maneira mais simples
possivel, objetivando-se assim sua divulgacdo mais rapida. Cé-

pias heliograficas dessas folhas encontram-se disponiveis hi
mais de um ano, tanto na sua forma final como em mapas de
servico. Estes ultimos, essencialmente objetivos, poderdo ser
utilizados para eventuais reinterpreta¢des pelos usudrios.

Com isso, evita-se a superposi¢do de trabalhos e gastos des-
necessarios pela comunidade e pelo proprio governo, ao tempo
em que se impede a dispersdo e perda de dados importantes
do conhecimento geolbgico.

No momento, o0 DNPM promove a execu¢do de tal Projeto
em folhas na escala de 1:1.000.000, na Amazdnia, e em
1:250.000 no restante do Pais. A medida que os levantamen-
tos geologicos, geofisicos e geoquimicos forem sendo executa-
dos, ¢ sempre que necessdrio, Cartas Metalogenéticas e de Pre-
visdo de Recursos Minerais serdo elaboradas em escala de
1:100.000 ou maiores.

Para que se aprimore mais ¢ mais a apresenta¢ao desses pro-
dutos, solicita-se a comunidade que indique ao DNPM os erros,
omissOes e sugestOes cabiveis a0s mapas ora em lan¢camento.

Atinal, da qualidade do produto é que dependem os resulta-
dos posteriores, e ninguém mais apto a avaliar essa qualidade
que o proprio usudrio desse produto.

CARLOS OITI BERBERT
Diretor

Divisdo de Geologia e Mineralogia
DNPM

11



RESUMO

Este documento final refere-se a andlise metalogen€tica previ-
sional da Folha Belo Horizonte (SE.23-Z-C), Estado de Minas
‘Gerais, integrando o Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previ-
sio de Recursos Minerais, de ambito nacional. Fundamentada
nas informacdes geologicas, de recursos minerais, geocronolo-
gicas, geofisicas e geoquimicas disponiveis até abril de 1983,
esta andlise foi efetivada pela Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais — CPRM para a Divisdo de Geologia e Minera-
logia do Departamento Nacional da Produg@o Mineral —
DNPM. O Volume I constitui-se das trés cartas finais denomi-
nadas: Carta Metalogenética, Carta de Previsdo de Recursos
Minerais ¢ Carta de Previsio para Planejamento de Agoes
Governamentais, a serem lidas conjuntamente. A Carta Meta-

ouro, antiménio, ferro, manganés, bauxita, cobre, chumbo,

zinco, agalmatolito, mdrmore, dolomito e argila. Apresenta,

'também, a localiza¢3o das concentra¢cOes minerais classificadas

como indicio/ocorréncia mineral, jazida, mina, garimpo e a
tabulacdo das reservas medidas, indicadas e inferidas das jazi-

‘das ¢ minas. As concentra¢cOes minerais estdo langadas sobre
‘uma base geogrifica especial, contendo informag¢des sobre a

infra-estrutura da regido. A Carta de Previsdo para Planeja-
mento de A¢Oes Governamentais indica cinco dreas para tra-
balhos complementares, tendo em vista fundamentar as pro-

gramacdes de Orgdos governamentais na avaliagdo das poten-

cialidades minerais da Folha Belo Horizonte. A listagem de
Recursos Minerais relaciona, nas cartas, as concentragoes

‘minerais pelo seu nimero de referéncia, identifica a localizagdo
e referéncia bibliogrifica, além de oferecer informagdes
‘parciais ou totais sobre dados da mineraliza¢gdo (morfologia,
‘tipo genético e paragénese mineral), rochas encaixantes (lito-
logia e idade) e status da mineraliza¢do (indicio ocorréncia
‘mineral, jazida, mina, garimpo). No Volume II, ndao publicado
‘encontram-se as cartas tematicas denominadas: Carta de Re-
cursos Minerais, Carta Lito-Ambiental, Carta Tectono-Estrutu-
ral, Carta Geocronoldgica, Carta Geofisica, Carta Geoquimica
e Carta Geoldgica que serviram de base ds cartas finais. Este
volume pode ser consultado na Biblioteca Central do DNPM,
em Brasilia ou na Biblioteca da CPRM, no Rio de Janeiro.

logenética apresenta sobre um fundo tectono-geologico as
localizagdes de concentragdes minerais registradas na Folha,
representadas por letras, simbolos e indices caracterizando,
‘respectivamente, a substancia mineral, sua morfologia, tipo
‘genético e a associagdo mineralogica/metalogenética. Ouro,
ferro, calcirio e agalmatolito sio os principais bens minerais
da area. As outras substancias minerais que podem ser en-
contradas sio: manganés, marmore, diamante, antimonio,
chumbo, argila, caulim, quartzo e dolomito. A Carta de
Previsio de Recursos Minerais evidencia 37 dreas mais favora-
‘veis para a prospec¢do mineral, com informagdes sobre inves-
timento de capital e a classificagdo das potencialidades dessas
areas para determinados recursos minerais, destacando-se:



ABSTRACT

This report deals with metallogenetic and previsional analysis,

carried out on the Belo Horizonte Sheet (SF.23-Z-C), Minas

Gerais, to integrate national Metallogenetic and Mineral
Resources Previsional Maps Project. Based on geological,
mineral resource, geochoronological, geophysical, and
geochemical information available until 1983, this analysis
was carried out by Companhia de Pesquisa de Recursos

Minerais — CPRM for the Departamento Nacional da Produ¢ao

Mineral — DNPM. Volume one consists of three final maps,
‘named: Metallogenetic Map, Mineral Resources and
Previsional Map, and Previsional Map for Governmental

Acts Planning, which must be read altogether. On the
Metallogenetic Map’s tectono-geologic base, each localization,
of the mineral concentrations, registered on the Sheet, is
represented by a letter symbol or indicator characterizing
the mineral substance, its morphology, genetic type, and
mineralogic/metallogenetic association. Gold, iron, limestone
and agalmatolite constitute the Sheet’s main mineral
ressources. The other substances that may be found are:
manganese, marble, diamond, antimony, lead, clay, kaolin,
quartz and dolomite. The Mineral Resources Previsional Map
evidences the 37 most favourable areas for mineral
prospection, with information on capital investiment and on
the area’s potentiality classification for certain mineral such
as: gold, antimony, iron, manganese, bauxite, copper, lead,

zinc, agalmatolite, marble, dolomite and clay. It presents
moreover the location of mineral concentrations classified as
mineral showing/occurence, ore<leposits, economic ore
deposits, prospect (‘‘garimpo”), and
measured-indicated-and- inferred reserves table. Mineral
concentrations have been plotted on a special geographic base
map comprising information on the region substructure. The
Previsional Map for Governmental Acts Planning shows five
areas for supplementary works, aiming at supporting
governmental programs on estimation of the Belo Horizonte
Sheet mineral potentiality. The mineral resources list, given
on the map, enumerates mineral concentrations (through
reference numbers), identifies its location and bibliographic
references, and provides partial or full information on
mineralization data (morphology, genetic type and mineral
paragenesis), wall rocks (lithology and age) and the
mineralization status (mineral showing/occurence,
ore-deposits, mine in development, abandoned mine and
prospect). Volume II, not published, consists of seven
thematic maps: Mineral Resources, Litho-Environmental,
Tectono-Structural, Geochronological, Geophysical,
Geochemical, and Geological Map, upon which final maps
where erected. This volume can be consulted at the Central
Library of DNPM, Brasilia or at CPRM Library, Rio de
Janeiro.



1. INTRODUCAO

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos
Minerais constitui uma atividade pioneira e um novo estagio no
desenvolvimento das Geociéncias no Brasil, na medida em
que se dedica, pela primeira vez no Pafs, a elaborag¢do sistemé-
tica de cartas metalogenéticas e de cartas previsionais de recur-
sO$ minerais, na escala 1:250.000.

O Projeto, ora em execugdo pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), para a Divisdo de Geologia ¢
Mineralogia (DGM) do Departamento Nacional da Produg¢do
Mineral (DNPM), foi iniciado em meados de agosto de 1981,
tem cariter programitico plurianual e visa cobrir progressi-
vamente todas as dreas da Republica Federativa do Brasil com
estudos metalogenéticos e previsionais sisteméticos, em folhas
10030’ x 1900’ (escala 1:250.000) do Sistema Internacional
a0 Milionésimo.

Em sendo um programa sistemdtico pioneiro no Brasil, €
evidente que muitas foram as dificuldades encontradas na
elaboracdo das cartas metalogenéticas e previsionais do primei-
ro conjunto de folhas prioritariamente selecionadas. Entre os
principais fatores condicionantes das dificuldades encontradas,
podem ser citados: 1) Inexisténcia de uma tecnologia nacional
de cartografia metalogenética e de previsdio de recursos mine-
rais; 2) Diversidades de métodos e critérios para o estabeleci-
mento de tais cartas, varidveis em relacdo aos paises mineiros
desenvolvidos onde s3o elaboradas (Russia, Estados Unidos,
Franga, Canada, Austrdlia, etc.); e 3) Conseqiientemente, ne-
cessidade de se estabelecer a filosofia, os métodos ¢ 0s crité-
rios definidores de uma cartografia metalogenética e previsio-
nal Unica e adequada a todas as regides geogréaficas, com suas
diversidades de ambientes geolégicos e de 4reas metalogenéti-
cas, de um Pais de dimensGes continentais como o Brasil.

Essas dificuldades tecnolégico-cientificas foram sendo pau-
latinamente suplantadas, e j4 estavam satisfatoriamente supera-
das ao término das cartas metalogenéticas e previsionais do
primeiro conjunto de folhas a partir das pesquisas desenvolvi-
das pela Coordenacdo Geral e por algumas Coordenagbes Re-
gionais do Projeto, das discussdes/reuniGes entre os coordena-
dores e da experiéncia adquirida pelas equipes executoras das
referidas folhas.

Outros obsticulos de ordem operacional, também detecta-
dos na fase inicial do projeto, como a dificuldade e/ou impos-
sibilidade de acesso a dados geol6gicos e mineiros de certas
areas mineralizadas, por serem considerados confidenciais pelas
empresas privadas ou governamentais concessionérias dos alva-
r4s de pesquisa, ou, com menor freqiiéncia, devido a entraves

burocriticos em 6rgdos € empresas governamentais, infelizmen.
te tém persistido e prejudicado a execugdo das cartas metalo-
genéticas e previsionais dos novos conjuntos de folhas estuda- .
das pelo projeto.

1.1 OBJETIVOS _
O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos
Minerais tem como objetivo bésico a elabora¢do de documen-
tos cartogrificos de prognoéstico, representados pelos seguintes

mapas finais especializados, na escala 1:250.000:

m Carta Metalogenética — Elaborada de forma a identificar os
recursos minerais e os fatores litotectono-estrutural-ambien-
tais que controlam a sua distribui¢do espago-temporal.

® Carta de Previsfo de Recursos Minerais — Confeccionada
com o objetivo de indicar, de forma direta, simples e clara,
as zonas favoriveis para a pesquisa dos principais bens mi-
nerais, reais ou potenciais, caracterizados na regido analisa-
da, de modo a orientar os investimentos de capital e dimi-
nuir os riscos do minerador na prospec¢do mineral.

® Carta de Previsio para Planejamento de A¢Ges Governamen-
tais — Seu objetivo é indicar aos 6rgdos governamentais, de
forma objetiva, as dreas carentes de trabalhos adicionais de
levantamentos bisicos e pesquisa mineral, para a melhor
avaliagdo das potencialidades minerais destas 4reas. Servird

de documento-base para o planejamento dos projetos do
DNPM.

1.2 JUSTIFICATIVAS
As principais justificativas para a execugio do Projeto Ma-

pas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerais s3o as

seguintes:

1) Existéncia de enorme acervo de dados geologicos, geoffsicos
e geoquimicos, sobre a maior parte do territorio brasileiro,
adquiridos principalmente nos dltimos quinze anos, atraves
dos vérios levantamentos sistemé4ticos geologicos, aerogeofi-
sicos, gravimétricos e geoquimicos, nas escalas regional e de
semidetalhe, promovidos pelo DNPM, através da CPRM, e
por outros 6rgaos e empresas vinculadas aos governos fede-
ral e estaduais, bem como através de trabalhos de pesquisa
mineral efetuados por empresas privadas.

2) Esses levantamentos regionais e de semidetalhe foram reali-
zados em épocas distintas e por entidades e/ou equipes di-
versas, carecendo de uma uniformizag¢io de principios e mé-
todos de execucdo e de conceitos e interpretacdes geologi-
cas/geofisicas/geoquimicas.
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3) Os mapeamentos geolOgicos, bem como os demais levanta-
mentos executados, apesar de na maioria das vezes serem de
boa qualidade, ndo deram a resposta esperada em termos de
descoberta de novas jazidas minerais, de selecdo criteriosa
de 4reas mais favordveis para investimentos governamentais
e privados em minera¢do ¢ de orienta¢@o para o planejamen-
to governamental do setor mineral, justamente por se res-
sentirem da utiliza¢do sistematica dos principios basicos da
metalogenia.

4) Inexisténcia de, e consequentemente necessidade de se
obter, documentos de ficil consulta contendo os resultados
do tratamento pormenorizado ¢ a avalia¢do integrada, com
base em conceitos e interpreta¢Oes geoldgicas modernas e
uniformes e a luz dos principios bdsicos da analise metalo-
genética e previsional, de todos os dados geologicos ¢ geo-
quimicos disponifveis, a fim de sanar as deficiéncias acima
listadas.

1.3 METODOLOGIA

A metodologia aplicada para a obtenc¢do dos produtos fi-
nais, isto é, das cartas metalogenéticas e das cartas previsionais
na escala 1:250.000, elaboradas pelo Projeto Mapas Metaloge-
néticos e de Previsdo de Recursos Minerais, é inspirada basica-
mente nos principios metodologicos de pesquisa metalogenéti-
ca e previsional de Orlova & Shatalov (1960) e no denominado
“método da metalogénese complexa estrutural e regional® de
K.I. Satpaev (1955, apud Orlova & Shatalov, op. cit.), da
Escola Metalogenética Russa,

O procedimento determinado por esses principios e méto-
dos metalogenéticos ¢ previsionais estd fundamentado na ela-
boragdo de um conjunto de cartas tematicas, a partir de cuja
integracdo e inter-relagdo sao produzidas as cartas metalogené-
ticas e previsionais finais. No presente Projeto, sempre que os
dados disponiveis sdo suficientes, si0 confeccionadas sete car-
tas tematicas, aqui denominadas mapas de servico, representa-
‘das pela Carta Geolégica, Carta Lito-Ambiental, Carta Tecto-
no-Estrutural, Carta Geofisica, Carta Geoqufmica, Carta Geo-
cronologica e Carta de Recursos Minerais; enquanto os mapas
finais compreendem a Carta Metalogenética, a Carta de Previ-
sd0 de Recursos Minerais e a Carta de Previsdo para Planeja-
mento de A¢des Governamentais.

Os mapas de servico sdo preparados individualmente, em
transparéngias separadas, porém eles s3o indissociaveis € mu-
tuamente dependentes entre si, de tal modo que cada um des-
tes mapas temdticos s6 é considerado finalizado, com vistas a
elaboracdo dos mapas finais, ap6s ter sido analisado e revisado
a luz dos demais. Na elaboracdo destes mapas tematicos sdo
utilizadas todas as informa¢Oes geolégicas disponiveis, na
época de sua execucdo, incluindo a reanilise e integra¢cdo dos
dados contidos nos seguintes documentos, entre outros: rela-

torios técnicos e trabalhos publicados ou inéditos, teses, ma-
pas geologicos, geofisicos e geoquimicos, cadernetas de campo,
fichas de descricdo de afloramentos e de cadastramento de
ocorrencias minerais, boletins de analise petrografica, calco-
grafica, quimica e geoquimica, perfis compostos de furo de
sonda, fotografias aéreas convencionais, imagens de radar e sa-
télite, relatérios de lavra, relat6rios de pesquisa aprovados,
ndo aprovados e arquivados, etc.

Embora o processo operatério, para obtengdo dos mapas
finais, esteja baseado nos principios e métodos de cartografia
metalogenética e previsional dos autores russos anteriormente
citados, e tenham sido feitas consultas & Carte Metallogénique
de I’Europe 1:2.500.000 (BRGM-UNESCO, 1968-1970), i
Carte Metallogénique des Massifs des Vosges et de la Forét-
Noire 1:400.000 (BRGM, 1975) e ao Mineral Resources Map

of the Nabesna Quadrangle, Alaska 1:250.000 (USGS, 1975),
os conteudos e conseqientemente as legendas das cartas meta-
logenéticas e previsionais, bem como dos mapas de servi¢o, fo-
ram adaptados e /ou definidos de modo a se ajustarem as con-
dicGes metalogenéticas e tectono-geologicas do territodrio bra-
sileiro, conforme atualmente conhecidas, ¢ tendo em mente
que tais legendas seriam dnicas para todo o Brasil. Assim,
estes mapas tém legendas prOprias, sendo que as das duas car-
tas previsionais sdo exclusivamente brasileiras, desenvolvidas
e definidas durante a execucdo da etapa inicial/primeiro con-
junto de folhas do Projeto.

Carta Tectono-Estrutural — Tem como objetivo fornecer
parametros para a caracterizagdo das relagOes espaciais das
mineraliza¢des com os elementos estruturais dentro de cada
unidade geotectdonica. Contém os elementos estruturais, os
mais completos possiveis, representados pelo tracado conti-
nuo e/ou medidas de atitudes dos acamamentos, folia¢Oes,
falhamentos, fraturas, clivagens, lineacOes, eixos de dobras,
etc., bem como, a individualizacdo das unidades geotectOni-
cas maiores.

Carta Lito-Ambiental — Nela s3o individualizadas as uni-

~dades litologicas e as associagcOes e complexos de rochas, ca-

racterizadas em fungdo da sua natureza petrografica/petrolo-
gica e da sua idade estratigrafica, bem como indicados os am-
bientes de deposicdo ou formadores de rocha, porém sem se
fazer referéncia aos nomes das unidades estratigraficas formais
e informais (andar, formacgio, grupo, unidade, etc.). Objetiva o
estabelecimento das correla¢des porventura existentes entre
uma determinada mineraliza¢3o e sua(s) rocha(s) hospedeira(s)
preferencial(is). f

Carta Geofisica — Contém a interpretacdo geolégica-geo-
fisica de todos os dados dos levantamentos aerogeofisico e
gravimétrico disponiveis, e, em certos casos, de outros levanta-
mentos terrestres cabiveis, quer pela escala do servigo, quer
pela qualidade dos dados. Nela é feita a correlacdao entre as
caracteristicas geofisicas e as unidades de rochas e assinalados
os elementos estruturais e as principais unidades geotectoOni-
cas/gravimétricas.

Carta Geoquimica — Objetiva fornecer subsidios para a
caracterizacdo das leis metalogenéticas da reparticdo das mi-
neraliza¢Oes, pela representac@o das dreas e pontos geoquimi-
camente anOmalos para determinados elethentos e das ““faixas
geoquimicas™ definidas por associag®es geoquimicas/metalo-
genéticas, como por exemplo, a associacdo Cr-Ni (* platinoi-
des) ligada a rochas bésicas-ultrabésicas, conforme interpreta-
das a partir de todos os dados geoquimicos (em sedimento de
corrente, concentrado de aluvido e de solo, solo e rocha) dis-
poniveis.

Carta de Recursos Minerais — Nesta carta sdo representadas,
sobre uma base com as unidades tectonicas individualizadas,

todas as concentra¢cOes minerais registradas na 4rea, classifica-
das quanto a sua importancia econdmica e/ou situagdo legal
em: ind{cio/ocorréncia mineral, depoésito, jazida, mina e garim-
po. Sdo ainda diferenciados os depésitos e ocorréncias exten-
sivos, aflorantes ou ndo aflorantes, e as minas e garimpos a
céu aberto ou subterraneos e se em explotacao ou paralisados.

Carta Geocronologica — Contém a localizacio de todos os
dados geocronolégicos disponiveis, que serdo a ‘“‘posteriori”
interpretados com base na correlacio adequada com as cartas
geolOgica e tectono-estrutural, principalmente.

Carta Geologica — E o 1ltimo mapa de servico finalizado,
contendo a atualizag3o e integracdo dos conhecimentos geo-
l6gicos da drea e configurando, portanto, uma nova base geo-
16gica na escala 1:250.000 desta area.

Carta Metalogenética — E constituida por uma base tecto-



no-geoldgica especializada sobre a qual sdo assinalados todos os
jazimentos minerais, representados por simbolos especificos
caracterizando suas fei¢hes metalogenéticas principais, quais
sejam, substancia mineral principal, associagdo mineralogi-
ca/metalogenética, morfologia e tipo genético. Contém tam-
bém a representacdo dos dados de prospeccdo mineral, isto é,
as anomalias geoquimicas e geofisicas.

Carta de Previsio de Recursos Minerais — E elaborada a
partir da Carta Metalogenética e indica as dreas mais propicias
para pesquisa mineral, através da classificacio das potenciali-
dades destas areas para determinados recursos minerais. Con-
tém também a localiza¢do dos jazimentos minerais classifica-
dos de acordo com o seu “‘status’’ mineiro (indicio/ocorréncia
mineral, deposito, jazida, mina e garimpo) e a tabula¢do da po-
tencialidade (reserva geoloOgica) dos depdsitos e garimpos e as
reservas (medida, indicada e inferida) das jazidas e minas. For-
nece ainda informagoes sobre a infra-estrutura da regido, atra-
ves de representa¢do cartografica de elementos importantes na
viabiliza¢do de um empreendimento mineiro, tais como, rodo-
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vias, ferrovias, aeroportos, portos, rios navegaveis meios de
telecomunica¢des, disponibilidade de energia eiétrica, capaci-
dade dos reservatorios d’agua, etc. . . '

Carta de Previsao Para Planejamento de A¢oes Governamen-
tais — Esta carta informa ao DNPM e outros 6rgdos governa-
mentais as areas nas quais devem ser executados servigos de
pesquisa complementares para se ter uma avalia¢io mais rea-
listica das potencialidades minerais da regiao estudada, com in-
dicacdo da voca¢do em termos de mineraliza¢des, dos servigos
necessarios e sua metodologia € da ordem de prioridade de in-
vestimentos nas areas recomendadas. |

A Carta Metalogenética e as duas Cartas Previsionais se
completam entre si, formando um conjunto dnico e indisso-
ciavel, de modo que essas cartas ndo devem e ndo podem ser
consideradas separadamente. Este conjunto de cartas € com-
plementado pela Listagem dos Recursos Minerais, contendo
dados sobre a localiza¢do, caracteristicas metalogenéticas,
“status” da mineralizacdo e dados econdmicos dos jazimen-
tos minerais.

2. FOLHA BELO HORIZONTE (SE.23-Z-C)

A Folha Belo Horizonte (SE-23-Z-C), que constitui o obje-
tivo deste documento, tem dimensoes de 1900’ x 1930’, e est4
localizada na por¢do centro-sul do Estado de Minas Gerais, de-
finida pelas coordenadas 19900 — 20900’ de latitude Sul e
43030’ — 45900’ de longjtude Oeste de Greenwich (Fig. 1).

Os produtos cartograficos dos estudos metalogenéticos e
previsionais realizados na folha estdo sendo apresentados em
dois volumes. O volume I contém os mapas finais, representa-
dos pela Carta Metalogenética, a Carta de Previsdao de Recursos
Minerais e a Carta de Previs@o para Planejamento de A¢des Go-
vernamentais, enquanto o volume II* retine os mapas tema-
ticos ou de servico: Carta Tectono-Estrutural, Carta Lito-Am-
biental, Carta Geofisica, Carta Geocronolbgica, Carta de
Recursos Minerais, Carta Geoquimica e Carta Geologica.

Esses mapas foram elaborados a partir da reavalia¢do inte-
grada de todas as informagOes geologicas, geofisicas, ggoquimi-
cas, geocronologicas, de cadastramento mineral e de mineracio,
disponiveis até abril de 1983, conforme relag3o bibliogréfica
anexa.

Nos itens seguintes serdo discutidos suscintamente os prin-
cipais resultados das trés cartas finais. Os itens 2.1 e 2.2 refe-
rentes aos dados tectono-geoldgicos e metalogenéticos serdo
objetos de maiores consideragdes devido as suas importancias
na Carta Metalogenética. Quanto aos itens 2.3 e 2.4, referen-
tes a4 Carta de Previsdo de Recursos Minerais e a Carta de Pre-

* Nao publicado.

visdo para Planejamento de A¢Oes Govermnamentais, trardo con-
sidera¢Oes sumarizadas, em virtude das referidas cartas apre-
sentarem legendas auto-explicativas.

2.1 DADOS TECTONO-GEOLOGICOS

2.1.1 Divisoes estratigrafica e Tectono-Geologica

A drea referente @ Folha Belo Horizonte (SE.23-Z-C) per-
tence ao Craton do Sao Francisco, Almeida (1977), cuja con-
solida¢ao antecedeu ao Ciclo Brasiliano (1000450 m.a.).

Teixeira (1983), numa andlise dos dados geocronolégicos
pertinentes a borda sul do Craton do S3o Francisco, envolven-
do totalmente a area da Folha em estudo, chega a conclus®es
similares ds observa¢cdes de outras regides pré-cambrianas. Esse
trabalho constitui um dos poucos documentos relativos ao am-
bito da Folha, que procura retratar a evolugio cronogeologica
dessa parte da crosta, utilizando os conceitos mais atualizados
da geotectonica.

Assim sendo, julga-se oportuno citar as conclusdes de Tei-
xeira (op. cit.) por se considera-las importantes para a evolu¢ao
dos conhecimentos dessa por¢cdo do Craton do S3o Francisco,
especificamente no que se refere a Folha Belo Horizonte. “Du-
rante o Arqueano ficou evidenciada a existéncia de dois princi-
pais eventos de homogeneiza¢cdo Rb/Sr (3.000 e 2.750 m.a.),
que refletem respectivamente a forma¢do dos terrenos grani-
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to-gndissicos e dos cinturdes de rochas verdes. Outro modelo
radiométrico Rb/Sr mais jovem (2.400-2350 m.a.) ¢ a razdo
inicial alta (Ro = 0.715) sugerem retrabalhamento de material
crustal preexistente. Uma andlise preliminar desses resultados
faz acreditar que: ou existem fragmentos mais antigos (3.000-
2.750 m.a.) que se ajustaram no fim do Arqueano ou mes-
mo durante o evento de 2.400 m.a., ou toda a regido estudada
é arqueana com retrabalhamentos posteriores (2.400 m.a.). Fi-
cou ainda caracterizado o Ciclo Transamazo6nico (2.100 m.a.)
com uma importante fase de recristalizacdo sintectOnica das
rochas mais antigas (orogenia Minas), cujo resfriamento € re-
fletido pela maioria das idades K-Ar, com a idade aparente va-
riando de 2.100a 1.750 m.a.”. |

Finalizando, Teixeira (op. cit.), baseado na auséncia geral
de idades Rb/Sr e K/Ar para o Proterozoico Superior, sugere
que se trata da existéncia de uma drea cratonica durante o Ci-
clo Brasiliano, o que é corroborado pela cobertura sedimentar
nio deformada do Grupo Bambur. Acredita também que as
idades K/Ar de 550-450 m.a. estabelecidas para a drea indicam
um aquecimento térmico brasiliano associado a grandes estru-
turas de empurrao.

No presente trabalho de integragdo ficou bem caracterizada
a existéncia de um embasamento granitogndissico € a de co-
berturas sedimentares e vulcano-sedimentares mais novas. Esse
embasamento de idade arqueana apresenta estilo estrutural di-
ferente do observado nas coberturas referidas. E de composi-
cdo tipicamente dcida, morfologicamente bastante arrasado e
atribuido a uma crosta sidlica primitiva, cuja evolugao, teori-
camente, ¢ ainda muito questiondvel. SupOe-se, entretanto,
que durante esta é que se estabeleceram as zonas de fraqueza,
resultantes de processos diversos, sobre as quais veio se impor
um sistema de fraturamentos mais ou menos ortogonal, com a
conseqiiente formagdo de “grabens” por afastamento ou atun-
damento de blocos, que, ainda em tempos arqueanos, foram
os receptaculos para a cobertura vulcano-sedimentar Rio das
Velhas. Esse sistema de fraturamento ortogonal foi ainda o
responsavel pela fragmentagdo da crosta em vdrios nicleos cra-
tonicos (atualmente representados pelo Nucleo do Bagdo, Nu-
cleo de Gouvéa, Nucleo de Felicio dos Santos, etc.) e que, por
vezes, atingiu o manto como fica evidenciado pelo magmatis-

mo basico/ultrabdsico associado.
Os gnaisses e migmatitos componentes desse embasamento

sio altamente potenciais para depoésitos de argila residual e/ou
detritica e caulim, devido ao seu baixo teor de ferromagnesia-
nos ¢ elevado teor de feldspatos. Nas zonas de cisalhamento
existe favorabilidade para depdsitos de quartzo hidrotermal,
como mostra a mina Angola no municipio de Conceigdo
do Para.

Subordinamente, nesse embasamento ocorre um conjunto
de gnaisses-migmatitos de natureza bdsica/ultrabésica, com dis-
tribuic@o restrita d regido de Mateus Leme-Para de Minas, soto-
posto a uma seqiiéncia metavulcano-sedimentar correlaciond-
vel ao Supergrupo Rio das Velhas. Esses gnaisses-migmatitos
ja foram analisados nos relatorios das Folhas Divinopolis, Bar-
bacena, Furnas e Varginha, onde tém larga distribui¢do, sendo
que na regido de Itapecerica (Folha Furnas) obteve uma isocro-
na Rb/Sr de 3.000 m.a., conforme Teixeira (op. cit.). A esses
gnaisses-migmatitos vem sendo atribuida uma relagdo com o
Grupo Barbacena, mas o relacionamento com o Supergrupo
Rio das Velhas ainda carece de estudos comprobatdrios. Sdo
potencialmente favoraveis para mineralizagGes de grafita, man-
ganés e cianita. Na Folha Itapecerica, ao sul, encerra um dos
maiores depositos de grafita do Estado. _

Ap6s a sedimentagdo da seqiiéncia vulcano-sedimentar do
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Arqueano Superior, pertencente ao Supergrupo Rio das Ve-
lhas, processaram-se as transformagdes das rochas dessa unida-

de por dobramento, metamorfismo e granitiza¢do, resultando

‘em metamorfitos da facies xisto verde até anfibolitica, durante

orogenia minima de 2.700 m.a. Atuaram forgas dos tipos de
compressio, que diminuiram com o final da orogenia até que
a forca vertical se tornasse mais atuante, resultando na forma-

cdo de falhamentos em blocos que favoreceram a edificagdo
‘de novos “grabens”, estes caracterizando-se por receberem as

seqiiéncias vulcano-sedimentares e/ou sedimentares mais no-

vas tipo Minas, Espinhago etc. Ladeira et alii (1983) caracteri-
za a deformac¢do da seqiiéncia Rio das Velhas durante a oro-
‘genia de cerca de 2.700 m.a. por dobramento assimétrico, com

desenvolvimento de dobras isoclinais fechadas tendentes a re-

cumbentes, algumas das quais evoluindo para cavalgamentos.
Os referidos metamorfitos de idade arqueana superior sao
considerados presentemente como um cinturdo de rochas ver-

‘des, como sugerido por Almeida (1976) in Ladeira (op. cit.).

Caracterizam-se ainda pela sua importancia econdémica, em

virtude de encerrarem as mais importantes jazidas de ouro-ra-

ta associadas a sulfetos do Quadrilatero Ferritero.
Como referido anteriormente, é sugestivo que, quando fin-
dava a orogénese prevalecia o movimento vertical de blocos

com formacdes de “grabens”, desta vez ja no inicio do Prote-

rozbico Inferior quando se processou a sedimentagdo da se-

quiéncia vulcano-sedimentar Minas, que, durante o Ciclo Tran-

samazonico, hd cerca de 2.000 m.a., deformou e metamorfi-
zou as rochas dessa seqiiéncia em xistos, filitos, itabiritos,
quartzitos, etc. Ladeira (op. cit.) sugere que os metamorfitos
do Supergrupo Rio das Velhas, onde metamorfizados em facies

‘mais elevada, foram retrometamorfizados durante este ciclo, o

que é evidenciado por muitas substitui¢Oes secundadrias tais
como cloritizagdo de granadas, saussuritizagdo de plagiocla-
sios, cloritizagdo e sericitiza¢do de biotitas.

Desde Dorr II (1969) que o Supergrupo Minas, na regido do

‘Quadrilatero Ferrifero, vem sendo considerado como perten-

cente a um ambiente geossinclinal, considerando-se as litolo-
gias envolvidas no Grupo Itabira como depositados em um

miogeossinclinal. Mais recentemente, Sd (1980) defende tam-

bém a caracteristica miogeossinclinal da seqiéncia quimica
(Caué e Gandarela) relativa 4 facies de uma plataforma con-
tinental estavel, depositada em lagunas. Por outro lado, le-
vanta a possibilidade da fase eugeossinclinal estar associada
a um contexto de rochas gndissicas, onde poderiam ser pes-
quisados jazimentos de Cu/Co, Pb, Zn e Au associados ds

‘rochas bdsicas espilitizadas. A fase molassbide € atribuida s
litologias envolvidas pelos grupos Andreldndia e Itacolomi.

Os estudos mais recentes sobre a ambiéncia do Supergru-

‘po Minas pertencem a Pires (1983), que, examinando meta-
‘morfitos desse supergrupo nos sinclinais Moeda e Dom Bos-
‘co, Folha Divindépolis (SF.23-X-A) ao sul da Folha em estu-
do, definiu a existéncia de seqiiéncias de “greenstones” ocor-
‘rendo como parte das formag¢des Batatal e Gandarela. Estdo

representadas por talco-<clorita xistos, talco<clorita-magnetita
xistos, clorita-xistos ¢ metabasitos, derivados do metamortfis-

‘mo de baixo grau das rochas maéficas e ultramaficas que en-

volvem a formacdo ferrifera principal composta de itabiritos.

A bacia intracratdnica Minas, na folha em estudo, desta-
ca-se ainda por conter mineralizacdes de ferro, manganés,
ouro, bauxita, urinio-ouro, antimoénio, dolomito.

Em relacio 4 entidade geotectonica referida como Rift
Espinhago, Brito Neves et alii (1979), estudando a evolugdo
geocronologica dessa cobertura vulcano-sedimentar de idade
proterozbica média, destacam o periodo entre 1.800-1.700
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m.a. como o da individualiza¢do dos sitios de sedimentagio
do Supergrupo Espinhago, com o arqueamento dos altos e
sua desnudagdo, falhamentos, etc., e as primeiras intrusivas
acidas com representantes no canto SW da Folha Guanh3es,
limite com a Folha Belo Horizonte. Sdo metarriolitos a que
Brito Neves et alii (op. cit.), através de data¢cdes U/Pb, atri-
buem idade de 1.770 m.a. No periodo de 1.700-1.300 m.a. se
desenvolveu a sedimentagdo ciclica desse supergrupo, com
predominio de litologias psamo-peliticas e lentes de conglo-
merados recorrentes da base ao topo da seqiiéncia, além da
presenga de eruptivas dcidas e primeiras intrusivas bdsicas.
No intervalo de 1.300-1.200 m.a. ocorreu a fase principal de
dobramento ¢ metamorfismo, com fendmenos de re-homoge-
neizag¢do isotdpica, sendo que para Couto et alii (1983) o me-
tamorfismo e dobramento do sistema Espinhaco ocorreram
por volta de 1.000-1.200 m.a. Complementando o estudo da
evolugdo da cobertura Espinhago, Brito Neves et alii (op. cit.)
admitem o intervalo de 1.200-1.000 m.a. como o periodo em
que ocorreram os eventos pos-tectdnicos com o arqueamento
ndo simultaneo da cadeia do Espinhaco, falhamentos e acen-
tuado magmatismo basico fissural. Admitem que nessa época
ja havia uma individualiza¢do gradativa da bacia de sedimenta-
¢d0 do Grupo Bambui.

Moeri (1972) e Dardene e Cloud (1973) in Marini et alii
(1981) admitem que a sedimentagdo do'Grupo Bambu{ insta-
lada nas depressdes do Craton do Sdo Francisco tenha se ini-
ciado ha cerca de 950 m.a., enquanto Amaral (1968), Cordani
et alii (1968), Marchese (1974), Bonhomme (1976) referidos
em Marini et alii (op. cit.), através de dados obtidos sobre ilitas
e estroatolitos nos sedimentos horizontalizados indicam idades
da ordem de 650 m.a. Por outro lado, Brito Neves et alii (op.
cit.) estabelecem o periodo de 650-500 m.a. como caracteristi-
co do Ciclo Brasiliano, ¢ onde ocorrem dobramento e meta-
morfismo ndo generalizados do Grupo Bambuf{ e cronocorrela-
tos afetando de forma variada todo o contexto de rochas soto-
postas, assinalando ainda uma importante fase de re-homoge-
neizagdo isotopica na proporgdo direta do grau de envolvimen-
tos nos eventos termotectonicos desse ciclo. Assinalam ainda o
intervalo de 500400 m.a. como o periodo onde ocorreram os

eventos pos-tectdnicos brasilianos e quando houve os ajusta-
mentos finais de blocos, fendmenos de hidrotermalismo in-

fluenciando diversas determinacdes K/Ar do embasamento e
das coberturas.

A cobertura superimposta final estd representada na irea
por pequenas bacias continentais fluviais tercidrias, depdsitos
coluvionares e coberturas detrito-lateriticas tercidrias-quarter-
ndrias e pelos depésitos aluviais recentes.

2.1.2 Unidades litologicas

Apds o estabelecimento das unidades estratigraficas e
tectono-geologicas, foram estabelecidos os vdrios agrupamen-
tos litologicos que dependeram, fundamentalmente, do grau
de conhecimento existente sobre a drea, da importancia me-
talogenética do agrupamento e da sua representatividade na
escala 1:250.000 do presente trabalho. Merece destaque, pelo
grau de conhecimento, a drea do “Quadrilatero Ferrifero” cujas
sequéncias litologicas sdo aquelas estabelecidas por Dorr II
(1969), com recentes modificacdes pelo IGA (1982).

Em rela¢do ds rochas arqueanas mais antigas que integram o
complexo basal indiferenciado dos mapeamentos regionais, pe-
lo conhecimento precdrio de suas litologias foram agrupadas
em dois complexos: o que envolve as rochas de natureza mais
acida, e supostamente relacionadas a uma crosta sidlica primiti-
'va, denominado complexo gndissico-migmatitico-granftico, ca-

racterizado por gndisses, granitdides e migmatitos (estruturas
diversas) contendo nmicleos graniticos e granodioriticos sob es-
truturacdo de domos e freqiientes por¢cdes intensamente tec-
tonizadas; € outro aqui denominado complexo plutono-vul-
cano-sedimentar-gndissico, amplamente discutido na Folha
Divindpolis, constituido predominantemente de rochas supra-
crustais, assumindo caracteristicas de “greenstone belt”.

A cobertura do Arqueano Superior tipo “greenstone belt”,
segundo Almeida (1976) em Ladeira (1983), e aquela do Pro-
terozoico Inferior, tipo geossinclinal na concep¢do de Dorr 11
(op. cit.) e mais recentemente Sa (op. cit.), sio as que apre-
sentam maior importancia econémica € que foram represen-
tadas com maior detalhe possivel, procurando-se ressaltar as
litologias e 0s conjuntos litologicos indiferenciados de maior
potencialidade metalogenética. As seqiiéncias litologicas indi-
ferenciadas aparecem na legenda da “Carta Metalogenética”,
com as litologias dispostas em ordem decrescente de impor-
tdncia econOmica, € no corpo do mapa, com a simbologia da
litologia mais imp ortante metalogeneticamente.

No “greenstone belt” Rio das Velhas foram individualiza-
dos dois conjuntos litolégicos, sendo o primeiro constituido
por metavulcanica, formacao ferrifera metamorfizada, itabi-
rito, micaxisto e filito, e o segundo de micaxistos, filito e
quartzito. O primeiro corresponde ao Grupo Nova Lima, ao
qual Ladeira (1980) e in Ladeira et alii (1983) prop6s uma
subdivisdo em trés unidades da base para o topo:

Unidade Metavulcanica — serpentinitos, esteatitos, tal-
co-xistos, anfibolitos, xistos anfibolitos e komatiitos meta-
morfizados, metabasalto e metatufos;

Unidade Metassedimentar Quimica — xistos carbonaticos,
metacherts ¢ varias camadas de formacdo ferrifera bandada e
varios tipos de filitos. Esta unidade foi ainda subdividida em
duas subunidades:

— Formag¢ao Lapa Seca — consiste de uma rocha, xistosa
ou nio, com composi¢io de quartzo-carbonato ferruginoso
(ankerita ou dolomita ferroana) e

— Formagdo Ferrifera Bandada Raposos — formacgdo fer-
rifera bandada tipo Algoma, com a facies carbondtica, sulfe ta-
da, silicatica e oxido.

Unidade Metassedimentar Clastica — composta principal-
mente por quartzoXistos, as vezes algo carbondticos, quartzo
filitos, quartzitos impuros, ¢ raros metaconglomerados con-
tendo seixos de quartzo, quartzitos e das unidades anteriores.

O segundo conjunto litologico individualizado representa
a Formag¢do Palmital do Grupo Maquiné de Dorr II (op. cit.).

Uma sequiéncia constituida de ortoxisto, formacio ferrifera
metamorfizada, quartzito ferrifero, quartzito, micaxisto, fili-
to e xistos carbonosos-manganesiferos; outra de metaultraba-
sito, metabasito, anfibolito, talcoxisto, tremolita-xisto, clo-
rita-xisto, e, finalmente, uma terceira de anfibolito, quartzito
ferrifero, clorita-xisto e micaxisto ocorrente na regido de
Mateus Leme-Pitangui foi incluida numa entidade similar a
“greenstone belt” e correlacionada ao Supergrupo Rio das Ve-
lhas. Enquanto outro conjunto atribuido a referida entidade
situa-se no canto NE da Folha Belo Horizonte, nos arredores
do povoado de Itacolomi, e é constituido de micaxisto, filito
e quartzito. Sera bastante discutido na Folha Curvelo onde se
associa a outras litologias e tem extensa drea aflorante.

Na cobertura vulcano-sedimentar dobrada Minas, do Prote-
rozoico Inferior, foram individualizados os conjuntos litol ogi-
cos referentes ao Grupo Caraga Indiviso, Grupo Itabira (For-
ma¢do Caué e Formacdo Gandarela) e ao Grupo Piracicaba
(Formagao Cercadinho e Formag¢do Sabard). Grupo Caraca

Indiviso: metaconglomerado, filito e quartzito. Grupo Itabira



— Formacao Caué: itabirito, quartzito ferrifero, metadolomi-
to, filito e quartzito. Grupo Itabira — Forma¢3o Gandarela:
metadolomito, metacalcirio dolomitico, metabrecha, itabiri-
to e filito. Grupo Piracicaba — Formag¢do Cercadinho: meta-
dolomito, filito dolomitico, quartzito ferrifero, metabrecha,
metaconglomerado, filito e quartzito. Grupo Piracicaba —
Formag¢ao Sabara: seqiiéncia metavulcano-sedimentar com
emissOes acidas a interme diarias.

Um conjunto litologico situado fora do dmbito do “Qua-
drilatero Ferrifero” e correlacionado ao Supergrupo Minas
fica na regido de Mateus Leme-Pitangui, constituindo uma
seqiiéncia indiferenciada composta de metaconglomerado,
micaxisto, quartzito e filito.

Na cobertura vulcano-sedimentar Espinha¢o do Proterozoi-
co Médio foram individualizados trés (03) agrupamentos lito-
l6gicos principais. O primeiro constituido unicamente de
quartzito sedimentar, o segundo de filito, metargilito, metas-
siltito e quartzito, enquanto o terceiro consta de metaconglo-
merado, filito e quartzito.

Estudos geocronoldgicos de Brito Neves et alii (1979) em
me tarriolitos de Concei¢dao do Mato a Dentro forneceram uma
idade de 1.770 m.a. relacionando-as desta forma a sequéncia
basal do Espinha¢o. Por outro lado, Pedro Gervasio Ferrari
(comunicacdo verbal) através de estudos petrograficos no con-
glomerado de Itapanhoacanga, considerado tipico da base
desta unidade, identificou freqiientes seixos dos referidos me-
tarriolitos, suscitando duvidas quanto ao posicionamento
crono-estratigrafico dos mesmos.

Na cobertura sedimentar Bambui-Macaibas do Protero-
z6ico Superior, constitutiva de uma bacia epicontinental ma-
rinha, foram individualizados quatro conjuntos litologicos
principais: uma seqiéncia basal referente ao Grupo Macaubas,
de natureza e posicionamento controvertidos, constituida de
metaconglomerado, filito ¢ quartzito. As litologias pertencen-
tes ao Grupo Bambui foram agrupadas numa seqiéncia car-
bonatica constituida quase que exclusivamente de calcarios;
outra pelitocarbondtica constituida de calcario, dolomito,
marmore, arddsias, argilito, e siltito. O ditimo conjunto refe-
re-se 4 Formacdo Trés Marias e € constituido de siltitos e
arenitos.

Pequenas intrusdes dcidas relacionadas ao Pré-cambriano
ndo dividido e cortando rochas do complexo gndissico-migma-
titico, granitico, estdo representadas na regido de Pequi-Ma-
ravilhas, enquanto intrugivas basicas metamorfisadas aparecem
cortando rochas do embasamento arqueano e da cobertura vul-
cano-sedimentar Espinha¢o de idade proterozoica media.

As coberturas superimpostas finais estdo representadas por
pequenas bacias continentais terciarias na regido de Mateus
Leme, representadas por uma seqiiéncia indiferenciada, com
conglomerado, arenito e argilito. Ainda fazem parte da referida
entidade as coberturas terciarias-quaternarias constituidas de
canga e laterita, no “Quadrilatero Ferrifero”, e os depositos
coluvionares de Mateus Leme, bem como os depdsitos aluviais
quaterndrios dos cursos d’agua.

2.1.3 Elementos estruturais

As principais feicOes estruturais representadas na “Carta
Metalogenética” da Folha Belo Horizonte resultaram da inte-
gracio de todos os mapas geologicos existentes, acrescidos da
interpretacdo de imagens de radar e de satélite Landsat na es-
cala 1:250.000, passiveis de representa¢do na escala de traba-
lho, considerando-se a importancia da estrutura fotointerpre-
tada e o grau de informagdes existente no local.

A area de crosta antiga arqueana foi palco de varios eventos

BELO HORIZONTE (SE.23-Z-C)

tectdbnicos, destacando-se dois sistemas marcantes de foliac¢do,
com dire¢oes NE-SW e NW-SE, ambos bem visiveis nas imagens
de radar e satélite-Landsat. O primeiro tem como trago mais

importante a Serra do Curral e o segundo € aquele que condi-
ciona o curso dos Rios das Velhas, Paraopeba e Para. Assina-

lam-se ainda freqilientes zonas de cisalhamento, estruturadas

nas dire¢Oes ja referidas, constituidas por filonitos e milonitos,
estes freqilentemente confundidos com metassedimentos. Es-
sas foliacOes apresentam-se, ainda, em grande parte preenchi-
das por diques bdsicos, sendo que na regido de Maravilhas, o
sistema NE-SW encontra-se preenchido por rochas graniticas,
conforme Richter et alii (1975), promovendo deslocamento

‘no sistema NW-SE preenchido por rochas basicas.

Scholl & Souza (1970), estudando a relagdo embasamen-
to/Espinha¢o, mostraram que as foliagdes dos gnaisses ficam
cada vez mais pronunciadas e paralelas ao “strike” dos quartzi-
tos, 4 propor¢do que se aproximam do contato entre as duas
entidades. Fato semelhante acontece na Serra do Curral, quan-
do a foliagdo dos gnaisses aparece mais pronunciada proximo
do contato com o Supergrupo Minas, o que pode ser facilmen-
te observado através de fotografias aéreas e/ou imagens radar e
satélite. Esta notavel particularidade estrutural vem em apoio
a tese de que a area de crosta antiga arqueana exibe zonas
rupteis que sofreram reativagdes nas épocas subseqiientes €

‘sediaram as implantacdes dos supergrupos Rio das Velhas, Mi-

nas ¢ Espinhaco. A caracteristica quase NS da sequéncia do

Supergrupo Espinhago é balizada pela ocorréncia de falhamen-
tos profundos observados no seu embasamento, como nas re-
gives de José de Melo, Macuco, Altamira,etc.

Devido 4 complexidade estrutural envolvida nas seqiiéncias

‘metavulcano-sedimentares do Arqueano Superior ¢ do Prote-

rozoico Inferior referentes aos supergrupos Rio das Velhas e
Minas, na regido do Quadrilatero Ferrifero (Folha Belo Hori-
zonte), optou-se em tratddas conjuntamente € de maneira
superficial devido ao cardter regional do presente trabalho. Ca-
racterizam-se pelo intenso dobramento em grandes sinclinais
e anticlinais invertidos, com freqiientes falhas normais e de

‘empurrio, que nio aparecem na “Carta Metalogenética™ para

evitar acimulo de informagoes.
Dorr II (op. cit.) refere-se a primeira evidéncia de dobra-

‘mento na seqiiéncia em pauta como a discordancia angular entre

os grupos Maquiné e Nova Lima, sendo que apo6s a sedimenta-
¢do destes grupos (Supergrupo Rio das Velhas), suas camadas
sofreram complexo dobramento e profunda erosao, conforme
Rynearson et alii (1954) in Dorr II (op. cit.) que assinalaram
uma grande discorddncia angular entre aquele supergrupo e as
seqiéncias constitutivas do Supergrupo Minas. Com a sedimen-
tacdo do Supergrupo Minas teve lugar um dobramento menor,
antes da sedimenta¢do do Grupo Itacolomi, com erosdo em
escala desconhecida.

Na regiio de Congonhas (Folha Divindpolis) e parte da Ser-
ra do Caraca (Folhas Divindpolis e Ponte Nova) ocorrem fre-
quentes falhas de empurrdo que transformaram o Supergrupo
Minas, segundo Dorr II (op. cit.), numa sucessdo de blocos de
falhas imbricados, sugerindo que os esfor¢os vieram de sudeste.

A extensa seqiiéncia metavulcano-sedimentar correlaciona-
vel em parte ao Supergrupo Minas e, em parte, ao Supergrupo
Rio das Velhas, ocorrente na regido de Mateus Leme-Pitangui,
foi considerada por Richter et alii (op. cit.) como um grande
 sinclinério entre os complexos gnéissicos Maravilhas a nordeste
e Carioca a sudoeste. Os quartzitos embora falhados e fratura-
‘dos sio considerados como pecas-chave na identificagdo da
complicada tectonica do sinclindrio regional.

No canto NE da Folha Belo Horizonte ocorre uma “jane-
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la” onde afloram xistos, filitos e quartzitos mais antigos que
o Supergrupo Espinhaco e que foram considerados por Pflug
in School & Souza (op. cit.) como correlaciondveis ao Super-
grupo Rio das Velhas. Pflug (1965) e Renger (1969) in Scholl
& Souza (op. cit.) identificaram uma discorddncia angular en-
tre as sequi€ncias referidas.

No limite leste da Folha Belo Horizonte ocorre um conjun-
to de metassedimentos atribuidos ao Supergrupo Espinhago,
estruturados no sentido N-S, sendo truncados tectonicamente
no limite sul da folha por uma sinclinal constituida pela se-
qiéncia do Supergrupo Minas. Esses metassedimentos s3o
constituidos na grande maioria por quartzitos diversos que
apresentam dire¢cdo de xistosidade N-NW/S-SE bastante pro-
nunciada nas zonas mais micaceas. S3o cortados por falhas
de empurrio paralelas ao acamamento e/ou xistosidade, com
inclinacdo média em tomo de 20°-309, representando a oeste
0 contato com os metassedimentos Macaubas e Bambui. Na
regidfo ao sul de Cardeal Mota, encontram-se nos quartzitos
freqientes dobras anticlinais cujos eixos coincidem com a di-
racio das falhas de empurrdo (falhamentos de plano axial).
Essas falhas sio caracterizadas também por alojarem, com
maior freqiiéncia, os diques basicos que recortam os quartzitos.

Conforme School & Souza (op. cit.), o Grupo Macatibas
ndo apresenta um estilo tectonico proprio, estando incluido
no dobramento e falhamento de empurrdo da Serra do Espi-
nhaco. Tem maior expressdo atlorante na borda ocidental da
referida serra, onde aparece numa faixa paralela a dire¢3o dos
quartzitos do Supergrupo Espinhago e limitada por duas falhas
de empurrdo. Apresenta dobramento suave, que é posterior a
deposicdo do Grupo Bambuli, pois, este apresenta o mesmo e€s-
tilo de dobramento. As rochas dessa unidade apresentam cliva-
gem pronunciada, com mergulho geral 50°9-70° para este, o
que muitas vezes, especialmente nos leitos conglomeraticos,
pode dar impressdo de acamamento.

Como dito anteriormente, o contato dos metassedimentos
- Bambui com os do Macaubas ¢ Espinhaco € precedido por
falhas de empurrdo que provocaram mudancas metamorficas
nos calcarios basais Bambui, com inicio de dobramento de
fluxo nessas litologias e dobras de escalas métricas com encur-
vamentos anormais, segundo Scholl & Souza (op. cit.), carac-
terizando um dobramento sem fraturamento, sendo apenas
efeito de viscosidade do meio. Ressaltam ainda que no Bam-
buf s3o comuns falhas e fraturas pouco visiveis no campo por
falta de horizonte guia, € que o Bambui e o Macadbas foram
dobrados conjuntamente.

2.2 DADOS DE METALOGENIA

Foram levantadas todas as informacdes disponiveis até
abril de 1983, tendo sido localizados e estudados na Folha
Belo Horizonte (SE-23-Z-C) cento e noventa e nove (199)
jazimentos minerais, correspondentes a vinte e um (21) indi-
cios/ocorréncias minerais, trinta e seis (36) jazidas, cento e
trinta e sete (137) minas em explota¢do ou abandonadas, e
cinco (05) garimpos em atividade ou abandonados.

As mineraliza¢Ges conhecidas sio de chumbo (6), antimo-
nio (1), ouro (38), ferro (22), manganés (4), uranio (1), grafi-
ta (1), agalmatolito (24), calcario (65), argila (19), silex (3),
marmore (5), dolomito (5), caulim (2), quartzo (1), cianita
(1) e diamante (1). |

Ouro — E o recurso mineral mais importante na Folha,
ocorrendo relacionado a um cinturdo vulcanosedimentar do
Arqueano Superior, “greenstone belt” Rio das Velhas e a uma
cobertura vulcanosedimentar do Proterozdico Inferior, a ba-
‘cia intracratonica Minas. Obviamente sio estas as principais

fontes de suprimento para o minério existente nas aluviodes e
nas coberturas detritodateriticas.

No “greenstone belt” Rio das Velhas, o ouro ocorre asso-
ciado a sulfetos, tendo duas principais rochas hospedeiras de

“composi¢do quimica bastante semelhantes: Lapa Seca — cons-

tituida essencialmente de quartzo, dolomita, siderita, calcita,
anquerita e, subordinadamente, teldspato e micas. Os corpos

~de minério sdo constituidos por uma associacdo de sulfetos,

principalmente pirita, pirrotita € arsenopirita, em dissemina-
¢Oes ou, as vezes, constituindo corpos macig¢os. O ouro ocorre
associado aos sulfetos, acupando planos de clivagem e poros
dos minerais. Formacdo de Ferro — segundo Vial (1980) tra-
ta-se de uma rocha bandeada, caracterizada por intercalagdo
de camadas e lentes centimétricas a decimétricas, carbonati-
cas, quartzosas, sulfetadas ¢ ferruginosas. A composi¢do mine-
ralogica mostra predomindncia de siderita e quartzo, apare-

cendo clorita, magnetita e sulfetos como minerais subordina-

dos, sendo que, localmente, estes podem predominar. O car-
bonato pode ser ainda anquerita, ferrodolomita ou magné-
sio-dolomita. Ocasionalmente tem-se sericita, grafita, felds-
pato, biotita e anfibdlio. O principal sulfeto disseminado na
formacao de ferro € a pirita, subordinadamente arsenopirita e
pirrotita.

Existe uma certa controvérsia quanto a génese do min€rio
de ouro associado a sulfetos da provincia do Quadrilatero Fer-
rifero. Félix (1980), estudando a génese do ouro da jazida de
Cuiab4, conclui tratar-se de depésito primario, hipogénico ou
ndo, dependendo da corrente filosdtica que se adotar para sua
classificacdo. Entre as vdrias teorias existentes para explicar a
origem dos sulfetos auriferos da Provincia de Nova Lima,
tem-se: Teoria de Jacob E. Gair — os sulfetos auriferos das mi-
nas de Raposos e Farias s3o de origem tardia em relagdo as for-
macoes ferriferas hospedeiras; Teoria de G.E. Tolbert — as
mineralizacoes de sulfeto e ouro, nas forma¢des ferriferas da
mina de Raposos, resultou da deposi¢do a partir de solugdes
hidrotermais que percolaram as fraturas e os planos de acama-
mento, apos o tectonismo da Série Minas; Teoria de Jodo Ba-
tista Moreschi — o ouro e os demais constituintes do minério
da mina do Faria s3o de origem precoce em relagdo as forma-
¢Oes ferriferas hospedeiras; Teoria de Djalma Guimardes — os
corpos de minério aurifero na regido central do Estado de Mi-
nas Gerais formaram-se em decorréncia de processos metaloge-
néticos, associados a metamorfismo, que promoveram um enri-
quecimento das zonas sulfetadas auriferas preexistentes.

No ambito da unidade Rio das Velhas, além do minério as-
sociado aos sulfetos descritos anteriormente, ocorre, muito
subordinadamente , minério relacionado a veios de quartzo.

Outra regido sabidamente aurifera na referida Folha, e que
esta sendo correlacionada ao “greenstone belt” Rio das Velhas,
¢ a de Parad de Minas-Pitangui, que somente agora esta sendo es-
tudada a nivel de detalhe. Sabe-se apenas da distribui¢do irre-
gular de ouro em veios de quartzo (branco, cinzento e enfuma-
¢ado) associado a grafita, manganés, pirita e por¢des cloriticas.
A encaixante € um filito hematitico decomposto.

O ouro relacionado a bacia intracraténica Minas estd restri-

to a dois niveis estratigraficos bem definidos. Um refere-se ao

conglomerado basal do Grupo Caraca, onde aparece associado
a uranio e em fildes hidrotermais cortando a seqiiéncia metas-
sedimentar basal Minas. O outro refere-se as jacutingas aurife-
ras do Grupo Itabira, destacando-se na Folha Belo Horizonte
a mina do Gongo Soco Velho como a mais expressiva, tendo

0 ouro sob a forma de graos, fios, folhas e pd disseminados na
jacutinga, e localizado no contato entre o itabirito dolomiti-
co da Formagdo Caué e as camadas dolomiticas da Formacio



‘Gandarela.

~ Segundo Freyberg, Pissis (1988) in Braun & Baptista (1978)

define como “jacutinga” o min€rio de ferro friavel que € geral-

~ mente aurifero, contendo ocre e braunita. Ainda Braun & Bap-
tista (op. cit.) tecendo considera¢des sobre os tipos de itabiri-

to, destacam um em que a hematita e o quartzo associam-se d

magnetita, anfibdlios, piroxénios, feldspatos, micas, epidoto,

 turmalina, rutilo, etc., sendo comumente auriferos e sua de-
composicdo produz uma jacutinga tipica (fridvel e com ocre).

O outro detritico aluvial tem larga distribuicdo na Folha em
estudo, principalmente nas drenagens relacionadas ao “Quadrn-
latero Ferrifero”. *Com relagdo a escala de trabalho, merece
destaque a ocorréncia do curso principal do Rio das Velhas,
onde se tem um estudo preliminar de reserva. O ouro € muito
fino e bastante concentrado no “bed-rock™, associando-se 4
elevada percentagem de areias pretas de alta densidade, o que
torna dificil sua recuperacdo. Acrescente-se a isto a granulo-
metria do cascalho que tem alta percentagem de finos e a dis-
tribuicdo do ouro na massa do aluvido que é muito irregular.

Ferro — O minério de ferro destaca-se como outro recurso
mineral importante na Folha Belo Horizonte, ocorrendo rela-
cionado a bacia intracratonica Minas, tendo como protominé-
rio o itabirito do Grupo Itabira, que representa um excelente
‘guia estratlgraﬁco no Supergrupo Minas. A génese destes itabi-
ritos € muito discutida, conforme lembra Félix (1980): o ferro
e a silica sdo produtos de vulcanismo magmatico; ou resulta-
ram do intemperismo, erosdo, transporte ¢ deposi¢ao marinha
de rochas pré-existentes, ou originaram-se da oxida¢ao rapida
de tufos ferruginosos magmaticos, ou, ainda, originaram-se em
bacias restritas do geossinclinal, resuitante da formagao de
arco-de-ilhas, caracteristicas de vulcanismo subaquatico.

De modo generalizado pode-se distinguir trés (3) tipos de
minérios de ferro ocorrentes na area em estudo, que sao: itabi-
ritico, hematitico e superficial.

— Itabiritico — é o minério resuitante do enriquecimento do
protominério (itabirito) por a¢do de aguas metedricas super-
ficiais, que, em processos fisico-quimicos complexos, lixi-
viam principalmente a silica, enriquecendo-0 em ferro,
transformando ainda o grau de compacidade em fung¢do da

fisiografia, atividades tectonicas, tamanho e composi¢do
quimica dos graos, etc., 0 que sugere, diretamente, processo
de enriquecimento supergénico;

— Hematitico — os corpos de min€rio hematitico ocorrem In-
tercalados no itabirito e possuem formas geralmente irregu-
lares, em rosario, alongadas na dire¢do do lineamento regio-
nal. E constituido quase que exclusivamente de hematita
especular com talco freqiiente e, ocasionalmente, magnetita
e quartzo. Segundo Moore (1969), Dorr, Guild e Barbosa
(1952) in Melo (1979) os corpos hematiticos formaram-se
por substituicio metassomética do quartzo, carbonatos e
dolomitos por fluidos mineralizantes de ferro;

— Superficial — os minérios superficiais sdo formados por
processos mecanicos e quimicos atuantes sobre 0s tipos

anteriores (itabiritico e hematitico). No primeiro, verifica-
se a mecdnica do quartzo granular do itabirito, enquanto
a hematita é formada por blocos e matacoes rolados. Os ja-
zimentos formados por processos quimicos sdo constitui-
dos de canga com fragmentos de itabiritos, hematita e frag-
mento de canga mais antiga, cimentados por limonita.
Manganés — Tem pouca importancia econdmica no dmbito
da Folha em estudo, ocorrendo no dominio da bacia intracra-
tonica Minas e na zona limitrofe entre a cobertura sedimentar
Bambui e a cobertura vulcanosedimentar Espinhaco. O man-
ganés ocorrente na primeira entidade tem larga distribuigdo
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na Folha Divindpolis, onde foi analisado detalhadamente. E
dominantemente supergénico e caracteriza-se por um proto-
minério marmore-itabiritico.

O manganés que ocorre no limite Bambui/Espinha¢o é
também supergénico, ocorrendo associado a uma sequéncia
clastica, ndo se tendo conhecimento exato do protominério.
O manganés referido associado a seqiiéncias clasticas ocorre
ainda no Grupo Piracicaba do Supergrupo Minas. A mine-
ralizacdo é irregular, preenchendo fraturas, formando lentes e
buchos isolados, além de rolados e concrecdes variadas de mi-
nério. E constituido essencialmente de pirolusita, sendo o
alto teor em fosforo uma caracteristica do manganés desta
1eglao.

Calcdrio/mdrmore — A Folha Belo Horizonte e especialmen-
te as regides de Sete Lagoas, Prudente de Moraes, Matozinhos,
Pedro Leopoldo e Vespasiano destacam-se pelas grandes reser-
vas de calcdrio pertencentes a sequéncia carbondtica Bambui,
utilizadas amplamente na produ¢ao de cimento, corretivo de
solos, brita, cal e fins siderurgicos.

Essa mesma seqiiéncia carbondtica, na regido limitrofe
com a Serra do Espinhag¢o, localidade de Cardeal Mota e mu-
nicipio de Santana do Riacho, foi submetida a dobramentos
mais intensos, que promoveram uma reorganiza¢io textural do
calcario em que os cristais de calcita foram estirados segundo
a direcdo da laminagdo, e a fra¢do argilosa recristalizou-se em
clorita e sericita. Nas por¢des onde existe maior percentagem
de material cloritico-sericitico a rocha assume uma tonalida-
de esverdeada, sendo conhecida comercialmente por “mar-
more cipolino”.

Agalmatolito — Destaca-se como recurso mineral importan-
te na regido de Mateus Leme-Para de Minas-Ong¢a do Pitangui.
E uma rocha constituida essencialmente de pirofilita, podendo
conter acessoriamente rutilo, turmalina, hematita, ilmenita,
quartzo, disténio e outros minerais menos frequentes. Estudos
petrogrificos de Victor Leinz in Coelho (1974) mostram que

a pirofilita resulta da hidrata¢@o da cianita sob a influéncia de

solucdes silicosas. Entretanto, Djalma Guimaraes, in Coelho
(op. cit.), discorda da possibilidade de transtformag¢do metasso-
matica de uma rocha sedimentaria, pelo fato de continuar em
profundidade sob forma de dique no granito-gnaisse. Defende
desta forma hipOtese de se tratar de uma rocha vulcanica neu-
tra ou granéfira que sofreu véras fases de metamorfismo, sen-
do que a peniltima fase mesozonal teria dado origem a cianita,
que foi substituida pela pirofilita sob influéncia de metamor-
fismo hidrotermal.

Diamante — No ambito da folha destaca-se um Wnico
deposito de diamante detritico aluvial, com muito pouco ouro
associado, localizado no lugar denominado Po¢do do Moreira,
municipio de Santana de Pirapama. A primeira camada de
cascalho diamantifero encontra-se capeada por um pacote de
areia, € de espessura variavel desde 0,5 m, incoerente ¢ deno-
minada cangica. Em niveis inferiores ocorre uma espécie de
canga diamantifera com algum ouro associzdo (conglomerado

argilo-quartzo-ferruginoso), desmontavel somente com auxilio
de picareta devido a sua forte coesdo. Os minerais satélites s3o:
sericoria (octaedrita), feijao preto (jaspe negro), agulhas e fer-
ragem (rutilo), figado de galinha (jaspe castanho), cabloco lus-
troso (limonita), casca de arroz (disténio branco), esmeril (il-
menita) onde também ocorre ouro, pingos d’agua (quartzo em
graos rolados) e, o que talvez constitua uma partlculandade lo-
cal, graos rolados de citrino.

Antiménio — No “Quadrilatero Ferrifero” s3o conhecidas
ocorréncias de antimonio associadas aos grupos Itabira e Piraci-
caba pertencentes d bacia intracratonica Minas. Na Folha Belo
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Horizonte existe apenas a ocorréncia de Olhos d’igua (mina
considerada exaurida), a qual estd sendo paralisada ndo por
exaustdo total, mas por estar localizada em zona urbana e com
area muito pequena e sem espago para construgdo de obras de
controle de polui¢do e principalmente por problemas de segu-
ranga, visto que a area da concess3o estd atravessada por linhas
de transmissao da CEMIG.

A mineraliza¢gdo ocorre em dois blocos, sendo um aflorante
e outro a 8-10 m de profundidade, tendo como minério prin-
cipal a valentinita a estibiconita e outros complexos oxidados
de antimoénio. Bardo (1974) admite a hipotese de que solugdes
mineralizantes, provavelmente de um magma granrtico, pene-
traram nas fendas e fraturas do calcario dolomitico primitivo,
depositando os sulfetos de Sb e outros minerais. Posteriormen-
te, sob a¢do de agentes de inteperismo, a estibinita e outros
sultetos foram transformados em Oxidos sob as formas mais
complexas.

Chumbo — Na regiao de Inhaima - Sete Lagoas-Prudente

de Moraes-Matozinhos ocorrem varios indicios e ocorréncias
de chumbo encaixados em seqiiéncia carbondtica da bacia epi-
continental marinha Bambui do Proterozdico Superior, cons-
tituidos essencialmente por veios e fildes de origem hidroter-
mal, contendo sulfetos de galena, blenda e calcopirita.

Argila — Constitui outro recurso econdmico explotado em
escala razodvel na Folha Belo Horizonte. Sdo depdsitos resi-
duais resultantes da alteragdo dos gnaisses-graniticos arquea-
nos ¢ das rochas carbondticas/pelito carboniticas Bambur e
dos depositos aluviais relacionados a ambientes fluviais e la-
custrinos. |

Caulim — Esta relacionado a massas lenticulares de dimen-
soes variaveis, com distribuigdo horizontal, resultante do in-
temperismo de granitos sodicos € gnaisses-graniticos arquea-
nos pobres em biotita.

Bauxita -~ O maior potencial para depositos de bauxita é
aquele relacionado com as rochas carbondticas do “Quadri-
latero Ferrifero”, conforme se pode constatar pelos vdrios
jazimentos ocorrentes na Folha Divindpolis (SE-23-X-A) e
na Folha Ipatinga (SF. 23-Z-D). Fleischer & Oliveira in Fer-
rari (1982) defendem a hipotese de que as bauxitas na regido
nao sdo autdctones e que a associagdo com rochas do Grupo
[tabira, com superficies de peneplana¢do, com capas e lapas
de canga, a forma das bacias delineadas pelos depositos e os
pertis pedoldgicos inversos sugerem fortemente um ambien-
te sedimentar continental-lacustre. Nio descartam a possi-
bilidade de atua¢do do processo de “aluminizacdo” das late-
ritas, posterior a sua deposicio para transformd-las em bau-
Xita.

A outra area potencial para depdsitos de bauxita refere-se
as rochas basicas que aparecem recortando os metassedimen-
tos Espinhago. Oliveira (1966) in Scholl (1970) refere-se a dez
amostras coletadas entre Chapéu do Sol e Conceicdo do
Mato Dentro, sendo que sete apresentaram valores supernores
a 42% de aluminio e uma atingiu 56,93%. Cinco amostras for-
neceram valores inferiores a 10% para silica, tratando-se, neste
caso, de bauxita de boa qualidade.

Quartzo - Aparece na Folha Belo Horizonte em apenas
uma mina em atividade, no local denominado Angola, muni-
cipio de Conceicdo do Para. Ocorre na forma de fildo hidro-
termal com quartzo de cor rosa e rubi-da-boémia em vdrias
tonalidades, encaixado numa zona de cisalhamento no emba-
samento granito-gnassico arqueano.

Dolomito - Constitui lentes nas formacdes Gandarela e Pi-
racicaba da bacia intracratonica Minas, sendo utilizado como
brita, pedras ornamentais e na metalurgia.
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2.3 PREVISAO DAS AREAS MINERALIZADAS

Na Folha Belo Horizonte (SE. 23-Z-C) foram estabelecidas
trinta e sete (37) 4reas para explora¢cdo mineral, apresentadas
na “Carta de Previsao de Recursos Minerais” segundo trés (3)
graus de potencialidades previamente estabelecidos e contidos
na margem direita da referida carta. Esta carta, além de con-
ter as dreas referidas, apresenta, ainda, de maneira concisa os
criterios gerais e especificos adotados na individualizacao das
mesmas, os tipos de explotabilidade e investimento, as reservas
das jazidas e minas e as ordens de prioridades das substincias
minerais dentro de cada drea favoravel.

Ouro — Inevitavelmente trata-se de um dos recursos mine-
rais mais importantes da folha em estudo, para a qual foram

estabelecidas vinte e duas (22) dreas favoriveis d sua prospec-
¢30, sendo que sete (7) estdo relacionadas a unidades litoldgi-
cas do “greenstone belt” Rio das Velhas, trés (3) a conjuntos
vulcano-sedimentares metamorficos, passiveis de correlagdo
com a referida entidade geotectdnica; quatro (4) relaciona-
das a retalhos de metaultramafitos encravados no embasa-
mento granito-gnaissico arqueano sem posicionamento cro-
no-estratigrafico definido, entretanto passiveis de correlagio
com o referido “greenstone belt”. Mais cinco (5) dreas estdo
relacionadas com metaconglomerados do Proterozoico Infe-
rior contendo uranio associado, pertencentes 4 bacia intra-
cratonica Minas; e duas (2) relacionam-se com jacutingas auri-
feras, também do Proterozoéico Inferior e da mesma entidade.
Em todas as areas referidas tem-se potencial para mineraliza-
¢Oes auriferas do tipo hidrotermal associadas a zonas de fratu-
ramentos.

A escala do presente trabalho permitiu a delimita¢do de
apenas trés (3) areas aluvionares favoraveis a mineralizacdes de
ouro detritico, que se referem das bacias dos Rios das Velhas,
Paraopeba e Sdo Jodo/Para.

Antimonio — Foram selecionadas duas (2) dreas favordveis
a mineraliza¢cGes de antim6nio no ambito da bacia intracrat6-
nica Minas. Essas duas areas sdo ainda favoraveis a mineraliza-
¢Oes de ferro, manganés, ouro, bauxita e dolomito.

Cobre-Chumbo-Zinco — Foram estabelecidas seis (6) dreas
favoraveis no 4ambito da seqiiéncia carbondtica da bacia
epicontinental marinha Bambui, do Proterozdico Superior.
Sdo 4reas onde se localizam as maiores reservas de calcirio do
Estado, destacando-se a area XXIV como a que apresenta me-
lhores indicios para mineraliza¢des de Cu-Pb-Zn, visto conter
algumas ocorréncias de Pb e importantes realces geoquimicos
dos referidos elementos. As demais dreas tém potencialidade

inferior e foram individualizadas por conterem a mesma se-
quencia carbondtica da drea XXIV, dentro da mesma am-
biéncia metalogenética. As referidas dreas s3o ainda suscepti-
vels de conterem mineraliza¢des de fosforo e flaor.

Manganés — Além das areas referidas anteriormente dentro
da ambiéncia da bacia intracratdonica Minas, mais duas dreas fo-
ram individualizadas como favoraveis a concentra¢des de man-
gan€s, localizadas na borda da bacia Bambuf{, envolvendo me-
tassedimentos do Supergrupo Espinhaco e dos grupos Ma-
caubas e Bambui.

Agalmatolito — Duas dreas favordveis para agalmatolito e
mais duas para agalmatolito-grafita—cianita foram individua-
lizadas na regido de Mateus Leme-Pitangui, envolvendo ro-
chas que vao do Arqueano Indiviso ao Proterozoéico Inferior.

Marmore — Na borda da bacia Bambui, no contato com
os metassedimentos Espinhaco, foi individualizada uma drea
favoravel a explotagdo de marmore, tratando-se da mesma
sequéncia carbonatica Bambui referida anteriormente, que
foi submetida a metamorfismo de baixo grau.



Argila — Cinco (5) areas favoraveis para depdsitos de
argila aluvial foram individualizadas em drenagens que atra-
vessam O embasamento granito-gndissico arqueano.

2.4 AREAS PARA PESQUISAS COMPLEMENTARES

A partir da elaboracdo da Carta Metalogenética ¢ da Car-
ta de Previsdo de Recursos Minerais ficou patente que gran-
de parte da Folha Belo Horizonte (SE-23-Z-C) necessita de
estudos complementares para que se proceda a uma avalia-
¢do realistica das suas potencialidades minerais, tornando-
se necessdaria a execucdo de levantamentos sistematicos e es-
tratégicos complementares.

Assim sendo, foi elaborada a Carta de Previsio para Plane-
jamento de A¢Oes Govemamentais, procurando$e a nivel de
conhecimento adquirido até a época da sua elaboracdo, forne-
cer as entidades governamentais encarregadas do setor, as
areas para prospec¢io e pesquisa por substincias, indicando
as necessidades de servicos complementares e sua metodolo-
gia, para a melhor avaliagdo das suas potencialidades mine-

rais. Foram selecionadas cinco (5) areas, apresentando alguma
potencialidade para determinadas mineralizagdes.

Em nota explicativa acompanhando a carta sio forneci-
das todas as caracteristicas gerais dessas dreas, além dos tra-
balhos ja executados € os propostos. Apresenta-se ainda
uma relacio de toda a cobertura aerofotogramétrica exis-
tente até o momento, com suas referidas escalas e ano de
execug¢do, aléem de referéncias sobre levantamentos topo-
graficos e sobre coberturas por imagens de radar e satéli-
te-Landsat.

A primeira prioridade de investimento estabelecida para as
Areas II, III e V baseia-se, fundamentalmente, no potencial
das mesmas para sulfetos de Cu-Pb-Zn e na nio existéncia
de trabalhos especiticos objetivando a avaliagio desse po-
tencial. Por outro lado, a razio do desmembramento da
mesma em trés (3) areas refere-se, principalmente, ao nivel
de conhecimento geoldgico de cada uma dessas, o que refle-
te, consequentemente, em diferentes proposi¢ctes de estudos
complementares. O nivel de conhecimento esta sendo avalia-
do pela escala de mapeamento geologico existente para cada
area. Por exemplo, a drea II encontra-se cartografada na esca-
la 1:100.000, a area III na escala 1:250.000 ¢ a drea V na es-
cala 1:50.000, sendo que nesta ultima a cartografia se deteve
na delimitacao da seqiiéncia carbondtica € nio de suas lito-
logias, as quais sdo de real importancia para se definirem os
ambientes deposicionais "dentro da bacia sedimentar e os ele-
mentos essenciais para o estabelecimento das leis metalogené-
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ticas.
A area lII, por aparecer envolvendo trés (3) conjuntos lito-
logicos diferentes, que definem as dreas prioritarias, foi divi-

‘dida em subareas 1l.a, II.b e II.c unicamente para facilitar suas

caracterizagdes na “Nota Explicativa” da Carta de Previsdo
de Recursos Minerais, bem como para justificar melhor as di-
versificacOes nas proposicoes de estudos de prospecgdes e pes-
quisas minerais complementares.

Na bacia epicontinental marinha Bambu1i, a sequéncia car-
bonatica vem sendo considerada prioritaria para estudos com-
plementares, visto apresentar maior favorabilidade a minerali-

zagOes de Cu-Pb-Zn. Entretanto, na area III desta carta, a se-
‘qiiéncia pelito-carbondtica foi equiparada a referida seqiiéncia

e proposta a realizacdo de mapeamento geoldgico na escala
1:50.000, inclusive separando-se da area Il contigua, onde se

propde apenas trabalhos de fotointerpretagdo. Este procedi-
mento esta fundamentado numa série de realces geoquimicos

de Pb-Zn ao longo da drea III, que € também coincidente
com uma zona estruturada da bacia que se prolonga para nor-

‘te, adentrando-se na Folha de Curvelo, sendo bastante suscep-

tivel a ocorréncia de mineralizacdes de Tu-Pb-Zn epigenéticas
encaixadas na seqiiéncia pelito-carbonatica.

A area IV, com segunda prioridade de investimento, estd
fundamentada no seu elevado potencial aurifero ¢ na ausén-
cia de cartografia geoldégica em escala maior que 1:250.000,
excecdo feita ao esboco geologico preliminar elaborado pelo

CGBA quando da realizagdo de trabalhos geoquimicos e geo-

fisicos na regido. E sugestivo, no entanto, que alguns valores
anomalos, principalmente geoquimicos, foram diluidos quan-
do analisados conjuntamente sobre a base geoldgica existen-
te. Assim sendo foi sugerido que se proceda um mapeamen-
to geologico na escala 1:50.000, onde se tentara estabelecer
os ambientes metalogeneticamente favoraveis e, posterior-
mente, proceder a um estudo de reavaliagdo dos resultados
analiticos e estatisticos resultantes daquele levantamento
geoquimico.

Para a drea I, com mapeamento geologico na escala
1:50.000, ¢ onde foram individualizados alguns niveis de
metaconglomerados do Supergrupo Espinha¢o sabidamente
diamantiferos/auriferos, foi estabelecida uma terceira priori-
dade, visto n3o se ter na darea em estudo nenhum indicio dire-
to de tais mineralizacdes. Mesmo assim, achou-se oportuna a
proposi¢cio de estudos complementares, desde que ndo se tem
conhecimento de nenhum trabalho no ambito da area propos-
ta objetivando tais mineralizagdes.

11
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TIPOS GENETICOS DAS MINERALIZACOES

I — Residual detritico “placer”
[a — Residual detritico aluvial
Ib — Residual detritico eliviocoluvionar
11 — Supergénico

[Illa — Sedimentar

[IIb — Sedimentar-metamorfico
IVb — Vulcano-sedimentar-metamorfico
Vb — Vulcanico-metamorfico
VI — Hidroterma

ViIb — Pneumatolitico

IX — Metassomatico
SUBSTANCIAS MINERAIS

af — anfibdlio

Ag — prata

alb — albita

aq — anquerita

asp — arsenopirita

Au — OUro

bo — bomita

cao — caolinita

cC — calcita

cer — cerusita

Cl — Cltrino

cl — clorita

cp - calcopirita

cu — cuprita

di — diamante

dm — dolomita

eb — estibinita

ebc — estibiconita

ef — esfalerita

ep -- epidoto y

Fecc — ferro-calcita

Fedm - ferro-dolomita

fl — fluornta

ga — galena

gb — gibbsita

gef  — gersdorfita

gf — grafita

he — hematita

hy — halloysita

im — ilmenita

jpc  — jaspe castanho

ipn — jaspe negro

ky — cianita (disténico)

kyb — disténio branco

li — limonita

ma — martita

mg — magnetita

mi — mica

miCr — micas cromiferas

Mn  — manganés

ANEXO 1 - LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

ABREVIATURAS E CODIGOS UTILIZADOS NA LISTAGEM

mu — muscovita

0C — octaedrita

pt — pirofilita

pgn  — paragonita

pi — pirita

pir — pirrotita

pm  — piromorfita

pol — polianita

pr — pirolusita

qz — quartzo

rd — rodocrosita

rt — rutilo

SC — scheelita

se — sericita

sl — siderita

tt — tetraedrita

tu — turmalina

va — valentinita

VC — volframita

wu — wulffenita

OUTRAS ABREVIATURAS

R — Reserva

RT — Reserva Total

RM  — Reserva Medida

RI — Reserva Indicada

RF — Reserva Inferida

Tit — Titulagdo

Tr — Tragos

Pf — Perda ao fogo

faz — Fazenda

T — Tonelada

IDADE DAS ENCAIXANTES
Q — Quatemarno

Ps — Proterozdico Superior
Pi — Proterozoico Inferior
As — Arqueano Superior
A — Arqueano Indiviso
A(T) — Arqueano Indiviso, retrabalhado no Transamazonico
Pe — Precambrnano nfo dividido

STATUS DAS MINERALIZACOES

— QOcorréncia

— Jazida

— Mina a céu aberto em explotacdo
— Mina a céu aberto abandonada

— Mina subterrinea em explotacdo

— Mina subterrinea abandonada

— Garimpo a céu aberto em atividade
6.a  — Garimpo a céu aberto abandonado

O‘\E-ht-n-h-lhm*——*
R b



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

N©
de
Ordem

01
02

03

04

05

06
07

08
09

10

11

12
13
14

15

16
17

18
19

Substancia
Mineral

Chumbo

Chumbo

Chumbo

Chumbo

Chumbo

Antimonio
Agalmatolito

Agalmatolito
Agalmatolito

QOuro

Ouro

Ferro
Calcario

Calcario

Calcario/argila

Calcario

Argila refrata-

ria

Argila refrata-

ria

Silex Dolomi-

to

Municipio

Belo Horizonte
Onca de Pitan-
gui

Pitangui e Onga
de Pitangui
Pitangui

Caeté

Caeté

Nova Lima

Pedro Leopol-
do

Prudente de
Morais

Pedro Leopol-
do

Vespasiano
Pitangui
Pitangui

Pitangui e Pe-
qui

LOCALIZACAO

UF

MG

MG

MG

MG

MG

MG
MG

MG

MG

MG

MG

MG
MG
MG

MG

MG

MG
MG

MG

Local

Faz. da Maqui-
na

Faz. das Me-
lancias

Lapa de
Chumbo,
Morro do
Chumbo

Lapa Rica
(Faz. Vargem
da Pia)

Faz. Vargem
da Pia (Mor-
ro Cresciuma)
Faz. Bom Jar-
dim (Faz. Pal-
meiras)

Olhos D’Agua
Serra do Pequi

Serra do Anti-
mes

Cruz do Mon-
te

Nascente

Geriza

Estancia Ser-
rana
Serra D’Anta

Faz. Retiro

Faz. Manoel
Carlos e adja-
cencias
Lapinha

Faz. do Pogdo

Porto da For-
miga

Faz. Bom Jar-
dim Norte

Coordenadas
Geograficas

19‘;59’24"5
19°38°41”’S

19°39°50”S
19°40°16”'S

1995824

19958°18”’S

19958°28"S
19°32°45S
19°25°36”’S

19°37°42>§

19°38°24”°S
19°29°30"S
19°31°05""S

19937°56'S

43257‘56"W
44°42°34"W

44°49°06"°'W
44°52°48"W

43°40°39"W

43°39°12"W

43°58°03"W
43°5942"'W
44°05°20"W

44°00°36"W

43755°50"W

44°56°42"W
O ’

44°57°46"W

44°45°32"W

DADOS DE MINERALIZACAO

Textura/

Mortologia Estrutura

Estratos lami- Disseminada
nados

Lenticular Disseminada

Yeios

Veios, finas Disseminada

vénulas

Leitos e len- Disseminada

tes

Blocos
Camadas cen-
timétricas/
pequenos
blocos
Camadas

Camadas del- Macica
gadas

Lente/finos
leitos

Disseminada
Macica

Corpos em Disseminada

forma de
charuto

Macica.

Pacote

Camada lenti-
cular
Faixa

Camadas
Dique (stlex)

lente (dolo-
mito)

Tipo
Genético

11

I1

IlIa

IHa

Ia

Ia

Paragénese
Mineral

ga,cp,ef:cc,qz,fl

Cp,ga,pi,cu;qz,
CC,S1

| ga,p1; cc,qz

ga,qz,cc

ga; gz,cc

va,ebc

Au,pi,asp; 9z,
si,Fedm,Fecc

Au,asp,pir,cpi,
ef; qz,Fedm,
Fecc

ROCHAS

ENCAIXANTES
Litologia
Calcario Ps
Calcario Ps
Calcario Ps
Calcario Ps
Calcario Ps
Dolomitos Pi
Quartzito PC

Filitos e quart-

Z1tos
Quartzitos

Formacao fer-
rifera bandeada
de facies carbo-

natada

Formacio fer-
rifera bandeada
de ficies carbo-

natada.
Itabirito

Marga

Solo/calcario/

gnaisse

Silex: anfibolico
xisto. Dolomi-

to: quartzito.

Idade

PC
PC

As

As

Pi

Ps

Ps

Ps

Ps

FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

Status . Ref.
da DADOS ECONOMICQS Biblio-

Mineraliz. graficas
1 113
1 113
1 113
1 113
1 113
1 7/13
1 51
1 222
1 223
1 126
1 126
1 10
1 163
1 173
1 ‘ 69
1 130
1 183
I _ 187
1 66



20

21

22

23

24

235
26

27

28

29

30

31

Silex

Ferro

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario dolo-

mitico

Calcario

Calcario

Calcario

Pitangui e Pe-
qui
Caeté

Pedro Leopoldo

Vespasiano

Vespasiano

Matozinhos

Vespasiano

Vespasiano

Jaboticatubas

L.agoa Santa

Vespasiano

Pedro Leopol-
do

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

Faz. Bom Jar-

dim Sul
Serra da Pie-
dade

Faz. dos Bor-
ges

Faz. do Bar-
reiro

Faz. do Bar-
reiro

Faz. Sio José

Faz. Nova
Granja

Faz. Nova

Granja

Lapinha

Moinho

Faz. do Bar-
reiro

Sitio do Sali-
fre

19°37°12”S

199497208

19°35°38S

19°42°36°°S
X,

19°42°38”S

19°33°00”S

19°41°577S

19°42°09”’S

19°33°30"'S

19°40°00”’S

19942°37>8

19°33°15"S

44°46°01"W

43°40°12"W

44°00°50°"W

43°57°40"W
43°56°24”W

44°03°18"'W

43°56°45""W

43°56°30°"W

43°39°48W

43957°05°W

43°56°42"W

43°59°12"W

Dique

Camadas/len-
ticular/blocos

Camadas

Camada

Camada sub-
horizontal

Camadas

Lenticular

Lenticular

Camada

Lenticular

Camada

Camadas

§1F:}

Illa

[l1a

1lla

I11a

[Ila

[Ha

[I1a

Anfibolio xis-

fo

Xistos cloriti- Pi
cos, anfibdlicos

e sericiticos

Ps

Ps

Ps

Ps

Sotoposta a Xis- Ps
tos e ardosias

Sotoposta a xis- Ps

tos e ardosias

X1stos Ps

Sotoposta a xis- Ps
tos e ardosias

Ps

66

Itabirito com 35,6% Fe. 104/13

Itabirito (camadas),

hematita (lenticular),

canga (blocos).
RM=1.420.000 t, 61
RI=1.175.000t,
RF=2.550.000 t.

Ca0=53%; Mg0=0,6 %
Si0,=2,5%;

A1503=0,17%;

F6203=0,5%

RM=40.333.063 t, 2035
RI=21.631.050t.
Ca0=49,82%; Mg0=1,42%;
S10+=4,59%;

A1203=1,67%. |
RM=1.898.400 t, 206
RF=4.327.050t.
Ca0=49,80%:Mg0=1,42%;
S10+=4,45%,

A1203=1,67%
RM=2.092.960t. Ca0=54%; 95
Mg0 =0,36%.

RM=9.744.000t. 129
Titulacao=97,84%;
Mg(0=0,28%;

CaCO4=97,51%,;
MgC0O3=0,57%.
RM=31.860.000t. 81
PF=40,85%;

MgO=0,85%; Si0,=5,61%;
A1203=0,52%;

Fe,04=0,40%,

Ca0=51,84%.
RM=12.542.850t, 9
RI=12.596.040t.
REF=29.667.600t.
Ca0=29,36%;

Mg0O=18,25%;

5102 =8,06%.
RM=21.680.000t, 82
RI=6.228.000t,
RF=6.350.000t.

PF=42.70%; Mg0=0,35%;
Si02=2,22%;

A1203=0,32%;

F6203=0,3%,

Ca0=54,12%,

Tit. =96,80%.
RM=6.732.000t, 205
RI=5.566.000t.

Ca0=49,82%;

Mg0=1,42%;

Si02=4,59%;

Al1,03=1,67%.
RM=1.840.000t.
Ca0=54,64%;

Mg0=0,09%; Si0~=0,50%;
PF=43,80%.



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

NO
de
Ordem

32

33

34

3§

36

37

38

39

40

41

42

Substancia LOCALIZACAO DADOS DE MINERALIZACAO EN gﬂ(x)l():(it;s"l"ES Status i Ref.
Mineral da DADOS ECONOMICOS Biblio-
. Coordenadas Textura/ Tipo Paragénese . . Mineraliz. graficas
Municipio Ut Local Geograficas Mortologia Ectrutura Genético Mineral Litologia Idade
Calcario Prudente de MG Lagoa Sapé 19929°30”S 44°07°10"W Camadas [fla Ps 3 RM=472.992t, 121
Morais de Cima RI=1.021.023t,
- REF=329.0171.
Ca0=54,4%Mg0=0,21%;
Si0,=1.24%,
Al,03=0,42%,
o : o F6203=0,15%
Calcario Pedro Leopol- MG Faz.do Enge- 19734'45S 43°59'27”W C(Camadas [I1a Ps 3 RM=10.410.444t, 214
do nho horizontais | RI=1.041.044t.
o 5 com 94,10% de CaCO4
Calcario Matozinhos MG Faz. Exper- 1972840”S 44 00°20”W Blocos estra- II1a ’ Ps 3 RM=10.690.000t, 162
éncia da Ja- tificados RI=16.110.000t.
guara Ca0=54%; Mg0=0,10%;
S10,=0,86%;
Al 203=0,29%;
Fe403=0,12%; S=0,06%;
o PF=43%
Calcario Prudente de MG Faz. Goiabei- 19°25°30™S 44 02'50”W Camada es- | l1a Ps 3 RM=100.960.711t, 23
Morais ras pessa RI=33.932.293t,
RF=139.325.258t.
CaCO3=97,32%;
Si0,=1,50%,
Al,03=0,30%,
A o MgCO 3=1 ,31%
Calcario Prudente de MG Faz. Goiabei- 197°26°24S 44702°24°S (Camada es- IIla Ps 3 RM=166.780.219t, 24
Morais ras pessa RI=42.244.890t,
REF=99.957.224+.
C3C03=97,32%
510,=1,5%,
Al,03=0,18%;
MgCO3=1,34%.
Calcario Capim Branco MG Barbosa 19933°20S 44°07'42”W Banco [11a Ardosias Ps 3 RM=1.496.684t, 213
RI=374.214t.
CHC03=82,14%;
MgCO4=1,74%
Calcario Lagoa Santa MG Faz. Bela Vis- 19°41°52"S 43°53°55"W Camadas/ Ps 3 RM=9.592.350t; 211
ta ¢ Rib. da Banco | RI=6.193.800t.
Mata |
Calcério Paraopeba MG Faz.do Funil 19°14°50”S 44°22°55”W Corpo Iila Siltitos, folhe- Ps 3 RM=89.575.083t, 216
Campo Alegre lhos e arenito RI=9.446.170t
(esporadico) RF=44.478.720t.
| Ca0=47,14%.
Calcario Curvelo MG Faz. Serra 19°04°15S 44°03°15”W Corpo hori- IIfa SO aflora calca- Ps 3 RM=7.768.150t. 44
Verde zontal rio coberto por Ca0=49%, Si0+=4,5%,
camada de solo MgO=0,80%
Calcario Paraopeba e MG Faz. do Gen- 19°09°30”S 44°29°05”W Camada hori- [11a Siltito e ardo-  Ps 3 RM=1.065.800t, 25
Curvelo tio zontal sia RI=139.500t,
| RF=1.680.000t.
Ca0=50,50% Mg0=0,95%,
Si02=5,0%.
Calcario Curvelo MG Gentio 19°09'12”S 44°29'30™W Camada Iia Ardosias Ps 3 RM=289.120t, 141

RIF=2.320.000t.



Ca0=49.15%, MgO=tr.,
‘_ o 4 | S10,=7,59%., PF=40,20%.
43 Calcario Curveio MG Faz. das Lajes 19°05°36”S 44 32°00°W (Camada (lei- IIIa Siltito Ps 3 RM=4.3K9.614t, 26
to) horizon- RI'=1.738.6541.
tal Ca0=51.,50%:
’ | 5 o Si0~=5,50%
44 Marmore Paraopeba MG Faz. Pontinha 197°21°48’S 44726’18 W (Camada oval [1Ib Ps 3 RM=1.955.000t,
Ri=3.140.750t,
5 o RE'=1.469.650t.
45 Agalmatolito Onca do Pitan- MG Faz. Estreito 197°4147”S 44 47°29”W ILenticular VI-VII.b Quartzito, PC 3 RM=284.928t, 183,32
gui quartzo-tilito RI=351.068t,
ou filito REF=457.380t.
A1203=37,50%,
2 ] | Si02=53,57%,
ITGQO3=O,48%,
Alcalis=4,63%,
11049=1,49%, Mg(0=0,06%,
CI’203=0,19%

I~J
(-2

46 Agalmatolito Pard de Minas MG Faz.da Terra 19°952°237S 4434°32°W Lenticular VI-VIIb Quartzitos e PC 3 RM=204.120t,Ri=9.450t, 158
do Feijao | sericita-xis- REF=249.480t.
| tos Al,03=40,50%,
Si0+=47,06%,K+0=6,77%,
N.’:120=0,7%,

F0203=0,45%,
Ca0=0,03% MgO=0,06%.

47 Agalmatolito Conceicdo do MG Velho da Tai- 19°42°12”S 44956°10”W Camadas del- Macica Quartzitos e ti- PC 3 RM=]9.1235t, 55
Para pa (rio Para) gadas litos RI=73.525t,
o o RE=118.750t
48 Agalmatolito  Onga do Pitan- MG Faz. Serrados 19741°36”S 44 4436 W Lenticular Compacta/xis- Retrome- Quartzitos, ro- PC 3 RM=124.108t, 137
gui FFerreiras tosa tamorfico chas filitosas e RI=192.978t,
X1$t0sas com RF=323.262t.
pirofilita Al1,03=38,58%,

Si02=5 7,2 1 %, Ti02=2,98%,
Fe 203:0,35 %, N&2=0,09%,

K20=0,46%
49 Argila refra- Caeté MG Rancho Novo 19°55°20™S 43036’45"W (Camada (ar- [a/fIb Re- 3/1 RM=] 2.600m3. Apos cal- 31
taria (jazida) | gila) cente cinacdo: Alumina =42-45%;
' Blocos (bau- (Fe,030alcalis)=1-3%
| | X1ta
50 Argila alumi- Pard de Minas MG Virzeado En- 19°49°01”S 44°37°16W  Camada [a Sedimentos tur- Q 3 RM=38.812t, RI=24.368t. 159
nosa genho fosos (capa), PF=12,6%; S104=53,0%;
areia fina (lapa) Al,03=31%, Ti0,=0,4%,
F6203=2,04%, K20=0,9%;
| Ca0, MgO e Na,O=tragos
51 Argila refra- Pitangui MG Ponte Correia 19°29°40”S 44°57°10"W Camada Ia | Q 3 RM=440.512t, 186
taria (Faz. do Cur- | | RI=179.702t.
ral) _ A1203=35,06%,
F6203=2,05%,
Alcalis=1,0%,
Ti0,=1,98%, Si0,=59,19%
52 Argila Lagoa Santa MG Faz. Capim 19°41°06S 43°58°50”W Lenticular l[a/Ib Qua- 3 RM=6 37.788n3‘5, 179
Seco terna- KI=295.611m 1
| | ria RF=387.096m".
53 Argila Lagoa Santa MG Palmital 19°35°30”S 43°53°40”"W Bolsdes Ia Q 3 RM=266.779t 167
54 Argila Para de Minas MG Torneiros 19953°14"S 44°43°50”W Camada la Q 3 RM=117.180t, 155
Faz. Jodo Dias RI=39.580t,

RF=139.5681.5i0,=65,5%,
Al,03=19,4% Fe0=0,59%,
Na50=0,41%, K,0=2,6%



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

NO
de
Ordem

335

56

57

58

59

60

61

62

63
64
65
66
67

Substancia

Mineral

Argila

Argila

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro (mina),

manganes
(ocorréncia)
dolomito
(ocorréncia)

Ferro

Ferro

Manganes
Manganes
Manganes

Manganes

Municipio

Para de Minas

Para de Minas

Bariao de Coczis

Belo ilorizonte

Sabara

Belo Horizonte

Barao de Cocais

Nova Lima

Bario de Cocais
Jaboticatubas

Santana do
Riacho
Santana do
Riacho
Jaboticatubas

UF

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG
MG
MG

MG

MG

DADOS DE MINERALIZACAO

Morfologia

LOCALIZACAO

Local Coordenadas

oca Geograficas

Torneiros -  19°52°43”S 44°43°29"W Camada

Faz. Jodo Dias

Torneliros -
Faz. do R+
beirao

Faz. da Trin-
dade
Granja Coro-

mi (no R.A.L,

¢ Taquaril)

Biquinha

Corrego da
Serra (Man-
gabeiras)

Faz. Congo
Soco

Faz. Morro

Velho (Aguas

Claras)
Faz. Corrego
da Onga

Faz. S3o José

da Serra
Lapinha

Lapinha

19°51°50”S

19956°27°°S

19°56°16’S

19°55°00™S

19°56°33"S

19°57°30”S

19°57°23”S

19°59°36>°S

19°26°10”S
19°07°20”S
19°07°24”’S

Capio dos Pal- 19°21°24™'S

mitos

44°4637°"W

43°3220""W

43°53°56""W

43°51°06 "W

43°54°10"W

43°35°45"W

43°54°10"W

43°31°50"W
43°37°30"W
43°40°20"W
43°40°05>°W

43°32°55"°W

Camada

Camadas

Lenticular

(hematita)
{blocos/ca-
madas

Camadas (ita-

birito)/mata-
¢6es (hema-
tita)

Lenticular/
blocos (rola-
do)

Lentit:ular

Camadas

Blocos de he-
matita rolada

[rregular

Ocorrencias
esparsas
Veios/rola-
dos

Textura/ Tipo

Estrutura

Ia

Ia

1

I1/1b

[Ib/Ib

IV.b/

IX-VI/

I[1I/1.b
Friavel e com- IX/II
pacta

IIIb/
I.b/
I

Ib

Porosa, maciga II/Ib
Disseminada i1

Disseminada Il

Cavernosos/bo- 11
troidal

Paragénese
Genético Mineral

pol, pr.

ROCHAS
ENCAIXANTES
Litologia Idade
Q
Q
Pi
Itabirito, quart- Pi
zito ferrugino-
noso, filito
Filitos, filitos  Pi
itabiriticose
quartzitos
Quartzitos ca- Pi
taclasticos, fili-
tos clorito-seri-
citicos (base)
Pi
Itabirito (lapa) P1
filito batatal
(capa)
Pi
Quartzito Pm
Pm
Pm
Quartzito Ps

Status

Mineraliz.

4/1

FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

Ref.
DADOS ECONOMICOS Biblio-
eraficas
RM=786.300t. 156
Si0,=66,9%,

Al1,05=19,7%,

Na,0=0,18%, K,0=1,90%,
Fe0=0,85%

RM=225.264t, 157
RF=506.250t. Si0,=65,6%
A1203=1 9,5%,

Na,0=0,40%, K,0-=2,88%,
Fe(0=0,64%
RM=2.716.157t.Fe=260%, 140
Si0y 5%

Hematita: RM=187.834t
com Fe=65%. Referencia
de Au contido em lentes
de hematita compacta e
pulverulenta (jacutinga).
Itabirito Chapinha: 145
RM=7.985.705t,
RI=10.114.650t com

58% Fe.

[tabirito Silicoso:
RM=5.265.000t,
RI=6.844.500t com

56% Fe.

Itabirito macio: 70
RF =5.467.082t.

35/112

Hematita compacta: 138
RM=1.530.100 t com
Fe=66,76%. Hematita fria-

vel: RM=24.270.098 t,
RI=10.905.736 t com
Fe=66,76%. Itabirito:
RM=15.216.690 t com
Fe=54%. Canga: RM=

395.162 t com Fe=62,7%

RF=5.467.082 t com 124, 13
Fe=54%, Si02=20%,

P=0,10%

RM=159.688 t com 97
Fe=67,45%

RM=550.030 t com 150,.191,
Mn=30% 13
RM=150.000 t com 18
Mn=45%

RM=49.810 t com 19
Mn=32%

Obs.: os veios preenchendo 74
as fraturas sao geralmente
de elevado teor.



68

69

70

71

72

73

74

73

76

77

Calcario

Calcario

Calcario/argila

Calcario/argila

Calcario

Calcéﬂo

Calcario (mar-

morizado)

Calcario

Calcario

Calcario

Vespasiano

Vespasiano

Lagoa Santa

Matozinhos

Capim Branco
(nos R.A.L’s
Matozinhos)

Pedro Leopol-
do

Paraopeba

Pitangui

Prudente de
Morais

Pedro Leo-
poldo |

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG
MG
MG

MG

Sio José da  19°42°15”'S
Lapa (Faz.

Nova Granja)

Faz. do Barrei- 19042‘28"8
ro - Lapa Bran-

Cd

Lapa Verme- 19°40°36’S
lha

X

Faz. Bom Jar- 19033’00“8
dim

Olhos D’Agua 19°31°38>°S
(nos R.A.L’s
Araca)

Faz. dos Bor- 19°935°20°’S
ges

Faz. da Lontra 19023‘45“8

Faz. Ponte do 19°33°12”S
Correio (Var-

zea do Meni-

no)

Taquaril 19°30°57’S

Faz. Campi- 19°34°15”S
nho

43°57°20"W

43°957°28"W

43°54°05""W

44°04°12"W

44°06°18"°W

44°01°05”W
44°25°30"W
44°59°18”°W
44°06°54"W

44°00°50"°W

Camadas
(lenticulares)

Camadas es-

tratificadas
horizontais

Camadas

Camadas for-
mando ban-
cos horizon-
tais

Camadas ho-
rizontais

Camadas hori-
zontais

Camadas

Camadas ho-
rizontais

Extensa fai-
xa horizontal

Bancos

IHb

I11.a

1I1.a/
Ib

[1la

[Ila

[I1a

Ardosias e fo-
lhelhos argilo-
SOS

Filitos calcife-
ros, ardosias

Ardosia

Os calcarios as-

sentam sobre

gnaisses arquea-

nos

Ardosias

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

RM=82.360.296 t. CO5 195
total ~>95%

Calcario puro: 87
RM=101.698.410t

RI=34.400.000 t,
RF=141.000.000 t
Ca0=53,40%, Mg0=0,40%,
$i0,=1,54%,
A1,03=0,53%
F6203=0,16%

Calcario: RM=32.696.1551,143, 83

R1=62.580.562 t, 102
Ca0=52,75%, Mg0=0,56,
F3203=0,55%, A1203=

0,25%, Si0, =2,64%

Argila: RM=3.106.562 t,
RI=10.371.537 t com
S10,255%, Al,03-218%,
F3203€10%.

Calcario: RM=4.351.798 t 219
com Ca0=54,21%, SiO4 =
0,55%, A1,04=0,07%,
Fe,03=0,07%, MgO=

0,65%, PF=44,30%

Argila: RM=283.133 t com
S109=39-75%, Al1,03=
10-30%, Fe,03=6-14%,
Ca0=0,4-3%,

Mg0O=0,10-1,5%
RM=3.728.475 t. 171
R¥=43,95%, S10,=0,06%
A1203=0,34%, F6203=
0,024%, TiO4»=nihil, Mn(,=
0,007%, Ca0=55,60%,
Mg0=0,008%, S=0,037%,
P=0,052%

RM=2.904.966 t, 208
RI=7.464 t. Ca0=54,92%,
Mg0O=0,54%, R»,03=0,50%,
RI=ausente, RF=43,55%

Calcario marmorizado: 12,13

RM=718.719 t,
RI=1.500.000 t. Calcario
escuro: RM=750.000 t.
Reserva= desconhecida. 90

RI=20.888.562 t, 30
REF=35.241.000 t.
Ca0=53,3%, Si0,=1,7%,
A1,043=0,9%, H,0=4,7%
RM=96.576.108 t, 118
RI=199.943.400 t.
RF=249.966.860 t. CaCO3=
95,5%, MgO=0,68%,
Si02=0,45%, R203=

0,50%



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

NO  Substincia LOCALIZACAO DADOS DA MINERALIZACAO NCAANTEs  Status o Ref.
de  Mineral da DADOS ECONOMICOS Biblio-
Ordem ., Coordenadas , Textura/ Tipo Paragénese . . Mineraliz. graficas
Municipio UF Local Geogrificas Morfologia Estrutura Genético Mineral Litologia Idade
78 Calcario Pedro Leo- MG Faz. da Lapa 19°36°00"S 43°59°24"W Corpo alon- [IIa Ps 4 RM=289.157.441 t. 80
poldo Vermelha gado (cama- Ca0=54,80%, Si05=
(Faz. do Qui- madas) 1,57%, P/col=43,16%,
lombo) MgO=0,11%, R,0O3=
0,85%
79 Calciario Matozinhos MG Faz. Cauaiae 19°28°30”S 44°00°55"W Bancos [Ila Ps 4 RM=28.489.337 t, 122
Saliteiras RI=14.823.000 t,
RE=21.627.000 t.
Ca0=54,08%, MgO=
0,45%; SiOz‘—'O,? %.
80 Calcario Matozinhos MG Faz. da 19°28°06”S 44°01'48”W Bancos HE! Ps 4 RM=86.399.970 t, 123
Cauaia RI=60.115.500 t,
RF=110.362.500 t.
Ca0=54,08%, MgO=
0 0,45%; Si0,=0,7%.
81 Calcario Sete Lagoas MG Capdo da Cruz 19 °28'20”S 44°17°05"W Camadas ho- [ila. Ps 4 RM=13.731.681 f¢; 16
rizontais RI=4.719.600 t;
RF=26.018.000 t.
Ca0=54 a 55%,
Si02=0,5-1,5%, A1203
=0,1-0,5%, MgO=trag¢os
- 1%
82 Calcario Sete Lagoas MG Faz.daPedra 19°29°30”S 44°15°20"W Corpo (cama- IHa Ardosias Ps 4 RM=16.030.019 t; 20
Grande das horizon- RI=15.340.000 t. RF=
tais) 64.224.000 t. CaO = 53%
83 Calcirio/Mar- Caetanbpolise MG Faz. Lontra  19923°36”S 44°25°24”W Camada Ardosias Ps 4 Marmore: 17
more Paraopeba RM=1.261.663 m>,
RI=2.388.104 m>.
Calcario:
RM=11.034.741 t
84 Calcério Matozinhos MG Faz. Caxambu 19°31°15”S 44°05°36”W Massas calcé- [11a Ps 4 RM=46.897.361 t; 119
reas RI=53.037.800 t.
Ca0=52%, MgO=0,8%
85 Calcario Pedro Leopol- MG Cochos (nos 19934°18°S 44°00°10”W Camadas ta- Estratificada [11a Ps 4 RM=9.999.730 t, 37
do R.A.Ls “Sitio bulares RI=100.000.000 t.
Karamapuan’) Ca0=53%, S105=1,8%,
Mg0O=0,5%
86 Calcario/ Matozinhos MG Fabrica (no 19932°03”S 44°04°30”W Possantes [IIa/Ib Ps 4 Calcario: RM= 198
Argila R.A.L. ¢ Faz. bancos hori- 2.031.815 t, RI =
Bom Jardim) zontais 12.425.000 t com §i04=
29,1%, A15043=0.79%,
Fe,03=0,48%, CaO=
53,30%, Mg0=0,26%
Argila: RM=2.632.465 t;
RI=2.261.000 t; Si04=
50,69%; A15,03=21,97%;
Fe,03=8,89%; Ca0O=
2,48%; MgO0=1,03%.
87 Calcario Vespasiano MG Faz.das Ta- 19°43°00”S 43°53°38”W Camada ho- [1l.a Ps 4 RM=577.265 t; RF= 43
bocas rizontal 2.497.500 t; CaO=

52,23%; Si0,=4,77%;
5=0,018%



88 Dolomito Bardo de Cocais MG Faz. do Socor- 19058’08”5 43034’50“W Camadas len- Hib Filito dolomiti- Pi 4 RM=1.231.804 t; 34/13
o ticulares co/micaxisto. RI=1.619.418 t; CaO=
29.96%: Mg0=19 87%;
Si02=1,1 0%.

89 Dolomito Belo Horizonte MG Acaba Mundo 19°57°48"S 43°55°59”"W Lenticular - - Itabiritos impu- Pi 4 RM=106.134 t; 196
(Lagoa Seca) ros (base), ita- RI=370.000 t;
birito chapinha RF=200.000 t; MgO=
€ mais quartzo- 18,80%; Ca0=30,10%.
o o SO (topo). ¥
90 Dolomito Belo Horizonte MG Acaba Mundo 19757°28”S 43°55°30”W Camada Quartzito friavel Pi 4 RM=828.277 t; CO,= 189
(Mina Manga- (lapa), itabirito 46,9%; Si0»=0,20%;
beiras) * (capa). Al,03=0,21%; Fe,04=

0,87%; Ca0=29,82%:
MgO=21,62%.

91 Dolomito Belo Horizonte MG Acaba Mundo 19057‘45"8 43055‘29”W Lenticular Quartzito ferru- Pi 4 RM=1.404.891 ¢; 147
(Mannes- ginoso (base), *  RI=300.000 t;
mann) | itabirito (topo). RF=300.000 t; SiO,=

1,0%, Fep03=1,5%:
Ca0=30,0%; MgO=20%.

92 Marmore Sete Lagoas MG Riacho do 19°25°35”S 44°22°40”W Bancos (ca- I1I.a Ps 4 RF=481.326 m3;CaO= 161
Campo ¢ La- madas) 54,3%; MgO=1,0%.
goa Grande
93 Agalmatolito  Para de Minas MG Terra do Fei- 19°52°36”S 44°34°27”W Lenticular VI-VIl b Sericita xisto PC 4 RM=9.510t; RI=91.800t; 77
jao S102=45,95%; A1,0,3=
38,90%; Fe,04=1,69%.
94 Agalmatolito  Pard de Minas MG Faz. daNona 19°51°31”S 44°36°05”W Lenticular VI-VILb Sericita xisto. PC 4 RM=12.934 t, 85
Circunscricio RI=43.535 t; RF=59.123
(Chécara Or- t; com Al,052>35%.
sini)
95 Agalmatolito  Pard de Minas MG Capio Grosso 19°48°48'S 44°39°35”"W Lenticular Macica Quartzito. PC 4 Reserva desconhecida 96
96 Agalmatolito  Pard de Minas MG Serra dos Ma- 19°50°22”S 44°37°38”W Camada Compacta/lami- Quartzito geral- PC 4 RM=45.000 t; S10,= 98
cacos ou Pa- nada mente hemati- 52,3%; A1703=36,43%;
ciéncia tico. Fe=2,5%.
97 Agalmatolito  Pard de Minas MG Faz. dos Go- 19°52°43”S 44°34°46”W Bancos (ca- VI-VIL.b pf; ky, qz,rt, Xistos sericitir PC 4 RM=185.375 t; Si04= 117
mes mada) tu, he. cos ¢ filitos | 67%; Al,03=20,5%;
com intercala- Fe403=5,1%; Alcalis=
¢Oes de quartzo, 4,7%.

Xistos as vezes
com teor eleva-
do de hematita.

98 Agalmatolito  Pard de Minas MG Serra dos Ma- 19°50°16”S 44037‘5 0”W Veio Quartzitos. PC 4 Reserva desconhecida 89
Cacos Si04=52,3%; A1,03=
36,43%; Fe=2,57%.
99 Agalmatolito Pitangui MG Ponte Alta 19936°50”S 44057’30“W Corpos Volu- VI-VIL.b Quartzitos pPC 4 RM=363.387 t; SiO4= 91
mosos 51%; A1703=42.4%;
Fe=2.4%.
100 Agalmatolito  Oncga de Pitan- MG Faz. Lagoinha 19°40°427S 44%4725"W Lente irregu- V.b/l.b pf; rt, tu, gz, Filito e quart- PC 4 RI=99.432 t; A1,053 >  3/13
gui e Matdo 5 X gular/blocos he, ky. Zitos 36%; K,O+Na,0 < 9%.
101 Agalmatolito Pitangui MG Antimes 19739°53”S 44 48°32”W Veio-camada Quartzitos PC 4 RM=166.608 t; RF= 93

375.000 t; Si04=51%;
A1203=4 2,4%; Fe=2,4%.

102 Agalmatolito  Pard de Minas MG Terra do Fei- 19°52°25”S 44°34°53"W Lenticular VI-VII b Micaxistos. PC 4 RM=31.733t; P.F=7%; 33

140 Si02=47,6%; Al 203“—-"
42%; Fe,03=0,9%;
0 Alcalis=1,59%.

103 Agalmatolito Pitangui MG Manoel Jacé 19 40°09”S 44°52°20”W Lenticular Quartzito PC 4 RM=3.102 t; SiO5= 98
50,8%; A1,03=35,2%;
Fe=2,6%.
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de argila.

Iia

Si0,=49,8%; A1,03=
34%;Fe,04=1,8%; P.I=
12%; Mg0=0,12%;
N320=0,42%.

N©  Substancia LOCALIZACAO DADOS DA MINERALIZACAO EN(IZ:EII)J(IX;STES Status Ref.
de Mineral da DADOS ECONOMICOS Biblio-
Ordem o, Coordenadas . Textura/ Tipo Paragenese . . Mineraliz. Minerahz. graficas
Municipio UF Local Geogréficas Morfologia Ectrutura Genético Mineral Litologia Idade
104 Agalmatolito  Pitangui MG Velho da Tai- 19°42°20"S 44°56°01”"W Xistos e quart- PC 4 RM=103.184 t; RI= 103
pa zZitos. 47.500 t; RF=47.500t;
Si05,=67,32%; A1,03=
23,99%; N&20+K20=
| . 1.98%; P F=4,61%.
105 Agalmatolito  Pitanguie Onga MG Serra do Anti- 19°40°04”’S 44°48°42”W Veios ou len- Filitos, quart- PC 4 Rm=175.313 t;P.F.= 218
de Pitangui mes ou Pom- tes alongadas zo-filitos e 7,78%; Si0,=42,86%;
peu ou Antu- quartzitos. A1,03=44,35%
nes. -
106 Agalmatolito  Pitangui MG Manoel Jacé 19°40°24”S 44°52°18”W Lenticular I1.b-IX Xistos pirofili- PC 4 RM=244.889 t; Alcalis= 57
‘ ticos ferrufino- 4,5-6,0%; Fe, 04 <3%.
sos/quartzitos
brancos pirofili-
ticos ou nao.
107 Agalmatolito  Onga de Pitan- MG Faz. do Matéo 19941°29”S 44°47°10”W Dois COIpos [II.b-IX pf; ky, mn, Micaxistos PC 4 RM=70.708 t; Rl= 58
gul (camadas) pgn. 310.000 t; S10,=52,45%;
A1,03=35,90%; Fe=
1,12%; P.F=5,7%.
108 Argila Refra- - Caeté MG Jogo da Bola, 19952°26S 43°39°34""W Corpo mine- la-Ib Q 4 Argila Refrataria: RM= 28
taria Caulim Morgan ¢ ralizado 532.245 m*> com Al1,03=
D’Avila. 27,00%; Si04=35%;
F6203=2,3%.
Caulim: RM=1.050.758 2
m> com A1,03=28,0%;
Si04=60,00%; Fe,0 3=
o _ | 2,3%.
109 Argila plastica Esmeraldas MG Faz. Santa 19°45°40”S 44°19°40”W Lentes irregu- [.a-1.b cao, hy. Areia/cascalho Pleis- 4 RI=34.416 t; A1,053 > 2
Cruz lares (base) tocé- 34%; Fe, 053 < 2%.
Solo vegetal nica.
(topo).
110 Argila Inhauma MG Faz. Vista 19°34°24”S 44°22°25”W Camada [.a cao; gz, mi, gb. Areia (base), Pleis- 4 RM=31.184 t; RI=10.000 62
Alegre argila arenosa  tocé- t; Fe, 03 <1,5%; matéria
(topo). nica organica =2,5%; plastici-
supe- dade=13%.
rior.
111 Asgila Pedro Leopol- MG Pires 19936°30”S 44°03°42"W 1b 4 RM=3.532.453 1;SiOp= 116
do 67%; A1203=23%.
112 Argila plastica Inhaama MG Faz.da Tum- 19°35°00”S 44°23°57"W Bolsdes [.a Qua- 4 RM=93.788 t; RI= 160
ba terna- 129.925t. RF=142.971t;
ria. Si09=45,7%; A1,03=
0 36,9%; FE‘:20 3'-'1,92%.
113 Argila Contagem- MG Jacuba 19°52°57”S 44°09°00”W Lenticular I.a Terra vegetal  Q 4 RM=1.364.000 t; P.I= 110
(topo); areia 10,11%; Si04=58,76%;
fina e casca- Fe,043=5,14%; A1,03=
tho (base). 24.3%; Ca0=0,42%; MgO=
| | 0,48%.
114 Argila plastica Esmeraldas MG Faz.Paraiso 19°35°20”S 44°23°30”W Bolsdes com la Turfa ou solo Qua- 4 RM=452.743 t; RI= 65
trés camadas vegetal (capa). terna- 483.531t; RF=570.000t;



115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

Argila plastica

Argila plastica
refrataria

Caulim

Caulim

Sﬁex

Quartzo

Quro

Ouro

Ouro

Ferro, calcario
dolomitico.

Ferro

Pedro Leopol-
do

Esmeraldas

Inhauima

Pedro Leopol-
do

Pitangui

Conceigao

do Para

Nova Lima

Raposos

Nova Lima

Sabara

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

Bardao de Cocais MG

Urubu

I-az. Capao
Vi
Brauna

FFaz. Varzea
da Tapera

Matos — P¢
de L.ima

Bom Jardim,
Barreiro €
Jaguara.

Angola

Morro Velho

Mina de Ra-
posos/Espi-
rito Santo.

Bela Fama

Segredo

19°936°57S 44°03°30"W Camada

19947°25S 44°17°50"W

19933425 44%75°36"W

19°40°20"S 44°06'10"W

19937°07"S

19°50°03"°S

19°58°24"S

19°58°20"S

19°59°57"S

19Y51°21”'S

44°46°03"'W

44°48'40"W

43°51°12"W

43°48°36"W

43°49°'57"°W

43°46°52"W

Faz. do Cabral 19°55°54"S 43°31°12"'W

Bolsdes

Massa cauli-
nica

M:ssas lenti-
culares

Camada

Lenticular

Corpos c/for-
mas sinuosas
scgmentados
nas bordas e
mais espessos
nas regioes
axiais.
Corpos de
formas alon-
gadas e si-
nuosas.

Filoneana
(colunar

ou venular)
Camadas (ita-
birito)/canga/
rolados.

Camadas (1ta-
birito)/hori-
zonte superfi-
cial de enri-
guecimento.

Agregados, ve-
nulas.

l.a-1.b

|l.a

[.b

1b

VI

VI

VI

I{/1b.

11

Au, Ag; pi,
asp, pir, ¢pi,
ga, ef, sc, vc,
tt, bo, rd, mg,
qz, dm, si,

cC, aq.

Au; pi, pir,
asp, cpi, ef,

ga, gz, si, aq,
dm, cc, gf,

he, se, alb, cl,
micr, af, ep,
mg.

Au, pi, ga, tt;
qz, dm, mg, se,
gf, alb.

Siltes e mate-
riats arcnosos

Paraconglome-
rado (base);
quartzito
(topo).
Gnaisse mica-
ceo numa tran-
SICa0 para mi-
caxisto.

Lapa seca

Formacao de
ferro

Xistos e filitos

Xistos (argilo-
s0S, $1l1C0s0s,
talcosos, seri-
citicos), quart-
z1to.

Itabiritos po-
bres ou alta-

mente silico-
$OS.

Qua-
terna-
ria.

Qua-
terna-
ria.

A (1)

AsS

AS

AsS

Pi

Pi

4

4

4.a

4.a

RM=1.600.056 t; RI= 111
80.019 t: RF=80.019 t;
S109=51%; Al1503=25%.
170203:8%,

RM=11.089 t; com 184
A1203=37%; FE‘203=
2..57%; K20+N320=
1.63%; RI=52.249 t com
A1203'—'37%; Ft3203=
2.54%; K50O+Na,0O=
1.84%.

RM=73.989 t; Rl=
520.635 t; N320+K20>
8.0%: FeO < 1,0%.
RM=14.013 t; Fe,O < 60
1,0%; K>,O+Na,0 < 6%.

14/13

RM=3.677.013 t; SiO,= 56/224
94,06%; A1203=2,42%;
F8203=1,08%.

RM=34.282 t; 21/13
RI=12.450 t.

RM=22.161.635 g; 175,13,

Ri=22.090.754 g; 112
RF=22.272.743 g.

RM=5.030.705 g; 13,112,
RI=21.218.824 g: 194
RF=19.219.479 g.

RT=63.821 t de minério 13,176,
com teor médio de 204
13,3 g/t.

[tabirito rico friavel: 47
RM=953.165 t com

Fe=62%; canga: RM-=

389.711 t com Fe=

58%; rolados: RM=

100.0600 t com Fe=

55%; Calcario dolomiti-

co: RM=100.164 t.

[tabirito rico: RM= 133
1.644.300t(Fe=59,92%);
Ri=776.520 t

(Fe=60-64%); RF=

335.340 t (Fe=60-64%);
[tabirito friavel: RM=
2.834.000t(Fe=54,93%);
RI=1.607.320t (Fe=



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

N©
de
Ordem

126

127

128

129

130

131

132

Substancia
Mineral

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro

LOCALIZACAO
o Coordenadas
Municipio UF  Local Geograficas

0
Bario de Cocais MG Faz. da Trin- 19 55°50”S 43°32°18"W Corpo mine-

dade ralizado.
Sabard MG Arraial Velno 19°54°20”S 43°49°54”W Veio-camada
de Santo (hematita),
Antonio irregular
(canga e mi-
nério detri-
tico).
Sabara MG Corrego do 19°51°48”S 4347°24”W Camadas (ita-
Meio | birito)/ hema-

Belo Honizonte MG Lagoa Seca

Sabara MG Faz. das Ma-
chadas

Caeté MG Faz. do Dio-
g0

Belo Horizonte MG Cercadinho

19°58°36"S 43°56°52"W

19950°00”S 43°44°50"W

19°47°20”s 43°41°03”W

19959°06” 43°57°11"°W

tita/canga/
rolados.

Lenticular
(hematita)/
canga/de-
tritica/ita-
birito

Camada (ita-
bir1to) lenti-
cular (hema-
tita), banco
(canga).
Camada (ita-
birito) lenti-
cular (hema-
tita), detri-
tico.
Estratiforme
(itabirito),
lenticular
(hematita),
canga.

DADOS DA MINERALIZACAO
. Textura/ Tipo Paragenese
Mortologia Estrutura Genético Mineral

1

I/1b

HI.b/
I1/1.b

I1

II/1.b

IV.b/
IX/1.b

FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

FOLHAS

ENCAIXANTES Status Ref.

da DADOS ECONOMICOS Biblio-

Litologia [dade 1neraliz. grificas

50-60%); RF=794.040 t
(Fe=50-60%); Itabirito:
RF=78.592.200 t
(Fe=30-50%).
Hematita;: RM=900.144t 132
(Fe=64,25%); Itabiritos:
RM=3,307.338 t (Fe=
60,85%); RI=673.110t
(Fe=60,85%); RF=
206.746.875 t (Fe=
45,59%).

[tabirito. Pi 4.a Ocorréncia de manganés. 139

Xistos (filitos), Pi 4.a
quartzitos.

Hematita compacta: 46
RM=5.127.446 t (Fe=

64%); Hematita fridvel
(Fe=64%); Itabirito fria-

vel tipo chapinha (Fe=

60 a 40%): RM=

6.839.078 t; Itabirito
chapinha (Fe=40 a 60%);
RM=9.135.195 t.
Canga:RM=842.176.360t 13,125
(Fe=60,8%); RI=
200.000.000 t; RF=
150.000.000 t; Hematita:
RM=499.845.000 t (Fe=
67%); RI=10.000.000 t;
RF=10.000.000 t; Itabiri-

to chapinha: RM=
500.000.000 t (Fe=58%);
RI=1.500.000.000 t; RF=
1.600.000.000 t.

Canga: RM=1.992.424 t; 188

Itabiritos. Pi 4.a

Filitos e quar- Pi 4.a

tzitos. Itabirito: RM=
16.014.722 t.
Pi 4.a Reserva desconhecida. i81
Itabiritos. Pi 4.a RM=1.660.837 t (Fe= 68

67%); RI=1.037.475 t
(Fe=64,52%).



133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

Ferro

Ferro

Ferro

Ferro

Ouro

Quro

Diamante

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Nova Lima

Nova Lima

Sabara

Sabara

Para de Minas

Santa Luzia,
L.agoa Santa,

Belo Horizon-

te, Sabara.
Santana de
Pirapama.

Santa Luzia

Lagoa Santa

Prudente de
Morais

Lagoa Santa,
Vespasiano.

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

Faz. Ana da 19056’44"5

Cruz

Tapera 199591038

Brumado 19°49°08™S

Brumado (Ser- 19°49°13”’S
ra da Piedade)

Faz. dos 19946°41°S

Guardas

Leito e mar-

gens

do Rio das

Velhas

Pogdo do Mo- 19°01°05”’S
reira.

Carreira Com- 19°43°33”S
prida,

Lagoa dos Ma- 19°39°36"S
IeS

Porteira do
Arroz

19929°50”°S

Faz. do Pom- 19°40°55"S
bal

43°52°22"w

43°56°58"W

43°41°30"W

43°4236"W

44°41°54"W

43°4420"W

43°53°327W

43°59°08"'W

44°09°30"W

Banco (ita-
birito rico),
lenticular

(hematita),
lenc¢ol (can-

ga).

Camadas.

Corpo (itabi-
rito), lengol
(canga), ca-
mada (hema-
tita detriti-
ca).

Camada, cor-
po tabular,
pacote (ita-
birito).
Camada con-
glomeratica/
aluvides.
Irregular

Camada

Camadas.

Lenticular

Banco

43°55°15”W Lenticular

Disseminado

Estratos ou ca-
madas

[I/1.b

I11.b/
II/Lb

I11.b/
I

I11.b/
I.a

I.a

I.a

di, Au; oc, jpn,
rt, jpc, i, kyb,

im, qz, Ci.

Filito ligeira-
mente hemati-
tico.

FormacOes Xis-
tosas.

Cascalhos

Cascalhos dia-
mantiferos.

Marga.

Arddsias.

Ardosia

Pi 4.a
P 4.a
Pi 4.3
Pi 4.3
As 4.a
Qua- 4.a
terna-

ria.

Q 4.a
Ps 4.a
Ps 4.a
Ps 4.a
Ps 4.2

[tabirito silicoso:
RM=53.200.000 t
(Fe=35%); RF=
92.000.000 t; Itabiritos
ricos € hematita: RM=

4.196.224 t (Fe=62%);

RF=42.400.000 t; Canga:
RM=648.000 (Fe=59%).
Itabirito chapinha:
RM=817.492 t; RI=
717.996 t; RF=
4.965.300 t; Teor de
Fe=60%.

Itabirito chapinha:
RM=3.100.806 t (Fe=
58%); RI=2.528.568 t
(Fe=58%); Hematita
detritica: RM=232.056 t
(Fe=63%).

Itabirito chapinha;:
RM=2.988.241 t;: RI=
988.386 t; Teor:Fe=56%,
Si0,=18%, P=0,10%.
Reserva desconhecida.

RM=41.726.564 m® com
0,1 g/m"~.

RM=266 quilates; RI=
472 quilates; Teor: 0,40
quilate/m3 de cascalho.
RM=1.000.000 t com
Ca0=54%; Si0,=2%;
RI=12.700.000 t com
Ca0=53%; Mg0? < 3%;
Si0 4 %< 2%.

RM=1.000.000 t; Fe,03=

0,12%; A1,05=0,10%;
Ca0=54,42%; MgO=
0,32%; HyO + CO»=
42.69%; RI=1,38%.
RM=750.167 t; RI=
200.000 t; P.F. =43,85%;
Si04,=0,73%; precipitado
pelo NH3=0,11%; CaO=
54,42%; MgO=tracos.
RM=1.583.067 t; Al1,03=
0,21%; Fe,04=0,24%;
Ca0=54,14%; MgO=
0,18%; P=0,03%; PF=
42,66%; S=tragos; Resi-
duo insolivel =2,48%.

73

203

13,40

41

42

128

154

59, 84

86

115

79



'LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

NO
de
Ordem

144
145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

Substancia
Mineral

Calcario

Calcario (mar-
more cipolino)
Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Calcario

Pedro Leopoldo MG

Prudente de Mo- MG
rais

Matozinhos MG

Prudente de Mo- MG
rais

LOCALIZACAO
Municipio UF Local
Matozinhos MG Taquan
Santana do MG C(Cardeal Mota
Riacho
Matozinhos MG Cunhade
Ferro
Prudente de MG Goiabal
Morais
Matozinhos MG Faustina
Matozinhos MG Varzea da Pal-
ma (Faz. Bom
Jardim).
Prudente de MG Faz. das Pal-
Morais meiras (Goia-
bal).
. Matozinhos MG Lagoinha (Faz.

Bom Jardim)

Faz. Samam-
baia

Faz. Escriva-
nia

Faz. Peri-Peri

Lapa D’Agua

Coordenadas
Geograficas

19°31°20”S
19°18°30”S

19931458

19°31°00"S
19933°05”'S

19°32°20°S

19°30°45>°S

19°32°00°'S

19933°42”S

19°26°30”S

19°29°40”S

19°929°45”°S

44°06°50""W
43°36°24"W

44°04°45"W

44°06°30"W

44°04°40""W

40°04°20"W

44°06°36"W

44°03°42"W

44°00°12"W

44°06°05°W

44°02°24”W

44°06°55"W

DADOS DA MINERALIZACAO

Morfologia

Camadas
horizontais
Lenticular

Bancos/cama-
das

Camadas

Camadas
horizontais

Banco

Camadas
horizontais

Bancos/estra-
tos possantes/
enorme mas-
sa.

Camadas

horizontais
Camadas

horizontais

Lenticular

Banco/ca-
madas hori-
zontais.

Textura/
Estrutura

Tipo Paragénese
Genético Mineral

[11.a

[I1.a

[Il.a

I11.a

[11.a

1] .a

[11.a

IIl.a

[1l.a

ROCHAS
ENCAIXANTES

Litologia Idade

Ps
Xistos Ps

Ps

Ps

Xistos Ps

Ps

Ps

Ps

Ardosias (base) Ps

Ps

Ps

Ps

FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

Status
da

Mineraliz.

4.a
4.a

4.a

4.a

4.a

4.a

4.a

4.a

4.a

4.a

4.3

4.a

Ref.

DADOS ECONOMICOS Biblio-

RM=1.119.844 t:
Ca0=54%.
RM=472.892 m>.

Reserva desconhecida.
PF=43,40%;510,=0,98%;
F6203=0,12%; A1203=
0,28%; Ca0=55,32%;
MgO=tragos.
RM=7.589.000 t;
Ca0=54%.
RM=245.520 t;
RF=736.560 t; PFF=
42.,5%; Ca0=52,1%;
Si0+=3,2%; MgO=0,8%;
A1203+F6203=1,6%.
RM=150.494 t; CaCO3=
77,3%.

RM=4.080.000 t;
RI=5.780.000 t;
RF=13.260.000 t;
Si04+=0,27%; Fe,03=
0,06%; Al,0O 3=tragos;
Ca0=54,31%; MgO=
1,27%; C02 + H20=
43,99%.
RM=15.074.233 t;
RI=1.200.000 t; RF=
519.792 t; Ca0=54,61%;
MgO=0,26%; Fe, 0=
0,11%; Al,03=0,41%.
RM=11.151.710 t com
C3CO3=5 2%.
RM=107.653.017 t; RI=
126.613.380 t; RF=
101.290.704 t;
Ca0=54-55%; Si04=
0,5-1,5%; A1203=
0,1-0,5%; MgO=tragos a
1,5%.

RM=54.096.000 t; RI=
2.704.799 t; RF=
2.704.799 t; Si05=1,6%;
A1203=0,04%; F3203=
0,22%: FeO=0,23%;
Mg0O=0,3%;Ca0=54,35%;
H20=0,01%; C02=
43.,44%: outros=0,62%.
RM=613.746 t; RI=
161.160t;RF=378.345t;
Ca0=52,75%; Mg0O=

graficas

197

146

209

210

99/153

100

144

101

36

15

169

168/166



156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

Calcario

Calcario

Calcario

Dolomito

Marmore

Marmore

Marmore

Agalmatolito

QOuro

Quro

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

QOuro

Matozinhos MG
Taquaracu MG
de Minas

Capim Branco MG
Sabara MG

Santana do Ria- MG
cho

Santana do Ria- MG
cho

Santana do Ria- MG
cho

Para de Minas MG
Sabara MG
Nova Lima MG
Nova Lima MG

Barao de Cocais MG

Caeté MG
Caeté MG
Caeté MG

Mocambo

(FFaz. Santo
Antonio do
Mocambo).

Faz. do Su-
midouro

Faz.do Va-
linho

Taquaril

Cardeal Mota

Faz. do Cipd

Faz. Vargem -
Capao do Gor-
dura

Laginha

Cuiaba

Samuel de
Paula ou Cha-
cara das Cabe-
ceiras.

Gallo e Cah-
fornia.
Camara

Luiz Soares
(Boa Esperan-
ca). |
Roca Grand

Ojeriza (Vai-
Vem, Ajunta
Vaca e Cacho-
eira).

19°30°45”S 43°59°25"W

19239°05°S 43°43°30"W

19035"06”31 44°07°50"°W

19953°32"S 43°49'48"W

19°18°03”S

19°20'25”S
19920°50”’S
19°50°09”S
19°51°50°S

19959°55”S

19°58°50”S

19°57°00°'S

19957°03"'S

19°57°00”'S

19°57°24>°S

43°36°30"°W

43°38°25"W
43°38°00"W
44°38°07°W
43°44°30"W

43°55°20"W

43°49°36 "W

43°3420"W

43°36°42°'W

43°38°06""W

43°39°06”W

Camadas

Camadas

Camadas ta-
bulares.

Camada

Lenticular.

Lenticular

Dique

Lenticular

Veio (1)

I enticular

Leitos

Lenticular

Estratificada

Macica.

Xistosa

Compacta, dura,
disseminada.

II1.a

[il.a

III.b

I1.b

V.b-VI

Au; pir, asp,

pi, cp, ef, ga, -

bo, gef, qz, si,
aqg.

Au;qz.

Au; qz, pl.

Au; pi, asp.

Filito calcifero
(topo), granito

(base).

Ps

Ps

Ps

Filito (base), fi- P

lito e itabirito
(topo).

Xistos e quartzi- Ps

tos/intrusdes de
diabasio.

Xistos, folhe-
thos ardosia-
nos.

Filito ¢ quartz:-
10.

Micaxasto.

Formagio ferri-
fera

Formacao ferri-
fera.

Zona cizalha-
mento entre
itabirito (Fm.
Caué) e quartzo
xisto (G. Nova
Lima).
Formacao ferri-
fera.

Formacao ferri-
fera.

Ps

Ps

PC

AsS

As

As

AsS

As

AsS

AsS

4.3

4.a

4.a

4.a

4.a

4.3

4.a

4.a

5.a

5.a

5.a

5.a

S.a

5.a

5.a

0,54%: SiO,=1,30%;P.F=

44,10%.

RM=2.866.000 t; CaO-= 170
52%.

RM=10.200.000 t; 151

RI=48.300.000 t;
RF=83.500.000 t.
RM=6.205.398 t; 38
R1=3.347.496 t:Ca 2

54%: MgO=0,2%; S10,=

1,2%.

RM=199.170 t; RI= 01,13
250.000 t; RF=50.000 t;
Fe,04 <4%; Si0y <1%.
Reserva medida em con- 131
junto 160 + 145 =
472.892 m>; Si0,-4,7%:;
A1203= 2,3%; F6203=
0,8%; Ca0=50,8%;
MgO=1,3%.
RM=6.899 m>. 148
RM=1.107.709 m°. 94
RM=99.877 t; Rl= 39
120.000 t; Al,O3 = 38%,;
Si02=45%.
RM=714.717 t; RI= 75
3.417.611 t; RF~=
2.696.375 t; com teor de
10,19 g/t Au.,
177
178
Veio com espessura de 112
0,50-0,90 m e compri-
mento aproximado de
20 m.
Dimensdes: 100 m com- 112
primento. Teores de 3 g/t
de Au.
Espessura de 6,70 m., 112
112



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C

FOLHAS

NO  Substancia LOCALIZACAO DADOS DA MINERALIZACAO - Status Ref.
de  Mineral - N ENCAIXANTES da  DADOS ECONOMICOS Biblio-
. . ' 6 . . Mineraliz. aficas
Ordem Municipio UF Local %f;;:;}?i? Morfologia E:i{rg?l?r/ . éf:é tico i’;lil:egreatllese Litologia Idade &t
171 Ouro Caeté MG Fernandes 19°59°50"°S 43°42°30”W Vieiro- Au:qz, pi, dm, Formaciao ferri- As S.a Dimensdes: espessura= 112
~ (Cutio). camada. pir. fera. (7) 1-2 m; comprimento=
110 m; profundidade=
50 m. Teor médio=
2,5 gft.
172 Quro Caeté MG Portao 19959°18”S 43°42°24"W Lenticular Compacta Au, Ag; qz, pi. Formacio ferri- As 5.a Dimensoes: espessura = 112
fera. 4,60 m; profundidade=
50 m; comprimento=
17 m. Teorde 0,5 a 5 g/t
| de Au.

173 Ouro Caeté MG Quebra-Bra- 19°59°18”S 43°43°00”W Lenticular  Cavernosa Au; 4z, pi. Filito sericitico. As 5.a Espessura: 0,30 — 1,0 m. 112
co/Mae [zabel

174 Ouro Caeté MG Pedra do Sino 19°58'06"S 43°42°18”W Lenticular Filito hematiti- As 5.a Comprimento=100 m. 112

CO.

175 QOuro Caeté MG Luis Antonio/ 19°53'12S 43°43°03”"W Vieiro- Formacdo ferri- As 5.2 Luis Antonio: espessura= 112
Arcanjo/Agua camada fera. 3,50 m; profundidade=
de Sapo/Paci- 50 m; comprimento=
éncia. 75m, teor=1-5 g/t. Ar-

canjo: teor=1,6 g/t.
Agua de Sapo: compri-
mento=12 m. Paciéncia:
espessura=1l a 1,5 m.

176 Quro Caeté MG Carrapato 19956°20”S 43°41°00”W Lenticular Au; pi, asp, qz. Formacao ferri- As  5.a Mina de Baixo: espessura= 112
(Minas de fera. (7) 2,5 m; comprimento=
Baixo e Cima). 70 m; largura =40 m; teor=

0,8 a §,6 g/t. Mina de
Cima: espessura=5-6 m;
comprimento=150 m.
177 Ouro Caeté MG Juca Vieira 19955°36”S 43°40°20"W Lenticular Pepitas, particu- Au; asp, pi, ga, Formacao ferri- As 5.a Espessura=]1 m; compri- 112
las minusculas, eb, Ag. fera. mento=80 m (7);
foliculas (na Xis- Teor=2 a 7 g/t de Au.
tosidade) ou 1n-
tercrescido com
minerais sulfura-
dos.

178 Ouro Caeté MG AltodoCa- 19955°00”S 43°40°00”W Veio-camada Au; pi, ma, qz. Formacio ferri- As 5.a Espessura=0,5 m; com- 112
fundao fera. primento=3 m,

179 Quro Caeté MG Catita 19954°42”S 43°40°06”W Veio Clorita xisto e  As S.a Comprimento=40 m. 112

anfibolito piri-
toso.

180 Ouro Caeté MG Pacébio/Ve- 19°54°06”S 43°41°42”W Veios lenticu- Filito, cloritico, As 5.a Pacébio: espessura= 112
remos (Ve- lares dolomitico, cal- 0,40 m; comprimento=
rens)/Santa cita-clorita Xis- 15 m. Veremos: compri-
Frutuosa/ tos piritosos mento — 380 m (7);

Lavras do e filitos esver- teor=2 a 6 g/t. Santa
Cachinho de deados. Frutuosa: espessura=
Banana. 1,50 m; comprimento=
15 m. Lavras do Cachi-
nho de Banana:
espessura = 1m.
181 QOuro Caeté MG Carrancase  19°55°00”S 43°42°30”"W Lenticular Au; pi, qZ. Formagdo ferri- As  5.a Espessura=0,2 a 4 m; 112

Vira Copos.

fera.

comprimento=até 120 m.



182

183

184

185

186

187

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro, prata

Ouro

Ouro

Caeté MG

Caeté MG

Caeté MG

Caeté MG

Caeté MG

Caeté MG

Tingui 19955°18”S 43°41°36"W

Alto do Gago/ 19°54°12"S 43°43°36"W
Borges/Cedro.

Rocinha (Cap.
Jimmy).

José Fernan- 19°52°15”S 43°40°24W

des (Morro

do Adao)

Corrego do 19°51°36”S 43°40°18"W Lentes, vei- Cavernoso

Teixeira (Mi-

na da Cacho-

eira e Morro

do Addo)/Cor.

do Paneleiro.

Ouro Finode 19°51°12”S 43°40°54”W
Baixo (Chico

Rosa)/Ouro

Fino de Cima.

Veios e lerites
delgadas

Cordoes/Viei-
ros-camadas/
lentes.

Vieiro-cama-
da

Veio

os, vénulas.

Au; asp, pir,
Cp, pi

Au, Ag; pi, qz.

Au; qz, pi.

Filito sericitico As

Filitos dolomiti- As
COS.

Formacao ferri- As
fera.

Clorita xisto pi- As
ritoso

IFilitos dolomiti- As
cOs, quartfzitos
micaceos, horn-
blenda-epidoto-
albita xisto, fili-

tos piritosos.
Formacao ferri- As
fera.

5.

5a

5.a

5.a

5.a

5.a

Em Carrancas o teor
pode chegar a 40 g/t de
Au nas lentes quartzosas.
Espessura=1 m; compri-
mento=100 m.

Teor de 22,4 g/t em filito
e 4 g/t em filito com
quartzo.

Alto do Gago: espessura=

1 m; comprimento=

200 m. Borges: espessura=
0,5-2,5 m; comprimento=
74 m. Cedro: espessura=
0,5-1,0 m; comprimento=
300 m,

Espessura=2 a2 6 m; com-
primento=120 m. Teores:
40 a 80 g/t nas galerias
1,2 e 3 (maximo 120 g/t)
e de 6 a 20 g/t nas gale-
rias 4 ¢ 5. Presenca mar-
cante de Au livre na zona
decomposta.

Espessura=2 m; compri-
mento "V100 m.

Teores de 4 g/t de Au em
quartzo piritoso; 7,8 g/t
em quartzito piritoso;
11,8 g/t em quartzo de
vieiro; 103 g/t em filito;
164 g/t de Aue 20 g/t de
Ag em filito com quart-
z0. Na mina 29 as amos-
tras exibem 0,8 g/t de
Au, em média, aumentan-
do para 3,2 g/t no final
(?7) da galeria.
Espessura=1,5-2 m: com-
primento=200 m. Teores:
até 19 g/t de Au no filito
decomposto; 4,2 g/t

filito piritoso; 1,4 g/t

em clorita xisto.

Ouro Fino de Baixo
(Chico Rosa): espessura=
2,5-5 m; comprimento
=200 m. Teores: até 8g/t
formacao ferrifera e até
1,7 g/t em filitos; uma
amostra média forneceu
48,8 g/t em formacgio fer-
rifera da galeria 22. QOuro
Fino de Cima: espessura=
1-1,5 m; Teores=até 1 g/t
na formagao ferrifera ¢
32 g/t no filito decom-
posto.

112

112

112

112

112

112



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

N©®

Ordem

188

189

190

191

192

193

194

195
196
197
198
199

Substancia
Mineral

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

Chumbo

Grafita
Cianita
Agalmatolito
Uranio

QOuro

Municipio

Caeté

Caeté

Sabara

Sabara

Raposos

Nova Lima

Inhauma

Mateus Leme

- Mateus Leme

Betim

Onga do Pitan-
gui
Pitangui

LOCALIZACAO

UF

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

Local

Descoberto
(Serra da Pie-
dade, Serra
dos Cabritos,
Mata-Mata,

Buraco D’An-
ta, Enjeitado,

Fio de Coco,

Alto da Serra,
Faz. Santa Te-

rezinha, Her-

menegildo, Jo-

s¢ Bernardo,

Barroca).
Maie Catarina

Lamego (Mi-
na da Carrua-
gem).

Papa Farinha

Ribeirao da
Prata.
Terra Branca

(Boa Esperan-

ca).

Morro da Ca-
noa (sitio e
faz. das Ca-
noas, Minas
de Inhauma).
Faz. Capio
do Isidoro,

Faz. Teixeiras.
Faz. Taquaral.

Faz. Santa
Cruz

Serro Grande.

Sul de Pitan-
gui/Rio Para

Coordenadas
Geograficas

19°49°00”’S

19°47°12”’S

19°54°36°S

19°54°48"°S

19°58°24"S

19°57°03”S

19°30°00°"S

19955°00”’S
19°58°00”’S
19°53°00”’S
19942°00”S
19°46°00”'S

43°38°30"W

43°38°18”W

43°46'36"W

43°48°00"W

43°47°54”W

43°52°45"W

44°23°00"°W

44°30°00”°W
44328’00”W
44°15°00”W
44°43°00"°W

44°54°00"W

DADOS DA MINERALIZACAO

Morfologia

Veios (quart-
Z0), camadas
(Jacutinga e
itabiritos).

Veios

Veios e len-
tes.

Velos

Veios/camada

Veto discor-
dante. -

Filonar.

Lenticular.

Estratifor-
me.
Filonar/
placeres

Textura/
Estrutura

Disseminado.

Tipo

Paragénese

Genético Mineral

[ll.a

[I1.b
III.b
[Il.b
IIl.a

IV.b/I

Au; qz, pi.

Au; qz, pi.

ga, Cer, pm, wu;

qz, cc, hi, mg.

ROCHAS
ENCAIXANTES

Litologia

Filitos e clo- As
rita Xistos.

Filitos sericiti- As
COS cOm passa-

gens a itabiritos

¢ quartzitos.

Filitos grafito- As
SOS.

Filitos grafito- As
s0$ € quartzito
friavel, piritoso,
com aspecto ita-
biritico.

Formacao ferri- As
fera
Conglomerados. As

Ardosia Ps

Gnaisses

(Gnaisses.
Xistos.

Metaconglome- Pi
rados.
Metavulcanicas A

Idade

A(T)

A(T)
A(T)

Status
da

Mineraliz.

5.a

5.a

S5.a

5.a

5.a

5.a

6.a

oy P

6.a

Ref.
DADOS ECONOMICOS Biblio-
graficas
Espessura=1-4 m; com- 112
primento=320 m. Teores
baixos. Registra-se a
ocorrencia de Au em
veios de quartzo, jacutin-
gas € itabiritos.
Espessura=0,2 a 0,5 m; 112
comprimento=13 m.
Espessura=1-10 m; com- 112
primento=39-167 m; pro-
fundidade=20 m.
Espessura=5-7 m; compri- 112
mento =2000 m.
112
Ouro em veios de quartzo 112
e em conglomerados
basais (Fm. Moeda).
Espessura=3 m; Pc=500t. 113
RM=0,13 Mtal5%c. 13
RM=0,34 Mt. 13
RM=9000 t. 13
13
13

A
3

FOLHA BELO HORIZONTE SE.23-Z-C



PROJETO MAPAS Mi  ALOGENETICOS E DE PREVISAG i RECURSOS MINERALS

FOLHAS CONCLUIDAS
IMPRESSAS
SC.24-V-D Uaua SD.23-X-B Ibotirama SE.23-Z-B Guanhies
'SC24-Y-B  Senhor do Bonfim SD.23-X-D  Bom Jesusda Lapa SE.23-Z-C Belo Horizonte
SC-24-Y-D  Serrinha SD.24-V-C Livramento do | SE.23-Z-D  Ipatinga
| Brumado | |
SD.24-Y-A  Vitoria da Conquista
NAO IMPRESSAS
NB.20-Z-B/D Monte Roraima SC.22-Z-D Gurupi SD.23-Z-A Manga
NB.21-Y-A/C Vila Surumu SC.23-X-A  Eliseu Martins SD.23-Z-B Guanambi
SC.23-X-C Bom Jesus SD.24-V-A Seabra
NA.20-X-B SC.23-X-D Sao Raimundo SD.24-V-B Itaberaba
NA.21-V-A  Urariquera Nonato SD.24-V-D  Jequié
NA.20-X-D  Boa Vista SC.23-Y-C Natividade SD.24-X-A  Salvador
NA.20-Z-B  Caracaral SC.23-Z-B Xique-Xique SD.24-X-C  Jaguaripe
NA.22-Y-B  Rio Araguari SC.23-Z-D Barra SD.24-Y-B [Théus
NA.22-Y-D  Macapa SC.24-V-A  Paulistana SD.24-Y-C Rio Pardo
SC.24-V-B Salgueiro SD.24-Z-A [tacaré
SA.21-X-B Rio Maicuru SC.24-V-C Petrolina
SA.24-Y-A  Parnaiba SC.24-X-A Floresta
SA.24-Y-B  Acamau SC.24-X-B Guaranhuns
SA.24-Y-C Granja SC.24-X-C Paulo Afonso SE.22-V-B [pora
SA.24-Y-D Sobral SC.24-X-D Santana do Ipanema SE.22-X-A Sdo Luiz dos Montes
SA.24-2-C Fortaleza SC.24-Y-A Mirangaba Belos
SC.24-Y-C Jacobina SE.22-X-B Goiania
SB.22-X-C Rio Itacaiunas SC.24-Z-A Jeremoabo SE.22-X-D Morrinhos
SB.22-X-D Maraba SC.24-Z-B Aracaju SE.23-V-A Unai
SB.22-Z-A Rio Paraopebas SC.24