~MINISTERIQ: DE: MINAS E ENERGIA

SECRETARIA-BE: ‘MINAS: B METALURGIA
CPRM+ SERVICO GEOLOGICO:.DG.BRASIL

‘GOVERNO:DO ESTADO DE MINAS,GERAIS

. SECRETARIA DEMINAS E-ENERGIA
COMPANHIA MINERADORA DE MINAS GERAIS ~ COMIG

PROGRAMA £EVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO-BRASHK..

SANTA MARIA DO SUACUI

FOLHA SE.23-Z-B-Ili
ESTADO DE MINAS GERAIS

Mapeamento geoldgico e cadastramento de recursos minerats
da regido leste de Minas Gerais

Texto xplicative ~Geologia..
sNolime-7

PROWNGIA PEGMAT [TICA ORIENTAL

61° Sméfglo Lima da Silva.
N
‘hl )
&
:5;__*::1:{ BENCAE TR Ef"'l"?';
u'. g OF & k

iale

BIBLAEA
i

: L}h'f’;r« A
Belo Horizente
1997

I



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Raimundo Mendes de Brito Eduardo Brand3o Azeredo
Ministro de Estado Governador

'SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA Deputado Benedito Rubens René Bené Guedes
Giovani Toniatti Secretario de Estado
Secreotéario
| Lauri Bez*

Superintendente de Recursos Minerais
CPRM-SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

Carlos Oitf Berbert
Diretor- Presidente COMPANHIA MINERADORA DE
.MINAS GERAIS - COMIG
Antdnio Juarez Milmann Martins Carios Alberto Cotla
Diretor de Geologia e Recursos Minerais Diretor-Presidente
Gil Pereira de Azevedo Marcelo Arruda Nassif*

Diretor de Hidrologia ¢ Gestao Territorial Coordenador de Apoio Técnico e Operacional

Augusto Wagner Padilha Martins
Diretor de Relacdes Institucionals e Desenvolvimento

José de Sampaio Portela Nunes
Diretor de admintstragao e Finangas

Sabino Oriando C. Loguércio
Chefe do Departamento de Geologia

Indcio de Medeiros Delgado
Chefe da Divis3o de Geologia Basica

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE
BELO HORIZONTE

'Osva!do Castanheira
Superintendente

Claiton Piva Pinto™
Gerente de Geologia e Recursos Minerais

Nelson Baptista de Oliveira Resende Costa
Gerente de Relacdes Institucionals e Desenvolvimento

Fernando Anténio de Oliveira
Gerente de Hidrologia @ Gestao Territorial

FOLHA SANTA MARIA DO SUAGUI

Os créditos acima referem-se a época da execugaio do mapeamento da folha desta publicagao.

-

e
(*) Representantes técnicos no convénio para desenvolvimento do Projeto.



SANTA MARIA DO SUAGUI

Folha SE.23-Z-B-lli
Escala 1:100.000



PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
COORDENAGAO NACIONAL E SUPERVISAO TECNICA

Coordenador Nacional Inacio de Medeiros Delgado - Gedlogo
~i5: Geofisicd ~“Mérlo José Metelo '« Gedlogo
Geologia Estritural= “Reginadldo-Alvés dos.Santos - Gedlogo
'eGeoqiinica V- Gilberto José Machado ~ Gedlogo, MSc.
., . .Metalogenia Inacio de Medeiros Delgado - Gedlogo
=i < Petrologia - ‘Luiz Carlo$-ta Siiva'~ Geblogo, MSc.
 ~Sedimentologia 'AugUsto Jdsé Pedreira — Gedlogo, PhD.
Sensdriamentd Renfold” Cidney-Rodtigues Valente — Gedlogo, MSc.

EQUIPE RESPONSAVEL PELO PROJETO CADASTRAMENTO DE LAVRAS PEGMATITICAS

CPRM Gedlogos:
Custodio Netto
COORDENAGAO GERAL: Mario Conceigéo Araujo
Claiton Piva Pinto — Geo6logo, MSc. |
SUPERVISAO TECRNICAT M2s= 7 4l 1250 PETROGRAFIA/PETROLOGIA
Jodo Bosco Viana Drumond - Geodlogo Jéssica Beatriz Carvalho Tallarico — Gebloga, PhD

Ludmila Maria Motta Pereira —~ Geologa, MSc.
EQUIPE DE MAPEAMENTO GEOLOGICO: GEOLOGIA ESTRUTURAL/TECTONICA

Gedlogos: Claiton Piva Pinto — Geélogo, MSc.
Antdnio Rabelo Sampaio Maria José Resende Oliveira — Gedloga, MSc.
Cid Queiroz Fontes Wilson Luis Féboli — Gedlogo

Jodo Cardoso Moraes Filho
Jodauro Nery da Silva
José Heleno Ribeiro .

Manoel Pedro Tuller : = 2% 7 7 A AN LT J':t’t
Marcos Donadello Moreifa, MS¢c. =~ = ~ — ¢ **7 TS A
Nicola Signorelli LT Ty A

Seérgio Lima da Silva T *:w R :E .:..; - |

Valter Salino Vieira, MSc. Sz e Lebnat 30 DOAT

Vinicius José de Castro Paes, MSc.
- Wilson Luis Féhalivsr 27 > i 3 vunomsies Lo = 0ansines ning

T
b

s o g g B, e - - P
yeneid ol s2ed Chnee g

COLABORADORES: Aot 2l Fol i
Geofisica: Michael Gustav Peter Drews — Analista de Recursos Naturais

Marcelo de Araujo Vieira — Engenheiro de Minas
Petrografia: Marcia Zucchetti — Geébloga, MSc.
Sedimentologia: Augusto José Pedreira - Gedlogo, PhD. = .
Geologia Estrutural/Reglonal: Reginalda ‘Alves-dos Shififos = Gédfogo< -
| Jo3o Dalton de Souza ~+Gedlogo
Informética: Edson Lopes Barreto - Gedlogo |
Recursos Hidricos: Maria Antonieta Alcantara Mourao - Geéloga, MSc.
Revisao do texto: Milton Brand Baptista — Geblogo o
Normalizagdo Bibliografica: Maria Madalena Costa FErdide - Biblibtgcéda, 7=
Organizacdo da Nota Explicativa: Maria José Resende Oliveira — Geéloga, MSc.

APOIO NA CONFECCAO DE LAMINAS PETROGRAFICAS:

Superintendéncia Regional de Porto Alegre—SLURE( A 1P ntendéncia Regional de Beléem—-SUREG/BE
Superintendéncia Regional de Satvador—SUREG‘JSﬁlE b i ”‘%:‘g:g dé'Miras - Departamento de Geologia (UFOP)
Superintendéncia Regional de Golania-SUREG/GO Instituto Eschwege (UFMG)

Superintendéncia Regional de Recife-SUREG/RE

APOIO OPERACIONAL.:

Alba Martinho Coelho Jairo Rosa da Silva Lulz Ferreira Coelho Rosangela G. B. de Souza
Alexsander M. Pedrosa Jodo de Matos Ledo Magda E. Guieiro de Oliveira Rosemary Correa

Balduino G. Pereira da Silva José Geraldo de S. Barbosa Méarcio Bretas Rocha Rosilene Peixoto da Costa
Deli Moreira Soares José Moreira Bessa Marco Aurélio Guimardes Savio Bargante de Figueiredo
Deusdeth Coelho Menezes José da Paz Nascimento Maria Alice Rolla Becho SOnia do Cammo Diniz Soares
Edson Femandes da Sliva Laércio Pereira - Moadir Francisco Candido Terezinha |. Carvalho Pereira
Elizabeth A. Cadete Costa Lindouro Aratjo Ddarte™.i . |5 Nery Agostinho Resende Valdiva de Oliveira

Fabio Alves Pedrosa Lacio Mauro Souza Neve@: . Oriando Gomes Oliveira *

Francisco de P. Carvalho Luiz AntdniodaCosta ~ Osvaldo Gomes Pedrosa

lvan Leoni Rodrigues Reis Luiz Carlos Ferreira Richard A. Leandro Barbosa

FOLHA SANTA MARIA DO SUAGUI



IV
CREDITOS DE AUTORIA

Item 1 Sergio Lima da Silva
1.3  Claiton Piva F’ihfo i

e ™ tem 2~ Sérgio Lima da Silva |
2.1 Claiton Piva Pinto
Jo&o Bosco Viana Drumond

Ll L T e SN R e w0 @ Ul T Ted 0
- - P . ks - _-.‘_

FET NS Item3 R O iSéFgIOFUTNﬂ ﬂﬂ-SIWE

-, - o - ~ — 3 - - on A ™ . - o -

" ) -" ' 'T“. H 1"--"-..:4.- _*"_},:::‘ :J' - .Iq..-ifr . 'l-.-:r-.l" [: h ﬁ 4 :_‘_; ,h;_:}i' }ﬁ t ir -

it o5 5 ohnys A oo f"”ltom 4& £, ‘“Sérg:o leada Stlva

i S R R SR BT G ‘:;"-'r" . i L "‘I. I' -'\.I"J'- - - ,—
:.1:311';\-‘- / -\.{'i-l r L R - - ' f ':-.': ! --I' -d -.-:ll:| fh- ;"IB\. "'-J'\J '1

. -.:-.. . y, e | - ! ::I. ,I_
AGET A ch e Hltem 5“ i Sergio leaag Sllva -
RS "'i.*{?f"'i. R ;f*s CEUIENTIOGT FOAETC LT ARSTILT T o
_..\.L...',..*."'.’.r-' 1'- . RS R g oLl I.J;p -

1

~ors . PROGRAMA DE Lfvmngqu GEOLOchos BAsncos DO BRASIL

P *La : s 5 GRENNELN GG LD A Tt ; Y

-:..JPRQJETD;DEMAPEAM@N uGL_—j. QGICQMET,ALDGENETICO SISTEMATICO
I o) rebes i“‘?ﬁi‘h.f:* PRSI REE L CxmyneT o 30T
el ol I £ Hina (o 16 RO M OERT-1g a0 -
A e e Execufa do pel%b” %Qaghtaa esquléa Ee Rééﬁrsoé ‘Minérais - CPRM
e “'ﬁ:_';‘j’__i___r " i S e Tﬁs‘ﬂpé te on‘aHIe Belnr’HonEbnt’e
ARSI Y SN BETT SRR ...a-_,'a‘:".-:“ * SOt RATE

02y AT g R TR :}1“‘ SThaks
CPRM - Superintendéncia Regional de Belo Horizonte I
Av. Brasil 1731 — Bairro Funcionarios
Belo Horizonte — MG - 30.140-002
Fax: (31) 261-5585 | am o Es e i
Tel 1)?61-0391 M ~'-'.-~... : R ...-IEJ*..- - A w...r“j:-!’..r ib.t?{..; - JI E}_ N ‘xr' :
http://www.cprm.com.br #1877 WSIMES0 <0 SRIBIVSDY LRG3 L Sonenioy
cprmbh@estaminas.com.br
Ficha Calalografica

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM

Projeto Leste: Folha Santa Maria do Suagui — SE.23-Z-B-lll, escala 1:100.000. Sergio Lima da Silva -
Belo Horizonte: SEME/COMIG/CPRM, 1987

43p., v.7.: mapa e anexos, (Série Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil — PLGB)

Contetido; Projeto Leste — etapa 1. Inclui 12 volumes e mapas geolégicos — escala 1:100.000 e 3 relatérios |
tematicos com mapa geoldgico integrado - escala 1: 500.000/Inclui volume e mapa geoldgico 1:250.000 -

Folha Almenara.

1.Geologia 2.Recursos Minerais. 3. Santa Maria do Suagui-MG Mapa. |-Titulo II-Silva, Sérgio Lima da
CDU: 553.04

Direitos desta edi¢cdo: CPRM — Servigo Geolégico do Brasll

E permitida a reproduco desta publicagio desde que mencionada a fonte




— .
Ay RN ::-i‘ P, .-1.,:]‘""1 L
.{ ' ‘:_.JE. i1 ‘-..,.-J‘ia_f]'j =¥
e

A cartografia geolbgica na escala 1:100.000, da Folha Santa Maria do Suagui (SE
23.2-B-I11), é integrante da Etapa T do Projeto Leste-M.G. executado pelo Servigo
Geoldgico do Brasi — CPRM em convénio com a Secretaria de Estado de Minas e
Energia do Estado de Minas Gerdis- —SEME e a*Cbmpanhia Mineradora de Minas
Gerais — COMIG. Utilizou-se a metodologia estabelecida para os projetos do Programa
Levantamentos Geologicos Bésicos - do<"Brasil — PLGB, executados pela CPRM,
compatibilizados com as exigéncias dos érgéos conveniados. A area abrangida pela
folha situa-se no Cinturao Aragual, informalmente dividido, na area do projeto, em Nucleo
Antigo Retrabalhado dé Guanhaeés & Faixa Movér (domitifos Oriental e Ocidental). A area
da folha encontra-se.nserida no Nucleo Aqti‘go_ﬁgﬁe Guanhées e Dominio _Jocq;;le__ntal da
Faixa Movel. No Ncleo  Antigo- Retrabdihddd-de’ Guanh&es' dominam:‘gnaisses e
migmatitos bandados do Complexo Basal, tendo subordinadam'eqte {ochas
metamorficas e meta-ultramaficas de posicionamento duvidoso. No Dominio Ocidental
da Faixa Mével dominam xistos, quartaiios & Ghalssey géJcFﬂrﬁﬁ‘a&’U S8o Tome do
Grupo Rio Doce. Ambas as entidades geotectonicas incluem rochas granitoides
deformadas de idade provavel transamazdnica e brasiliana. Os recursos minerais
estio restritos aos depésitos de pedras coradas e associados nos municipios de Sao
José da Safira, Marilac e Nacip Haydan. A bacia do rio Urupuca, preferenciaimente e
a regido dos lagos € altamente favoravel a conter depositos de argila; da mesma
forma que as rochas metamorficas e meta-ultramaficas do Complexo Basal s&o
favoraveis a conterem depositos de Fe-Ti-Cr do Tipo da Fazenda Boa Esperanga,
municipio de Bodoc6-PE. Sao feitas recomendagbes que visam ?umenta_r e .clcm‘t}rolar
a produgdo nos campos pegmatiticos e sao sugeridos metpc.!os 1n%§f05 _de
prospecgao geofisica para localizagéo de pegmatitos em subsuperfiGie. . ., o
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ABSTRACT

The geologic map of the in the 1:100,000 scale of the Santa Maria do Suagui Sheet

(SE.23-Z-B-lll), is part of the Projefo Leste de Minas Gerais (MG), carried out by the
Brazilian Geological Survey (CPRM) for the Secretaria de Minas e Energia de MG -
SEME (MG State Energy and Mines Secretariat) and Companhia Mineradora de MG -
COMIG (MG State Mining Company). The project embraces the eastern region of the
Minas Gerais State comprising the Neoproterozoic Brasiliano, Araguai Belt which also
affected the Guanhdes Reworked Ancient Nucleus. Within the project area, the belt
could be divided in two major, local, geological domains: an Eastern and a Western.
The studied area is located at the Western Domain and at the Guanhaes Reworked
Ancient Nucleus. The systematic regional surveying led to the recognising of the
following units: i) reset Archean gneissic basement, ascribed to the Guanhaes Ancient
Nucleus. It is composed by banded gneisses and migmatites with minor meta-
ultramafic rocks. ii) schists, quartzites and gneisses from the Neoproterozoic Rio Doce
Group (Sdao Tomé Formation) occur in the Western Domain. Both geotectonic domains
include deformed granitoid rocks, from the Transamazénico and Brasiliano events.
Economic mineral deposits are restricted to the gemstones located at the near the Sao
José da Safira, Marilac and Nacip Haydan towns. The Urupruca river basin and the
some minor lakes are favourable to the development of clay deposits. The meta-
ultramafic rocks from the Basal Complex are favourable to Fe-Ti-Cr deposits, similar to
the Bodoco-type found in Pernambuco State. The introduction of indirect geophysics
exploration methods, as well as new procedures on the control and production of the
for the pegmatitic district were suggested.
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1 INTRODUGAO

1.1 Historico e Método de Trabalho

O Projeto Leste-MG insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental, que se estende do
norte do Estado do Rio de Janeiro ao sul da Bahia. Atende a solicitacdo do setor
mineral, em especial do segmento de gemas e jdias, e a recomendagbes contidas no
Plano Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral (DNPM, 1994). Atende
também a Gems Exporter Association — GEA, que pede a aplicacdo de recursos em
levantamento geologico basico e no cadastramento e estudo de detalhe dos
pegmatitos, “de forma a servir de base para futuros trabalhos de pesquisa e lavra
mineral” (GROS, 19947). Na mesma linha de pensamento, SCLIAR (1996) afirma que
“iniciativas como a do mapeamento geoldgico da regido leste do Estado de Minas
Gerais (Projeto Leste).... sdo o caminho para garantir e efetivar 0 gerenciamento
territorial do pais, oferecendo a sociedade o conhecimento de suas riquezas
minerais”.

Surgiu do interesse mutuo entre a CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil e a Secretaria

de Estado de Minas e Energia — SEME, do Governo de Minas Gerais. O convénio
entre a SEME e a CPRM foi assinado em 03 de agosto de 1995, contando a partir de

23 de maio de 1997 com a adesdo da Companhia Mineradora de Minas Gerais -
COMIG.

O projeto tem por objetivo a cartografia geoldgica na escala 1:100.000 e o
cadastramento dos recursos minerais da regiao leste de Minas Gerais, entre a serra
do Espinhago e a divisa com o0s estados da Bahia e Espirito Santo. Com uma area de
aproximadamente 75.000km?, cerca de 15% do territério mineiro e beneficiando mais
de 120 municipios, correspondendo a 25 folhas topograficas de mesma escala (FIG.
1.1). Os recursos minerais relacionados a pegmatitos estdo sendo alvo de uma
abordagem em relatério especifico.

O projeto esta sendo executado pela CPRM, Diretoria de Geologia e Recursos
Minerais, através da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais da Superintendéncia
Regional de Belo Horizonte, tendo contado com a participagdo da Superintendéncia
Regional de Salvador na execug¢io das folhas Novo Cruzeiro e Padre Paraiso. Nesta
primeira etapa, a equipe esteve estruturada com um coordenador regional, um
supervisor e um geodlogo por folha, alem de profissionais de apoio técnico, operacional
e administrativo.

Os custos sdo compartitlhados, cabendo & CPRM as despesas com 0s salarios da
equipe pertencente ao seu quadro de pessoal e 8 SEME/COMIG, os custos variaveis.

Adotou-se a metodologia estabelecida para os projetos do Programa Levantamentos
Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB, executado pela CPRM desde 1985. Por uma
questdo operacional, o projeto foi dividido em dois blocos, 0 do norte com doze folhas
e 0 do sul com treze folhas, chamados, respectivamente, Tedfilo Otoni e Governador
Valadares (FIG. 1.1). Os trabalhos foram divididos em duas fases, cabendo a esta
primeira, seis folhas de cada bloco, como relacionadas:

Bioco Teofilo Otoni Bloco Governador Valadares
Folha Novo Cruzeiro Folha Santa Maria do Suacui
Folha Padre Paraiso Folha ltambacuri

Folha Aquas Formosas Folha Ataléia

Folha Tedfilo Otoni Folha Marilac

Folha Mucuri F-olha Governador Valadares

Folha Carlos Chagas Folha Itabirinha de Mantena
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Este relatério trata dos trabalhos da primeira fase da Folha Santa Maria do Suagui.

- Qs procec_limentos técnicos e operacionais foram os mesmos para todas as folhas,
conforme indicados a seguir:

~ Documentacio Basica:

e fotografias aéreas nas escalas
1:100.000 (FAB - IBGE) 1974/75
1:108.000 (Geofoto S.A) 1974/75

* imagens do satélite Landsat TM, pancromaticas, escala 1:100.000:

» imagens do satélite Landsat TM, coloridas, composicéo dos canais 4, 5 e 7, escala
1:100.000;

e imagens de radar na escala 1:100.000;

e mapas geofisicos (aeromagnetometria) do Convénio Geofisico Brasil — Alemanha
(CGBA), nas escalas 1:100.000, 1:500.000 e em arquivos digitais;

e mapas radiométricos;

* mapas topograficos do IBGE ou SUDENE, na escala 1:100.000, em papel e
digitalizados parcialmente pela CPRM.

— Compilagédo Bibliografica:
e Projeto Jequitinhonha: DNPM/CPRM (FONTES, et al., 1978);
e relatorios € mapas do Projeto Espinhago (GROSSI-SAD, et al., 1997);

e bases de dados da CPRM (AFLO - afloramentos, PETR - petrografia, META —
ocorréncias minerais, CRON - geocronologia);

e relatdrios tecnicos diversos;

o dissertacbes de mestrado e teses de doutorado.
— Fotointerpretacao

— Carta Geoldgica Preliminar

~ Reconhecimento Geoldgico

— Trabalhos de Campo

— Cadastramento de Recursos Minerais

— Laboratério

— Carta Geologica Final

~ Relatoério Final

Atuou como consultor o Dr. Augusto José Pedreira (sedimentologia) integrante da
equipe da Divisao de Geologia Basica — DIGEOB, do Departamento de Geologia —
DEGEO da CPRM.

1.2 Localizacado e Acesso

A area compreendida pela Folha Santa Maria do Suacgui estad situada entre os
meridianos 42°00' e 42°30’ de longitude W de Greenwich e os paralelos 18°00’ e



18°30" de latitude sul ocupando uma superficie aproximada de 3.000 Km?2

Corresponde a folha topografica de Santa Maria do Suagui (SE 23-2-B-III), de 30 por
30 minutos na escala 1:100.000, na regido sudeste do Brasil (FIG.1.1).

Dentro dos limites da folha encontram-se as sedes dos municipios de Santa Maria do
Suagui, Sao Jose da Safira, Virgolandia, Nacip Haydan, além de terras pertencentes

aos municipios de Sdo Sebastidio do Maranhdo, Malacacheta, Agua Boa,
Itambacuri, S40 Pedro do Suacgui, Pe¢anha, Marilac e Frei Inocéncio.

A principal rodovia de acesso € a BR-120 que liga as cidades de Itabira e
Capelinha. |

1.3 Aspectos Socioecondomicos

A regido leste do Estado de Minas Gerais, onde se insere o Projeto Leste, abrange os
territbrios de 125 municipios, congregando uma populacdo de aproximadamente 2,1
milhdes de habitantes, segundo o censo demografico do IBGE (1991), distribuida nas
macrorregides de planejamento IX (Jequitinhonha/Mucuri) e X (Rio Doce), conforme
definidas pela SEPLAN/MG (1994). A area da Folha Tedfilo Otoni situa-se na
macrorregido IX (FIG. 1.2)

No periodo de 1980-1991, a populagdo rural dessa regido decresceu a uma taxa
anual de 1% e a urbana expandiu-se em 2,4%. A regido formada pelos vales do
Jequitinhonha, Mucuri e S3o Mateus & considerada pela UNESCO como uma das
mais pobres do mundo, com alarmantes indices de analfabetismo e miséria.

A macrorregido X & mais desenvolvida, com a producdo industrial mais bem
estruturada no Vale do Ago e em Governador Valadares, contribuindo com 9,1% da
arrecadacao do ICMS estadual em 1991, ocupando o 4° lugar no Estado, contra
apenas 0,8% da macrorregido IX, penuitima na arrecadagdo geral (dados de 1985,
SEPLAN/MG, 1994). A produgao industrial, relativa ao Estado, atingiu na rubrica
produto 0,5% na macrorregiao IX e 19,7% no Vale do A¢o, macrorregido X, sendo que
no restante dessa macrorregido a producao também é baixa.

A macrorregido IX é importadora de alimentos, tendo como principal cultura a
mandioca, com 32,5% da area colhida do Estado em 1991. Ja a macrorregido X é
produtora de arroz, com 55% da area colhida do Estado, e de milho, feijdo e café
ocupando a 4? posi¢ao no Estado.

Dados de 1989 (SEPLAN/MG, 1994) indicavam para as duas macrorregides um
rebanho bovino de 3,5 milhdes de animais, com a IX ocupando o 5° lugar no Estado.

O consumo de energia elétrica em 1991, em relacdo ao consumo estadual, foi de
0,81% na macrorregiao IX e de 8,3% na X.

O ensino é deficiente em ambas as regides, sendo que na X, mais da metade da
populagdo € analfabeta. As escolas estaduais concentram-se principalmente nas
zonas urbanas. As zonhas rurais sdo atendidas pelas redes municipais de ensino.
Escolas particulares s6 existem nas zonas urbanas das grandes cidades, como Tedfilo
Otoni e Governador Valadares. Escolas técnicas e/ou profissionalizantes sao raras
(SEPLAN/MG,1984).
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A questdo da salude e do saneamento basico é mais grave ainda. As redes de
atendimento publico s&o insuficientes em quantidade e em qualidade. O saneamento
basico deficiente tem reflexos diretos na salde da populacdo. Existe escassez de
redes de agua e ate falta total de redes de esgoto na maioria dos municipios da
macrorregiao 1X, sendo Tedfilo Otoni, mesmo com suas caréncias, uma excecio. Dos
oitenta e quatro municipios da macrorregido X, apenas quarenta e um eram atendidos
pela COPASA e sete pela Fundag@o Nacional de Salde - FNS, conforme dados da
SEPLAN/MG (1994).

Durante a Il Semana Interamericana da Agua, realizada em outubro de 1996 na
Secretaria de ©stado do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, o
governador do Estado reconheceu que a situagdo dos recursos hidricos de Minas era
preocupante e precisava ser controlada. Destacou que uma das piores situacdes
estava na bacia dc Jequitinhonha. Para tentar solucionar os problemas, o governo
estadual langou o Programa de Saneamento Ambiental, Organizagdo e Modernizacao
dos Municipios de Minas (SOMMA) que prevé a implantacio de sistemas de
tratamento de esgotos nas cidades mais carentes do Estado, contemplando
inicialmente os municipios do Jequitinhonha, Mucuri e norte de Minas. Estava também
em estudo um anteprojeto de lei que instituia o Plano Estadual de Recursos Hidricos
para o periodo 1996-98, prevendo a implantagdo de planos diretores de bacias,
contemplando, dentre outras, as bacias do Jequitinhonha, Mucuri, S30 Mateus e
Doce. Como parte do Programa Estadual de Saneamento Ambiental, o Projeto Mae
D'Agua destacou, como problemas criticos no Vale do Rio Doce, os processos
erosivos acelerados, vertentes degradadas, baixo indice de matas ciliares, mineragio
sem prote¢ao ambiental e esgotos domesticos e industriais.

A malha rodoviaria em 1994 era considerada precaria na macrorregido IX e
satisfatoria na X, sendo Governador Valadares um importante tronco rodo-ferroviario.

E interessante destacar que as estatisticas oficiais nao contemplam a atividade
mineral como fator significativo da renda regional. Entretanto, GROS (1993) informa
que “aproximadamente 45% da populacdo da regido (nordeste de Minas Gerais)
depende quase exclusivamente da atividade mineral ou da lapidacdo”. Alguns dados
apresentados por QUARESMA (1993) merecem reflexdo e mostram o peso do setor
mineral na alavancagem do desenvolvimento regional. O Valor da Producio Mineral
(VPM) de Minas Gerais em 1990 foi avaliado em 2,4 bilhdes de dblares,
correspondendo a 30% do VPM brasileiro, excluidos os energéticos, demonstrando
claramente 0 peso da mineragdo em Minas Gerais. Ferro, calcario, ouro, zinco,
fosfato, bauxita e agua mineral representam 85% do valor da produgdo, alguns
contribuindo significativamente na carteira de exportacdes, como o minério de ferro. O
valor FOB (Free on Board) das exportagbes de produtos minerais de Minas situou-se
em 1990 em 3 bilhdes de dolares, representando 60% do valor das exportacdes do
Estado, com as gemas ocupando papel de destaque na pauta dos bens minerais
primarios. Minas Gerais contribuiu em 1990 com 12% do valor FOB das exportacdes
brasileiras, participando com 5 bilhdes de délares e, em 1992, teve um Produto
Interno Bruto (PIB) estimado em 10% do PIB nacional. O Valor da Producio Mineral
(VPM) de Minas Gerais corresponde a 4% do Valor Bruto da Producio (VBP)
estadual. Esse percentual, aparentemente baixo, deve ser analisado ndo como um
nimero absoluto, mas como um fator de geragdo de receita na indlstria de
transformagdo de bens primarios. QUARESMA (1993) destaca que a mineracio
estadual gera um fator monetario multiplicador na razéo de 1:13, ou seja, para cada
unidade monetaria produzida na mineragao, outras treze sdc geradas na indlstria de
transformacgao, com uma propor¢ao de empregos na faixa de 1:5, na mesma ordem.
Esses numeros, por si s0s, sdo suficientes para demonstrar a importdncia do setor



mineral como gerador de receita e empregador de m&o-de-obra, principalmente em
uma regiao carente como o leste de Minas.

O diagnostico apresentado por GROS (1993) destaca como aspectos basicos do setor
de gemas e j0ias a dificuldade com méao-de-obra qualificada, aliada & alta rotatividade,
com total falta de treinamento comercial, técnico e gerencial. O SEBRAE/MG (Servico
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Minas Gerais), através das regionais de
Teodfilo Otoni e Governador Valadares, tem se dedicado & questdo, apoiando a
elaboragao de projetos que visem o desenvolvimento do setor.

As condigdes ambientais, a industrializagéo acelerada e o crescimento econdmico tém
forte influéncia scbre a qualidade de vida das populagbes. Um crescimento acelerado,
sem a devida preocupagdo com a cultura regional e com 0o homem, pode levar a
resultados desastrcsos, afetando em maior grau as classes menos favorecidas. Uma
politica de desenvolvimento devera priorizar 0 homem, na busca de uma melhor
qualidade de vida. Segundo REZENDE et al. (1991) “desenvolvimento é o processo
pelo qual uma populagdo aumenta a produgdo de alimentos, de bens e servicos,
elevando, assim, o seu padrao de vida e 0 bem-estar geral”, entendendo “qualidade
de vida como todo bem-estar produzido por elementos sociais, econdmicos, culturais,
ambientais, religiosos, politicos, etc., que configuram ndo apenas as dimensdes do
ter, mas também do ser, do viver em condigdes de produzir, de gerir e usufruir bens e
servigos necessarios e disponiveis na sociedade”.

O Projeto Leste tem a preocupagédo com o social ao gerar informagdes geolbgicas
basicas que permitam o desenvolvimento social e econdmico regional, criando
condigbes para a fixagdo do homem a terra, evitando 0 éxodo rural e o favelamento
nos centros urbanos, presente até mesmo na periferia das pequenas cidades dessa
regiao.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

O clima da regido € quente e Umido, apresentando temperaturas bastante uniformes
ao longo do ano, normalmente, inferiores a 30°C. A estacdo chuvosa estende-se de
outubro a margo, e o periodo de seca, de abril a setembro.

A rede de drenagem € integrante da bacia hidrografica do rio Doce, onde o principal
curso d'agua € o rio Suagui Grande que cruza a folha, no sentido geral, de oeste para
leste. Tem como afluente principal, pela margem esquerda, o rio Urupuca.

A vegetacgao original foi totalmente destruida dando lugar a pastagens, formacgao de
capoeiras e plantagbes de eucalipto.

Sobre 0s gnaisses e migmatitos do Complexo Basal bem como sobreposto aos
granitos gnaissificados Jenipapo ocorrem solos rosados de textura argilo-siltosa, que
transicionam para um tipo mais escuro rico matéria organica. As rochas metamaficas
e meta-ultramaficas associadas produzem solos argilosos de coloragdo vermelha a
marrom, por vezes, laterizados.

Os metassedimentos do Grupo Rio Doce (Formagdo Sdao Tomé/Unidade 3) produzem
solos argilosos e argilo-arenosos, pouco espessos, freqlientemente contendo
fragmentos de quartzo associados.

Na Unidade 1, o solo & muito restrito. E caracterizado por uma extensa camada de
areia fina, bem selecionada, resultado do intemperismo imposto ao quartzito. O solo,
quando presente, € arenoso de coloragdo branca e amarelada.

Na Unidade 2, constituida de xistos e quartzitos dominantes, os solos s&o arenosos e
argilo-arenosos, associados a collvios ricos em fragmentos de rocha e quartzo.



Foram caracterizadas duas feicdes morfologicas, bem no ambito da Folha Santa
Maria do Suacui:

1) Unidade Dissecada do Rio Doce

Constitui um dominio morfolégico que vem sendo retrabalhado pelo ciclo atual da
bacia do rio Doce. Trata-se de uma area amplamente rebaixada cujas cotas oscilam
entre 150 e 350m com picos que chegam a 450m. Apresenta um modelado bem
caracteristico que aparece orlando os afluentes principais do rio Doce tais como os
rios ltambacuri, Urupuca e Suagui Grande, distribuindo-se pelas folhas Governador
Valadares, Marilac e Santa Maria do Suacui.

Essa feigdo deve ter-se iniciado no Ciclo Velhas (KING, 1956) e vem passando por
um intenso processo de retrabalhamento no ciclo atual. S&o incisdes em forma de
saliéncias e reentrancias que os principais afluentes do rio Doce vém provocando em
toda a regiao e que estdo amplamente condicionadas ao substrato rochoso. Nota-se
que o processo fica mais rigoroso no ambito das rochas xistosas e atenuado nos
dominios graniticos.

A bacia do rio Urupuca constitui uma area de intensa agao erosiva desempenhada por
uma série de drenagens secundarias de elevado gradiente. Todo esse sistema é
desenvolvido em xistos e calcissilicaticas, que favorecem o intemperismo. Assim,
todas as particulas desagregadas sao arrastadas pela rede de tributarios e
depositadas nas drenagens principais (rios Urupuca e Agua Boa), que sdo de baixa
competéncia. Grande parte do material vai formar as extensas varzeas com aluvides e
lagoas localizadas. A constituigdo dessas lagoas deve-se em parte a dificuldade que
as drenagens secundarias encontram em lancar suas aguas no sistema principal.

2) Superficie Terciaria com Retrabalhamento no Ciclo Velhas

Trata-se de uma area mais elevada, onde as cotas oscilam em torno de 650 a 1100m,
ocupando parte das folhas Tedfilo Otoni, Novo Cruzeiro, Padre Paraiso, Santa Maria
do Suacul e Marilac. Constitui uma regido que foi amplamente dominada pela
Superficie Sulamericana, de KING (1956), mas que vem sendo retrabalhada tanto no
ciclo atual como no ciclo Velhas, guardando um ligeiro aplainamento.

Ainda sao observados restos da superficie terciaria. Toda a regido vem sendo atingida
pelo processo erosivo que atua nas bacias dos rios Jequitinhonha, Mucuri e Doce,
constituindo os divisores de aguas entre elas. Uma caracteristica de toda a unidade é
a presenga de drenagens de fundo chato, interflivios abaulados, aluvides expressivas
e alongadas. Essas feigdes s@o importantes metalotectos para a localizacdo de
depositos secundarios de mirerais-gemas (topazio, crisoberilo e berilo), como em
Catuji e Padre Paraiso.

No subdominio Coroaci-Santa Maria do Suagui, desenvolvem-se drenagens
subretangulares amplamente controladas por fraturamento em rochas graniticas.
Neste caso, voltam a ocorrer formas aplainadas com a formacgdo de drenagens
principais alongadas, dominadas por alvéolos expressivos e com vegetacao
pantanosa. Sao feigbes assinaladas ao longo da estrada Peganha—-Coroaci.



2 GEOLOGIA

2.1 Contexto Geolégico Regional

A area deste projeto abrange a regido leste do Estado de Minas Gerais e compreende
parte das Provincias (Estruturais/Geotecténicas) Mantiqueira e Sao Francisco
(ALMEIDA, 1977; 1981; ALMEIDA & HASUI, 1984; PADILHA et al., 1991) (FIG. 2.1).

As Idades dessas provincias remontam ao Arqueano (idades U-Pb entre 3130+8Ma)
com retrabalhamento e geragdo de crosta no Transamazénico (2200-1800Ma) e
Brasiliano (700-450Ma) (CUNNINGHAM et al, 1996; MACHADO ot al, 1996:
SOLLNER et al., 1991).

Existe uma certa confusdo na literatura quanto a subdivisdo da Provincia
Geotectonica Mantiqueira em cinturbes orogénicos brasilianos. Os limites geolégicos
(litologicos, estruturais, tectbnicos, magmatismo associado, metamorfismo) e
geograficos suscitam ddvidas, variando segundo o entendimento e preferéncia de
cada autor. De uma maneira geral, admite-se que essa provincia se estende desde o
sul da Bahia ao Rio Grande do Sul, numa extens&do superior a 2000km, bordejando a
Provincia (Craton) S&o Francisco pelo leste e sul, sendo recoberta pela Bacia do
Parana (fanerozoica) na porgdo meridional. E subdividida em Cinturdo (ou Faixa)
Araguai (ALMEIDA, 1977), Cinturdo Ribeira (ALMEIDA et al., 1973), Cinturdo Movel
Costeiro (MASCARENHAS, 1979) e Cinturdo Atlantico (LEONARDOS & FYFE, 1974).
Esses dois Ultimos ocupam aproximadamente o mesmo territério, incluindo rochas
metamorficas de alto grau situadas entre o vale do rio Doce e o litoral (CUNNINGHAM
et al., 1996).

O Cinturdo Araguai ocupa o setor setentrional da Provincia Mantiqueira, entre a
Provincia Sao Francisco e o Cinturdo Atlantico, incluindo a faixa de dobramentos e
empurroes da serra do Espinhago. Segundo Almeida et al. (1973), o Cinturdo Ribeira
ocorre desde o sul da Bahia ate o Parana, em uma extensdo aproximada de 1500km,
sendo a principal unidade tectonica da Provincia Mantiqueira. Entretanto, Cunningham
et al. (1996) ndo fazem referéncia ao Cinturdo Ribeira como uma unidade tectbnica
presente ao norte do paralelo 20°S. Esses autores estendem o Cinturdo Aracuai até o
limite sul da Provincia Sao Francisco e mantém individualizado o Cinturdo Atlantico.
Assim, na porgdo setentrional da Provincia Mantiqueira, o Cinturdo Ribeira se
confunde no todo com o Cinturdo Atlantico e, em grande parte, com o Cinturdo
Araguai. Segundo diversos autores citados em CUNNINGHAM et al. (1996), o
Cinturdo Araguai € uma bacia do tipo rift ensiélico, mesoproterozoica, invertida e
overthrusted, preenchida com unidades mesoproterozéicas do Supergrupo Espinhaco
e unidades neoproterozéicas do Supergrupo S3o Francisco. Entretanto, PEDROSA-
SOARES et al. (1992a,b) mostram evidéncias de espalhamento de fundo oceanico
com geragao de crosta oceanica em torno de 800 Ma, relacionada a abertura do “rift
Araguai”. No Cinturao Atlantico, estio as rochas metamorficas de alto grau. Nota-se a
fragilidade do limite entre esses dois cinturdes, que estaria marcado por diferencas no
ambiente de deposi¢cdo e no grau metamdrfico (xisto verde a anfibolito no Cinturdo
Araguai) e por uma distribuigao geografica, vale do rio Doce para leste (Cinturdo
Atlantico), sem um significado pratico em trabalhos de campo.

A area em estudo esta situada a leste da serra do Espinhaco, nos vales dos rios
Jequitinhonha, Mucuri e Doce, em dominios dos CinturSes Aracuai e Atlantico, como
definidos geograficamente, ou engiobando a porgdo norte do Cinturdo Ribeira, de
ALMEIDA et al. (1973).
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FIGURA 2.1 Provincias estruturais e geotectonicas
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2.2 Estratigrafia

No ambito da Folha Santa Maria do Suagui ocorrem rochas arqueanas plutdnicas
gnaissificadas reunidas nos complexos Basal e Mantiqueira e rochas
metassedimentares proterozdicas do Grupo Rio Doce. Encontram-se injetadas por
granitos pre, sin e tarditectonicos, rochas maéficas e ultramaficas (QUADRO 2.1). Os
intervalos geocronoldgicos foram adotados segundo a Instrucdo Técnica n°® 07 do
Manual Técnico do Departamento de Geologia - DEGEO (CPRM, 1996).

2.2.1 Complexo Basal (Ab)

E constituido de rochas do tipo tonalito-granodiorito-granito gnaissificadas € em parte
migmatizadas (FIG. 2.2). Contém freqientemente corpos anfiboliticos e meta-
ultramaficas associadas, e mais raramente formacdo ferrifera. Foi dividido em:
Unidade 1 (Ab1)-ortognaisses tonalitico, granodioritico e granitico predominantes;
Unidade 2 (Ab2)-ortognaisses migmatiticos; e Unidade 3 (Ab3)-ortognaisses com
maior incidéncia de anfibolito. Os ortognaisses apresentam caracteristicas
semelhantes nas trés unidades, variando, contudo, no tipo e abundéncia de rochas
com as quais acham-se associados.

Por esta razao, optou-se pela descricdo dos principais litdtipos observados, sem
abordar inidividualmente cada uma das unidades do Complexo Basal.

Ortognaisse-tonalitico: E constituido de hornblenda-tonalito gnaisse, (hornblenda)-
biotita tonalito gnaisse com allanita e biotita gnaisse com hornblenda, allanita e
hercinita. Apresenta uma cor cinza dominante, granulagcdo meédia a fina, estrutura
bandada lenticular evidenciada pela alternancia de niveis enriguecidos em minerais
maficos e niveis enriquecidos em félsicos. O estudo microscopico revelou possuirem
uma textura granoblastica e lepidoblastica bem orientada e bandada. Sdo freqiientes
as inclusbes de quartzo, biotita e hornblenda em plagioclasio. Os constituintes
mineralogicos essenciais sao plagioclasio, quartzo, biotita e hornblenda. O mineral
varietal mais freqUente e a microclina que pode, eventualmente, ocorrer associada ao
ortoclasio. Os minerais acessorios mais comuns s&o epidoto, titanita, allanita e apatita.
Clorita, carbonato, zircao e opacos ocorrem em quantidades bem menores.

Ortognaisse-granodioritico: Trata-se de (titanita)-biotita granodiorito gnaisse,
epidoto-hornblenda gnaisse com allanita e biotita-hornblenda granodiorito com allanita.
Sao rochas de coloragao acinzentada, granulagdo média a fina e bandamento similar
ac dos ortognaisses tonaliticos. Ao microscéopio apresentam textura granoblastica a
lepidoblastica bem orientada e bandada, granulagdo meédia a fina e freqlentes
inclusées de quartzo e biotita em plagioclasio. Os minerais essenciais sio
plagioclasio, quartzo, biotita e ortoclasio. O mineral varietal mais comum é a
hornblenda podendo, eventualmente, predominar sobre a biotita. Os minerais
acessorios mais comuns sao epidoto, titanita, opacos, allanita e apatita, enquanto
clorita, carbonato, zircao € monazita sao mais raros e ocorrem em quantidades bem
menores.
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QUADRO 2.1 Coluna litoestratigrafica da Folha Itabirinha de Mantena
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FIGURA 2.2 Diagrama QAP (SRECKEISEN,1976) para os granitéides do Complexo Basal
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Ortognaisse-granitico: E formado de (hornblenda) (biotita) gnaisse com e sem
allanita, biotita granito gnaissificado com allanita e allanita-hornblenda gnaisse. Essas
rochas apresentam as mesmas caracteristicas mesoscopicas dos ortognaisses
granodioriticos. S&o essencialmente monzogranitos, com raros exemplares
estudados, cuja composicdo equivale aos sienogranitos. Ao microscdpio mostram uma
textura granoblastica bem orientada dominante, e lepidoblastica e granular
hipidiomorfica ocasional. A granulagdo varia de média a fina. Os constituintes
mineralogicos essenciais sd0 microclina, ortoclasio, plagioclasio e quartzo. O mineral
varietal mais comum ¢é a biotita de coloragdo esverdeada acompanhada de
quantidades variaveis de mica branca e hornblenda. Granada ou clinopiroxénio
‘ocorrem em apenas duas amostras. Os minerais acessoérios sdo titanita e allanita.
Apatita, zircao, rutilo, opacos, epidoto, carbonato, turmalina e berilo ocorrem em
quantidades bem menores.

Os ortognaisses possuem um bandamento migmatitico irreqular e descontinuo,
aparentemente de natureza tectonica/metamorfica, dobrado e transposto por evento
deformativo mais novo (FOTO 2.1). E caracterizado por bandas mili-centimétricas que
se destacam (na massa tonalitica/granodioritica/granitica paleossomatica) pela
granulacado mais grossa € pela cor branca devida ao enriquecimento em minerais
feélsicos. O estudo microscoOpico de amostras representativas das bandas félsicas
neossomaticas, nos ortognaisses tonaliticos, revelou, para as mesmas, uma
composicao que varia de sienogranitica a alcalifeldspato granitica, enquanto nos
ortognaisses granidioriticos, € sienogranitica. Sobreposta a esse bandamento ocorre
uma fase migmatitica de injegdo, mais nova, com maior desenvolvimento na Unidade
2. Ocorrem injecOes tanto concordantes ac bandamento (FOTO 2.2), como obliquas,
dispostas em planos de transposigdo mais novos (FOTO 2.3). O estudo microscépico
de amostras dessas inje¢bes, nos ortognaisses tonaliticos e granodioriticos, revela
composi¢ao granodioritica a alcalifeldspato granitica, similar aquela reconhecida para
o Granito Jenipapo.

A distribuicao de pontos, relativos a amostras representativas dos ortognaisses em
diagrama QAP, apresenta um frend composicional que passa gradualmente de rochas
tonaliticas para granodioriticas, monzograniticas e sienograniticas (FIG. 2.2 -
Diagrama QAP). Esse fato, acrescido das marcantes similaridades petrograficas entre
as amostras estudadas, das passagens gradacionais entre os tipos
tonaliticos/grancodioriticos/graniticos, indicadas pelas caracteristicas mineraldgicas, as
afinidades texturais, e o fato de se encontrarem intimamente relacionadas no campo,
sugere que se trata de um conjunto de rochas com afinidade genética e pertencentes
a mesma unidade. Nao foram detectadas feigGes texturais reliquiares de origem ignea
nos ortognaisses. Entretanto a presenca constante de minerais maficos,
especialmente caicicos, indica apropriadamente 0 carater metaluminoso dos mesmos.
Tal caracteristica somada as indicagbes de fugacidade de oxigénio elevada sugerem

que se irata de rochas ortoderivadas possivelmente metaigneas de magma do tipo I.

As litologias mais freqUentes associadas aos ortognaisses sdo anfibolitos e meta-
ultramaficas, enquanto as formacdes ferriferas s40 mais raras.

Anfibolitos: ocorrem associados aos ortognaisses tendo maior distribuicdo na
Unidade 3. Constituem bandas |enticulares com poucos centimetros de espessura até
varios metros (FOTO 2.4). O contato pode ser difuso e abrupto. Sao bem foliados e
laminados, granulagdo média a fina, cor cinza escuro a negra. Ao microscodpio
apresentam texturas nematoblastica e granoblastica fina a média. Os constituintes
minerais essenciais sdo hornblenda, plagioclasio e quartzo e ¢ varietal mais comum é
a biotita que pode ou nao estar acompanhada de mica branca e granada. Apenas uma
amostra apresentou clinopiroxénio, mesmo assim em quantidade reduzida. O mineral
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acessorio mais comum € a titanita, com quantidades reduzidas de apatita, zircdo.
opacos, clorita, hidroxido de ferro e epidoto.

Rochas ultramaficas: sdo representadas por hercinita-olivina websterito hidratado.
rochas a antofilita — gedrita e Mg-clorita-talco xisto. A textura dos websteritos varia de
granoblastica média a coarse (grossa, muito similar a de xendlitos mantélicos em
kimberlitos), com venulagbes e contatos entre os cristais de piroxénio e/ou olivina
preenchidos por minerais hidratados. A auséncia de plagioclasio e minerais derivados
de sua alteragdo, nas rochas preservadas, indica que se tratam de rochas
equilibradas na facies eclogito. Tal interpretacdo € corroborada pela presenca de
hercinita como fase aluminosa em rochas de composicéo ultramaéfica.

As rochas ultramaficas estdo associadas ainda com anfibolito a hornblenda ou
actinolita, e anfibolio piroxenito e granada gabronorito com textura cumulatica bem
preservada. Os cumulos sao poiquiliticos, de orto- e clinopiroxénio, e intercumulus de
actinolita/tremolita cu de plagioclasio. Estas rochas sdo de ocorréncia restrita e
merecem estudos mais aprofundados a fim da avaliagdo do seu significado em termos
de ambiéncia geotectdnica.

Formacgoes Ferriferas: Foram reconhecidas duas ocorréncias de formacoes ferriferas
associadas aos ortognaisses do Complexo Basal. Necessitam de estudos
complementares visando a determinagdo de seu posicionamento estratigrafico.
GROSSI SAD, et al. (1990) sugeriram o posicionamento de formacdes ferriferas
semelhantes no Grupo Guanh3es.

S&0 corpos tabulares com poucos metros de espessura. Uma das ocorréncias
encontra-se associada a xisto fino intemperisado e a Segunda a uma rocha
esverdeada rica em tremolita/actinolita, quartzo e xisto sericitico/muscovitico. Tém
estrutura laminada mili- a centimétrica, onde se alternam laminas ricas em magnetita
com laminas ricas em quartzo. Ao microscopio apresentam textura granoblastica fina
bem orientada e bandada. A composi¢io mineralégica é dada por quartzo, magnetita,
hornblenda, cummingtonita/grunerita e hidréxidos de ferro.

2.2.2 Complexo Mantiqueira

O Complexo Mantiqueira foi estudado detalhadamente nas Folhas Itambacuri.
Governados Valadares e Marilac. Na Folha Santa Maria do Suagui tem distribuicdo
muito reduzida, com exposi¢do no rio Suagui Grande, onde se obteve material
adequado para estudos de petrografia microscopica. Trata-se de ortognaisse tonalitico
bandado com as mesmas caracteristicas composicionais e petrograficas dos
ortognaisses do Complexo Basal. Mostra textura granoblastica a lepidoblastica média
a fina bem orientada, contendo freqientes inclusGes globulares de quartzo e biotita
em plagioclasio. Os minerais essenciais sdo quartzo, plagioclasio e biotita
esverdeada, quantidades inferiores a 1% de ortoclasio e mica branca. Os minerais
acessorios sao allanita, titanita, apatita, zircdo, opacos, clorita, epidoto, leucoxénio e
hidroxidos de ferro. O bandamento, de natureza tectono/metamorfica, é transposto, de
aspecto lenticularizado, com a presenca de pequenas dobras isoclinais preservadas
em niveis felsicos e localmente anastomosado.

Concordantes com o bandamento transposto, existem bandas porfiroblasticas,
supostamente relacionadas com inje¢des graniticas pré- a sin-tectGnicas de
composi¢cao monzogranitica. Ao microscopio apresentam textura granolepidoblastica
fina a meédia, bem orientada, contendo freqiientes inclusdes de muscovita e quartzo
em plagioclasio. Os minerais essenciais sdo quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e
muscovita, e os acessorios, apatita, zircao, opacos, rutilo e clorita. Tanto o ortognaisse
quanto as injegbes graniticas porfiroblasticas encontram-se injetadas
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discordantemente por biotita tonalito com allanita pds-tectdnico. Em |amina delgada
apresenta textura granular hipidiomorfica média a grossa com inclusbes de biotita e
quartzo em plagioclasio. E constituido de quartzo (30%), plagioclasio (50%), biotita
(16%), allanita, titanita, opacos e epidoto (1%) e ortoclasio, mica branca, apatita,
zircao, argilo minerais e berilo apresentam-se com valores inferiores a (1%).

2.2.3 Granito Pré- a Sintectonico

2.2.3.1 Granito Jenipapo

Sob esta denominagao estdo agrupados alguns corpos de granito gnaissificado que se
encontram intrusivos nos ortognaisses do Complexo Basal. Representam,
possivelmente, conforme estudos petrograficos preliminares, uma granitizagdo. As
formas alongadas e dobradas dos corpos, e suas disposicfes segundo os frends
estruturais dos ortognaisses, sugerem uma geragao ou colocagio pré- a sintectbnica
em relagdo a deformacgao tangencial N-S, de idade provavel transamazdnica, que se
encontra impressa nos mesmos. Sao granitos gnaissificados, leucocraticos, de
granulacdo meédia a fina, bem foliados, com estrutura laminada/bandada mais rara.
Localmente, podem ser porfiroblasticos.

Composicionalmente variam de sienogranitos a alcalifeldspatos granitos. A textura
varia enire granoblastica e granular xenomorfica/hipidiomorfica média a fina. A
composicao mineral principal desses granitos & quartzo, plagioclasio, K-feldspato e
biotita. O mineral varietal € a hornblenda, acompanhada de granada em quantidades
muito reduzidas. Os minerais acessorios s&o allanita, titanita, apatita, zircdo, opacos e
clorita. Rutilo, turmalina, carbonato, epidoto, argilo-mineral e hidréxido de ferro tém
ocorréncias ocasionais e em quantidades bem menores.

A laminagdo/bandamento (FOTO 2.5), reconhecida em algumas exposi¢des, parece
resultar do processo de transposi¢cao envolvendo antigos veios, 0os quais apresentam
caracteristicas composicionais e petrograficas similares ao granito encaixante.

Associados aos granitos gnaissificados ocorrem pequenos corpos de anfibolito, na
forma de enclaves tectonicos ovalados ou em pequenos corpos estirados com foliagao
concordante. O estudo microscoOpio de um desses enclaves mostrou ser constituido
de quartzo (2%), plagioclasio (30%), hornblenda (65%) e titanita (3%). Allanita, apatita
e opacos ocorrem em quantidades inferiores a 1%.

2.2.4 Grupo Rio Doce

2.2.4.1 Formacao Sao Tomeé

E definida como uma seqiiéncia de metamorfitos da facies anfibolito com uma gama
variada de litotipos. No presente trabalho, com base em predominancias e
associagdes, foi dividida em trés unidades litoldgicas informais constituidas de:
Unidade 1 (st1): quartzito; Unidade 2 (st2): xisto e quartzito e Unidade 3 (st3); xisto,
rocha cacissilicatica e gnaisses xistosos.

As principais rochas que compdem a Formagao Sao Tomé (xistos, xistos grafitoos,
quartzito e calcissilicatica) serao descritas a seguir.

Xistos: mesoscopicamente s&o constituidos de muscovita, biotita e quartzo, com
quantidades variaveis de carbonato, cordierita, sillimanita, granada, feldspato, grafita,
estaurolita e cianita. Desses, sillimanita e granada s&o 0s mais comuns. A propor¢do
variavel dos minerais essenciais, € de alguns acessorios, leva a tipos petrograficos
diversos, onde domina muscovita-biotita-quartzo xisto. Subordinam-se quartzo-biotita-
feldspato xisto, muscovita-quartzo-plagioclasio-biotita-carbonato xisto, muscovita-
plagioclasio-quartzo-biotita xisto e xisto grafitoso.
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Os varios grupos de xistos mostram coloracdo entre cinza-claro e cinza-escuro, e
granulagao fina a media. Apresentam uma textura granoblastica a lepidoblastica fina.
A xistosidade & bem desenvolvida, proporcionada pela forte disposi¢do planar das
micas, por vezes acompanhada por veios, vénulas e buchos de quartzo, nas zonas
mais deformadas (FOTO 2.6). Nas porgbes mais preservadas da deformacdo, a
xistosidade €& acompanhada por nitido bandamento composicional, muito bem
preservado na Unidade 3 (FOTO 2.7).

Os minerais acessorios sao titanita, apatita, zircdo, opacos, turmalina, clorita,
leucoxénio e carbonato. A cianita ocorre em estreitas faixas do xisto, visivelmente
relacionadas com uma grande incidéncia de veios de quartzo. Apresenta-se associada
a muscovita e pode atingir ate 10cm de eixo maior. A estaurolita também aparece em
faixas localizadas, sempre em porfiroblastos centimétricos. A cordierita foi observada,
em apenas uma amostra no contato do Xisto S0 Tomé com o Tonalito Brasilandia.

Xisto grafitoso: encontra-se distribuido nas Unidades 2 e 3, tendo maior expressao
nesta Ultima. Varia em espessura de poucos centimetros na Unidade 2 (FOTO 2.8).
até estratos com 15 metros, intercalados nos xistos da Unidade 3.

Aqueles mais delgados sao cinza-prateados, enquanto 0s mais espessos, sa0 negros,
sedosos, com bastante sillimanita, e normalmente mostram-se crenulados.

Quartzito: existem duas variedades principais de quartzitos na Formacao Sao Tomeé.
A primeira encontra-se restrita a Unidade 1. Caracteriza-se pela elevada pureza,
granulagdo média a grossa, cor branca dominante e acentuado grau de
recristalizacdo. Ao microscopio trata-se de rocha constituida essencialmente por graos
de quartzo, pouco denteados, porém bem interajustados, e minusculas palhetas de
muscovita entremeadas entre eles. Graos de opacos, pequenos cristais de rutilo,
zircdo e titanita, minusculas palhetas de biotita, além de leucoxénio e minerais
argilosos, sdo os demais constituintes. Os niveis micaceos muscoviticos as vezes
contém sillimanita ou granada muito fina e pirita. A presenca de pirita nos quartzitos
favorece, com o0 Iintemperismo, o0 aparecimento de quartzitos avermelhados,
ferruginosos.

Trés quildmetros a sudeste do povoado do Cruzeiro e cinco quildbmetros a nordeste de
Poaia ocorrem pequenos corpos de talco-cummingtonita xisto encaixados
concordantemente nesses quartzilos. Apresenta-se, em lamina delgada, textura
nematoblastica e granulagdo fina. E constituido por anfibélio (cummingtonita) e talco
em leitos inteiramente associados. A cummingtonita ocorre tanto em cristais
prismaticos alongados segundo a diregao de foliagdo como em cristais prismaticos
bem formados. Exibe alteragao para talco € serpentina. A clorita (antigorita) forma
leitos puramente lepidoblasticos, microdobrados, semelhantes aqueles constituidos
por anfibdlio e talco. Opaco em cristais bem formados e 0 acessoério raro. A rocha
encontra-se percolada por hidroxidos (limonita). Esses corpos de xisto ultrabasico
estdo sendo interpretados como pequenas soleiras, conforme sugerido por MENDES
(1995).

A segunda variedade de quartzito esta restrita quase que exclusivamente a Unidade
2. Constituem bancos com poucos centimetros até cinco metros de espessura,
intercalados nos xistos, em contato gradacional caracterizando uma seqiiéncia
turbiditica arenosa (FOTO 2.9). S3o0 muscoviticos, com sillimanita e minerais
metalicos finos subordinados, amarelados, de granulagdo fina a média e textura
granoblastica a lepidoblastica. Tornam-se muito friaveis com o intemperismo. Ao
microscopio consistem essencialmente de quartzo, mica branca e opacos. Os
acessorios sao titanita, apatita, zircao, epidoto e hidréxido de ferro.
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Rocha calcissilicatica: ocorre na forma de lentes intercaladas nos xistos. Sio
macigas, laminadas ou bandadas, com granulometria muito fina e cor cinza-
esverdeada dominante. Ao microscopio apresentam-se com textura granoblastica a
nematoblastica fina e estrutura laminada a bandada. Os minerais essenciais s&o
quartzo, plagioclasio, anfibdlio (hornblenda, actinolita/tremolita), clinopiroxénio
(diopsidio-hedenbergita) e carbonato. Os minerais varietais sdo K-feldspato, biotita,
granada, escapolita e epidoto, e os acessorios titanita, apatita, allanita, zircdo e
opacos.

Gondito: ocorre em corpos centimétricos a meétricos, encaixados nos xistos.
Mesoscopicamente s&o constituidos por granada e quartzo, com alguma mica. Sdo
pouco foliados, bastante fraturados, de coloracdo avermelhada, com manchas
escuras dispostas ao longo de fraturas. Ao microscopio apresentam texturas
granoblastica e nematoblastica-poiquiloblastica média a fina, com estrutura pouco a
bem orientada. Os componentes essenciais s30 granada, quartzo e hidréxidos de
ferro, e os varietais cummingtonita/grunerita, actinolita e plagioclasio. Os minerais
acessorios sao 0s opacos € apatita.

Gnaisse xistoso: xisto gnaissbide e gnaisse xistoso tém ocorréncia restrita e
possuem feigbes microscopicos semelhantes as das outras rochas xistosas. As
melhores exposigdes localizam-se na regido de Lagoa dos Guedes-Lago3o, no limite
norte da Folha Santa Maria do Suacgui. Caracterizam-se pelo elevado grau de
recristalizagao, pela deformagdo pronunciada e pela incidéncia de inje¢des graniticas.
Analisada microscopicamente uma amostra representativa desses gnaisses revelou
uma composi¢cdo mineralogica de quartzo, plagioclasio, biotita e mica branca (pouca).
Titanita, apatita, zircdo, opacos, monazita, argilo-mineral, hidroxidos de ferro, berilo e
epidoto apresentam valores inferiores a 1%. A textura é granoblastica fina a média. Os
gnaisses Xxistosos ocorrem também associados a quartzito micaceo, que apresenta
composicdo mineralogica predominante de quartzo, K-feldspato e actinolita, com
biotita, titanita, zircado, opacos, hidroxido de ferro e argilo-mineral em valores inferiores
a1%.

Migmatito: a migmatizagdo nos metassedimentos da Formacgdo Sao Tomé, pode ser
reconhecida localmente (FOTO 2.10). Esta relacionada com injecdes sin- a
tarditectdnicas de granito fino, leucocratico, ligeiramente foliado, correlacionave! ao
Granito Santa Rosa. Ao microscopio o granito injetado apresenta textura granular
hipidiomorfica, com minerais essenciais, quartzo, plagioclasio, K-feldspato e biotita.

O mineral varietal mais comum & a mica branca, que se apresenta acompanhada de
hornblenda ou granada. Os minerais acessorios comuns sao apatita, zircio e opacos.
Allanita, titanita, rutilo, clorita, carbonato, epidoto, argilo-minera!, hidroxidos de ferro e
leucoxénio s&o mais raros. Alem das injecées graniticas, ocorrem, em grande
quantidade, veios e bolsbes de pegmatito, muitos deles mineralizados. Também néo
S&0 raros os veios, vénulas e boudins de quartzo e quartzo-feldspato.

2.2.5 Granitos Pre- a Sintectonicos

2.2.5.1 Granito Brasilandia

Refere-se a um corpo com dimensdes batoliticas cartografado na Folha Itambacuri.
Na folha em questao esta representado por uma estreita faixa de sua borda ocidental,
contendo apenas uma exposicdo. Mesoscopicamente trata-se de granito fino,
levemente foliado, leucocratico. Ao microscdpio apresenta textura granular
hipidiomérfica grossa a meédia, contendo inclusdes de biotita e quartzo em
plagioclasio. E composto de quartzo, plagioclasio, microclina e ortoclasio, biotita
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esverdeada, com hornblenda, epidoto e titanita em quantidades individuais inferiores a
5%. Allanita, apatita, zircao e opacos apresentam-se com valores inferiores a 1%.

2.2.6 Granitos Sin- a Tarditectonicos
2.2.6 1 Granito Santa Rosa

Sob esta denominagéo estdo agrupados alguns corpos de rochas graniticas intrusivas
nos metassedimentos da Formagéo Sao Tomé.

Sao corpos com formas alongadas segundo os trends estruturais dos
metassedimentos encaixantes, com varios diques, de mesma filiacdo, dispostos
obliqua e até ortogonalmente aquela estruturagdo. Os corpos mapeados tendem a ser
isotrépicos em seus nucleos, e ligeiramente foliados nas bordas. Dessa forma, estio
sendo caracterizados como de colocagao ou geracao sin- a tarditectdnicos em relacéo
a deformacao tangencial regional de idade brasiliana que se encontra impressa nas
litologias envolvidas.

O Granito Santa Rosa € leucocratico, de granulagao fina a média e textura granular
hipidiomoérfica/granoblastica a granolepidoblastica. E constituido quase que
exclusivamente de microclina, plagioclasio e quartzo, sendo que a biotita atinge mais
do que 15% do total da rocha. Muscovita ocorre em quantidades muito reduzidas. Os
minerais acessoOrios sao allanita, titanita, apatita, rutilo, zircdo, opacos, monazita,
epidoto, e 0s secundarios clorita, leucoxénio, carbonato, argilo-mineral e hidroxidos de
ferro.

Apresenta composicao predominantemente slenogranitica e subordinadamente
granodioritica, monzogranitica e alcalifeldspato granitica. Os minerais acessorios séo
titanita+allanita e a presen¢a ocasional de hornblenda indica um carater metaluminoso
para os mesmos. Por outro lado, fibrolita inclusa em turmalina pode sugerir
contaminagao desta magma pelas encaixantes (Formagao Sdo Tomé).

2.2.6.2 Rochas Basicas Nao-Deformadas

Diabasio ocorre em pequenos corpos ndo mapeaveis na escala de trabalho, na forma
de diques detectados unicamente nos ortognaisses do Complexo Basal. Possui cor
verde-escuro a negra, granulagao fina a media e estrutura maciga. Em lamina delgada
apresenta textura ofitica e composicdo de augita, plagioclasio, quartzo, biotita,
opacos, granada e tremolita/actinolita. A auséncia de deformagdo nessas rochas
sugere que pertencam ao Mesozoico, particularmente ao Cretaceo.

2.2.7 Formacgoes Superficiais
2.2.7.1 Cobertura Detrito-Lateritica

Corresponde a depodsitos eluvio-coluvionares junto a solo com ocasionais crostas
lateriticas que se situam na aititude de 950m. Ocupam pequenas areas aplainadas,
das quais apenas trés possuem representatividade na escala de trabalho, sendo uma
sobre os metassedimentos da Formagdo Sao Tome e duas sobre ortognaisses do
Complexo Basal.

2.2.7.2 Coluviao

E constituido de material inconsolidado, com granulometria muito variada desde fina
até matacoes. Tende a desenvolver-se na média a baixa encosta e, por vezes,
interdigita-se com depositos aluviais nas baixas encostas.
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2.2.7.3 Terragos Aluviais

Constitui uma superficie mais ou menos plana, em cota superior ao da planicie aluvial
recente, ao longo de todo o curso do rio Suagui Grande. E constituido,
predominantemente, de materiais arenosos relativamente selecionados, com niveis de
seixos (cascalho) e intercalagdes irregulares de sedimentos finos. Uma sec¢éo parcial
desses depositos segundo MALOUF (1981), na Lagoa do Veadinho apresenta: 0-1,0m
(solo); 1,0-1,2m (material siltoso com fragdo arenosa fina e baixa percentagem de
argila; cor bege-amarelada); 1,2-1,4m (areia mal classificada, fina a média); 1,4-1,7m
(material siltico com fragao arenosa fina, coloragdao marrom clara a bege); 1,7-2,6m ou
mais {cascalho de coloragao marrom a bege, com matriz de granulometria areia fina a
grossa; com graos de quartzo subangulares e subarredondados de esfericidade
regular).

2.2.7.4 Aluviao

E representada por sedimentos ligados a atual rede de drenagem. Incluem cascalho,
areia € argila. Os depdsitos mais expressivos sao aqueles relacionados com as bacias
dos rios Suacui Grande e Urupuca.
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3 GEOLOGIA ESTRUTURAL

A area estudada encontra-se posicionada geotectonicamente na porcao
compreendida entre a borda oriental do Nucleo Antigo Retrabalhado de Guanhées e a
borda ocidental da Faixa Movel/Dominio Ocidental (Cinturdo Araguai). Estruturalmente
as rochas do local exibem evidéncias de dois episddios deformacionais: um, de
carater essencialmente ductil (Dn-1) e outro, ductil a dactil-raptil (Dn), desenvolvidos
em dois eventos deformacionais (En-1 e En) de idade provavel transamazdnica e
brasiliana, respectivamente.

Uma laminacao/bandamento pré-transposicao foi identificada localmente nos
ortognaisses do Complexo Basal. E de dificil caracterizacdo, uma vez que as
deformagdes subseqlentes obliteraram quase que completamente suas feigbes
originais. Encontra-se presente em dobras intrafoliais de leucossomas, preservadas
na foliacdo de transposigao (Sn-1). Dessa forma, constitui indicios da existéncia de
laminacao/bandamento pré-transposicdo e, conseglentemente, uma fase de
deformacao anterior, a qual n&o foi investigada no presente trabalho, em parte devido
ao fato que é dificil distingui-la de estruturas mais novas.

A fase de deformagéo Dn-1 esta relacionada com as rochas gnaissicas do Complexo
Basal e, provavelmente, com as rochas do Complexo Mantiqueira. A estrutura planar
mais caracteristica desta fase deformacional e uma foliagdo de transposicdo (Sn-1) de
atitude N75W/30NE superposta a uma laminagdo/bandamento antigo (FIG. 3.1A). E
definida por um arranjo planar de mica (biotita) as vezes acompanhada de hornblenda
que se alternam com niveis quartzo-feldspaticos. O bandamento associado é
lenticular e o contato entre as bandas € abrupto ou difuso. As estruturas observadas
no campo que permitem identificar a foliagdo Sn-1 como resultado de um processo de
transposigdo sdo: o0 seu carater anastomosado local, estruturas sigmoidais,
lenticularizacdo e boudinage das bandas quartzo-feldspaticas (leucossomas), dobras
intrafoliais, desenhadas pelo bandamento antigo preservadas na foliagdao (FOTO 3.1).
O diagrama da FIG. 3.1A mostra um predominio de medidas de Sn-1, embora parte
dos dados representem a foliagdo Sn (brasiliana), de atitude proxima a NS,
superimposta a deformagao transamazdnica.

Localmente foi observada uma lineagdo mineral (Ln-1) impressa em planos da foliacédo
de transposi¢cao (Sn-1) com valor em torno de N86E/23 (FIG. 3.1B). E definida pela
biotita e por agregados quartzo-feldspaticos estirados. A atitude dessa lineagédo é
muito variada provavelmente devido a superimposicdo de eventos deformacionais
mais Novos.

As dobras relacionadas ao avento (Dn-1) s&o isoclinais assimétricas com vergéncia
para sul (FOTO 3.2). Os eixos dessas dobras possuem orientacdo predominante
N72E/16 (FIG. 3.1C). O nimero de medidas € reduzido mas parece refletir o sentido
geral da deformacao brasiliana (E-W).

A fase de deformacao Dn é a mais pronunciada e a mais importante. E a responsavel
pela estruturagdo geral da Faixa de Dobramento Aracuai, na folha. Oblitera quase
todas as estruturas primarias dos metassedimentos do Grupo Rio Doce, bem como as
estruturas deformacionais mais antigas, relacionadas com as rochas dos Complexos
Basal e Mantiqueira. A estrutura mais caracteristica da area € uma
foliagao/xistosidade de transposicdo (Sn) com atitude N30W/22NE (FIG. 3.1D)
paralela a subparalela ao acamamento (So). E resultante da deformagao tangencial
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com esforgos dirigidos de SE para NW, o qual transpde estruturas pré-existentes dos
diversos litotipos da area.

As estruturas primarias transpostas no evento Dn e que ainda preservam testemunhos
na foliagdo Sn sao: estratificagbes plano-paralela e gradacional nos litdtipos da
Unidade 2 € 3 da Formagao Sao Tomeé e provaveis estratificacOes cruzadas de médio
e grande porte na Unidade 3. Estratificagbes primarias também estao relacionadas
com uma sucessdo de estratos de xisto grafitoso, rocha calcissilicatica, gondito e
quartzito intercalados nos xistos regionais da Formacio S3o Tomé.

O desenvolvimento de uma foliagdo milonitica paralelizada com a foliacdo de
transposicdo (Sn) € observada nas zonas de deformacdo mais intensa, estando
normalmente associada a superficies de empurrao. Estao associadas com estruturas
“S-C”", sigmdides, milonitos, etc.

Invariavelmente sobre a superficie Sn observa-se uma linea¢do mineral/estiramento
(Ln) de diregdo N61°E/23° (FIG. 3.1E) ressaltada especialmente por micas, quartzo e
sillimanita, nos xistos e quartzitos; biotita e porfiroclastos de feldspato nos
ortognaisses. A lineagdo (Ln) €& caracterizada ainda pela sua notavel regularidade.
Encontra-se paralelizada a subparalelizada com lineagdo de intercessdo (So x Sn) e
com os eixos de dobras isoclinais da fase Dn.

Crenulagbes podem ocorrer impressas sobre a foliagao Sn, especialmente nos
dominios rochosos mais incompetentes (xisto grafitoso, por exemplo) onde aparecem
invariavelmente como estruturas penetrativas. Podem estar obliquas ou paralelas a
lineacao (Ln).

Comum tambem € o0 aparecimento de uma clivagem de fratura orientada em planos
segundo a diregdo N58°W/84°NE (FIG. 3.1F). Essa deformacio de carater ruptil esta
sendo interpretada como pertencente ao evento Dn, tratando-se apenas de etapa
tardia de deformacgéao progressiva, em nivel crustal mais superficial.

As dobras relacionadas ao evento Dn estdo agrupadas em dois conjuntos: um,
constituido por dobras assimétricas, abertas e fechadas e isoclinais do tipo intrafolial,
com vergéncia para oeste (FOTO 3.3). A superficie dobrada e 0 acamamento (So) e
as dobras apresentam como superficie axial a foliagdo Sn, e eixos com atitude em
torno de N67E/72 (FIG. 3.1G), paralelas a subparalelas a lineacdo mineral/estiramento
(Ln). O segundo conjunto de dobras € caracterizado como de estrutura tardia, é
constituido por dobras abertas, simétricas que envolvem tanto 0 acamamento (So)
quanto a foliagao/xistosidade (Sn). Apresentam uma superficie axial sub-verticalizada
e eixos em torno de N10°E/10.

Os falhamentos de empurrao representados na carta geoldgica mostram-se
grosseiramente concordantes com a foliacado de transposigdo (Sn). Representam
zonas de mais intensa deformacado e sao caracterizados no terreno por faixas de
protomilonito e milonito, contendo pronunciada lineacao de estiramento (FOTO 3.4).
Em fotografias aéreas constituem-se de cristas assimeétricas e sinuosas com vertentes
abruptas para oeste e declives suaves para leste (FOTO 3.5).

A falha de empurrdao mais expressiva na area € aquela que separa o Nucleo Antigo
Retrabalhado de Guanhdes e a Faixa de Dobramentos Araguai. Tem direcdo
aproximada SW-NE disposta a se amoldar em torno daquele nucleo.
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Algumas falhas indiscriminadas ocorrem na area de estudo e sdo evidenciadas, em
grande parte, por lineamentos discretos em aerofotos e no terreno, que estio
agrupados em dois frends principais. Um, com diregdo aproximada N20-30W,
desenvolve-se nos metassedimentos da Formagdo Sdo Tomé e se estende até os
ortognaisses. O outro com diregao aproximada N-S esta restrito unicamente aos
ortognaisses do Complexo Basal. Todas as rochas estudadas exibem juntas,
entretanto estdo mais desenvolvidas nos quartzitos da Unidade 3 da Formagio Sao
Tome.
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4 RECURSOS MINERAIS

Os recursos minerais incluem gemas (agua-marinha, morganita, heliodoro, goshenita,
turmalinas coloridas, granada e cordierita), cristal-de-rocha, feldspato (principalmente
albita), mica, quartzo (lascas), caulim, minerais-minério de Nb-Ta-Sn e amostras de
colegédo. As rochas portadoras dessas mineralizagbes sdo pegmatitos homogéneos e

pegmatitos heterogéneos distribuidos em noventa e sete lavras em atividade ou
paralisadas.

As aluvides do rio Suacui Grande a jusante de Divino de Virgolandia. e do rio Urupuca
a jusante da confluéncia com o rio Norete, sd0 areas potencialmente favoraveis a
conterem depdsitos secundarios de gemas (principalmente agua marinha, tantalita-
columbita, cassiterita e caulim) pelo fato de conterem um grande numero de afluentes
que drenam a regidao onde se localizam aquela lavras.

MALOUF (1981) constatou a presenca de ouro em concentrados de bateia daquelas
aluvides no local. Da mesma forma merece destague o potencial das rochas
metamorficas e meta-ultramaficas do Complexo Basal para depoésitos de Fe-Ti-Cr do

tipo da Fazenda Boa Esperanga, municipio de Bodoco - Pernambuco (BEURLEN et al.
1990).

As pedreiras em atividade ou paralisadas, desenvolvidas nos ortognaisses do
Complexo Basal, visam unicamente a produgdo de brita destinadas a pavimentagao e
construcdo de rodovias, bem como em obras civis has cidades de Sdo Sebastido do
Maranhdo, Agua Boa, Nacip Hydan, Virgolandia e Santa Maria do Suagui. E um
trabalho processado de maneira rudimentar com produgao limitada. Areta com destino
a construcdo civil é extraida rudimentarmente em drenagens proximas aquelas
cidades.

Existem depositos volumosos de argila em toda regido de lagoas situadas no ambito
da Unidade 3 da Formacgdo Sao Tome e nos ortognaisses do Complexo Basal.
Precisam apenas de estudos especificos visando seu aproveitamento econdmico. Da
mesma forma os quartzitos da Unidade 1, da Formagao Sao Tome, produzem, com ©
intemperismo, extensos depositos de areia com elevada pureza, 0s quais necessitam
também de estudos visando o aproveitamento econdmico.
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5 RECOMENDAGCOES FINAIS

5.1. Conclusoes

O mapeamento geoldgico da Folha Santa Maria do Suacui, juntamente com as
demais folhas integrantes do Projeto Leste, representa um avanco significativo no
conhecimento geologico da regiao leste do Estado de Minas Gerais.

As principais contribuigbes geoldgicas advindas do mapeamento sido de cunho
estratigrafico, petrologico, geotectdnico.

A folha em estudo esta inserida na zona limitrofe entre o Nicleo Antigo Retrabalhado
de Guanhaes, com caracteristicas cratonicas, e a Faixa Movel (Cinturao Araguai).

A coluna estratigrafica proposta, da base para o topo, consta das seguintes unidades:

Complexc Basal: ortognaisses tonaliticos/granodioriticos/graniticos parcialmente
migmatizados com intercalagdes de rochas metamaficas e meta-ultra-maficas além de
raras formacoes ferriferas.

Complexo Mantiqueira: ortognaisse tonalitico bandado.

Granito Jenipapo: granito gnaissificado pré- a sintectdnico (Evento Transamazonico).

Grupo Rio Doce/Formacdo S3o0 Tomé: xistos, quartzitos, rocha calcissilicatica,
gondito, gnaisse xistoso e migmatito.

Granito Brasilandia: granito foliado pre- a-sintectdnico (Evento Brasiliano).
Granito Santa Rosa: biotita granito sin- a tarditecténico (Evento Brasiliano).
Rochas basicas ndo deformadas: diabasio.

Coberturas Superficiais: canga lateritica, coluviao, terragos e aluviao;

Os gnaisses do Complexo Basal sao rochas ortoderivadas, possivelmente metaigneas
de magma do tipo I (proveniente de fusdo de rochas igneas prévias).

No dominio das rochas meta-ultramaficas e metamaficas do Complexo Basal foram
identificados, petrograficamente, relictos de supostos eclogitos;

O Granito Jenipapo apresenta caracteristicas petrograficas similares ao Granito
Acucena, de idade mesoproterozoica, e foi separado deste por ter sido deformado no
Evento Transamazonico;

Os ortognaisses do Complexo Mantiqueira apresentam feicdoes composicionais
similares aqueles do Complexo Basal. Foram mapeados separadamente por se
apresentarem mais deformados e associados com rochas metassedimentares (folhas
de Itambacuri, Governador Valadares e Marilac).

Foram reconhecidas duas fases de deformagao para as rochas mapeadas. A primeira
de natureza ductil encontra-se impressa nos gnaisses do Complexo Basal e nos
granitos gnaissificados Jenipapo. A segunda ductil a ductil-raptil encontra-se impressa
nos gnaisses basais € nos metassedimentos do Grupo Rio Doce. Acredita-se que
tenham se desenvolvido em dois eventos deformacionais pertinentes aos ciclos
orogénicos Transamazonico e Brasiliano.
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5.2 Recomendacgoes:

Os trabalhos garimpeiros distribuidos em noventa e sete lavras cadastradas sio
desenvolvidos superficialmente nos corpos pegmatiticos preferencialmente nas

porcbes mais intemperisadas. Para aumentar e controlar a producio, e minimizar o
impacto ambiental nessas lavras, recomendam-se:

»

>

v V. ¥V Vv V¥

v

Analise econdmica dos principais minerais Uteis dos pegmatitos: pre¢o, mercado,
utilizacao, eftc;

Selecdo de pegmatitos que apresentam melhores condi¢cdes para estudo e
producao, visando o aumento da produtividade, bem como fornecer orientagao
tanto na técnica como na pesquisa de lavra.

Estabelecimento de uma sistematica adequada, voltada para extragao e
comercializagcdo dos minérios, através de cooperativas minerais;

Estudo de viabilidade para tratamento dos rejeitos antigos;
Implantagdo de usinas de beneficiamento proximas aos campos pegmatiticos;
Subveng¢do governamental e politica de garantia de compra a pregos minimos.

Prospeccdo indireta de novos corpos pegmatiticos utilizando-se metodos
geoquimicos e geofisicos, principalmente.

A prospeccdo geoquimica prevendo determinacgdo de elementos - tragos (B, Be,
Li, Cs, Nb, Ta, Y, U, Th, Sn, etc.) em rochas e sedimentos (AROLI, 1978),

Para prospecc¢ao geofisica de corpos pegmatiticos,, em subsuperficie poderdo ser
utilizados métodos elétricos e eletromagnéticos, ja testados com sucesso pela

equipe do Centro de Geofisica Aplicada-CGA da SURE/BH, na regido de Araguai.
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1 Samula dos Dados Fisicos de Producgao

NATUREZA DA ATIVIDADE UNIDADE TOTAL
Afloramentos Descritos Un 934
Perfil Geologico Km 949
Perfil de Reconhecimento Km 326
Amostras de Rochas Coletadas n 259
Analises Petrograficas Un 113
Ocorréncias Minerais Cadastradas Un 102
Area Mapeada Km? 3.000
Deslocamento Km 12.968
Dias de Campo Un 65

Obs - Foram estudadas ainda 14 laminas do Projeto Jequitinhonha com a sigla VS.

2 Coordenadas das Amostras Plotadas nos Diagramas QAP

—

[AMOSTRA [COORDENADAS

E N
ISS-1A (764300 [7964600 |
[SS-6A 771150 7961350
5S-6C 771150 [7961350
SS-6D 771150 [7961350 |
SS-13A 782660 (7960530

ISS-14A 782020 17959150
SS-14B___ |782920 [7959150
$S-15 783940 7958700

1S5-37

773700

S$S-43

SS-30A _ |769880 [7955050
$5-32 774440 [7953500
SS-32A ___|774035_ [7953940

7955100

3 779400
[SS-46A 1786120

7960350
7960270

SS-46C  [786120 [7960270
SS-49C 786800  [7964500
SS-52A 793400 [7962580
SS-55 788000 [7959100
SS-57A 788950 7961280
SS-50A  [789500 7962930 |
SS-59D  |789500 |7962930
SS-64A 795950 [7958650
SS-65 795750 [7957720
1SS-67 796050 [7956600

AMOSTRA [COORDENADAS
E N
ISS-85B 812600 7952600
SS-85C  [812600 [7952600
SS-86" 811600 [7954750
SS-868 811600 7954750
SS-90B 800300 [7952800
1SS-95% 801360 7963100
SS-99 798050  [7969940
SS-101* 795068 7955771
SS-103*  [791800 7952750
SS-103B _ [791800 |7952750
SS-103C__ [791800 |7952750
SS-107* 792050 7952700
SS-109  [777560 [7957600
SS-109"  [777560 7957600
SS-113A  ]764840 [7969730
SS-121A [770100 [7970020
(SS-125 772890 |7969890
SS-131 __ [770310__[7975550
SS-135A 773260 [7973500
ISS-135D  [773260  [7973500
SS-136A  |772050 [7980370
SS-136B _ [772050 {7980370
SS-136C  [772050 7980370
SS-168A  [783260 7976870




AMOSTRA [COORDENADAS

3 .E N S——
SS-168B  |783260 [7976870
SS-170% 784920 [7977200
SS-170C  [784920 7977200 |
SS-183*  |785600 [7966200
SS-183C __ [785600 [7966200
SS-184 784300 [7966850
SS-186B _ [786200 [7967950
SS-196 1802400 |7975070 “
SS-201 792350 [7975830
SS-201B _ [792600 [7974630
SS-205 793200 [7973600
SS-207 797130 [7963500
S$S-208 796700 [7962820
SS-223 812800 [7972000
SS-226 814400 17969100
[SS-2290B  [815780 7966000
SS-230%  [815550 {7962010
SS-238*  |782080 7955500
S$S-251 797342 [7982764
SS-274*  |813972 [7981936
SS-274B 813972 (7981936 |
SS-202* 1807051 [7985350
SS-202B  [807051  [7985350
SS-306 795574 [7987526
SS-308 798945 (7988880
[SS-330%  [796748 [7991610
SS-330B _ |796748 (7991610
[SS-330C  [796748 [7991610
SS-330D  [796748 [7991610
SS-351 1801472 [8003580 \
SS-356  [799118 [8002106
SS-366B__ |798723 (7998224
SS-377  |815038 [7999825

AMOSTRA [COORDENADAS
E N
SS-381A 768193 [7984964
1SS-387___ (808497 7999600
SS-403A  |786506  [8002615
ISS-431A 1781272 7990958
1SS-431B__ [781272 |7990958
SS-443A 764830 [7997140
SS-446B  [772970 7996100
SS-454A 777745 8003650
AMOSTRA [COORDENADAS
IE IN
LB-1 1811600 [7961400
LB-4A  [779000 [7986750
ILB-16A 776900 8002200
LB-16B__ [776900 [8002200
AMOSTRA |COORDENADAS
E N
IRM-30 799400 |7969600
RM-33  [799400 [7962050
|RM-37 806450 (7977000
RM-40  [804400 [7984100
AMOSTRA [COORDENADAS
E N
VS-276 796750 7976000
VS-277 799700 [7973950
VS-278 802750 [7974000
VS-283 811000 [7964250
VS-200 810000 7977500
VS-200B _ [810150 7974700
VS-307 800500 [7978500
|VS:307A 799550  [7976850
VS-308  [799000 [7980000
VS-329 798250 18001750
VS-616 815550 [7983500
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3 Localizacao e Articulagao das Folhas do Projeto Leste Etapa | com as Respectivas Autorias:

42°00 41°00°
1500
O ~
S BAHIA
Brasil | \ w00
\ My
| N TN—
| | \ |
) 18°00'
. /
13
. ‘
43°00" 1700
|
3 3 (
. ~— J 18°00

NOME DA QUADRICULA
NOVO CRUZEIRO

SIGL'A MAPEADA POR
SE.24-V-C- JOAO CARDOSO MORAIS FILHO

SE.24-V-C-ll ANTONIO RABELO SAMPAIO

el m s rE e ———

SE 24-V-C Il CiD QUEIROZ FONTES

SE.24-V-C-IV VINICIUS JOSE DE CASTRO PAES
SE.24-V-C-V MARCOS DONADELLO MOREIRA
SE.24-V-C-VI JODAURO NERY DA s:LVA

SE.23-Z-B-lIi| SERGIO LIMA DA SILVA

N

[ - ki

~ AGUAS FORMOSAS
""""""""""""""" TEOFILO OTONI
MUCURI
~ CARLOS CHAGAS

SANTA MARIA DO SUAcul

lllll

_ ITAMBACUR SE.24-Y-A- NICOLA SIGNORELLI

CATALEIA  SE.24-Y-Adll MANUEL PEDRO TULLER
MARILAC SE.23-Z-B-VI JOSE HELENORIBERO
'GOVERNADOR VALADARES | SE.24-Y-A-IV WILSON LUIS FEBOLI

ITABIRINHA DE MANTENA
ALMENARA

Sk.24-Y-A-V VALTER SALINO VIEIRA
SE.24-V-A ITAIR ALVES PERILLO
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4 Documentacgao e Volume Publicados do Projeto Leste — Etapa | Disponiveis para
Consulta e Aquisicao por Compra

Relatoéorios Técnicos Tematicos:

Geologia — Texto Explicativo do Mapa Geoldgico Integrado - escala 1:500.000
Cadastramento de Recursos Minerais — Pegmatitos - V. 1
Petrografia da Porcao Leste de Minas Gerais

Geologia Estrutural e Tectonica da Porgcao Leste de Minas Gerais
Relatorios Técnicos por Quadricula:

Volume 01: Folha Novo Cruzeiro - SE.24-V-C-|

Volume 02: Folha Padre Paraiso - SE.24-V-C-ll

Volume 03: Folha Aguas Formosas - SE.24-V-C-ll|
Volume 04: Folha Tedfilo Otoni - SE.24-V-C-IV

Volume 05: Folha Mucuri - SE.24-V-C-V

Volume 06: Folha Carlos Chagas - SE.24-V-C-V|

Volume 07: Folha Santa Maria do Suacui - SE.23-Z-B-lli
Volume 08: Folha ltambacuri - SE.24.Y-A-|

Volume 09: Folha Ataléia - SE.24-Y-A-lI

Volume 10: Folha Marilac - SE.23-Z-B-V!I

Volume 11: Folha Governador Valadares - SE.24-Y-A-IV
Volume 12: Folha Itabirinha de Mantena - SE.24-Y-A-V
Mapas Geologicos: _

Mapa Geologico na escala 1:500.000:

Mapa Geologico Integrado - Versao 1

Mapa Geologico na escala 1:250.000:

Folha Almenara - SE.24-V-A

Mapas Geologicos na escala 1:100.000, Carta de estacoes de campo 1:100.000, Carta e
planilha com dados estruturais. Disponiveis também em arquivos digitais:

Folha Novo Cruzeiro - SE.24-V-C-|

Folha Padre Paraiso - SE.24-V-C-l|

Folha Aguas Formosas - SE.24-V-C-li|
Folha Tedfilo Otoni - SE.24-V-C-IV

Folha Mucuri - SE.24-V-C-V

Folha Carlos Chagas - SE.24-V-C-VI

Folha Santa Maria do Suacui - SE.23-Z-B-A-lll
Folha ltambacuri - SE.24.Y-A-|

Folha Ataléia - SE.24-Y-A-ll

Folha Marilac - SE.23-Z-B-VI

Folha Governador Valadares - SE.24-Y-A-|V
Folha ltabirinha de Mantena - SE.24-Y-A-V



Base de Dados: MicroSIR

Projeto Leste Etapa | — Folhas 1:100.000.
AFLO — descrigao de afloramentos.
PETR - petrografia microscopica.

META - recurs0os minerais.
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ILUSTRACOES FOTOGRAFICAS
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Foto 1.1 Planicie aluvial do rio
Urupuca.

Cerca de 500km a SW da fa-
zenda Agropastoril.

Estacao: SS-277.

UITM: 809749/7981420.

Foto 1.2 Vista panoramica da
Mina do Chiar.

Serra do Cruzeiro ou Resplan-
descente.

Estacao: MC-05.

UTM: 797793/7975222.

Foto 2.1 Ortognaisse tonalitico
bandado do Complexo Basal.
Estrada Santa Maria do Suagui
— Nacip Raydan.

Estacao: SS-381.

UTM: 768193/7984964.
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Foto 2.2 Migmatito de injecao
do Complexo Basal com pale-
ossoma de ortognaisse e ne-
ossoma de biotita granito.
Margem direita do corrego
Agua Santa — Estrada Virgo-
landia — Povoado de Sao Jose.
Estacao SS-238.

UTM: 782080/7955500.

Foto 2.3 Injegbes graniticas
segundo bandamento e em
planos de transposicdo de or-
tognaisse do Complexo Basal.
Cerca de16 km a norte de Vir-
golandia.

Estacdo: SS-17.

UTM: 784590/7956590.

Foto 2.4 Bandas anfiboliticas
no ortognaisse tonalitico mig-
matizado do Complexo Basal.
Margem direita do cérrego
Agua Santa — Estrada Virgo-
landia — Povoado de Sao José.
Estacdo: SS-238.

UTM: 782080/7955500.
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Foto 2.5 Granito Jenipapo foli-
ado com veios quartzo
feldspaticos transpostos.

A 1,1km a sul do Povoado de
Santo. Antdnio da Costa —
Margem esquerda do Cérrego
Cabeceira do Erupossado.
Estacdo: SS-14.

UTM: 782920/7959150.

Foto 2.6 Xisto milonitico com
muito quartzo de segregacao.
Grupo Rio Doce/Formagéo
Sao Tome.

Margem esquerda cabeceira
do corrego Veadinho.
Estagao: SS-99.

UTM: 798050/7969940.

Foto 2.7 Estratificagcao grada-
cional em metassedimentos da
Formacgao Sao Tome.

A 2,0km a leste do Povoado de
Graminha.

Estacdo: SS-240.

UTM: 791290/7981830.
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Foto 2.8 Xisto grafitoso inter-
calado em mica xistos da For-
magao Sao Tome.

A 2,3km ao norte da fazenda
Monte Cristo.

Estacao: SS-90.

UTM: 800300/7953780.

Foto 2.9 Turbidito arenoso da
Formacao Sao Tome.

Porcao Norte da Serra do Bon-
sucesso — Municipio Nacip
Raydan.

Estagdo: SS-66.

UTM: 795850/7957200.

Foto 2.10 Inje¢des graniticas
em quartzo-micaxisto da For-
macao Sao Tomé.

A 300m a norte da Lagoa Santo
Aleixo — Estrada Fazenda Pal-
mital — Agua Boa.

Estagao: SS-391.

UTM: 807412/8000927.
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Foto 3.1 Dobras intrafoliais em
ortognaisse do Complexo Basal.
A 5,6km a SE do Povoado de
Fonseca — Margem direita do rio
Sao Felix.

Estacao: SS-135.

UTM: 773260/7973500.

Foto 3.2 Dobramento isoclinal
assimetrico em ortognaisse do
Complexo Basal.

Margem esquerda do rio Sao
Felix.

Estacao: SS-442.

UTM: 766245/7995842.

Foto 3.3 Dobramento isoclinal
em turbidito arenoso da Forma-
¢cdo Sao Tome.

A 2,0km a leste do Povoado de
Graminha.

Estacdo: SS-240.

UTM: 791290/7981830.
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Foto 3.4 Milonito de ortognaisse
do Complexo Basal.
Entroncamento do corrego da
Lapa com cérrego Sado Mateus
Pequeno.

Estacdo: SS-63.

UTM: 793650/7956000.

Foto 3.5 Contato tectdnico do
Complexo Basal com a Forma-
¢ao Sao Tomé.

Serra Bom Sucesso.

Estacdo: SS-68.

UTM: 796600/7955980,
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