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O PROGESC

Com o objetivo de incorporar efetivamente as
caracteristicas do meio fisico e bidtico ao planejamento
regional e urbano, a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM, vem desenvolvendo o Programa de
InformagoOes Basicas para a Gestao Territorial de Santa
Catarina - PROGESC. Este programa é vinculado ao GATE
- PROGRAMA DE INFORMAGOES ‘PARA GESTAO E
ADMINISTRAGCAO TERRITORIAL da CPRM e esta assen-
tado no conhecimento de diferentes atributos do meio fisico
e biotico, como declividade, geologia, geomorfologia, pedo-
logia, hidrogeologia e vegetacao , entre outros. A correlacdo
deste conhecimento com informacgoes a respeito de ativida-
des antropicas, como habitagdo, indlstria, mineracao,
disposigao de residuos e agricultura, gera diferentes docu-
mentos, capazes de fundamentar futuras decisdes de nivel
administrativo.

O desenvolvimento do PROGESC se dara
segundo trés subprogramas, aos quais estao vinculados
nove projetos diferenciados:
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Apresentagao

Este Volume trata especificamente dos resultados obtidos na
execugao do Mapa de "Areas Degradadas pela Atividade Mineira no
Municipio de Criciuma, SC", parte integrante das atividades do projeto
"Cartas Tematicas Multidisciplinares para Reavaliacdo do Plano
Diretor de Criciuma, SC", visando avaliar o comprometimento da area
municipal devido as atividades de mineragcdo e indicar possiveis usos
para as areas degradadas.

Este projeto faz parte do subprograma "Subsidios ao Plane-
jamento do Aglomerado Urbano de Criciuma” do PROGESC, que tem
seus resultados divulgados atraves dos volumes relacionados a seguir:

- Declividade do Municipio de Criciima, SC

- Geologia do Municipio de Criciuma, SC

- Geomorfologia do Municipio de Criciima, SC

- Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciima, SC

- Pedologia do Municipio de Criciima, SC

- Areas Mineradas para Carvao no Municipio de Criciama, SC

- Areas Degradadas Pela Atividade Mineira do Municipio de Criciuma,
SC

- Fontes de Poluigao no Municipio de Criciuma, SC

- Qualidade das Aguas Superficiais no Municipio de Criciuma, SC

- Situagao Legal das Areas Mineradas no Municipio de Criciuma, SC

- Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma, SC

- Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Cricioma, SC

- Areas de Protecao Legal do Municipio de Criciuma, SC

- Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Criciuma, SC

- Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacédo do Municipio de Criciima,
SC

- Uso Recomendado do Solo do Municipio de Criciuma, SC

Este trabalho constitui 0 Volume 09 da Série Degradagao Am-
biental da Superintendéncia Regional de Porto Alegre, do Programa de
InformacOes Basicas para a Gestao Territorial - GATE.
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1 - Introducgao

O meio ambiente é matéria emer-
gente nos tempos atuais. Na medida em que
a sociedade tem que gerir a necessidade
inevitavel de crescer, de promover o desen-
volvimento urbano, diante das exigéncias
cada vez mais crescentes da demanda,
conflita-se com a perspectiva da degradagao
dos mananciais, do solo, do ecossistema e a
consequiente diminuicdo da qualidade de
vida.

A CPRM, no intuito de prestar sua
contribuicdo na busca de solugdes que pos-
sam resgatar situagoes agravadas com 0 uso
e ocupagao inadequados do solo, promovi-
das pelo crescimento exacerbado e todas as
consequéncias advindas de um processo de-
sordenado de industrializacao dos centros
urbanos, instituiu 0 Programa de Informa-
¢Oes para a Gestao Territorial - GATE.

De ambito nacional, o programa tem
por objetivo atender tanto as necessidades
emergenciais de curto prazo, como aquelas
que exijam uma solucido de médio e longo
prazos, voltadas para a planificacdo das
administragoes estaduais e municipais.

A CPRM, atraves do PROGESC -
Programa de InformagOes Basicas para a
Gestao Territorial de Santa Catarina, ini-
cia um trabalho que, num primeiro momen-
to, estara voltado para o sul catarinense,
especificamente o municipio de Criciiima,
pretendendo amplia-lo para todo o estado
num futuro proximo.

O municipio de Criciuma situa-se na
porgao sudeste do estado de Santa Catarina,
distando através da BR-101, 188 km de Flo-
rianopolis e 285 km de Porto Alegre (Figura
1).

Fundado em 06/01/1880, 0 municipio
de Cricidma emancipou-se em 04/11/1925.
Atualmente, abrange uma area total de

244,83 km< e populagio de 146.150 habitan-
tes, constituida por descendentes de cinco
grupos étnicos distintos: italianos, poloneses,
portugueses, negros e alemaes.
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Figura 1 - Localizagcao do Municipio de Cri-
ciuma

Apresenta um clima umido meso-
térmico, com temperatura média em tomo de
19,2°C e precipitagao pluviometrica anual de
1.475 mm.

Possui um diversificado pargue in-
dustrial, com destaque para o setor cerami-
co, constituindo-se no maior produtor nacio-
nal de pisos e azulejos, com 45% da produ-
c30, e a segunda maior regiao produtora do
mundo.

A industria do vestuario tambéem
ocupa lugar de destagque, de forma que Cn-
ciuma e atuaimente o maior produtor de
roupas em tecido plano do estado e um dos
grandes produtores do Brasil.

Outras atividades econdmicas impor-
tantes no municipio relacionam-se a minera-
cao de carvao, agropecuarna, industrias nos
setores plastico, metal-mecanico e quimico.

Devido a sua posicao geografica e
seu desenvolvimento industrial e econdmico,
constitui um centro abastecedor do comércio,
industria e servigos da regido sul do estado
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de Santa Catarina, cujos municipios integran-
tes somam uma populagao estimada em
600.000 habitantes.

Objetivando dotar 0s orgaos munici-
pais, estaduais e federais que atuam no
campo de planejamento € ocupagdo do solo
e na area de licenciamento e fiscalizagao
ambiental, de documentacao tecnica que
balize e agilize a tomada da decisbes, ©
PROGESC contemplou ¢ municipio com ©
projeto Cartas Tematicas Multidisciplina-
res para Reavaliagdo do Plano Diretor de
Criciama, do qual faz parte este trabalho. A
elaboragio e cruzamento de diferentes car-
tas tematicas (Figura 2), pretendem fomecer
informacgdes a respeito do meio fisico € bioti-
co, enfatizando os riscos de ocupagao de
areas mineradas e a utilizagao de recursos
hidricos comprometidos pelas diferentes

fontes de poluicdo existentes no municipio.

Tendo em vista que grande parte da
drea municipal encontra-se comprometida
pelas atividades mineiras, procurou-se forme-
cer aos técnicos responsaveis pela reavalia-
cdo do Plano Diretor uma documentagao que
balize a utilizacao futura destas areas.

Dentro deste contexto, o Mapa de
Areas Degradadas pela Atividade Mineira no
Municipio de Criciuma, SC cartografa € ca-
racteriza as areas afetadas no municipio pela
extracdo de argila, areia e diabasio, minera-
¢do de carvdo em subsuperficie a baixa
profundidade e na meia-encosta e disposi¢ao
de rejeitos. As demais areas mineradas para
carvao nao foram consideradas por serem
tratadas no Mapa Areas Mineradas para
Carvao no Municipio de Criciuma,SC.
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Figura 2 - Mapas e Cartas Tematicas do Municipio de Criciuma




2 - Panorama da Mineragdo com Relagao

a Degradagdao Ambiental

.

O municipio de Criciima ¢ ampla-
mente conhecido por sua vocagao. mineira,
inicialmente de carvao e, mais recentemente
de argila, e pelo panorama de degradacac
ambiental que domina a Bacia Carbonifera
de Santa Catarina.

A instalagdo do processo de degra-
dacdo do meio ambiente na regiao ocorreu
com 0 inicio das atividades de mineragao de
carvao no final do século passado. O proces-
so foi gradativamente agravado face ao total
descaso das empresas mineradoras e das
timidas iniciativas tomadas pelas autoridades
govemnamentais no sentido de minimizar o
problema. Com o decorrer do tempo e com
os incentivos @ mineragdo de carvao, che-
gou-se a um quadro de total desolagao.

Em 1983, o Departamento Nacional
de Producdo Mineral-DNPM firmou um con-
vénio com a CPRM para a implantagao do
Escritorio de Campo em Criciuma, visando
otimizar o fomento e a fiscalizagdo da mine-
racdo de carvao, Somente a partir desia
data, inicia efetivamente a fiscalizagao € as
exigéncias de projetos técnicos de minera-

cAo.

A partir de 1985, com a retirada dos
subsidios por parte do govermo, comega a
desaceleracdo do setor. Contribui tambem
para isto, o fato da comunidade e as autori-
dades fiscalizadoras comegarem a exigir dos
empresarios do setor carbonifero a recupe-
racio das areas degradadas por esta ativi-
dade. Também as autoridades municipais,

cientes da necessidade de melhorar a quali-
dade de vida das comunidades, desenvol-
vem uma série de obras de infra-estrutura,
tais como a pavimentacgdo de vias publicas,
implantagdo de loteamentos populares em
areas recuperadas, entre outras.

Mais recentemente, no final da de-
cada de 80, com o incremento da industria
da construgéo civil, ha um grande desenvol-
vimento do setor cerdmico e o consequente
crescimento da demanda de matéria-prima,
o que também vem contribuir em menor
escala para o quadro de degradagio da regi-
0. Praticamente todos os "barreiros” situa-
dos no municipio sdo clandestinos, uma vez
que estdo situados em areas de concessao
das companhias carboniferas e normalmente
explorados sem a anuéncia dos titulares.
Com raras excegdes, constatou-se que estas
areas nao apresentam projetos de recupera-
cdo ambiental, talvez pelo fato de nao esta-
rem regularizadas perante 0s orgaos compe-
tentes (DNPM, FATMA e Secretaria Munici-
nal do Meio Ambiente). Em um futuro proxi-
mo, esta realidade, se ndo for modificada,
acarretara problemas ao setor publico devido
a interesses minerarios conflitantes, uma
vez que o Caodigo de Mineracao vigente reza
que o dnus da recuperagdo ambiental € res-
ponsabilidade do titular da area.

Somente este ano foi iniciado um
projeto do DNPM/CPRM para fiscalizagao da
minerac¢do de argila na regiao, que visa regu-
larizar e disciplinar as atividades relaciona-
das a extracao de argila.



3 - Metodologia

A leitura diagnostica das areas de-
gradadas pela mineragao foi desenvolvida
em paralelo com os trabalhos de mapeamen-
to geoldgice do municipio. Essencialmente, a
metodologia se ateve a fotointerpretagdo de
fotografias aéreas 1:25.000, ano 1977/78,
seguida por cheques de campo sistematicos
e progressivos. Na medida em que os contro-
les de campo e as observagbes em foto
evoluiram, houve uma definicao bastante
clara de padroes de textura e tonalidades de
cinza que se diferenciavam daqueles nor-
malmente constatados nas unidades litoes-
tratigraficas encontradas na regido. Associa-
das a estas variagoes texturais e de tonali-
dades, ha o desenvolvimento de inumeras
outras feicbes, como: auséncia de vegeta-
¢ao, suicos de erosao acelerada, pequenos
ressaltos na topografia com topo plano em
areas da aluvido, cicatrizes profundas na
topografia com indicios de grande movimen-
tacao de terra, areas com reflorestamento
incipiente, etc..., as quais sinalizam areas
que sofreram atividades de exploracao mine-
ral, ou entao, que foram aterradas com rejei-
tos provenientes destes trabalhos mineiros. A
partir destes critérios de analise, as areas
degradadas foram cartografadas e lancadas
em base 1:25.000 elaborada pelo Centro de
Cartografia - CECAR da CPRM/RJ. Para
efeito de hierarquizacdo, as mesmas foram
agrupadas de acordo com O seu grau de
recuperacio e a forma como os depositos
de rejeito estao dispostos.

As informagdes ao nivel de campo
permitem também constatar uma dindmica
muito grande destas areas degradadas
quando comparadas com a leitura das fotos
datadas de 1977/78. Observa-se que varios
locais, como em Santa Augusta, varzeas dos
- nos Maina e Sangao, e na Préspera, depodsi-
tos de rejeito e aterros piritosos, entao expos-

tos na época das fotografias, encontram-se
hoje terraplanados, quase que plenamente
incorporados a paisagem urbana. Os regis-
tros em fotos sinalizam uma visao bastante
mais agressiva do problema a época, quan-
do tais procedimentos nao recebiam a censu-
ra e o controle de orgaos governamentais e
da propria comunidade.

Buscando complementar esta avalia-
cao a partir das fotografias aéreas, foram
analisadas imagens de satélite LANDSAT -
TMS datadas de 1990 (nas bandas 3, 4 e 5)
e de 1993 (nas bandas 1, 2, 3,4, 5e 7). As
imagens foram analisadas visualmente ban-
da por banda em composicOes de trés canais
(RGB), observando-se maior destague para
0s rejeitos de carvao nas bandas 4 ¢ 5. To-
davia, nestas bandas, o comportamento es-
pectral de areas alagadas e de banhados é
bastante semelhante ao dos rejeitos. Na
banda 7, embora o destaque dos rejeitos nao
seja tao efetivo, sua diferenciacao das areas
de banhados € mais evidente. Partindo-se de
composicoes com as bandas anteriormente
separadas, efetuou-se a amostragem do
valor de pixels no interior das areas de rejei-
to (classificacao de paralelepipedo), selecio-
nando-se todas as areas com a assinatura
espectral da amostra, utilizando-se as ban-
das 4 e 7, combinadas com outras. Com ¢
dispositivo REMBRANDT, fotografou-se es-
tas composicoes classificadas em diapositi-
vos. Posteriormente, estas composi¢cdes
foram projetadas atraves do PROCOM em
uma base 1:25.000, ajustando-se a projecao
da imagem na mesma escala do mapa, € 0S
dados classificados foram transpostos para a
base. Foram realizadas novas investigagoes
de campo para avaliar o comprometimento
destas areas identificadas a partir da analise
das imagens de satélite.



4 - Caracterizagio das Areas Degradadas

pela Atividade Mineira

Em Criciima, as areas degradadas
relacionadas a mineragao de carvao consis-
tem basicamente em areas de disposi¢ao de
rejeitos e em areas mineradas em subsuper-
ficie a baixa profundidade e na meia-encosta
que oferecem risco a ocupacao urbana.

As areas degradadas pela disposicao
de rejeitos da mineracio de carvao foram
anaiisadas quanto a espessura e constituigao
do rejeito; forma de disposicac deste mate-
ral (se em pilhas bancadas ou terraplanado);
relacdo com a frente de lavra (boca de mina
ou transportado); situacao topografica e de-
clividade da area; atuacao dos processos
erosivos; cobertura vegetal; degradagao de
recursos hidricos superficiais (assoreamento
ou contaminagaoc), e ocupagao antropica.

Ja as areas relacionadas a extragao
de argila, areia e diabasio foram analisadas
quanto a altura ou profundidade dos taludes
da frente de lavra; situacdo topografica e
declividade; comprometimento de vegetacao
e de recursos hidricos superficiais;, atuagao
dos processos erosivos, € ocupagao antropi-
ca.

4.1 - Areas com Rejeito Ndo Recuperadas

De uma maneira geral, sao incluidas
nesta unidade antigas areas mineradas a céu
aberto constituidas por pilhas na maiona
das vezes formadas por rejeito misto de mi-
neracdo de carvao {material piritoso e de
encaixante), dispostas predominantemente
em meia-encostas. As pilhas apresentam
em média 5m de altura e superficie tregular
desprovida de terraptanagem e de cobertura
de solo. A situacao topografica destas areas
e o fato do material estar exposic e nao
compactado, acelera a atuagdo dos proces-
S0S erosivos, resultando em suicos e ravi-
namentos € o desenvolvimento de vogoro-
cas. Casos exitremos podem ser cbservados
préoximo ao bairro Colonial, onde a disposi-
cao de rejeito para © aterro da estrada no
vale de duas drenagens resuitou no desen-
volvimenio de enormes vogorocas, sendo
que a maior apresenta cerca de 20m de
profundidade e 10m de largura. Como con-
seq(iéncia dos processos de erosao, tem-se
0 assoreamento e a contaminagac das dre-

nagens situadas a jusante destas areas. Ou-
tro agravante a degradacao das areas inclu-
idas nesta unidade, é o fato das mesmas nao
terem sido alvo de projetos de reflorestamen-
to. Na pratica, o que se observa é o apare-
cimento natural de vegetacao de pequeno a
médio porte, incapaz de recobrir toda a su-
perficie das areas. No hairro Metropolitana
observa-se uma grande area degradada pela
mineragdo de carvao em superficie e pela
disposicdo de rejeitos (Foto 1). Nao houve
nenhum tipo de recuperagao das cavas € das
pilhas de estéreis, resuitando no desenvol-
vimento de imensas vogorocas,com cerca de
2m de profundidade e 4m de largura, sobre o
rejeito exposto. De uma maneira geral, as
areas definidas nesta unidade estao localiza-
das junto a nlcleos urbanos, com excegao
daquelas situadas no bairro Metropotitana e
proximo ao bairro Naspoline. Apesar da area
do bairo Metropolitana estar parcialmente
revegetada, compreende a area mais degra-
dada.

4.2 - Areas com Rejeito Disposto em Ban-
cadas ou Terraplanado

Nesta unidade estdo situadas aque-
las areas onde o rejeito encontra-se temra-
planado ou disposto em bancadas extensas
com cerca de 4m de altura com a superficie
terraptanada e, em alguns casos com OS
taludes cobertos com solo ou refiorestados.
O material disposto nestas areas € geral-
mente misto e proveniente de minas proxi-
mas. A situacdo topografica destas areas é
variavel, desde meia-encostas até planicies
aluvionares, e a declividade &€ sempre média
a baixa. Este fato aliado a cobertura vegetal
incipiente que se desenvolveu naturalmente,
faz com que a erosdo seja predominante-
mente sob a forma de suicamentos nos talu-
des das bancadas. A cobertura dos taludes
das bancadas, a compactagaoc dos rejeitos
terraplanados e principaimente sistemas de
drenagem superficial, diminuem o carrea-
mento de materiai, minimizando o0 assorea-
mento € a poluicido dos recursos hidricos.
Praticamente todas as areas incluidas nesta
unidade situam-se em zonas pern-urbanas.
Cabe ressaltar que estao incluidos nesta
unidade os rejeitos da Mina A, pertencentes
a Nova Prospera, que estao sendo dispostos
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atualmente de acordo com exigéncias do tipo de medida de recuperagao. No entanto,
DNPM (Foto 2). A area situada proximo a devido ao fato de ser constituida por material
vila Macarine apresenta-se sem qualquer de cobertura foi incluida nesta unidade.

_I_:utn 2 - Area com rejeito disposto em bancadas. Situada na Mina A.
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4.3 - Areas com Rejeito Revegetadas

Esta unidade compreende antigas
areas de disposicao de rejeito ou areas mine-
radas a baixa profundidade que encontram-
se amplamente revegetadas pelo desenvol-
vimento de projetos de reflorestamento ou
pelo crescimento natural de vegetagao se-
cundaria. A unidade esta bem representada
no baimo Boa Vista, onde existe uma area
plana com cerca de 2 ha que foi aterrada
com rejeito e revegetada com gramineas. Ao
lado deste gramado, verifica-se uma area
minerada a baixa profundidade com a super-
ficie irregular devido as frequentes escava-
coes de acesso as galerias, mascaradas por
reflorestamento de eucaliptos e vegetagao
secundaria (Foto 3). Devido a localizagao
destas areas juntd a um bairro densamente
ocupado, sofrem uma intensa pressao urba-
na. Também estdo incluidos nesta unidade
os taludes da pilha da Companhia Carbonife-
ra Urussanga, situada no bairro Boa Vista.
Neste caso, a pilha apresenta os taludes
cobertos com gramineas € patamares com
eucaliptos. A superficie da pilha nao foi inclu-
Ida nesta unidade por estar sendo explorada
para rebeneficiamento. De uma maneira
geral, é irregular a superficie das areas inclu-
idas nesta unidade, uma vez que nao houve
a prévia terraplanagem das mesmas.

4.4 - Areas Aterradas com Rejeito, Apre-
sentando ou Ndao Ocupagdao Antré-
pica

Esta unidade compreende areas
baixas do municipio que foram aterradas
com rejeito misto predominantemente (Foto
4). Estas areas estao situadas nas planicies
aluvionares dos rios Sangao, Maina e Crici-
uma, e de outras drenagens de menor porte.
Nestas areas ha quase sempre o desenvol-
vimento de ocupacao antrdpica predominan-
temente de baixa renda. Quando ocupadas,
apresentam uma fina cobertura de solo e
quase sempre estio destituidas de vegeta-
¢ao. Ja quando nao ha o desenvoivimento
de vilas, o rejeito encontra-se exposto. Nas
margens dos rios, onde a declividade & mai-
or devido a espessura dos aterros, em tomo
de 3m em média, ocorem sulcamentos.

4.5 - Areas de Rejeito Explorado para Re-
beneficiamento

Sao consideradas nesta unidade
antigas areas de disposicao de rejeito pirito-
s0, que devido a baixa recuperagdo de car-
vAo na época da mineragdo, estao sendo
novamente beneficiados e produzindo ate
30% de carvao. O material pode estar dis-
posto em pithas desorganizadas com aitura
variando de 2 a 3m, ou constituir areas recu-
peradas sob a forma de grandes bancadas.
Relativamente ao segundo caso, existe uma
pilha onde o rejeito esta sendo retirado do
seu centro, preservando os taludes revege-
tados (Foto §). Estas areas estao geraimente
situadas em meia-encostas com declividade
média. Os processos erosivos resultam em
ravinamentos e vogorocas. No caso da area
da Mina Unido, em S&o Defende, constituida
por uma pilha recuperada com cerca de 30m
de altura, a acentuada declividade e as
grandes dimensdoes da pilha propiciaram ©
desenvolvimento de grandes vocgorocas € ©
carreamento pela chuva do solo que recobre
os taludes. De uma maneira geral, as areas
incluidas nesta unidade situam-se em zonas
peri-urbanas. Um caso especial é observado
em uma area proxima ao trevo para o aces-
so sul do municipio, que na época da elabo-
ragdo do mapa foi cartografada como area
aterrada com rejeito. Recentemente, fol
observado que 0 material foi retirado para
rebeneficiamento e posteriormente recoloca-
do nesta area. Este fato ilustra bem a dina-
micidade das areas degradadas que estao
sujeitas a mudangas com o transcorrer do
tempo.

4.6 - Areas com Rejeito para Coquerias

Constituem esta unidade quatro are-
as de disposicdo de rejeito para coquerias
existentes no municipio. As coquerias situ-
am-se em areas baixas de pequena declivi-
dade. O rejeito & disposto em pilhas com 2 a
3m de altura. Os processos erosivos obser-
vados nestas areas consistem em sulcamen-
fos nos taludes das pilhas. As areas situam-
se afastadas de nucleos urbanos, com exce-
cdo da area da Ingusa que localiza-se junto a
vila S30 Sebastido.
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Foto 3 - Area com rejeito revegetada, situada no bairro Boa Vista

Foto 4 - Area aterrada com rejeito, apresentando ocupacao antropica, situada na planicie aluvial do rio Sangao.
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4.7- Areas Mineradas em Subsuperficie a
Baixa Profundidade

Nesta unidade sao consideradas as
areas que oferecem risco a ocupacao devido
a mineracao de carvao em subsuperficie a
baixa profundidade. Para a definicao destas
areas, foram analisados 0s mapas de detalhe
fomecidos pelas carboniferas e pelo Depar-
tamento Nacional de Producao Mineral -
DNPM/Escritorio de Criciima, bem como
todos os perfis de furos de sondagem reali-
zados pela CPRM e pelas mineradoras nas
mesmas. No sntanto, grande parte destas
areas foi minerada ha varias décadas e nao
existem junto ao DNPM e empresas minera-
doras documentos oficiais que demarquem
seus limites. Desta forma, a delimitagao
destas areas s6 foi possivel devido a infor-
macoes verbais obtidas de antigos minerado-
res e funcionarios das minas (capatazes,
topografos e mineiros), e proprietarios de
residéncias que contrataram servicos de
sondagem para verificar a existéncia ou nao
de camadas mineradas em seus terrenos.

Adotou-se 20m como profundidade
maxima para delimitagdo destas areas, ja
que de acordo com informacgbes obtidas
junto a construtoras, a profundidade maxima
atingida por fundagdes no municipio de Cri-
ciuma € de 17 metros.

As areas incluidas nesta unidade sdo
normalmente planas e situam-se em baimos
densamente ocupados, como Pio Correa, Mi-
chel, Prospera, Santa Augusta e Sdo Defen-
de.

A individualizagdo destas areas re-
veste-se de importancia, uma vez que hou-
veram problemas em edificagdes ja conclui-
das, como trincas e rachaduras, ou durante a
realizagao de fundagdes que atingiram anti-
gas galenas, onerando sobremaneira o custo
destes projetos.

Entre outros nscos potenciais a que
estdo sujeitas estas areas, pode-se citar a
subsidéncia e colapso dos terrenos, que po-
dem se estender até a superficie, provocan-
do o desaparecimento das aguas superfici-
ais, alem de comprometer a estabilidade das
edificagbes ali existentes, como ja citado
anteriormente. Outro problema relacionado a
estas areas é a possibilidade de recuperagao
do nivel freatico, originalmente subaflorante,

apds a exaustao da mina e paralisagao das
operagdes de bombeamento. Tal fato acarre-
ta 0 alagamento de residéncias construidas
sobre estas areas depois do inicio da mine-
ragao, como ocorreu no bairro Sao Defende.
Tambem constituem riscos a ocupacao des-
tas areas, a existéncia de antigas escava-
cOes de acesso as galerias, que hoje encon-
tram-se encobertas pela vegetacao.

4.8 - Areas Mineradas em Subsuperficie
em Meia-Encostas

Esta unidade comprende antigas
minas de encosta (“minas do dia’) explora-
das no inicio da fase de mineragdo de car-
vao no municipio de Criciuma. Nao existe
documentagao técnica que identifique a lo-
calizacao das antigas bocas de mina e ex-
tensao das areas mineradas. Outro fator que
dificulta a cartografia destas areas & que
atualmente as mesmas encontram-se mas-
caradas pela vegetacao ou encobertas por
deslizamentos de material. Desta forma, ©
critério utilizado para sua individualizagao
em mapa baseou-se fundamentalmente na
identificacao da linha de afloramento da ca-
mada de carvao Barro Branco nos mapas do
CPCAN escala 1:10.000. A partir desta cota,
delimitou-se uma faixa cujo limite superior
corresponde a um capeamento de 20m da
camada de carvao. Esta espessura de 20m
também baseou-se nas informagdes de que
as fundagdes mais profundas no municipio
atingem 17 metros. Outro critério utilizado
para identificacdo destas antigas bocas de
mina é a coloracdo avermelhada resultante
da lixiviagdo da pirita que apresentam as
nascentes situadas nestas areas de encosta.

4.9 -Areas de Extragio de Argila

Os trabalhos de campo mostraram a
existéncia de 36 areas de extragao de argila
no municipio de Cricitma (Foto 6). Dentre
estas, algumas também servem de depdsito
de matenal trazido de outras areas. De uma
maneira geral, os "barreiros" estao situados
nas meia-encostas com declividade media,
podendo eventualmente localizar-se em
planicies aluvionares. As frentes de lavra
possuem taludes com 3m de altura em mé-
dia. Via de regra, nao apresentam medidas
de drenagem superficial, 0 que em épocas
de chuva resulta na inundacdo das cavas. A
principal forma de erosdo verificada sao os
sulcamentos. Ao redor destas areas observa-
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Foto 5 - Area com rejeito explorado para rebeneficiamento situada junto a uma grande bancada ja recuperada. Bairro Boa Vista.

Foto 6 - Area de extragdo de argila situada no bairro Sao Roque.
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se principalmente a presenga de vegetagao
secundaria e reflorestamentos. Algumas
destas areas ja foram alvo de projetos de
recuperacao ambiental. E o caso de extensa
area em Linha Batista, onde a encosta mine-
rada com cerca de 15m de altura foi dividida
em bancadas com 1m de altura. Como nao
houve revegetacao da area e a implantagao
de um sistema de drenagem superficial, des-
envolveram-se sulcamentos que convergem
na base da encosta, originando vOogorocas.
Ja outra area também em Linha Batista, teve
o talude da frente de lavra organizado em
bancadas menores gque encontram-se reve-
getadas. No entanto, a area continua servin-
do de deposito de argila trazida de outros
locais, que € disposta em pilhas com cerca
de 4m de altura. De uma maneira geral, as
areas de extracao de argila estao afastadas
de nucleos urbanos.

4.10 - Areas de Extragao de Areia

Foram verificadas no municipio
areas onde ha extracao de areia (Foto 7). As
frentes de lavra apresentam cerca de 4m de
altura em media, podendo excepcionalmente

Foto 7 - Area de Extracdo de Areia situada no bairro Boa Vista

N

atingir 10m no caso de uma area em RIO
Maina, onde ja foi lavrada metade de um
pequeno morro. Estas areas estao situadas
em meia-encostas com declividade media a
alta e 0S processos erosivos observados
consistem basicamente em sulcamentos. A
vegetacao existente ao redor destas areas e
constituida basicamente por reflorestamento
e vegetacao secundaria. As areas de extra-
cao de areia estao situadas em zona peri-
urbana

4.11 - Pedreira de Diabasio

Foi verificada no municipio a exis-
téncia de apenas uma pedreira de diabasio,
situada proximo a Vila Zuleima. Atualmente
encontra-se paralizada. A cava apresenta
cerca de 150m de extensao e 100m de largu-
ra. E constituida por duas bancadas, a supe-
rior com cerca de 8m de altura. Nao foi pos-
sivel determinar a altura da bancada inferior
devido ao fato desta estar preenchiga por
agua, uma vez que desenvolveu-se abaixo
do nivel do terreno. Ao redor da area ha
reflorestamento de eucaliptos.




5 - Conclusdes e Recomendacgoes

FForam identificados 11 diferentes
tipos de areas degradadas relacionadas a
mineragdo de carvao e disposigdo de seus
rejeitos, e a mineragdo de argila, areia e
diabasio. Estas areas distribuem-se por todo
municipio, com excecao da porgio sul.

Constata-se que as areas mais criti-
cas do ponto de vista ambiental comrespon-
dem a antigas areas de disposi¢cao de rejei-
tos destituidas de cobertura vegetal e seria-
mente comprometidas pelos processos ero-
sivos, que nao foram alvo de qualquer tipo
de recuperacac. Estes locais situam-se
pnincipalmente nos bairos Metropolitana,
Mina 4, Mina do Tonin e Linha Batista. Ten-
do em vista os altos custos de recuperacio
destas areas, devem ser realizados estudos
para viabilizar a utilizagao das mesmas para
outros fins, como por exempio aterros sani-
tarios ou areas de lazer. No caso da utiliza-
¢ao para aterros sanitarios, algumas podem
ser descartadas de imediato devido a situa-
¢ao geografica junto a nucleos populacionais
em expansao, topografia inadequada, pro-
ximidade do aeroporto, entre outros. A prin-
cipio, tendo em vista estes aspectos, a area
que apresenta menos impeditivos € aquela
situada em Linha Batista.

Também existem areas que ja en-
contram-se incorporadas a paisagem urbana,
como € 0 case de extensa area situada no
bairro Prospera, que corresponde no mapa
as areas aterradas com rejeito.

As areas que encontram-se revege-
tadas, como €& o caso do extenso gramado
ne bairro Boa Vista e da area situada no
bairro Metropolitana, devidoe a grande pres-
sao urbana a que estiao submetidas, podem
ser utilizadas para a expansao da ocupacgao.
Ja aquelas areas mineradas a baixa profun-
didade que apresentam acessos a subsuper-
ficie encobertos pela vegetagao, como € o
caso das areas situadas nos bairmros Boa
Vista e Sdo Defende, ndo devem ser utiliza-
das para tal fim. Estas podem ser alvc de
projetos de reflorestamentos, desde que
sejam devidamente cercadas para evitar
rNscos as comunidades.

As areas que compreendem grandes
cavidades, como aquela que esta sendo
rebeneficiada no bairro Boa Vista, ou de-

pressoes, como as situadas no bairro Metro-
politana, podem ser utilizadas para fins re-
creativos devido a morfologia que apresen-
tam e aos altos custos de projetos de recupe-
ragao, desde que sejam realizadas algumas
obras de infra-estrutura.

No caso das planicies aluviais ater-
radas com rejeitos, sugere-se que os taludes
junto aos cursos d'agua sejam capeados com
solo e revegetados com gramineas, para
minimizar a lixiviagao da pirita em épocas de
cheia e a atuagdo dos processos erosivos.
Tendo em vista a intensa ocupacdo urbana
destas areas aterradas e o fato destas nao
serem devidamente preparadas para este
uso, recomenda-se que sejam desenvolvidos
programas de educacao ambiental junto a
estas comunidades, para que incentivem o
plantio de arvores, gramineas e cultivos de
subsisténcia, no sentido de melhorar os as-
pectos paisagisticos e a qualidade de vida
desta populacao.

Com relagao aos locais de onde es-
tao sendo retirados rejeitos para rebenefici-
amento, de uma maneira geral, venfica-se
que 0S mesmos nao estao sendo devidamen-
te tratados, originando enormes cavidades.
Na medida do possivel, sugere-se que estes
locais tenham sua topografia recomposta
pela deposicao de rejeito, sejam capeados
com solo e revegetados. No caso das areas
mais afastadas de nucleos populacionais,
como € 0 caso daguela situada no baimro S&o
Marcos, podem ser realizados estudos para
viabilizacdo de sua utilizagdo para aterros
sanitanos.

Com relagao as areas mineradas em
subsuperficie a baixa profundidade situadas
junto a mancha urbana de Criciuma e cujas
informacdes a respeito de suas delimitagcbes
exatas sao muito precanas, recomenda-se
que qualquer obra de engenhana a ser ali
realizada deva ser precedida de estudos
geotécnicos que definam a adequacao do
local.

Também as areas mineradas na
meia-encosta devem ser realizados estudos
geotecnicos por ocasido de sua ocupacao.
Pelo fato das antigas bocas de mina atua-
rem como focos de poluicao dos recursos
hidricos do municipio, recomenda-se que
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seja realizado um estudo topografico de deta-
lhe ao longo da linha de afloramento da ca-
mada de carvao, principalmente no momro
Cechinel, que identifique e cartografe todos
estes locais.

As areas de extracao de argila, com
raras excecgoes, s40 mineradas sem critérios
técnicos, resultando em extensas cavas que
sao abandonadas apds a exaustdo da jazi-
da. Tendo em vista a abundancia de matenal
de empréstimo nestes locais e seus aspectos
geomorfologicos, estes podem ser perfeita-
mente utilizados para aterros sanitarios, des-
de que sejam realizados estudos de wviabili-
Zacao para este fim.

As areas de extragao de areia, por
estarem situadas na zona urbana e por se-
rem desenvolvidas em encosias e topos de
morro, devem ser alvos de uma fiscalizagao
mais rigorosa, uma vez que as cicatnzes no
macico rochoso resultantes da lavra provo-
cam grande degradacao visual.

No caso da pedreira de diabasio
desativada, sugere-se que seja realizado um
estudo de viabilidade econdémica para reini-
cio das atividades de lavra, tendo em vista a
enorme demanda deste matenal na constru-
cao civil, e por ser esta a unica ocoréncia
em Criciima situada fora das areas de pro-
tecao legal.
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Anexo

Mapa das Areas Degradadas
pela Atividade Mineira

no Municipio de Criciuma
Escala 1:100.000
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INFORMACOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagao de produtos relacionados ac meio fisico e
as gestOes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisOes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territdrio nacional.

As publicagoes decorrentes dessa linha de atuagdo da CPRM
apontam contribuigcoes das mais diversas areas do conhecimento
ac interesse da ocupagao e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagoes foram agrupadas consoante
0s temas a sequir discnminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS

SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Caracterizacao Geomorfoiogica - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994,

Vol. 02 - Caracterizagao Pedologica - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994.

Vol. 03 - Uso da Terra e Caracterizagac da Cobertura Vegetacional - Regidao de Sete Lagoas - Lagoa
Santa - MG. 1994,

Vol. 04 - Dinamica do Processo Erosivo - Regido de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobe - RS. 1984,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol, 07 - Geologia do Municipio de Estancia Vetha - RS. 1994,

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 10 - Formagoes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1894.

Vol. 12 - Vegetagao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciima - SC. 1994.
Vol. 13 - Areas de Protegao Legal no Municipio de Cricidma - SC. 1995,

Vol. 14 - Pedologia do Municipio de Criciuma - SC. 1995.

Vol. 156 - Vegetacao do Municipio de Xangri-La - RS. 1995

Vol. 16 - Cobertura Vegetal do Municipio de Triunfo - RS. 1995.

Vol. 17 - Cobertura Vegetal da Area da Sede do Municipio de Triunfo - RS. 1995.
Vol. 18 - Geologia do Municipio de Xangri-La - RS. 1995,

Vol. 19 - Cobertura Vegetal do Municipio de Eidorado do Sul - RS. 1995.
Vol. 20 - Solos do Municipio de Xangri-La - RS. 1985

Vol. 21 - Declividade do Municipio de Criciuma - SC. 1995 y
Vol. 22 - Situacdo Legal das Areas Mineradas no Municipio de Criciuiina - SC. 1885




Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Levantamento Gravimetrico da Area Sedimentar de Regiao Metropalitana do Recife. PE. 1994.

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizacao da Pluma Poluidora Gerada pelto Deposito Municipal de Lixo de Estancia Velha -
RS. 1994,

Vol. 02 - Caracterizacido da Piuma Poluidora Gerada pelo Deposito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 03 - Fontes de Polugdo e Degradagdo Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vo!. 04 - Catastrofe de lgrejinha - RS. 1894,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994.

Voi. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Deposito de Lodo de Curtume -
Estancia Velha - RS, 1994. ,

Vol. 07 - Geofisica Aplicada a Deteccao da Contaminacao das Aguas Subterraneas no Deposito de Lixo
de Aivorada - RS. 1995.

Vol. 08 - Fontes de Poluigao no Municipio de Criciuma - SC. 1995,

Vol. 09 - Areas Degradadas pela Atividade Mineira no Municipio de Criciuma - SC. 1995.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigao das Aguas Subterraneas - Regiao Metropolitana do Recife.
PE. 19094.

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte
Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regiao de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1894,

SERIE DOCUMENTAGAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentacao Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS, 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Indice de Informacgdes Cartograficas ~ Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo
Vol. 01 - Indice de Informacdes Cartograficas - Regiac Metropolitana de Curitiba - PR. 1994
Vol. 02 - Subsidios para Caracteriza¢ao do Meio Fisico - Informagoes Basicas. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - indice de Informacoes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994,
Vol. 02 - Indice de Informagbes Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994

Vol. 03 - Iindice de Informacdes Cartograficas - Regido do Cariri - CE. 1994,




%

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizacao dos Solos e Avaliagio da Capacidade de Uso das Terras do Munici pio de Capim
Branco - MG. 1994.

Vol. 02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade a Expioracédo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio de
Capim Branco - MG. 1994,

Vol. 03- Cartografia Geotécnica de Planejamento - Regido de Sete Lagoas - L.agoa Santa - MG. 1994

Vol. 04 - Mapeamento Geoldgico da Cidade de Sete Lagoas com Vista a Aplicagao no Mapeamento
Urbano. MG. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Diagnostico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupacédo Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 04 - Adequagao do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 05 - {sodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 06 - Areas de Inundacdo, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

Vol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 08 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 09 - Areas com Restric&o a Mineragao do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 10 - Areas com Maior Favorabilidade 4 Mineragdo e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1994,

Vol. 11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estincia Velha - RS. 1994.

Vol. 13 - Uso e Ocupagao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 14 - Areas de Protegao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 15 - Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacéo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Val. 16 - Adequacao do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994,

Vol. 19 - Selecio Preliminar de Areas para o Futuro Distrito industrial do Municipio de Nova Santa Rita -
RS. Estudo Geologico-Geotécnico. 1995,

Vol. 20 - Altemativas Locacionais para Areas Industriais e Tratamento de Esgotos Domésticos do Munici-
pio de Portao - RS. Subsidios a Elaboragdo do Plano Diretor. 1995,

Vol. 21 - Subsidios a Avaliagdo de Areas Potencialmente Favoraveis a Implantacio de Aterros Sanitarios
no Municipio de Lauro Mdller - SC. 1995,

Vol. 22 - Diagnostico da Destinacdo Final dos Residuos Sélidos Urbanos do Litoral Norte e Médio do
Estado do Rio Grande do Sul. 1995.

Vol. 23 - Areas de Protegéo Legal no Municipio de Xangri-La - RS. 1995

Vol. 24 - Selecdo de Areas para Tratamento e Disposi¢ao Final de Residuos Sdlidos na Regiao Metropo-
litana de Porto Alegre, RS - Mapeamento das Areas Favoraveis - Etapa 1. 1895

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodao Camara. RN. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador
Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informacdes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994.
Vol. 02 - Area de Protegcao Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,



Superintendencia Regional da CPRM de Sao Paulo
Vol. 01 - Areas Naturais sob Protegdo - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Pianejamento da Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Diagnostico Geoambiental e 0s Principais Problemas de Ocupac¢ao do Meio Fisico da Regiao
Metropolitana de Fortaleza - CE. 1995.

SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliagao Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capao Novo - RS. 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciuma - SC. 1294,

Vol. 06 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciuma - SC. Relatdrio Final. 1995.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Vuinerabilidade Natural das Unidades Aquiferas da Regiao do Cariri - CE. 1995

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobe - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciima - SC. 1994,

Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciima - SC. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertao do Pajen: Calcarios e Marmores. PE. 1994,
Vol. 02 - A Minera¢ao na Regiao Metropolitana do Recife. PE, 1994,

Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatao dos Guararapes. PE. 1984.

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Minera! para Nao Metalicos da Regido Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.
Vol. 02 - Diagnastico Geoecondmico - Acopiara - CE. 1995.

Vol. 03 - Diagnostico Geoecondmico - Banabuiu ~ CE. 1995,

Vol. 04 - Avaliacao da Potencialidade Mineral do Medio-Baixo Jaguaribe - CE. 1995,

Vol. 05 - Minerais Nao Metalicos - Regido do Carin - CE. 1985,

Vol. 06 - Diagndstico Geoecondémico - Maranguape - CE. 1995,




Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN - 603 - Mddulo "I" - 1° andar - Cep: 70830.030 -
Brasilia - DF

Telefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX)
Telex; 611355 - Fax: (061)225-3985

Escritério Rio |

Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22292.240 -

Ric de Janeiro - RJ

Telefone: (021)295-0032 (PABX)

Telex: 2122685 - 2132525 - Fax; (021)295-6347

Diretoria de Geologia e Recursos Hidricos
Telefone: (021)295-6647
Fax: (021)295-6347

Coordenagdo Nacional do GATE
Telefones: (021)295-6797 - (021)295-6147
Fax: (021)295-6347

Centro de Documentacgio Técnica
Telefone: (021)285-5897
Fax: (021)295-6347

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco - Cep: 66095.110 -
Belém - PA

Telefones: (091)226-6512 - (091)226-4020 (PABX)
Telex: 911149 - Fax: (091)248-4020

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Av. Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140.002 -
Belo Horizonte - MG

Telefones: (031)261-3037 - (031)261-5977 (PABX)
Telex: 311011 - Fax: (031)226-5585

Superintendéncia Regional de Goisnia

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110 -
Goiania - GO

Telefones: (062)281-1706 - (062)281-1522 (PABX)
Fax: (062)281-1709

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha -

Cep: 69065.001 - Manaus - AM

Telefones: (092)622-4387 - (092)622-4723(PABX)
Telex: 9222685 - Fax: (092)622-2977

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030 -
Porto Alegre - RS

Telefones: (051)233-4643 - (051)233-7311 (PABX)
Fax; (051)233-7772

Superintendéncia Reglional de Recife

Av. Beira Rio, 45 - Madalena - Cep: 50610.100 -
Recife - PE

Telefones: (081)228-2988 - (081)227-0277 (PABX)
Telex: 811368 - Fax: (081)228-2142

Superintendéncia Regional de Salvador

Av. Ulisses Guimaries, 2862

Centro Administrativo da Bahia - Cep: 41213.000 -
Salvador - BA

Telefones: (071)371-4005 - (071)230-9977 (PABX)
Telex: 711182 - Fax: (071)371-4005

Superintendéncia Regional de Sio Paulo

Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana -
Cep: 04035.000 - S3o Paulo - SP

Telefones: (011)570-2094 - (011)549-1133 (PABX)
Telex: 1123758 - Fax: (011)549-1565

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 4° andar - Papicu -
Cep: 60150.163 - Fortaleza - CE

Telefone: (085)265-1288 (PABX)

Telex: 851532 - Fax: (085)265-2212

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques -
Cep: 78904.300 - Porto Veiho - RO
Telefone: (069)223-3284 (PABX)

Telex: 0692124 - Fax: {(069)221-3465
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