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O PROTEGER

Com o objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
jamento regional e urbano, a. COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo o PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico. declividade,
geologia, geomorfologia, pedologia, formagoes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e contou
com a participacao de uma equipe tecnica muitidis-
ciplinar. A correlacéao deste conhecimento com 0s
requisitos locacionais das atividades antropicas,
tais como, habitacdo, industria, mineragao, dispo-
sicdo de residuos, agricultura, toma-se a base
~ sobre a qual sdo definidas as agdes preventivas, em especial de planejamento do uso do solo e as agoes
corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos.

Lagoa dos Patos

Da primeira fase do programa - PROTEGER I, concluida em setembro de 1994, resultou uma
série de estudos sintetizados em 40 publicagoes cujos titulos estéo relacionados ao final deste volume.

A segunda fase do programa - PROTEGER Il - tem seu desenvolvimento através de seis sub-
programas, aos quais estao vinculadas as seguintes atividades :

DIVULGACAOE TEC ¥ IOE PLANEJAMENTO ER B’*'Ac!ﬂ‘g 1C PLANEJAMENTO | | ASSESSORAMENTO
TREINAMENTO METODOLOGICO METROPOLITANO HIDROGRAFICAS REGIOES ESPECIAIS MUNICIPAL
T proi':? dn?n Areas para Hid ctoor | MERCOSUL C»?be”é’ia
: imentos ) e ' teorologica e
e de Mineragao Residuos Solidos ’“JL'E senrzs ¥ T?igmfn

o Geoprocessamento ‘ Arroio Feijo - Regido d Cobertura
Asrroio Dilavio - Hidrogeoloat
Erosivos
Catalogo de Meio Fisico
Aperfeicoar Informacoes Gravatai
Cartograficas

SOS Prefeituras




Apresentacao

M

Este volume apresenta os resultados obtidos com a
execucao da Etapa 1 do Projeto “Selegao de Areas para Tra-
tamento e Disposicao Final dos Residuos Solidos da Re-
gido Metropolitana de Porto Alegre, RS" e representa o
esforco do Govemo Federal e Estadual na busca de solugao

para este problema que aflige ndo sé a Regiao Metropolitana
de Porto Alegre, mas todos os centros urbanos do Pais.

Esta pnmeira etapa representa a aplicagdo, no ambito
da RMPA, dos critérios considerados “a prior7 como eliminato-
rios e adotados pela Fundagdo Estadual de Protegao ao Meio
Ambiente - FEPAM, na liberac&o de areas consideradas apro-
priadas para tratamento e disposigéo final de residuos solidos.

Como produto desta etapa, foram produzidos mapas
que sinalizam as areas que foram consideradas, apos aplica-
cdo dos critérios tidos como eliminatorios, apropriadas para
esta finalidade. Este produto, por si s, constitui-se em exce-
lente guia orientativo para os planejadores munlc:pals € esta-
duais. A definicdo e caracterizagdo das areas passiveis de
servir como local para tratamento e disposi¢ao de residuos so-
lidos, serdo obtidas na proxima etapa do projeto.

O Projeto “Selegdo de Areas para Tratamento e
Disposicdo Final dos Residuos Soélidos da RMPA” esta
vinculado ao subprograma Planejamento Metropolitano do
PROTEGER Il, e é peca integrante do projeto “Plano Diretor de
Residuos Sélidos para RMPA” do Programa para o Desenvol-
vimento Racional, Recuperagao e Gerenciamento Ambiental
da Bacia Hidrogréfica do Guaiba - PRO-GUAIBA".
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ANEXOS:

1 - AREAS MINIMAS PARA TRATAMENTO E DESTINO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS NOS
MUNICIPIOS DA RMPA.

2 - MATERIAL INFORMATIVO
- Mapas Gerados Via Geoprocessamento



1 - Introducgao

A Regiao Metropolitana de Porto
Alegre - RMPA ocupa uma area de 6.830
km*, comespondendo a cerca de 3% da
area do Rio Grande do Sul. Sua populacao
urbana ¢é de 2.938.763 habitantes’ e estima-
se a producao de residuos sélidos em 1.500
t/d tomando-se por base a produgao de lixo
per capita de 0,5 kg/d. A populagdo urbana
do Estado, com cerca de 6.984.134 habitan-
tes', adotando-se 0 mesmo critério, produz
aproximadamente 3.500 t/d. Desta forma, a
geracao de residuos domiciliares na RMPA
equivale a aproximadamente 43% do total,
confinada em apenas 2,42% do tenitono do
Estado. Além disso, a RMPA, por concentrar
um grande numero de atividades industnais
e servicos, gera grandes quantidades de
outros tipos de residuos, tais como, industni-
ais e hospitalares. Por este motivo, os pro-
blemas de manejo e disposicao do lixo tém
alcancado grandes propor¢oes, principalmen-
te no que se refere a escassez de locais
tecnicamente adequados para desenvolver
estas atividades.

A preocupagcao com esta questao,
especiaimente com a instalagao de aterros
em locais inadequados e sem critérios sani-
tarios, esta presente desde o 1° Plano de
Desenvolvimento Metropoiitano, elaborado
em 1973 pelo Grupo Executivo da Regiao
Metropolitana - GERM, entidade precursora
da METROPLAN. Estudos posteriores mais
detalhados indicaram problemas de localiza-
ci0 de areas de disposicao associados a
proximidade de cursos d'agua, areas alaga-
dicas ou inundaveis (METROPLAN 19586),
(AEBA-ICBA 1989). Recentemente, a ME-
TROPLAN (1993) constatou as dificuldades
de encontrar areas para a disposi¢ao e tra-
tamento dos residuos solidos bem como a

' _ Fonte: IBGE, 1901.

falta de recursos financeiros e técnicos para
resolver os problemas relativos a este tema.

Mais recentemente, em 1994, estas
dificuldades foram comprovadas pela ME-
TROPLAN através da constatagao da inexis-
téncia de areas no municipio de Esteio que
atendessem aos critérios recomendados pela
Fundacédo Estadual de Protegao Ambiental -
FEPAM, orgdo responsavel pela fiscalizagao
e normatizagio ambiental no estado.

Além disso, os municipios da RMPA
vém sendo pressionados pelo Ministéro
Publico, pela FEPAM e pelos movimentos
ecologicos a tomarem atitudes corretas e
procedimentos para © licenciamento das
atividades de destinacao dos seus residuos.
O interesse das Prefeituras pelo assunto €
reforcado quando moradores de areas cir-
cunvizinhas a lixdes ou Unidades de Triagem
e Compostagem - UTC com operagao defici-
ente, demonstram insatisfagcao e reivindicam
altemativas de solucao.

Constatando esta situacao, a CPRM,
juntamente com a METROPLAN, através do
Programa Técnico para o Gerenciamento
da Regido Metropolitana de Porto Alegre -
PROTEGER, identificou como prioritario o
Projeto de Sele¢cdo de Areas para Trata-
mento e Disposicao Final dos Residuos
Solidos na RMPA.

Este projeto, coerente com 0s objeti-
vos gerais do Pro-Guaiba, tem como finali-
dades especificas, pesquisar e identificar
areas tecnicamente adequadas para instala-
¢ao de unidades de tratamento e destinacao
final de residuos sdélidos na Regiao Metro-
politana de Porto Alegre - RMPA.




2 - Situagao do Tratamento e Destinacao Final dos

Residuos Soélidos Domiciliares na RMPA

A METROPLAN vem acompanhando
sistematicamente a situacao do tratamento e
destinacao final dos residuos solidos domici-
liares na RMPA, atraves de diagnosticos
realizados a partir de informagoes obtidas
junto as prefeituras municipais e de vistorias
“In loco”.

A realidade tem demonstrado que,
de maneira geral, os locais utilizados e o
manejo dos residuos nao atendem aos crite-
nos sanitarios e ambientais recomendados
pelos orgaos de controle e normatizacao.

A Figura 1 apresenta as diferentes
altemativas de tratamento e disposicao final
e a participacao relativa de municipios que
adotam cada uma delas.
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Figura 1 - Tratamento e Disposicdao Final do Lixo na
RMPA e participagao relativa dos municipios - 1994/95.

Observe-se que dos vinte e quatro
municipios, uma parcela substancial destina
seus residuos domiciliares na forma de lixao,
Ou seja, sem qualquer tratamento ou cuidado
técnico.

Esta pratica € causa de poluicao
ambiental tanto no ar quanto nas aguas,
alem de provocar degradacao e mau uso do
solo. Isto pode ser caracterizado por incon-
venientes, tais como:

e Areas ocupadas por lixo espalhado alea-
tonamente avangcando sobre as matas nati-

vas do entomo. O lixo disposto a céu aberto
propicia a ocorréncia de poluicido atmosférica
pela fumaga emanada da combustiao nao
controlada dos residuos e odores resultantes
da decomposigao das substancias organicas.

(Foto 1).

e Possibilidade de contaminagao das aguas
superficiais e/ou subterraneas pelo liquido
originado da decomposicao da materia or-
ganica e percolacao das aguas das chuvas
através da massa de lixo. Estes riscos apa-
recem em praticamente todos os lixoes, pois,
estao localizados em areas de baixo valor
comercial sem considerar distancias mini-
mas das margens de rios, arroios, etc... ou
das suas areas de inundacao onde o lencol
freatico é aflorante (Foto 2).

e Meio favoravel a procriagao e proliferagao
de insetos, roedores, aves, suinos, etc... que
podem se constituir em vetores de doengas
para o homem e outros animais (Foto 3).

e Ocupagao de maneira desordenada de
extensas areas determinando ma utilizacao
de terrenos.

Alguns municipios executam cober-
tura precaria do lixao, com uma camada de
solo visando atenuar a proliferacao de inse-
tos e a omissao de odores. Mesmo com esta
providéncia nao € considerada solucao efi-
caz, pois 0s riscos de poluicao ambiental e a
saude publica permanecem.

As Unidades de Triagem e Compos-
tagem - UTC, quando bem operadas inte-
gram o rol de solugoes tecnicamente apro-
vadas pois reduzem a quantidade de lixo a
ser disposta nos aterros e recuperam mate-
nais. Sabe-se, no entanto, que em alguns
municipios houve preocupacao somente com
a instalagao da UTC sem o planejamento €
o respectivo projeto da destinagao final dos
seus rejeitos. Atualmente 29% dos munici-
pios da Regiao adotam UTCs. Entretanto,
um percentual significativamente reduzido,
Inclui o tratamento dos efluentes e rejeitos.

Por fim, apenas 8% dos municipios
dispbem seus residuos em aterros sanita-
rnos com projetos aprovados pela Fundagao
Estadual de Protecao Ambiental - FEPAM.
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Foto 1 - Lixao comprometendo a mata nativa do entorno e causando poluicao atmosférica.

Foto 2 - Lixao como causa de contaminacgao de aguas superficiais e subterraneas.
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Foto 3 - Lixao como meio de proliferacao de aves e vetores de doenca.

Foto 4 - Ma utilizagdo de area devido a disposicao desordenada de lixo.




A concepgdao do projeto previu o
desenvolvimento de duas grandes etapas:

Etapa 1: Consistiu na aplicagao dos CRI-
TERIOS ELIMINATORIOS GERAIS, resul-
tando no “ MAPEAMENTO DAS AREAS
FAVORAVEIS". Esta etapa foi iniciada em
Maio e concluida em Agosto de 1995 e, €
objeto do presente documento.

No capitulo 3 deste volume, sao
apresentadas, de forma suscinta, as ativida-
des e a forma como foram desenvolvidos oS
trabalhos referentes a esta etapa.

Etapa 2: Consistira na aplicagao de critérios
ELIMINATORIOS LOCAIS E SELETIVOS
nas areas identificadas como favoraveis na
Etapa 1, tendo como resultado areas seleci-
onadas com caracteristicas apropriadas para
receber os residuos sélidos, com 0 MinimMo
impacto ambiental.

Nesta etapa serao realizados estudos
mais detalhados nas areas pré-selecionadas,
tais como:

3 - Etapas do Projeto

- revisao dos critérios tecnicos atuais e
elaboragao de critérios de engenhana,
tecnologicos e operacionais;

- analise de previsao de uso nos Planos
Diretores Municipais;

- selegao de areas em sub-regido priori-
taria: Sapucaia do Sul, Esteio, Gravatai
e Cachoeirinha;

- interpretagao de fotografias aereas es-
calas 1:8.000 e 1:40.000 de 19980/1991,

- identificagcdo de terrenos geologica-
mente favoraveis e desfavoraveis;

- verificagao “in loco’;

- sondagens exploratorias rasas em |o-
cais selecionados.

Para a realizacao desta etapa, o
projeto contara com a participacao efetiva da
FEPAM e apoio da GTZ, o que seguramente
vira consolidar a legitimidade dos resultados
deste trabaiho.

O quadro, a seguir, mostra as etapas do projeto, resumindo os critérios usados na etapa 1

e aqueles que serao utilizados na etapa 2.

Distancia de recursos hidri-
cos, areas inundaveis, alaga-

dicas e banhados

Afastamento da mancha

urbana

Distancia de rodovias > 100m do eixo

estaduais e federais

.. o ) Unidades de Conservagao ejf
Areas especiais de protegac | Areas Protegidas por Legisla-Jf

ao Estadual ou Municipal

Sao considerados “em fase de definicao” os critérios que estao sendo discutidos e detalhados, podendo sofrer alte-

ragao na proposta final.



4 - Desenvolvimento da Etapa 1

A Etapa 1 busca fomecer
critérios de escotha segura para a localiza-
cao dos aterros sanitanos.

Aqui, sao caracterizados os critérios
eliminatorios gerais a serem obedecidos,e a
metodologia a ser desenvolvida, visando a

pré-selecao de areas.

- Na metodologia, sao definidos ©
ferramental tecnolégico que sera utilizado e
as informacdes basicas, enquanto que nos
critérios sao relacionados os da FEPAM que
foram seguidos.

4.1 Consideragoes Gerais

A realidade tem mostrado que 0$
depositos de residuos sélidos podem se
constituir em fontes de emissao de poluentes
liquidos e gasosos, bem como em foco de

proliferacao de vetores.

Por esta razdo, a observagao de
distdncias minimas das areas urbanizadas
circunvizinhas para resguardar a populagao,
é uma condicao imprescindivel. Por outro
lado, a fixagao de distancias maximas para o
transporte de residuos, desde a sua ongem
até o local de seu tratamento e destino final,
obedece a razoes econdmicas. O ponio de
equilibrio entre estes dois fatores antagoni-
cos € um dos aspectos buscados no encami-
nhamento da solugao deste servico.

Saliente-se que a execugao precaria
dos aterros de residuos indica a necessidade
de adocao de critérios de seguranga mais
rigidos quanto as localizagbes dos mesmos.
No entanto, o avango na técnica de execu-
¢ao dos aterros tem permitido, a planejado-
res e projetistas, utilizarem areas com carac-
teristicas ambientais restritivas, elevando o
grau de seguranca no projeto.

4.2 Metodologia

O trabalho relativo a esta etapa foi

estruturado basicamente sobre os critérios
espaciais citados no item 3.1. Tais critérios

caracterizam-se como “eliminatérios ge-
rais”: a incidéncia de um uUnico fator sobre
alguma gleba foi suficiente para elimina-la

do rol das passiveis de destinagdo final de
residuos solidos.

Os requisitos espaciais estabelecidos
para esta etapa identificaram as informagoes
digitais necessarias.

4.2.1 Informa¢oes Basicas

Base de referéncia digital

- Planta na escala 1:50.000 apropnada ao
geoprocessamento, contendo fundamen-
talmente a feicao relativa a hidrografia da
RMPA. Estas informagdes sao essenciais,
tanto para a aplicagdo de um dos critérios
técnicos, bem como para dar consisténcia
a entrada de outras informacoes. Foram
considerados os cursos d’'agua, lagos, la-
goas e agudes.

Limite dos Municipios da RMPA

- Informacdes necessarias para a localiza-
¢ao das glebas resultantes da analise es-
pacial®.

Mancha Urbana

- Delimitacé@o da “mancha urbana” ou de area
ocupada e em vias de ocupagaoc da RMPA
correspondente ao ano de 1891. Foi reali-
zada visando compatibilizar com a infor-
macao existenie para os anos de 1971 e
1978, periodos em que também foram fei-
tos levantamentos aerofotogramétricos da
Regido Metropolitana®

Estao inclutdas na area ocupada: as
areas residenciais, as areas com industrias,
as areas verdes a as areas institucionais,
tendo sido destacados 0s usS0s que apresen-
tam expressdo regional, cCoOmo parques mu-
nicipais e regionais, aeroportos € universida-
des, polo petroquimico e distritos industnais,
entre outros.

A identificacdo da area ocupada foi
realizada com base no levantamento realiza-
do pelo Servigo de Aerofotogrametria da
FAB, do ano de 1991, na escala 1:40.000. A
informacao dos “overlays’ foi transferida

2 . Fonte METROPLAN
} - Fonte METROPLAN
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para a base cartografica do Servigo (Geogra-
fico do Exército, disponivel na METROPLAN

em meio digital.

A “area ocupada & composta pelos
usos que apresentaram densidade de ocupa-
cdo mais intensiva, enquanto que a categoria
definida como “em vias de ocupagao” en-
globou areas gue apresentavam algum com-
prometimento, como langamento do sistema
viario, mas com ocupagao rarefeita, de no
maximo 3 a 4 residéncias por hectare.”

Banhado, Area Alagadica e Area Inunda-
vel

- “Por areas inundaveis entende-se aquelas
atingidas pelo extravasamento do leito dos
cursos d’agua em épocas de cheias. Por
areas alagadicas entende-se aquelas que
ficam temporarniamente encharcadas, inde-
pendente de estarem localizadas nas faixas
de inundagao dos cursos d'agua, devido a
caracteristicas de ma drenagem dos solos
e baixa declividade dos terrenos™. Os ba-
nhados 540 areas permanentemente Uumi-
das, com flora e fauna caracteristicas e im-
portante valor ambiental. Foram obtidos a
partir de infformacgdes resultantes de anali-
ses de imagens de satélite (LANDSAT MSS
/ banda 7 e LANDSAT TM / banda 4) relati-
vas ac periodo de 1973 a 1990, sendo
adotada a Linha Maxima de Inundagao e
Alagamento.

Area Especial de Protegdo

- As areas de protegao consideradas nesta
pnmeira etapa, comrespondem as unidades
de conservacao e areas especiais definidas
pelos Panos Diretores, por Leis Municipais e
Leis Estaduais. Nao foram consideradas as
areas protegidas, ou seja, faixas de protegao
dos recursos hidricos e  declividades,
peto Codigo Florestal (Ler n® 4771 de
15/09/65 e Lei 7803 de 18/07/89) e Resolu-
cao do CONAMA n® 04.

Rodovias Federais e Estaduais

- Foi utilizada a base cartografica digitaliza-
da peio CCAUEX referente ao ano de 1978
e comrespondente a escala 1:50.000 para
definicdo das mesmas.

* . CPRM/METROPLAN (PROTEGER )

Areas Catalogadas

- Por areas catalogadas entendem-se oS
locais de disposicao de residuos solidos na
RMPA, distinguindo-se duas categonas:

e em atividade ou em fase de licenciamen-
to junto a FEPAM,

e desativados.

4.2.2 Ferramental Tecnologico Utilizado

A etapa de pre-selegaoc de areas
contou com o instrumental de geoprocessa-
mento disponivel na METROPLAN.

Quanto aos Equipamentos

» Estagdes graficas da INTERGRAPH
+ {INTERPRO série 6.000

+ INTERACT série 6.000

Mesa digitatizadora 36" x 48"
Plotter de pena AQ

Hardcopy colonda

Scanner de mesa A4

Unidade de fita

CD-ROM

Impressora a laser

® 4 & & & ¢ @

Quanto aos SOFTWARES

e Sistema Operacional UNIX CLIPPER

SGBD INFORMIX
e USTN - MicroStation 32, versao 5
e MSPM - MicroStation Projection Manager
e MGE/SX - Modular GIS Environment
e MGE/NSI - Modular GIS Environment
Image Satatio imager
o MGA - Modular GIS Environment Analyst

4.2.3 Procedimentos Adotados

Os procedimentos realizados sao
decorrentes de exigéncias especificas do
conjunto de software disponivel, correspon-
dendo de uma maneira mais generica, a:

e Abertura de um projeto especial de ge-
oprocessamento. Determinadas infor-
macghes utilizadas nao correspondem
exatamente ao padrao trabalhado peios
técnicos como um todo. Caso nac fosse
assim, teria se desenvolvido este estudo
dentro do proprio sistema existente.
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o Utilizacdo da feicao hidrografia relativa a
cartografia digitalizada pelo CCAUEX e
transformada segundo os padroes do
software como base de referéncia para a
entrada das informacgoes.

e Introducao das informagoes necessarias
no sistema, em conformigade com as
exigéncias do software.

e Geragao de estruturas topologicas ten-
do em vista as analises espaciais neces-
sarias.

e Execucao de “queries” para a obtengao
de resultados esperados.

e Geracdo de relatdérios sobre as areas
resuitantes.

e Criagcao de arquivos graficos contendo 0s
resultados encontrados.

e Geracao das zonas (“buffers”) em tomo
das feicoes basicas, com as distancias
estabelecidas pelos critérios.

4.3 Critérios Téecnicos

Os critérios de selecao de areas para
este projeto foram definidos a partir dos c¢n-
térios recomendados pela FEPAM®. Para fins
deste projeto, tais critérios foram denomina-
dos de “Critérios Eliminatorios Gerais”,
visando a pré-selecao de areas para trata-
mento e disposicao final dos residuos soélidos
da RMPA, assim como a eliminagao dague-
las que nao apresentam condicoes de uso
para este fim.

Os critérios utilizados foram aqueles
que tinham correspondéncia com as infor-
macoes disponiveis no sistema de Geopro-
cessamento da METROPLAN. Vide anexo 2,

mapa 1.

Estes critérios foram aplicados, num
primeiro momento, com a finalidade de ras-
trear toda a RMPA, descartando rapidamente
um grande numero de areas. Assim, apenas
as areas que cumpriam estas condicoes
foram estudadas detalhadamente quanto a
topografia, geologia, hidrologia, etc.

Os critérios da FEPAM que nortea-
ram o trabalho foram os seguintes:

® - Norma interna da FEPAM, elaborada pela Divisdo de
Avaliagao de impacto Ambiental
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e ‘o0 aterro devera situar-se a mais de 200m
(duzentos) metros de nascentes, arroios,
rios e outros mananciais d'agua. Distan-
cia medida horizontalmente a partir da
cota maxima de inundacao’;

e “situar-se no minimo a 2km de nucleos
residenciais, por razoes sanitanas’;

e ‘“a area para disposi¢cao dos residuos soli-
dos devera estar de acordo com a legisla-
¢ao de uso do solo vigente”,

e “nao devera situar-se a margem de rodo-
vias, mantendo uma distancia minima de
20m”;

e “0 aterro por razbes econdémicas devera
ter capacidade para receber 0s rejeitos
pelo periodo minimo de § anos.”

Visando facilitar sua aplicacao na
Regiao Metropolitana de Porto Alegre com
os dados disponiveis, 0s critérios foram deta-

lhados da seguinte forma:

e situar-se em distancia igual ou maior que
200m de cursos d’'agua, lagos, lagoas,
acudes, banhados, areas alagadicas €
areas inundaveis;

e afastamento da mancha urbana. Devido a
escassez de espaco livre metropolitano,
optou-se por trés altemativas: 2000m,
1000m e 500m de distancias das man-
chas urbanas. O projeto de norma PN 1:
603.06-006, recomenda afastamentos da
ordem de 500m da mancha urbana, re-
forcando a adogao deste valor para fins
deste projeto.

e nNnao incidir sobre areas especiais de
protecao registradas no banco de dados
do sistema de geoprocessamento da
METROPLAN;

e distancia igual ou maior a 100m de ro-
dovias federais e estaduais (BR e RS).
Optou-se por tomar uma distancia unica
de 100m do eixo de todas as rodovias fe-
derais e estaduais em funcao da variabili-
dade das faixas de dominios fixadas por
tipo. As estradas municipais € caminhos,
nao foram consideradas nesta fase do
trabalho;



« tamanho das areas - a area minima ne-

cessaria é funcdo do volume de residuos
solidos produzidos no municipio. Tendo
em vista que esta deve ter uma vida
atii de, no minimo 5 anos, foram
eliminadas aquelas identificadas com
superficie menor ou igual a 1ha.

Proteger

O Anexo 1 apresenta valores das
superficies minimas, por municipio, ne-
cessarias para tratamento e destino final
de seus residuos solidos. A metodologia e
a memoria de calculo para a determina-
cdo preliminar destas superficies, encon-
tra-se a disposicao, na METROPLAN.



5 - Produtos Resultantes da Etapa 1

Como produtos graficos desta pri-
meira etapa foram editados dois conjuntos
de arquivos, segundo objetivos especificos:

5.1 Material de Trabalho

Entende-se por matenal de trabatho
0s mapas de servigo que serao utilizados nas
etapas seguintes para aplicagao dos critérios
locais. Compreendem a elaboragao de 54
cartias plotadas em papel transparente, esca-
la 1:50.000, contendc as areas consideradas
passiveis de localizacdo de aterro sanitarios
e unidades de tratamento de lixo.

As cartas que compoem a RMPA
foram plotadas em trés vias contendo o re-
sultado dos cruzamentos dos critérios técni-
cos estabelecidos. Cada conjunto apresenta
a delimitacao e a numeracac de glebas
passiveis de destinacao de residuos solidos
que se localizam respectivamente a mais de
500 m, 1.000 m e 2.000 m da mancha urba-
na. Constam do mapeamento somente as
glebas com area superior a 1,0 ha.

Resultaram da aplicagao dos critéri-
0s gerais: 846 areas passiveis, considerando
o afastamento de 500 m da mancha urbana;
713 areas passiveis, com o afastamento de
1.000 m e 524 com 2.000 m da mancha ur-
bana.

As listagens que acompanham as
cartas, tambem fazem parte dos produtos
gerados pelas ferramentas do geoprocessa-
mento e, especificam a dimensao de cada
gleba € 0 municipio a que pertencem. Estas
listagens apresentam diferentes formas de
ordenagao das informacgdes, ora pela nume-
racao, ora pelo municipio e tamanho da gle-
ba, encontrando-se a disposi¢ao para con-
sultas, na METROPLAN.

5.2 Material informativo

Entende-se por material informativo
0S$ mapas em escala reduzida que permitem
uma visao giobal da RMPA, sendo apropria-
dos a divulgagao do projeto.(Anexo 2)

Compreende mapas em escalas
diversas, recobnndo o espaco metropolitano

por inteiro e mapas com saida na impressora
termal. Este conjunto de mapas apresenta
os resultados individuais de cada crtério,
bem como o cruzamento de todos.

Os mapas em anexo, representam
as feicOes basicas e o resultado da aplicagao
dos critérios gerais.

Mapa 1 - Feigoes basicas para analise es-
pacial. Apresenta os limites dos municipios
da RMPA, as areas ocupadas, em vias de
ocupacao, especiais de preservagao; princi-
pais rodovias e recursos hidricos;

Mapa 2 - Criterio: mancha urbana. Apresenta
as areas ocupadas e em vias de ocupagao,
bem como os limites a 500m, 1.000 m ¢
2.000m das mesmas. Aplicando somente
este critério, as areas passiveis de ocupagao
sa0 representadas pela cor branca;

Mapa 2.2 - Critério: hidrografia. Apresenta os
cursos d’agua e lagos da RMPA, com a faixa
a 200m de suas margens. A carta negativa
(em branco) representa as areas utilizaveis,
segundo este critério;

Mapa 2.3 - Crtenio: banhados, areas alaga-
dicas, areas inundaveis, com o afastamento
de 200m. Em branco, sao as areas passi-
veis de utilizagao, considerando somente
este criterio.

Mapa 2.4 - Critério: areas especiais de pro-
tecao, BRs e RSs e faixa de 100m do eixo
das rodovias.

Mapa 3.1 - Criterios eliminatorios gerais:
aplicagao simultanea - Afastamento da man-
cha urbana de 500m. Apresenta a zona im-
propria para o tratamento e disposicao dos
residuos soélidos, adotando o afastamento da
mancha urbana de 500m associado aos de-
mais criterios.

Mapa 3.2 - Critérios eliminatérios gerais:
aplicacao simultanea - Afastamento da man-
cha urbana de 1.000m. Apresenta a zona
impropria para o tratamento e disposicao dos
residuos solidos, adotando o afastamento da
mancha urbana de 1.000m, associado aos
demais critérios.

10



Proteger

Mapa 3.3 - Critérios eliminatérios gerais:
aplicagdo simultanea - Afastamento da man-
cha urbana de 2.000m. Apresenta a zona
impropria para o tratamento disposi¢cdo dos
residuos solidos, adotando o afastamento da
mancha urbana de 2.000m associado aos

demais criténos.

Mapa 4 - Reconhecimento das areas atraves
da utilizacdo de fotos aéreas. E o exemplo
de um recurso disponivel no geoprocessa-
mento para analisar com maior detalhe as
denominadas areas “passiveis’ através de
fotos aéreas. As areas sobressaem, redu-
zindo ¢ universo a ser pesquisado na fotoin-

terpretagao.

Mapa 5.1 - Resultado final, sobreposicao em
imagens de satélite: areas passiveis de uso
para tratamento e disposi¢do de residuos
solidos - Afastamento da mancha urbana de
500m. E outro recurso disponivel no geo-
processamento que permite uma visualiza-
co de toda a RMPA, facilitando a utilizagao
da Técnica de Sensoriamento Remoto nas
areas ja identificadas como de interesse para
o trabatho.

Mapa 5.2 - Resultado final, sobreposigac em
imagens de satélite: areas passiveis de uso
para tratamento e disposi¢cdo de residuos
solidos. Afastamento da mancha urbana de
1.000m.

Mapa 5.3 - Resultado final, sobreposicac em
imagens de satélite: areas passiveis de uso
para tratamento e disposi¢io e residuos soli-
dos. Afastamento de mancha urbana de

2.000m.

Mapa 6 - Situacdo de areas catalogadas:
confronto com os critérios adotados.

O mapa apresenta a aplicagao dos
critérios nas areas atualmente usadas para
tratamento e disposicdo do lixo, bem como
naguelas desativadas.

5.3 Resultados da Aplicagido dos Critérios

O Quadro 2 apresenta 0 numero de
ireas identificadas por municipio com as
respectivas distancias de nucleos urbanos,
assim como o0 somatorio das superficies cor-
respondentes. Pode-se verificar uma sensi-
vel diminuicdo na quantidade de areas pas-
siveis ao adotar o afastamento da mancha
urbana em 2.000m. Também, venfica-se
gue os municipios com grande produgao de
lixc, como Canoas, Porto Alegre e S&o Leo-
poldo apresentam poucas altemativas para
detalhamento posterior.

Os municipios de Gravatai, Sapiran-
ga e Guaiba possuem um grande ndmero de
areas favoraveis.
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Eldorado do Sul
Estancia Velha

14
10
9
7
15
15
41
10
Estio | 0
Gloinha | 45
39
15
18
32
25
21
17
46
8
21

i 0.807 45 .16 37 7.123
6.719 29 2.837
10.108 38 .88 30* 9.165

293

869
1.256
3.724
1.18
3.652

2

6

13

12

13

. 15
4.599 24 1.84 160

11

838

525

4.315

21.239
16.664

85.406

Viamao 135 78.346 88
RMPA_ | 849 271.292| 693 | 120.159

* - A aparente distor¢io de existéncia de um maior namero de areas utilizando o critério mais restritivo (2.000m),

explica-se devido ao fracionamento de areas que aparecem quando a faixa de afasta-
mento aumenta. Observa-se, contudo, que as superficies totais sequem a logica da restricao do

criterio.
** _para o municipio de Charqueadas, recentemente incluido na RMPA, nao se dispoe de informacoes
de uso do solo, exigindo uma revisdo no decorrer da 2° etapa.

~+ _ Neste trabalho, mesmo considerando que outros distritos de municipios que integram a Regiao foram recente-
mente emancipados, apenas o Municipio de Nova Santa Rita foi considerado. Justifica-se por ter perte territorial
importante e continua a Regiao e por localizar-se entre e proximo a uma grande area urbana (Canoas) e o Polo
Petroquimico, entre outros.
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6 - Conclusoes e Recomendacoes

-

A aplicagdo dos critérios gerais eli-
minatorios sobre o termitério da Regiao Me-
tropolitana de Porto Alegre - RMPA, adotan-
do o critério de distancia de 2.000m entre a
mancha urbana e o local de disposi¢ao final
de residuos solidos revelou que trés munici-
pios NA0 possuem areas passiveis para a
disposicdo de residuos solidos: Esteio, Ca-
noas e Cachoeirinha. Diminuindo a distancia
requerida como minima para 1.000m da area
urbanizada, constatou-se que Cachoeirinha €
Esteio ainda ndo apresentam area para esta
finalidade. Mesmo adotando-se o afasta-
mento de 500m da area urbanizada, o mu-
nicipio de Esteio continua nao apresentando
em seu temritorio areas que atendam este

criteno.

Qutros municipios, como Porto Ale-
gre, Novo Hamburgo, Estancia Velha, Alvo-
rada e Gravatai apresentam poucas altema-
tivas a serem estudadas na etapa seguinte
do projeto.

Comprova-se que o criterio “mancha
urbana”, que é definida pela conurbagao que
ocore em areas metropolitanas, € um dos
fatores mais decisivos quando da busca de
areas para 0 uso em questao. Praticamente
toda a porcao central da RMPA teve seu
territério eliminado quando da aplicagao Si-
multdnea dos critérios, levando em conta a
distancia minima de 2.000 m da mancha
urbana. Dentro deste contexto, visualiza-se
que, as areas passiveis concentram-se na
perifefia da RMPA. Vide mapas 3.1, 3.2 € 3.3
em anexo.

Os municipios com localizagao favo-
ravel em relagao aos critérios adotados com
distancia da mancha urbana de 2.000m fo-
ram: Guatba, Glorinha e Eldorado do Sul.
Tomando as distancias, menos restritivas, de
1.000m e 500m da mancha urbana, os mu-
nicipios de Nova Hartz, Canoas, Viamao,
Estancia Velha e S8o Leopoldo tém o0s seus
locais de destinagao final de acordo com ©0s
cnterios adotados.

E importante observar que a grande

maioria dos locais em uso ou desativados
nao atendem os critérios aplicados.

A pequena quantidade de areas
passiveis de serem utilizadas para tratamen-
to e disposigdo final de residuos solidos na
RMPA, permite recomendar que:

e Os critérios eliminatorios adotados, nesta
etapa devem ser considerados apenas
como “norteadores” no descarte de

areas para este fim;

e Os resultados fundamentam a necessida-
de de discutir, avaliar e redefinir os crité-
rios adotados, principalmente em se tra-
tando de regices densamente urbaniza-
das, como € o casc da RMPA,;

» Toma-se indispensavel a definigao de
critérios complementares que possam
compensar deficiéncia locacionais/ambi-
entais. Isto é, deverao ser elaborados
critérios que considerem o atual estagio
tecnologico, as medidas de engenhana e
os procedimentos operacicnais relativos
as formas de tratamento e destinagao fi-
nal dos residuos solidos. A possibilidade
de solucdes individuais em cada munici-
pio, aplicando-se apenas os critérios ate
aqui referidos, fica inviabilizada em al-
guns casos e deixa poucas altemativas
em outros. Porém, se, a uma concessao
locacional/ambiental comresponder um
maior rigor no projeto, no uso de recurso
tecnolégico e, ainda, nos cuidados ope-
racionais, areas iniciaimente considera-
das desfavoraveis ainda poderao ser vi-
abilizadas para esta finalidade. Sua apli-
cagio, contudo, restringir-se-a a situagoes
peculiares.

Os resultados desta 12 etapa do
projeto evidenciam a necessidade de tratar a
questdo de disposigdo de residuos solidos
em regides metropolitanas e especificamente
no caso da RMPA de maneira giobal e nao
da maneira individuatizada por unidade mu-

nicipai.
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Anexo1

AREAS MINIMAS PARA TRATAMENTO E
DESTINO FINAL DE RESIDUOS SOLI-
DOS NOS MUNICiPIOS DA RMPA
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O quadro a seguir apresenta os valores das superficies minimas, por municipio, a utilizar
para tratamento e destino final de seus residuos soélidos. Foi uma pnmeira estimativa de areas
necessarias. levando-se em conta a producéo de residuos sélidos, baseada na populagao urbana |
de cada municipio e na produgdo per capita de 0,5kg/hab.dia. Os resultados assim obtidos de-
monstraram a inviabilidade de aproveitamento de areas menores que 1ha.

Os municipios da RMPA foram divididos em trés categorias:

- Porto Alegre - cerca de 1.000t/dia;
- municipios com producgao entre 70 e 150t/dia;
- municipios com producgao inferior a 70t/dia.

Observa-se que, com excecdo de Porto Alegre, os demais municipios da RMPA apresen-
tam uma produgao maxima de 150t/dia.

Para os municipios com produgdo entre 70 e 150t/dia de residuos sdlidos foi fixada a altu-
ra maxima da camada de lixo em 10m, com um tempo de utilizagao da area de 10 anos.

Para 0s municipios com produgéo inferior a 70t/dia, altura maxima da camada de lixo em
5m e mesmo tempo de utilizagao.

Para 0 municipio de Porto Alegre foi considerada a possibilidade de execugdo simultanea
de 2 aterros, cada um deles, com 20m de altura maxima da camada de lixo e um tempo de utiliza-

cao de 5 anos.

Vale ressalvar que a adogdo destes valores nao constituem os de projeto, mas apenas
referencial para a definicdo do tamanho das areas minimas necessarias, nao eliminando, desta
forma, outras areas com boas caracteristicas que serao melhor estudadas na etapa seqguinte.

Complementando estes calculos, foram também estimadas as areas necessarias para os
patios de cura e aterro dos rejeitos de Unidades de Triagem e Compostagem - UTC. A metodo-
logia e memoénia de calculo para a determinagao preliminar destas superficies encontram-se a

disposicdo na METROPLAN.
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Cachoeirinha 87.976 44 6,4 4,3
Campo Bom 46.420 23 3,4 2,7
Canoas 261.702 131 9,8 11,2
Charqueadas 24.349 12 1,7 1,0
Dois Irmaos 17.857 O 1,3 1,0
Eldorado do Sul 12.482 6 1,0 1,0
Estancia Velha 26. 728 13 1,8 1,0
Esteio 70.449 35 5,1 4.0
Glorinha 6 32 0,3 1,0 1,0
Gravatai 167.849 89 6,0 7,3
Guaiba 73.786 37 5,0 4.0
Ivoti 9.185 5 1,0 1,0
Nova Hartz 8.110 4 1,0 1,0
Nova Santa Rita 9.946 5 1,0 1,0
Novo Hamburgo 201.334 101 7,3 8,7
Parobeée 30.698 15 2,1 1,0
Portao 16.407 8 1,2 7,1
Porto Alegre 1.247.352 624 6,4 9.0
Sao Leopoldo 160.228 80 5,8 7,1
Sapiranga 52.757 26 3,8 3,0
Sapucaia do Sul 104.626 52 7,6 9,0
Triunfo 9.984 5 1,0 1,0
Viamao 156.050 /8 57 7.0

1
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E2 Banhado

[ Area Alagadiga

Area Inundével

Area Especial de Preservag&o

%] Eixo Viario de BR ou RS
NMETIROPLAN

FUNDAGAO DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO E REGIONAL

NOTA: Siinyurah ‘ | DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMAGAQ DE ASSUNTOS METRO-
Produio gerade peia canjunta as safiwaras ﬂa POLITANOS / DPPAM - Coordenadoria de Plansjamento Ambilental / CPA
ROt O Yignarsiveis na VWETROALAN COORDENADORIA DE INFORMAGOES - Grupo de Geoprocessamento
Cruna ce Seoprocessements - Lol Ma'c ga ! 33'95,
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MAPA 2.1
CRITERIO ELIMINATORIO GERAL: mancha urbana
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CRITERIO ELIMINATORIO GERAL

MAPRPA 2.2

PRINCIPAIS CONVENGOES:

@ Hidrografia

] Faixa de 200 metros das margens

ESCALA DE ORIGEM= 1:50.000 / CCAUEX - UTM
ESCALA APROXIMADA DE PLOTAGEM= 1:700.000

)

FUNDAGAO DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO E REGIONAL
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMAGCAO DE ASSUNTOS METRO-
POLITANOS / DPPAM - Coordansdoris de Plansjsmanto Amblentsl / CPA
COORDENADORIA DE INPORMAGCOES - Grupo de Geoprocessamento

E WMIET ROPLAN

geoprocessrrenio depanieis ng WETROPLAN,

Produio garsoo peio canjunto e softvwaras ga
Crupo de Gaoprocessemeanm - AdriiMaln ga 1995,

NOTA:
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CRITERIO ELIMINATORIO GERAL: banhado, area alagadica e area inundavel
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gropracissrreo dsoanioois na WETROPLAN, COORDENADORIA DE INFOAMAGOES - Grupo de Geoproceossamento

Grupo C'e Ganorocessements - AdritAfa o aa 1995,
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CRITERIO ELIMINATORIO GERAL: area especial de preservagio, BR e RS
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COORDENADORIA DE INFORMACOES - Grupo de Geoprocesesemento
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MARA 3.1
CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS: aplica¢ao simultanea
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MAPA 3.3
CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS: aplicagdo simultanea
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PRINCIPAIS CONVENGOES: s

Limite Municipal
2 Zona Impropria para Tratamento e Disposi¢ao
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] Zona Passivel para Tratamento e Disposi- _ e o 1. ! rea
¢do de Lixo D ESCALA APROXIMADA DE PLOTAGEM= 1:700.000

(distante a mais de 2.000 metros da
mancha urbana e com area > 1,0 ha)

NOTA: = NMET I ROPL. AN
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POUTANOS / DPPAM - Coordenadoria de Planejamento Ambiental / CPA
COORDENADORIA DE INFORMACOES - Grupo de Geoprocesssamento
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PRINCIPAIS CONVENGOES:

Cﬁ ESCALA DE ORIGEM DA FOTO= 1:40.000
ESCALA APROXIMADA DE PLOTAGEM= 1:80.000

Limite Municipal

Zona Imprépria para Tratamento e Disposicédo
de Lixo

Zona Passivel para Tratamento e Disposigéo de

Lixo (distante @ mais de 2.000 metros da mancha urbana)

NMIET  ROPL.AN

FUNDAGAO DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO E REGIONAL

OBSERVAGAO: e
Utiiizagéo da foto aérea (rasterizada e registrada) l.
re/ative ao [evantamento aerofotogramétrico de

1890/ 1991 na escala 1.40.000. DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMAGAD DE ASBUNTOS METRO-

POLITANOS / DPPAM - Coordsnadoria de Planejemento Ambiental / CPA
COORDENADORIA DE INFORMAGOES - Grupo de Geoprocessamento

Y TR

Froguetc garedo oe/o conjunts a2 softvares de
(RO IO R 0 Rl gon iias v AAETIE 28 Gl AL
Crapzo de Ceogrocesssments - Abrililalc de 19045,
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MIAPA 5.1

RESULTADO FINAL: areas passiveis para tratamento e disposi¢ao de lixo
,4 distantes a mais de 500 metros da mancha urbana
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ESCALA APROXIMADA DE PLOTAGEM= 1:700.000

PRINCIPAIS CONVENGCOES:

&1 Limite Municipal
Areas passiveis para tratamento e disposi¢ao
de lixo com distancia acima de 500 metros da *

mancha urbana e dimensao superior a 1,0 ha
l:' NMIETROPL.AN
FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO E REGIONAL

MTAS DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMACAQ DE ASSUNTOS METRO-
POLITANOS / DPPAM - Coardenadoria de Planejamanto Ambiental / CPA

Frpds te gerade pelo conjuste de roffiared oa COORDENADORIA DE INFORMAGOES - Grupo de monto
- Geoprocessa

"na-:f,ﬁ rOQesSSamanTa a/sponieis ne ViETROP AN,
Grupe ga Gasprocsssamamnio - Abri'ifria de 1995,



Proteger

MAPA 5.2

RESULTADO FINAL: areas passiveis para tratamento e disposi¢ao de lixo
distantes a mais de 1.000 metros da mancha urbana
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. IMAGEM DE SATELITE LANDSAT TM de 28.08.1988 o

d:) composiglio colorida des bandes 5, 4 ¢ 3 =
ESCALA APROXIMADA DE PLOTAGEM= 1:700,000 i

PRINCIPAIS CONVENCOES:

&1 Limite Municipal

EZZ1 Areas passiveis para tratamento e disposicio
de lixo com disténcia acima de 1.000 metros
da mancha urbana e dimensao superior a 1,0 ha

l_ﬂ— WMIET ROPLAIN

FUNDAGCAD DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO E REGIONAL

AACFT 4 - DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMAGAD DE ASSUNTOS METRO-
POLITANOS / DPPAM - Coordenadoria de Plansjamento Amblental / CPA

ROl gaermacts ene Saniima de softwires oe COORDENADORIA DE INFORMAGOES - Grupo de G
- 8Oprocassamanto

FERODrFCHSSRMENio dizspanivels na WWETROFPLAY,
SRR de Geoprasagaapeeers o AN ae T4,
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MAPA 5.3

RESULTADO FINAL: areas passiveis para tratamento e disposicao de lixo
distantes a mais de 2.000 metros da mancha urbana
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ESCALA APROXIMADA DE PLOTAGEM= 1:700.000

PRINCIPAIS CONVENGCOES:

£ Limite Municipal

Areas passiveis para tratamento e disposicao
de lixo com distdncia acima de 2.000 metros
da mancha urbana e dimensao superior a 1,0 ha

l=" WVIE T ROPL.AN

FUNDAGAD DE PLANEJAMENTO METROPOLITANO E REGIONAL

AT DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMAGAD DE ASSUNTOS METRO-
POUTANOS / DPPAM - Coordenadoria de Planelamento Amblentl / CPA

Faatiiila gaveds pevs sonitma de softvweres oo
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INFORMACOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagcao de produtos reiacionados ao meio fisico e
as gestdes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisoes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territdrio nacional.

As publicacoes decorrentes dessa linha de atuacdo da CPRM
apontam contribuigoes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacdo e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagbes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAOQ

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL
SERIE PUBLICAGOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS

SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Caracterizagdo Geomorfolégica - Regido de Sete Lagoas - L.agoa Santa - MG. 1994.

Vol. 02 - Caracterizagio Pedoldgica - Regiéo de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994,

Vol. 03 - Uso da Terra e Caracterizacdo da Cobertura Vegetacional - Regido de Sete Lagoas - Lagoa
Santa - MG. 1994

Vol. 04 - Dinamica do Processo Erosivo - Regifio de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipic de Parobé - RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedoiogia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 10 - Formacses Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 12 - Vegetagao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1894,
Vol. 13 - Areas de Protecdo Legal no Municipio de Criciima - SC. 1995
Vol. 14 - Pedologia do Municipio de Criciima - SC. 1995.

Vol. 15 - Vegetagao do Municipio de Xangri-La - RS. 1995

Vol. 16 - Cobertura Vegetal do Municipic de Triunfo - RS. 1995.

Vol. 17 - Cobertura Vegetal da Area da Sede do Municipio de Triunfo - RS. 1995,
Vol 18 - Geologia do Municipio de Xangri-La - RS. 1995.

Vol. 19 - Cobertura Vegetal do Municipio de Eldorado do Sul - RS. 1995

Vol. 20 - Solos do Municipio de Xangri-La - RS. 1995

Vol. 21 - Declividade do Municipio de Cricilma - SC. 1995

Vol. 22 - Situacdo Legal das Areas Mineradas no Municipio de Cricitima - SC. 1995




Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Levantamento Gravimeétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizacac da Piuma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo de Estancia Velha -
RS. 1994,

Vol. 02 - Caracterizacao da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 03 - Fontes de Polucao e Degradagac Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1894,

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 19%4.

Vol. 06 - Avaliagao Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Deposito de Lodo de Curtume -
Estancia Velha - RS. 1894.

Vol. 07 - Geofisica Aplicada a Deteccio da Contaminacdo das Aguas Subterrdneas no Deposito de Lixo
de Alvorada - RS. 1995.

Vol. 08 - Fontes de Poluicao no Municipio de Criciuma - SC. 1895.

Vol. 09 - Areas Degradadas pela Atividade Mineira no Municipio de Criciima - SC. 1995.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigao das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife.

PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte
Vol. 01 - Espeleoiogia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1994,

SERIE DOCUMENTAGCAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentacao Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Indice de Informacgdes Cartograficas - Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo
Vol. 01 - Indice de Informacgdes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizagao do Meio Fisico - Informagdes Basicas. 1994,

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - :ndice de Informacdes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
Vol. 02 - indice de Informagbes Cartograficas - Regi&o Costeira do Ceara - CE. 1994,

Vol. 03 - Indice de Informacdes Cartograficas - Regido do Cariri - CE. 1984,
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SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfologico, Geologia, Uso da Terra e Coberiura Vegetal,
Caracterizagao dos Solos e Avaliagdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de Capim
Branco - MG. 1994, ,

Vol. 02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade a Exploragéo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotecnico), Espeleoiogia e Declividade do Municipio de
Capim Branco - MG. 1994,

Vol. 03- Cartografia Geotécnica de Planejamento - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994

Vol. 04 - Mapeamento Geoldgico da Cidade de Sete Lagoas com Vista a Aplicacao no Mapeamento
Urbano. MG. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Diagnostico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupagio Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Suscetibilidade a Erosio da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1094,

Vol. 04 - Adequagéo do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravataj - RS. 1994,

Vol. 05 - isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 06 - Areas de Inundagao, Alagamento e Banhados da Regiao Metropalitana de Porto Alegre - RS.
10994,

Vol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 08 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 09 - Areas com Restricio a Mineracao de Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 10 - Areas com Maior Favorabilidade & Mineracdo e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parohé
- RS. 1994.

Vol. 11 - isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 12 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 13 - Uso e Ocupagao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 14 - Areas de Protecio do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994,

Vol. 15 - Areas Criticas e com Restrigoes a Ocupagdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 16 - Adequacdo do Uso Agricola do Soio Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 18 - Diagndstico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994,

Vol. 19 - Seleg¢ao Preliminar de Areas para o Futuro Distrito Industrial do Municipio de Nova Santa Rita -
RS. Estudo Geologico-Geotécnico. 1995.

Vol. 20 - Altemativas Locacionais para Areas Industriais e Tratamento de Esgotos Domeésticos do Munici-
pio de Portao - RS. Subsidios & Elaboragio do Plano Diretor. 1995.

Vol. 21 - Subsidios a Avaliacao de Areas Potencialmente Favoraveis a Implantagao de Aterros Sanitarios
no Municipio de Lauro Mller - SC. 1995.

Vol. 22 - Diagndstico da Destinagdo Final dos Residuos Sdlidos Urbanos do Litoral Norte e Meédio do
Estado do Rio Grande do Sul, 1995,

Vol. 23 - Areas de Protecio Legal no Municipio de Xangri-La - RS. 1995

Vol. 24 - Selecao de Areas para Tratamento e Disposi¢ao Final de Residuos Sdlidos na Regido Metropo-
itana de Porto Alegre, RS - Mapeamento das Areas Favoraveis - Etapa 1. 1995

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodo Camara. RN, 1994

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador
Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informagoes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994
Vol. 02 - Area de Protegdo Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,
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Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - Areas Naturais sob Protegao - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1894,
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1594,

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Diagnéstico Geoambiental e os Principais Problemas de Ocupagdo do Meio Fisico da Regiao
Metropolitana de Fortaleza - CE. 1995.

SERIE PUBLICAGOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeologico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliagdo Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capao Novo - RS. 1994.
Vol. 06 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciuma - SC. 1994,

Vol. 06 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciima - SC. Relatdrio Final. 1995.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Vulnerabilidade Natural das Unidades Agtiferas da Regido do Cariri - CE. 1995

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobe - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciuma - SC. 1994,

Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma - SC. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
\Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertao do Pajel: Calcarios € Marmores. PE. 1994,

Vol. 02 - A Mineracdo na Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatao dos Guararapes. PE. 1894,

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nado Metalicos da Regiao Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994
Val. 02 - Diagnostico Geoecondmico - Acopiara - CE. 1995.

Vol. 03 - Diagnodstico Geoecondmico - Banabuiu - CE. 1965.

Vol. 04 - Avaliagdo da Potencialidade Mineral do Médio-Baixo Jaguaribe - CE. 1895.

Vol. 05 - Minerais Nao Metalicos - Regiao do Cariri - CE. 1995.

Vol. 06 - Diagnostico Geoecondmico - Maranguape - CE. 1995.



Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede Superintendencia Regional de Manaus
SGAN - - Médulo 1" - 1¢ andar - Cep: 70830.030 - Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha -
Brasilia - DF Cep: 69065.007 - Manaus - AM
Telefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX) Telefones: (092)622-4387 - (082)622-4723(PABX)
Telex: 611355 - Fax: (061)225-3985 Teiex: 922265 - Fax: (092)622-2977
Escritorio Rio Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep; 22202.240 - Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030 -
Rio de Janeiro - RJ Porto Alegre - RS
Telefone: (021)205-0032 (PABX) Telefones: (051)233-4643 - (051)233-7311 (PABX)
Telex: 2122685 - 2132525 - Fax: (021)205-6347 Fax: (051)233-7772
Diretoria de Geologia e Recursos Hidricos - Superintendéncia Regional de Recife
Telefone: (021)285-6647 Av. Beira Rio, 45 - Madalena - Cep; 50610.100 -
Fax: (021)295-6347 Recife - P&
~ Telefones: (081)228-2088 - (081)227-0277 (PABX)
Coordenacao Nacional do GATE Telex: 811368 - Fax: (081)228-2142
Telefones: (021)205-8797 - (021)205-6147
Fax: (021)205-6347 Superintendéncia Regional de Salvador
. Av. Ulisses Guimaraes, 2862
‘Centro de Documentagao Técnica Centro Administrativo da Bahia - Cep: 41213.000 -
Telefone: (021)265-5897 Salvadar - BA
Fax: (021)295-6347 Telefones: (071)371-4005 - (071)230-8977 (PABX)
- Telex: 711182 - Fax; (071)371-4005
Superintendéncia Regional de Belém Superintendéncia Regional de Sdo Paulo
Av. Dr. Frettas, 3645 - Marco - Cep: 66095.110 - Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana -
Belem - PA Cep: 04035.000 - S&o Paulo - SP
Telefones: (091)226-8512 - (091)226-4020 (PABX) Telefones: (011)570-2094 - (011)548-1133 (PABX)
Telex: ©11149 - Fax: (091)248-4020 Telex 1123758 - Fax: {011)549-1565
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte Residéncia de Fortaleza
Av. Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140.002 - Av. Santos Dumont, 7700 - 4° andar - Papicu -
Belo Horizonte - MG Cep: 60150.163 - Fortaleza - CE
Telefones: (031)261-3037 - (031)261-5077 (PABX) Telefone: (085)265-1288 (PABX)
Telex: 311011 - Fax: (031)226-5585 Telex: 851532 - Fax: (085)265-2212
Superintendéncia Regional de Goiania Residéncia de Porto Velho
Goidnia - GO Cep: 78904.300 - Porto Velho - RO
Telefones: (062)281-1700 - (062)281-1522 (PABX) Telefone: (069)223-3284 (PABX)
Fax: (062)281-1700 Telex: 0692124 - Fax: (069)221-3465
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