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O PROTEGER

Com o objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convenio firmado em 1991, vem desen-
volvendo o PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico: declividade,
geologia, geomorfologia, pedologia, formacdes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e contou
com a participacao de uma equipe técnica multidis-
ciplinar. A correlagdo deste conhecimento com os
requisitos locacionais das atividades antrépicas, _
tais como, habitagdo, industria, mineragdo, dispo- -
sicao de residuos, agricultura, torna-se a base
sobre a qual sao definidas as agbes preventivas, em especial de planejamento do uso do solo e as acoes
corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos.

Lagoa dos Patos

Da primeira fase do programa - PROTEGER | . concluida em setembro de 1994, resultou uma
serie de estudos sintetizados em 40 publicagdes cujos titulos estao relacionados ao final deste volume.

A segunda fase do programa - PROTEGER Il - tem seu desenvolvimento através de seis sub-
programas, aos quais estao vinculadas as seguintes atividades :

DIVULGAGAOE | | PRRaRi0ENeC | [ PLANEJAMENTO A EENTC PLANEJAMENTO | | ASSESSORAMENTO
TREINAMENTO METODOLOGICO | [ METROPOLITANO HIDROGRAFICAS | |REGIOES ESPECIAIS MUNICIPAL
Trei Procedment Areas para Hidrometeorolég MERCOSUL C\?bemt;:a
feinar menos . : rometeo Cd
de Mineracio Residuos Solidos dos Sir::s. ¥ Tﬁgu?\fu
o Geoprocessamento o . Arroio Feiid - Regido das Cobertura
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, , Arroio Dilavio - Adlomerada Hidrogeologia
Ercsivos
. | Catdlogo de Meio Fisico
Aperfeicoar Informacstes Gravatai
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Apresentagao

O presente documento contém os resultados da
selecdo preliminar de areas para a implantacdo do futuro
distnto industrial do municipio de Nova Santa Rita, situado
na Regiao Metropolitana de Porto Alegre.

Em decorréncia dos ievantamentos multidisciplina-
res que a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM e a Fundacgao de Planejamento Metropolitano e Re-
gional - METROPLAN vém realizando nesta regiao, através
do Programa Técnico para o Gerenciamento da Regido Me-
tropolitana de Porto Alegre - PROTEGER e em fungio das
atividades exercidas em conjunto pela METROPLAN e a
Prefeitura Municipal de Nova Santa Rita na elaboragao do
Plano Diretor Municipal, coube a CPRM, por solicitacdo da
METROPLAN, analisar os aspectos geoldogico-geotécnicos
das altermnativas locacionais do distrito industrial e a indica-
¢30 da area mais adequada a este uso.
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Resumo

O presente documento contém em resumc os resultados da avaliagdo geolégico-
geotecnica da areas selecionadas para a implantagio de futuro distrito industrial do municipio de
Nova Santa Rita, incluindo aquelas inicialmente sugeridas pela Prefeitura Municipal, bem como
novas areas, cuja avaliagao feita com base nas informagbes disponiveis sobre a regido, permitiu-
nos indicar, em carater preliminar, a area mais adequada para o referido assentamento industrial.

As areas objetivando desta selegdo encontram-se delimitadas no mapa topografico do
municipio em anexo (escala 1:10.000), e estdo representadas da seguinte maneira:

- areas a, C e D: sugenidas por técnicos da prefeitura na fase inicial do estudo: situam-se na
planicie aluvionar do rio Cai.

— areas n° 1 e n° 2: selecionadas através da interpretagio de fotografias aéreas, imagem de sa-
telite, avaliagao de dados de um furo de sonda e dois pogos de captacio de agua subterranea
e, integracao dos dados geologico-geotécnicos de trabalhos existentes: estdo localizadas a no-
roeste da sede municipal, préximo a rodovia BR-386.

No estudo foi dada aos parametros relacionados com os seguintes aspectos: geologia,
topografia, recursos hidricos, geotecnia, areas de inundagdo, drenagens, direcdo dos ventos,
densificagao de propriedades, cobertura vegetal e distancias em relagio a sede.

Os resultados obtidos permitiram estabelecer, em termos do estudo das caracteristicas do
meio fisico do municipio, as seguintes conclusdes sobre as mencionadas areas, objetivando-se ao
mesmo tempo selecionar a area julgada mais favoravel para a locagdo do distrito industrial:

(1) - As areas A, C e D, por se situarem no dominio da planicie de inundagdo do rio Cai, estio
sujeitas a enchentes periodicas, sendo que o registro de uma das grandes cheias foi exami-
nado atraves de imagem de satélite para a delimitag&o da linha de cheia maxima. Esta regido
apresenta ainda o nivel freatico alto, bem como nela ocorrem camadas de argilas moles em
subsuperficie que oferecem precarias condigdes geotécnicas para obras civis, e areas mal
drenadas com dificeis condigdes de trafegabilidade apds chuvas intensas. As trés areas situ-
am-se, portanto, em regiao que se considera inadequada para a instalacdo do distrito indus-

tnal.

(2) - A area assinalada com o n° 1 foi considerada a que reune preliminarmente as melhores con-
dicoes para a implantagao do distrito industrial, levando-se em conta, de um lado, os parame-
tros mais favoraveis como topografia, vias de acesso, proximidade da rodovia BR-386, dis-
tancia ao centro urbano municipal e as condigbes geotécnica esperadas. Por outro lado, as
caracteristicas de alguns pardmetros, embora ndo sendo de todo indicativos de restrigdo da
area, podem limitar sua viabilidade, ou seja: baixo potencial de agua subterraneas em razao
das baixas capacidades especificas determinadas através dos dados dos pocos n° 1 en® 2,
fraca disponibilidade de aguas superficiais para captagdo nas proximidades, direcac dos
ventos e disponibilidade de energia elétrica. Nao foram considerados os aspectos de carater
juridico e eventuais dificuldades em acordos com proprietarios de terras. A area em referén-
cia possui cerca de 93,0 hectares e dista aproximadamente 7,0 quildmetros da sede do mu-

nicipio, através da rodovia BR-386.

(3) - A area n°® 2 que ocupa as adjacéncias a leste da area anterior, pode servir como altemativa
para eventuais expansoes do assentamento industrial. Suas caracteristicas gerais mostram
ser esta menos ‘favoraveis por apresentar um relevo mais ondulado e condicbes de acesso
mais restritas. ocupa uma superficie da ordem de 123,0 hectares e dista cerca de 9.7 quilo-
metros da sede municipal, através da rodovia BR-386 e demais acessos.
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A nivel de recomendacgao considera-se de grande importancia, de acordo com a demanda
exigida, a possibilidade de utilizacdo de agua através de captagdo no rio Cai, tendo em vista as
fracas indicagOes da existéncia de recursos hidricos de superficie e de subsuperﬂme na regido das

areasn®1e 2.

As caracteristicas das unidades geotécnicas do subsolo da area n® 1, além de outros pa-
rametros como a disponibilidade de energia eléirica e a diregao dos ventos deverao compor, jun-
tamente com os demais dados, as especificacOes necessarias para viabilizar o projeto de instala-

cao das industrias.

A recomendacio mais abrangente refere-se ao estabelecimento pelo conselho Nactonal
do Meio Ambiente - CONAMA, em relagdo ao Estudo de impacto Ambiental - EIA e ao Relatorio
de Impacto Ambiental - RIMA, como roteiro basico para a elaboragdo desses estudos e que insti-
tui, ;através da Resolucgdo n® 001/86, a obrigatoriedade da elaboragao e apresentacao do EIA e res
pectivo RIMA para o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente.



1 - Introducao

m

A Fundacao de Planejamento Me-
tropolitano e Regional - METROPLAN ela-
bora atualmente, em conjunto com técnicos
do municipio de Nova Santa Rita, diversos
estudos referentes ao Plano Diretor Munici-
pal. Dentre estas atividades tomou-se neces-
saria a analise dos aspectos geoldgicos e
geotécnicos para a localizagdo do futuro
Distito Industrial do municipio, tendo a
METROPLAN solicitado a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM o
assessoramento de um geodlogo através do
oficio OF. GSM n°® 467/94. Na execugao
deste trabalho fez-se iniciaimente a analise
da bibliografia e de fotografias aéreas para a
observagao dos aspectos geoldgicos e geo-

tecnicos das unidades presentes no muni-
cipio € de outros parametros como: areas de
inundacgao, topografia, vias de acesso, densi-
ficacao de propriedades, drenagens, direcao
dos ventos, cobertura vegetal e distancias
em relagao a sede municipal.

Na regido estudada, considerando
como altemativas de carater preliminar para
instalagoes industriais, foram incluidas trés
areas indicadas por técnicos da referida
prefeitura e consignadas como A, C e D,
além de duas outras selecionadas no
presente trabalho (areas n® 1 e 2), que fazem
parte da avaliagcao global do municipio e
podem ser visualizadas no mapa anexo.



2 - Aspectos Gerais da Regiao - Geomortfologia e Geologia

O municipio de Nova Santa Rita,
recentemente desmembrado do municipto de
Canoas (Figura 1), situa-se a oeste deste
ultimo e delimita-se geograficamente na
parte sul pelo delta do rio Cai, que
desemboca no ro Jacui; a oeste, pelo no
Cai; a leste pelo rio dos Sinos & a norte, em
parte pela estrada da regido de Sanga Funda
e em parte pelo arroio Estancia, afluente do
o dos Sings. As principais caracteristicas da
area do municipio, conforme relatadc por
Coulon {1975), no mapeamento geotéchico
das folhas Morretes e Montenegro, RS, sao
as seguintes:

Clima: tropical

Temperatura meédia do més mais quente:
24.7°C

Temperatura média do més mais frio: 14,3°C
Temperatura media anual: 19,1°C
Precipitacao média anual: 1.300 a 1.500 mm
Insolagcao média anual: 2.200 - 2.300 horas
Média anual de geadas: 0 - 11 dias

Direcao dos ventos dominantes: SW-NE; a
confirmar

A referida area, insenda na Folha
Morretes, (SH.22-V-D-Vi-3), na escala
1:50.000, da Diretoria do Servigo Geografico
do Exército, em termos sistematicos e
segundo o referido autor, pode ser dividida
em duas regides fisiograficas que estdo
intimamente relacionadas com a geologia da
regiao. De sul para norte, estas unidades sao
assim descntas:

1) Planicie de inundacdo ampla e baixa com
cerca de 20 km de largura adjacente ao rio
Jacui e outra, menos desenvolvida, associa-
da aos rios Cai e dos Sings, com cotas vari-
ando de 7 a 20 metros. Estas planicies sdo
formadas por sedimentos quatermnanos.

2) Planicie levemente ondutada, com
altitudes vanando de 20 a 100 metros,
composta por sedimentos continentais das
formacoes gonduanicas. Esta regiao ocupa a
parte central do municipio, situada entre as
planicies de inundagac dos rios Cai e dos
Sinos, estendendo-se na dire¢ao norte-sul.

A drenagem do territorio municipal
€ marcada por dois rios importantes no
contexto regional: 0s rios Cai e dos Sinos, Qs
quais na extremidade sul do municipio

desaguam no rio Jacui, constituindo, este
altimo, o maior curso dagua intemo do
Estado. No municipio existem diversas
drenagens menos expressivas representadas
por amoios, alguns intermitentes, distribuidos
na area de influéncia das bacias dos rios Cai
e dos Sinos. O divisor de aguas destas duas
bacias hidrograficas ocorre dentro do
municipio, alinhando-se em sua parte central
com diregdo norte-sul, sendo delineado
aproximadamente pelo trajeto da rodovia
Nova Santa Rita - Capela de Santana.
Acumulagbes superficiais de agua em
acudes concentram-se principalmente nas
proximidades da sede municipal e em alguns
locais isolados na area rural.

O dominio geomorfologico presente
no  municipio faz parte da Unidade
Geomorfologica Depressdao Rio  Jacui,
incluida na denominada Depressac Central
Gaucha que, por sua vez, integra em maior
extensdo o Dominio Morfoestrutural das
Bacias e Coberturas Sedimentares, segundo
a Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE (1986).

No que se refere aoc contexto geolo-
gico, tem-se como finalidade pnncipal fome-
cer uma idéia geral das principais rochas da
area, com vistas a sua caracterizagdo geo-
tecnica. A area do municipio € representada
em superficie por duas unidades geoldgicas
dominantes:

- Formacdo Rosario do Sul, atualmente ele-
vada a Grupo Rosario do Sul (Faccini, 1989),
que mostra grande extensao superficial
conforme verificado nos mapas geoldgicos
de Figueiredo F°® et al. (1972), Coulon {op.
cit.); e Mapa Geoldgico Integrado da Folha
Gravatai (Aboarrage & Lopes, 1986), sendo
constituido por arenitos avermelthados, finos
a medios, com estratificacao cruzada do tipo
fluvial e leitos de conglomerados intraforma-
cionais; e,

- Coberturas Quatemarias, com predominio
de areias finas e grossas, intercaladas com
areias-argilosas, argilas-arenosas e argilas,
de origem fluvial; niveis de cascalho ocorrem
em protundidade.

Corpos de rocha escura, intrusiva,
de textura fina a média, intensamente fratu-




rada e geralmente alterada sao observados
em dois locais ao sul do municipio, na regiao

de Morretes.

Informacgoes de subsuperficie foram
obtidas a partir do perfil descritivo do furo de
sonda n® SCA-34-RS, executado pela CPRM
em pesquisa de carvao na area do munici-
pio. O furo foi realizado proximo a rodovia
BR-386, no percurso entre Nova Santa Rita e

o cruzamento desta rodovia com o rio Cai. A
profundidade final foi de 428,00 metros,

tendo sido perfurados 422,00 metros de se-

dimentos e 6,0 metros de rocha cristalina
(granito e gnaisse) no intervalo final. O perfil
itolégico descrito traz informagdes impor-
tantes, haja vista a descricao dos diversos
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tipos de rochas testemunhadas e as deter-
minacoes de topo e base das diversas forma-
coes encontradas. Apesar dos primeiros
40,00 metros nao terem sido testemunhados
por razoes operacionais dado o interesse da
pesquisa (nesta area o0 carvao se encontra
na faixa de 380 metros de profundidade),
supOe-se que o contato dos sedimentos do
Grupo Rosario do Sul com a Formacgao Rio
do Rasto se dé neste trecho inicial nao
testemunhado, prosseguindo esta ultima
unidade até os 179,00 metros. O conheci-
mento da constituicao litologica e dos resul-
tados da curva de perfilagem de raios-gama
permite uma estimativa para a possibilidade
de captacao de agua subterranea, conforme
sera comentado mais adiante.

FIGURA 1 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE NOVA SANTA RITA NA REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE (RMPA) - ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

R'0 GRANDE DO SUL




3 - Caracteristicas Geotécnicas das Unidades Geologicas

A avaliagao geotécnica das duas

principais unidades geologicas aflorantes na
area do municipio de Nova Santa Rita, em
seu contexto mais amplo ou regional, pode
ser observada atraves dos resultados do es-
tudo efetuado por Coulon (op. cit.) intitulado:
Mapa Geotécnico das Folhas Morretes e

Montenegro - RS.

A nivel
conta a expectativa quanto as caracteristicas
geotécnicas dos materiais da area, apresen-
tamos no Quadro 1 um conjunto de caracte-
risticas dos elementos geotécnicos dos se-
dimentos do Grupo Rosario do Sul e das
Coberturas Quatemarias que, de acordo com

resumido e levando em

0 mapa de integracao geologica (CPRM,
1986), sao as unidades dominantes.

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DAS PRINCIPAIS UNIDADES
GEOLOGICAS AFLORANTES

SOLOS RESIDUVAIS E TRANSPORTADOS

DISTRIBUICAO, ESPESSURAS, RELE-
VO, DECLIVES NATURAIS E VEGE-
TAGAO

DRENAGEM, PERMEABILIDADE E AGUA
SUBTERRANEA

ESTABILIDADE DE CORTES E DE
TUNEIS. CONDIGOES DE EMBOQUE

FACILDADE DE COMPACTAGAO, ES-
CAVAGAO E TERRAPLANAGEM. FONTE
DE MATERIAL DE ATERRO. ERO-
DIBILIDADE

CONDIC?OES DE SUPORTE E DE FUN-
DACAO DE ATERROS. OBRAS CIVIS

CAPACIDADE DE USO E USO ATUAL DA
TERRA

POTENCIAL ECONOMICO

FONTE: Coulon (1875)

Solos arenosas a areno-siltosos fofos ou argilosos, com
espessuras de ate 3m. O horizonte B ¢ razoavelimente
desenvolvido.

Coluvios arenosos ou arenc-argilosos com fragmentos de
arenito ou haultn eventuaimente com espessuras de ate

Ampla dsinbuqan na Folha de Mormretes, ac norte do rio
Jacui até o Sul da Folha de Montenegro. Espessura
variando de 10 a 30m.

Relevo moderadamente ondulado com colinas onduladas;
solos erosionados, com ravinamento. Declives naturais de
suaves a medios.

Vegetacao de matas, culhuras e pastagens.

Drenagem boa, especiaimente nos arenitos. ﬁ.gua nos
cortes. Permeabilidade regular a baixa.

Cortes geraimente estaveis. A estratificagao cruzada dos
arenitos ajuda a manter os taludes, muito emgora seu
carater lenticular seja adverso. Necessidade de atengao

.para o efuvio. Talude proposto 1,5:1. kximeros cortes 1:1

rompidos. Regularmente erodivel.

Regular a boas caracteristicas de compactagao.
Escavagdo de facil a dificil. necessidade de escarificagao
pesada. Grande desgaste de equipamento.

Boa fonte de material de aterro; alguns probiemas na
compactacao e material pouco a regularmente erodivel em
aterros. As vezes pode apresentar argilas expansivas. O
ellvio & oimo mateiral de aterro. Necessidade de prote¢ao
com enleivamento.

Camadas impenefraveis ao trado entre 1 a 3m. CBR
regular; em meédia de 8 a 10. Solo argiloso com CBR de 12
a 15; solo siltoso com CBR entre 1 e 4.

Suporte regular a bom.
De um modo geral,
aterros,

Regulares a boas condigoes de fundagao de obras civis
com excec¢ao dos locais afetados por intusdes. Fundagao
sugerida: direta ou estacas, dependendo da sondagem a
DErCUSSAo.

boas condigoes de fundacao de

Categoria A - Classe llI: terras cultivaveis com culturas
anuais adaptadas produzindo colheitas médias a elevadas,
com obrigatoriedade do emprego de praticas intensivas ou
complexas de manejo como condicao para essa ufilizagao;
controle de erosao, controle e conservagdo da agua e
manutencao ou melhoramento da fertilidade.

Uso atual: culturas e pastagens.

Boa fonte para material de atetto de estradas e barragens.
Condigbes mas para sub-base de pavimentos. Trafego
muito dificil apos as chuvas, quando a estrada nao e
revestida.

Material utilizavel para solo-cimento ou sole melhorado.
50% de arenito Rosario do Sul mais 8% de cimento dao
resisténcias da ordem dos 22 Kg/icm?,

Solos residuais praticamente restritos a uma delgada

camada organica.
Solos transportados: nao identificados.

Esses materiais ocolrem nas varzeas dos rios Jacui e Cai e
afluentes, tamto na Folha de Morretes como na de
Montenegro. Espessura; de S a 15m.

Terras planas - antigas planicies de inundagao

Vegetagao de culturas, pastagens e capoeiras,

Drenagem regular nas areias e ma nas lertes de argila.
Permeabilidade 6tima nas areias grossas ¢ ma nas argilas.
Sem possibilidade de exploracao de agua subterranea face
a situacao geografica.

Nao siao recomendaveis cortes nesse material. Resistencias
apreciaveis quando saturados. Cortes verticais de até 1m
s$do geralmente estaveis nos terrenos argilosos.

Sem possibilidade de tuneis nesse matenial.

Material de dificil compactagao devido a sua heterogeneida-
de e plasticidade. Escavagao facil com lamina ¢ "dragdine”.
Deve ser evitada a remogao da camada superficial pois
apresentam maior resisténcia.

Material heterogéneo e sem qualidades para ateros.
Erodibilidade baixa.

Em geral fracas condigoes de suporte devido a presenga de
horizomtes argilosos em profundidade. CBR muito baixos.
Precarias condigdes de fundacgao de aterros face a presenga
de camadas moies em profundidade.

Mas condigoes de fundagao de obras civis. Ha necessidade
de procurar camada resistente em profundidade. Fundacgao
sugerida: estacas.

Categoria B - Classe ViI: areas planas ou quase planas.
Solos rasos sobre o subsolo de ma permeabilidade ate
solos profundos. Esta unidade apresenta como principal
fator restritivo a suscetibilidade ao alagamento e/ou a
presenca de lencol freatico excessivamente superficial. O
excesso de agua pode provir de sua situacao as margens
de rios com enchentes periodicas ou devido a precipitacoes
intensas em zona plana com subsolo que dificuita a
drenagem.

Uso atual: culturas de arroz e pastagens.

Materiais sem as minimas caracteristicas rodoviarias e de
aplicabilidade geotecnica muito restrita. Trafegabilidade
praticamente impossivel apos chuvas moderadas.

Alguns bolsoes de argila com propriedades ceramicas.

T




4 - Alternativas Para a Localizagao do Distrito Industrial

do Municipio de Nova Santa Rita

As informagtes obtidas até o pre-
sente sobre 0 meio fisico da area, seja atra-
vés de consulta bibliografica aos trabalhos
refromencionados, ou através de fotointer-
pretagdo com 0 apoio de uma breve vistoria
de campo, permitiram-nos optar por duas al-
ternativas para a selecao preliminar da area
do futuro distrito industrial.

Utilizando-se como critérios basicos
os dados contidos no "Manual para a Degra-
dacdo Ambiental na Implantacao de Distritos
industriais”, da Secretara do Meio Ambiente
'de Sao Paulo (1991), fez-se uma avaliacéo
conjunta dos parametros até aqui descritos,

" no sentido de subsidiar o processo de

tomada de decisao sobre a melhor
localizacao do distrito industrial, do ponto de
vista de sua adequagao ao meio ambiente,
Foram analisados 0s seguintes critérios para
a sele¢do da area n® 1 (ver mapa do
encarte), considerada como a que oferece
as meihores condigOes de qualificagcao dos
parametros:

(1) CondicOes de Acesso:

Boas: acesso por rodovia federal (BR-386)

pavimentada e ferrovia atendendo o munici- -

PI0.
(2) Topografia:

Boa: declividade predominante menor do
que 5%.

(3) Geotecnia:

- Suscetibilidade a erosado: pouco a regular-
mente suscetivel; necessita enleivamento
nos aterros.

- Capacidade de Suporte do Solo: suporte
regular a bom; de um modo geral sao boas
as condicoes de fundacdo de aterros; as
Vezes podem ocorrer argilas expansivas.

(4) Recursos Minerais:
. - Disponibilidade de Recursos Hidricos:
Superficiais: desfavoravel nas proximidades.

- Subterrdneos: possibilidade de agua subter-
' rénea nos arenitos.

Material de Aterro: boa fonte de material de
empréstimo, exceto para estradas.

(5) Uso do Solo;

Zona rural; vetor de crescimento
urbanc nao se expandindo na dire¢ao da
area do distrito industnal, tornando favorave!

a localizacao.

(6) Condicao de Dispersdo de Poluentes
Atmosfencos:

Aparentemente favoravel, colocan-
do a area do distrito industrial fora da acao
dos ventos dominantes.

Em termos de uma avaliacdo dos
pré-requisitos, a area n®* 1 apresenta uma
serie de condighes, conforme 0s dados ob-
servados, que lhe conferem, em carater pre-
liminar, caracteristicas geologicas, geotécni-
cas e de localizagdo geografica viaveis para
a instalacao de um distrito industrial.

A possibilidade de captagdo de
agua subterranea para o abastecimento da
demanda do distrito industnal foi examinada
iniciaimente através do perfil descritivo do
furo de sonda n° 5CA-34-RS. Observa-se
que em sua parie supenor a area € constifu-
ida por uma seqiéncia de arenitos finos da
Formagdo Rio do Rasto que ocorre até a
profundidade de 104,00 metros, sobreposta a
uma espessa camada de lamitos e arenitos
finos seguida de sedimentos carbonaticos. O
perfil geologico mostra que o intervalo entre
60,00 e 104,00 metros de profundidade, con-
tendo arenitos finos que apresentam valores
baixos de radioatividade no registro cormres-
pondente aos raios-gama deste intervalo (15
a 20 ¢cps em media), podera oferecer condi-
¢oes de armazenamento de agua subterra-
nea.

O estudo das especificagdes de
dois pogos para captacdo de agua que se
localizam proximos a rodovia BR-386, sendo
um deles mais préximo a area n°® 1, mostra
através dos dados a seguir relacionados que
0s aquiferos de captagao da agua subtera-
nea devem situar-se no intervalo estimado,
mostrando vazdes de 3,0m3hora para pro-
fundidades da ordem de 100-120 metros.
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ESPECIFICACOES POCO 1 POCO 2
Profundidade 120,00m 107,00m
Vazao 3,00m>Mh 3.00m*h
Diametro & Polegadas 6 polegadas
Revestimento 28.00m 18,00m
Nivel Estatico 5,00m 12,00m
Nivel Dinamico 43,00m 40,00m

Em principio, nao ha disponibilida-
de de dados para uma avaliacao hidrogeo-
l6gica de maior precisao sobre a area, po-
dendo-se dizer em relagdo as informagoes
disponiveis que as vazoes sao baixas, bem
como o rebaixamento do nivel da agua € o
tempo de recuperagado de 24 horas. O
diagnostico mais preciso sobre o potencial
hidrogeologico da area somente podera ser
feito com a analise dos perfis litoldgicos dos
poOCcos, caso existam, bem como de outros
que porventura venham a ser localizados.
Outro aspecto que deve ser considerado é o
desconhecimento, nesta fase, da futura de-
manda de agua pelas industrias. Com a in-
formacao de que nao existe abastecimento
regular de agua no municipio, a nao ser via
captagao por pogos, deve-se considerar que
a disponibilidade deste insumo podera tor-
nar-se um fator crifico. Uma altermativa para
sanar esta dificuldade frente a demanda
exigida, seria estudar a captacao de agua no
rio Cai e o0 envio por adutora paralelamente a
rodovia BR-386 até a area do distrito, consi-
derando a distancia da ordem de 3,0 qui-
I6bmetros. Em relagdo a custos, alem da es-
tacao de captacao e a adutora deve-se con-
siderar também, neste caso, 0s custos com
tratamento, reservatono, rede de distribui-
¢cao0, energia elétrica e outros.

Quando as condigoes para o desti-
no final dos residuos sdlidos do distnto indus-
trial, bem como de efluentes liquidos, teori-
camente a regiao oferece condigbes, princi-
palmente caso se confirme a presenga de
solos argilosos com espessuras de 3,0 me-
tros ou mais.

A area n° 2 foi selecionada com o
intuito de identificar nas proximidades, uma
futura area de expansao das instalagoes
industriais, visto que mantém algumas carac-
teristicas semelhantes. Entretanto, difere da
primeira no que diz respeito a topografia,
sendo um pouco mais acidentada, mesmo
com declives inferiores a 5% em média. Por
estar situada em trecho rural mais habitado,

conta também com um maior numero de
propriedades. Suas condigbes sao portanto
menos favoraveis em nosso entender. Por
outro lado, esta area se encontra mais pro-
xima de uma linha transmissora de alta ten-
s30 observada no campo, constituindo-se em
elemento de infra-estrutura tambem impor-

tante.

As areas A, C e D, objeto da suges-
tdo apresentada por técnicos da Prefeitura
Municipal, em decorréncia de sua posigao
geografica inserindo-se praticamente em
pleno dominio das Coberturas Quatemarias
(aluvides), apresentam caracteristicas geo-
l6gico-geotécnicas desfavoraveis, como po-
de ser visto no Quadro 1. Por estarem si-
tuadas em terrenos com fracas condigoes de
suporte e mas condi¢des de fundagao para
obras civis, devem ser descartadas. Alem
disso, as referidas areas se encontram den-
tro da planicie de inundagao da bacia hidro-
grafica do rio Cai, atingida periodicamente
pela linha de cheia maxima que se repete a
determinado numero de anos, conforme
pode ser observado na area definida a parur
da imagem de satélite VRS 221/081B; TM-
LANDSAT 5 bandas 3,4 e 7, obtida em 11 de
junho de 1984, interpretada na METRO-
PLAN.

A regiao na qual se situam as areas
da presente sugestao localiza-se a noroeste
da sede do municipio e esta posicionada em
temrenos adjacentes a rodovia BR-386.

A area principal sugerida (area n°
1) possui dimensoes que perfazem 93,20
hectares e dista cerca de 7,0 quilometros da
sede do municipio através da rodovia asfal-

tada BR-386 (Foto n° 1).

A area n® 2 considerada de impor-
tancia secundaria, mas que apresenta pos-
sibilidades para a eventual expansao do futu-
ro distrito industrial, possui uma superficie da
ordem de 123,0 hectares e dista a partir da
sede cerca de 6,0 quilometres pelo seu lado
leste, percorridos a maior parte em estrada
de terra que segue para a localidade de
Porfo da Figueira. A distancia do centro de
Nova Santa Rita até o lado norte desta area,
caso o frajeto venha a ser feito pela BR-386,
é de aproximadamente 9,7 quilémetros.




5 - Conclusdes

Os resultados obtidos no presente
estudo permitem estabelecer, em carater
preliminar, as seguintes conclusbes acerca
da selecao da area destinada ao futuro distri-
to industrial do municipio de Nova Santa Ri-

ta:

(1) - As areas A, C e D, por se situarem no
dominio da planicie de inundacao do rio Cai,
estio sujeitas a enchentes periddicas, sendo
que o registro de uma delas foi examinado
em imagem de satélite para a delimitagio da
linha de cheia maxima. Esta regido apre-
senta ainda o nivel freatico alto, bem como
nela ocorrem em subsuperficie camadas de
argilas moles que oferecem precarias condi-
coes geotecnicas para obras civis, ma dre-
nagem e dificeis condigbes de trategabilida-
de apds chuvas intensas.

(2) - A area n® 1 foi considerada a que retne
preliminarmente as melhores condicOes para
a implantacao do distrito industrial, levando-
se em conta, de um lado, os pardmetros
mais favoraveis como topografia, vias de
acesso, proximidade da rodovia BR-386, dis-
tancia ao centro urbano municipal e condi-
¢Oes geotécnicas esperadas. Por outro lado,

as caracteristicas de alguns parametros, em-
bora nao sendo de todo indicativos de restri-
¢ao da area, podem limitar sua viabilidade,
ou seja; baixo potencial de agua subterranea,
fraca disponibilidade de aguas superficiais
nas proximidades, direcao dos ventos e dis-
ponibilidade de energia elétrica. Nao foram
considerados os aspectos de carater juridico
e eventuais dificuldades em acordos com
proprietarios de terras.

(3) - A area n® 2, que ocupa as adjacéncias a
leste da area anterior, pode servir como al-
temativa para eventuais expansdes do as-
sentamento industrial. Suas caracteristicas
gerais mostram ser esta menos favoravel por
apresentar um relevo mais ondulado e con-
dicOes de acesso mais restritas.

No Quadro 2 estio resumidas as
caracteristicas gerais das areas selecionadas
em termos dos parametros relacionados a
aspectos geologico-geotécnicos, de fragili-
dade e do potencial econémico. Pelo que se
depreende, em fungao do cotejo desses da-
dos, as areas n® 1 e 2 sdo as que oferecem
as condicoes mais adequadas como pers-
pectiva para o futuro distrito industrial.
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| A definicdo da area para a impian-
tacdo do futuro distrito industrial baseia-se
em alguns parametros considerados de mai-
or importancia, assumindo-se COmMO pressu-
posto que as caracteristicas originais do
meio fisico e as modificagoes que 0 empre-
endimento devera exercer sobre 0 mesmo
terdo reflexo acentuado no meio ambiente.

A nivel de recomendacao conside-

ra-se de fundamental importancia avaliar a
possibilidade de utilizagao de agua atraves
da captacao no rio Cai, tendo em vista que
os recursos de agua subtemranea sao fracos,
com capacidades especificas de 0,068 a
0,107 m3¥h/m de acordo com o estudo das

especificacoes obtidas nos pogosn® 1 e n°® 2.

As caracteristicas das unidades ge-
otécnicas do subsolo da area, além de outros
parametros como a disponibilidade de ener-
gia elétrica e a diregdo predominante dos
ventos, deverao compor juntamente com ou-
tros dados as especificagbes necessarias
para viabilizar o projeto de instalacao das in-
dustrias. O conhecimento das caracteristicas
geotécnicas de uma maneira mais detalhada
e precisa, toma-se necessario em relacao ao
porte, produtos e tecnologias do futuro
assentamento industrial e os efeitos que
serao produzidos sobre 0 meio ambiente.

A recomendagdo mais abrangente
é estabelecida pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA em relagdo ao
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e ao Re-
latorio de Impacto Ambiental - RIMA como
roteiro basico para a elaboracido desses es-
tudos e que institui, através da Resolucao n°
001/86, a obrigatoriedade da elaboragdo e
apresentacao do EIA e respectivo RIMA para
0 licenciamento de atividades modificadoras
do meio ambiente.

De acordo com a Lei n° 6.938/81, o
licenciamento de atividades poluidoras ou
modificadoras do meio ambiente é efetuado
pelo orgao estadual de controle ambiental
que, no Rio Grande do Sul, € a Fundacao
Estadual de Protecio Ambiental - FEPAM.

Em termos de uma explicagcao

6 - Recomendacgoes

simplificada, tem-se que 0 empreendimento
para passar da fase de projeto a operacao
efetiva, necessita da licenca ambiental, sem
prejuizo de outras licencas legais. As licen-
cas ambientais sao homologadas em trés fa-
ses do empreendimento e sao assim descri-

tas resumidamente:

e Licenca Prévia - LP - Deve ser requerida
pelo empreendedor na fase preliminar do
planejamento das atividades.

e Licenca de Instalacao - LI - Deve ser re-
quenda peio empreendedor antes de dar
inicio a implantagcao do empreendimento,
de acordo com as especificacoes do
projeto aprovado pelo 6érgao licenciador.

e Licenca de Operacao - LO - Deve ser re-
querida para que o empreendimento
possa dar inicio as suas operacoes.

A esquematizacao do procedimento
em termos cronologicos para o licenciamento
ambiental consta no Quadro 3, alicercando-
se em trés representacOes principais, ou
seja: empreendedor, consultoria de planeja-
mento ambiental e orgao de fiscalizagao
ambiental.

A titulo de recomendacdo, cabe
mencionar também diversos orgaos da admi-
nistracao estadual e federal, que por terem
sua atuagao diretamente relacionada aos as-
suntos do meio fisico, deverao ser consulta-
dos e poderao trazer auxilio nas gestoes de
planejamento, quais sejam: Companhia Rio-
grandense de Saneamento - CORSAN; Fun-
dacao Estadual de Protegao Estadual - FE-
PAM; Companhia Estadual de Energia Elétri-
ca - CEEE; Departamento Autonomo de Es-
tradas de Rodagem - DAER; Companhia Rio-
grandense de Telecomunicagbes - CRT;
Departamento Nacional de Estradas de Ro-
dagem - DNER; Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renova-
veis - IBAMA; Departamento Nacional da
Producao Mineral - DNPM; Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM;
Fundagao de Ciéncia e Tecnologia - CIEN-
TEC; e Universidades.
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QUADRO 3 - CRONOGRAMA / LICENCIAMENTO AMBIENTAL

—

VIABILIDADE EIA/RIMA

PRO.JETO
BASICO
AMBIENTAL

PROJETO
BASICO

IMPLEMENTAGAO
PROGRAMAS
AMBIENTAIS

PROJETO
EXECUTIVO/
CONSTRUGAO

MONITORAMENTO ACOMPANHAMENTC

Empreendedor Planejamento Ambiental Orgao Ambiental

FONTE. Teixeira (1993)
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Foton® 1 - Fumrrrmntagem compondo o aspectﬂ-gera[ da area selecionada (n° 1) para o futuro distrito industrial. Vista a
partir do entroncamento da rodovia BR-386 (a direita) com a estrada para Porto da Figueira .
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Encarte

Mapa Topografico com Indicacao Preliminar das
Areas Selecionadas para o Distrito Industrial

do Municipio de Nova Santa Rita - RS

Escala 1:80.000
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INFORMAGOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagdo de produtos relacionados ac mejo fisico e
as gestOes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisdes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espagos geograficos do temitono nacional.

As publicagOes decorrentes dessa linha de atuagao da CPRM
apontam contribuicoes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacio e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse coritexto, as publicagbes foram agrupadas consoante
os temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

SERIE ORDENAMENTQ TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS

SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Caracterizacdo Geomorfoldgica - Regiao de Sete Lagoas - L.agoa Santa - MG. 1994.

Vol. 02 - Caracterizacao Pedologica - Regido de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994,

Vol. 03 - Uso da Tema e Caraclenzaq.ao da Cobertura Vegetacional - Regidao de Sete Lagoas - Lagoa
Santa - MG. 1994.

Vol. 04 - Dindmica do Processo Erosivo - Regido de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1984,

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Val. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1984,
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN - 603 - Médulo "I" - 1% andar - Cep: 70830.030
Brasilia - DF

Telefones: (061)1312-5252 e (061}312-5253 (PABX)
Telex; 811355 - Fax: (061)225-3985

Escritério Rio

Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22230.240

Ric de Janeiro - RJ

Telefones: (021)295-5337 / (021)295-0032 (PABX)
Telex: 2122685 - 2132525 - Fax; (021)295-3647

Diretoria de Geologia e Recursos Hidricos
Telefones: (021)295-6647 / {021)295-6797

Centro de Documentagao Técnica
Telefones: (021)295-5897 / (021)295-5857

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco - Cep: 66095.110
Belem - PA

Telefones; (091)226-0016 / (091)226-6066 (PABX)
Telex: 911149 - Fax: (091)226-0016

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140.002
Belo Horizonte - MG

Telefones: (031)261-2037 / (031)261-5977 (PABX)
Telex: 311011 - Fax: (031)261-5585

Superintendéncia Regional de Goiania

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110
Goiania - GO

Telefones: (062)281-1709 / (062)281-1522 (PABX)
Fax; (062)281-170%

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Carvalho Leai, 1017 - Cachoeirinha - Cep: 68065.001
Manaus - AM

Telefones: (092)622-4387 / (082)622-4723(PABK)

Telex: 922265 - Fax: (082)622-2877

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030
Porto Alegre - RS

Telefones: {051)233-4643 / {051)233-7311 (PABX)
Telex: 511062 - Fax: (051)233-7772

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Beira Rio, 45 - Madalena - Cep: 50610.100
Recife - PE

Telefones: (081)228-2988 / (081)227-0277 (PABX)
Telex: 811368 - Fax: (081)228-2142

Superintendéncia Regional de Sailvador

62 Avenida do Centro Administrativo da Bahia
Estrada da Sussuarana, 2862 - Cep: 41213.000
Salvador - BA

Telefone: (071)371-4005 [ (071)230-8877 (PABX)
Telex; 711182 - Fax: (071)371-4005

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana
Cep: 04035.000 - Sa0 Paulo - SP

Telefones: (011)575-2094 / (011)549-1133 (PABX)
Telex: 1123758 - Fax: {011)549-1565

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumond, 7700 - 4® andar - Cep: 60150.163
Fortaleza - CE

Telefones: (085)265-1726 / (085)265-1288 (PABX)
Fax: (085)265-2212

Residéncia de Porto Velho .

Av. Lauro Sodre, 2561 - Bairre Tanques - Cep. 78904.300
Porto Velho - RO

Telefones: (069)221-5435 / (069)223-3544 (PABX)

Telex: 0692124 - Fax: (069)221-5435

Residéncia de Teresina

Rua Goias, 312 - Sul - Cep: 64001.570

Teresina - P!

Telefones: (08612226363 f {0B6)2228-4153 {(PABX)
Telex: 862141 - Fax: (086)222-6651
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