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1. INTRODUGAO

A Fundacao Nacional de Saude - FNS e a CPRM - O Servigo Geologico
do Brasil. firmaram o contrato de prestacdo de servicos de N° 090/PR/S5,
visando a prospeccgéo e captagdo de agua subterrénea, no Distrito de Surpresa,
Municipio de Guajara-Mirim, tendo como base a execugao de levantamento
geofisico para a indicagao de alvos favoraveis a perfuragao de pogos tubulares.

Surpresa é uma vila com aproximadamente 1.000 habitantes, com uma
extensdo urbana de 1,5 x 0,5km°, situada na foz do rio Guapore com © rio
Mamoré, 130km a montante de Guajara-Mirim no sentido sul-sudeste.

Sua priorizagao pela FNS para a prospec¢ao de agua se deve ao fato de
estar numa regido fronteirica € com grandes atrativos para a implantagao de
atividades de ecoturismo, desde que ali se tenha uma infra-estrutura basica
para tal, sendo o suprimento de agua potavel fator preponderante.

A opcao para a exploracdo de aqliferos subterraneos se justifica por
propiciarem um abastecimento com agua de o6tima qualidade e que dispensa os
elevados custos inerentes ao tratamento de aguas fluviais.

A area em questido estd assentada sobre terrenos Terciarios -
Quaternarios, capeando rochas do Complexo Jamari e quartzitos,
provavelmente da Formagdo Mutum-Parana. Neste ambiente geologico, optou-
se pela aplicacdo de geofisica, através de eletrorresistividade, a fim de se
detectar estruturas de subsuperficie favoraveis ac armazenamento de agua, tais
como, paleovales, e zonas de falhas e fraturas, subjacentes a cobertura

sedimentar.

Os trabalhos de campo foram executados pela equipe de geofisica do
CGA - SUREG/BH, contando com apoio técnico e operacional da SUREG/MA-
REPO, sendo as operagdes de campo realizadas no periodo de 03 a 11/11/95,
com a cobertura de 4.800m de Caminhamento Elétrico e 11 Sondagens
Elétricas Verticais. Com intuito de fornecer resultados imediatos, a interpretagao
dos dados foi feita logo apds os trabalhos de campo, usando-se o sistema de
computacao da REPO, sendo indicados alvos para sondagem, cujos furos foram

executados em dezembro/95 e janeiro/96.

O presente relatério apresenta os resultados do levantamento geofisico,
integrado as informacgoes fornecidas pelo RELATORIO FINAL DO POCO 03
GM-02-R0O, SUREG/MA-REPOQO, de autoria do Gedlogo Rommel da Silva Sousa
e do Eng. de Minas Ubiraci Fernandes de Moura, que retrata o furo de captacao
de agua executado por indicagao da geofisica.

2. OBJETIVOS

Dentro do contexto deste trabalho coube a geofisica fornecer informacoes
adicionais de subsuperficie com a finalidade de demarcar locais promissores
para furos de sonda. Tais locais desejou-se, de preferéncia, dentro o mais



proximo possivel do perimetro urbano, visando uma significativa diminuigao nos
custos de captacao e distribuigcao d’agua.

Assim sendo, aplicou-se o método de eletrorresistividade com objetivo de
mapear estruturas favoraveis a acumulagao de agua, como zonas de falhas,
fraturas em rochas cristalinas de subsuperficie, bem como, a espessura da
cobertura sedimentar, visando a delimitagdo de paleovales.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

A geologia local e as caracteristicas hidrogeoldogicas da area,
apresentadas abaixo (itens 3.1 e 3.2), foram transcritas do Relatorio Final do

Poco 03GM-02-RO

3.1 - Geologia Local

O distrito de Surpresa esta assentado sobre terrenos Terciarios
Quaternarios capeando rochas do Complexo Jamari e quartzitos,
provavelmente, da Formagao Mutum-Parana.

O perfil do pogo 03GM-02-RO, assim como o do pogo 03GM-01-RO,
comega com uma cobertura areno-argilosa com niveis lateriticos no topo,
passando a base da seqiéncia para intercalagbes de niveis arenosos finos,
médios a grosseiros, pouco argilosos e espessura total do pacote variando de

35 a 50m.

Sob o pacote sedimentar aparece uma rocha de cor cinza escura a cinza
esverdeada, granulacido média a grossa, com notavel foliagdo metamorfica rica
em anfibélios e plagioclasios, com pintas de sulfetos metalicos.

3.2 - Caracteristicas Hidrogeolodgicas

Aparentemente o material arenoso, principalmente a fracao grosseira
entre os 20m e 35m, mostra uma grande favorabilidade para reter e fornecer
agua, principalmente numa regiao onde a precipitacao pluviométrica anual
supera os 2.000mm. Provavelmente, a presencga de fracao argilosa contribui
para a sua baixa permeabilidade pois, tanto neste pogo como na primeira
sondagem, a vazdo foi inferior a 2,0m’/h, dificultando a limpeza dos mesmos.
Como a geofisica definiu um eixo de um paleovale neste local, projetamos o
poco para perfurar o cristalino, pois esses paleovales, como 0s atuais, estao
condicionados geralmente a sistemas de fraturas. O sucesso foi total,
aumentando a vazdo do poco para 20,05m’’h com vazdo especifica de
1.10m*h/m. As principais entradas de agua acontecem dos 43,80m a 50,00m de

profundidade.



4. EXECUCAQO

—

Os trabalhos foram executados no periodo de 3/11 a 11/11/95 por uma
equipe da CPRM composta de técnicos da SUREG-BH e REPO, a saber:

4.1 - Equipe Executora
SUREG/MA - REPO: Gedlogo: Mauro Reis

SUREG/BH: Geofisico : Michael G. P. Drews
Prospector : Julio de Freitas F. Vasques
Aux. Técnico: Mauricio Vieira Rios

4.2 - Trabalhos de Campo

Foi utilizado nesta campanha o eletrorresistivimetro - ER/CPRM/ DIGEOF
para medi¢bes das resistividades aparentes do subsolo, usando-se
Caminhamento Elétrico e Sondagens Elétricas Verticais.

Com o Caminhamento Elétrico dipolo-dipolo, foram cobertos 6 perfis,
perfazendo o total de 4800m, com espagamento entre as leituras AB = MN =
50m, em 6 niveis de profundidade (n = 6).

As Sondagens Elétricas Verticais (SEV’s) foram realizadas em 11 locais
previamente escolhidos acompanhando os perfis supracitados, para fins de
balizamento dos mesmos. Aplicou-se o arranjo Schlumberger com AB de ate

600m.

4.3 - Interpretacao dos Dados

Os dados adquiridos foram processados logo apoés a conclusao da etapa
de campo, no periodo de 15 a 20/11/92, usando-se os softwares GEOSOFT,
para Eletrorresistividade, sendo produzidos um conjunto de 31 mapas, pseudo-
secoes e curvas das Sondagens Elétricas Verticais, que permitiram uma
interpretacao expedita dos dados, com a indicagao de alvos para o imediato
inicio das sondagens mecanicas. Esta agilizagdo na apresentagao dos
resultados, deve-se também ao excelente apoio fornecido pela SUREG/MA-

REPO.

5. METODOLOGIA APLICADA

Com o Caminhamento Elétrico procurou-se mapear as estruturas
subsuperficiais de forma a se ter como resultado, Pseudo-Secoes da
distribuicdo das resistividades aparentes no subsolo e, em consequencia, o
feitio estrutural da area em curso.



As Sondagens Elétricas Verticais tiveram por finalidade definir o
controle das profundidades através de interpretacac quantitativa baseada no
modelo de estratos horizontais. Todavia, neste ambiente geologico a
interpretacdo pode ser prejudicada em vista da heterogeneidade do subsolo,
revelada pelas pseudo-segdes. As sondagens elétricas nesta area ficam sujeitas
as influéncias devidas as descontinuidades laterais, que se manifestam como
deformacoes nas curvas de resistividade, razao pela qual, diversas curvas de
SEV’s sao dificeis ou até impossiveis de serem interpretadas.

6 RESULTADOS OBTIDOS

6.1 - Caminhamento Elétrico:

Os resultados dos 4800m de perfis estac apresentados em anexo, sob a
forma de Pseudo-Secdes de Resistividade Aparente, e Mapas de Resistividade
e Topo do Embasamento, cuja analise permite tecer as seguintes

consideracoes:

e as resistividades dominantes possuem valores que vao de 7 a 51.000
ohm-m correspondentes a niveis argilosos e rocha sa, respectivamente,

e as descontinuidades subverticais reveladas nas pseudos-segoes,
podem ser atribuidas a contatos litologicos, alguns dos quais a serem
verificados mais detalhadamente pela geologia;

e a distribuigao regular dos perfis e das sondagens eléetricas permitiram a
elaboracdo de mapas de contorno de resistividade, topo do
embasamento, etc., a partir dos quais foi possivel delimitar paleovales e
seus eixos principais, como zonas favoraveis ao armazenamento de

agua.

e outrossim, todas as pseudo-segoes contém as indicagbes dos locais
das SEV’s e faixas indicadas para furos, de forma a facilitar a correlagao

entre as duas metodologias empregadas.

6.2 - Sondagens Elétricas Verticais

As 11 sondagens foram realizadas como apoio a interpretagao das
pseudo-secdes. As curvas geradas, permitem inferir, de um modo geral, as
seguintes caracteristicas correspondentes as propriedades geolégicas/ geoelé-
tricas do subsolo investigado:

e as curvas apresentam deformacdes que refletem descontinuidades
estruturais laterais, correspondentes as falhas, fraturas e contatos
litoldgicos dificultando a interpretagao isolada de cada ponto sondado
e a correlacao entre os mesmos;



e mesmo com estas restricoes, foi possivel modelar, matematicamente,
sondagens com 4 a 6 camadas, até o embasamento (40 a 60m) com_
resistividades variando de 40 ohm-m até infinito, obtendo-se ajustes
aceitaveis entre as curvas medidas e calculadas;

e neste contexto, a correlacdo entre os resultados das sondagens e do
caminhamento elétrico, apenas confirmam a heterogeneidade
geoldgica e as descontinuidades mostradas nas pseudo-secoes.

7. CONCLUSOES

Os resultados permitiram delimitar uma area como a mais promissora
para investigacao por sondagem mecénica, com necessidade de furos de 60-80
metros levando-se em conta que as profundidades teoricas calculadas, podem
sofrer variagbes de até 30% em relagdo as profundidades reais. No interior
desta area foram delimitados dois eixos de paleovales, com a indicagao de
guatro locais para furos de captagao (ver Mapa de Interpretacao de Dados e
Indicagoes para Sondagem).

Tendo como base a localizagao dos paleovales, foi programado o Pogo
03GM-02-RO, para atingir o cristalino, pois estes paleovales, como os atuais,
entao correlacionados a sistemas de falhas e fraturas. O sucesso foi total, tendo
em vista a obtencao de uma vazao de 20,05m°/h com entradas de agua a

43,80m e 50,00m de profundidade.

Os resultados da geofisica e das sondagens mecanicas, mostram uma
correlacao plenamente satisfatoria. Foi confirmada a existéncia dos paleovales
definidos pelo Caminhamento Elétrico e Sondagens Elétricas Verticais, sendo,
as profundidades estimadas para as diferentes camadas e rocha sa,

compativeis com os materiais amostrados pelo pogo.
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