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RE SUMO

A área es tu da da si tua- se na re gi ão me ta lúr gi -
ca de Mi nas Ge rais, nos do mí ni os da Pro vín cia
Geo tec tô ni ca São Fran cis co, e in te gra par te do
Qua dri lá te ro Fer rí fe ro. A in fra- es tru tu ra ge o ló gi ca é
cons ti tu í da por um ter re no gra ni to-gre ens to ne ar -
quea no cujo seg men to oci den tal apre sen tou uma
mai or es ta bi li da de tec tô ni ca a par tir do Pa le o pro te -
ro zói co (Crá ton do São Fran cis co), en quan to que a
por ção ori en tal en con tra- se de for ma da por um
gran de nú me ro de es ca mas cris ta li nas de em pur -
rão bra si lia nas (Fai xa Mó vel Ara çuaí).

A in fra- es tru tu ra plu tô ni ca é re pre sen ta da por gran -
des do mos de or tog nais ses do mi nan te men te gra ní ti cos 
(a to na lí ti cos), sub me ti dos a con di ções de me ta mor fis -
mo de grau mé dio e que cons ti tu em os com ple xos Belo
Ho ri zon te, Cae té e Gra ni to- Gnáis si co- Mig ma tí ti co.

Os do mos gra ni to- gnáis si cos en con tram- se au -
reo la dos por ro chas me ta vul ca no- se di men ta res do 
Gru po Nova Lima e su bor di na da men te do Gru po
Ma qui né, cons ti tu in do o gre ens to ne belt Rio das
Ve lhas, me ta mor fiz ado nas fá cies xis to- ver de a an -
fi bo li to. O Gru po Nova Lima com pre en de qua tro
do mí ni os (e vá ri as uni da des): vul câ ni co má fi co
(Ouro Fino), vul ca no- se di men tar quí mi co (Mor ro
Ver me lho), vul ca no- clás ti co fél si co (Mes tre Cae ta -
no e Ri bei rão Ver me lho) e se di men tar (Cór re go do
Sí tio e Min dá). As ro chas me taul tra má fi cas a má fi -
cas (ser pen ti ni tos, tre mo li ta- tal co xis tos, pi ro xe ni to
e an fi bo li tos) da re gi ão de São Be ne di to tal vez se -
jam cor re la tas do Gru po Nova Lima.

O Su pergru po Mi nas, de ida de pa le o pro te ro zói -
ca, cons ti tui uma co ber tu ra me tas se di men tar de -
po si ta da em am bi en te con ti nen tal flu vi al dis tal a
pla ta for mal me ta mor fo sea da na fá cies xis to- ver de
e está re pre sen ta do pe los gru pos Ca ra ça (me ta -
con glo me ra dos, quart zi tos e fi li tos), Ita bi ra (for ma -
ções fer rí fe ras ban da das e do lo mi tos), Pi ra ci ca ba
(me tas se di men tos clás ti cos e car bo ná ti cos) e Sa -
ba rá (me tas se di men tos are no- pe lí ti cos e al gu ma
for ma ção fer rí fe ra).

As se qüên cias de co ber tu ra (pre do mi nan te men -
te quart zí ti cas e me ta con glo me rá ti cas) ob ser va das 
no rif te pro te ro zói co do Es pi nha ço são re pre sen ta -
das pelo Su pergru po Es pi nha ço (for ma ções Ga lho
do Mi guel, So pa- Bru ma di nho e Cam bo tas).

O Su pergru po São Fran cis co (Neo pro te ro zói co)
com pre en de duas uni da des li toes tra ti grá fi cas: os
gru pos Ma caú bas e Bam buí. O pri mei ro é cons ti -
tu í do de pse fi tos com ma triz grau va qui a na, fi li tos e 
quart zi tos. O Gru po Bam buí é cons ti tu í do de ro -
chas se di men ta res ou epi me ta mór fi cas cor res -
pon den tes às for ma ções Sete La go as (mem bros
Pe dro Le o pol do e La goa San ta) e Ser ra de San ta
He le na. O Mem bro Pe dro Le o pol do (de trí ti co- quí -
mi co) re pre sen ta um ci clo trans gres si vo, en quan -
to que o Mem bro La goa San ta cor res pon de a uma
se qüên cia quí mi ca de am bi en te pla ta for mal, com
zo nas de in fra- e su pra maré, em sis te ma pro gra -
dan te. A For ma ção Ser ra de San ta He le na, cons ti -
tu í da de me ta pe li tos e len tes car bo ná ti cas, foi de -
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po si ta da num am bi en te ma ri nho sub li to râ neo e re -
la ti va men te pro fun do.

Ro chas bá si cas ocor rem des de o Pro te ro zói co
até o Me so zói co, al gu mas por fi rí ti cas e evi den ci an -
do fa ses dis ten si vas da cros ta con ti nen tal. De pó si -
tos ce no zói cos (alu viões e ter ra ços se di men ta res)
são en con tra dos ao lon go do rio das Ve lhas.

O even to de for ma ci o nal mais mar can te cor res -
pon de a um ci sa lha men to con tra ci o nal de bai xo
ân gu lo, de na tu re za dúc til e com es for ços di ri gi -
dos de E para W. Atra vés de de for ma ção pro gres -
si va, en vol ve sis te mas de ci sa lha men to como
Cae té, Ri bei rão da Pra ta, Cór re go do Ga rim po (en -
vol ven do em ba sa men to) e Fun dão, que dão o mo -
de la do es tru tu ral des sa par te do Qua dri lá te ro Fer -
rí fe ro.

No em ba sa men to ocor rem zo nas de ci sa lha -
men to ver ti ca li za das e dúc teis (N-S), ca rac te ri za -
das como Tra í ras, Ra ve na e Mor ro Alto.

Os prin ci pais bens mi ne rais da fo lha são: fer ro
pro ve ni en te dos ita bi ri tos do Gru po Ita bi ra (For ma -
ção Cauê); ouro as so ci a do ao Gru po Nova Lima
(mi nas de Cu ia bá, Ra po sos e Ve lha, en tre ou tras)
ou ga rim pa do por dra gas ao lon go do rio das Ve -
lhas; do lo mi tos da For ma ção Gan da re la; cal cá rios
da For ma ção Sete La go as; gnais ses do Com ple xo
Belo Ho ri zon te (ex plo ra dos em pe drei ras no li mi te
en tre os mu ni cí pios de Belo Ho ri zon te e Sa ba rá);
areia ex plo ra da ao lon go dos rios das Ve lhas e Ta -
qua raçú, e do ri bei rão da Mata; quart zi tos me te o ri -
za dos do Su pergru po Es pi nha ço; e uma úni ca fon -
te pro du ti va de água mi ne ral (Sa ba rá).
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AB STRACT

The area is si tu a ted in the Qu a dri lá te ro Fer rí fe -
ro (Iron Qu a dran gle) me tal li fe rous re gi on of the Sta -
te of Mi nas Ge ra is in the do ma in of the São Fran cis -
co Ge o tec to nic Pro vin ce.  It is un der la in by Arche an 
gra ni te-greenstone ter ra nes of which the wes tern
area (São Fran cis co Cra ton) has been sta ble sin ce
the Pa le o pro te ro zo ic, whe re as the de for med eas -
tern part con sists of a lar ge num ber of Bra si li a no
Cycle crystal li ne thrust she ets (Ara çu aí Mo bi le
Belt).

The plu tons con sist of ex ten si ve ort hog ne iss
do mes, ma inly of gra ni tic to to na li tic com po si ti on
that un der went me di um gra de me ta morp hism. 
The se form the Belo Ho ri zon te, Ca e té and Gra ni -
te-Gneiss-Migmatitic Com ple xes.

Me ta vol ca no-sedimentary rocks of the Nova
Lima Group and su bor di na tely of the Ma qui né
Group, cons ti tu te the Rio das Ve lhas Gre ens to ne
Belt, which was me ta morp ho sed in the gre ens chist
to amp hi bo li te fa ci es and sur rounds the gra ni -
te-gneiss do mes. The Nova Lima Group in clu des
four do ma ins (and se ve ral units): ma fic vol ca nic
(Ouro Fino), che mi cal vol ca no-sedimentary (Mor ro
Ver me lho), fel sic vol ca ni clas tic (Mes tre Ca e ta no
and Ri be i rão Ver me lho) and se di men tary do ma in
(Cór re go do Sí tio and Min dá).  Me ta-ultramafic to
ma fic rocks (ser pen ti ni te, tre mo li te-talc schist,
pyro xe ni te and amp hi bo li te) that from the São Be -
ne di to re gi on may be cor re la ted with the Nova Lima
Group.

The Mi nas Su per group (Pa le o pro te ro zo ic), con -
sists of me ta se di men tary co ver de po si ted in a con -
ti nen tal (dis tal flu vi al) to ma ri ne shelf en vi ron ment,

and me ta morp ho sed in the gre ens chist fa ci es. It is
re pre sen ted by the fol lo wing Groups: Ca ra ça (me -
ta con glo me ra te, quart zi te and phylli te), Ita bi ra
(ban ded iron for ma ti on units and do lo mi te), Pi ra ci -
ca ba (clas tic and car bo na te me ta se di ments) and
Sa ba rá (sandy-pelitic me ta se di ments, lo cally with
iron for ma ti on units).

In the Espi nha ço Pro te ro zo ic rift are ob ser ved
co ver se quen ces (pre do mi nantly quart zi te and me -
ta con glo me ra te) re pre sen ted by the Espi nha ço Su -
per group (Ga lho do Mi guel, So pa-Brumadinho and
Cam bo tas for ma ti ons).

The São Fran cis co Su per group (Ne o pro te ro zo ic) 
con sists of two lit hos tra ti grap hic units: the Ma ca ú -
bas Group and the Bam buí Group. The Ma ca ú bas
Group con sists of psep hi te with grey wac ke ma trix,
phylli te and quart zi te. The Bam buí Group con sists
of se di men tary or epi me ta morp hic rocks cor res -
pon ding to the Sete La go as For ma ti on (Pe dro Le o -
pol do and La goa San ta mem bers) and the Ser ra de
San ta He le na For ma ti on. The Pe dro Le o pol do
Mem ber (de tri tal-chemical) re pre sents a trans gres -
si ve cycle, whe re as the La goa San ta Mem ber is a
che mi cal shelf se quen ce, with in fra ti dal and su pra -
ti dal se di ments de po si ted in a pro gra da ti o nal
system. The Ser ra de San ta He le na For ma ti on, con -
sis ting of me ta pe li te and car bo na te len ses, was de -
po si ted in ma ri ne sub-coastal and re la ti vely de -
ep-water en vi ron ments.

Ba sic rocks were em pla ced from the Pro te ro zo ic
un til the Me so zo ic.  Some of the se ba sic bo di es are
porphyri tic and in di ca te ex ten si o nal pha ses that af -
fec ted the con ti nen tal crust. Ce no zo ic de po sits (al -
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lu vi um and ter ra ce de po sits) can be ob ser ved
along of the Ve lhas Ri ver.

The most re mar ka ble de for ming event is a low
an gle con trac ti on she ar of duc ti le na tu re sho wing
stress di rec ted from E to W, ca u sing pro gres si ve
de for ma ti on.  This event re sul ted in the de ve lop -
ment of she ar systems known as Ca e té, Ri be i rão da
Pra ta, Cór re go do Ga rim po (in vol ving the ba se -
ment) and Fun dão, that set the struc tu ral fra me work
for this part of the Iron Qu a dran gle. In the ba se ment
the re are ver ti cal (N-S) duc ti le she ar zo nes, known
as Tra í ras, Ra ve na and Mor ro Alto.

The most im por tant mi ne ral de po sits are the ita -
be ri te iron ores of the Ita bi ra Group (Cauê For ma -
ti on); gold as so ci a ted with the Nova Lima Group
(Cu i a bá, Ra po sos and Ve lha mi nes, among ot hers).  
Along the Ve lhas Ri ver; the re oc cur do lo mi te de po -
sits in the Gan da re la For ma ti on; li mes to ne in the
Sete La go as For ma ti on; gne iss in the Belo Ho ri zon -
te Com plex (quar ri es at Belo Ho ri zon te and Sa ba -
rá); sand ex plo red along the Ve lhas, Ta qua ra çu
and Mata ri vers; we at he red quart zi te from the Espi -
nha ço Su per group; and, fi nally, the only pro du cing
mi ne ral wa ter spring at Sa ba rá.
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1
IN TRO DU ÇÃO

1.1 His tó ri co e Ob je ti vos

O pre sen te tra ba lho de ma pea men to ge o ló gi co
e le van ta men to de re cur sos mi ne rais é par te in te -
gran te do Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos
Bá si cos do Bra sil – PLGB, exe cu ta do pela CPRM –
Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil.

O re la tó rio aqui apre sen ta do re fe re- se aos tra ba -
lhos ela bo ra dos para a fo lha Belo Ho ri zon te
(SE.23- Z- C- VI), que ini ci al men te com pu nha, jun to
com as fo lhas Ita bi ra (SE.23- Z- D- IV), Con cei ção do
Mato Den tro (SE.23- Z- D-I) e Ser ro (SE.23- Z- B- IV), o
Pro je to Belo Ho ri zon te- Ser ro. No mes mo pe rí o do,
as duas úl ti mas fo lhas fo ram exe cu ta das pelo Pro -
je to Es pi nha ço (CO MIG), mo ti van do a sua não- e xe -
cu ção pela CPRM. A cons ti tu i ção do pro je to Belo
Ho ri zon te- Ser ro fun da men tou- se, ba si ca men te, na
ne ces si da de de um me lhor co nhe ci men to dos as -
pec tos ge o ló gi cos de uma área que in clui a ca pi tal
do Es ta do de Mi nas Ge rais, Belo Ho ri zon te, onde a
in ten sa e cres cen te ocu pa ção hu ma na exi ge cada
vez mais um pla ne ja men to in te gra do da in fra- es tru -
tu ra, per mi t in do um des en vol  v i  men to
sócio-econômico em be ne fi cio de toda a co mu ni -
da de. Po de rá pro por ci o nar, igual men te, uma alo -
ca ção mais efi caz de par te dos re cur sos di ri gi dos à 

me lho ria da qua li da de de vida da po pu la ção des ta
re gi ão e mes mo de ou tras re gi ões do es ta do.

1.2 Lo ca li za ção e Aces so 

A área car to gra fa da lo ca li za- se no es ta do de Mi -
nas Ge rais en tre os me ri dia nos 43°30' e 44°00' de
lon gi tu de oes te de Gre enwich e os pa ra le los 19°30' 
e 20°00' de la ti tu de sul (fi gu ra 1.1), ocu pan do uma
su per fí cie apro xi ma da de 3.000km2. Cor res pon de
à Fo lha Belo Ho ri zon te – SE.23- Z- C- VI, na es ca la
1:100.000.

Den tro dos li mi tes da fo lha en con tra- se o mu ni cí -
pio de Belo Ho ri zon te, a ca pi tal do es ta do, além de
cen tros ur ba nos bem des en vol vi dos, que fa zem
par te da re gi ão me tro po li ta na de Belo Ho ri zon te,
como Con ta gem, San ta Lu zia, La goa San ta, Ves pa -
sia no, Sa ba rá, Cae té e Nova Lima, to dos eles in ter -
li ga dos por ro do vias as fal ta das. 

Belo Ho ri zon te é cor ta da pela BR- 040, que pro vê 
o aces so ao Rio de Ja nei ro e à Bra sí lia; pela BR- 262 
(aces so ao Tri ân gu lo Mi nei ro e à Vi tó ria) e pela BR-
 381, que a liga a São Pau lo.
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Fi gu ra 1.1 – Ma pas de lo ca li za ção e si tu a ção da Fo lha Belo Ho ri zon te.



(MG- 07) e Nova Lima (MG- 030). As es tra das vi ci -
nais ofe re cem boas con di ções de trá fe go, tan to na
es ta ção seca, como na es ta ção chu vo sa.

Na área da fo lha en con tra- se o Ae ro por to In -
ter na ci o nal de Con fins e os ae ro por tos da Pam -
pu lha e Car los Pra tes, os dois úl ti mos den tro de
Belo Ho ri zon te, além do ae ró dro mo de La goa
San ta, ho mo lo ga do pelo De par ta men to de Avi a -
ção Ci vil – DAC.

1.3 Ge o gra fia

1.3.1 Cli ma, Ve ge ta ção, Hi dro gra fia e So los

Pela clas si fi ca ção cli má ti ca de Köppen, par te da 
área tem ca rac te rís ti cas de cli ma Cwa, en quan to as 
re gi ões mais ele va das, a sul e a les te, têm ca rac te -
rís ti cas do tipo Cwb. En tre tan to, vale res sal tar que
para Belo Ho ri zon te e cir cun vi zi nhan ças, de vi do às
ações an tró pi cas  e al te ra ções am bi en tais, o cli ma
de hoje en qua dra- se no tipo Aw ou tro pi cal (Ri bei ro
e Mol, 1985).

A ve ge ta ção apre sen ta por ções re si du ais de
mata sub ca du ci fó lia tro pi cal, que re pre sen tam res -
tos da pu jan te mata, cuja des tru i ção foi ini ci a da no
sé cu lo XVIII em fun ção da ocu pa ção hu ma na. Na
re gi ão me di a na NW a ve ge ta ção apre sen ta ca rac -
te rís ti cas de cer ra do, en quan to a mai or par te en -
qua dra- se com ca rac te rís ti cas de cam po, de vi do
às ações an tró pi cas, ocor ren do fai xas de flo res ta
subpe re ni fó lia. 

Nas par tes mais ele va das as ca rac te rís ti cas da
ve ge ta ção são de cer ra do e cam po. Em fun ção de
fa to res li toes tru tu rais e to po grá fi cos, na fo lha tem-
 se a pre sen ça de cam bis so los dis tró fi cos, la tos so -
los dis tró fi cos ver me lho- ama re la dos e so los podzó -
li cos ver me lho- ama re la dos dis tró fi cos ou eu tró fi -
cos. Nas re gi ões mais ele va das há as so ci a ção de
cam bis so los e li tos so los.

A dre na gem prin ci pal é re pre sen ta da pela ba cia
hi dro grá fi ca do rio das Ve lhas, per ten cen te à ba cia
do rio São Fran cis co, ten do suas nas cen tes a uma
al ti tu de de 900m; seus prin ci pais aflu en tes na mar -
gem es quer da são o cór re go do Onça e os ri bei -
rões Ar ru das e da Mata, en quan to na mar gem di rei -
ta des ta cam- se o rio Pre to, o ri bei rão Ver me lho e o
rio Ta qua raçú.

Sa li en te- se que os aflu en tes da mar gem es quer -
da são mui to po luí dos, as sim como todo o tre cho do 
rio das Ve lhas pro pri a men te dito na fo lha.

1.3.2 Ge o mor fo lo gia

A mai or par te da área está en qua dra da mor fo lo -
gi ca men te na de pres são do São Fran cis co, com
co li nas ta bu li for mes e mo de la dos cárs ti cos nos do -
mí ni os do Gru po Bam buí. Na par te sul ocor rem áre -
as de to po gra fia ele va da (até 1.300m) que ca rac te -
ri zam o Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, com dis se ca ções e
es car pas ero si vas. No li mi te les te ocor rem as al tas
su per fí cies mo de la das do Es pi nha ço com es car -
pas ero si vas. 

Na área da Fo lha Belo Ho ri zon te po dem ser ob -
ser va dos três gran des do mí ni os ge o mor fo ló gi cos,
que fo ram de no mi na dos pelo Pro je to Ra dar Mi nas
Ge rais (1978) de de pres são pe ri fé ri ca do São Fran -
cis co, Qua dri lá te ro Fer rí fe ro e de ser ras, pa ta ma res 
e es car pas do Es pi nha ço.

Na de pres são pe ri fé ri ca do São Fran cis co, onde
se in clui a mai or par te da área da fo lha, ocor rem
duas uni da des ge o mor fo ló gi cas dis tin tas: zo nas
de co li nas e de su per fí cies aplai na das.

A pri mei ra uni da de cor res pon de às for mas de re le -
vo es cul pi das nas ro chas gra ni to- gnáis si cas, cons ti -
tu in do co li nas de topo aplai na do ou não, co li nas com
va les en cai xa dos e cris tas es par sas, e, fi nal men te,
co li nas com ver ten tes ra vi na das e va les en cai xa dos.

A se gun da uni da de cor res pon de às for mas de
re le vo es cul pi das em ro chas do Gru po Bam buí,
cor res pon den do às co li nas de ver ten tes ra vi na das
e va les en cai xa dos na re gi ão de Ja bu ti ca tu bas,
ocor ren do para sul su per fí cies on du la das em de -
pres sões (cárs ti cas), co li nas com va les en cai xa -
dos ou, ain da, co li nas com to pos aplai na dos.

Es sas duas uni da des são re sul tan tes da pe di pla -
na ção do Ci clo Sul- Ame ri ca no e atu a ção do Ci clo
Ve lhas (en ta lha men to), do Ter ci á rio In fe ri or e Ter ci á -
rio Su pe ri or ao Pleis to ce no, res pec ti va men te.

A uni da de ge o mor fo ló gi ca do Qua dri lá te ro
Fer rí fe ro cor res pon de às for mas es cul pi das nas
ro chas dos su pergru pos Mi nas e Rio das Ve lhas,
que são o topo da ser ra do Cur ral e cris tas com
ver ten tes ra vi na das e va les en cai xa dos, além de
su per fí cies aplai na das com pon tões na ser ra das
Cam bo tas.
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O topo da ser ra do Cur ral, onde o mes mo se en -
con tra aci ma de 1.000m, é atri buído ao Ci clo Pós-
 Gon dwa na, en quan to a mai or par te da área com
su per fí cies dis se ca das cor res pon de ao en ta lha -
men to do Ci clo Ve lhas.

A uni da de “ser ras, pa ta ma res e es car pas do Es -
pi nha ço” cor res pon de às for mas es cul pi das em ro -
chas do Gru po Ma caú bas e Su pergru po Es pi nha -
ço, com al ti tu des de até 1.400m. As for mas do mi -
nan tes cor res pon dem a cris tas com as ver ten tes
ra vi na das e va les en cai xa dos, e lo cal men te ocor -
rem su per fí cies aplai na das com cris tas e pon tões
es po rá di cos.

1.4 As pec tos Sócio-Econômicos

Belo Ho ri zon te, sede do go ver no de Mi nas Ge -
rais, re pre sen ta o mais im por tan te cen tro de de ci -
sões do es ta do, sen do em ní vel na ci o nal a ter cei ra
ca pi tal bra si lei ra em po pu la ção. Cen tro bas tan te
des en vol vi do, con ta com in fra- es tru tu ra dig na de
seu por te. Gran de nú me ro de pe que nas a gran des
in dús tri as si tua- se na re gi ão me tro po li ta na de Belo
Ho ri zon te.

A vo ca ção mi ne ral de Mi nas Ge rais, com suas ja -
zi das de fer ro, pro pi ci ou a mon ta gem de um par -
que in dus tri al com al gu mas si de rúr gi cas, como
Man nes mann, Ace si ta e Aço mi nas.

Como ter cei ra  ca pi tal pos sui um co mér cio bas -
tan te des en vol vi do e um cen tro con su mi dor em ex -
pan são.

Al gu mas das mai o res ja zi das bra si lei ras de fer ro
(ex clu si ve Ca ra jás) en con tram- se na pe ri fe ria ou
nas pro xi mi da des da ca pi tal e em ex plo ra ção por
com pa nhi as como MBR – Mi ne ra ções Bra si lei ras
Reu ni das (mina de Águas Cla ras) e SA MI TRI (cór -
re go do Meio), além de ou tras de me nor por te. Além 
dis so, con ta com vá ri as mi nas de ouro, onde a mais
cé le bre e pro fun da é a mina Gran de, da Mi ne ra ção
Mor ro Ve lho (Nova Lima), ha ven do ou tras como a
de Cu ia bá, em Sa ba rá, atu al men te res pon sá vel
pela mai or par te do ouro pro du zi do no Qua dri lá te ro
Fer rí fe ro.

A cons tru ção ci vil é gran de con su mi do ra de ma -
te ri ais de cons tru ção como bri ta, ad vin da de pe -
drei ras de gnais ses ou cal cá rio, e areia pro ve ni en te 
das alu viões e ter ra ços do rio das Ve lhas, do ri bei -
rão da Mata e do rio Ta qua raçú. Atu al men te, den tro

da Fo lha Belo Ho ri zon te exis tem so men te duas pe -
drei ras de gnais se em fran ca ex plo ra ção, am bas
si tu a das no mu ni cí pio de Sa ba rá (Bri vel e Pe dra do
Sino), ha ven do pelo me nos uma de ze na de las de -
sa ti va das em face da ocu pa ção e do cres ci men to
de sor de na do da ca pi tal.

Na par te NNW da fo lha (mu ni cí pio de Ves pa sia -
no ) ocor rem im por tan tes de pó si tos de cal cá rio uti -
li za dos na fa bri ca ção de ci men to, bri ta e cal, para
fins si de rúr gi cos e, prin ci pal men te, como in su mo
na agri cul tu ra como cor re ti vo de solo.

1.5 Tra ba lhos An te ri o res

Os pri mei ros tra ba lhos in te res san dos na área da
Fo lha Belo Ho ri zon te fi ca ram atre la dos às ad ja cên -
ci as do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro.

Har der e Cham ber lin (1915) fo ram os pri mei ros a
con si de rar os gnais ses como sen do o em ba sa -
men to de to das as se qüên cias do Qua dri lá te ro Fer -
rí fe ro.

Nas dé ca das de 50 e 60 os tra ba lhos de Dorr II e
seus co la bo ra do res do USGS, na es ca la 1:25.000,
pro pi ci a ram uma es tra ti gra fia para o Qua dri lá te ro
Fer rí fe ro, onde se in clui par ci al men te a Fo lha Belo
Ho ri zon te. Nela fo ram ma pea das a Sé rie Rio das
Ve lhas (Gru pos Nova Lima e Ma qui né) e a Sé rie Mi -
nas (Gru po Ca ra ça – For ma ções Mo e da e Ba ta tal;
Gru po Ita bi ra – For ma ções Cauê e Ita bi ra; Gru po
Pi ra ci ca ba – For ma ções Cer ca di nho, Fe cho do Fu -
nil, Bar rei ro, Ta bo ões e Sa ba rá), além de ro chas
gra ní ti cas, que não eram con si de ra das em ba sa -
men to de to das as se qüên cias.

Em 1976, Me ne zes Fi lho et al., atra vés de car to -
gra fia ge o ló gi ca sis te má ti ca na es ca la 1:250.000,
pelo Con vê nio DNPM/CPRM (Pro je to Três Ma ri as),
apre sen ta ram a área da Fo lha Belo Ho ri zon te
1:100.000 como sen do cons ti tu í da pe las uni da des:
Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co- Mig ma tí ti co, Su -
pergru po Rio das Ve lhas (gru pos Nova Lima e Ma -
qui né), Su pergru po Mi nas (gru pos Ca ra ça, Ita bi ra
e Pi ra ci ca ba), Gru po Bam buí (for ma ções Pa rao pe -
ba e Ser ra de San ta He le na), Su pergru po Es pi nha -
ço in di vi so e Gru po Ma caú bas.

Na dé ca da de 80, a área da Fo lha Belo Ho ri zon te
1:100.000 vol tou a ser car to gra fa da ge o lo gi ca men -
te, des ta fei ta na es ca la 1:50.000, pelo Ins ti tu to de
Ge o lo gia Apli ca da – IGA. Os ma pas mos tram que

– 4 –

Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil



fo ram car to gra fa dos o Com ple xo Ba sal in di fe ren ci -
a do, cons ti tu í do de gnais ses e mig ma ti tos, o Su -
pergru po Rio das Ve lhas (gru pos Nova Lima e Ma -
qui né), o Su pergru po Mi nas (Gru po Ca ra ça - for ma -
ções Mo e da e Ba ta tal; Gru po Ita bi ra - for ma ções
Cauê e Gan da re la; Gru po Pi ra ci ca ba - Sub gru po
Cer ca di nho/Fe cho do Fu nil ou for ma ções Cer ca di -
nho e Fe cho do Fu nil), além da For ma ção Sa ba rá,
Gru po Bam buí (for ma ções Sete La go as e Ser ra de
San ta He le na), Gru po Ma caú bas e Su pergru po Es -
pi nha ço (In fe ri or e Su pe ri or). In di vi du a li zou- se ain -
da um ma ci ço de tal co xis to e an fi bo li to ao nor te de
Ven da Nova.

O Pro je to Vida (CPRM, 1992), foi res pon sá vel
pela car to gra fia ge o ló gi ca do Gru po Bam buí na es -
ca la de 1:25.000 à mar gem es quer da do rio das Ve -
lhas e ao nor te de San ta Lu zia, onde fo ram in di vi du -
a li za das as for ma ções Sete La go as e Ser ra de San -
ta He le na. A For ma ção Sete La go as foi sub di vi di da
nos mem bros Pe dro Le o pol do e La goa San ta, e es -
tes, por sua vez, em di ver sas fá cies (Tuller et al.,
1992).

Na par te re fe ren te ao Su pergru po Es pi nha ço
des ta ca- se a car to gra fia do can to NE da fo lha, a
les te de Nova Uni ão, ex tre mo me ri di o nal do Pro je to
Fos fa to – ME TA MIG, de Frit zsons Jú ni or et al.
(1992), onde fo ram in di vi du a li za das as for ma ções
Ga lho do Mi guel e So pa- Bru ma di nho, esta úl ti ma
sub di vi di da no Mem bro Cam po Sam paio, por ta dor
de fos fa to.

Por úl ti mo o Pro je to Rio das Ve lhas (es ca la
1:25.000) exe cu ta do pela CPRM en tre 1992 e 1995, 
pro pi ci ou uma nova di vi são, prin ci pal men te do
Gru po Nova Lima, se gun do as uni da des Ouro Fino,
Mor ro Ver me lho, Ri bei rão Ver me lho, Mes tre Cae ta -
no, Cór re go do Sí tio e Min dá.

1.6 Me to do lo gia de Tra ba lho

A me to do lo gia de tra ba lho obe de ceu as di re tri -
zes de fi ni das pela co or de na ção na ci o nal do PLGB
(memo. 001/PLGB/90 de 01/11/90), cons tan do das
ati vi da des que se guem:

• le van ta men to e aqui si ção da do cu men ta ção
bá si ca;

• aqui si ção de car tas to po grá fi cas do IBGE
(1:50.000), ae ro fo tos USAF (1:60.000, de
1965), ae ro fo tos na es ca la 1:30.000 (CE -

MIG/EM BRA FO TO, 1989), fo to- ín di ces
1:180.000 (USAF) e 1:100.000 (EM BRA FO TO
S/A, Pro je to EBA/03- 89) e ima gens LANDSAT
TM nas ban das 3, 4 e 5 (es ca la 1:100.000); 

• com pi la ção e aná li se bi bli o grá fi ca;
• le van ta men to do acer vo de da dos  re fe ren tes

à área do pro je to, con sul ta de re la tó ri os de
pes qui sa re la ti vos às áre as  re gis tra das no
DNPM, in te gra ção dos ma pas ge o ló gi cos
exis ten tes ;

• no fi nal da ati vi da de de com pi la ção fo ram ela -
bo ra dos: uma sín te se da ge o lo gia da fo lha e
um es bo ço ge o ló gi co pre li mi nar;

• in ter pre ta ção de da dos de sen so res re mo tos
ten do como meta prin ci pal au xi li ar os tra ba -
lhos de in te gra ção do mapa ge o ló gi co;

• in ter pre ta ção geo fí si ca a par tir das car tas ae -
ro mag né ti cas do Con vê nio Geo fí si ca Bra sil- A -
le ma nha, tes tan do ano ma li as para in ves ti ga -
ção pos te ri or;

• in te gra ção ge o ló gi co/geo fí si ca, que ob je ti vou
a in te gra ção da in ter pre ta ção geo fí si ca com
os da dos ge o ló gi cos dis po ní veis;

• ca das tra men to de re cur sos mi ne rais no cam -
po (base META), além da con sul ta a re la tó ri os
de pes qui sa e de cre tos de la vra, no DNPM;

• ca das tra men to de pon tos d'água e SIN FRA -
GE, quan do fo ram con sul ta dos os ór gãos es -
ta duais e mu ni ci pais li ga dos ao se tor hí dri co,
vi san do a lo ca li za ção da rede de po ços
d'água na fo lha. Em ou tra fase fo ram ca das tra -
dos no cam po os po ços e fon tes não cons tan -
tes nas in for ma ções ofi ci ais;

• re co nhe ci men tos ge o ló gi co e da in fra- es tru tu -
ra re gi o nal. Vi a gem de re co nhe ci men to com o
in tui to de to mar con ta to com a área e me lho rar
o tra ça do dos con ta tos ge o ló gi cos, iden ti fi car
as uni da des dis cri mi na das nos ma pas de
com pi la ção (atra vés de seus ele men tos de re -
le vo e tex tu ra), ob je ti van do me lho rar a in ter -
pre ta ção ge o ló gi ca e apri mo rar os ma pas pre -
li mi na res;

• car to gra fia ge o ló gi ca sis te má ti ca, ini ci a da em
ou tu bro de 1993, sen do ob ser va dos os prin ci -
pais per fis se le ci o na dos com base nos da dos
ob ti dos nas eta pas an te ri o res, ve ri fi can do a
na tu re za dos con ta tos, com se pa ra ção dos ti -
pos li to ló gi cos na es ca la, e le van tan do e ana li -
san do fei ções es tru tu rais, além da co le ta de
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amos tras de ro chas para um me lhor co nhe ci -
men to ade qua do dos li tó ti pos atra vés da pe -
tro gra fia;

• pros pec ção geo quí mi ca re gi o nal - com pi la -
ção de da dos dis po ní veis em re la tó ri os de
pes qui sas ar qui va dos no 3º Dis tri to do DNPM
e ge ra ção de ma pas geo quí mi cos;

• con so li da ção fi nal de da dos, com in te gra ção
dos da dos reu ni dos du ran te a exe cu ção do
pro gra ma, ou seja, da dos ge o ló gi cos, geo quí -

mi cos, hi dro ló gi cos, geo fí si cos e pe tro grá fi -
cos. Ela bo ra ção dos ma pas ge o ló gi co (fi nal),
me ta lo ge né ti co- pre vi si o nal de sub stân cias
mi ne rais, hi dro ge o ló gi co e de ca das tra men to
de pon tos d'água;

• re la tó rio fi nal (tex to ex pli ca ti vo). O ge ó lo go
Luiz Al ber to Bran da li se as su miu os tra ba lhos
da Folha Belo Ho ri zon te em se tem bro de 1993, 
sen do res pon sá vel pelo re la tó rio re fe ren te à
ge o lo gia.
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2
GE O LO GIA

2.1 Con tex to da Ge o lo gia Re gi o nal

A área es tu da da si tua-se na Região Sudes te do
Bra sil, den tro do es ta do de Mi nas Ge ra is e fa zen do
par te do ex tre mo me ri di o nal da Pro vín cia Ge o tec tô -
ni ca do São Fran cis co (Pa di lha, 1991) e Pro vín cia
da Man ti que i ra, a les te. Con sis te em um em ba sa -
men to gnáis si co-migmatítico (Com ple xo Belo Ho ri -
zon te) de ida de ar que a na, sec ci o na do por gra ni tói -
des; o Com ple xo Ca e té, gra ni to-gnáissico; uma se -
qüên cia de ro chas me ta vul ca no-sedimentares do
tipo gre ens to ne belt (Su per gru po Rio das Ve lhas),
de ida de tam bém ar que a na; me tas se di men tos pla -
ta for ma is (Su per gru po Mi nas, com pos to pe los gru -
pos Ca ra ça, Ita bi ra, Pi ra ci ca ba e Sa ba rá) de ida de
pa le o pro te ro zói ca; me tas se di men tos e se di men tos 
do rif te do Espi nha ço (Su per gru po Espi nha ço), do
Me so pro te ro zói co; e me tas se di men tos e se di men -
tos do Su per gru po São Fran cis co (gru pos Ma ca ú -
bas e Bam buí). Com pre en de tam bém pe que nos
stocks gra ni tói des pós-Rio das Ve lhas (San ta Lu zia
e Ge ne ral Car ne i ro), além do Gra ni tói de Co e lho, de
ida de in cer ta e de um quart zo si e ni to, este úl ti mo
pro va vel men te de ida de pa leo- a me so pro te ro zói -
ca; di ques e cor pos bá si cos ti ve ram em pla ça men -
to do Pro te ro zói co ao Cre tá ceo. 

O con jun to na sua mai o ria é cons ti tu í do de ro -
chas da cros ta in ter me diá ria e su pra crus tais, ten -
do sido sub me ti do a con di ções de me ta mor fis mo
com pa tí veis com as fá cies xis to- ver de e an fi bo li -
to.

Ain da para su des te, e li mi tan do- se com a Pro -
vín cia Man ti quei ra, ocor rem o Com ple xo San ta
Bár ba ra, a se qüên cia gnáis si ca- an fi bo lí ti ca, o
Com ple xo Gua nhães e o Com ple xo Gra ni to-
 Gnáis si co- Mig ma tí ti co (que pode ser equi va len te
do Com ple xo Belo Ho ri zon te), além da Su í te Bor -
ra chu dos (cor pos Açu ce na, Ita bi ra, Peti e San ta
Bár ba ra).

A Pro vín cia Geo tec tô ni ca Man ti quei ra ocu pa a
par te su des te da área do pro je to (não ocor re na
Fo lha Belo Ho ri zon te), ca rac te ri zan do- se por me -
ta mor fi tos das fá cies an fi bo li to e gra nu li to de ida -
de ar quea na (Com ple xo Acaia ca, gra nu li tos Pa -
dre Pin to) e me ta mor fi tos de fá cies an fi bo li to do
Pa le o pro te ro zói co (Com ple xo Man ti quei ra). As
ro chas ar quea nas são do do mí nio da cros ta in fe -
ri or, en quan to as de mais são da cros ta in ter me -
diá ria. O con ta to en tre esta pro vín cia e a pro vín -
cia geo tec tô ni ca São Fran cis co é tec tô ni co de
bai xo ân gu lo, oca si o nan do ex ten sa fai xa de im -
bri ca ções.
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2.2 Es tra ti gra fia

2.2.1 Com ple xo Belo Ho ri zon te – Ab/
         Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co-
         Mig ma tí ti co – Agm

2.2.1.1 Co men tá ri os Ge rais

As ro chas que for mam par te do com ple xo nes sa
re gi ão têm suas pri mei ras re fe rên ci as nos tra ba -
lhos de Har der e Cham ber lin (1915), onde eram
con si de ra dos o em ba sa men to cris ta li no de to das
as ou tras se qüên cias do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro.

Na dé ca da de 60, a par tir dos tra ba lhos de Dorr II 
e seus co la bo ra do res (1969) na re gi ão do Qua dri lá -
te ro Fer rí fe ro, di ver sos pes qui sa do res es tu da ram
as ro chas gnáis si cas, ci tan do- se, en tre ou tros,
Herz (1970), Schorscher e Gui ma rães (1976),
Drake e Mor gan (1980), Si chel e Va len ça (1983) e
Roe ser et al. (1983). Des ta cam- se, ain da, os le van -
ta men tos ge o ló gi cos sis te má ti cos (es ca la
1:250.000) le va dos a efei to pela CPRM em con vê -
nio com o DNPM na dé ca da de 70; atra vés des ses
tra ba lhos, Me ne zes Fi lho et al. (1976) ca rac te ri za -
ram o Com ple xo Gnáis si co-Mig ma tí ti co como sen -
do cons ti tu í do por ro chas gra ní ti cas e gra no dio rí ti -
cas, com ban da men to gros sei ro e apre sen tan do
fei ções mig ma tí ti cas com es tru tu ras ne bu lí ti cas,
es tro má ti cas, schlie ren e do bras ptig má ti cas. A
exem plo do que ocor re em ou tras re gi ões cir cun vi -
zi nhas ao Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, com o ad ven to da
car to gra fia ge o ló gi ca vol ta da es pe ci fi ca men te
para ro chas gnáis si cas, foi pos sí vel a sub di vi são
em com ple xos com de no mi na ções lo cais. Na Folha 
Belo Ho ri zon te, a mai or par te do en tão com ple xo
gnáis si co- mig ma tí ti co foi de no mi na da por Noce et
al. (1994) de Com ple xo Belo Ho ri zon te, sen do
cons ti tu í do por gnais ses cin zen tos fre qüen te men te 
com um ban da men to com po si ci o nal, fei ções de
mig ma ti za ção e in te gran tes de uma su í te do tipo
TTG.

No pre sen te tra ba lho uti li zou- se a de no mi na ção
Com ple xo Belo Ho ri zon te de Noce et al. (op. cit.),
es ten den do- se a mes ma para les te (sem en glo bar
o domo de Cae té), de modo a en vol ver tam bém
gra ni tói des de ida des pos si vel men te dis tin tas.

A fai xa gra ni to- gnáis si ca a les te do Es pi nha ço,
no ex tre mo ori en tal da fo lha, de vi do à pre ca ri e da de 
de ex po si ções que per mi tis sem uma com pa ra ção
com o Com ple xo Belo Ho ri zon te e com o Com ple xo

Cae té, foi en glo ba da no Com ple xo Gra ni to-Gnáis -
si co-Mig ma tí ti co (Agm) da Fo lha Ita bi ra, ime di a ta -
men te a les te.

No de cor rer dos tra ba lhos de car to gra fia ge o ló -
gi ca con se guiu- se, além da ca rac te ri za ção dos
gnais ses do mi nan tes, a in di vi du a li za ção de qua tro
do mí ni os de mig ma ti tos e dois cor pos de gra ni tói -
des, além de um cor po de si e ni to. 

2.2.1.2 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

Ocu pa a por ção me di a na da fo lha, li mi tan do-
 se ao nor te com as ro chas do Gru po Bam buí atra -
vés de li nha en tre cor ta da que pas sa nas pro xi mi -
da des de San ta Lu zia, Con ven to Ma caú bas e a
les te de Ta qua raçú de Mi nas, in fle tin do daí para o 
nor te. Na re gi ão com pre en di da en tre Ta qua raçú
de Mi nas, Al ta mi ra e Nova Uni ão (an ti ga José de
Melo), for ma es trei tas fai xas de di re ção me ri dia -
na si tu a das en tre fai xas do Su pergru po Es pi nha -
ço. Para o sul ocu pa as fai xas en tre An tô nio dos
San tos, Água Lim pa, Cae té e Ro ças No vas. Na
par te sul- su do es te en glo ba Ra ve na, Tra í ras, Ge -
ne ral Car nei ro e a zona me tro po li ta na de Belo Ho -
ri zon te, onde seu li mi te sul pas sa nas pro xi mi da -
des do ce mi té rio do Bon fim, da pra ça Mil ton Cam -
pos e das ave ni das do Con tor no e Ama zo nas (fi -
gu ra 2.1).

2.2.1.3 Re la ções de Con ta to 

À ex ce ção do Gru po Bam buí, a mai or par te dos
con ta tos do com ple xo é de na tu re za tec tô ni ca,
atra vés de zo nas de ci sa lha men to con tra ci o nal de
mé dio a alto ân gu lo. Em toda a par te ori en tal, os
con ta tos com o Su pergru po Es pi nha ço (uni da de
So pa- Bru ma di nho) dão- se atra vés de zo nas de ci -
sa lha men to con tra ci o nal de di re ção N-S ba li zan do
as ser ras das Cam bo tas, Ge ral, da Ma ti nha, Mor ro
do Mon tal vão, Ca ra ça e da Pra ta, in te gran do o sis -
te ma Cór re go do Ga rim po. Os mes mos con tro les
tec tô ni cos são ob ser va dos ao nor te de Ta qua raçú
de Mi nas, na re gi ão de Pau San to.

Na por ção me ri di o nal e su do es te o Com ple xo
Belo Ho ri zon te é em gran de par te ca val ga do pelo
Su pergru po Mi nas, atra vés do Gru po Sa ba rá, por
sis te ma de ram pa la te ral (Ge ne ral Car nei ro, Belo
Ho ri zon te).
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Fi gu ra 2.1 – Dis tri bu i ções das uni da des es tra ti grá fi cas na Fo lha Belo Ho ri zon te.



Em re la ção ao Gru po Bam buí, os con ta tos com
as for ma ções Sete La go as e Ser ra de San ta He le na
são do tipo in con for mi da de, mos tran do tam bém
pe que nos, em bo ra fre qüen tes, fa lha men tos em
blo co. So men te na re gi ão de Fe li pe, no ex tre mo se -
ten tri o nal da fo lha, a For ma ção Ser ra de San ta He -
le na ca val ga o com ple xo.

As por ções ilha das de me ta mor fi tos do Gru po
Nova Lima têm con ta tos em par te tec tô ni cos.

A mai or par te dos con ta tos en tre gnais ses e mig -
ma ti tos é de na tu re za tec tô ni ca, sen do ba li za dos
por zo nas de ci sa lha men to via de re gra N-S e de
alto ân gu lo. Os gra ni tói des de Ge ne ral Car nei ro
(Mor ro do Sino) tam bém têm con ta tos tec tô ni cos
nas suas bor das oes te (mar gem di rei ta do rio das
Ve lhas), as sim como o cor po de Co e lho; com o cor -
po de San ta Lu zia as re la ções de con ta to são pre -
cá ri as.

2.2.1.4 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

A car to gra fia ge o ló gi ca mos trou para a Fo lha
Belo Ho ri zon te um do mí nio en vol ven te de gnais ses
(Abgn) con ten do fai xas de mig ma ti tos às ve zes di -
fe ren ci á veis (Abm), além de cor pos de gra ni tói de
(Abg) in di vi du a li zá veis na es ca la de ma pea men to.

2.2.1.4.1 Gnais ses – Abgn

Os gnais ses do Com ple xo Belo Ho ri zon te em
ge ral mos tram- se bas tan te in tem pe ri za dos, mor -
men te em se tra tan do da re gi ão me tro po li ta na,
onde o re le vo é ar ra sa do, ocor ren do boas ex po si -
ções em pe drei ras. Mui tas ve zes es sas ro chas for -
mam cú pu las ou pães- de- açú car, con for me ob -
ser va do na re gi ão de Ra ve na. O solo é are no so a
ar gi lo- a re no so ró seo, às ve zes um ver da dei ro sai -
bro es bran qui ça do, nos es tá gi os ini ci ais de me te -
o ri za ção.

Li to lo gia

Ex ce len tes ex po si ções de ro chas são en con tra -
das em pe drei ras, a mai o ria das quais foi de sa ti va -
da em face da ocu pa ção ur ba na; um gran de nú me -
ro de pe drei ras si tua- se no li mi te dos mu ni cí pios de
Belo Ho ri zon te e Sa ba rá, e um nú me ro me nor de

pe que nas pe drei ras nos mu ni cí pios vi zi nhos. Ao
lon go das  BR- 262/381 tam bém há boas ex po si -
ções, as sim como no lei to do rio Ta qua raçú. 

Em ge ral os ti pos têm cor cin za, gra nu la ção mé -
dia, ocor ren do fai xas mais gros sei ras, às ve zes
com ti pos por fi ro blás ti cos. Apre sen tam em ge ral
es tru tu ra ban da da, ocor ren do tam bém ti pos mais
ho mo gê ne os fo lia dos. O ban da men to apre sen ta
uma con ti nui da de va ri á vel, às ve zes per sis tin do
por al guns me tros, sen do na sua mai or par te do
tipo len ti cu lar. As ban das de cor cin za va ri am, em
ge ral, de 10 a 15cm de es pes su ra, al ter nan do- se a 
ban das mais es bran qui ça das, quart zo- feldspá ti -
cas (foto 1); em ou tras ve zes o ban da men to é cen -
ti mé tri co e mi li mé tri co, fino, prin ci pal men te nos ti -
pos trans pos tos. Es tru tu ras qua se mi li mé tri cas
po dem es tar pre sen tes em ti pos mais ho mo gê ne -
os, en quan to que ou tros gnais ses mos tram so -
men te uma fo li a ção dada pelo ali nha men to de fi -
nos fil mes de bio ti ta, sen do ti pi ca men te “gra ni to-
 gnais ses”. Fai xas por fi ro blás ti cas tam bém po dem 
ocor rer, como no rio Ta qua raçú. Veios quart zo-
 feldspá ti cos bran cos acen tuam a es tru tu ra do bra -
da ou trans pos ta da ro cha, já que as ro chas pos -
su em pou ca bio ti ta.

A mig ma ti za ção é um fe nô me no co mum nes sas
ro chas, des en vol ven do par tes mais gros sei ras
quart zo- feldspá ti cas, bran cas, con cor dan tes ou
dis cor dan tes, e ob ser vá veis prin ci pal men te nas
pe drei ras Sou za Lima, Pa tri mo ne e Doze Ltda. Es -
sas ro chas, via de re gra, são bas tan te fra tu ra das,
ocor ren do epi do to ver de e/ou clo ri ta nas su per fí -
cies de fra tu ra.

Nas pe drei ras Pa tri mo ne e Sou za Lima tam bém
são co muns len tes elíp ti cas mé tri cas (1 a 3m) de
an fi bo li tos per co la dos por veios de quart zo e/ou
quart zo- feldspá ti cos e re ve lan do uma es tru tu ra
pre té ri ta in ter na dis cor dan te dos gnais ses; são afe -
ta dos por veios quart zo- feldspá ti cos que per co lam
os gnais ses (foto 5).

Peg ma ti tos con cor dan tes ou dis cor dan tes cor -
tam es sas ro chas, sen do com pos tos por quart zo,
feld spa to, mus co vi ta e rara tur ma li na ne gra.

Ao mi cros có pio são in va ri a vel men te bio ti ta
gnais ses e re ve lam uma com po si ção gra no dio rí ti -
ca, com va ri a ções para to na lí ti ca e gra ní ti ca; a aná -
li se mo dal de mui tos gra no dio ri tos si tua- se no li mi te 
com os to na li tos. Os ter mos to na lí ti cos por ve zes
con têm pou ca bio ti ta, po den do ser tra ta dos como
trondhje mi tos.
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A tex tu ra va ria de gra no blás ti ca a le pi do blás ti ca, 
ao pas so que com re la ção ao grau de de for ma ção
são ob ser va dos des de pro to mi lo ni tos até mi lo ni tos.

Com põem- se es sen ci al men te de quart zo, pla -
gio clá sio, mi cro cli na e bio ti ta, ten do como mi ne rais
aces só ri os zoi si ta, apa ti ta, zir cão e opa cos.

O quart zo é in ters ti ci al, tem ex tin ção on du lan te e
está par ci al men te re cris ta li za do, ocor ren do tam -
bém em cris tais glo bu la res in clu sos nos feld spa tos
ou as so ci a do às bor das dos mes mos. Os pla gio -
clá sios são de com po si ção mais só di ca (al bi ta- o li -
go clá sio) e ocor rem como cris tais su bé dri cos a xe -
no mór fi cos, se ri ci ti za dos nas bor das e fra tu ras. Mi -
cro cli na cons ti tui cris tais me no res bem lím pi dos,
sem pre xe no mór fi cos e in ters ti ciais. 

A bio ti ta é cas ta nho- es ver dea da, cas ta nho- aver -
me lha da e está em par te mus co vi ti za da, sen do
esta úl ti ma mais abun dan te que a bio ti ta em vá ri os
exem pla res. A bio ti ta pode ain da se al te rar a clo ri ta. 
Hornblen da e cal ci ta ocor rem mui to ra ra men te.

Os ti pos mais po tás si cos, com teo res mais ele va -
dos de mi cro cli na/or to clá sio (20 a 35%), apre sen -
tam tex tu ras le pi do gra no blás ti cas. O pla gio clá sio é 
al bi ta- o li go clá sio, não ge mi na do, e está fre qüen te -
men te saus su ri ti za do ou se ri ci ti za do; apre sen ta in -
clu sões de quart zo, mi cro cli na e bio ti ta.

A mi cro cli na e/ou or to clá sio per tí ti co ocor rem em 
cris tais xe no mór fi cos dis se mi na dos en tre cris tais
de quart zo e pla gio clá sio. 

A bio ti ta tem pleo cro ís mo cas ta nho- es ver de a do, 
cas ta nho- aver me lha do ou ain da ver de, es tan do
con cen tra da em ní veis des con tí nuos anas to mo sa -
dos ao re dor de por fi ro clas tos. Apre sen ta clo ri ti za -
ção e mus co vi ti za ção, as so ci an do- se tam bém epi -
do to.

É in te res san te no tar a pre sen ça de alla ni ta, pra ti -
ca men te au sen te nos gra no dio ri tos/to na li tos; além
dis so, ocor rem como aces só ri os ti ta ni ta, zir cão em
cris tais eué dri cos, apa ti ta e il me ni ta. 

Es trei ta fai xa mig ma tí ti ca ocor re a les te da pe -
drei ra Pa tri mo ne, sen do ob ser va da ao lon go da
an ti ga es tra da- de- fer ro até a ca va la ri ça da PM.
Pa re ce con di ci o na da a uma zona de ci sa lha men -
to, vis to que o mer gu lho é ver ti ca li za do. Além de
ro chas de com po si ção to na lí ti ca, apa re cem aqui
por ções de ro chas cin za-es ver dea das con cor -
dan tes com a fo li a ção gnáis si ca, cuja com po si ção 
é mon zo dio rí ti ca a quart zo mon zo dio rí ti ca e se en -
con tra in va di da por veios quart zo- feldspá ti cos
gra ní ti cos ou to na lí ti cos. Ocor rem, ain da, mes clas

de ro chas gra ní ti cas com res ti tos de to na li tos com
hornblen da ou bio ti ta, além de es tru tu ras mag má -
ti cas ou schollen.

Os an fi bo li tos, que ocor rem como en cla ves nas
pe drei ras Pa tri mo ne e Sou za Lima, na for ma de len -
tes, jun to com os gra no dio ri tos/to na li tos, são cor ta -
dos por veios de com po si ção to na lí ti ca; com pro va -
da em lâ mi na pe tro grá fi ca.

Ex ten sas zo nas de ci sa lha men to de di re ção me -
ri dia na cor tam es sas ro chas, ci tan do- se prin ci pal -
men te as zo nas de ci sa lha men to de San ta Lu zia,
Ra ve na e Tra í ras, além de  ou tras me no res den tro
da re gi ão me tro po li ta na de Belo Ho ri zon te (Ci da de
Nova, São Be ne di to e Mor ro Alto).

2.2.1.4.2 Mig ma ti tos – Abm

No seio dos gnais ses, além de mig ma ti za ções
lo ca li za das ocor rem fai xas de mig ma ti tos com di -
men são qui lo mé tri ca em ex ten são, po rém em fai -
xas es trei tas atin gin do, no má xi mo, 1 a 2km de lar -
gu ra.

Os cor pos de mig ma ti tos em ge ral têm mai or di -
men são se gun do N-S e es tão ba li za dos por zo nas
de ci sa lha men to tam bém de di re ção me ri dia na.
Dis tri bu em- se em qua tro fai xas: Ra ve na, Tra í ras,
Ri bei rão Ver me lho e Pau San to. Sem pre ocor rem
for man do tre chos en ca cho ei ra dos ao lon go das
dre na gens.

A fai xa de mai or ex pres são ocor re à mar gem di -
rei ta do rio Ta qua raçú, ao nor te da sede do mu ni cí -
pio de Ta qua raçú de Mi nas, ocu pan do uma área de 
cer ca de 10km de ex ten são e 1,5 a  2km de lar gu ra.
Suas me lho res ex po si ções en con tram- se na re gi ão 
de Pau San to, em tre chos en ca cho ei ra dos do cór -
re go do Pau San to, ou no cór re go Fu ra do, lo ca li za -
dos a cer ca de 2km da por ção mais oci den tal do
Su pergru po Es pi nha ço. Zo nas de ci sa lha men to
ver ti ca li za das ba li zam e cor tam es sas ro chas na di -
re ção N-S, ten do com po nen tes ENE- WNW.

Na ca cho ei ra do cór re go do Pau San to, à di rei ta
da es tra da Ta qua raçú de Mi nas- Ja bu ti ca tu bas,
aflo ra um con jun to de ro chas ban da das, em ge ral
de cor cin zen ta e gra nu la ção mé dia, con ten do ti -
pos li to ló gi cos em par te se me lhan tes aos de ou tras
fai xas mig ma tí ti cas. O aflo ra men to é ca rac te ri za do
por fai xas quart zo- feldspá ti cas bran cas con ten do
al gu ma bio ti ta, com es pes su ra va rian do de 2 a 30
ou 40cm, al ter na das ou en tre me a das a lei tos cin -
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zen tos ou ne gros com 15 a 20m de ex ten são má xi -
ma e es pes su ra de 2 a 40cm, ocor ren do, em ra ros
ca sos, es pes su ra de 1m (fo tos 3). O ban da men to é
do bra do e pode- se pre su mir es tru tu ras es tro má ti -
cas (foto 8), schlie ren ou ain da far ra pos. As fai xas
ne gras ou cin za es cu ras são cons ti tu í das de an fi -
bo li tos, me ta bá si cas e pos si vel men te gnais ses
com mai or teor de bio ti ta. Apre sen ta fai xas mais
gros sei ras, por fi ro blás ti cas, de até 4m de es pes su -
ra e com feld spa tos de 2 a 4cm, alon ga dos den tro
de mesós ta se cin za e ori en ta da. A fai xa é la de a da
por lei tos quart zo- feldspá ti cos ir re gu lar men te do -
bra dos, dan do a idéia de gran de plas ti ci da de. Em
al guns lo cais pode- se ob ser var um ban da men to
pre té ri to, an te ri or à mig ma ti za ção.

Na di re ção N-S apre sen tam ci sa lha men to pre en -
chi do com quart zo fino cin zen to e epi do ti za ções
ve nu la res; fra tu ras fe cha das e dis pos tas se gun do
N50°W/ver ti cal con têm epi do to.

A mi cros co pia re ve lou an fi bo li tos, an fi bo li tos
com ban das gra ní ti cas, gnais ses com ban das de
com po si ção to na lí ti ca a gra no dio rí ti ca- to na lí ti ca e
ban das gra ní ti cas.

As lâ mi nas das ban das de cor cin za re ve la ram
com po si ção to na lí ti ca e gra no dio rí ti ca, com pre do -
mi nân cia da pri mei ra, clas si fi ca das pe tro gra fi ca -
men te como bio ti ta- hornblen da gnais ses e
hornblen da- bio ti ta gnais ses. Apre sen tam tex tu ra
le pi do- ne ma to gra no blás ti ca, gra no blás ti ca e le pi -
do gra no blás ti ca, sen do cons ti tu í dos por quart zo,
pla gio clá sio, mi cro cli na e/ou or to clá sio e bio ti ta, às
ve zes hornblen da, clo ri ta, zoi si ta e apa ti ta. 

O pla gio clá sio (An20- 30) é saus su ri ti za do, ra ra -
men te zo na do; mi cro cli na em ge ral não apre sen ta
al te ra ção e con tém in clu sões de quart zo, pla gio -
clá sio e zir cão, mos tran do cris tais in ters ti ciais de
for mas mui to ir re gu la res.

A bio ti ta ori en ta da mar ca ban da men to, às ve zes
as so ci a da à hornblen da, pos su in do pleo cro ís mo
cas ta nho-avermelhado, cas ta nho-esverdeado. A
hornblen da é ver de a ver de-pá li do. Uma lâ mi na de
gra no dio ri to por fi ro clás ti co mos tra gran des e abun -
dan tes cris tais idi o mór fi cos de alla ni ta, as sim como 
zir cão e ti ta ni ta.

O es tu do pe tro grá fi co de al gu mas amos tras de
ban das cin za to na lí ti cas in va di das ou al ter na das
com ban das bran cas, re ve lou que es sas úl ti mas re -
pre sen tam mo bi li za dos de com po si ção gra ní ti ca
com gran de en ri que ci men to de mi cro cli na e quart -
zo, e de crés ci mo em pla gio clá sio. Ao mi cros có pio,

o con ta to en tre as ban das é brus co e às ve zes ir re -
gu lar.

Os an fi bo li tos apre sen tam, em lâ mi na del ga da,
uma tex tu ra ne ma to blás ti ca a gra no ne ma to blás ti -
ca, sen do cons ti tu í dos por hornblen da (40 a 90%)
ver de a ver de pá li da, raro ou ne nhum quart zo, clo ri -
ta, cli no zoi si ta/zoi si ta, bio ti ta, ti ta ni ta, apa ti ta e, às
ve zes, se ri ci ta e opa cos. Nas va rie da des mais
gros sas os an fi bó lios são xe no mór fi cos a su bé dri -
cos e ori en ta dos, for man do uma rede fe cha da cu -
jos in ters tí cios são ocu pa dos por quart zo com ex -
tin ção on du lan te e mi cas.

Nas ou tras va rie da des os an fi bó lios são ori en ta -
dos e, for man do uma rede aber ta com pla gio clá -
sios pou co al te ra dos, in ters ti ciais e em mo sai co
com jun ções trí pli ces. Nas bor das do an fi bó lio
ocor rem ri pas de clo ri ta (pe ni na), en quan to ti ta ni ta
e clo ri ta ocor rem nas cli va gens.

Se ri ci ta e zoi si ta/cli no zoi si ta es tão nas bor das
dos pla gio clá sios.

Um nú cleo má fi co gros sei ro, com pe que nas
ban das quart zo- feldspá ti cas bran cas, re ve lou ao
mi cros có pio tra tar- se de an fi bo li to e ban da de com -
po si ção gra ní ti ca com quart zo e or to clá sio abun -
dan tes, além de pla gio clá sio, clo ri ta e mica bran ca. 
Na mes ma amos tra, em con ta to brus co e dis cor -
dan te com a ban da gra ní ti ca e an fi bo li to, foi uma
ban da de hornblen da gnais se gra no dio rí ti co/to na lí -
ti co.

Os an fi bo li tos da qui são se me lhan tes àque les
das pe drei ras Pa tri mo ne e Sou za Lima.

O gnais se por fi ro blás ti co re ve lou ao mi cros có pio 
uma com po si ção gra ní ti ca.

As ro chas do cór re go Fu ra do re ve la ram to na li tos
mi lo ní ti cos mig ma tí ti cos, de cor cin za e com res tos
de an fi bo li tos.

A fai xa de mig ma ti tos de Tra í ras si tua- se ao nor te 
de Ra ve na, sen do ba li za da a oes te pela zona de ci -
sa lha men to de Ra ve na.

Co bre uma área de 4km de ex ten são por 2km de
lar gu ra, tem di re ção NNE- SSW e as me lho res ex po -
si ções es tão si tu a das nas ca choei ras do ri bei rão
Ver me lho e no cór re go do Pei xe.

São ro chas em par te ban da das, com ban das de
cor cin za es cu ras e 10 a 30cm de es pes su ra, al ter -
na das com lei tos cin za-es bran qui ça do ou bran cos
de 2 a 5cm de es pes su ra, ou ain da ban das mais
gros sei ras de tipo “gra ni tói de” com es pes su ra de
20cm a 1,5m. Os ní veis cin za-escuro são to na lí ti cos 
ou de an fi bo li to, que são in va di dos por veios bran -
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cos quart zo- feldspá ti cos do bra dos em in tra fo liais;
às ve zes as len tes cin za-es cu ras têm ter mi na ção
“fla mu lar”. Os lei tos cin za-cla ra, gra no dio rí ti cos a
to na lí ti cos, pa re cem ser mes cla da ro cha cin za es -
cu ra com fá cies leu cos so má ti ca.

No cór re go do Teiu, os an fi bo li tos, na for ma de
len tes mé tri cas, são in va di dos li t- par- lit por veios,
quart zo- feldspá ti cos; ali tam bém ocor re pi roxê nio-
 hornblen da gnais se dio rí ti co fo lia do e in va di do por
lei tos quart zo-feldspá ti cos e bol sões de gra ni to,
dan do um mig ma ti to es tro má ti co. Do bras aber tas
on du lam o ban da men to.

Ain da no ri bei rão Ver me lho, pró xi mo de Pi nhões,
ocor re ca cho ei ra com ex po si ção de mig ma ti tos
com es tru tu ras di ver sas. No ge ral, o con jun to apre -
sen ta uma es tru tu ra ban da da con tí nua a des con tí -
nua e a se guin te des cri ção, da ju san te para a mon -
tan te: fai xas, ní veis ou por ções cin za a cin za-es cu -
ro, al ter na das ou en vol vi das por ní veis bran cos
quart zo- feldpá ti cos con cor dan tes e even tu al men te 
dis cor dan tes. As ban das de cor cin za-es cu ro e
gra nu la ção fina, têm es pes su ra má xi ma de 2m (no
ex tre mo sul) até 30cm, e ex ten são de 4m, sen do
ge ral men te len ti cu la res (40 x 10cm). Os con ta tos
en tre por ções fél si cas e cin za po dem ser brus cos
ou di fu sos, ha ven do tre chos onde as duas se mes -
clam (foto 4). O con jun to é cor ta do por veios quart -
zo- feldspá ti cos mais gros sei ros, às ve zes do bra -
dos, se mi con cor dan tes ou dis cor dan tes.

As do bras, nes sa por ção que pa re ce ter sido
mais plás ti ca, vão des de in tra fo liais sim ples até in -
tra fo liais re do bra das. Na par te me di a na do aflo ra -
men to ocor re len te de ro cha cin zen ta mais cla ra
com nova fo li a ção/ban da men to, que mar ca uma
es tru tu ra pre té ri ta or to go nal à es tru tu ra ge ral do
ban da men to.

Na re pre sa, mais a mon tan te do aflo ra men to,
ob ser va- se uma in va são de veios quart zo-
 feldspá ti cos so bre an fi bo li tos cin za-es cu ro a ne -
gros, ca rac te ri zan do es tru tu ras de in je ções es tro -
má ti cas até ag ma tí ti cas (foto 5). Ocor rem bou dins
de fo li a ção. Nes sa por ção há tam bém um ní vel
trans ver so à fo li a ção ge ral N10°E, ca rac te ri zan do
uma fase rúp til .

O con jun to de ro chas é ma cros co pi ca men te
aná lo go às ou tras fai xas de mig ma ti tos, à ex ce ção
das por ções com an fi bo li tos, onde a me te o ri za ção
mais avan ça da des ses mig ma ti tos pro du ziu ro chas 
de cor es bran qui ça da, com fo li a ção per cep tí vel
que se con fun de com gra ni tói de. É pos sí vel, por -

tan to, que essa fai xa seja bem mai or que a de li mi ta -
da.

Nas BR- 262/381, pró xi mo de Ra ve na, ocor re
uma pe que na por ção de ro chas de cor cin -
za-esverdeado a cin za, fo lia das, que são in va di das 
li t- par- lit por veios bran cos quart zo- feldspá ti cos,
dan do uma es tru tu ra ban da da es tro má ti ca, ti pi ca -
men te in je ta da. A fo li a ção está ver ti ca li za da.

Ao mi cros có pio, a por ção cin za-es ver de a do a
es ver dea da, mais ho mo gê nea, cor res pon de a um
bio ti ta gnais se to na lí ti co, en quan to que a por ção
mais fo lia da é um bio ti ta gnais se gra no dio rí ti co; a
par te bran ca é de com po si ção gra ní ti ca e si mi lar à
do gra ni tói de do aces so ao Ho tel Tauá, 500m para
sul.

2.2.1.4.3 Gra ni tói des

Den tro da es ca la de tra ba lho foi pos sí vel car to -
gra far pelo me nos um pe que no cor po des sas ro -
chas, cujo as pec to ma cros có pi co, em ge ral por fi rí -
ti co, des ta ca- se das de mais ro chas. Ou tras por -
ções de ro chas gra ni tói des, po rém não de li mi ta -
das, ocor rem no in te ri or do Com ple xo Belo Ho ri zon -
te, tal como pró xi mo à fa zen da Ma qui né, nas BR-
 262/381, an tes do pos to Fu ma ça.

Gra ni tói de Co e lho – Abγc

Ocor re na es tra da Ta qua raçú de Mi nas – Nova
Uni ão, sen do cor ta do pelo rio Ta qua raçú, cujo cur -
so so fre sua in flu ên cia ma ni fes ta da por dois co to -
ve los em ân gu lo reto. Seu li mi te W é uma zona de ci -
sa lha men to, tem re le vo al ça do e for ma pães- de-
 açú car. Tem cor cin za, gra nu la ção mé dia, com
feld spa tos bran cos que dão as pec to pro to mi lo ní ti -
co à ro cha. É um gra ni to fo lia do, bas tan te fra tu ra do
e com sis te ma pro e mi nen te de fra tu ras E-W ver ti -
cais.

2.2.1.5 Ida de e Cor re la ções

Pon to con tro ver ti do e po lê mi co em re la ção aos
com ple xos gnáis si cos do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro,
sus ci ta do en tre os di ver sos pes qui sa do res, sem
dú vi da re si de na ida de de suas ro chas com re la ção 
ao Su pergru po Rio das Ve lhas.

– 13 –

SE.23-Z-C-VI  ( Belo Horizonte )



Para Dorr II e Bar bo sa (1963) e Dorr II (1969),
com base nos pri mei ros da dos geo cro no ló gi cos,
es sas ro chas eram mais jo vens que a “Sé rie Rio
das Ve lhas”, ten do ida de pré- cam bria na e ori -
gem in tru si va. Herz (1970), ao com ple tar da dos
geo cro no ló gi cos, re co nhe ceu a exis tên cia de ro -
chas com ida des di fe ren tes, man ten do, en tre tan -
to, a in ter pre ta ção de Dorr II (1969) em re la ção a
uma ori gem in tru si va para as ro chas gra ní ti cas.
Schorscher e Gui ma rães (1976), Al mei da (1977),
Drake Jr. e Mor gan (1980) in ter pre ta ram as ro -
chas do Com ple xo como re pre sen tan tes me ta -
mór fi cos de alto grau (su bor di na da men te ro chas
íg neas), cujo con jun to se ria a uni da de ar quea na
mais an ti ga da re gi ão, rei te ran do a pro po si ção de 
Har der e Cham ber lin (1915), La dei ra (1980) e
Schorscher et al. (1982), que tam bém as con si de -
ra vam como em ba sa men to do Su pergru po Rio
das Ve lhas, em bo ra pu des sem con ter gra ni tói -
des mais re cen tes.

Com o in te res se em des lin dar a evo lu ção dos
com ple xos, hou ve um in cre men to na re a li za ção de
da ta ções geo cro no ló gi cas U/Pb, e ain da na dé ca -
da de 80, di ver sos pes qui sa do res ten ta ram de ta -
lhar a cro no lo gia ab so lu ta da evo lu ção crus tal na
re gi ão do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro.

As sim, no gra ni tói de de Cae té, Ma cha do et al.
(1989; amos tra 2) ob ti ve ram a ida de de 2.776
+7/-6Ma, so bre zir cão pris má ti co rosa.

Ain da na re gi ão de Cae té, os mes mos au to res
da ta ram ro cha vul câ ni ca fél si ca mi lo ni ti za da do
Gru po Nova Lima, con ten do zir cão pris má ti co rosa
de qua li da de in fe ri or e em pe que na quan ti da de.
Três aná li ses de fi ni ram uma dis cór dia com in ter -
cep to su pe ri or de 2.776 +23/-10Ma, in ter pre ta da
como ida de de cris ta li za ção da ro cha. Por tan to, o
gra ni tói de de Cae té é con tem po râ neo da vul câ ni ca 
fél si ca. Uma úni ca aná li se de ro cha vul câ ni ca fél si -
ca, si tu a da pou co a sul da an te ri or, mos trou ida de
de 3.029 ± 6Ma.

Uma vul câ ni ca fél si ca da re gião de Pi e da de do
Pa ra o pe ba, com zir cão ro sa do a es bran qui ça do e
com nú cleo rosa mais es cu ro, quan do da aná li se
de dois frag men tos me nos mag né ti cos, re ve lou
ida de de 2.772 ± 6Ma. Um úni co nú cleo re ve lou ida -
de de 2.883 ± 6Ma.

As duas ida des, de 2.883 ± 6Ma e 3.029 ± 6Ma,
in di cam a pre sen ça de zir cão her da do e, em de cor -
rên cia, a pre sen ça de cros ta siá li ca mais an ti ga
que 2.776Ma.

Um gra ni tói de mi lo ni ti za do do Com ple xo Mo e da, 
pró xi mo do con ta to ba sal com o Su pergru po Mi nas
(zir cão ex ce len te e abun dan te), re ve lou ida de de
2.721 ± 3 Ma. Mo na zi ta de um peg ma ti to não de for -
ma do da pe drei ra do rio Ma ra cu já, em Ca cho ei ra
do Cam po, re ve lou ida de mí ni ma de 2.030Ma; ou -
tra mo na zi ta de peg ma ti to cor tan do o Com ple xo do
Ba ção, pró xi mo ao vi a du to do Fu nil, tem ida de mí ni -
ma de 2.022Ma.

Noce et al. (1994) pu bli ca ram da dos geo cro no -
ló gi cos re fe ren tes ao Com ple xo Belo Ho ri zon te,
cons ti tu í do de uma su í te TTG.

Ana li san do qua tro fra ções de zir cão de um mo bi -
li za do mig ma tí ti co pelo mé to do U/Pb, três de las ali -
nha ram- se se gun do uma dis cór dia com in ter cep to
su pe ri or a 2.860 +14/-10Ma.

Ou tra fra ção à di rei ta da dis cór dia, de ida de mí -
ni ma de 2.922Ma, ca rac te ri za he ran ça. Ti ta ni tas do
mes mo mo bi li za do e do gnais se ali nha ram- se em
uma dis cór dia com in ter cep to in fe ri or de 2.041Ma,
e in ter cep to su pe ri or de 2.847 +81/-77Ma. As sim, a
ida de de 2.860 +14/-10Ma pode ser in ter pre ta da
como sen do a ida de de mig ma ti za ção do Com ple -
xo Belo Ho ri zon te, en quan to a ida de de 2.041Ma
re sul ta ria de re tra ba lha men to Transa ma zôni co,
cor ro bo ran do da dos des te even to no Com ple xo
Ba ção (Ma cha do et al., 1992). As bai xas ra zões ini -
ci ais de Sr

87
/Sr

86
 nos gnais ses in di cam um cur to

pe rí o do de re si dên cia crus tal, sen do pro vá vel que
o even to prin ci pal de ge ra ção do pro tó li to des ta te -
nha ocor ri do en tre 2.900 e 3.000Ma.

Ci tam ain da que o prin ci pal even to de re tra ba -
lha men to da cros ta TTG do Com ple xo Belo Ho ri -
zon te ocor reu por vol ta de 2.880 Ma, não ha ven do
nes te, re gis tro do even to Rio das Ve lhas 2.780Ma,
o que su ge re para o mes mo uma evo lu ção in de -
pen den te. Sua con so li da ção à mas sa crus tal deve 
ter ocor ri do an tes ou du ran te o even to de
2.100-2.120Ma.

Car nei ro et al. (1995) mos tram al gu mas cor re la -
ções en tre as ro chas gnáis si cas dos com ple xos
me ta mór fi cos Bon fim e Belo Ho ri zon te, pela sua se -
me lhan ça pe tro grá fi ca, qui mis mo cal cioal ca li no e
ca rá ter pe ra lu mi no so; (Car nei ro, 1992; Noce, 1995) 
sa li en tam que es sas ro chas têm pa drões geo quí -
mi cos de va ri a ção de ele men tos in com pa tí veis e de 
ter ras- ra ras mui to se me lhan tes; ci tam, ain da, com
base em da dos ra di o mé tri cos U/Pb dis po ní veis,
que a evo lu ção pe tro ge né ti ca des sas ro chas re -
mon ta ao Ar quea no Su pe ri or, quan do fo ram atin gi -
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dos por pelo me nos três epi só di os de re tra ba lha -
men to crus tal. O mais an ti go por vol ta de 2.910Ma
(ida de dos nú cle os de zir cão dos gnais ses Al ber to
Flo res); o in ter me di á rio, com 2.860Ma, cor res pon -
de à mig ma ti za ção dos gnais ses Belo Ho ri zon te; e,
fi nal men te, um úl ti mo even to de so bre cres ci men to
de zir cão por vol ta de 2.180Ma, nos gnais ses Al ber -
to Flo res (Com ple xo Bon fim). Fi nal men te, sa li en tam 
que se gun do Ma cha do e Car nei ro (1992), o pro tó li -
to des ses gnais ses pode ter tido ori gem no Ar quea -
no Mé dio, há cer ca de 3.300Ma.

2.2.2 Com ple xo Cae té – Ac

A exem plo do que ocor reu em ou tras re gi ões do
Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, com o ad ven to de uma car -
to gra fia ge o ló gi ca vol ta da es pe ci fi ca men te para as 
ro chas gnáis si cas, fo ram in di vi du a li za dos com ple -
xos com de no mi na ções lo cais. Na par te SE da fo -
lha, uma es tru tu ra “dô mi ca” des sas ro chas, ain da
não to tal men te de li mi ta da no ex tre mo N, cons ti tui o
Com ple xo Cae té (Cos ta, 1992). Este é au reo la do
por ro chas su pra crus tais do Gru po Nova Lima nas
par tes oci den tal e me ri di o nal e por ro chas do Su -
pergru po Es pi nha ço na par te ori en tal; a re la ção en -
tre am bos dá-se atra vés de con ta to tec tô ni co. É
com pos to, na sua mai or par te, por gra ni tos e gra ni -
to- gnais ses. Na bor da W do cor po, as ro chas têm
com po si ção gra ní ti ca e gra no dio rí ti ca, sen do com -
pos tas por quart zo, oli go clá sio, K- feld spa to e bio ti -
ta es cas sa. A es tru tu ra mar can te é uma fo li a ção
mais ou me nos pro nun ci a da, ocor ren do blas to mi lo -
ni tos, pro to mi lo ni tos e fai xas mi lo ní ti cas, prin ci pal -
men te nas re gi ões de con ta to da sua bor da oci den -
tal.

Feld spa to e quart zo for mam agre ga dos de por fi -
ro clas tos, dan do li ne a ção às ro chas, en quan to
mar ca do res ci ne má ti cos (som bras de pres são e
sigmói des de quart zo) in di cam mo vi men tos de ori -
en te para oci den te. O feld spa to al te ra- se em se ri ci -
ta/mus co vi ta e epi do to, en quan to que a bio ti ta al te -
ra- se em mus co vi ta e he ma ti ta.

Ao lon go da BR-262, os aflo ra men tos mos tram
ro chas de gra nu la ção mé dia a gros sa e que pos su -
em fá ci es por fi ro blás ti cas como na pe dre i ra do Re -
ti ro (Gra ni tói de Re ti ro); pró xi mo de Ro ças No vas
têm com po si ções va ri an do de gra no di o rí ti ca a gra -
ní ti ca e uma de for ma ção va riá vel, des de gra ni tói -
des até fa i xas fo li a das ou gna is si fi ca das. A tex tu ra

é gra no blás ti ca, le pi do gra no blás ti ca, ou ain da, ne -
ma to le pi do blás ti ca, esta úl ti ma em horn blen -
da-biotita gna is ses. A com po si ção do pla gi o clá sio
va ria de An17 a An24, cor res pon den do a gra ni tos e
gra no di o ri tos. Pos su em bi o ti ta ou horn blen da,
trans for ma da em clo ri ta, ocor ren do ti pos com mica
bran ca. Os aces só ri os são al la ni ta, il me ni ta, ti ta ni ta
e zir cão.

Seu li mi te nor te, den tro da es ca la de tra ba lho, é 
ain da pre cá rio, ten do em vis ta a ocor rên cia de ro -
chas de com po si ção si mi lar e ida des di fe ren tes.
Ob ser va- se, en tre tan to, que en tre Nova Uni ão e
José de Melo, e en tre Nova Uni ão e Ta qua raçú de
Mi nas, exis tem aflo ra men tos que pos su em pro -
por ções se me lhan tes de gra no dio ri tos cla ros e
to na li tos de cor cin za, que po di am ser xe nó li tos
in di can do uma pro xi mi da de de con ta to com ro -
chas pos si vel men te do Com ple xo Belo Ho ri zon -
te.

O gra ni tói de Re ti ro cons ti tui um pe que no cor po
alon ga do se gun do N-S e ex pos to na pe drei ra do
Re ti ro, ao lado das BR- 262/381, pró xi mo do aces so
a Ro ças No vas. A ro cha é cin za, gros sa, do mi nan -
te men te fo lia da e se me lhan te a um ne bu li to (foto 6).
É dis tin ta das ro chas cir cun vi zi nhas por apre sen tar
pór fi ros de feld spa to bran co de 2 a 4cm, al can çan -
do até 6cm. Nas fai xas com de for ma ção mi lo ní ti ca
a es tru tu ra pa re ce ser do tipo au gen.

A bio ti ta ne gra de fi ne a fo li a ção e ocor re em pe -
que nos aglo me ra dos. Ao mi cros có pio, a ro cha é
um bio ti ta gnais se de com po si ção gra ní ti ca, pro to -
mi lo ní ti co, de tex tu ra le pi do gra no blás ti ca ine qüi -
gra nu lar e gra nu la ção mé dia. Com põe- se de quart -
zo, mi cro cli na/or to clá sio, pla gio clá sio e bio ti ta,
além de epi do to e alla ni ta, e, su bor di na da men te,
de apa ti ta, ti ta ni ta, clo ri ta e cal ci ta.

Da ta ções efe tu a das por Ma cha do et al. (1989)
pelo mé to do U/Pb em ro chas gra ni tói des da bor da
W do com ple xo, re ve la ram ida des de 2.776
+7/-6Ma, con fe rin do-lhes uma con tem po ra ne i da de 
às vul câ ni cas fél si cas do Gru po Nova Lima, ida de
de 2.776 +23/-10Ma. Entre tan to, a pre sen ça de ro -
chas mais an ti gas que 2.776 Ma é evi den ci a da pe -
las ida des en tre 2.883 Ma e 3.029 ± 6Ma de zir cões
her da dos.

Ter re nos gra ni to- gnáis si cos ad ja cen tes a gre -
ens to ne belts têm sido re por ta dos na bi bli o gra fia
fre qüen te men te como con tem po râ neos e de mes -
ma fi li a ção, as so ci a dos a in tru sões sub vul câ ni cas
e ro chas vul câ ni cas fél si cas.
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A elas cor res pon dem, em pro fun di da de, in tru -
sões de to na li tos a gra ni tos que são em ge ral mais
jo vens que a base da pi lha de ro chas su pra crus -
tais, ten do ida de mui to pró xi ma dos gre ens to ne
belts, sen do em ge ral de for ma dos.

Os res tos de to na li tos en con tra dos no pos sí vel li -
mi te da por ção N do com ple xo po dem, em par te,
ser re ma nes cen tes des sas ra í zes, den tro de um
pro ces so po li di a pí ri co, com re tra ba lha men tos as -
so ci a dos ao al ça men to na cros ta pro vo can do sua
ero são par ci al.

Sua po si ção na co lu na es tra ti grá fi ca pa re ce as -
sim ser ex pli ca da.

2.2.3 Su pergru po Rio das Ve lhas – Ar

Dorr II et al. (1957) de fi ni ram o ter mo “Sé rie” Rio
das Ve lhas en glo ban do as ro chas xis to sas e fi lí ti -
cas (me ta vul câ ni cas e me tas se di men ta res) do
Qua dri lá te ro Fer rí fe ro con si de ra das mais an ti gas
que a “Sé rie” Mi nas. Foi di vi di da pe los au to res em
dois gru pos: Gru po Nova Lima in di vi so (in fe ri or) e
Gru po Ma qui né cons ti tu í do pe las for ma ções Pal mi -
tal (in fe ri or) e Casa For te. O Gru po Nova Lima, se -
gun do Dorr II et al. (op. cit.), é cons ti tu í do por me -
tas se di men tos má fi cos, xis tos gra fi to sos e ar gi lo -
sos, for ma ções fer rí fe ras, me ta grau va cas, me ta pe -
li tos má fi cos, quart zi tos im pu ros e ra ros con glo me -
ra dos. A For ma ção Pal mi tal é cons ti tu í da por quart -
zi to se ri cí ti co e fi li to quart zo so, e con tém al gum fi li to 
e ca ma das de ar dó sia, en quan to a For ma ção Casa
For te é cons ti tu í da por quart zi to e len tes de con glo -
me ra do.

Um ter cei ro gru po, su pe ri or aos an te ri o res, su -
ge ri do por Simmons e Maxwell (1961), foi de si gna -
do de Gru po Ta man duá, cons ti tu í do de duas for -
ma ções: o Quart zi to Cam bo tas, na par te in fe ri or, e
uma ou tra sem de si gna ção for mal, su pe ri or. Essa
uni da de ge ra ria po lê mi ca por mais de três dé ca -
das, con for me ex pos to a se guir.

Hir son (1967) es tu dan do esse quart zi to no ex tre -
mo nor te do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, en tre San ta Bár -
ba ra e Cae té, con clu iu que os quart zi tos car to gra -
fa dos como per ten cen tes ao Gru po Ta man duá de -
ve ri am ser in clu í dos na “Sé rie” Ita co lo mi. Dorr II
(1969) co lo cou o Gru po Ta man duá na base da Sé -
rie Mi nas. Schorscher (1975) su ge riu que xis tos
des ta for ma ção de ve ri am fa zer par te do Gru po
Nova Lima e os quart zi tos da base da ser ra das

Cam bo tas de ve ri am per ten cer ao Su pergru po Es -
pi nha ço; Schorscher (1980) su ge riu aban do nar o
ter mo Gru po Ta man duá. Vá ri os ou tros tra ba lhos,
como os de Schorscher (1980) e Si chel (1983a), in -
clu í ram os quart zi tos gros sei ros do topo da ser ra do 
Ca ra ça no Su pergru po Es pi nha ço. En tre tan to, La -
dei ra e Vi vei ros (1984) su ge ri ram que os quart zi tos
da ser ra do Ca ra ça fos sem in clu í dos na For ma ção
Mo e da, do Gru po Ca ra ça. Com par ti lhan do des sa
opi ni ão, Mar shak e Alkmim (1989) su ge ri ram que
os gru pos Ta man duá e Ita co lo mi fos sem cor re la ci -
o na dos ao Gru po Ca ra ça, pas san do a con si de rar
na nova uni da de os quart zi tos da ser ra ho mô ni ma.
Frei tas et al. (1992), ba se a dos em car to gra fia ge o -
ló gi ca na es ca la 1:10.000, co lo ca ram es sas ro chas
de fi ni ti va men te no Su pergru po Es pi nha ço.

A Sé rie Rio das Ve lhas foi de fi ni da como um gre -
ens to ne belt por Al mei da (1976) e Schorscher
(1976), sen do re de fi ni da com o sta tus de Su pergru -
po por La dei ra (1976; in: Loc zy e La dei ra, 1976) e
La dei ra (1980a). Schorscher (1979) in clu iu o Gru po 
Que bra Osso na base des sa uni da de, cons ti tu í do
prin ci pal men te por ro chas ul tra má fi cas ca rac te ri -
za das como ko ma tií tos pe ri do tí ti cos. En tre tan to,
La dei ra (1980a, b) achou des ne ces sá ria a cri a ção
do novo gru po, pre fe rin do re la ci o nar es sas ro chas
ul tra má fi cas à base do Gru po Nova Lima.

La dei ra (1980a) sub di vi diu o Gru po Nova Lima
em três uni da des, da base para o topo: uni da de
me ta vul câ ni ca, uni da de me tas se di men tar quí mi ca
e uni da de me tas se di men tar clás ti ca.

A uni da de me ta vul câ ni ca é com pos ta de ser -
pen ti ni tos, es tea ti tos, tal co xis tos, an fi bo li tos, xis tos 
an fi bo lí ti cos e ko ma tií tos me ta mor fi zados, me ta ba -
sal tos e me ta tu fos. Na base des sa uni da de pre do -
mi na ro cha ul tra má fi ca, na par te mé dia má fi ca e no
topo ocor rem pi ro clás ti cas de com po si ção in ter -
me diá ria e fél si ca.

Os es tea ti tos e tal co xis tos apre sen tam uma mi -
ne ra lo gia cons ti tu í da do mi nan te men te por tal co e
clo ri ta mag ne sia na, além de blas tos de ac ti no li -
ta/tre mo li ta e do lo mi ta ou mag ne si ta; como aces só -
ri os ocor rem pi ri ta, apa ti ta, epi do to e mag ne ti ta.

Os an fi bo li tos são for ma dos prin ci pal men te de
ac ti no li ta/tre mo li ta, tscher maki ta, al bi ta, oli go clá sio 
e pou co quart zo. Como aces só ri os ocor rem il me ni -
ta, ru ti lo, es fe no, epi do to, cli no zoi si ta, apa ti ta e clo -
ri ta.

A uni da de me tas se di men tar quí mi ca é ca rac te ri -
za da por xis tos car bo ná ti cos, me ta cher te, ca ma -
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das de for ma ção fer rí fe ra ban da da e car bo ná ti ca e
di ver sos ti pos de fi li tos. Foi de fi ni da uma mi ne ra lo -
gia tí pi ca des ta uni da de com quart zo, car bo na tos
(do lo mi ta fer roa na, anke ri ta, si de ri ta e cal ci ta), se ri -
ci ta e clo ri ta mag ne sia na; como va rie tais ocor rem
bio ti ta, estilpno me la no e epi do to; os aces só ri os são 
es fe no, fu chsi ta, mag ne to- il me ni ta, mag ne ti ta e sul -
fe tos. Nos dis tri tos au rí fe ros de Nova Lima e Ra po -
sos foi pos sí vel di vi dir essa uni da de em duas su bu -
ni da des de no mi na das de For ma ção Lapa Seca e
For ma ção Ra po sos. A For ma ção Lapa Seca é for -
ma da por ro chas xis to sas ou não, e con tém quart zo 
e car bo na to fer ru gi no so (anke ri ta ou do lo mi ta fer -
roa na), cons ti tu in do uma for ma ção fer rí fe ra da fá -
cies car bo na to (na con cep ção de Gross, 1985 ou
Goodwin, 1973; in: La dei ra, 1982). A For ma ção Ra -
po sos é es sen ci al men te cons ti tu í da por for ma ção
fer rí fe ra ban da da tipo Al go ma, com qua tro fá cies
(La dei ra, 1980); car bo ná ti ca, sul fe ta da, si li cá ti ca e
óxi do, com va ri a ções tan to la te ral como ver ti cal -
men te.

A uni da de me tas se di men tar clás ti ca é cons ti tu í -
da à base de quart zo xis to, às ve zes car bo ná ti co,
quart zo fi li tos, quart zi tos im pu ros, e ra ros me ta con -
glo me ra dos con ten do sei xos de quart zo, quart zi tos 
e das uni da des des cri tas an te ri or men te. Essa uni -
da de é es sen ci al men te cons ti tu í da de quart zo,
mus co vi ta , se ri ci ta e clas tos de al bi ta ou oli go clá -
sio. Os mi ne rais va rie tais são car bo na tos (do lo mi ta
e cal ci ta), bio ti ta, es tau ro li ta e gra na da; como aces -
só ri os ocor rem ru ti lo, tur ma li na, epi do to e zir cão.

O Pro je to Rio das Ve lhas, exe cu ta do pela CPRM
en tre 1992 e 1995 na es ca la 1:25.000, pro por ci o -
nou uma nova di vi são para o Su pergru po Rio das
Ve lhas, prin ci pal men te para o Gru po Nova Lima,
ten do como li nha mes tra a ca rac te ri za ção am bi en -
tal as so ci a ti va de li tó ti pos afins. O gru po, para a
área da Fo lha Belo Ho ri zon te 1: 100.000, foi di vi di -
do em seis uni da des agru pa das em qua tro do mí ni -
os bem ca rac te ri za dos:

• do mí nio vul câ ni co – Uni da de Ouro Fino;
• do mí nio vul ca no- se di men tar quí mi co – Uni da -

de Mor ro Ver me lho;
• do mí nio vul ca no- clás ti co – Uni da de Ri bei rão

Ver me lho e Uni da de Mes tre Cae ta no;
• do mí nio se di men tar – Uni da de Cór re go do Sí -

tio e Uni da de Min dá.
• no Gru po Ma qui né foi car to gra fa da a For ma -

ção Pal mi tal, re pre sen ta da pelo Mem bro Rio
das Pe dras.

Para ou tras por ções ilha das no Com ple xo Belo
Ho ri zon te, car to gra fa das ape nas no atu al tra ba lho,
man te ve- se a de no mi na ção Gru po Nova Lima In di -
vi so.

2.2.3.1 Gru po Nova Lima – Arnl

2.2.3.1.1 Gru po Nova Lima In di vi so – Arn li

As ro chas atri bu í das a essa uni da de en con -
tram- se em por ções me no res, ilha das so bre o
Com ple xo Belo Ho ri zon te, o que não per mi te uma
ca rac te ri za ção em uni da des, a exem plo do que foi
fei to para os do mí ni os do Gru po Nova Lima.

Ape sar da pre sen ça, em al gu mas de las, de
quart zi tos gros sos, in co muns no Gru po Nova Lima,
a se me lhan ça com de ter mi na dos li tó ti pos des te,
ali a da à es ca la de tra ba lho, fi ze ram com que se
man ti ves sem tais con jun tos no Gru po Nova Lima
In di vi so. Ou tro fato que cha ma aten ção é a pre sen -
ça de apó fi ses gra ní ti cas em al gu mas por ções des -
sas ro chas, fato in co mum ao con jun to da uni da de
Nova Lima, o que po de ria ser cre di ta do à sua po si -
ção es pa ci al, que ex pli ca ria tam bém uma fa ci o lo -
gia um pou co dis tin ta, se me lhan te, para al guns, ao
Gru po Sa ba rá.

 A por ção mai or si tua- se en tre a Po lí cia Ro do vi á -
ria Fe de ral e Ra ve na, ao sul das BR- 262/381, ou
cor tan do-a no pos to Bru ma di nho, após Ra ve na. A
por ção do ser ro te co nhe ci da como ser ra de Sa ba -
rá, en tre o cór re go das La jes e as BR- 262/381, pos -
sui di re ção E-W; cons ti tu í da do mi nan te men te por
xis tos de as pec to fi ta do na por ção nor te, ro chas fo -
lia das es ver dea das cla ras com tur ma li na, ní veis
del ga dos de quart zi tos, xis tos cas ta nhos com mus -
co vi ta, bio ti ta e tur ma li na, con ten do len tes acha ta -
das de mi ne ral não iden ti fi ca do (pro vá vel cor die ri -
ta); o topo da ser ra é sus ten ta do por for ma ção fer rí -
fe ra ban da da, es ver dea da, mag né ti ca, com veios
de quart zo en fu ma ça do. Na par te sul é in va di da
por veios quart zo- feldspá ti cos e gra ní ti cos, ocor -
ren do fai xas de ro chas gros sei ras ne gras, bio ti ta-
 cia ni ta gnais se, com por fi ro blas tos de cia ni ta es cu -
ra de até 5cm.

A por ção a les te de Ra ve na (W do pos to Bru ma -
di nho), aci ma das BR- 262/381, tem trend N-S, en -
quan to para sul (Re can to Evan gé li co e Asi lo San ta
Cruz) vai ten den do a E-W, sen do a par te sul li mi ta -
da por fa lhas. Um per fil efe tu a do nas BR- 262/381,
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na al tu ra do pos to Bru ma di nho, re ve lou, de les te
para oes te:

– no con ta to com o gnais se o xis to é ar ro xea do,
tal como no ser ro te de Sa ba rá, com es tri as se gun -
do 210°/45° e veios de quart zo en fu ma ça do, do -
bra do em in tra fo liais aper ta das, com os flan cos
qua se se to can do (she ar zone). Pre sen ça de veios
ci sa lha dos;

– xis tos com ní veis ama re lo- o cre de re sí duo ar gi -
lo so fino, re pe ti ti vos, com 10cm de es pes su ra, con -
têm pe que nos bol sões quart zo- feldspá ti cos len ti -
cu la res (5 a 10cm). A par te ci sa lha da é en ci ma da
por 50cm de gnais se;

– ro cha quart zo sa gros sa, em gran des ma ta -
cões, con ten do fai xas fi nas com al gu ma mica, la mi -
na da, com quart zo en fu ma ça do;

– quart zo xis to com veios de quart zo en fu ma ça -
do ou bran co, com fi nas len tes cen ti mé tri cas de ro -
cha quart zo sa fina com ci men to ocre (for ma ção fer -
rí fe ra?);

– ní veis mais mi cá ceos par da cen tos com in ter -
ca la ções de 20 a 30cm de es pes su ra de ro cha cin -
zen ta de al te ra ção es bran qui ça da e ama re la da,
que se es ten dem por 5m;

– sa pró li to ama re lo-ocre com ní veis par da cen tos 
e mar rons mais es cu ros, rít mi cos, pas san do gra da -
ti va men te a apre sen tar par tes de cor ver de-cla ro e
fres cas (for ma ção fer rí fe ra com grüne ri ta; lâ mi na).
De pois de uns 5m pas sa a ro chas rít mi cas com len -
tes de quart zo e for ma ção fer rí fe ra mag né ti ca;

– até o fim da cur va para es quer da pas sa gem de
ní veis par dos a acin zen ta dos com len tí cu las cin -
za-cla ras e pon tu a ções de opa co me tá li co, fino,
pas san do a for ma ção fer rí fe ra mais es pes sa;

– nos úl ti mos 20m ocor rem quart zi tos gros sos
com mag ne ti ta e grãos de quart zo en fu ma ça do. Na 
par te mais oci den tal, abai xo do tra ves são de uma
ul tra bá si ca xis to sa, exis te quart zi to gros so com
mag ne ti ta.

No topo do ser ro te ocor rem blo cos de quart zi to
com tur ma li na, as sim como xis tos com mus co vi ta e
tur ma li na.

Na par te ao nor te das BR- 262/381 ocor rem mi ca -
xis tos com gran de abun dân cia de mica bran ca e
gran des cris tais de opa cos (mag ne ti ta, 10% ); tur -
ma li na azul, quart zo e bio ti ta cas ta nha são os mi ne -
rais aces só ri os, além de ana tá sio.

O tre cho de Ra ve na ao Re can to Evan gé li co re ve -
la no as fal to a pre sen ça de an fi bo li tos ban da dos

(quart zo- zoi si ta an fi bo li to ban da do; lâ mi na) com
se gre ga ções de veios de quart zo e ban das fi nas de 
cor ne gra al ter na das com ní veis cin zen to-cla ros de
1 a 2cm de es pes su ra. O solo é ver me lho, como se
pode ob ser var em al gu mas fai xas de ter re no. Na
CO PA SA ocor re me taul tra má fi ca xis to sa ver de
com pla que tas de clo ri ta e al gu ma mus co vi ta, além
de veios de quart zo, ou veios feldspá ti cos. O solo
cla reia um pou co pró xi mo do acam pa men to, ocor -
ren do em de sor dem ro chas xis to sas gros sei ras e fi -
nas com veios quart zo- feldspá ti cos e bol sões peg -
ma tí ti cos. No la je do do ri bei rão, ocor re ro cha fina,
cin za, dis tin ta dos gra ni to- gnais ses da re gi ão de
Ra ve na. A bio ti ta é fina, mais abun dan te, mar rom
aver me lha da, dan do fo li a ção à ro cha, que mos tra
do bras aber tas e se gre ga ções de veios de quart zo, 
veios quar to- feldspá ti cos e peg ma tí ti cos. Mi nús cu -
las gra na das ró seas são vis tas na ro cha de modo
es par so. Par tes bri ta das da ro cha são co muns,
ocor ren do para sul uma pre sen ça fre qüen te de ro -
chas de as pec to bá si co, cor ver de-cla ro e dis tin tas
de bá si cas co muns. Bou dins de fo li a ção e mi cro fa -
lhas tam bém es tão pre sen tes. A fai xa até o sí tio São 
Mi guel foi con si de ra da per ten cen te ao Gru po Nova
Lima In di vi so, em bo ra exis tam bol sões quart zo-
 feldspá ti cos, na par te bai xa, tal vez in flu ên cia da
gra ni to gê ne se.

En tre Nova Apa re ci da e Nova Uni ão ocor re uma
fai xa de ro chas sa pro li ti za das ti das como in te gran -
tes do Gru po Nova Lima. É cons ti tu í da de fi li tos e
xis tos mui to me te o ri za dos, nas co res ama re la da a
ocre, bege e cin za, sen do os úl ti mos xis tos gra fi to -
sos com pe que nas la me las de gra fi ta. Pos sui no
seu in te ri or ní veis del ga dos (1 a 3cm de es pes su ra)
e quart zo sos, de gra nu la ção fi nís si ma, tipo cher te,
la de a dos por ní veis del ga dos fer ru gi no sos pa re -
cen do for ma ção fer rí fe ra. Tam bém ocor rem xis tos
he ma tí ti cos oxi da dos e ní veis de cor mar rom-es cu -
ro, al ter na dos com fi li tos ocre ama re la dos e do bra -
dos. São ob ser va dos me tar rit mi tos are no- pe lí ti cos
de es pes su ras cen ti mé tri cas. Do bras in tra fo liais e
mi cro fa lhas es tão pre sen tes.

As por ções a nord es te de Ta qua raçú de Mi nas
re ve la ram res tos de for ma ção fer rí fe ra si li co sa,
mag né ti ca, es ver dea da, as so ci a dos com mus co vi -
ta xis tos e ní veis del ga dos de quart zi to. Ma te ri al co -
lu vi o nar em mor ro te da lo ca li da de de Pau San to re -
ve lou a pre sen ça de for ma ção fer rí fe ra ban da da,
co in ci din do com uma ano ma lia ae ro mag ne to mé tri -
ca.
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2.2.3.1.2 Uni da de Ouro Fino – of

Suas me lho res ex po si ções es tão nas mar gens
do cur so mé dio do cór re go Ouro Fino, a oes te de
Cae té. O con ta to com a Uni da de Mor ro Ver me lho
é tran si ci o nal, mo di fi ca do pela tec tô ni ca. Está em 
con ta to tec tô ni co com as ou tras uni da des do gru -
po e do Com ple xo Belo Ho ri zon te. Cons ti tui a por -
ção ba sal do Gru po Nova Lima, sen do con si de ra -
da o as so a lho oce â ni co onde se de po si ta ram as
de mais uni da des. São do mi nan te men te me ta ba -
sal tos to leií ti cos ma ci ços, ocor ren do su bor di na -
da men te me ta pe ri do ti to, me ta ba sal to ko ma tií ti -
co, me ta cher te, for ma ção fer rí fe ra e xis to car bo -
no so.

Os me ta ba sal tos têm cor cin za-es cu ra a cin -
za-es ver dea da, apre sen tan do co res ama re la das a
aver me lha das quan do me te o ri za dos. A es tru tu ra
do mi nan te é a xis to si da de, às ve zes pou co pro nun -
ci a da, pro pi ci an do a pre ser va ção de es tru tu ras do
tipo pil low lava, amíg da las e va rí o las. Pe tro gra fi ca -
men te têm tex tu ra gra no ne ma to blás ti ca ou gra no -
le pi do blás ti ca, sen do cons ti tu í dos por ac ti no li ta e
clo ri ta, e quan ti da des va ri á veis de epi do to e pla gio -
clá sio, exis tin do por ve zes ti ta ni ta e leu coxê nio,
pro va vel men te de al te ra ção da il me ni ta. Cons ti tu -
em quart zo- al bi ta- clo ri ta- e pi do to- tre mo li ta/ac ti no li -
ta xis tos, stilpno me la no- quart zo- clo ri ta xis tos, car -
bo na to- pla gio clá sio- quart zo- mi ca- clo ri ta xis tos,
quart zo- pla gio clá sio- ac ti no li ta- clo ri ta- e pi do to xis -
tos e al bi ta- tre mo li ta- clo ri ta- e pi do to xis tos.

Os me ta pe ri do ti tos (tal co xis tos) cons ti tu em in -
ter ca la ções nos me ta ba sal tos, ten do cor ver de-cla -
ro e tor nan do- se ama re la dos por me te o ri za ção.
Apre sen tam tex tu ra cu mu lus, sen do pe tro gra fi ca -
men te ser pen ti na- clo ri ta- tre mo li ta- car bo na to- tal co
xis tos e an to fi li ta- tre mo li ta- tal co xis tos.

Me ta ba sal tos ko ma tií ti cos ocor rem in ter ca la dos
nos to leií tos, sen do dis tin gui dos des tes pela pre -
sen ça de tex tu ra spi ni fex como a su do es te de Cae -
té (Schrank et al., 1993). Ca rac te ri zam- se pela pre -
sen ça ma ci ça de tre mo li ta e pe tro gra fi ca men te são 
epi do to- clo ri ta- tre mo li ta/ac ti no li ta xis tos.

Me ta cher te e for ma ção fer rí fe ra ban da da são
mui to su bor di na dos. O me ta cher te pode ser car bo -
ná ti co ou não, po den do con ter tur ma li na e fi nos ní -
veis ir re gu la res de mar ti ta/mag ne ti ta. As for ma ções 
fer rí fe ras ban da das são for ma das por me so ban das 
cen ti mé tri cas de quart zo e mar ti ta/mag ne ti ta, po -
den do ou não con ter car bo na to.

O xis to car bo no so pe lí ti co cons ti tui ra ros ní veis
de cor ne gra.

Esse con jun to ca rac te ri za um do mí nio vul câ ni co
má fi co.

2.2.3.1.3 Uni da de Mor ro Ver me lho – mv 

Ocor re prin ci pal men te a oes te e sul- su des te de
Cae té (nor te- no ro es te do sin cli nal Gan da re la), em
fai xas es trei tas com for ma de bu me ran gue. Pas sa
la te ral e ver ti cal men te  à Uni da de Ouro Fino, so to -
pos ta, dis tin guin do- se da mes ma pela mai or in ci -
dên cia de for ma ções fer rí fe ras in ter ca la das aos me -
ta ba sal tos e pre sen ça de vul ca no gê ne se fél si ca.

Na ser ra do Pia có en tra em con ta to com o Gru po
Ca ra ça in di vi so. A se ção- ti po si tua- se nos ar re do -
res da lo ca li da de de Mor ro Ver me lho, na es tra da
para as fa zen das Ge ri za e Cor rêa.

Ca rac te ri za- se pela abun dân cia de for ma ções
fer rí fe ras ban da das e me ta cher te, in ter ca la dos ou
não com me ta ba sal tos to leií ti cos e ko ma tií ti cos, e fi -
li tos car bo no sos, ocor ren do su bor di na da men te
me tae pi clás ti cas fi nas e vul câ ni cas de pro vá vel
com po si ção in ter me diá ria.

Os me ta ba sal tos pe tro gra fi ca men te cons ti tu em 
clo ri ta-epidoto-tremolita-actinolita xis tos, epi do -
to-ac ti no li ta xis tos, quart zo-carbonato-pla−
gioclásio-epidoto-actinolita-clorita xis tos e clo ri -
ta-plagioclásio xis tos. As vul câ ni cas in ter me diá ri as
ou me tan de si tos, pe tro gra fi ca men te, são car bo na -
to-plagioclásio xis tos ou quart zo-epidoto-clorita
xis tos com ti ta ni ta.

As for ma ções fer rí fe ras têm mi cro- e me so ban -
das de quart zo re cris ta li za do, al ter na das a mi cro- e
me so ban das de mag ne ti ta to tal ou par ci al men te
mar ti ti za da e sul fe to, ocor ren do tam bém ban das
de si de ri ta com anke ri ta su bor di na da. Clo ri ta pode
es tar pre sen te, che gan do a ul tra pas sar o per cen tu -
al de quart zo.

Me tae pi clás ti cas são re pre sen ta das por quart -
zo- clo ri ta- mi caxis tos e mi ca-xistos vul ca no gê ni cos.

Cons ti tui um do mí nio vul ca no- se di men tar quí mi -
co.

2.2.3.1.4 Uni da de San ta Qui té ria – sq

No ex tre mo-su des te da fo lha, no li mi te com a
Folha Ita bi ra, ocor re pe que na por ção des sa uni da -
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de. É cons ti tu í da de clo ri ta- se ri ci ta xis tos com car -
bo na to, gra fi ta, tal co e quart zo em pro por ções va ri -
á veis, in ter ca la dos com es pes sos pa co tes de xis to
car bo no so, for ma ção fer rí fe ra (ff) e me ta cher te. Os
xis tos são fi nos e as co res va ri am de vi nho a ver me -
lho ar ro xea do, cre me, cin za e pra te a do. A for ma -
ção fer rí fe ra é ban da da e in ter ca la da em xis tos.

2.2.3.1.5 Uni da de Ri bei rão Ver me lho – rv

Ocor re em es trei ta fai xa em for ma de bu me ran -
gue a les te de Cae té, ten do sua lo ca li da de- ti po ao
lon go do ri bei rão Ver me lho. Seu con ta to com as
uni da des Min dá e Mor ro Ver me lho é tec tô ni co.

É cons ti tu í da de ro chas me ta pi ro clás ti cas, aglo -
me ra dos, la pilli tu fos e tu fos com del ga das in ter ca -
la ções de me ta grau va cas e me ta pe li tos, ocor ren do 
ra ros me tan de si tos.

Os me ta con glo me ra dos têm ma triz cons ti tu í da
de frag men tos de cris tais de com po si ção da cí ti ca e 
frag men tos lí ti cos de com po si ção da cí ti ca, an de sí -
ti ca e ba sál ti ca. Os me ta tu fos têm com po si ção da -
cí ti ca com frag men tos de pla gio clá sio e quart zo,
sen do pe tro gra fi ca men te mus co vi ta- quart zo- pla -
gio clá sio xis tos. As me ta grau va cas feldspá ti cas
têm gra nu la ção fina, tex tu ra le pi do gra no blás ti ca,
sen do pe tro gra fi ca men te pla gio clá sio- mus co vi ta-
 quart zo xis tos. Os me ta pe li tos cons ti tu em clo ri ta-
 mi ca xis tos, en quan to os me tan de si tos pre ser vam
tex tu ra por fi rí ti ca, com ma triz fel sí ti ca apre sen tan -
do fe no cris tais de pla gio clá sio.

2.2.3.1.6 Uni da de Mes tre Cae ta no – mc

Ocor re bor de jan do a ver ten te les te da ser ra do
Cur ral, es ten den do- se para nord es te até pou co de -
pois de Sa ba rá; para sul es ten de- se a les te de
Nova Lima. As me lho res ex po si ções es tão ao lon go 
da Es tra da- de- Fer ro Cen tral do Bra sil (EFCB), ra -
mal Cae té- Sa ba rá, en tre a es ta ção Mes tre Cae ta no
e o po vo a do de Pom péu. O con ta to com as de mais
uni da des do Gru po Nova Lima, onde ob ser va dos, é 
tec tô ni co. O con ta to oci den tal com as su pra crus -
tais do Su pergru po Mi nas (Gru po Ca ra ça In di vi so)
é tec tô ni co, com em pur rão de les te para oes te em
ram pa la te ral.

Ca rac te ri za- se pelo pre do mí nio de me ta grau va -
cas vul ca no gê ni cas com in ter ca la ções su bor di na -

das de me ta pi ro clás ti cas (la pilli e tu fos), me ta pe li -
tos e me tas se di men tos quí mi cos (for ma ção fer rí fe -
ra quart zo sa e xis to car bo ná ti co). Apre sen ta ní veis
lo ca li za dos de me ta con glo me ra dos com es tra ti fi -
ca ções dos ti pos gra da ci o nal e cru za da aca na la da 
de pe que no por te. Cor res pon de a uma tran si ção
de am bi en te en tre as uni da des Ri bei rão Ver me lho e 
Cór re go do Sí tio.

As me ta grau va cas apre sen tam epi clas tos de
pla gio clá sio e quart zo imer sos em uma ma triz
quart zo- fi los si li cá ti ca, ocor ren do frag men tos lí ti cos 
de me ta cher te e ro cha vul câ ni ca. Têm gra nu la ção
fina a mé dia, tex tu ra gra no le pi do blás ti ca e cor res -
pon dem pe tro gra fi ca men te a pla gio clá sio- se ri ci -
ta- clo ri ta- quart zo xis tos.

O me ta quart zo wacke con tém ra ros grãos de
pla gio clá sio e quart zo len ti cu lar a ir re gu lar, exi be
um ar ca bou ço par ci al men te pre ser va do da ro cha
ori gi nal e cor res pon de pe tro gra fi ca men te a um
quart zo- se ri ci ta- clo ri ta xis to.

Os me ta tu fos têm com po si ção da cí ti ca e apre -
sen tam frag men tos de cris tais de pla gio clá sio e
quart zo, além de frag men tos lí ti cos re pre sen ta dos
por agru pa men tos de cris tais de pla gio clá sio. Têm
gra nu la ção fina a mé dia e tex tu ra le pi do gra no blás -
ti ca, sen do pe tro gra fi ca men te de fi ni dos como pla -
gio clá sio- clo ri ta- quart zo xis tos, epi do to- mi ca-
 quart zo- pla gio clá sio xis tos e quart zo- mi ca- pla gio -
clá sio xis tos.

Me tas sil ti tos are no sos (ou não) ocor rem em me -
nor pro por ção, ten do gra nu la ção fina e tex tu ra le pi -
do blás ti ca, sen do pe tro gra fi ca men te de no mi na -
dos se ri ci ta- quart zo- clo ri ta xis tos e car bo na to-
 quart zo- mi ca xis tos.

2.2.3.1.7 Uni da de Cór re go do Sí tio – cs

A por ção mai or des sa uni da de em for ma de “Z”
ocor re na par te cen tro- nor te da área co ber ta pelo
Gru po Nova Lima na fo lha; dois seg men tos me nos
ex pres si vos si tu am- se a oes te de Nova Lima.

Sua lo ca li da de- ti po está no alto cur so do cór re go 
do Sí tio, no mu ni cí pio de San ta Bár ba ra. 

Na mai or par te das ve zes, seu con ta to com as
uni da des do Gru po Nova Lima, onde ob ser va do, é
tec tô ni co. O con ta to com o Gru po Ca ra ça é de na -
tu re za tec tô ni ca com em pur rão em ram pa la te ral.

A uni da de é cons ti tu í da de me ta pe li tos ban da -
dos com len tes su bor di na das de me tap sa mi tos,
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além de ní veis del ga dos de xis tos car bo no sos. A
gra nu la ção é mé dia nas por ções ba sais e quart zo -
sa dos ci clos, en quan to que é fina nas fá cies su pe -
ri o res (mi cá ceas), si gni fi can do de pó si tos de cor -
ren tes de tur bi dez em am bi en te ma ri nho. É cons -
tan te a pre sen ça de ní veis del ga dos de xis tos car -
bo no sos de es pes su ras va ri a das na se qüên cia. Es -
tu dos efe tu a dos em tes te mu nhos de son da gem re -
ve la ram a pre sen ça de ti pos pe tro grá fi cos como:
quart zo- car bo na to- mi ca- clo ri ta xis tos, car bo na to-
 mi ca- quart zo xis tos, quart zo- mi ca- car bo na to xis -
tos e car bo na to- quart zo- mi ca- clo ri ta xis tos. Os
com po nen tes prin ci pais, por tan to, são clo ri ta, mica 
bran ca, car bo na to e quart zo, en quan to opa cos, ru -
ti lo e zir cão são aces só ri os. Os pro tó li tos ori gi nais
cor res pon de ri am a uma se qüên cia de grau va cas,
quart zo wackes, are ni tos e pe li tos.

2.2.3.1.8 Uni da de Min dá – m

Ocor re na por ção cen tral da área de ocor rên cia do
Gru po Nova Lima na fo lha, en vol ven do a por ção me -
di a na a me ri di o nal da uni da de Cór re go do Sí tio, em
con ta to tran si ci o nal, às ve zes mo di fi ca do pela tec tô -
ni ca. Os con ta tos com as ou tras uni da des do Gru po
Nova Lima dão-se atra vés de zo nas de ci sa lha men to
(es ca mas de em pur rão). Com o Gru po Ma qui né os
con ta tos são tec tô ni cos, onde ob ser va dos.

Sua lo ca li da de- ti po si tua- se em Cam po do Min -
dá, ao nor te da re pre sa de Peti, no mu ni cí pio de
São Gon ça lo do Rio Abai xo.

Pre do mi nam me tap sa mi tos so bre me ta pe li tos
in ter ca la dos; su bor di na da men te ocor rem del ga -
dos ní veis de xis to car bo no so e for ma ção fer rí fe ra
ban da da.

Me ta grau va cas, me ta re ni tos e me ta pe li tos são
re pre sen ta dos pe tro gra fi ca men te por pla gio clá -
sio- clo ri ta- mi ca- quart zo xis tos, se ri ci ta- mus co vi ta-
 quart zo xis tos e quart zo- clo ri ta- mi ca xis tos de tex -
tu ra le pi do gra no blás ti ca fina, que apre sen tam ban -
da men to me ta mór fi co, mi cro do bra do ou rom pi do.

A uni da de é ca rac te ri za da pelo ban da men to
com po si ci o nal, aca ma da men to gra da ci o nal, pre -
sen ça de mus co vi ta em agre ga dos cen ti mé tri cos,
gran de quan ti da de de quart zo de se gre ga ção e
as si na tu ra geo fí si ca com en ri que ci men to de U e
Th.

Ca rac te ri za uma de po si ção ori gi nal de cor ren tes 
de tur bi dez em am bi en te ma ri nho.

2.2.3.2 Gru po Ma qui né – Arm

2.2.3.2.1 For ma ção Pal mi tal – Armp

Uni da de Rio das Pe dras – rp

Ocor re na par te cen tral do li mi te sul da fo lha em
con ta to tec tô ni co com as uni da des Min dá, a les te, e 
Ouro Fino, a oes te, en quan to na par te nor te, o con -
ta to com a uni da de Min dá, onde ob ser va do, é tec -
tô ni co (fi gu ra 2.1).

Sua área- ti po lo ca li za- se na es tra da Bu ra co - Rio
das Pe dras, ime di a ta men te a les te do cór re go da
Li mei ra.

É cons ti tu í da de xis tos com in ter ca la ções de
quart zi tos mi cá ceos fi nos, que têm, como pro tó li to,
se di men tos clás ti cos de po si ta dos em am bi en te
pro va vel men te ma ri nho raso a li to râ neo, di a gnos ti -
ca do pela pre sen ça de es tra ti fi ca ções dos ti pos
cru za da ta bu lar e aca na la da (fes to na da) de pe -
que no a mé dio por te. O me ta mor fis mo so bre pro tó -
li tos como ar gi li tos, are ni tos e grau va cas re sul tou,
res pec ti va men te, em quart zo- clo ri ta- mus co vi ta- se -
ri ci ta xis tos, clo ri tói de- mus co vi ta- se ri ci ta quart zi tos 
e mi ca- quart zo xis tos.

2.2.4 Ul tra má fi cas/Má fi cas São Be ne di to – As

Cons ti tu em um cor po alon ga do na di re ção N-S,
que se des ta ca na to po gra fia, com cer ca de 4km
de ex ten são e lar gu ra va rian do de 350 a 700m, e
está si tu a do en tre a MG- 010 e o bair ro São Be ne di -
to (fi gu ra 2.1).

Sua de li mi ta ção é fa ci li ta da pelo con tras te do
seu solo ver me lho a mar rom e ar gi lo so, com o solo
ró seo cla ro e sai bro ori gi ná ri os dos gnais ses.

São fo lia das no ge ral, apre sen tan do, no pri mei ro
aces so ao bair ro São Be ne di to, uma me te o ri za ção
na cor ocre-ar ro xea do, sen do per me a das por veios 
quart zo- feldspá ti cos e de quart zo (es tes com 2cm
de es pes su ra) dis pos tos se gun do a fo li a ção/ban -
da men to. O seu sa pró li to é mi cá ceo e aver me lha -
do, com uma par te ocre; na base do cor te, um peg -
ma ti to cao li ni za do sec ci o na o cor po se gun do a ver -
ti cal e en glo ba por ções de ro cha mi cá cea.

No se gun do aces so ao bair ro São Be ne di to, ini -
ci al men te ocor rem ro chas me taul tra má fi cas ne -
gras, de gra nu la ção mé dia a fina e con ten do veios
de quart zo. Aque las ro chas dão lu gar a ou tras de
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cor ver de-cla ro, fi nas e cons ti tu í das por mi ne rais de 
há bi to pris má ti co cur to a gra nu lar, e con têm ní veis
mi cá ceos igual men te es ver dea dos; em cer tos pon -
tos mos tram cris tais mai o res, às ve zes se me lhan -
tes a nó du los e pos su em ní veis mais gros sos, com
pris mas de até 3cm e en tre la ça dos, que se tor nam
mais fi nos em meio à mas sa gra nu lar es ver dea da
pá li da e mi cá cea.

Ní veis com fo li a ção/xis to si da de pro nun ci a da
ocor rem com es pes su ras de até 1m. Um des ses ní -
veis exi be es tru tu ras sig moi dais de cor ver de-es cu -
ro per fei ta men te dis cer ní veis, mos tran do que as ro -
chas so fre ram ci sa lha men to sim ples e in di can do
uma mo vi men ta ção para NNE (ati tu de 220°/40°;
ver foto 7). Veios de quart zo en fu ma ça do en con -
tram- se pre sen tes.

Na al tu ra do acam pa men to do DER- A PIA, no
lado es quer do da es tra da, as ro chas da se qüên cia
au men tam de gra nu la ção, ocor ren do fe no cris tais
ver de-es cu ros de pro vá vel pi roxê nio de há bi to pris -
má ti co cur to e com ta ma nho de até 5cm; ou tros fe -
no cris tais, tam bém pris má ti cos, mas de dis po si ção 
ra di al, pro va vel men te são de an fi bó lio e me dem até 
8cm de com pri men to por 1cm de lar gu ra.

No lado di rei to da es tra da um blo co in situ mos -
tra ní veis de mai or gra nu la ção, al ter na dos com ní -
veis mais fi nos, con fi gu ran do uma es tru tu ra que
pode ser in ter pre ta da como um ban da men to pri -
má rio de ri va do de di fe ren ci a ção mag má ti ca. Os
ní veis mais fi nos têm 2 a 3cm de es pes su ra, apre -
sen tam uma cor ver de-es cu ro e são se me lhan tes
a con cen tra ções de grãos cu mu la dos; en con -
tram- se em con ta to com uma ro cha gra nu lar mais
cla ra.

Ao nor te do tre vo de São Be ne di to, ain da na ro -
do via MG- 010 e logo após  o aces so para a fa zen -
da Pal mi tal, ocor rem blo cos de ro chas de cor cin -
za-es cu ro cor ta das por veios de quart zo e/ou
quart zo- feldspá ti cos bran cos, do bra dos e que
lhe con fe rem um as pec to ag ma tí ti co. Tais ro chas
pos su em fe no cris tais de cor ver de-cla ro e que
me dem até 5cm, en con tran do- se en vol tos pela
par te ne gra- bran ca; são cris tais do mes mo tipo
dos en con tra dos na ro cha me taul tra bá si ca aci ma 
re fe ri da.

Es sas ro chas ocor rem mais ou me nos me te o ri za -
das e mes cla das com os gnais ses re gi o nais, e es -
ten dem- se até a zona de ci sa lha men to dex tral de
Mor ro Alto, onde a fo li a ção NNW so fre uma in fle xão
para N40°E.

Fo ram fei tas três lâ mi nas del ga das des se con -
jun to, sen do uma da ro cha cin za-es cu ro e as ou tras 
duas de me taul tra má fi cas.

O es tu do pe tro grá fi co de uma das me taul tra bá -
si cas re ve lou um ser pen ti ni to com tex tu ra mesh,
evi den ci an do uma re ten ção par ci al de tex tu ra cu -
mu lá ti ca. É cons ti tu í do, na sua mai or par te, por ser -
pen ti na, ocor ren do su bor di na da men te tre mo li ta,
cal ci ta, Mg- clo ri ta e opa cos. A ro cha é for ma da por
uma rede fe cha da de cris tais ou pla cas de ser pen -
ti na par ci al men te or ga ni za dos e for man do pe que -
nos po lí go nos pre en chi dos por ou tros cris tais de
ser pen ti na. Clo ri ta mag ne sia na ocor re in ters ti ci al -
men te em pseu do mor fos mai o res cons ti tu í dos por
clo ri ta+cal ci ta+ser pen ti na+an fi bó lio. O an fi bó lio
(tre mo li ta) é abun dan te em uma ban da da ro cha,
onde ocor re sob a for ma de cris tais xe no mór fi cos
em meio à ser pen ti na e com ex pres si va as so ci a ção 
de cal ci ta.

Ou tra lâ mi na de me taul tra bá si ca re ve lou um tre -
mo li ta- tal co xis to com tex tu ra or to cu mu lá ti ca re li -
qui ar (?). É cons ti tu í da por tal co, tre mo li ta, opa cos,
Mg- clo ri ta, car bo na to e ser pen ti na. Tem es tru tu ra
com ple xa, com ri pas lar gas de apro xi ma da men te
1cm de tal co ± tre mo li ta com al gu ma Mg- clo ri ta ±
opa cos, dis per sos em uma por ção de gra nu la ção
mais gros sa cons ti tu í da de tre mo li ta com al gu ma
clo ri ta, tal co e ser pen ti na in ters ti ciais, com opa cos
as so ci a dos mais fi nos que na ou tra por ção. Es sas
as so ci a ções mi ne rais são su ges ti vas de pseu do -
mor fos de or to pi roxê nio (me ta mor fiz a do em tal co) e 
de cli no pi roxê nio (trans for ma do em tre mo li ta), cor -
res pon den do à par te pi ro xe ní ti ca da por ção du ní ti -
ca da lâ mi na an te ri or.

A lâ mi na de ro cha cin za-es cu ro re ve lou um
quart zo an fi bo li to cons ti tu í do de hornblen da, saus -
su ri ta e res tos de pla gio clá sio, quart zo e opa cos. A
tex tu ra é gra no ne ma to blás ti ca, ob ser van do- se
gran des cris tais neo for ma dos de hornblen da ver -
de, ori en ta dos (sin- tec tô ni cos) e for man do uma
rede aber ta onde grãos de pla gio clá sio, qua se
com ple ta men te saus su ri ti za dos (epi do to+se ri ci ta), 
além de quart zo, são in ters ti ciais. O quart zo ocor re
em cris tais glo bu la res ou com for mas ir re gu la res,
iso la dos e com fra ca ex tin ção on du lan te.

Por ções me no res de ro chas ma cros co pi ca men -
te si mi la res a es sas, mas com me nos quart zo e sem 
por fi ro blas tos as so ci a dos a fai xas tal ci fi ca das, são
vis tas nas ca be cei ras do cór re go do En ge nho, a
les te do Con ven to Ma caú bas. A si mi la ri da de dos ti -
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pos li to ló gi cos com ro chas do Gru po Nova Lima re -
co men da que tra ba lhos de de ta lhes se jam efe tu a -
dos pos te ri or men te.

2.2.5 Gra ni tói des Pós- Rio Das Ve lhas – Aγ 

Com uma car to gra fia mais re fi na da do Com ple -
xo Belo Ho ri zon te, ali a do a da ta ções U/Pb (Noce
et al., 1994), con se guiu- se in di vi du a li zar e se pa -
rar tem po ral men te dois pe que nos cor pos: o Gra -
ni tói de Ge ne ral Car nei ro e o Gra ni tói de San ta Lu -
zia.

2.2.5.1 Gra ni tói de Ge ne ral Car nei ro – Aγc 

Ocor re en tre a MG- 05, à mar gem di rei ta do rio
das Ve lhas, e a BR- 262/381; tem cer ca de 7km

2
,

sen do mais alon ga do na di re ção N-S.
Apre sen ta um re le vo bas tan te real ça do, a exem -

plo do mor ro do Sino, des ta can do- se to po gra fi ca -
men te em re la ção aos gnais ses re gi o nais, o que fa -
ci li ta a sua de li mi ta ção, bem como pelo fato de
apre sen tar for mas de re le vo do tipo pães- de- açú -
car.

As me lho res ex po si ções es tão na pe drei ra da
Bri vel, cu jas ban ca das vão des de a base até qua se 
o topo do mor ro.

Suas re la ções de con ta to es tão des cri tas no item 
2.2.1.3.

A ro cha é cin za a cin za-es cu ro, de gra nu la ção
mé dia a gros sa, com pór fi ros idi o mór fi cos de feld -
spa to cin zen to com di men sões de até 4 cm, os
quais mos tram ma cla Carlsbad e apre sen tam in clu -
sões de bio ti ta .Às ve zes são sec ci o na dos por mi -
cro fra tu ras de su per fí cie es ver dea da sem des lo ca -
men to apa ren te. A dis po si ção dos pór fi ros é ale a tó -
ria; ocor rem tam bém for mas ovói des onde há fo li a -
ção in ci pi en te ou pró xi mo de ní veis mi lo ní ti cos del -
ga dos de até 20cm, mui to es pa ça dos. Pró xi mo do
topo do mor ro, na úl ti ma ban ca da da pe drei ra, uma
fai xa mi lo ní ti ca de 20cm de es pes su ra mos tra bou -
dins de fo li a ção.

Ocor rem ra ros veios bran cos, del ga dos de gra -
nu la ção fina e con cor dan tes com a fo li a ção. Veios
de quart zo ne gro a en fu ma ça do cor tam a fo li a ção,
prin ci pal men te na pe drei ra da Pre fei tu ra de Sa ba -
rá, que está si tu a da ime di a ta men te ao sul da pe -
drei ra da Bri vel. 

Veios de peg ma ti tos de 2m de lar gu ra em ge ral
não se en con tram de for ma dos e são con cor dan tes
ou dis cor dan tes da fo li a ção. Têm como ca rac te rís -
ti ca dis tin ta sua cor cin za, onde os feld spa tos de
até 20cm são cin za a cin za-es cu ro, ocor ren do ain -
da bio ti ta em pla que tas, mus co vi ta, gra na da ró sea
em cris tais bem for ma dos, mi li mé tri cos e epi do to
ver de-ama re la do em fra tu ras. Veios de quart zo ne -
gro a en fu ma ça do cor tam a fo li a ção, prin ci pal men -
te na pe drei ra da Pre fei tu ra de Sa ba rá, que faz di vi -
sa com o li mi te sul da pe drei ra da Bri vel.

Nas pe drei ras ob ser va- se um in ten so fra tu ra -
men to das ro chas, com fra tu ras ho ri zon ta li za das ou 
se gun do N15°E/20°SE, E-W/10°N e N60°W/70°NE.

Um di que de ro cha fina e ne gra, pos su in do veio
de quart zo ne gro no seu in te ri or, cor ta o gra ni to na
di re ção N10°W e se ra mi fi ca, apre sen tan do es pes -
su ra apa ren te de 15m (ban ca da in fe ri or).

É ex tre ma men te im por tan te sa li en tar que esse
cor po de gra ni tói de não tem os mo bi li za dos quart -
zo- feldspá ti cos bran cos dos gnais ses cir cun vi zi -
nhos.

Uma lâ mi na del ga da da por ção fo lia da, clas si fi -
ca da como bio ti ta or tog nais se gra ní ti co pro to mi lo -
ní ti co, re ve lou tex tu ra le pi do gra no blás ti ca mé dia,
ine qüi gra nu lar e por fi ro clás ti ca. Com põe- se de
quart zo re cris ta li za do, pla gio clá sio (An27) qua se
sem pre sem ge mi na ção e al te ra do para epi do to e
clo ri ta, além de mi cro cli na e bio ti ta. Esta úl ti ma é
bas tan te ori en ta da, dis se mi na da ou con cen tra da
em ní veis con tí nu os e en con tra- se as so ci a da ao
quart zo; tem pleo cro ís mo cas ta nho-aver me lha do.
Um gran de por fi ro clas to po li cris ta li no de mi cro cli -
na mos tra in clu sões de pla gio clá sio, clo ri ta, bio ti ta
e per ti ta.

2.2.5.2 Gra ni tói de San ta Lu zia – Aγs

Na pe drei ra da FRI MI SA, na zona ur ba na de San -
ta Lu zia, do mi nam ro chas de gra nu la ção mé dia a
gros sa, fo lia das a ban da das e que cor res pon dem
ao gra ni tói de San ta Lu zia, de fi ni do por Noce et al.
(1994). Apre sen tam um re le vo real ça do, com a
ocor rên cia de pães- de- açú car e sua área real pode 
ser ain da mai or. Onde pre ser va da, a ro cha mos tra
uma ca rac te rís ti ca ori gi nal men te por fi rí ti ca, cons ti -
tu í da de quart zo in co lor, feld spa to es bran qui ça do
com tons ró seos (sal mão), bio ti ta, clo ri ta es ver dea -
da, epi do to ver de a ver de-cla ro, ti ta ni ta ca ra me lo e
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opa co. Os feld spa tos ocor rem como pór fi ros idi o -
mór fi cos de cor sal mão e atin gem di men sões de
até 4cm, sen do a mé dia de 2,5cm; apre sen tam pe -
que nas in clu sões de bio ti ta ver de.

A de for ma ção da ro cha ori gi nal pro vo cou uma
fo li a ção, che gan do até a um ban da men to len ti cu lar 
e os feld spa tos for mam “olhos” es ti ra dos por ci sa -
lha men to dúc til. Ex ce to pela de for ma ção, es sas ro -
chas são se me lhan tes às por ções de uma ou tra ro -
cha mui to de for ma da, que in va diu os gnais ses
ocor ren tes na pe drei ra aban do na da da usi na de
as fal to da TE NEN GE.

A gnais si fi ca ção aqui mas ca ra mui to o as pec to
da ro cha ori gi nal. Ocor rem veios de peg ma ti to com
feld spa to de cor sal mão, epi do to ver de, mi ne ral
ama re la do não-iden ti fi ca do, rara bio ti ta e opa co. A
epi do ti za ção é bas tan te pro nun ci a da, seja em
veios pre en chen do fra tu ras, ou com mus co vi ta e ti -
ta ni ta afe tan do fai xas (em for ma de cu nha) da ro -
cha.

Os do bra men tos são ra ros. Uma len te de 30cm
de ro cha de cor cin za-es cu ro ocor re na base da pe -
drei ra.

Uma lâ mi na del ga da de uma fai xa de ro cha fo lia -
da da pe drei ra, re ve lou um clo ri ta or tog nais se mon -
zo ní ti co de tex tu ra le pi do gra no blás ti ca, gra nu la -
ção mé dia a gros sa e es tru tu ra ban da da. É for ma -
da por gran des cris tais de mi cro cli na com tex tu ra
em mo sai co e jun ções trí pli ces, com con ta tos do mi -
nan te men te re ti lí neos e in ter ca la da com ní veis de
do mí nio de cris tais xe no mór fi cos bas tan te ir re gu la -
res de pla gio clá sio (An32) in ten sa men te saus su ri ti -
za dos. Gran des cris tais de clo ri ta (pe ni ni ta) de cor
ver de es cu ro e eué dri cos de alla ni ta, ori en ta dos,
as so ci am- se ao ní vel an te ri or. Os ní veis com mi cro -
cli na e quart zo apre sen tam cal ci ta nos con ta tos e
fra tu ras. A mi cro cli na per faz 50% da lâ mi na e apre -
sen ta in clu sões de pla gio clá sio al te ra do. A bio ti ta é
es cas sa e foi in ten sa men te trans for ma da em clo ri -
ta. Como aces só ri os ain da ocor rem epi do to, ti ta ni -
ta, apa ti ta, cal ci ta e opa cos.

Ro chas de cor sal mão fo ram ob ser va das nas
pro xi mi da des do tú nel da es tra da de fer ro aban do -
na da, ao pé de um ser ro te N-S da zona de ci sa lha -
men to San ta Lu zia, sem no en tan to te rem sido in di -
vi du a li za das.

Es ses gra ni tói des têm ca rá ter cal cial ca li no, são
ri cos em K, li gei ra men te pe ra lu mi no sos e pos si vel -
men te ori gi na dos da fu são de gnais ses trondhje mí -
ti cos (Noce et al., 1994).

2.2.5.3 Ida de e Cor re la ções 

No Gra ni to San ta Lu zia, três aná li ses U/Pb em
zir cão, sem evi dên cia de he ran ça, de fi ni ram uma
dis cór dia com in ter cep to su pe ri or de 2.712 +5/-4
Ma, que se ria a ida de de cris ta li za ção. Acre di ta- se
que o Gra ni to Ge ne ral Car nei ro (mor ro do Sino) seja 
da mes ma ida de, o que ca rac te ri za ria um even to
de gra ni ti za ção en tre 2.720 e 2.700Ma (Noce et al.,
1994). São cor re la cio ná veis, pos si vel men te, aos
gra ni tói des que ocor rem no Com ple xo Bon fim.

2.2.6 Si e ni to de San ta Pau la – PMsp

A su des te de An tô nio dos San tos fo ram ob ser va -
das ro chas de cor cin za-cla ro e tons azu la dos pá li -
dos, gra nu la ção mé dia até gros sa, às ve zes por fi rí -
ti cas, com pon tu a ções cas ta nhas e de as pec to se -
me lhan te a ro chas al ca li nas. Pa re ce cons ti tu í rem
um cor po re la ti va men te pe que no, que se si tua a
les te da zona de ci sa lha men to que ba li za a por ção
me di a na do Es pi nha ço, na re gi ão do Ca ra ça. Po -
dem ser fo lia das ou não. São for ma das por feld spa -
tos de cor es bran qui ça da a na ca ra da, com tons ou
por ções azu la das e ten do di men sões des de 1cm
até 4cm nas par tes por fi rí ti cas mais gros sas. Os
feld spa tos apre sen tam in clu sões de bio ti ta. Pos su -
em quart zo, bio ti ta ne gra a es ver dea da su bor di na -
da e um mi ne ral de cor ca ra me lo. Sua me te o ri za -
ção gera blo cos acha ta dos, alon ga dos e o solo é
es bran qui ça do a roxo cla ro.

Ao mi cros có pio, uma des sas ro chas apre sen ta
tex tu ra gra no blás ti ca ine qüi gra nu lar, sen do com -
pos ta, em or dem de abun dân cia, por mi cro cli na,
pla gio clá sio, quart zo, clo ri ta, mica bran ca e epi do -
to. A mi cro cli na ocor re em gran des cris tais xe no -
mór fi cos com até 5mm, pos su in do in clu sões de
quart zo, pla gio clá sio (An30) e tex tu ra per tí ti ca pre -
ser va da, dis tri bu in do- se por toda a ro cha. O quart -
zo ocor re em gran des cris tais com ex tin ção on du -
lan te e re cris ta li za ção para quart zo fino nas bor das
e pla nos in ter nos, ocor ren do tam bém in ters ti ci al -
men te aos feld spa tos. Quart zo re cris ta li za do,
acom pa nha do por feld spa to co mi nu í do e às ve zes
por mica bran ca e/ou clo ri ta, dis tri bui- se pe los con -
ta tos dos feld spa tos. As tex tu ras de exso lu ção
(quart zo+pla gio clá sio) na mi cro cli na são bas tan te
com ple xas e apre sen tam uma dis cre ta ori en ta ção
pre fe ren ci al. A zo na ção dos feld spa tos não é evi -
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den te na lâ mi na, ape nas oca si o nal men te ocor re
uma mi cro cli ni za ção mais in ten sa nas bor das do
que no in te ri or dos cris tais. A com po si ção é de uma
ro cha quart zo si e ní ti ca.

Nas pro xi mi da des do cór re go Pi men ta, re gi ão do
Ca ra ça, jun to aos ritmi tos do Su pergru po Es pi nha -
ço, ocor rem blo cos de ro chas de gra nu la ção gros -
sa, que pa re cem si mi la res às de An to nio dos San tos.

2.2.7 Su pergru po Mi nas – Pm

2.2.7.1 In tro du ção

Ini ci al men te essa uni da de foi des cri ta por Derby
(1906) como “Sé rie de Mi nas” e mais tar de foi di vi di -
da em for ma ções por Har der e Cham ber lin (1915),
Gui ma rães (1931) e Oli vei ra (1956). Freyberg (1932) 
de mons trou va ri a ções fa cio ló gi cas la te rais den tro
da “Sé rie Mi nas”, para as áre as onde não era pos sí -
vel dis tin guir esta uni da de em re la ção à “Sé rie Ita co -
lo mi” e pro pôs a de si gna ção pro vi só ria de “For ma -
ção Es pi nha ço”. Dorr II et al. (1957) e Dorr II (1969)
di vi di ram a uni da de Mi nas em qua tro gru pos: Ta -
man duá, Ca ra ça, Ita bi ra e Pi ra ci ca ba.

Me ne zes Fi lho et al. (1977) atri bu í ram a hi e rar -
quia de Su pergru po à uni da de Mi nas, di vi din do-a
nos gru pos Ca ra ça, Ita bi ra e Pi ra ci ca ba.

Tra ba lhos mais re cen tes têm re ti ra do do Su -
pergru po Mi nas as ro chas do Gru po Ta man duá,
atri bu í das ao Su pergru po Es pi nha ço.

Na Fo lha Belo Ho ri zon te, den tro da es ca la de tra -
ba lho ado ta da, foi pos sí vel car to gra far o Gru po Ca -
ra ça In di vi so, o Gru po Ita bi ra (dis tin guin do as for -
ma ções Ita bi ra e Gan da re la) e o Gru po Pi ra ci ca ba,
in di vi du a li zan do nes te a For ma ção Cer ca di nho, em 
pe que na fai xa a For ma ção Fe cho do Fu nil, e onde
es sas duas úl ti mas uni da des não são se pa rá veis,
foi uti li za da a de no mi na ção For ma ção Cer ca di -
nho/Fe cho do Fu nil. A For ma ção Sa ba rá, clas si ca -
men te per ten cen te ao Gru po Pi ra ci ca ba, foi re ti ra -
da des te e ele va da ao sta tus de Gru po por Ren ger
et al. (1994).

2.2.7.2 Gru po Ca ra ça – Pmci

O Gru po Ca ra ça foi es ta be le ci do por Dorr et al.
(1957) e in clu ía o quart zi to Ca ra ça e o xis to Ba ta tal
de Har der e Cham ber lin (1915). Pos te ri or men te,

Maxwell (1958) de fi niu a For ma ção Ba ta tal, e Walla -
ce, no mes mo ano, a For ma ção Mo e da.

Na im pos si bi li da de de in di vi du a li zar es sas duas
for ma ções, no pre sen te tra ba lho as ro chas des sas
uni da des se rão tra ta das como Gru po Ca ra ça In di -
vi so (Pmci).

2.2.7.2.1 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

Pos sui duas fai xas es trei tas de ocor rên cia, am -
bas de pe que na ex pres são em área, po rém per sis -
ten tes e de di re ção ENE- WSW (fi gu ra 2.1).

A pri mei ra es ten de- se pelo topo e ver ten te sul da
ser ra  do Cur ral, des de o con do mí nio Vila Cas te la
até a re gi ão de Sa ba rá.

A se gun da ba li za o ex tre mo-nor te da sin cli nal de
Gan da re la.

2.2.7.2.2 Re la ções de Con ta to

O Gru po Ca ra ça foi de po si ta do em dis cor dân cia
ero si o nal so bre as ro chas do Gru po Nova Lima, tal
como pode ser ob ser va do na re gi ão da sin cli nal da
Gan da re la, e esta re la ção ori gi nal foi pos te ri or men -
te mo di fi ca da por fa lhas de ca val ga men to, a exem -
plo da cons ta ta da na ver ten te sul da ser ra do Cur -
ral, onde as ro chas do Gru po Nova Lima en con -
tram- se so bre pos tas às do Gru po Ca ra ça.

Os con ta tos com as ro chas do Gru po Ita bi ra são
es tru tu ral men te con cor dan tes, ha ven do fei ções de
gra da ções en tre as mes mas, a exem plo das ob ser -
vá veis em tes te mu nhos de son da gem da re gi ão da
mina de fer ro da MBR.

2.2.7.2.3 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

Se gun do Simmons (1968), apre sen ta uma es -
pes su ra de 130m no seg men to mais ori en tal da ser -
ra do Cur ral, atin gin do 170m na par te me di a na da
mes ma. Cons ti tui- se de uma fá cies ba sal gros sa e
com pos ta por quart zi tos, grit, quart zo- se ri ci ta xis -
tos, len tes de fi li to e me ta con glo me ra do po li mí ti co.

Os quart zi tos cor res pon dem mais co mu men te a
se ri ci ta ou mus co vi ta quart zi tos e po dem apre sen -
tar ter mos de mai or ma tu ri da de tex tu ral (e com po si -
ci o nal), or to quart zí ti cos. Os me ta con glo me ra dos
têm sei xos e ma ta cões bem ar re don da dos de
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quart zo de veio e quart zi to, frag men tos an gu lo sos
de fi li tos do Gru po Nova Lima e ra ra men te de an fi -
bo li to.

No sen ti do do topo ocor rem fi li tos se ri cí ti cos,
car bo no sos e ar gi lo sos, cin za-pra tea dos, além de
fi li to do lo mí ti co e me ta cher te.

Na pas sa gem para o Gru po Ita bi ra ocor rem ní -
veis de fi li to com al gu ma he ma ti ta e me ta cher te.

Viel et al. (1987) des cre ve ram, na mina de
Águas Cla ras, uma for ma ção de tran si ção en tre
os fi li tos se ri cí ti cos do Gru po Ca ra ça (For ma ção
Ba ta tal) e os ita bi ri tos da For ma ção Cauê, so bre -
pos ta.

Esta zona de tran si ção apre sen ta cer ca de 90m
de es pes su ra, ocor ren do, da base para o topo, fi li to 
se ri cí ti co e fi li to do lo mí ti co de cor cin za-es ver de a -
do quan do fres co, e que pas sa a lis tra do quan do
me te o ri za do, com uma al ter nân cia de co res mar -
rom-aver me lha do e ama re lo-cla ro. Ocor rem in ter -
ca la ções cen ti mé tri cas de fi li to se ri cí ti co ao lon go
do pa co te do fi li to do lo mí ti co. Me ta cher te se res trin -
ge a len tes friá veis ou com pac tas de até 1m de es -
pes su ra, sen do car bo ná ti co e fer ru gi no so.

2.2.7.3 Gru po Ita bi ra – Pmi

O Gru po Ita bi ra foi de fi ni do por Dorr II et al.
(1957) como sen do cons ti tu í do por uma se qüên cia
me tas se di men tar do mi nan te men te quí mi ca e com
uma po si ção es tra ti grá fi ca ime di a ta men te su pe ri or
ao Gru po Ca ra ça. Cor res pon de ao ita bi ri to da “For -
ma ção Ita bi ra” de Har der e Cham ber lin (1915) e
tam bém às ro chas do lo mí ti cas in ti ma men te as so ci -
a das da mes ma for ma ção, e que pro va vel men te
ha vi am sido in clu sas em par te na “For ma ção Pi ra ci -
ca ba”.

Em 1958, o Gru po Ita bi ra foi di vi di do por Dorr II
em duas uni da des: Ita bi ri to Cauê e For ma ção Gan -
da re la. En tre tan to, a For ma ção Gan da re la já ha via
sido dis tin gui da por O'Rourke (co mu ni ca ção es cri -
ta, 1954).

Pelo seu ca rá ter in tergra da ci o nal e de vi do ao in -
tem pe ris mo, em mui tos lo cais a se pa ra ção en tre
ita bi ri tos e do lo mi tos tor nou- se mui to di fí cil, tan to é
que em dez das 28 qua drí cu las ma pea das pelo
USGS/DNPM es sas ro chas fo ram agru pa das no
Gru po Ita bi ra lndi vi so. lsso mo ti vou uma su ges tão
de Simmons (1968), para que es sas ro chas fos sem
con si de ra das como sen do uma úni ca for ma ção, o

que não foi acei to de vi do à im por tân cia eco nô mi ca
dis tin ta das duas uni da des.

2.2.7.3.1 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

As ro chas do Gru po Ita bi ra pos su em duas gran -
des áre as de dis tri bu i ção den tro da fo lha (fi gu ra
2.1).

A pri mei ra ocor re ao lon go das ser ras do Cur ral e
da Pi e da de, am bas de di re ção ENE e onde a For -
ma ção Cauê sus ten ta a to po gra fia real ça da de ma -
nei ra con tí nua; após o aces so de Cae té (ser ra da
Des co ber ta; foto 8) ocor re uma in fle xão na for ma de 
uma fer ra du ra. Já a For ma ção Gan da re la ocu pa
par te da ver ten te se ten tri o nal da ser ra do Cur ral e
par te da de pres são em ca lha onde se en cai xa a
BR- 040, na re gi ão an ti ga men te de no mi na da La goa 
Seca (Bel ve de re) e o Par que das Man ga bei ras,
sen do re co nhe ci da até pró xi mo do Ho tel Ta qua ril.

A ou tra área abran gi da pelo gru po se si tua na
sin cli nal da Gan da re la, ocor ren do em am bas as
abas da mes ma. Na par te nor te des sa es tru tu ra, a
For ma ção Cauê ocu pa a aba sul da ser ra da Pau la,
cons ti tu in do um re le vo ser ri lha do para les te, ao sul
das ser ras do Con go e Cam bo tas, aden tran do a
Folha Ita bi ra. A For ma ção Gan da re la ocu pa a fai xa
ime di a ta men te ao sul, pas san do ao nor te da ser ra
do Con go e pro je tan do- se para a Fo lha Ita bi ra. Na
aba sul da que la es tru tu ra, ocu pam par ci al men te a
ser ra do Baú, se guin do na di re ção NE para a Fo lha
Ita bi ra.

2.2.7.3.2 Re la ções de Con ta to

O Gru po Ita bi ra, na fai xa que vai da ser ra do Cur -
ral à ser ra da Pi e da de, está em con ta to com os gru -
pos Ca ra ça e Nova Lima na par te sul des sas ser ras, 
en quan to sua par te se ten tri o nal faz li mi tes com as
for ma ções Cer ca di nho e Cer ca di nho/Fe cho do Fu -
nil e Gru po Sa ba rá. O con ta to en tre as uni da des do
Gru po Ita bi ra é de na tu re za gra da ci o nal.

No tre cho que se es ten de des de a Fa cul da de
Mil ton Cam pos (seg men to me ri di o nal da ser ra do
Cur ral) até a re gi ão de Sa ba rá (iní cio da ser ra da Pi -
e da de), a For ma ção Cauê está em con ta to com o
Gru po Ca ra ça, sa li en tan do- se que am bos en con -
tram- se em po si ção in ver ti da. O con ta to em ge ral é
do tipo con for mi da de, ob ser van do- se uma tran si -
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ção gra da ci o nal en tre as duas uni da des, con for me
Viel et al. (1987) cons ta ta ram em per fu ra ções tes te -
mu nha das na mina de Águas Cla ras (vide des cri -
ção do Gru po Ca ra ça – re la ções de con ta to).

Na ver ten te sul da ser ra da Pi e da de e nas ex tre -
mi da des da es tru tu ra em fer ra du ra (re gi ão do aces -
so ro do vi á rio para Cae té), o con ta to é de na tu re za
tec tô ni ca, com o Gru po Nova Lima ca val gan do a
For ma ção Cauê em zona de ram pa la te ral.

Na par te nor te do li mi te W da fo lha até as pro xi mi -
da des do Ho tel Ta qua ril, ob ser va- se um  con ta to in -
ver ti do en tre a For ma ção Gan da re la e a “For ma -
ção” Cer ca di nho/Fe cho do Fu nil, so to pos ta. Po me -
re ne e Ashley (1964) ca rac te ri za ram uma dis cor -
dân cia ero si o nal en tre as For ma ções Cer ca di nho e
Gan da re la nas qua drí cu las Belo Ho ri zon te e Nova
Lima, mar ca da por me ta con glo me ra do e grit con -
ten do frag men tos da For ma ção Gan da re la, cha pas 
de he ma ti ta e con cre ções fer ru gi no sas. As duas
uni da des são es tru tu ral men te con cor dan tes.

No res tan te do tre cho, até as pro xi mi da des de
Sa ba rá, o con ta to efe tua- se com a For ma ção Cauê, 
in ver ti da e por sua vez so bre pos ta de ma nei ra con -
cor dan te aos fi li tos da “For ma ção” Cer ca di nho/Fe -
cho do Fu nil. Po rém, na ver ten te sul da ser ra do Ta -
qua ril, es tri as in di cam mo vi men ta ção tec tô ni ca em
zona de ram pa la te ral, exis tin do frag men tos de he -
ma ti ta com pac ta e dru sas de quart zo hi a li no bem
for ma do. No iní cio da ser ra da Pi e da de (NNE de Sa -
ba rá) há in dí cios de em pur rão do pa co te de ita bi ri -
tos so bre del ga da por ção de fi li tos da For ma ção
Cer ca di nho, que não apa re cem no mapa de vi do à
es ca la.

No mapa, no res tan te do tre cho  da ser ra da Pi e -
da de, o con ta to do Gru po Ita bi ra é fei to em con cor -
dân cia es tru tu ral com os fi li tos e xis tos do Gru po
Sa ba rá, com aque le sem pre se so bre pon do es tru -
tu ral men te e to po gra fi ca men te ao Gru po Pi ra ci ca -
ba.

O Gru po Ita bi ra, na aba nor te da sin cli nal da
Gan da re la, so bre põe- se de modo con cor dan te ao
Gru po Ca ra ça, en quan to é co ber to, ao sul, pela
For ma ção Cer ca di nho do Gru po Pi ra ci ca ba; é, por -
tan to, um flan co nor mal. Na aba sul, que é in ver ti da, 
a For ma ção Gan da re la in te gra a ser ra do Baú e se
so bre põe à For ma ção Cer ca di nho; a For ma ção
Cauê, por sua vez, en tra em con ta to tec tô ni co com
os me ta mor fi tos do Gru po Nova Lima. A pre sen ça
do sis te ma de fa lha men tos do Fun dão, que ali sec -
ci o na es tas uni da des, pro vo ca uma sé rie de com -

pli ca ções tec tô ni cas, es tan do os con ta tos des lo ca -
dos tam bém por fa lhas em blo co.

2.2.7.3.3 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

For ma ção Cauê – Pmic

Se gun do Viel et al. (1987) o Gru po Ita bi ra na ser -
ra do Cur ral (Mi ne ra ção Águas Cla ras) po si ci o na-
 se no flan co in ver ti do de uma an ti cli nal. Sa li en tam
ain da que a fo li a ção pre sen te nas ro chas é uma xis -
to si da de pla no- axi al pa ra le la a subpa ra le la ao aca -
ma da men to, o que im pli ca um es ti lo de do bra men -
to iso cli nal di fi cil men te re co nhe ci do em es ca la de
aflo ra men to, de vi do à for te trans po si ção ine ren te
ao even to de de for ma ção que lhe deu ori gem.

A For ma ção Cauê é es sen ci al men te quí mi ca,
sen do cons ti tu í da por ita bi ri tos, ita bi ri tos do lo mí ti -
cos, len tes de he ma ti ta com pac ta, del ga das len tes
de fi li tos e már mo re. Ge ral men te sus ten tam a to po -
gra fia das ser ras, sen do em gran de par te co ber tos
por can ga, sen do a fon te de mi né rio de fer ro do
Qua dri lá te ro Fer rí fe ro.

A ro cha ita bi ri to foi de fi ni da por Dorr e Bar bo sa
(1963, p. 18) como sen do uma for ma ção da fá cies
óxi do, la mi na da e me ta mor fi za da, na qual as ban -
das de cher te ori gi nal ou jas pe fo ram re cris ta li za -
das em quart zo gra nu lar, e no qual o fer ro está pre -
sen te como he ma ti ta, mag ne ti ta ou mar ti ta. O ter mo 
não in clui quart zi to de ori gem clás ti ca com ci men to
de óxi do de fer ro.

Na au sên cia de ex po si ções fres cas com ple tas,
uti li za- se como base as ca rac te rís ti cas da des cri -
ção de tes te mu nhos de son da gem e da dos de ex -
po si ções de cor ren tes da la vra da Mi ne ra ção
Águas Cla ras, de Viel et al. (1987).

São des cri tas cin co li to fá cies: for ma ção fer rí fe ra
do lo mí ti ca, ita bi ri to, do lo mi to fer ru gi no so, fi li to do lo -
mí ti co e in ter ca la ção de me ta cher te.

A for ma ção fer rí fe ra do lo mí ti ca cons ti tui o ar ca -
bou ço do mi né rio; fu ros de son da in di cam que esta
li to fá cies  pos sui con ta to gra da ci o nal com a For ma -
ção Gan da re la. É for ma da por ban das al ter na das
de he ma ti ta e de do lo mi ta. Pró xi mo à base pre do -
mi nam as ban das de do lo mi ta, que po dem al can -
çar até 15cm de es pes su ra. Em di re ção ao topo,
ob ser va- se que as mes mas pas sam a ter, jun ta -
men te com as ban das he ma tí ti cas, es pes su ras
usu al men te in fe ri o res a 2cm. Mi cros co pi ca men te a
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ro cha é ca rac te ri za da pela al ter nân cia de lâ mi nas
pu ra men te car bo ná ti cas, car bo ná ti cas com he ma -
ti ta e lâ mi nas de he ma ti ta com car bo na to. Tes te de
co lo ra ção mos tra ser o car bo na to do lo mi ta com ra -
ros cris tais de cal ci ta. Mi cro pa lhe tas de se ri ci ta po -
dem ocor rer dis pos tas se gun do o ban da men to ou
dis tri bu í das ao aca so. A es pes su ra mé dia des ta li -
to fá cies é de 350m, e o seu pro du to de al te ra ção, a
he ma ti ta fri á vel.

O ita bi ri to ocor re ao lon go da atu al cris ta da ser ra 
do Cur ral, en cai xa do na for ma ção fer rí fe ra do lo mí ti -
ca. É cons ti tu í do por uma al ter nân cia rí tmi ca de
ban das in di vi du a li za das de quart zo e he ma ti ta, cu -
jas es pes su ras são ge ral men te in fe ri o res a 2cm.
Mi cros co pi ca men te ob ser vam- se que as ban das
quart zí ti cas pos su em cris tais iso la dos de he ma ti ta,
sen do o quart zo de gra nu la ção mui to fina. As ban -
das he ma tí ti cas po dem oca si o nal men te con ter re -
lic tos de mag ne ti ta in clu sos nos cris tais de he ma ti -
ta. Es tão pre sen tes ain da mi cro pa lhe tas de se ri ci -
ta, que se dis põem se gun do o ban da men to. Seu
con ta to com a for ma ção fer rí fe ra do lo mí ti ca é gra -
da ci o nal, mar ca do pelo au men to gra da ti vo de do -
lo mi ta. O pro du to de al te ra ção des ta se qüên cia é
um ita bi ri to se mi fri á vel, sen do que sua es pes su ra
mé dia é de 120m.

O do lo mi to fer ru gi no so si tua- se es tra ti gra fi ca -
men te en tre a for ma ção fer rí fe ra do lo mí ti ca e o fi li to
do lo mí ti co. Sua co lo ra ção é ver me lho- car ne, sen do 
que pró xi mo à base são co muns ní veis se ri cí ti cos e, 
em di re ção ao topo, sur gem lâ mi nas de he ma ti ta.
Pos sui fra tu ras pre en chi das por cal ci ta e, su bor di -
na da men te, por es pe cu la ri ta. Sua es pes su ra va ria
en tre 15 e 35m. A al te ra ção des ta ro cha é uma ar gi -
la fer ru gi no sa.

O fi li to do lo mí ti co ocor re na in ter fa ce da For ma -
ção Cauê com a For ma ção Ba ta tal. Pos sui uma co -
lo ra ção cin za-es ver de a do, quan do fres co, sen do
que com a al te ra ção ad qui re um as pec to ban da do,
de vi do à al ter nân cia de co res, que va ri am do mar -
rom-aver me lha do ao ama re lo-cla ro. Ocor rem in ter -
ca la ções cen ti mé tri cas de fi li to se ri cí ti co ao lon go
de toda a se qüên cia, po rém com mai or pre do mi -
nân cia pró xi mo à base. Ní veis de me ta cher te, ora
com pac tos, ora friá veis, são tam bém re la ti va men te
co muns, e onde a ro cha não está al te ra da ve ri fi ca-
 se a pre sen ça de ní veis do lo mí ti cos. Mi cros co pi ca -
men te ob ser va- se que a ro cha é cons ti tu í da por do -
lo mi ta, quart zo, se ri ci ta e opa cos. Sua es pes su ra
mé dia esta em tor no de 90m.

O me ta cher te res trin ge- se a len tes com pac tas
ou friá veis, de até 1m de es pes su ra, que ocor rem
en cai xa das con cor dan te men te den tro do fi li to do -
lo mí ti co. O me ta cher te va ria com po si ci o nal men te
de car bo ná ti co a fer ru gi no so.

Na ser ra do Pia có, Vi vei ros (1983) cons ta tou a
pre sen ça das duas úl ti mas li to lo gias na pas sa gem
para o fi li to da For ma ção Ba ta tal.

Quan to aos ti pos de mi né rio, a mina de Águas
Cla ras é for ma da por cer ca de 80% de he ma ti ta fri -
á vel e o res tan te, de he ma ti ta se mi com pac ta a
com pac ta. As re ser vas ge o ló gi cas, em fe ve rei ro de 
1986, eram de 211 mi lhões de to ne la das.

O mi né rio fri á vel en con tra- se es tru tu ra do, com
ban das in di vi du a li za das de he ma ti ta de es pes su -
ras ge ral men te in fe ri o res a 1m. O es pa ço en tre es -
sas ban das é ocu pa do por he ma ti ta gra nu lar, que,
mi cros co pi ca men te, se apre sen ta como um agre -
ga do de cris tais fa cil men te de sa gre gá veis e, su -
bor di na da men te, por es pe cu la ri ta. Ní veis de ar gi la
fer ru gi no sa con cor dan tes com o ban da men to são
co muns, pró xi mo ao con ta to com os fi li tos, en quan -
to que ní veis de sí li ca fi na men te re cris ta li za da ou
bol sões de sí li ca gros sa são en con tra dos pró xi mo
aos ita bi ri tos si li co sos. A po ro si da de des te tipo de
mi né rio é alta, al can çan do até 50%, en quan to a
den si da de mé dia é de 3,4g/m

3
.

A he ma ti ta se mi com pac ta a com pac ta ocor re
em len tes de, no má xi mo, 30m de es pes su ra, en -
cai xa das con cor dan te men te na he ma ti ta fri á vel. O
ban da men to ge ral men te é bem de fi ni do pela ação
di fe ren ci al  do in tem pe ris mo  so bre os ní veis mais
car bo ná ti cos ou si li co sos. Pos sui uma co lo ra ção
cin za-azu la do, com fra tu ra ir re gu lar a se mi con choi -
dal. Lo cal men te en con tra- se mi né rio se mi com pac -
to xis to so, que se ca rac te ri za pela sua fa ci li da de
em se par tir em es ca mas e pelo bri lho tí pi co. Ao mi -
cros có pio, o mi né rio com pac to apre sen ta- se como
uma mas sa de he ma ti ta com abun dan tes re ma nes -
cen tes de mag ne ti ta. Con tém ain da ra ros cris tais
de mar ti ta, mag ne ti ta he ma ti ti za da. As for mas dos
cris tais de he ma ti ta po dem ser tan to idi o mór fi cas
como xe no mór fi cas.

A gê ne se da he ma ti ta fri á vel, que cons ti tui o
prin ci pal tipo de mi né rio de Águas Cla ras, está
di re ta men te li ga da ao in tem pe ris mo, que agin do 
so bre a for ma ção fer rí fe ra do lo mí ti ca pro pi ci ou a 
li xi via ção dos cons ti tuin tes de na tu re za car bo -
ná ti ca, au men tan do a con cen tra ção do teor de
fer ro.
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For ma ção Gan da re la – Pmig

O li mi te en tre essa uni da de e os ita bi ri tos da For -
ma ção Cauê é mar ca do pelo de crés ci mo no teor
de fer ro, o que, se gun do Dorr II (1969), pode ocor -
rer numa fai xa de tran si ção de me tros até cen te nas
de me tros. O au tor ain da re ve la que a ex pe ri ên cia
de cam po é o me lhor guia para se pa rá- los.

Tem es pes su ra de 400m (Po me re ne, 1954) na
re gi ão do Aca ba Mun do, e no fi nal W da aba nor te
da sin cli nal da Gan da re la a sua es pes su ra apa ren -
te é de 900m.

É cons ti tu í da prin ci pal men te por már mo re do lo -
mí ti co e do lo mi to cin za, com va ri a ções de co res
para tons cin za-cla ro, bege, sal mão ou, ain da,
aver me lha dos. Tan to for mam pa re des abrup tas,
como ocor rem em aflo ra men tos ru i ni for mes des -
con tí nuos, ou ain da for man do de pres sões sua ves
com as pec to cárs ti co, sem dre na gem su per fi ci al,
com solo aver me lha do ou ama re la do.

A me te o ri za ção pro duz so los es pes sos aver me -
lha dos, com pac tos, com fra tu ras e apre sen tan do
man chas de cor ama re la da a bege.

O as pec to ex ter no de de ter mi na das fai xas de
aflo ra men tos é de cou ro de pa qui der me.

As ro chas do lo mí ti cas em ge ral são fi nas e por
ero são di fe ren ci al mos tram uma di fe ren te com po si -
ção na ver ti cal. Pos su em ní veis im pu ros que ge ram
clo ri ta fi li to so de cor ver de. Veios de quart zo lei to so
ocor rem, en quan to que nas par tes mais fra tu ra das
ocor rem veios de cal ci ta/do lo mi ta re mo bi li za da.
Fá cies mais gros sas são lo ca li za das e ra ras; são
cons ti tu í das por me ta con glo me ra do in tra for ma ci o -
nal com sei xos ta bu la res de me ta cher te e do lo mi to
em ma triz do lo mí ti ca. Sul fe tos de co bre e len tes de
flu o ri ta ocor rem na re gi ão do Aca ba Mun do (Po me -
re ne, 1964). Pró xi mo do li mi te W da fo lha foi en con -
tra da uma pe que na ocor rên cia de es ti bi co ni ta e
oxi da dos, pos si vel men te de ori gem epi ge né ti ca.
Gran des quan ti da des de im pu re zas ar gi lo sas ori gi -
nais, si gni fi can do mu dan ças nas con di ções de cir -
cu la ção da água no am bi en te de se di men ta ção,
ge ra ram ní veis de fi li to do lo mí ti co.

Nas par tes ba sais da uni da de, na pas sa gem
para a For ma ção Cauê, ocor rem ita bi ri tos do lo mí ti -
cos e do lo mi tos fer ru gi no sos, en quan to as fá cies
car bo ná ti cas mais pu ras são su bor di na das ou au -
sen tes.

A mai o ria des ses ita bi ri tos do lo mí ti cos ocor re na
for ma de len tes pe que nas, com es pes su ras de

cen tí me tros a pou cos me tros, ou ain da até cen te -
nas de me tros de com pri men to. O’Rourke (co mu ni -
ca ção es cri ta, 1954) es tu dou aflo ra men tos no li mi te 
oci den tal da sin cli nal da Gan da re la, que, com pe -
que nas in ter rup ções, apre sen ta vam ban das de ita -
bi ri to do lo mí ti co por mais de 10km de ex ten são.

A im por tân cia eco nô mi ca da For ma ção Gan da re -
la re si de na pre sen ça de de pó si tos de bau xi ta, além
de pe dras de cal ça men to, cas ca lho para pa vi men -
ta ção e o seu uso como fun den te para si de rur gia.

2.2.7.3.4 Ida de e Cor re la ções

A úni ca da ta ção foi fei ta em ro chas da For ma ção
Gan da re la pelo mé to do Pb/Pb em car bo na tos por
Ba binski et al. (1991), que ob ti ve ram ida des de
2.420 ± 25Ma e 2.430 ± 25Ma.

2.2.7.4 Gru po Pi ra ci ca ba – Pmp

O Gru po Pi ra ci ca ba foi de fi ni do por Dorr II et al.
(1957) e pra ti ca men te equi va le à For ma ção Pi ra ci -
ca ba pro pos ta por Har der e Cham ber lin (1915).

As for ma ções do Gru po Pi ra ci ca ba são cons ti tu í -
das do mi nan te men te por ro chas me tas se di men ta -
res clás ti cas (grit, quart zi tos, fi li to e fi li to car bo no so) 
e es po rá di cas len tes de do lo mi to. Di fe re to tal men te 
da se qüên cia do Gru po Ita bi ra.

Nos tra ba lhos de car to gra fia foi pos sí vel in di vi -
du a li zar a For ma ção Cer ca di nho, que do mi na em
área, e uma es trei ta fai xa da For ma ção Fe cho do
Fu nil, sen do boa par te da uni da de ex pres sa como
For ma ção Cer ca di nho/Fe cho do Fu nil.

Ocu pa fai xas ENE- WSW bas tan te per sis ten tes
ao N das ser ras do Cur ral e da Pi e da de, e na par te
cen tral da sin cli nal da Gan da re la. Da base para o
topo as sim se dis tri bui: For ma ção Cer ca di nho (Cer -
ca di nho/Fe cho do Fu nil) e For ma ção Fe cho do Fu -
nil. En tre tan to, como as ca ma das es tão in ver ti das,
a lapa é o Gru po Sa ba rá e à capa cor res pon dem as
ro chas da For ma ção Cer ca di nho.

2.2.7.4.1 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

Com põem fai xa de di re ção ENE bas tan te per sis -
ten te, ocu pan do áre as na ver ten te nor te da ser ra do 
Cur ral e da ser ra da Pi e da de, sen do li mi ta das na
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par te côn ca va da fer ra du ra da ser ra da Des co ber ta 
(fi gu ra 2.1).

As for ma ções Cer ca di nho e Cer ca di nho/Fe cho
do Fu nil (no mapa) ocu pam es trei tas fai xas com
me nos de 1km de lar gu ra, des de o ex tre mo-SW da
fo lha, até o iní cio da ser ra da Pi e da de, na re gi ão de
Sa ba rá. São cor ta das pelo aces so à Ci da de In dus -
tri al, pela BR- 040, pela Av. Afon so Pena e ocu pan -
do o bair ro da Ser ra, sen do atra ves sa das pelo rio
das Ve lhas, em Sa ba rá, es trei tan do- se na re gi ão da 
mina Cór re go do Meio. Já a For ma ção Fe cho do Fu -
nil só foi re pre sen ta da no mapa nos tre chos en tre a
Av. Raja Ga ba glia e a cur va do Chuá (BR- 040), e no
bair ro Man ga bei ras, após a Av. José do Pa tro cí nio
(R. Hen ri que Quick). Ou tra área ocu pa da pela For -
ma ção Cer ca di nho en con tra- se na par te in ter na da
sin cli nal da Gan da re la, en tre as ser ras do Baú e do
Con go Sôco, es ten den do- se para a Fo lha Ita bi ra.

2.2.7.4.2 Re la ções de Con ta to

As re la ções de con ta to com o Gru po Ita bi ra, sub -
ja cen te, já fo ram dis cu ti das no item 2.2.7.3.2.

O con ta to en tre as for ma ções Cer ca di nho e Fe -
cho do Fu nil é gra da ci o nal, res sal tan do- se que a
For ma ção Cer ca di nho en con tra- se em po si ção es -
tra ti grá fi ca in ver ti da e re co bre a For ma ção Fe cho
do Fu nil.

Em re la ção ao Gru po Sa ba rá, os con ta tos dão- se 
ora com a For ma ção Fe cho do Fu nil ora com a For -
ma ção Cer ca di nho, ou com a For ma ção Bar rei ro e
com quart zi tos da For ma ção Ta bo ões; como as
duas úl ti mas uni da des são mui to del ga das, de vi do
à es ca la, o con ta to no mapa apa re ce como sen do
com as For ma ções Cer ca di nho e Fe cho do Fu nil,
ou com a “For ma ção Cer ca di nho/Fe cho do Fu nil”.

Onde pode ser ob ser va do, o con ta to é gra da ci o -
nal.

As sim, no Pos to Ypi ran ga, no pon to de aces so
do bair ro Bu ri tis para a Av. Raja Ga ba glia, o con ta to 
do Gru po Sa ba rá (so to pos to) com a For ma ção Ta -
bo ões mos tra uma mo di fi ca ção tec tô ni ca atra vés
de um fa lha men to de em pur rão em zona de ram pa
la te ral, de nun ci a do pe las li ne a ções mi ne rais e pe -
que nos sigmói des.

No bair ro Ta qua ril, o con ta to en tre a For ma ção
Cer ca di nho, em po si ção in ver ti da, e o Gru po Sa ba -
rá, em bo ra con cor dan te, tam bém re ve la mo di fi ca -
ções tec tô ni cas pela pre sen ça de fo li a ções anas to -

mo sa das e sigmói des de fo li a ção, com as li ne a -
ções mi ne rais in di can do uma ram pa la te ral.

Dorr II (1969) sa li en tou que o Gru po Sa ba rá sem -
pre é es tru tu ral men te con cor dan te com as uni da -
des sub ja cen tes e cha mou a aten ção para uma
pos sí vel su per fí cie ero si o nal pré- Sa ba rá, abs traí da
da exi güi da de da área de ocor rên cia das for ma -
ções Ta bo ões e Bar rei ro (não-de po si ção ou ero -
são?).

2.2.7.4.3 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

A For ma ção Cer ca di nho é cons ti tu í da de fi li tos,
quart zi tos, grit, fi li to do lo mí ti co e do lo mi to.

Na par te ba sal, tal como pode ser ob ser va do na
par te sul do bair ro Ta qua ril, são des cri tos ní veis
del ga dos e er rá ti cos, con glo me rá ti cos, em bo ra de
gra nu la ção pre do mi nan te men te fina, as sim como
con cre ções de he ma ti ta. 

São fi li tos car bo no sos, cin zen tos a pra tea dos, in -
ter ca la dos em quart zi tos bran cos ou cin za a ne -
gros, às ve zes con glo me rá ti cos (grit).

Os quart zi tos apre sen tam- se em ca ma das com
es pes su ras de 2cm até 2m (má xi mo), sen do em ge -
ral de 10cm, len ti cu la res ou não, al ter na dos com fi li -
tos cin za pra te a do a ne gros. Che gam a for mar
“ritmi tos”, seja al ter nan do- se com fi li tos, ou en tre
quart zi tos bran cos e cin za-es cu ro a ne gros com ní -
veis de 1cm de es pes su ra, como acon te ce à en tra -
da de Sa ba rá (fo tos 9 e 10).

Atrás do bair ro Ta qua ril, nas pro xi mi da des do
ter re no da RFFSA, ocor rem su pres sões de ca ma -
das de quart zi tos.

Ní veis de quart zi tos mais gros sos a con glo me rá -
ti cos (grit) ocor rem er ra ti ca men te, sen do vi sí veis na 
en tra da de Sa ba rá, no bair ro Ta qua ril e tam bém
pró xi mo à Pra ça do Papa, onde são es ver dea dos.

Den tro da mas sa es cu ra e algo he ma tí ti ca, sa li en -
tam- se grâ nu los opa les cen tes a ró seos de quart zo,
mui tas ve zes acha ta dos e de for ma dos, cons ti tu in do
uma li ne a ção; além de pla que tas de he ma ti ta. Nos
quart zi tos po dem ser vis tas es tra ti fi ca ções cru za -
das ta bu la res de pe que no ân gu lo, como na en tra da
de Sa ba rá, e ní veis mi lo ní ti cos, as sim como do bras
aber tas “em jo e lho”, às quais se as so cia uma cli va -
gem de fra tu ra de di re ção apro xi ma da N-S.

Em Sa ba rá, no sen ti do do topo da se qüên cia
ocor rem ní veis de fi li tos se ri cí ti cos e xis tos se ri cí ti -
cos fi nos, cin za a pra tea dos e com es pes su ras de
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10 a 20cm, in ter ca la dos com ní veis mé tri cos de do -
lo mi to ró seo a aver me lha do. Para W, em di re ção à
De le ga cia de Po lí cia, ocor re uma len te mais es pes -
sa de do lo mi to aver me lha do a mos quea do com
bran co, e par tes rít mi cas ró seas a bran cas apre -
sen tan do bou dins se gun do N35°E. Essa len te es -
ten de- se por mais 2km no sen ti do do nor te, onde é
ex plo ra da. Ain da para W, após o do lo mi to, ocor rem 
me te o ri za dos, fi li to es ver deado-pá li do, ní veis de fi -
li to cin za-es cu ro e ní vel man ga ne sí fe ro fi lí ti co a xis -
to so, que po dem ser par te da For ma ção Fe cho do
Fu nil (?).

Por se rem pro du tos par ci ais de ero são do Gru po
Ita bi ra, tan to fi li tos quan to quart zi tos es cu ros têm
um teor ele va do em fer ro (he ma ti ta), que che ga a
cons ti tu ir de 15- 20% des sas ro chas, em mé dia.

Nos quart zi tos da re gi ão do Ta qua ril tam bém po -
dem ser ob ser va das do bras em jo e lho de pe que na
am pli tu de, pa re cen do du ple xes, além de zo nas
rúp teis bre cha das. É in te res san te no tar que ali
ocor reu uma ou tra mo vi men ta ção, no sen ti do ori en -
tal, evi den ci a da por do bras rom pi das com flan co W 
lon go e flan co E cur to, sen do que os mo vi men tos ao 
lon go da ram pa são no sen ti do oci den tal.

Walla ce (1965) re la tou a pre sen ça de mar cas de
onda na Qua drí cu la de Belo Ho ri zon te.

As ro chas da For ma ção Cer ca di nho são fa cil men -
te de gra da das pela ação in tem pé ri ca, de modo que
os cor tes de es tra da nos seus sa pró li tos são bas tan te 
ins tá veis e su jei tos a fre qüen tes des li za men tos, im pli -
can do na ne ces si da de de obras de con ten ção de en -
cos tas, como na BR- 040 (cur va do Chuá).

A For ma ção Fe cho do Fu nil foi de no mi na da e
des cri ta por Simmons (1958) e tem pe que na re pre -
sen ta ti vi da de na fo lha. Em 1965, Walla ce (op. cit.)
es ti mou para a mes ma uma es pes su ra má xi ma de
300m na re gi ão de Belo Ho ri zon te.

É cons ti tu í da de fi li tos se ri cí ti cos e fi li tos a xis tos
do lo mí ti cos cin zen tos, quan do fres cos, pas san do a 
to na li da des ocres e mar rons, quan do me te o ri za -
dos; além de len tes de do lo mi to. Os fi li tos po dem
ser fran ca men te he ma tí ti cos, en quan to os fi li tos do -
lo mí ti cos são cons ti tu í dos de do lo mi ta, quart zo e
se ri ci ta; már mo res im pu ros são co muns, ten do
con te ú do mag ne sí fe ro. Essa uni da de tam bém
apre sen ta pro ble mas de es ta bi li da de nos cor tes
ar ti fi ciais, tal como ocor re na BR- 040.

A de no mi na ção “For ma ção Cer ca di nho/Fe cho
do Fu nil” foi uti li za da para de si gnar, no mapa do
pre sen te tra ba lho, as fai xas onde a For ma ção Cer -

ca di nho, em prin cí pio do mi nan te, en con tra- se as -
so ci a da a del ga dos pa co tes de fi li tos e ou tras li to lo -
gias da For ma ção Fe cho do Fu nil, mas que não são
re pre sen tá veis na es ca la de tra ba lho.

2.2.7.5 Gru po Sa ba rá – Pms

2.2.7.5.1 In tro du ção

Essa uni da de foi de fi ni da com uma hi e rar quia de
“For ma ção” por Gair (1958), que a si tu ou, es tra ti -
gra fi ca men te, no topo do Gru po Pi ra ci ca ba, onde
cons ti tu i ria uma se qüên cia do tipo “eu geos sin cli -
nal”. Se gun do Maxwell (1963, co mu ni ca ção es cri -
ta) apre sen ta em Belo Ho ri zon te uma es pes su ra de
3.000 a 3.500m, en quan to que na sin cli nal da Gan -
da re la sua es pes su ra deve ser da or dem de
1.000m (Mo o re, 1969).

Se gun do Gair (1958), na lo ca li da de- ti po, em Sa -
ba rá, onde o rio das Ve lhas cor ta a ser ra do Cur ral, o
Gru po Sa ba rá é for ma do por mi ca xis tos e clo ri ta xis -
tos, com me ta grau va cas e sub grau va cas in ter ca la -
das, além de quart zi tos. Fá cies com gra na da e es -
tau ro li ta ocor rem nas pro xi mi da des de ro chas gra ní -
ti cas, sen do os xis tos for ma dos à base de mus co vi ta 
e bio ti ta. Po me re ne (1964) e Simmons (1968a) re la -
ta ram a pre sen ça de um con glo me ra do na base do
gru po, no con ta to com a For ma ção Bar rei ro, ao nor te 
da ser ra do Cur ral. É cons ti tu í do de pe que nos frag -
men tos an gu la res de fi li to em ma triz fi lí ti ca, em ca -
ma da de pou cos cen tí me tros de es pes su ra.

Dorr II (1969) sa li en tou que a For ma ção Sa ba rá
sem pre é es tru tu ral men te con cor dan te com as uni -
da des sub ja cen tes e cha mou a aten ção para uma
pos sí vel su per fí cie ero si o nal pré- Sa ba rá, jus ta men -
te pela exi güi da de da área das for ma ções Ta bo ões 
e Bar rei ro (não de po si ção ou ero são?). Ren ger et
al. (1994), de vi do às par ti cu la ri da des como es pes -
su ra e ca rac te rís ti cas se di men ta res pro pu se ram a
sua des vin cu la ção do Gru po Pi ra ci ca ba, de no mi -
nan do-a de Gru po Sa ba rá, que cor res pon de ria a
um im por tan te me ga ci clo se di men tar.

2.2.7.5.2 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

A fai xa mais ex pres si va do Gru po Sa ba rá co bre
par te da re gi ão me tro po li ta na ao sul de Belo Ho ri -
zon te. Ocu pa áre as dos bair ros: das In dús tri as, Es -
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to ril, Nova Amé ri ca, Sal ga do Fi lho, Nova Su í ça,
San ta Lú cia e Co ra ção de Je sus; da Ci da de Jar dim
para les te, ocu pa uma par te ex ter na em re la ção à
Av. do Con tor no, além dos bair ros San to An tô nio,
São Pe dro, An chie ta, Ser ra, São Lu cas e Ta qua ril,
es ten den do- se para Ge ne ral Car nei ro e Roça
Gran de (mar gem es quer da do rio das Ve lhas). A
par tir da mar gem di rei ta des sa dre na gem, ocu pa
uma área en tre a ser ra da Pi e da de e o cór re go Taio -
ba, abran gen do as re gi ões da fa zen da das La ges e 
Fu gi da; ao nor te de Mes tre Cae ta no e Mon jo los, so -
fre um es trei ta men to para me nos de 2km de lar gu -
ra, ocu pan do fai xas en tre os aces sos de Cae té e
para o Ob ser va tó rio As tro nô mi co da ser ra da Pi e -
da de, ter mi nan do após o Asi lo São Luiz, onde se
en con tra li mi ta do tec to ni ca men te na al tu ra da ser ra 
da Des co ber ta (fi gu ra 2.1).

Ou tra área ocu pa da pelo Gru po Sa ba rá en con -
tra- se na par te cen tral da sin cli nal da Gan da re la,
en tre as ser ras do Baú e do Con go Soco. O Gru po
Sa ba rá é li mi ta do em am bas as abas da que la sin -
cli nal pela For ma ção Cer ca di nho, não pas san do
para a Fo lha Ita bi ra.

2.2.7.5.3 Re la ções de Con ta to

O Gru po Sa ba rá en con tra- se em con ta to com
o Gru po Pi ra ci ca ba (vide item 2.2.7.4), o Com -
ple xo Belo Ho ri zon te e o Gra ni tói de Ge ne ral Car -
nei ro.

De Belo Ho ri zon te a Ge ne ral Car nei ro, Fu gi da e
Pal mi tal (BR- 262/381), o con ta to se faz na mai or
par te com o Com ple xo Belo Ho ri zon te.

Em Belo Ho ri zon te, na R. An dra de Ne ves, após a
Pra ça Dom Bos co, os con ta tos são tec tô ni cos, ten -
do sido ob ser va das ro chas ci sa lha das con ten do li -
ne a ções mi ne rais e sigmói des, que ci ne ma ti ca -
men te in di cam um mo vi men to de em pur rão (ram pa
fron tal) so bre o Com ple xo Belo Ho ri zon te.

For tes li ne a ções dos gnais ses nas pro xi mi da des 
do con ta to com o Gru po Sa ba rá, ao sul do bair ro
Car va lho de Bri to, tam bém são in di ca ti vos de ci sa -
lha men to; as sim como nas ca be cei ras e mar gem
di rei ta do cór re go Taio ba (sob o vi a du to da es tra da
de fer ro), onde o Gra ni tói de Ge ne ral Car nei ro en -
con tra- se mi lo ni ti za do e a for te li ne a ção mi ne ral in -
di ca re la ção tec tô ni ca com o Gru po Sa ba rá.

Nas  BR- 262/381, na re gi ão do novo aces so
(Pos to de Ra ve na) para a re gi ão de Fu gi da, tam -

bém ocor rem sigmói des de fo li a ção in di ca ti vos de
um ca val ga men to do Gru po Sa ba rá so bre os gnais -
ses, que tam bém se mos tram ci sa lha dos na en tra -
da do sí tio das La ges.

Na re gi ão de Pal mi tal (BR- 262/381), o con ta to do
Gru po Sa ba rá com os gnais ses é mi lo ní ti co e de
alto ân gu lo.

2.2.7.5.4 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

Na mai or par te da área es sas ro chas apre sen -
tam- se bas tan te me te o ri za das, com do mi nân cia de 
co res ró seas a ar ro xea das-cla ras e as pec to mais
ar gi lo so, pos su in do fai xas de al ter nân cia com ní -
veis cen ti mé tri cos, ra ra men te mé tri cos, de cor
ama re la da a ocre. Es ses úl ti mos têm as pec to are -
no so, ge ral men te ocor ren do se ri ci ta em fi nas pa -
lhe tas (me ta grau va cas). Ou tras ve zes os lei tos se
al ter nam de tal for ma que for mam um ritmi to onde
se des tin guem ca ma das ocre e ar ro xea das (foto
11). Al gu mas des sas ca ma das ocre são pro du to de 
me te o ri za ção de ca ma das pu ra men te se ri cí ti cas
com abun dan tes pon tu a ções de he ma ti ta mui to
fina, como no aces so ao bair ro Bu ri tis.

As di fe ren ças com po si ci o nais mar cam uma es -
tra ti fi ca ção ori gi nal (S0), que é trans pos ta por uma
fo li a ção pe ne tra ti va em to das as es ca las, fei ção
esta que se en con tra bem evi den te nos aflo ra men -
tos da Av. Raja Ga ba glia .

Dentro dos filitos/xistos arroxeados ocorrem
faixas pouco definidas contendo porfiroblastos
tabulares, idioblásticos, de um mineral de cor
cinza-claro, sempre sericitizado e ainda não
identificado, com dimensões de 1 a 5cm e que na
maioria das vezes é encontrado cortando a
foliação. Ocorrências desse mineral foram
inicialmente observadas nas proximidades do
Cemitério da Saudade (em rocha xistosa mais
grossa), do conjunto habitacional Santa Maria, da
subestação da CEMIG (no acesso à Cidade
Industrial) e, ainda, a leste do Asilo São Luiz,
próximo à serra da Descoberta.

For ma ções fer rí fe ras de um tipo po bre em fer ro
fo ram des cri tas na par te su pe ri or da uni da de por
Gair (1968), que as in ter pre tou como me ta cher te
fer ru gi no so. São ob ser va das na MG- 05 (após o Re -
can to, com 3m de es pes su ra), na re gi ão de Fu gi da, 
pró xi mo do con ta to com gnais ses (es ten den do- se
para W pelo me nos por 4km), na re gi ão de Ra ve na
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(na es tra da que vai ao Re can to Evan gé li co, já pró -
xi mo ao pé da ser ra), as sim como no aces so a Cae -
té pela BR- 381 .

In va ri a vel men te ocor rem as so ci a das ro chas
bas tan te clo rí ti cas e fi li to cin za car bo no so; a for ma -
ção fer rí fe ra é ban da da e mag né ti ca.

Quart zi to e quart zi to mi cá ceo são ra ros e de es -
pes su ras de ci mé tri cas, sen do ob ser va dos na MG-
 05, pró xi mo do con ta to com o Gra ni tói de Ge ne ral
Car nei ro.

No vale do rio So cor ro, na sin cli nal de Gan da re la, 
Mo o re (1969) re la tou a pre sen ça de quart zi tos com
até 15% de feld spa to.

Os fi li tos e xis tos tam bém são por ta do res de
veios de quart zo bran co e/ou en fu ma ça do, ou ain -
da são in va di dos por veios quart zo- feldspá ti cos e
apó fi ses gra ní ti cas, como nas vos so ro cas da re gi -
ão de Fu gi da.

No de cor rer dos tra ba lhos de cam po fo ram co le -
ta das amos tras ao lon go da MG- 07, cu jos es tu dos
pe tro grá fi cos são apre sen ta dos a se guir.

Uma ro cha cin zen ta e mi cá cea, não cre nu la da, foi 
clas si f i  ca da como ci a ni -
ta-granada-estaurolita-clorita-muscovita-quartzo
xis to. A tex tu ra é gra no le pi do por fi ro blás ti ca ine qüi -
gra nu lar, com in ten sa blas te se da me sós ta se xis to -
sa per fe i ta men te ori en ta da, na qual cris ta is fi nos de
quart zo po li go ni za dos a le ve men te alon ga dos es tão 
dis tri bu í dos en tre ní ve is mi cá ce os con tí nu os, ri cos
em opa cos e com al gu ma tur ma li na ver de-azulada.
Os fi los si li ca tos do mi nan tes são a mus co vi ta e a clo -
ri ta mag ne si a na. Os por fi ro blas tos são mi cro por fi ro -
blas tos idi o blás ti cos de gra na da (cer ca de 0,3mm) e 
po i qui lo blas tos idi o blás ti cos de es ta u ro li ta (1cm),
even tu al men te mos tran do a ma cla da Cruz de San to 
André e in clu sões de gra na da, quart zo e opa cos
per fe i ta men te ali nha dos, des de or to go na is até sub -
pa ra le los à fo li a ção; por fi ro blas tos xe no mór fi cos de
ci a ni ta apre sen tam ben ding (com pla no axi al per -
pen di cu lar à fo li a ção) e são ri cos em in clu sões de
quart zo, gra na da e opa cos.

Par te das es ta u ro li tas pa re ce ser an te ri or à fo li a -
ção, mas pos te ri or às gra na das; es tas cor tam per fe i -
ta men te a fo li a ção, mas ape nas a ci a ni ta é cla ra -
men te pós-tectônica. O educ to pro vá vel é um pe li to
com alto con te ú do de alu mí nio e ba i xo de cál cio.

Ou tra amos tra, do mes mo lo cal, apre sen tan do
va ri a ções no per cen tu al dos com po nen tes e uma
fo li a ção de cre nu la ção, re ve lou res tos de cia ni ta no
in te ri or da es tau ro li ta e a pre sen ça de pla gio clá -

sio/cor die ri ta (1/3 da lâ mi na). A fo li a ção Sn-1, que
deu ori gem, por “kinkea men to”, à fo li a ção Sn (equi -
va len te à fo li a ção da lâ mi na an te ri or), está ain da
pre ser va da, mos tran do que as es tau ro li tas cres ce -
ram após a im plan ta ção de Sn-1, po rém pré- até sin-
Sn. Ocor rem por fi ro blas tos de bio ti ta cas ta nha par -
ci al men te trans for ma da em clo ri ta com “kinkea -
men to” Sn-1.

As es tau ro li tas são xe no mór fi cas e mais tur vas
que as da lâ mi na an te ri or, apre sen tan do con ta tos
ir re gu la res; oca si o nal men te exi bem uma se ri ci ti za -
ção par ci al. A ro cha pos sui pou ca clo ri ta e é pro vá -
vel que te nha sido sub me ti da a con di ções de me ta -
mor fis mo com pa tí veis com a fá cies an fi bo li to (zona
da cia ni ta), quan do apre sen ta va bio ti ta em equi lí -
brio com a cia ni ta, e, por re tro me ta mor fis mo, per mi -
tiu o cres ci men to de es tau ro li ta a par tir de
biotita+cianita+quart zo, e de clo ri ta+mus co vi ta a
par tir da as so ci a ção estaurolita+biotita+quart zo.

Um aflo ra men to de ro cha xis to sa ver de, bas tan te 
do bra da e cre nu la da, re ve lou um gra na da- es tau ro -
li ta- quart zo- mus co vi ta- xis to.

A tex tu ra é gra no le pi do blás ti ca com por fi ro blas -
tos pe que nos; é fina a mui to fina. A ro cha é per fei ta -
men te fo lia da, com in ten sa cre nu la ção; um ban da -
men to me ta mór fi co dis cre to é de fi ni do pela con -
cen tra ção pre fe ren ci al de quart zo e Fe- clo ri ta em
ní veis que se al ter nam com ou tros por ta do res de
mica le ve men te es ver dea da a ama re la da (mus co -
vi ta) e gra na da. Pe que nos por fi ro blas tos su bé dri -
cos de es tau ro li ta con cen tram- se em ní veis nos
quais há Fe- clo ri ta e fi los si li ca to não de fi ni do.

Opa cos se dis tri bu em por toda a lâ mi na. A gra -
na da e a es tau ro li ta não es tão em con ta to en tre si e
são pós- tec tô ni cas, e a sua pre sen ça pode es tar
re la ci o na da a ní veis com va ri a ções com po si ci o -
nais. O educ to era pro va vel men te um pe li to.

Uma ou tra ro cha con ten do ní veis de cor cin za e
que foi co le ta da a me nos de 50m da ro cha aci ma
des cri ta, re ve lou uma com po si ção de clo ri ta- quart -
zo- mus co vi ta xis to com gra na da. Tem me nos gra -
na da que a lâ mi na an te ri or e não con tém es tau ro li -
ta. Nú cle os de mus co vi ta, que se ex tin guem con -
jun ta men te, po rém em po si ção di fe ren te da mus co -
vi ta da ma triz, tal vez cor res pon dam a pseu do mor -
fos de es tau ro li ta. Clo ri ta con cen tra- se nos ní veis
mais quart zo sos ou ao re dor do quart zo, com fi los -
si li ca to in co lor de re le vo mui to bai xo (pe ni ni ta).

Logo após o aces so para Roça Gran de fo ram co -
le ta das duas amos tras em se qüên cia, sen do uma
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cin za-es bran qui ça da, fina, e a ou tra de as pec to
xis to so es ver de a do.

A ro cha cin za cor res pon de a um bio ti ta- pla gio -
clá sio- quart zo xis to com tex tu ra le pi do gra no blás ti -
ca e con ten do 32% de pla gio clá sio. A bio ti ta é cas -
ta nho-es ver dea da, dis se mi nan do- se en tre blas tos
ir re gu la res e oce la res de quart zo e feld spa to. Epi -
do to/zoi si ta ocor re ao lon go da fo li a ção, em blas tos
xe no mór fi cos. Tur ma li na ver de com nú cleo azul in -
ten so é abun dan te em al gu mas por ções da ro cha.
Clo ri ta ocor re even tu al men te as so ci a da às bor das
da bio ti ta e ao epi do to.

A par te xis to sa ver de re ve lou um quart zo- mus -
co vi ta xis to onde a mus co vi ta é es cu ra e for ma
uma fo li a ção com a clo ri ta, jun ta men te com fi nos
e lon gos cris tais de quart zo (ribbons). Oca si o -
nal men te ocor rem oce las de quart zo e pla gio -
clá sio, e nes te caso as di men sões des tes mi ne -
rais são um pou co mai o res do que na mesós ta -
se. Opa cos e epi do tos dis tri bu em- se de ma nei ra 
uni for me na lâ mi na; al gu mas oce las for te men te
es ti ra das apre sen tam ele va da con cen tra ção de
opa cos, além de mus co vi ta mais co lo ri da e
goethi ta.

Den tro de Belo Ho ri zon te, tan to a oes te como a
no ro es te da Av. Raja Ga ba glia (ao lon go da Av. Ba -
rão Ho mem de Melo e na R. An dra de Ne ves, com
boas ex po si ções na Pra ça Dom Bos co), ocor re
uma fai xa de ro chas de gra nu la ção gros sa, cin zen -
tas a es ver dea das, con ten do uma fo li a ção gros sei -
ra, qua se uma xis to si da de len ti cu lar, que apre sen -
tam a mica em pa lhe tas mai o res e for man do agru -
pa men tos ale a tó ri os. Ge ral men te têm fo li a ção de
alto ân gu lo e es tão me te o ri za das, pos su in do clo ri -
ta, mus co vi ta, feld spa to cin zen to e opa cos; o seu
as pec to é se me lhan te ao de um xis to gros so ou de
um gra ni to- gnais se.

Na Av. Raja Ga ba glia, na al tu ra do quar tel de
po lí cia mi li tar, ocor re uma zona de ci sa lha men to
bem mar ca da de di re ção NE, cu jos aflo ra men tos
se guin tes nos eu ca lip tos mos tram a pre sen ça de
peg ma titos com tur ma li na ne gra, mus co vi ta e
feldspa to que ocor rem tam bém atrás da tor re de
mi cro on das. Essa zona de ci sa lha men to pa re ce
em par te li mi tar es sas ro chas mais gros se i ras. Há
ocor rên cia de um gra ni to/gra ni tói de na Rua da Pe -
dre i ra.

Os sa pró li tos des sas ro chas gros sei ras têm fai -
xas de cor ocre ou ar ro xea das con ten do veios cao -
li ni za dos e veios de quart zo.

Mi cros cro pi ca men te duas amos tras des sa se -
qüên cia mos tra ram uma com po si ção bem dis -
tin ta em re la ção à que se ti nha para o Gru po Sa -
ba rá.

A pri me i ra mos tra tex tu ra gra no le pi do blás ti ca,
sen do for ma da por gran des cris ta is de clo ri ta cas -
ta nho-amarelada for ma da so bre res tos de bi o ti ta e
de mus co vi ta, bem ori en ta dos e dis per sos en tre
blas tos de mi ne ral não iden ti fi ca do e nú cle os de se -
ri ci ta fi bro sa e ra di al. Ou tros nú cle os se ri cí ti cos são
dis tin tos, apre sen tan do cris ta is fi nos e não ori en ta -
dos com for mas que lem bram pla gi o clá sio. Blas tos
de mus co vi ta e clo ri ta azu la da, gran des e po i qui lo -
blás ti cos, cres cem a 60° da fo li a ção.

Os opa cos as so ci a dos à mica fi bro sa são fi nos,
com tex tu ra qua se sim plec tí ti ca; os de mais são
gran des e se dis tri bu em por toda a lâ mi na; foi de no -
mi na da de clo ri ta- mi ca bran ca- quart zo xis to. 

Uma ou tra ro cha de cor cin za, en con tra da sob a
for ma de um ma ta cão, com fo li a ção es pa ça da, foi
clas si fi ca da, ao mi cros có pio, como sen do um bio ti -
ta- mi ca bran ca- pla gio clá sio- quart zo xis to. Apre -
sen ta, tal como na lâ mi na an te ri or, se ri ci ta fi bro sa e
ra di al em nú cle os, além de gran des cris tais de
mus co vi ta e bio ti ta cas ta nha par ci al men te clo ri ti za -
da. Di fe re da que la pela tex tu ra mais fina, grãos de
quart zo mais ir re gu la res, pre sen ça de pla gio clá sio
(as so ci a do com quart zo) bem pre ser va do, as sim
como de bio ti ta.

Par te dos feld spa tos, es pe ci al men te nos do mí -
ni os mais ri cos em mica fi bro sa, está qua se que
com ple ta men te se ri ci ti za da. Numa aná li se mais
de ta lha da, as se guin tes ob ser va ções são per ti -
nen tes:

• pre sen ça de mica fi bro sa em gran des nú cle os
ra diais com li mi tes di fu sos que in va dem os mi -
ne rais vi zi nhos;

• pre sen ça de as so ci a ção quart zo- se ri cí ti ca,
com se ri ci ta for man do fil mes con tí nu os que
tan to atra ves sam os cris tais de quart zo em fra -
tu ras dis pos tas pa ra le la men te à fo li a ção,
como se en con tram dis tri bu í dos ao lon go dos
li mi tes dos grãos;

• subs ti tui ção qua se que com ple ta dos feld spa -
tos por se ri ci ta;

• subs ti tui ção in ten sa de bio ti ta em cris tais mar -
rons, ama re los com cor de in ter fe rên cia bai xa
in ter pre ta das como clo ri ti za das;

• pre sen ça de gran des cris tais poi qui loblás ti -
cos de mus co vi ta.
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Con clui- se que mos tram evi dên ci as de te rem so -
fri do ação me tas so má ti ca/hi dro ter mal, as so ci a da
prin ci pal men te à se ri ci ti za ção e al gu ma clo ri ti za -
ção; o hi dro ter ma lis mo se ria pelo me nos em par te
pré vio à de for ma ção prin ci pal que ge rou a fo li a ção
prin ci pal  des sas ro chas.

Es sas ro chas fo ram ca rac te ri za das por Dorr II
como xis tos gra ni ti za dos do Gru po Sa ba rá, po si ci -
o na men to este man ti do no pre sen te tra ba lho, ain da 
que com res tri ções.

2.2.7.5.5 Ida de e Cor re la ções 

A úni ca da ta ção, fei ta por Ma cha do et al. (1989)
pelo mé to do U/Pb em zir cão de trí ti co, re ve lou uma
ida de de 2.125 ± 4 Ma.

2.2.8 Gra ni tói de Mor ro das Pe dras – Pγm

Ocor re em um pe que no cor po cer ca do por ro -
chas do Gru po Sa ba rá, que se mos tram xis to sas e
mais gros sas na par te N do gra ni to, pos si vel men te
oca si o nan do os efei tos des cri tos para os xis tos
gra ni ti za dos do Gru po Sa ba rá. Sua me lhor ex po si -
ção ocor re no fi nal da Rua da Pe drei ra; é um gra ni to 
leu co crá ti co eqüi gra nu lar hi pi di o mór fi co com pro -
por ções se me lhan tes de pla gio clá sio e K- feld spa -
to. O pla gio clá sio é bas tan te saus su ri ti za do. A bio ti -
ta é es cas sa e fre qüen te men te trans for ma da em
mica bran ca. É pou co de for ma do e se gun do Noce
et al. (1994) pa re ce con tem po râ neo ao Gra ni to Cór -
re go do Bru ma do. Pró xi mo do gra ni to, na en tra da
da Rua da Pe drei ra, são ob ser va dos blo cos de xis -
to gra na tí fe ro par ci al men te al te ra do.

2.2.9 Su pergru po Es pi nha ço – PMe

Deve- se a Bru ni et al. (1974; in: As sis e Ma ri ni,
1983) a de no mi na ção hi e rár qui ca es tra ti grá fi ca de
Su pergru po Es pi nha ço. Ao nor te da área de tra ba -
lho essa uni da de é cons ti tu í da pelo Gru po Dia man -
ti na (Dos sin et al., 1984) di vi di do nas for ma ções So -
pa- Bru ma di nho (Pflug, 1965), Ga lho do Mi guel
(Pflug, 1968) e São João da Cha pa da.

Na Fo lha Belo Ho ri zon te essa uni da de re pre sen -
ta a ex tre mi da de me ri di o nal da cor di lhei ra do Es pi -
nha ço, que se es ten de por cer ca de 2.000km des -

de o N do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro até a Cha pa da Dia -
man ti na (BA), ten do sem pre um trend dis pos to
apro xi ma da men te se gun do N-S.

A sua lar gu ra, de cer ca de 14km ao nor te da fo -
lha, so fre uma drás ti ca re du ção na área es tu da da,
pas san do a cons ti tu ir tre chos bas tan te es trei tos de
ser ras, às ve zes des con tí nuos de vi do à ero são e ao 
tec to nis mo; con tu do, man tém sem pre o trend N-S
ca rac te rís ti co, so men te mo di fi ca do no ex tre mo-sul
por um sis te ma de fa lhas E-W que lhe im põe essa
nova di re ção.

De Al ta mi ra para sul, as ro chas do Su pergru po
Es pi nha ço res trin gem- se a três seg men tos com
me nos de 2km de lar gu ra cada um, que na al tu ra do 
rio Ta qua raçú se res trin gem a dois (lado les te), sen -
do o do ex tre mo-ori en tal o mais con tí nuo.

Os tra ba lhos do IGA/SECTMG (1982), na es ca la
1: 50.000, mos tram o Su pergru po Es pi nha ço di vi di -
do em duas uni da des de si gna das in for mal men te
de Su pe ri or e In fe ri or. A Uni da de In fe ri or, mais im -
pu ra, foi de fi ni da como cons ti tu í da de fi li tos quart -
zo sos, quart zo- se ri ci ta- es pe cu la ri ta xis to feld spa ti -
za do, quart zo xis to e ho ri zon tes de me ta con glo me -
ra dos de for ma len ti cu lar, po li mí ti cos, com sei xos
de ita bi ri to, he ma ti ta com pac ta e quart zi tos fer ru gi -
no sos ou não, es ti ra dos numa ma triz quart zo- se ri cí -
ti ca, algo fer ru gi no sa. Quart zo de veio com fei ções
ca ta clás ti cas for ma cris tas na meia en cos ta das
ser ras.

A Uni da de Su pe ri or in di vi sa é ca rac te ri za da por
uma se qüên cia de or to quart zi tos e me ta re ni tos fi -
nos a mé di os, le ve men te se ri cí ti cos, às ve zes friá -
veis, com in ter ca la ções de la mi nas se ri cí ti cas, exi -
bin do mar cas de onda e es tra ti fi ca ções cru za das
proe mi nen tes; al guns lei tos des sa uni da de são
ama re la dos e friá veis.

Os tra ba lhos de ma pea men to de de ta lhe do Pro -
je to Fos fa to, da ME TA MIG, re a li za dos por Frit zsons
Jr. et al. (1990) numa ex ten são N-S de 110km des -
de Se pe ti ba, in clu em a par te NE da fo lha, en glo -
ban do as ser ras da Ma ti nha, Ca cho ei ra e Al ta mi ra,
até a al tu ra de Nova Uni ão e Bom Je sus do Am pa ro. 
Nes sa fai xa fo ram ma pea das as for ma ções So pa-
 Bru ma di nho (Pflug, 1965) e Ga lho do Mi guel (Pflug,
1968). Na For ma ção So pa- Bru ma di nho ain da foi in -
di vi du a li za do o Mem bro Cam po Sam paio (Fo ga ça
e Al mei da Abreu, 1982), que mos trou ser por ta dor
de fos fa to na for ma de apa ti ta. Aque les au to res
con clu í ram, en tre tan to, com base nas ob ser va ções 
ao lon go des sa úl ti ma uni da de, que a mes ma cons -
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ti tui ape nas uma fá cies da For ma ção Ga lho do Mi -
guel.

No ex tre mo su des te, a ser ra da Água Lim pa ou
Cam bo tas só re cen te men te (Fre i tas et al., 1992) foi
re co nhe ci da como sen do cons ti tu í da por ro chas do
Su per gru po Espi nha ço, em bo ra Hir son (1967) te nha 
re ti ra do essa uni da de da “Sé rie” Rio das Ve lhas de
Dorr II (1969), co lo can do-a no Gru po Ita co lo mi.

Frei tas et al. (op. cit.) de no mi na ram essa fai xa
de ro chas como Gru po Ta man duá, cons ti tu í do
pela For ma ção Cam bo tas, re pre sen ta da por
quart zi tos (in fe ri or) e me tar có seos (su pe ri or). Os
quart zi tos são bran cos, fi nos e exi bem mar cas de
onda e es tra ti fi ca ções cru za das ta bu la res de mé -
dio a gran de por te; as so ci am- se con glo me ra dos
mono/po li mí ti cos len ti cu la res. Nos po li mí ti cos os
sei xos são de quart zo puro, quart zo lei to so, quart -
zi to fer ru gi no so, gnais se e for ma ção fer rí fe ra ban -
da da. Os me tar có seos são de cor cin za e gra nu la -
ção fina a mé dia.

No li mi te me ri di o nal-oriental da Fo lha Bal dim, Oli -
ve i ra et al. (1996) mos tra ram a For ma ção So -
pa-Brumadinho a les te do ri be i rão Ban de i ri nhas, en -
quan to a oes te do mes mo ri be i rão foi re pre sen ta da
uma fa i xa de ro chas da For ma ção Ga lho do Mi guel,
es ta be le cen do uma cor re la ção es tra ti grá fi ca in ver sa
à de Fritz sons Jr. et al. (1990). Ocor re, en tre tan to, que
o es tu do das ae ro fo tos mos tra uma ní ti da con ti nu i da -
de fí si ca da For ma ção Ga lho do Mi guel para den tro
da Fo lha Belo Ho ri zon te, ocu pan do a mes ma os ro -
cho sos su pe ri o res ao N de Alta mi ra (par te da ser ra da 
La goa Dou ra da e a les te de Ma ria Na zá ria, na mar -
gem es quer da das ca be ce i ras do rio Pre to) com al ti -
tu des de 1.300 a 1.660m. A les te do ri be i rão Ban de i ri -
nhas, as fe i ções nas ae ro fo tos in di cam que as ca rac -
te rís ti cas dos ele men tos mar can tes para um dis cer ni -
men to como For ma ção So pa-Brumadinho, pa re cem
en trar mu i to pou co na Fo lha Belo Ho ri zon te. Essa re -
gião é mu i to es car pa da e de pou co aces so.

Na Fo lha Bal dim, a For ma ção Ga lho do Mi guel é
des cri ta como cons ti tu í da por quart zi tos bran cos,
fi nos, lo cal men te bi mo dais, por ve zes feldspá ti cos
e ra ra men te se ri cí ti cos, apre sen tan do es tra ti fi ca -
ção cru za da de gran de por te. A For ma ção So pa-
 Bru ma di nho é des cri ta como cons ti tu í da por quart -
zi tos fi nos a mé di os, lo cal men te ban da dos, com ní -
veis de me ta con glo me ra dos po li mí ti cos, ten do no
topo do pa co te quart zi tos fi nos com ní veis fi lí ti cos.

Pelo ex pos to, essa re gi ão ain da apre sen ta si gni -
fi ca ti vas con tro vér sias es tra ti grá fi cas, ca re cen do

de me lho res es tu dos para um po si ci o na men to mais 
cor re to das uni da des. Ten do em vis ta as com pli ca -
ções es tru tu rais ine ren tes à evo lu ção do rif te do Es -
pi nha ço e, con se qüen te men te, as va ri a ções na de -
po si ção, pos te ri or men te agra va das pe los ca val ga -
men tos, além das di fi cul da des de aces so, man te -
ve- se a di vi são efe tu a da por Frit zsons et al. (1990)
so men te nas par tes a les te das ser ras de Al ta mi ra e
da Ma ti nha. É in te res san te no tar que a re gi ão das
ca be cei ras do rio Pre to for ma um alto es tru tu ral,
pois, para o nor te da mes ma, e ape sar das in ci sões
de dre na gem, os gnais ses não aflo ram en tre os
quart zi tos, o que pode ter tido uma in flu ên cia fun -
da men tal na se di men ta ção dos ou tros seg men tos
do Es pi nha ço. Para sul e oes te de Al ta mi ra, as ro -
chas do Es pi nha ço si tu am- se em ge ral en tre 1.100
e 1.200m de al ti tu de, ra ra men te ul tra pas san do es -
ses va lo res (ser ra das Cam bo tas) e é a par tir daí
que as ro chas do Su pergru po Es pi nha ço se di vi -
dem em três seg men tos es trei tos de di re ção N-S,
ocu pan do as áre as al tas dos in ter flú vios dos gnais -
ses sub ja cen tes. Es sas por ções mais in fe ri o res do
Su pergru po Es pi nha ço na fo lha, por sua pe que na
dis tri bu i ção la te ral e des lo ca men tos tec tô ni cos, di -
fi cul tam um pou co sua cor re la ção se gu ra com as
ou tras uni da des, ten do como agra van te pos sí veis
va ri a ções fa cio ló gi cas in flu en ci a das tal vez pelo
“alto” já ci ta do. En tre tan to, a pre sen ça de xis tos,
quart zo xis tos, con glo me ra dos com abun dan tes
sei xos de for ma ção fer rí fe ra e quart zi tos bi mo dais
lar ga men te dis tri bu í dos, in di ca uma equi va lên cia,
pelo me nos em par te, com a For ma ção So pa- Bru -
ma di nho.

Se gun do in for ma ções ver bais de Ro siè re e Al -
mei da Abreu, as ro chas da re gi ão de Al ta mi ra com
es sas ca rac te rís ti cas es ta ri am mais li ga das à “fase
rif te”, sen do, por tan to, cor re la cio ná veis à For ma -
ção So pa- Bru ma di nho, po den do ocor rer tam bém
por ções da For ma ção Ga lho do Mi guel, tran si ci o -
nal en tre a “fase rif te” e fle xu ral (Al mei da Abreu, in -
for ma ção ver bal); esse úl ti mo au tor ain da su ge re,
para o con jun to das uni da des con si de ra das, o ter -
mo “Gru po Guin da”.

Para os mes mos au to res, so men te um es tu do fa -
cio ló gi co de ta lha do des sas se qüên cias de fi ni ria as 
tec to no- se qüên ci as e suas cor re la ções. A au sên -
cia de dia man tes nes sa se qüên cia, para al guns au -
to res, im pos si bi li ta a sua cor re la ção com a uni da de
So pa- Bru ma di nho clás si ca; en tre tan to, no vas hi pó -
te ses in di cam que a fon te dos dia man tes po de ria
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es tar na For ma ção São João da Cha pa da, e que os
mes mos te ri am sido re dis tri buí dos, pos te ri or men te, 
na For ma ção So pa- Bru ma di nho (Mar tins Neto,
1995). A au sên cia da For ma ção São João da Cha -
pa da po de ria va li dar tal cor re la ção.

2.2.9.1 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca 

A For ma ção So pa- Bru ma di nho ocu pa as bor -
das ori en tais das ser ras da Ma ti nha e Gor dia na,
ocor ren do pe que nos mor ros- tes te mu nho nas ca -
be cei ras do cór re go Pai Mi guel. O Mem bro Cam -
po Sam paio, uni da de in fe ri or da For ma ção Ga lho
do Mi guel, ocu pa a ser ra da Ca cho ei ra, na re gi ão
da Ca pe la de San ta na. A For ma ção Ga lho do Mi -
guel ocu pa a par te NE da ser ra de Al ta mi ra e as
ca be cei ras do cór re go das Ban dei ri nhas, for man -
do ro cho sos bas tan te al ça dos, com co tas de
1.400 a 1.650m, dada sua con ti nui da de fí si ca para 
N (fi gu ra 2.1).

A uni da de pos si vel men te equi va len te à For ma -
ção So pa- Bru ma di nho, po den do con ter por ções
da For ma ção Ga lho do Mi guel, for ma as ser ras de
Mor ro Ver me lho, Ca po te e Pra ta, na par te mais oci -
den tal. Na par te cen tral ocu pa as ser ras da Pra ta (a
les te do cór re go da Pra ta) até a re gi ão de Nova Uni -
ão, in ter rom pen do- se na BR- 262. Rea pa re ce ao sul 
de An tô nio dos San tos como For ma ção Cam bo tas
para cons ti tu ir o ser ro te da re gi ão de Ca ra ça e, no
ex tre mo-sul, o mor ro Mon tal vão. A les te de Al ta mi ra
ocu pa a par te oes te da ser ra da Ma ti nha, es trei tan -
do- se para sul e cons ti tu in do a ser ra do Boi
(1.200m) e a ser ra dos Vi ei ras (1.100m), bai xan do a 
to po gra fia ao atin gir a BR- 262 para me nos de 900m 
na re gi ão de Fe li pe (Ca pe la de São Cris tó vão). A
les te de An tô nio dos San tos, da tor re da EM BRA -
TEL para sul, a to po gra fia vol ta a ser al ça da cons ti -
tu in do as ser ras de Cam bo tas, Ca ra ça e Água Lim -
pa com al ti tu de de 1.250m, ten do um pro lon ga -
men to del ga do para oes te nas ca be cei ras do cór -
re go Trin da de. Essa por ção per ten ce à For ma ção
Cam bo tas (foto 13).

2.2.9.2 Re la ções de Con ta to

O con ta to com os gnais ses e gra ni to- gnais ses
do Com ple xo Belo Ho ri zon te é na gran de mai o ria
das ve zes tec tô ni co, re pre sen ta do por zo nas de ci -

sa lha men to pou co es pes sas, de mé dio a alto ân gu -
lo, ocor ren do, tam bém, as de bai xo ân gu lo (foto
12). Des en vol vem- se mi lo ni tos e fi lo ni tos pra tea dos 
nas ro chas gnáis si cas, en quan to nos quart zi tos ob -
ser va- se a for ma ção de uma fo li a ção mi lo ní ti ca; os
con glo me ra dos mos tram sei xos de quart zi to,
quart zo ou de for ma ção fer rí fe ra ori en ta dos, até es -
ti ra dos ou rom pi dos, a exem plo dos me ta con glo -
me ra dos de Al ta mi ra. Os con ta tos com o Com ple xo 
Cae té tam bém são tec tô ni cos, com for ma ção de
mi lo ni tos e de for ma ção nos con glo me ra dos, como
no caso da tor re da EM BRA TEL (a les te de An tô nio
dos San tos).

En tre as uni da des So pa- Bru ma di nho e Ga lho do
Mi guel os con ta tos são tec tô ni cos, como na ser ra
da Ma ti nha, onde são vis tos sigmói des in di can do
ca val ga men to da For ma ção So pa- Bru ma di nho so -
bre a For ma ção Ga lho do Mi guel.

O con ta to do Mem bro Cam po Sam paio com os
con glo me ra dos So pa- Bru ma di nho é brus co, en -
quan to para nord es te são des cri tos con ta tos tran si -
ci o nais da que la uni da de para a For ma ção Ga lho
do Mi guel.

Den tro da mes ma uni da de são co muns ci sa lha -
men tos cu jas li ne a ções mi ne rais in di cam ca val ga -
men tos in te res tra tais de les te para oes te.

2.2.9.3 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

A For ma ção So pa- Bru ma di nho, na área ma pea -
da pela CO MIG (Frit zsons Jr. et al., 1990), é ca rac -
te ri za da por um pre do mí nio de quart zi tos ima tu ros
so bre quart zi tos eqüi gra nu la res ou me ta con glo me -
ra dos po li mí ti cos e quart zi tos mi cro con glo me rá ti -
cos. São ine qüi gra nu la res, com grãos su bar re don -
da dos até an gu lo sos, gros sos, imer sos em ma triz
ine qui gra nu lar a eqüi gra nu lar em ge ral fina a mé -
dia; são bran cos a cla ros, às ve zes cin zen tos,  con -
ten do man chas de he ma ti ta fi na men te dis se mi na -
da ou em grãos. Po dem ser feldspá ti cos ou não,
ocor ren do ain da quart zo- mi ca xis tos e fi li tos es ver -
dea dos, cla ros, os quais apre sen tam por ve zes
uma cre nu la ção. Es tra ti fi ca ções cru za das aca na la -
das de pe que no por te, as sim como es tra ti fi ca ções
cru za das ta bu la res ou es tra ti fi ca ção pla no- pa ra le -
la, são es tru tu ras co muns.

Os con glo me ra dos são mo no mí ti cos, oli go mí ti -
cos ou po li mí ti cos, des con tí nuos e pou co es pes -
sos, pre do mi nan do os úl ti mos. Os sei xos va ri am de
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1cm até 1m (raro), apre sen tam for ma elip soi dal e
são ar re don da dos a su bar re don da dos. O pre do mí -
nio pode ser de sei xos de quart zi to ine qüi gra nu lar
pou co fer ru gi no so, quart zo de veio bran co ou en fu -
ma ça do, for ma ção fer rí fe ra ban da da e fi li tos, sen -
do ra rís si mos os sei xos de gnais se; sei xos de con -
glo me ra do re tra ba lha do tam bém po dem ser en -
con tra dos. Me ta re ni tos mi cro con glo me rá ti cos es -
tão in ti ma men te as so ci a dos aos con glo me ra dos e
são for ma dos por grãos de quart zo e frag men tos
de ro cha. Em ní vel de aflo ra men to pode- se ob ser -
var a al ter nân cia des sas li to lo gias, ca rac te ri zan do
pa leo ca nais. Os quart zi tos eqüi gra nu la res ocor rem 
em me nor es ca la, têm cor bran ca, são friá veis
quan do me te o ri za dos, e ví treos a cin zen tos quan -
do fres cos.

Frit zsons Jr. et al. (1990) ci tam vá ri os au to res
quan to à pa le oam biên cia da uni da de, a exem plo
de Fo ga ça e Schöll (1984), que atri bu í ram à por ção
ba sal uma se di men ta ção pla ta for mal sub si den te.
Cha ves (1987) pro pôs um am bi en te ma ri nho raso,
re sul tan te de um even to trans gres si vo as so ci a do a
vul ca nis mo bá si co. Para os me ta con glo me ra dos,
Pflug (1968) atri bu iu uma de po si ção em épo ca re -
gres si va; Schöll e Fo ga ça (1979) atri bu í ram um am -
bi en te de in tra maré, com os con glo me ra dos ori gi -
na dos por re tra ba lha men to in tra for ma ci o nal; Al -
mei da Abreu e Mu nhoz (1983) atri bu í ram- lhes am -
bi en te de in tra maré com ele va da ener gia; Fo ga ça
et al. (1981) atri bu í ram- nos a pro ces sos ma ri nhos
em águas ra sas, com in ter fe rên cia flu vi al em re gi ão
pe ri fé ri ca de li nha de cos ta; se gun do Cha ves et al.
(1988) cor res pon dem a fá cies flu viais in ter di gi ta -
das com fá cies de am bi en te ma ri nho raso.

O Mem bro Cam po Sam paio, con si de ra do aqui
como sen do a uni da de ba sal da For ma ção Ga lho
do Mi guel, é cons ti tu í do de se ri ci ta- quart zo xis to
com car bo na to e quart zi tos car bo na ta dos ban da -
dos, mar ca dos pela al ter nân cia de ní veis de ci mé -
tri cos mais ou me nos car bo na ta dos com ra ras in -
ter ca la ções de me ta pe li tos; con têm apa ti ta em
quan ti da des apre ci á veis. Pos su em cor cin zen ta
com ca rac te rís ti cas mar can tes, quan do al te ra dos,
fi can do po ro sos, pin tal ga dos por pon tu a ções de
cor ocre a mar rom-cla ro, in con fun dí veis, for man do
ca vi da des com pa re des cas ta nhas pela dis so lu -
ção da apa ti ta; num pri mei ro exa me, elas po de ri am
ser con fun di das com ca vi da des de dis so lu ção de
feld spa tos. Frit zsons Jr. e Na cif (1992) es ti ma ram
uma es pes su ra de cer ca de 180m em Ca pe la Se -

nho ra do Car mo (San ta na). O teor em car bo na to
nas ro chas é de 10 a 20%, ra ra men te de 40%. A
apa ti ta ocor re pre fe ren ci al men te em cris tais eué -
dri cos e su bé dri cos, iso la dos ou cons ti tu in do agre -
ga dos re cris ta li za dos. Mos tra ra ras in clu sões de
car bo na to, mi cro cris tais de opa cos e se ri ci ta, além
de in clu sões bi fá si cas fluí das.

A apa ti ta ocor re em ní veis mi li mé tri cos con cor -
dan tes com a fo li a ção, ora as so ci a da a con cen tra -
ções se ri cí ti cas, ora aos gra no blas tos quart zo sos.
A apa ti ta ocor re no nú cleo ou nas bor das do car bo -
na to e apre sen ta um alto grau de cris ta li ni da de,
com fá cies pou co ru go sas e in co muns, se com pa -
ra das a ou tros de pó si tos se di men ta res de fos fa to.

O mi ne ral con tém flú or na sua com po si ção, ob -
ser van do- se uma cor re la ção di re ta en tre as dis tri -
bu i ções de P2O5 e flú or (mi cros son da ele trôni ca);
tra ta- se de fran co li ta, e não há mi ne rais se cun dá ri -
os de fos fa to. A cons ti tu i ção ori gi nal te ria sido co lo -
fa na, pos te ri or men te re cris ta li za da.

Os teo res de P2O5 são bai xos. As ro chas do
Mem bro Cam po Sam paio te ri am se de po si ta do em
epi só dio trans gres si vo, pro va vel men te vin do de
les te, as sen tan do so bre um pa leo re le vo ir re gu lar
com em bai nha men tos e to po gra fia com al tos e bai -
xos, num am bi en te de pla ní cie de maré (Mar tins
Neto et al., 1988).

A as so ci a ção de de tri tos fi nos por ta do res de
feld spa tos com a se di men ta ção car bo na ta da in di -
ca con di ções pa leo cli má ti cas quen tes a mor nas,
com área- fon te ári da a se mi- ári da.

Tes tes re a li za dos na BR- 262 in di cam uma re a -
ção po si ti va para P2O5, o que si gni fi ca uma pro vá -
vel pre sen ça do Mem bro Cam po Sam paio (Frit -
zsons Jr., 1995, in for ma ção ver bal).

O Mem bro Cam po Sam paio re pre sen ta uma ca -
ma da ex tre ma men te im por tan te para ca rac te ri zar a 
pre sen ça de li to lo gias do Su pergru po Es pi nha ço
nas re gi ões cir cun vi zi nhas ou den tro do Qua dri lá te -
ro Fer rí fe ro.

A For ma ção Ga lho do Mi guel, na fá cies ba sal, é
cons ti tu í da por quart zi tos fi nos a síl ti cos, bran cos
quan do fres cos e ama re la dos quan do me te o ri za -
dos, com es tru tu ra pla no- pa ra le la. São ob ser va -
das, ain da, es tra ti fi ca ções cru za das ta bu la res de
bai xo ân gu lo e com di men sões de 2-3m até 10m,
além de es tru tu ras como fla ser, la mi na ção cru za da
do tipo es pi nha-de-pei xe e mar cas de onda de in -
ter fe rên cia. Cha ves (1987) ci tou para os quart zi tos
fi nos in ter va los com fi ning up e me gaon du la ções
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sig mo idais com cris tas si nu o sas su pe rim pos tas.
Gar cia e Uhle in (1987) des cre ve ram es tru tu ras do
tipo fla ser, cor te e pre en chi men to, es tra ti fi ca ções
cru za das trun ca das por on das e hummocky.

A ou tra fá cies é cons ti tu í da por quart zi tos bem
clas si fi ca dos e or to quart zi tos fi nos, cuja me te o ri za -
ção pro duz uma des si li ci fi ca ção, tor nan do- os friá -
veis e pro pi ci an do acu mu la ções re si du ais de arei -
as bran cas e pu ras.

Mos tra es tra ti fi ca ções cru za das de gran de por te 
(me gaes tra ti fi ca ções cru za das) cor res pon den tes
a du nas eó li cas, e mar cas de onda.

O am bi en te ca rac te ri za- se pela in ter fa ce de um
am bi en te ma ri nho raso com uma fá cies eó li ca (du -
nas).

Nas ou tras por ções, a oes te e ao sul de Alta mi ra,
e daí até a re gião de Antô nio dos San tos, não ma pe -
a das pela COMIG, a par te in fe ri or da Uni da de Espi -
nha ço é cons ti tu í da por quart zi tos ima tu ros, fi li tos,
rit mi tos xis to sos, len tes de con glo me ra dos po li mí ti -
cos (por ve zes mo no mí ti cos e oli go mí ti cos), quart -
zi tos ma tu ros (or to quart zi tos) e quart zi tos car bo ná -
ti cos. São os pro vá ve is equi va len tes da For ma ção
So pa-Brumadinho e de re ma nes cen tes da For ma -
ção Ga lho do Mi guel, não se pa rá ve is na es ca la de
tra ba lho. De Antô nio dos San tos para sul, os dois
seg men tos do Su per gru po Espi nha ço são ocu pa -
dos pela For ma ção Cam bo tas (Fre i tas et al., 1992).

Os con glo me ra dos fo ram ob ser va dos a W do
cór re go Fun do, na base da ver ten te les te da ser ra
da Pra ta, na base do ro cho so si tu a do ime di a ta -
men te a nor te de Al ta mi ra, na base da ver ten te
oes te da ser ra da Ma ti nha e na base da ver ten te
oes te da ser ra do Boi. Da BR- 262 para sul tam bém
são vis tos na re gi ão de Fe li pe, na base da ver ten te
W da pon ta nor te da ser ra Ca ra ça (pró xi mo à tor re
da EM BRA TEL), na base da ver ten te oes te da ser -
ra Ca ra ça, a les te da con flu ên cia do rio Ver me lho
com o cór re go Ca mi nho do Meio na re gi ão do
mes mo nome, pró xi mo à Pe dra do Mon tal vão e no
cór re go Água Lim pa (re gi ão de Água lim pa). A
mai or par te des ses cor pos é ba sal em re la ção aos
quart zi tos, ex ce ção fei ta àque le de Cór re go Fun -
do, que pa re ce es tar so bre os quart zi tos, tal vez
em fun ção de in ver são por do bra men to; esse úl ti -
mo tem as ca rac te rís ti cas da que les des cri tos para
a base da For ma ção So pa- Bru ma di nho. Os me ta -
con glo me ra dos da par te me ri di o nal exi bem um in -
cre men to na quan ti da de e no ta ma nho dos sei xos
de for ma ção fer rí fe ra. A de for ma ção dos sei xos é

va ri á vel, sen do os mais de for ma dos aque les de Al -
ta mi ra e da pon ta nor te da ser ra Ca ra ça (ser ra dos
Cam bo tas; foto 14).

Na re gi ão do cór re go Fun do, na ver ten te les te da
ser ra da Pra ta, ocor rem quart zi tos bran cos a cin -
zen to-es cu ros, quan do fres cos, em ca ma das de
20cm, bas tan te pu ros, de gra nu la ção mé dia a fina
e cor ta dos por veios de quart zo. O aca ma da men to
tem ati tu de N5°W/70°NE e os quart zi tos apa ren te -
men te es tão em po si ção es tra ti grá fi ca in fe ri or ao
con glo me ra do; a xis to si da de mer gu lha me nos,
cer ca de 60°NE.

Ao sul da ser ra da Pra ta, a oes te de Car mo, os
ser ro tes de quart zi tos têm pou ca es pes su ra, são fi -
nos, es bran qui ça dos a in co lo res (de cor areia ou
bege, quan do me te o ri za dos), fos cos, pu ros e se -
me lhan tes aos da ser ra da Ma ti nha. Têm ati tu de
N5°W/55°SE e mos tram ca vi da des que lhes con fe -
rem as pec to ru i ni for me; apre sen tam es tra tos cru -
za dos de até 1m, ta bu la res e com ân gu lo mui to bai -
xo. Pa re ce ha ver uma fo li a ção de ân gu lo mais bai -
xo su pe rim pos ta à men ci o na da aci ma.

À en tra da de Nova Uni ão, os quart zi tos são bran -
cos e apre sen tam mar cas de onda. A par tir daí,
esse seg men to do Su pergru po Es pi nha ço so fre so -
lu ção de con ti nui da de, tor nan do a apa re cer ao sul
das BR- 262/381, mais es pe ci fi ca men te, a les te de
An tô nio dos San tos, na re gi ão Ca ra ça. Ali o con jun -
to tem do bras aper ta das, es tan do en cai xa do nos
gnais ses e apre sen ta- se bas tan te im pu ro, ocor ren -
do mag ne ti ta- mus co vi ta- quart zo xis tos e mus co vi -
ta- quart zo xis tos rít mi cos, al ter nan do ní veis cin zen -
tos e quart zo sos ou ní veis es bran qui ça dos de
quart zi to fino al ter na dos com ní veis cen ti mé tri cos
cin za es ver dea dos.

Têm a par ti cu la ri da de de apre sen tar co rín don,
tur ma li na e ru ti lo, além de mo na zi ta.

Res tos de xis tos são ob ser va dos ao sul da fa zen -
da Água Lim pa, nas pro xi mi da des de um re flo res -
ta men to de eu ca lip tos, mos tran do que essa uni da -
de ti nha uma dis tri bu i ção ori gi nal mai or, apa re cen -
do em nes gas até Pe dra do Mon tal vão.

No per fil da ser ra da Ma ti nha (a les te de Car mo) o 
seg men to mais ori en tal do Su pergru po Es pi nha ço
é cons ti tu í do, da base para o topo, por xis tos, me ta -
con glo me ra dos e quart zi tos.

No con ta to com o em ba sa men to ocor re um gnais -
se mi lo ní ti co, com fo li a ção N-S/45°E e que apre sen -
ta uma li ne a ção mi ne ral se gun do 45°/45°. Por so bre
esse gnais se ocor re uma ro cha xis to sa es ver dea -
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da- pra tea da com ati tu de N-S/25°E e que se es ten de
por cer ca de 30m, após o que ocor re um xis to- ver de
com pris mas de tur ma li na ne gra, pe tro gra fi ca men te
clas si fi ca do como tur ma li na- mus co vi ta xis to, le pi do -
blás ti co a mi cro por fi ro blás ti co, cre nu la do. É sal pi -
ca do de tur ma li na ver de- a zu la da, que pode se con -
cen trar em ní veis pre fe ren ci ais (até 50%) e que im -
pri mem uma es tru tu ra com ple xa à ro cha. O quart zo
é mui to su bor di na do, in ters ti ci al, xe no mór fi co, as so -
ci an do- se a bol sões ir re gu la res do tipo “tur ma li ni to”
(mm até 1cm); pode re pre sen tar um hi dro ter ma lis -
mo. Se guem 3m de quart zi to ama re la do a ocre,
gros so, com veios de quart zo bran co e ati tu de
N10°W/55°NE. So bre pos to a este ocor re um me ta -
con glo me ra do com 5m de ex ten são la te ral e ma triz
are no sa, bege a ama re la da, gros sa, con ten do al gu -
ma mus co vi ta e se ri ci ta. Os sei xos apre sen tam- se
des de ar re don da dos até su bar re don da dos, e apa -
ren te men te na base ocor re um mai or nú me ro de sei -
xos de for ma ção fer rí fe ra ou ita bi ri to ban da do, com
ta ma nhos de 5 a 10cm, ex cep cio nal men te de 15cm, 
ge ral men te alon ga dos, mas nem sem pre na mes ma
di re ção; po dem ter de 1 a 4cm de es pes su ra, sen do
ra ros os de 10cm, se mi- ar re don da dos. Ou tros sei -
xos são de quart zi tos fi nos, bran cos a bege, com di -
men sões de 5 a 10cm e apre sen tan do es tra ti fi ca ção 
(in di can do que já es ta vam li ti fi ca dos). Os sei xos de
quart zo são bran cos ou azu la dos, a opa les cen tes,
com 3 a 4cm. No li mi te do con glo me ra do ocor re uma 
zona de ci sa lha men to rúp til de alto ân gu lo
(N-S/70°E), ob ser van do- se veios de quart zo bran co
tam bém ci sa lha do. A se guir, ocor re quart zo bran co,
fra tu ra do e dis pos to se gun do N-S/40°E, se guin do-
 se quart zi to fino, es bran qui ça do a bege, com ní veis
de cor ocre a ama re la dos mos tran do no seu in te ri or
es tra ti fi ca ção cru za da ta bu lar (de bai xo ân gu lo e
com 3 a 4m de ex ten são), ocor ren do ain da, um pou -
co aci ma, ní veis com mar cas de onda as si mé tri cas
(foto 15).

Uma lâ mi na des se quart zi to re ve lou tex tu ra gra -
no blás ti ca, ine qüi gra nu lar, fina a gros sa. Pos sui
uma ma triz fina (0,05mm), en quan to os grãos mai o -
res têm 0,3 a 1,5mm; os úl ti mos são grãos ar re don -
da dos de quart zo, elíp ti cos ou algo an gu lo sos e
com bor das ir re gu la res. Os grãos mai o res são for -
te men te ten si o na dos, mas re cris ta li za dos ape nas
nas bor das; em al guns pla nos pre fe ren ci ais es tão
for te men te es ti ra dos e for mam 60% da ro cha. Na

ma triz ob ser va- se uma as so ci a ção de opa cos, co -
rín don e al gu ma se ri ci ta.

No sen ti do do topo ocor re um quart zi to mé dio a
gros so, bran co quan do fres co e que apre sen ta
uma cor mar rom ou aver me lha da por me te o ri za -
ção, dada por pa lhe tas de he ma ti ta. A exem plo do
li tó ti po an te ri or, pos sui uma ma triz com 0,08mm e
ou tra por ção com grãos de 0,5 a 1mm, elip soi dais a 
ar re don da dos e ra ros pe que nos sei xos po li cris ta li -
nos de quart zo.

Ou tro ní vel quart zí ti co apre sen ta, em lâ mi na, além 
de quart zo do mi nan te, pe que nas quan ti da des de
bio ti ta ver de, tur ma li na, feld spa tos, zir cão e opa cos.
Os cris tais de quart zo são elip soi dais a ir re gu la res,
com con ta tos re ti lí neos ou cor roí dos e têm gra nu la -
ção mé dia (1mm); ocor rem frag men tos de quart zi to
se ri cí ti co fino e, mais ra ra men te, de quart zo com tur -
ma li na ver de-ama re la da. A ma triz (0,07mm) tem tex -
tu ra em mo sai co onde tam bém ocor re bio ti ta. Re -
pre sen ta um quart zi to me nos ma tu ro, po rém com
um grau me ta mór fi co mais ele va do. As tur ma li nas
são pe tro gra fi ca men te si mi la res àque las dos “tur -
ma li ni tos” da Uni da de Que bra Osso.

Já no al ti pla no da ser ra da Ma ti nha, os quart zi tos
são gros sos a mé di os, com es tra tos de 10cm de es -
pes su ra e mos tram su per fí cies cor roí das, com ca -
vi da des se me lhan tes às des cri tas na Ca pe la São
Cris tó vão (BR- 262/381).

Uma lâ mi na des se lo cal re ve lou um se ri ci ta
quart zi to feldspá ti co, de tex tu ra ine qüi gra nu lar, fino 
a mé dio. A ma triz é quart zo sa, mui to fina (0,02mm),
con tém al gum feld spa to e é rica em se ri ci ta bem
ori en ta da, que con tor na frag men tos su bar ren don -
da dos a su ban gu lo sos (0,15 a 0,7mm) com con ta -
tos do mi nan te men te re ti lí neos de quart zo com ex -
tin ção on du lan te, mi cro cli na lím pi da ou se ri ci ti za -
da, quart zi to fino e ro chas vul câ ni cas mui to al te ra -
das (tex tu ra de feld spa tos ri pi for mes pre ser va dos e 
“tur ma li ni tos” al te ra dos). Os in ters tí cios da ro cha
são pre en chi dos por ma te ri al ama re lo, pos si vel -
men te de ori gem in tem pé ri ca.

Nas BR- 262/381, no pé da ser ra do Boi, ocor rem
quart zi tos bran cos, algo se ri cí ti cos, com por ções
ou ní veis de as pec to ma ci ço e com fo li a ção rús ti ca
in si nu an do do bras. Es ses quart zi tos são ori gi nal -
men te de cor mar rom-ca ra me lo a cin za e, quan do
me te o ri za dos, tor nam- se bran cos. Os quart zi tos
se ri cí ti cos apre sen tam ní veis mi lo ní ti cos com in di -
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ca ções de ca val ga men to de E para W. Uma lâ mi na
do quart zi to ma ci ço re ve lou uma ro cha bas tan te
pura, com tex tu ra gra no blás ti ca fina, algo ine qüi -
gra nu lar, em mo sai co, com gra nu la ção mé dia de
0,15 a 0,25mm e cris tais mai o res de 0,5 a 0,6mm,
alon ga dos, com con ta tos ir re gu la res e for te men te
ten si o na dos. Pa lhe tas de se ri ci ta con fe rem al gu ma
li ne a ção à ro cha, ori en ta ção essa não acom pa nha -
da pe los cris tais mai o res de quart zo. Na Ca pe la
São Cris tó vão ocor rem enor mes ma ta cões de
quart zi to fres co, cin za, es tra ti fi ca do, mos tran do es -
tra tos cru za dos de bai xo ân gu lo com di men sões de 
até 10 a 12m e al gu mas es tru tu ras si mi la res a
hummocky. No li mi te com os gnais ses, a les te,
ocor re uma ro cha xis to sa, ama re la da cla ra a pra -
tea da e com gran des pla que tas de mus co vi ta;
apre sen ta kink bands, é mi lo ní ti ca e tem as pec to fi -
bro so.

A les te de An tô nio dos San tos, nas pro xi mi da des
da tor re da EM BRA TEL (que está so bre gnais ses),
ocor re um pa re dão ro cho so de quart zi tos com es -
tra ti fi ca ção pla no- pa ra le la na base, pas san do a um 
quart zi to com es tra ti fi ca ções cru za das; es sas ro -
chas in te gram a For ma ção Cam bo tas (Frei tas et al., 
1992).

Ali são ob ser va dos pelo me nos dois ní veis de
gnais ses mi lo ní ti cos a fi lo ní ti cos com res tos de
quart zi tos e fi li tos, além de gran des blo cos de me -
ta con glo me ra do bas tan te de for ma do e de quart zi -
to  com mar cas de onda (foto 16).

Os quart zi tos na base do ro che do são pu ros, es -
bran qui ça dos a cin zen tos, fi nos, apre sen tan do
aca ma da men to qua se ho ri zon tal, com es tra tos de
10 a 20cm e ní veis de cor mais cin za, que sa li en tam
aque la es tru tu ra; se ri ci ta de fi ne uma li ne a ção mi ne -
ral se gun do 100°/5°. O aca ma da men to me di do,
aci ma da li ne a ção, mos tra uma ati tu de se gun do
N-S/40°E, no tan do- se, ain da, uma fo li a ção de ân -
gu lo mais alto.

Ain da é in cer ta a cor re la ção dos quart zi tos do
topo da ser ra Ca ra ça, por ta do res de abun dan tes
es tra ti fi ca ções cru za das, in clu si ve al gu mas de di -
men sões mé tri cas, com a For ma ção Ga lho do Mi -
guel. Fre i tas et al. (1992) des cre ve ram, na ser ra
das Cam bo tas (Ca ra ça e Água Lim pa), me ga es tra -
ti fi ca ções cru za das com “gra no de cres cên cia as -
cen den te”, o que ca rac te ri za ria uma de po si ção su -
ba quo sa e não eó li ca, mu i to em bo ra va ri a ções no
meio de po si ci o nal pu des sem ter aco pla do du nas
eó li cas com de pó si tos de in ter du nas con ti nen ta is e

ma ri nhos rasos, com trans gres sões ma ri nhas afo -
gan do du nas eó li cas, con for me des cri to por Dos sin
e Dar den ne (1984).

Schorscher (1992) des cre veu, na ex tre mi da de
nor te da ser ra das Cam bo tas, me gaes tra ti fi ca ções
cru za das atri bu í das à For ma ção Ga lho do Mi guel.

O li mi te nor te da For ma ção Cam bo tas, as sim
como sua equi va lên cia par ci al ou to tal em re la ção à 
es tra ti gra fia clás si ca do Su pergru po Es pi nha ço, re -
quer tra ba lho em es ca la ade qua da.

Ao sul da tor re da EM BRA TEL o re le vo tor na- se
mais real ça do e as ser ras da Ca ra ça e Água Lim pa
for mam es car pas abrup tas de até 1.400m (foto 17).
Ob ser va ções nas fo tos aé re as mos tram par te do
topo da ser ra cons ti tu í da por ma te ri al mais fri á vel,
des cri to por Frei tas et al. (1992) como sen do me tar -
có seos; a fal ta de aces so, en tre tan to, di fi cul ta ob -
ser va ções mais pre ci sas.

Na re gi ão de Ca mi nho Novo, nas pro xi mi da des
do con ta to com gnais ses, ocor rem xis tos e fi li tos
jun to com ní veis de quart zi tos pu ros, fi nos e bran -
cos, com ati tu de des de N10°E/45°SE, até à ho ri -
zon ta li da de; os me ta pe li tos mos tram uma fo li a ção
de cre nu la ção se gun do N-S/85°W. Os xis tos são
clo rí ti co- se ri cí ti cos, ver de-oli va a cin zen tos, apre -
sen tan do cu bos de pi ri ta com es tri as or to go nais
nas fa ces. No sen ti do do topo a se qüên cia tor na- se
rí tmi ca, al ter nan do- se ní veis ver de-es cu ros e bran -
cos, os úl ti mos de quart zi tos com es pes su ras de
0,5cm, e com uma cli va gem cor tan do o “aca ma da -
men to”. A al te ra ção de al guns ní veis tem cor ocre.
Ao mi cros có pio, a par te xis to sa re ve lou um mus co -
vi ta- quart zo- clo ri ta xis to. Há rom pi men tos de ban -
das por uma fo li a ção su pe rim pos ta, a 40° do ban -
da men to.

Pró xi mo dos gna is ses, no dre no, a ati tu de é
N-S/65°E, ocor ren do zo nas de ci sa lha men to mi lo ní ti -
cas com li ne a ção de bi o ti ta se gun do 90°/65°, além de
uma im bri ca ção tec tô ni ca com las cas de gna is ses.

No dre no ob ser va- se tam bém uma gran de pro fu -
são de blo cos de me ta con glo me ra do con ten do sei -
xos de for ma dos de até 25 a 30cm, de for ma ção fer -
rí fe ra ban da da, jun ta men te com sei xos e blo cos de
quart zi to.

O topo aplai na do des sa re gi ão en con tra- se no
mes mo ní vel dos quart zi tos si tu a dos ao sul da tor re
da EM BRA TEL, não se ob ser van do aqui es tra tos
cru za dos. Pode- se ob ser var para sul um ní vel in fe -
ri or, bem mar ca do, sa li en te, se me lhan te aos ob ser -
va dos na re gi ão de Al ta mi ra.
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No extremo-sul da serra de Água Limpa
(Cambotas) são intensos os fraturamentos e/ou
falhas verticalizadas de direção E-W, resultantes
da atuação do sistema de cavalgamento do
Fundão, onde aqueles impõem uma direção
estrutural E-W aos persistentes trends N-S,
conforme se observa no perfil Caeté-Prainha-Santa
Bárbara (foto 13).

2.2.9.4 Ida de e Cor re la ções

Da ta ções efe tu a das em me ta rio li tos in ter ca la dos 
nos se di men tos ba sais do Su pergru po Es pi nha ço,
na re gi ão de Con cei ção do Mato Den tro, re ve la ram
ida de U/Pb de 1,75Ga (Bri to Ne ves et al., 1979). Es -
sas me ta vul câ ni cas áci das são con si de ra das cor -
re la tas da que las da Cha pa da Dia man ti na, na Ba -
hia, onde in te gram os gru pos Rio dos Re mé dios e
San to Ono fre, com ida des Rb/Sr de 1,6 a 1,7Ga
(Jar dim de Sá, 1981).

2.2.10 Ro chas Me ta bá si cas e Bá si cas – 
           mβ/PMNmg

Ro chas bá si cas ocor rem ex pres si va men te, tan to
no Com ple xo Me ta mór fi co Belo Ho ri zon te, na for ma
de di ques, como no Su per gru po Espi nha ço, na for -
ma de di ques e so le i ras, por ve zes sob a for ma de
cor pos mais ex pres si vos e ma peá ve is. São me ta di -
a bá si os, me ta ga bros, ga bros, di a bá si os e di a bá si os 
por fi rí ti cos, al guns dos qua is fo ram de no mi na dos
por Gu i ma rães (1931) de an fi bo li tos di a ba sói des.

As pos sí veis di fe ren ças de ida de en tre es sas ro -
chas (ou su í tes) di fi cul tam uma se pa ra ção mais se -
gu ra den tro des se gru po. As sim, as ro chas si tu a -
das no in te ri or do Su pergru po Es pi nha ço e ad ja -
cên ci as são cor re la tas dos epi só di os íg neos re la ci -
o na dos ao des en vol vi men to da que la se qüên cia.
As de mais ro chas si tu a das a oes te do Es pi nha ço
não per mi tem uma ca rac te ri za ção etá ria se gu ra
des se con jun to, que pode tam bém con ter ro chas
mais an ti gas que as do Ci clo Es pi nha ço.

Aque las in clu sas no Su pergru po Es pi nha ço são
ge ral men te de cor ver de-es cu ro quan do inal te ra -
das, ma ci ças ou li gei ra men te fo lia das ou de for ma -
das, no con ta to com as en cai xan tes ou zo nas de ci -
sa lha men to. Al gu mas apre sen tam, por ve zes, es -
tru tu ras pla na res pro va vel men te in di ca ti vas de um

aca ma da men to íg neo. Bi on di et al. (1978) e Bi on di
(1979) de fi ni ram uma sé rie mag má ti ca de fi li a ção
al ca li na, des ta can do- se, nas re gi ões de São Gon -
ça lo do Rio Abai xo e Ser ro, ro chas de com po si ção
oli vi na- to leií ti ca, e na re gi ão de Da tas e Ipoe ma
(les te da fo lha) ro chas tran si ci o nais até ba sal tos al -
ca li nos.

Ho ppe (1980) e Hofmann e Ho ppe (1981) des ta -
ca ram dois ti pos de ro chas bá si cas no Es pi nha ço
Me ri di o nal: um com fo li a ção (pré- tec tô ni co) e ou tro
não fo lia do, con ten do do le ri tos e even tu al men te ro -
chas por fi rí ti cas. Ho ppe et al. (1983) iden ti fi ca ram
três ti pos prin ci pais de bá si cas: si no ro gê ni cas, tar -
dio ro gê ni cas e pós- o ro gê ni cas.

Fo ga ça et al. (1984) re la ci o na ram os di ques bá -
si cos de for ma dos com a aber tu ra do rif te (se qüên -
cia rif te) e as so ci am- nos a di ques e sills áci dos (1,7
a 1,5Ga).

Mo rei ra Sil va et al. (1992) es tu dan do es sas ro -
chas no Es pi nha ço Me ri di o nal, sa li en ta ram que
cor pos hi pa bis sais cor tam to das as se qüên cias do
Su pergru po Es pi nha ço, sen do qua se sem pre de -
for ma dos no con ta to com as en cai xan tes ten do tex -
tu ra íg nea pre ser va da. São ca rac te ri za dos como
quart zo to leií tos e ba sal tos con ti nen tais. Têm di re -
ção NW-SE, NE- SW e, mais ra ra men te, E-W, e ida -
de U/Pb de 906Ma, se gun do Ma cha do et al. (1989).

Os en xa mes de di ques de di re ção pre fe ren ci al
N20°-40°W, mais ra ros se gun do NE- SW, a oes te do
Es pi nha ço (de Ta qua raçú de Mi nas para su do es te
e ao sul de San ta Lu zia) cor tam o Com ple xo Belo
Ho ri zon te, pos su em gra nu la ção mé dia a gros sa e
apre sen tam tex tu ra pre ser va da, às ve zes par ci al -
men te. Em ge ral têm co res es ver dea das, ocor ren -
do ti pos ver de-es cu ro ou ne gros, e al guns des tes
úl ti mos por tam veios quart zo- feldspá ti cos, como
ocor re no bair ro São Be ne di to e no aces so San ta
Lu zia- BH. Di ques bá si cos tam bém fo ram ob ser va -
dos cor tan do os gra ni tói des San ta Lu zia e Ge ne ral
Car nei ro, e no úl ti mo caso são de gra nu la ção fina a
mé dia, com veios de quart zo en fu ma ça do no seu
in te ri or.

Mo rei ra Sil va et al. (1992) ci tam, ain da, Car nei ro
(1990) des cre ven do duas ge ra ções de di ques má -
fi cos no Com ple xo Bon fim, am bas de di re ção N-S.
A pri mei ra en con tra- se res tri ta aos gnais ses mais
an ti gos e a ou tra está re la ci o na da a uma su í te de
gra ni tói des de se gun da ge ra ção. São en con tra dos
di ques e sills de ro chas bá si cas de gra nu la ção mé -
dia a gros sa e com tex tu ra par ci al men te pre ser va -
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da. Ci tam, ain da, que da dos de Tei xei ra et al. (no
pre lo) apre sen tam ida des K/Ar me so pro te ro zói cas
para al gu mas des sas ro chas (1,7 a 1,5 Ga), con clu -
in do exis tir uma pri mei ra ge ra ção de ro chas bá si -
cas com po si ci o na men to du ran te o Ar quea no e que 
po de ria ter sido ge ra da con jun ta men te com os ter -
re nos gra ni to- gnáis si cos.

Si chel (1983a) na re gi ão de Ba rão de Co cais
(pou co a les te dos li mi tes da fo lha) ob ser vou que
es sas ro chas cor tam o Com ple xo Gra ni to- Gnáis si -
co, o Gru po Que bra Osso, o Gru po Nova Lima e o
Su pergru po Es pi nha ço, não cor tan do as ro chas do
Su pergru po Mi nas e da Su í te Bor ra chu dos. Ob ser -
vou ain da que a saus su ri ti za ção e a de for ma ção
des sas ro chas cres cem de W para E.

2.2.11 Su per gru po São Fran cis co – Ns

Essa uni da de es tra ti grá fi ca re ú ne as se qüên cias 
me tas se di men ta res e se di men ta res do Gru po Ma -
caú bas e as se qüên cias se di men ta res epi me ta -
mór fi cas do Gru po Bam buí.

2.2.11.1 Gru po Ma caú bas – Nsm

Esta uni da de foi de fi ni da por Mo raes (1937) e
numa di vi são pro pos ta por Braun (1968) foi po si -
ci o na da in fe ri or men te ao Gru po Bam buí. Schöll
(1972) ele vou esta uni da de à hi e rar quia de gru -
po.

Me ne zes Fi lho et al. (1977), ao car to gra fa rem
sis te ma ti ca men te a Fo lha Belo Ho ri zon te (1:
250.000), des cre ve ram o Gru po Ma caú bas como
cons ti tu í do por con glo me ra dos, quart zi tos e me -
tar có seos.

2.2.11.1.1 Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

Essa uni da de ocu pa fai xa de di re ção me ri dia na
de apro xi ma da men te 15km, com lar gu ra de pou -
cos qui lô me tros, si tu a da ime di a ta men te a les te de
Fe li pe e a 20km a E de Ja bo ti ca tu bas, ocu pan do
par te da ser ra da Con ta gem e en tran do na Fo lha
Bal dim, para nor te. Para sul en glo ba o po vo a do de
Con ta gem, li mi tan do- se, a les te, no cór re go da
Con ta gem e ter mi nan do nas pro xi mi da des da Ca -
pe la de San to An tô nio.

Ou tras por ções me no res ocor rem em Var gem
For mo sa (ao nor te de Ta qua raçú de Mi nas), ao nor -
te de Ra ve na (es tra da para Ri bei rão Ver me lho),
onde for ma um cor po es trei to de lar gu ra não su pe -
ri or a 100m e ali nha do se gun do a di re ção ENE-
 WSW, es ten den do- se por 6km. Por ções que não
apa re cem na es ca la ocor rem da mes ma for ma.

2.2.11.1.2 Re la ções de Con ta to

Na par te nor te da fo lha, na sua fai xa mais ex pres -
si va, a uni da de está em con ta to tec tô ni co (ca val ga -
men to) por so bre os pe li tos da For ma ção Ser ra de
San ta He le na. Esta im bri ca ção tec tô ni ca tam bém
en vol ve quart zi tos pu ros e con glo me ra dos, ex tre -
ma men te fra tu ra dos, do Su pergru po Es pi nha ço. In -
ter na men te, o con jun to dos li tó ti pos Ma caú bas
apre sen ta ou tras im bri ca ções tec tô ni cas. No lado
ori en tal, os gran des li ne a men tos es tru tu rais in di -
cam con ta tos tec tô ni cos. A re la ção de con ta to das
por ções ao nor te de Ra ve na não pôde ser pre ci sa -
da, ob ser van do- se res tos de are ni tos e quart zi tos
con glo me rá ti cos em cris tas ali nha das e con tras -
tan tes com os gnais ses.

2.2.11.1.3 Li to lo gia, Me ta mor fis mo, 
                 De for ma ção

Os prin ci pais li tó ti pos do Gru po Ma caú bas são
quart zi tos, quart zi tos feldspá ti cos, con glo me ra do
e, mais ra ra men te, fi li tos.

A es tra da que vai do po vo a do de Fi li pe (ex tre mo
N da fo lha, a les te de Ja bu ti ca tu bas) até o ri bei rão
Bom Jar dim, cor tan do a fai xa NNW da ser ra da
Con ta gem, é um dos pou cos, se não o úni co, aces -
so de car ro aos li tó ti pos des se gru po.

En tre os gnais ses mi lo ní ti cos do em ba sa men to,
fi na men te la mi na dos e com  do bras in tra fo liais
aper ta das, e os  quart zi tos, ocor re uma pla ní cie, ao
nor te da qual exis te um mor ro te cons ti tu í do por ro -
cha bá si ca por fi rí ti ca com fe no cris tais de feld spa to
de até 8cm.

Nas ca be cei ras do cór re go Fi li pe, ocor re uma
se qüên cia de con glo me ra dos com in ter ca la ções
es pa ça das de até 1m de quart zi tos bran cos, às ve -
zes in ter ca la da com fi li tos cin zen tos, e para o topo,
quart zi tos com es tra ti fi ca ções cru za das de bai xo
ân gu lo e pe que no por te.
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Os quart zi tos são a pri mei ra li to lo gia a apa re cer,
em ban cos de até 30- 40cm com al gu mas in ter ca la -
ções de fi li to cin zen to-cla ro. O pri mei ro con glo me -
ra do tem ma triz de as pec to ar gi lo so e es ver dea da,
quan do mais fres ca, e es bran qui ça da, quan do me -
te o ri za da. Nela es tão imer sos sei xos an gu lo sos de
gnais se des de 1cm até 50cm (mé dia de 20cm) e
pos sui tam bém sei xos de cor ama re la da, ocre ou
mar rom.

Para sul da es tra da, no ali nha men to do quart zi to,
ocor re pa re de de con glo me ra do bem dis tin to da -
que le da es tra da, após o dre no. Esse con glo me ra -
do as so cia- se, para sul, com um quart zi to bran co,
puro, que pode ser do Es pi nha ço (foto 39). O con -
glo me ra do é cons ti tu í do de sei xos em ge ral bem ar -
re don da dos e  com pos tos por quart zi tos, quart zo
de veio en fu ma ça do a ne gro e quart zo lei to so. O ta -
ma nho dos sei xos de quart zi tos va ria de 20 a 25cm, 
jun to a sei xos de 3 a 5cm, em mé dia. Os sei xos de
quart zo en fu ma ça do va ri am de 3 a 10cm e os sei -
xos de quart zo bran co me dem 2 a 10cm. Os sei xos
de quart zi tos são es bran qui ça dos a ama re la dos, fi -
nos, bem clas si fi ca dos, às ve zes com pa lhe tas de
he ma ti ta, dan do uma cor ama re la da à me te o ri za -
ção. Es tão en vol vi dos em ma triz fina, quart zo sa e
bran ca, cu jos grãos são lím pi dos a opa les cen tes,
mais ra ra men te en fu ma ça dos; há ra ros sei xos cin -
zen tos de ro cha fina, quart zo sa e por ta do ra de
mag ne ti ta/he ma ti ta.

A ma triz é in co lor a es bran qui ça da, as su min do
tons bege a amar ron za dos e o per cen tu al de sei xos 
em re la ção à ma triz é gran de. Nem sem pre os sei -
xos são acha ta dos e ra ra men te são de for ma ção
fer rí fe ra ban da da.

Re tor nan do para a es tra da, após o con glo me ra -
do de ma triz es ver dea da, ocor rem di ver sos ní veis
de con glo me ra dos com  es pes su ras va ri á veis. A
ma triz é es bran qui ça da e pin tal ga da de gris ró seo,
pa re cen do cons ti tu í da de quart zo e se ri ci ta/clo ri ta
(pro va vel men te me ta mór fi cas) e apre sen ta ní veis
com grâ nu los mais gros sos. A dis tri bu i ção dos sei -
xos é ale a tó ria, ocor ren do ní veis com ra rís si mos
sei xos de quart zo ra zo a vel men te ar re don da dos e
ra ros de gnais se, quart zi to la mi na do e quart zo
bran co e ne gro (foto 18). Ain da ocor rem sei xos de
10cm, cha tos ou pla cói des, de fi li to/ar dó sia, cin -
zen tos es ver dea dos e fi na men te fo lia dos. Um ban -
co mé tri co de quart zi to es bran qui ça do mui to fra tu -
ra do apre sen ta fo li a ção que mer gu lha com um ân -
gu lo mais for te do que a pos sí vel es tra ti fi ca ção

(N10°E/60°SE). Qua se no ní vel su pe ri or ob ser vam-
 se es tra ti fi ca ções cru za das mui to en tre cor ta das.
Após a 1ª dre na gem, na par te alta, no va men te
ocor rem es tra ti fi ca ções cru za das de pe que no por -
te e um ní vel de con glo me ra do com 1m de es pes -
su ra e ma triz ró sea pá li da . Aci ma des te ocor re um
ban co mé tri co de quart zi to fres co, cin za, fino, puro,
bem clas si fi ca do, fra tu ra do e se me lhan te aos da
For ma ção So pa- Bru ma di nho. Logo aci ma vol ta a
ocor rer um quart zi to ró seo, cheio de ca vi da des e
com ra ros sei xos da ro cha fi li to sa (clay balls?).

No tre cho a se guir, até o des cam pa do aplai na -
do, con ti nu am os quart zi tos ró seo-aver me lha dos
com es tra tos cru za dos de pe que no por te, des de
10cm até 2 a 3m e com pe que na in cli na ção (foto
19). Nes ses es tra tos são ra rís si mos os sei xos de
quart zo bem ar re don da dos com até 2cm de di â me -
tro. Na mar gem es quer da do ri bei rão Bom Jar dim,
onde o mes mo sec ci o na a par te pla na, na bor da de
um pa re dão, ocor re um con glo me ra do se mi me te o -
ri za do, ró seo es bran qui ça do, com va zi os e ma triz
are no sa, na qual es tão imer sos sei xos ar re don da -
dos de quart zo lei to so e quart zi to.

Ain da no aplai na do, a 300m a W da casa onde
ter mi na a es tra da, ocor re no pa vi men to da mes ma
um la je do de quart zi to bran co mos tran do um ní vel
de mar cas de onda, cu jas cris tas en con tram- se
com di re ção N30°E. As cris tas têm uma al tu ra de
2cm e o flan co W é mais cur to (1cm), en quan to que
o flan co E mede 6cm (foto 20).

O quart zi to é es bran qui ça do, fino, se mi me te o ri -
za do, com su per fí cies ex ter nas ró seo- ama re la das
e apre sen ta va zi os es par sos de cor ama re la da.

Nas pro xi mi da des de Con ta gem, mais ao sul,
ocor rem quart zi tos de cor cin za a cin za-es cu ro e
con glo me ra do fres co; quan do me te o ri za dos são
ró seos.

No li mi te W dos quart zi tos bran cos fra tu ra dos, à
sa í da de Fe li pe, con si de ra dos do Su pergru po Es pi -
nha ço, ocor rem dois ma ta cões em pi na dos de um
con glo me ra do com ma triz cin za-es ver dea da, fi li to -
sa, fo lia da, con ten do sei xos de quart zo e gnais se e
que deve cor res pon der ao con glo me ra do de ma triz 
clo rí ti ca se mi me te o ri za da es ver dea da (foto 21).
Res tos de for ma ção fer rí fe ra, em pe que nos blo cos,
são ob ser va dos no pas to.

Des se per fil, qua tro amos tras fo ram es tu da das
ao mi cros có pio, con for me ex pos to a se guir.

Uma ca rac te ri za ção mi cros có pi ca do con glo -
me ra do re ve lou uma tex tu ra le pi do gra no blás ti ca
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ine qüi gra nu lar, fina a mé dia até mui to gros sa e com 
pro por ções si mi la res de ma triz e frag men tos. Os
frag men tos são bas tan te he te ro gê neos em ter mos
de for ma e gra nu la ção, va rian do de sei xos com
2cm, ar re don da dos, a frag men tos are no sos de
0,15 a 1,5mm, ar re don da dos a mui to an gu lo sos e
de com po si ção tan to mo no mi ne rá li ca como de ro -
chas. Os frag men tos são de quart zo, pla gio clá sio
mono- ou po li cris ta li no e in ten sa men te al te ra do
(cal ci ta e/ou se ri ci ta, clo ri ta e bio ti ta), nú cle os bio tí -
ti cos (com ou sem quart zo as so ci a do) e nú cle os de
pe ni ta (com ou sem as so ci a ção de opa cos e bio ti -
ta). Os cris tais de pla gio clá sio des ses frag men tos
têm uma com po si ção de An27- 36. Os sei xos apre -
sen tam uma tex tu ra gra no blás ti ca gros sa a mé dia e 
são gnáis si cos; na que les gnais ses com pla gio clá -
sios de com po si ção An24- 31 ocor reu uma in ten sa al -
te ra ção para cal ci ta, en quan to que nos sei xos com
pla gio clá sio An24 ob ser vam- se trans for ma ções
para clo ri ta+bio ti ta. Os sei xos pa re cem ser to dos
de com po si ção to na lí ti ca, even tu al men te com mi -
cro cli na.

A ma triz é ex tre ma men te fina e cons ti tu í da por
se ri ci ta (le ve men te ama re la da), quart zo e feld spa -
tos, as so ci a dos com bio ti ta um pou co mais gros sa
e al gu ma clo ri ta. Ocor rem ní veis del ga dos e des -
con tí nuos sem frag men tos, do mi na dos por se ri ci ta
e bio ti ta cas ta nha. A ori en ta ção dos mi ne rais mi cá -
ceos da ma triz, acom pa nha da pelo es ti ra men to
dos frag men tos me no res, é per fei ta, com os mi cá -
ceos anas to mo sa dos ao re dor dos sei xos, que
apre sen tam som bras de pres são. A ma triz, no ge -
ral, é ma ci ça. Tra ta- se de um me ta con glo me ra do
de ma triz su por ta do um di a mic ti to, ori gi nal men te
ma ci ço.

Uma lâ mi na de quart zi to cin za e con glo me rá ti co, 
da fa zen da Con ta gem, re ve lou uma tex tu ra le pi do -
gra no blás ti ca, ine qüi gra nu lar e mé dia a fina. É for -
ma do por frag men tos de 0,15 a 1mm, an gu lo sos a
ar re don da dos, cons ti tu í dos por quart zo e feld spa to 
em con ta to (clas to su por ta do) com 29% de ma te ri al 
se ri cí ti co in ters ti ci al as so ci a do a quart zo mui to fino
(0,03mm), que, em par te, cons ti tui uma ma triz e em
par te pode cor res pon der a frag men tos de ar gi li to,
oca si o nal men te com con tor nos ar re don da dos bem 
pre ser va dos. Mi ne rais opa cos es tão par ci al men te
al te ra dos para mi ne ral ama re lo iso tró pi co. Por ções
es pe cí fi cas da ro cha apre sen tam mui ta cal ci ta as -
so ci a da, in clu si ve pseu do mor fos de feld spa tos.
Tur ma li na é um aces só rio abun dan te na ma triz,

com cris tais ver des bem for ma dos. A bio ti ta ocor re
nos clas tos se ri cí ti cos, pre ser va dos ou es ti ra dos,
pos su in do co lo ra ção cas ta nho- es ver dea da. Frag -
men tos po li cris ta li nos quart zo sos ou gnáis si cos,
além de mir me qui ta, são cons ti tuin tes even tu ais; a
ro cha foi clas si fi ca da como se ri ci ta quart zi to
feldspá ti co, ten do um are ni to ima tu ro como educ to
pro vá vel.

Um ban co de quart zi to do topo, aci ma dos con -
glo me ra dos e abai xo dos quart zi tos ró seos com es -
tra tos cru za dos, foi clas si fi ca do como se ri ci ta
quart zi to feldspá ti co. A tex tu ra é gra no blás ti ca,
eqüi gra nu lar, fina, com a ro cha va rian do de 0,07 a
0,15mm, cons ti tu í da por cris tais an gu lo sos per fei -
ta men te en gran za dos. Os li mi tes dos cris tais são li -
sos a ir re gu la res, com fi nos cris tais de se ri ci ta bem
ori en ta dos, dis tri bu í dos nos con ta tos dos grãos. Al -
gu mas por ções in ters ti ciais são ocu pa das por se ri -
ci ta em aglo me ra dos, com ta ma nho su fi ci en te para
apre sen ta rem ben ding com pla no axi al pa ra le lo à
ori en ta ção da ro cha, po den do cor res pon der a
grãos de pla gio clá sio se ri ci ti za do, frag men tos de
ar gi li to ou por ções ar gi lo sas. Even tu al men te os nú -
cle os se ri cí ti cos es tão as so ci a dos a opa cos e al gu -
ma bio ti ta e/ou tur ma li na; esta úl ti ma, no res tan te da 
ro cha, é mui to rara e ocor re como cris tais per fei ta -
men te ar re don da dos, bem como os zir cões. O
educ to pro vá vel é um are ni to ima tu ro. 

Uma amos tra de quart zi to bran co e puro, as so ci -
a do com con glo me ra dos bas tan te ma tu ros, cons ti -
tu in do um con jun to que se crê ser do Su pergru po
Es pi nha ço, re ve lou uma tex tu ra gra no blás ti ca ine -
qüi gra nu lar e uma gra nu la ção fina  a mé dia. A ro -
cha é for ma da por duas po pu la ções de quart zo:
uma de cris tais elip soi dais de quart zo, su bar re don -
da dos a su ban gu lo sos, for te men te ten si o na dos e
com 0,3 a 1mm de ta ma nho; e ou tra de cris tais su -
bar re don da dos a po li go ni za dos, com me nos de
0,05mm e que cons ti tu em 10% da ro cha. Se ri ci ta e
oce las de quart zo de fi nem uma ori en ta ção da ro -
cha. A al te ra ção in tem pé ri ca da ro cha se ma ni fes ta
nos con ta tos es cu re ci dos de grãos e na se ri ci ta
ama re la da com goethi ta. Uma he te ro ge nei da de na
ro cha é mar ca da por con cen tra ções di fe ren ci ais
de ma triz, que por ve zes de sa pa re ce. A ro cha foi
clas si fi ca da como um or to quart zi to com educ to de
are ni to ma tu ro. Esta por ção está im bri ca da no Gru -
po Ma caú bas ob ser van do- se uma si mi la ri da de em
re la ção aos quart zi tos pre sen tes no re fe ri do gru po
o que por ve zes di fi cul ta seu po si ci o na men to.
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Na ca cho ei ra do rio Pre to (fa zen da Mon jo lo),
ocor re um con glo me ra do com ma triz fo lia da, cin za, 
com sei xos ori en ta dos e com pos tos do mi nan te -
men te de gnais se. A les te, está em par te so to pos to
a uma ro cha gnáis si ca, à se me lhan ça de uma im -
bri ca ção tec tô ni ca, en quan to que a oes te, à mar -
gem di rei ta do rio Pre to, ocor rem quart zi tos bran -
cos, da ser ra da Pra ta,  tí pi cos do Su pergru po Es pi -
nha ço e que se en con tram so to pos tos ao con glo -
me ra do (foto 22).

Este con glo me ra do pode se es ten der para nor te. 
É cor ta do por di ques clás ti cos, pos te ri o res à se di -
men ta ção Ma caú bas, se este con glo me ra do  for
cor re la ci o ná vel ao an te ri or men te des cri to nas lâ mi -
nas.

Fo ram fe i tas três lâ mi nas des sa ro cha, do mi -
nan do a tex tu ra gra no le pi do blás ti ca ine qüi gra -
nu lar, fina a mé dia. A ma triz é quart zo-sericítica,
fina a mu i to fina (diâ me tro de até 0,03mm) com ní -
ve is do mi nan te men te se ri cí ti cos e ní ve is mais
quart zo sos com frag men tos mo no- ou po li cris ta li -
nos de quart zo e feld spa tos oce la res de 0,05mm
até 1cm, dan do as pec to mi cro con glo me rá ti co à
ro cha. A de for ma ção das ro chas che ga a for mar
rib bons. Os se i xos pre sen tes têm tex tu ra gra no -
blás ti ca e são se me lhan tes às ro chas com pla gi o -
clá si os An21-23, en con tram-se me di a na men te se -
ri ci ti za dos e têm for mas ir re gu la res. Qu art zi to fino 
dis tri bui-se nos ní ve is en tre cris ta is de feld spa to,
às mar gens dos qua is dis tri bu em-se ní ve is se ri cí -
ti cos de fi nin do a fo li a ção, mar ca da tam bém pe -
los rib bons. Con tra ri a men te à ma triz, não ocor re
mi cro cli na nos frag men tos de ro cha (de com po si -
ção to na lí ti ca), fato su ges ti vo de fon tes di ver sas
para os com po nen tes da ro cha; pe tro gra fi ca -
men te são quart zo-sericita xis tos con glo me rá ti -
cos (ma triz su por ta dos).

Uma lâ mi na de por ção mais quart zo sa re ve lou a
pre sen ça de se ri ci ta- mi cro cli na quart zi to com
educ to pro vá vel de are ni to feldspá ti co.

Es sas des cri ções são per fei ta men te com pa tí -
veis, guar da das as pro por ções de de for ma ção,
com os con glo me ra dos do Gru po Ma caú bas de Fe -
li pe.

As ou tras por ções de cris tas li ne a res cons ti tu í -
das de res tos de ro chas ti das como do Gru po Ma -
caú bas têm como área prin ci pal aque la si tu a da en -
tre Ra ve na e Tra í ras.

São quart zi tos con glo me rá ti cos ou não, com ma -
triz cin za bas tan te cla ra, com grâ nu los de quart zo

lím pi do, no ge ral bem ar re don da dos, ocor ren do
tam bém por ções com ar re don da men to po bre. Os
sei xos  me dem 2 a 3cm, são acha ta dos e es tão dis -
per sos na ma triz; são com pos tos por quart zo in co -
lor a bran co, ou ain da de quart zo en fu ma ça do, ge -
ral men te com bom ar re don da men to. Pos su em cor
bege na me te o ri za ção.

2.2.11.1.4 Ida de e Cor re la ções

A ida de de 906 ± 2 Ma do me ta ba si to de Pe dro
Les sa pode ser pre li mi nar men te uti li za da como li -
mi te in fe ri or para a de po si ção das ro chas do Su -
pergru po São Fran cis co (Ma cha do et al., 1989). 

2.2.11.2 Gru po Bam buí – Nsb

Deve- se a Ri mann (1917) a pri mei ra re fe rên cia
ao ter mo Bam buí, es cre ven do so bre a re gi ão da
Mata da Cor da (MG) e de fi nin do “xis tos ar gi lo sos e
ar gi la xis to sa” como per ten cen tes à Sé rie Bam buí,
cor re la cio nan do-a aos “cal cá rios do São Fran cis -
co” de Derby (1881a, b). Ao lon go dos anos, di ver -
sos au to res, como Frei berg (1932) e An dra de Ra -
mos (1956), des en vol ve ram tra ba lhos em ro chas
cor re la tas e am pli a ram sua área de ocor rên cia para 
além dos li mi tes mi nei ros. Bran co e Cos ta (1961)
es ta be le ce ram a pri mei ra di vi são es tra ti grá fi ca
para o Gru po Bam buí, na re gi ão com pre en di da en -
tre Belo Ho ri zon te e Bra sí lia, ao lon go da BR- 040,
su ge rin do as for ma ções Car ran cas, Sete La go as e
Rio Pa rao pe ba, esta úl ti ma di vi di da nos mem bros
Ser ra de San ta He le na, La goa San ta, La goa do Ja -
ca ré, Três Ma ri as e Ser ra da Sau da de. Bar bo sa
(1965) aban do nou a de no mi na ção Mem bro Ser ra
de San ta He le na e pas sou a uti li zar o ter mo For ma -
ção Ser ra da Gi ne ta, com pre en den do ar dó sias
com in ter ca la ções sil to sas. Oli vei ra (1967) tor nou a
en qua drar es sas ar dó sias na For ma ção Ser ra de
San ta He le na.

Braun (1968) pro pôs a di vi são do Gru po Bam buí
em três for ma ções: Pa ra noá, Pa rao pe ba e Três Ma -
ri as, sen do a For ma ção Pa rao pe ba, cons ti tu í da de
cal cá rios e pe li tos, di vi di da nas fá cies Sete La go as, 
La goa do Ja ca ré, Ser ra de San ta He le na e Sam bu -
rá.

Schöll (1976) di vi diu a For ma ção Ser ra de San ta
He le na em três su bu ni da des, com a por ção ba sal
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en glo ban do fi li tos, ar dó sias in ter ca la das com mar -
gas e cal cá rios, a por ção me di a na com fi li tos e sil ti -
tos su bor di na dos e o topo com sil ti tos e quart zi tos
fi nos in ter ca la dos com fi li to. Di vi diu tam bém a For -
ma ção Sete La go as nas fá cies Pe dro Le o pol do (in -
fe ri or) e La goa San ta (su pe ri or).

Me ne zes Fi lho et al. (1977),  ao car to gra fa rem
ge o lo gi  ca men te a Fo lha Belo Ho r i  zon te
(1:250.000), uti li za ram o ter mo For ma ção Pa rao pe -
ba (por tan to, uma ado ção da co lu na pro pos ta por
Braun, 1968) para ca rac te ri zar ro chas pre do mi nan -
te men te pe lí ti cas e car bo ná ti cas, agru pan do ar dó -
sias cal cí fe ras, ar gi li tos, me ta pe li tos e cal ca re ni tos, 
lo cal men te oo lí ti cos.

Dar den ne (1978) apre sen tou uma sín te se da es -
tra ti gra fia do Gru po Bam buí no Bra sil Cen tral, con -
si de ran do-a vá li da para os es ta dos de Mi nas Ge -
rais, Ba hia e Mato Gros so, di vi din do-o em seis for -
ma ções: Je qui taí, Sete La go as, Ser ra de San ta He -
le na, La goa do Ja ca ré, Ser ra da Sau da de e Três
Ma ri as; isto re pre sen ta um re tor no par ci al às de fi ni -
ções de Bran co e Cos ta (1961), na ca te go ria de for -
ma ções, e que tam bém foi ado ta do nes te tra ba lho.

Na área ocor rem as for ma ções Sete La go as e
Ser ra de San ta He le na, além de uma por ção iso la -
da e de di mi nu tas pro por ções, no li mi te W da área,
que é co lo ca da, com dú vi das, no Gru po Bam buí,
mas sem uma de si gna ção for mal.

No Pro je to VIDA (es ca la 1:25.000), Tuller et al.
(1991; iné di to), efe tu a ram mo di fi ca ções ele van do
as fá cies de Schöll (1976) à ca te go ria de mem bros,
in tro du zin do na li te ra tu ra ge o ló gi ca os “mem bros”
Pe dro Le o pol do e La goa San ta.

2.2.11.2.1 For ma ção Sete La go as – Nsbs

Na área a oes te do rio das Ve lhas foi pos sí vel in -
di vi du a li zar, no Pro je to Vida, o Mem bro Pe dro Le o -
pol do na base e o Mem bro La goa San ta su pe ri or.

Nas de mais áre as, a  les te do rio das Ve lhas, a
atu al es ca la  de tra ba lho não per mi tiu uma in di vi du -
a li za ção dos dois mem bros, que apa re cem reu ni -
dos, no mapa, sob a de no mi na ção For ma ção Sete
La go as.

Es po ra di ca men te, ocor rem por ções de con glo -
me ra do ba sal da fá cies Car ran cas, não in di vi du a li -
zá veis. A For ma ção Sete La go as é im por tan te
como fon te de cal cá rio, seja como in su mo bá si co,

seja como ma te ri al de cons tru ção na for ma de bri ta
e fa bri ca ção de cal.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

O Mem bro Pe dro Le o pol do é ba sal, apa re cen do
em ge ral nas co tas mais ba i xas, como nas pro xi mi -
da des do rio das Ve lhas, ri be i rão da Mata, cór re go
do Ja que, La gi nha, les te de Fi dal gos e Je ni pa po,
pas san do à Fo lha Bal dim. Os aflo ra men tos si tu a -
dos a les te da MG-020 pos su em as ca rac te rís ti cas
do Mem bro Pe dro Le o pol do (fi gu ra 2.1).

O Mem bro La goa San ta ocu pa co tas re la ti va men -
te al tas, como as da re gi ão de Ves pa sia no, Con fins e 
Fi dal go, es ten den do- se para a Fo lha Bal dim.

À mar gem di rei ta do rio das Ve lhas, a For ma -
ção Sete La go as ocu pa áre as como nas re gi ões
de Boa Vis ta, Ta qua raçú de Bai xo, São Vi cen te,
Con ven to Ma caú bas, Casa Ve lha e par te do vale
do rio Ta qua raçú, até a con flu ên cia com o cór re -
go Fé lix.

Ocor rem par tes ilha das, nos do mí ni os da For ma -
ção Ser ra de San ta He le na, como na re gi ão de
Bam bur ral.

Re la ções de Con ta to

O Mem bro Pe dro Le o pol do as sen ta- se di re ta -
men te so bre o Com ple xo Belo Ho ri zon te, em con ta -
to brus co do tipo in con for mi da de, ocor ren do vez
por ou tra um con glo me ra do ba sal po li mí ti co, pou co 
ex pres si vo, de no mi na do de fá cies Car ran cas. Se -
gun do Schöll (1976), essa fá cies, além do con glo -
me ra do ba sal, ain da con ta com me tar có seos, me -
tas sil ti tos e fi li tos, pas san do gra da ti va men te aos
car bo na tos so bre pos tos do Mem bro Pe dro Le o pol -
do. O con glo me ra do apre sen ta sei xos mal ar re don -
da dos de gnais ses e ra ros sei xos apre sen tan do
me lhor ar re don da men to, cons ti tu í dos de quart zi to
e quart zo de veio. Sua es pes su ra atin ge no má xi mo
10m.

O Mem bro La goa San ta so bre põe- se ao Mem bro 
Pe dro Le o pol do em con ta to gra da ci o nal con cor -
dan te, ou brus co, en quan to no topo, por ve zes em
con ta to gra da ci o nal, é re co ber to pela For ma ção
Ser ra de San ta He le na.

Em al guns lo cais, en tre tan to, por ções des ses
con ta tos po dem es tar mo di fi ca das por fa lha men -
tos.
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Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

A base da For ma ção Sete La go as é cons ti tu í da
por uma se qüên cia de tri to- quí mi ca, o Mem bro Pe -
dro Le o pol do, e uma se qüên cia quí mi ca, de fi ni da
como Mem bro La goa San ta.

O Mem bro Pe dro Le o pol do é uma se qüên cia de -
tri to- quí mi ca cons ti tu í da de ro chas epi me ta mór fi -
cas a me ta mór fi cas de bai xo grau, re pre sen ta das
por me tas sil ti tos, fi li tos e fi li tos cal cí fe ros, si li co sos,
clo rí ti cos e mar mo ri za dos, apre sen tan do ca rá ter
do lo mí ti co.

Ten do em vis ta a im por tân cia dos tra ba lhos do
Pro je to VIDA para a ca rac te ri za ção fa cio ló gi ca do
Mem bro Pe dro Le o pol do, apre sen ta- se aqui da dos 
de re gi ões pró xi mas à Fo lha Belo Ho ri zon te, onde
os aflo ra men tos per mi ti ram sua de fi ni ção, com ple -
na con ti nui da de fí si ca em re la ção à área da mes -
ma.

O Mem bro Pe dro Le o pol do, se gun do o Pro je to
VIDA, é cons ti tu í do por cal ci s sil ti tos, mi croes pa ti -
tos/es pa ti tos e la mi ni tos al gais (al gal mats). Pela
es ca la da que le tra ba lho (1:25.000), foi di vi di do em
fá cies:

– Fá cies A (Pe drei ra Ca naã, Sete La go as) cons ti -
tu í da de cal cá rio cin za-cla ro a mé dio, em ca ma das
ta bu la res, del ga das, con tí nuas ou des con tí nuas e,
mais ra ra men te, mé di as es pes sas com in ter ca la -
ções mais es cu ras de me ta pe li to, for man do es tra -
tos del ga dos a mui to fi nos com es pes su ra de apro -
xi ma da men te 100m. É cons ti tu í da pe tro gra fi ca -
men te de es pa ti to + mi croes pa ti to, mi cri to (cal cis -
sil ti to fino) pel mi cri to;

– Fá cies B (Pe drei ra Il con, SE de Sete La go as):
cal cá rio cin za-mé dio a es cu ro, com in ter ca la ções
de cal cá rio ne gro, ob ser van do- se a in ter se ção
S0/S1 (oblí qua), num con jun to com es pes su ra de
50m. Pe tro gra fi ca men te é com pos ta por mi cro fá -
cies: pel mi cri to, mi cri to, oos pa ri to e es pa ti to/mi -
croes pa ti to;

– Fá cies C (Ri a cho do Cam po, oes te de Sete La -
go as): la mi ni to al gal, cin za-cla ro a es ver de a do, ró -
seo, mar rom- ar ro xea do e cre me, for man do es tra -
tos com es pes su ra mé dia de apro xi ma da men te
30cm, com in ter ca la ções mais es cu ras, cen ti mé tri -
cas, de me ta pe li to, na for ma de len tes ou ca ma das
com es tra ti fi ca ção cru za da pla no- pa ra le la e de pe -
que no por te. En tre um es tra to e ou tro, ocor rem ní -
veis fi nos ar gi lo sos es ver dea dos com draps de ar -
gi la. Apre sen ta es ti ló li tos. Pe tro gra fi ca men te mos -

tra as mi cro fá cies: mi cri to/es pa ti to e muds to ne la -
mi na do/mi cri to, mi cri to/pel mi cri to e la mi na ções al -
gais;

– Fá cies D (La goa das Pe dras, oes te de Ca pim
Bran co): mar gas cin za-cla ro a ró seas e fi na men te
la mi na das, for man do ca ma das pla no- pa ra le las
con tí nuas e mi li mé tri cas, po den do che gar a 50cm,
pou co de for ma das e com  in ter ca la ções de es tra -
tos ar gi lo sos mais fi nos, mi li mé tri cos a cen ti mé tri -
cos, com do bras as si mé tri cas com ver gên cia para
W; pre sen ça de cris tais mi li mé tri cos de pi ri ta.

Aflo ra men tos des sa uni da de ocor rem na re gi ão
do Con ven to Ma caú bas e pro xi mi da des de Ta qua -
raçú de Bai xo.

A se qüên cia de tri to- quí mi ca apre sen ta re le vo
su a vi za do, co res ama re la das para as por ções fi li to -
sas me te o ri za das, en quan to que para as por ções
cal cio fi lí ti cas e car bo ná ti ca im pu ra apre sen ta so los 
ver me lhos (la tos so los) do tipo ter ra ros sa. Re gi ões
com su mi dou ros e de pres sões cárs ti cas são co -
muns nes sa uni da de. Nes sa re gi ão da fo lha, as es -
tru tu ras ori gi nais das ro chas fo ram ci sa lha das e
trans pos tas, ge ran do uma fo li a ção de trans po si ção 
in di ca da pe las li ne a ções mi ne ral e de es ti ra men to,
do bras in tra fo liais e a pre sen ça de cal ci xis tos com
sigmói des de fo li a ção. As es tru tu ras têm di re ção
NNW a NNE e apre sen tam um bai xo ân gu lo, em ge -
ral in fe ri or a 15°.  Os fra tu ra men tos prin ci pais tam -
bém es tão dis pos tos se gun do NNW e NNE.

O Mem bro La goa San ta é uma se qüên cia quí mi -
ca, que, no ge ral, é re pre sen ta da por cal cá rios pu -
ros, es cu ros e fi nos, com ní veis gra fi to sos e sul fe ta -
dos su bor di na dos.

As im pu re zas dos cal cá rios são re pre sen ta das
por quart zo, mi cas, clo ri ta, flu o ri ta, apa ti ta, pi ri ta e
ma té ria or gâ ni ca, esta em lâ mi nas mi li mé tri cas a
mi cro mé tri cas, in tergra nu la res ou den tro dos cris -
tais de cal ci ta. La mi na ção rí tmi ca é bas tan te cons -
tan te den tro da uni da de.

É cons ti tu í da de cal ca re ni tos, cal cis sil ti tos, es -
pa ti to/mi croes pa ti to, bre chas, es tro ma tó li tos e mi -
lo ni tos, di vi di dos nas se guin tes fá cies:

– Fá cies A (Pe drei ra Re di mix): cal cá rio cin za-es -
cu ro a ne gro quan do fres co e cin za-mé dio a cla ro
quan do mais al te ra do, com gra nu la ção fina a gros -
sa, sen do per ce bi das al gu mas li nhas de oói des for -
man do ca ma das ta bu la res, con tí nuas ou não, mé -
di as a es pes sas, e es tra ti fi ca ções cru za das ta bu la -
res de pe que no por te, além de cor pos de for ma sig -
moi dal. Apre sen ta do bras as si mé tri cas com ver -
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gên cia para W, mi cro fa lhas, veios de cal ci ta do bra -
dos e ten si on ga shes. Pode che gar a 150m de es -
pes su ra. Em lâ mi na del ga da apre sen ta as mi cro fá -
cies: cal ca re ni to fino a gros so, cal cis sil ti to gros so e
es pa ti to/mi croes pa ti to.

– Fá cies B (Pos to da Po lí cia Fe de ral – BR- 040,
Sete La go as): bi o li ti tos cons ti tu í dos por edi fi ca ções 
es tro ma to lí ti cas do gê ne ro Gymno so li da e alon ga -
das, bi fur ca das, com la mi na ção in ter na con ve xa e
in di ví du os com vá ri os cen tí me tros de di â me tro e
até  50cm de al tu ra.

As ro chas des sa uni da de cons ti tu em pa re dões 
de as pec to ru i ni for me, mu i to fra tu ra dos, mu i tas
ve zes des con tí nu os, ten do como ca rac te rís ti ca a
au sên cia de dre na gem su per fi ci al, a pre sen ça de 
do li nas, la go as e su mi dou ros. A exem plo do
Mem bro Pe dro Le o pol do, na área da Fo lha Belo
Ho ri zon te tam bém mos tram trans po si ções tec tô -
ni cas.

Quan do me te o ri za das, dei xam re sí du os que
cons ti tu em uma ter ra ros sa, de gran de fer ti li da -
de.

O am bi en te de po si ci o nal da For ma ção Sete La -
go as está re la ci o na do à exis tên cia de um mar epi -
con ti nen tal ex tre ma men te raso e co brin do ex ten -
sas áre as con ti nen tais, com pe que nos de cli ves
res trin gin do a cir cu la ção de águas e pro vo can do
hi per sa li ni za ção (in: Tuller et al., 1992).

A se di men ta ção ini ci al deu- se pela in va são de
áre as con ti nen tais pelo mar, inun dan do as par tes
mais bai xas, re pre sen ta das pe los car bo na tos fi nos
e cla ros do Mem bro Pe dro Le o pol do. Pos te ri or -
men te, por re gres são ma ri nha, de po si ta ram- se  os
cal cá rios mais gros sos e es cu ros per ten cen tes ao
Mem bro La goa San ta.

Ti ba na e Alkmim (1986/1987, in: Ma ga lhães,
1988) pro pu se ram um mo de lo no qual a se di men ta -
ção Sete La go as deve- se a um sis te ma pro gra dan -
te den tro do am bi en te pla ta for mal, com re pre sen -
tan tes de zo nas de in fra- e su pra maré.

Os car bo na tos mais cla ros do Mem bro Pe dro Le -
o pol do, re sul tan tes de um even to trans gres si vo, re -
pre sen ta ri am a se di men ta ção da zona de pla ta for -
ma ex ter na de um ci clo pro gra dan te, que cul mi na
com bi o li ti tos de su bin ter ma ré, en quan to os la mi ni -
tos al gais (Pe drei ra Sam bra), de po si ta ram- se em
con di ções de águas ra sas, pos si vel men te em zo -
nas de in fra maré, com ex po si ções pe ri ó di cas e ca -
rac te rís ti cas de fá cies de bor da de pla ta for ma; já os 
mais pu ros e rít mi cos, que ocor rem no mor ro do Ca -

be lu do, re pre sen ta ri am a se di men ta ção de su pra -
maré com in flu ên cia eva po rí ti ca.

Um ci clo re gres si vo é re pre sen ta do pelo Mem -
bro La goa San ta, pos si bi li tan do a de po si ção de
cal cá rios mais es cu ros, onde os mais fi nos (pre do -
mi nan tes) fo ram de po si ta dos em águas ra sas e de
alta ener gia, com al gu ma in flu ên cia da se di men ta -
ção ter rí ge na, en quan to os gros sos (mais ra ros),
pela sua boa se le ção e a exis tên cia de oói des, in di -
cam de po si ção em águas ra sas e agi ta das, de tal
ma nei ra a man ter os grãos sem pre em sus pen são e 
em áre as  bem pro te gi das, su ge rin do um am bi en te
raso de sub ma ré a su pra maré.

2.2.11.2.2 For ma ção Ser ra de
                 San ta He le na – Nsbh

Dis tri bu i ção Geo grá fi ca

É a uni da de do Gru po Bam buí com mai or dis tri -
bu i ção na fo lha. À mar gem es quer da do rio das Ve -
lhas, ocu pa a área do ae ro por to de Con fins e a re gi -
ão de La goa San ta. Na mar gem di rei ta do rio das
Ve lhas, ocu pa co tas su pe ri o res às da For ma ção
Sete La go as, abran gen do re gi ões do Ca pão do Ju -
li ão, Ca pão do Pai ol e áre as ao nor te de Ta qua raçú
de Bai xo, in clu in do, Ja bo ti ca tu bas, Mor ro Gran de e 
Fi li pe. Es ten de- se para além do li mi te nor te da fo -
lha, para a Fo lha Bal dim (fi gu ra 2.1).

Re la ções de Con ta to

Seus con ta tos com a For ma ção Sete La go as são
gra da ci o nais ou brus cos, mas es tru tu ral men te con -
cor dan tes. Quan do in tem pe ri za dos, os con ta tos
en tre as ro chas da For ma ção Sete La go as, mor -
men te no caso de cal cis silti tos com in ter ca la ções
ar gi lo sas e os me tas sil ti tos e me tar gi li tos da For ma -
ção Ser ra de San ta He le na, são di fí ceis de es ta be -
le cer. Em re la ção aos gnais ses do Com ple xo Belo
Ho ri zon te, a For ma ção Ser ra de San ta He le na so -
bre põe- se di re ta men te em con ta to brus co com os
mes mos em dis cor dân cia do tipo un con for mity  ou
an gu lar  un con for mity.

Os con ta tos com o Gru po Ma caú bas são ci sa -
lha dos e ca rac te ri za dos por ca val ga men to des ta
uni da de so bre a For ma ção Ser ra de San ta He le na,
como ocor re na fai xa a les te e a sul de Fi li pe. Nes sa
re gi ão, de vi do aos em pur rões, os con ta tos com a
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For ma ção Sete La go as tam bém po dem ser tec tô ni -
cos.

Li to lo gia, Me ta mor fis mo, De for ma ção

A For ma ção Ser ra de San ta He le na é com pos ta
ori gi nal men te de clás ti cos fi nos trans for ma dos em
me ta pe li tos, cons ti tu in do fi li tos e ar dó sias cal cí fe -
ras, apa re cen do na base in ter ca la ções de mar gas
ou cal cá rios im pu ros e cal ca re ni tos. Schöll (op. cit.) 
dis tin guiu  três uni da des: uma ba sal, cons ti tu í da de
fi li tos/ar dó sias com in ter ca la ções mé tri cas a de ci -
mé tri cas de mar gas e cal cá rios; uma mé dia, re pre -
sen ta da por fi li tos e sil ti tos; e uma su pe ri or, com sil -
ti tos e quart zi tos fi nos in ter ca la dos com fi li tos.

Na área a oes te do rio das Ve lhas e ao nor te do ri -
bei rão da Mata ocor rem me tas sil ti tos e me tar gi li tos, 
em ge ral se mi- al te ra dos e com co lo ra ção va rie ga -
da (ama re la, ver me lha, pas san do a cin za-cla ro e
es ver dea da quan do fres cos), mos tran do ou não
cli va gem ar do sia na. For mam des de fi nos es tra tos,
lâ mi nas del ga das ou ca ma das es pes sas, sen do
em ge ral fra tu ra dos e exi bem anéis de Lie se gang.
Apre sen tam es tra ti fi ca ção pla no- pa ra le la, ge ral -
men te com mar cas de onda as si mé tri cas e mais ra -
ra men te es tra ti fi ca ções cru za das de pe que no por -
te.

Os me ta re ni tos são bas tan te  es cas sos, ocor ren -
do em fi nas lâ mi nas e/ou ca ma das in ter ca la das nos 
me ta pe li tos; são fi nos a mui to fi nos e friá veis.

Na ser ra de San ta He le na, in ter ca la dos aos me -
ta pe li tos, ocor rem len tes de cal ca re ni tos cin za-es -
cu ro a ne gros, mui to fi nos e fé ti dos, ocor ren do, ain -
da, veios ou vê nu las de cal ci ta bran ca ou ne gra.

Toda a se qüên cia é cor ta da por veios de quart zo
ou quart zo- feldspá ti cos, às ve zes do bra dos, con -
cor dan tes ou dis cor dan tes, com con ta tos brus cos,
e dru sas com cris tais de quart zo hi a li no eué dri co. O 
mer gu lho das ro chas va ria de su bo ri zon tal a mui to
in cli na do, ocor ren do do bra men tos in ten sos e fre -
qüen tes ca val ga men tos.

Os cal ca re ni tos (cal cis sil ti tos tam bém ocor rem)
apre sen tam es tra ti fi ca ção pla no- pa ra le la com on -
du la ções e load casts. Fato di gno de nota é a ocor -
rên cia de fi nas ca ma das man ga ne sí fe ras in ter ca la -
das aos me ta pe li tos, na base da For ma ção Ser ra
de San ta He le na, pró xi mas à mar gem es quer da do
rio das Ve lhas.

Ao mi cros có pio, as ro chas sil to sas apre sen tam 
tex tu ra ge ral men te la mi na da, às ve zes com cli va -

gem ar do sia na, com gra nu lo me tria en tre mui to
fina a sil te gros so, pas san do por ve zes a areia
mui to fina. Os grãos são bem se le ci o na dos e
cons ti tu í dos por quart zo, feld spa to, se ri ci ta, mi -
cas, ar gi lo- mi ne rais, bio ti ta e, me nos co mu men -
te, pi ri ta.

Essa uni da de apre sen ta, a par tir de Ta qua raçú 
de Bai xo, um re le vo bas tan te aplai na do, com fre -
qüen tes cas ca lhei ras de quart zo e pas sa gem
para um la tos so lo ver me lho, que se es ten de até
Ja bo ti ca tu bas. Para les te des sa ci da de, o re le vo
ele va- se um pou co, ha ven do co tas má xi mas de
900m e com o ál veo do ri bei rão San ta na si tu a do a
740m.

Para les te, em di re ção a Fi li pe, os do bra men tos
com pla no axi al de bai xo ân gu lo são co muns de vi -
do aos em pur rões.

Nes sa re gi ão, o con jun to mos tra cal ci fi li tos e
már mo res ex tre ma men te amar ro ta dos, sen do en ci -
ma do por me tar rit mi tos are no- pe lí ti cos, cons ti tu í -
dos de fi li tos es bran qui ça dos a pra tea dos al ter na -
dos com ní veis are no sos (areia fina) del ga dos (1 a
10cm), man ga ne sí fe ros e de cor cin za (S0//S1). Nas
par tes mais xis ti fi ca das ocor rem cre nu la ções com
ati tu de se gun do N-S/20°E.

O con jun to Ser ra de San ta He le na mos tra um sis -
te ma de fra tu ras e/ou fa lhas NNW e ou tro WNW.
Nas ca be cei ras dos cór re gos Mon jo lo, Ga me lei ra e 
Con ten das, no ex tre mo-nor te da fo lha (a oes te de
Ja bo ti ca tu bas), os li ne a men tos es tru tu rais e o ar -
ran jo da dre na gem in di cam uma es tru tu ra do tipo
an ti for me.

O am bi en te de se di men ta ção é ma ri nho sub li to -
râ neo e re la ti va men te pro fun do, onde as cor ren tes
eram re la ti va men te fra cas, con for me pode ser de -
du zi do pela pre sen ça de es tru tu ras se di men ta res
do mi nan te men te pla no- pa ra le las, com es cas sos
es tra tos cru za dos e mar cas de onda; além dis so, ti -
nha ca rac te rís ti cas re du to ras e re pre sen ta um pa -
leo ci clo trans gres si vo so bre as ro chas da For ma -
ção Sete La go as.

Ida de e Cor re la ções

As ro chas do Gru po Bam buí têm sido re fe ri das
ao Neo pro te ro zói co e se gun do Bo nhomme (1976),
a ida de de 600Ma é um li mi te mí ni mo para a ida de
real do Gru po Bam buí. São cor re la cio ná veis ao
Gru po Una, da Ba hia.

– 50 –

Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil



2.2.12 Uni da des Ce no zói cas

2.2.12.1 De pó si tos Elú vio-Coluvionares 

2.2.12.1.1 Can ga, La te ri ta – TQca

A can ga ocor re ca pe an do as ro chas su pra crus -
ta is do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e se de sen vol ve prin -
ci pal men te so bre ro chas ri cas em fer ro do Su per -
gru po Mi nas. É  ca rac te ri za da por um agre ga do
de frag men tos de trí ti cos de na tu re za va ri a da, pre -
do mi nan do mi né rio de fer ro, ci men ta dos por li mo -
ni ta.

As la te ri tas tam bém são for ma das so bre as ro -
chas su pra crus ta is do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e se
cons ti tu em de ma te ri al não es tru tu ra do, al ta men -
te alu mi no so, às ve zes fer ru gi no so e ori gi na do a
par tir da al te ra ção re si du al dos li tó ti pos sub ja -
cen tes, de vi do à con cen tra ção de óxi dos de fer ro 
e alu mí nio e à li xi vi a ção de sí li ca com bi na da (Dorr 
II, 1969).

2.2.12.1.2 Co lu viões – TQc

Ocor rem pró xi mo de áre as mon ta nho sas re la ci o -
na das a tá lus, en ca i xa das em va les ou co brin do en -
cos tas. São cons ti tu í das de ma te ri al in con so li da do, 
com clas tos de ta ma nho va riá vel, em ge ral ma ta -
cões e blo cos de ro chas ad ja cen tes, que ocor re à
meia en cos ta ou no sopé da ser ra do Cur ral e, prin -
ci pal men te, nas bor das da ser ra do Espi nha ço, em
am bi en tes de alta ener gia.

2.2.12.2 De pó si tos Alu vi o na res – Qal

Os de pó si tos alu vi o na res ocor rem em toda a ex -
ten são da fo lha, sen do os mais im por tan tes aque les
si tu a dos nas dre na gens que nas cem ou cor tam as
su pra crus ta is do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, des ta can -
do-se as alu viões ao lon go do rio das Ve lhas, ou mes -
mo as que atra ves sam a ser ra do Espi nha ço, e via de
re gra são mi ne ra li za das em ouro se cun dá rio. Para
aque les de pó si tos lo ca li za dos nas pro xi mi da des dos
gran des cen tros ur ba nos, há um gran de in te res se di -
re ci o na do ao seu uso na cons tru ção ci vil.
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3

GE O LO GIA ES TRU TU RAL

3.1 In tro du ção

Para a área do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro exis te uma
gran de con tro vér sia em re la ção às fa ses de for ma -
ci o nais, pro du to dos di ver sos mo de los tec tô ni cos
pro pos tos para a re gi ão, sen do os prin ci pais pro ta -
go ni za dos por Dorr II (1969), La dei ra e Vi vei ros
(1984), Belo de Oli vei ra e Vi ei ra (1987), Mar shak e
Alkmim (1989) e Che ma le Jr. et al. (1991).

Dorr II (op. cit.) ob ser vou três fa ses de for ma ci o -
nais: a pri mei ra de ida de ar quea na, pre sen te com
mai or in ten si da de na por ção oci den tal; a se gun da,
pós- Mi nas e pré- I ta co lo mi (pré- Bra si lia na); a ter cei -
ra, de mai or im por tân cia, pós- I ta co lo mi, e da qual
te ri am re sul ta do as me gaes tru tu ras do Qua dri lá te -
ro Fer rí fe ro.

La dei ra e Vi vei ros (op. cit.) ob ser va ram e de fi ni -
ram 6 (seis) fa ses de for ma ci o nais, com base no es -
ti lo das do bras e ori en ta ção dos pla nos axiais:

– Fase D1: a mais an ti ga, ca rac te ri za da por do -
bras in tra fo liais sem raiz, su per fí cie S0 pa ra le la a
S1, com ei xos de do bras S65°E e ver gên cia para
NE;

– Fase D2: do bras iso cli nais re cum ben tes as so -
ci a das à fo li a ção S2,  a mais mar can te do Qua dri lá -

te ro Fer rí fe ro, mulli ons E-W, com ver gên cia para S.
Se ria cor re la ci o ná vel ao Even to Transa ma zôni co,
se gun do Belo de Oli vei ra e Vi ei ra (1987).

– Fa ses D3  e D4: ca rac te ri za das por do bras as si -
mé tri cas, aper ta das, com ci sa lha men to ge ran do
trans po si ção e em pur rões, ten do ei xos de do bras
pa ra le los (Lb3  pa ra le la a Lb4  e a Lb2) e ver gên cia
para N;

– Fa ses D5 e D6: ge ra ram do bras em che vron e
kinks (eixo N-S) com ver gên cia para W, além de
jun tas e fa lhas nor mais.

Belo de Oli vei ra e Vi ei ra (op. cit.) de fi ni ram o
even to de for ma ci o nal Dn, de ida de Bra si lia na, dúc -
til, pro gres si vo e que te ria afe ta do to das as uni da -
des do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, cau san do gran des
fa lhas de em pur rão e sen do res pon sá vel pe las fei -
ções pla na res prin ci pais, bem como pe las li ne a res
ge ne ra li za das. Têm ver gên cia de ESE para WNW,
com base em aná li ses tec tô ni cas ma cro- e mi cros -
có pi ca. 

Mars hak e Alkmim (in: Belo de Oli ve i ra e Te i xe i ra, 
1990) apre go a ram três fa ses com pres si o na is:

– Fase D1: com pres si va, res pon sá vel por fold-
 thrust belts, zo nas de ci sa lha men to, li ne a ção mi ne -
ral e me gaes tru tu ras NE- SW (sin cli nal de Gan da re -
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la, Con cei ção e Ouro Fino) com ver gên cia para
NW, atri bu í da ao Pa le o pro te ro zói co;  

– Fase D2: con tra ci o nal, ca rac te ri za da por do -
bras fe cha das de pla no axi al E-W a WNW- E SE e
res pon sá vel pela in fle xão das me ga- es tru tu ras
Gan da re la e Ouro Fino, além de fa lhas re ver sas e o
soer gui men to do Com ple xo do Ba ção, apre sen tan -
do ver gên cia para N e sen do atri bu í da ao Me so pro -
te ro zói co;

– Fase D3: con tra ci o nal e re la ci o na da, do mes mo
modo que a fase D1, a fold- thrust belts, sen do res -
pon sá vel por zo nas de ci sa lha men to (Sis te mas Ga -
rim po e Fun dão, en tre ou tros), li ne a ção mi ne ral e
ver gên cia de ESE para WNW, ten do atri bu í do à mes -
ma uma ida de neo pro te ro zói ca. Por con se guin te,
esta fase atin ge tam bém as ro chas do Su pergru po
Es pi nha ço e do Su pergru po São Fran cis co.

Belo de Oli vei ra e Tei xei ra (1990), ba se a dos em
no vas da ta ções efe tu a das por Ma cha do et al.
(1989) po si ci o nan do o Gru po Sa ba rá e a For ma ção
Gan da re la, além de ou tras uni da des, aco pla das a
es tu dos tec tô ni cos na re gi ão de Cae té e da dos re gi -
o nais dis po ní veis, sub di vi di ram o Qua dri lá te ro Fer rí -
fe ro em três do mí ni os, con for me ex pos to a se guir.

O Ori en tal, com uma fase de for ma ci o nal bra si lia -
na, o Me di a no com uma de for ma ção prin ci pal
transa ma zô ni ca e ou tra bra si lia na, além de um Oci -
den tal, com de for ma ção prin ci pal transa ma zô ni ca e
evi dên ci as de uma de for ma ção de ida de ar quea na
afe tan do so men te o Su pergru po Rio das Ve lhas.

Che ma le Jr. et al. (1991), com base em da dos es -
tru tu rais dis po ní veis e em no vas da ta ções U/Pb (Ma -
cha do et al., 1989; Ro ma no, 1990; Ba binski et al.,
1991; Ma cha do e Car nei ro, 1992, no pre lo; Tei xei ra
et al., no pre lo; Car nei ro, no pre lo) es ta be le ce ram
um novo mo de lo evo lu ti vo para o Qua dri lá te ro Fer rí -
fe ro e ad ja cên ci as, con for me ane xo (ta be la 3.1).

No tex to, Che ma le Jr. et al. (1991) fa zem co men -
tá ri os a res pei to dos mo de los an te ri o res con for me
se gue.

En tre os mo de los an te ri o res, como os de La dei ra
e Vi vei ros (1984), Mar shak e Alkmim (1989) e
Alkmim et al. (no pre lo), exis te um con sen so em tor -
no de uma de for ma ção com pres sio nal Mi nas,  de
ida de  transa ma zô ni ca e com cam po ve to ri al de SE
para NW, con si de ra da a prin ci pal de for ma ção. Es -
ses au to res ba se a ram- se prin ci pal men te na ori en -
ta ção e na ge o me tria de al gu mas me gaes tru tu ras
NE- SW, sem uma cor res pon dên cia di re ta de in di -
ca do res ci ne má ti cos para tal. Con for me já dis cu ti -

do, os re gis tros de de for ma ção an te ri or de vem
ocor rer ao lon go de zo nas de mui to bai xo strain de
sua área de in flu ên cia, ou na por ção oes te do QF.
Nes ses lo cais con se gue- se de fi nir, nas uni da des
do Su pergru po Mi nas, ape nas as es tru tu ras do
even to ex ten si o nal e, de um modo mui to lo ca li za do, 
es tru tu ras com pres si o nais re la ti vas ao even to E-W.
Como já foi re fe ri do an tes, es sas me gaes tru tu ras
com ori en ta ção NE- SW po dem ter- se ori gi na do em
um cam po de na tu re za ex ten si o nal e com trans por -
te de WNW para ESE.

Ou tro as pec to im por tan te é o que se ref er e às
es tru tu ras de ori en ta ção E-W, que são: sin cli nal
Dom Bos co, me so do bras aber tas a fe cha das, cre -
nu la ções e cli va gens. Tais es tru tu ras, na con cep -
ção de Dorr II (1969), La dei ra e Vi vei ros (1984) e
Mar shak e Alkmim (1989), de vem ter- se for ma do
em um cam po ve to ri al de di re ção N-S. A sin cli nal
de Dom Bos co, que se in ter co nec ta com as sin cli -
nais da Mo e da e de San ta Rita, for mou- se pelo
soer gui men to dos blo cos gra ni to- gnáis si cos (em
par te ad mi ti do por Dorr II, op. cit.). As me so do bras 
aber tas e fe cha das com ei xos E-W,  bem como as
cli va gens de cre nu la ção as so ci a das, for ma ram-
 se, em gran de par te, du ran te a se gun da fase do
Even to com pres si vo Bra si lia no, es pe ci al men te
atra vés de fe nô me nos trans pres si vos. In te res san -
te é que es tas es tru tu ras E-W tem po ral men te às
es tru tu ras N-S, re la ci o na das à ter cei ra fase do
even to E-W. Mar shak e Alkmim (op. cit.) se pa ram-
 nas, co lo can do as es tru tu ras E-W como per ten -
cen tes à de for ma ção bra si lia na (cer ca de 600
Ma), mas sem for ne cer da dos subs tan ci ais para
tal hi pó te se.

O fe nô me no ex ten si o nal, a que se re fe ri ram Mar -
shak e Alkmim (op. cit.) é nes te tra ba lho tam bém
cor re la ci o ná vel ao mag ma tis mo e se di men ta ção
me so pro te ro zói cos. No en ten di men to dos pre sen -
tes au to res, cor res pon de ao even to ex ten si o nal
me so pro te ro zói co re la ci o ná vel ao crá ton do São
Fran cis co (Che ma le Jr. et. al., 1991).

Os prin ci pais  gru pos de ro chas car to gra fa das
no pre sen te tra ba lho fo ram: uma su í te TTG re pre -
sen ta da por gnais ses e gra ni tói des do Com ple xo
Belo Ho ri zon te, uma se qüên cia su pra crus tal do
tipo gre ens to ne belt de no mi na da Su pergru po Rio
das Ve lhas, uma se qüên cia su pra crus tal com uni -
da des clás ti cas/quí mi cas do Su pergru po Mi nas,
uma se qüên cia de rif te re pre sen ta da pelo Su -
pergru po Es pi nha ço e uma se qüên cia pla ta for mal
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com uni da des clás ti cas e quí mi cas do Su pergru po
São Fran cis co (gru pos Ma caú bas e Bam buí).

No Com ple xo Belo Ho ri zon te, a es tru tu ra mais
no tá vel é uma fo li a ção/ban da men to gnáis si co de
mé dio a alto ân gu lo, ori gi na da por trans po si ção,
além de zo nas de ci sa lha men to de alto ân gu lo (ver -
ti ca li za das), de di re ção me ri dia na. Uma fo li a ção de 
trans po si ção ge ne ra li za da de for mou as ro chas dos 
gru pos Nova Lima, Ma qui né e da Uni da de Mi nas,
trans pon do uma su per fí cie pla nar S0 da úl ti ma e
uma su per fí cie de trans po si ção pre té ri ta dos gru -
pos Nova Lima e Ma qui né.

Uma ou tra fase con tra ci o nal afe tou as es tru tu ras
pre e xis ten tes dos su pergru pos Rio das Ve lhas e
Mi nas, trans pon do tam bém as es tru tu ras pla na res

pri má ri as (S0)  dos su pergru pos Es pi nha ço e São
Fran cis co. Está vin cu la da ao ci sa lha men to con tra -
ci o nal do Sis te ma Ga rim po e trans pres si vo do Sis -
te ma Fun dão.

Fa ses rúp teis ex ten si o nais são me nos ge ne ra li -
za das.

3.2 De for ma ção no Com ple xo Belo Ho ri zon te

3.2.1 Fo li a ção/Ban da men to Gnáis si co de
         Trans po si ção

Os gnais ses apre sen tam uma fo li a ção/ban da -
men to de mé dio a alto ân gu lo, em gran de par te re -
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Ta be la 3.1 – Sín te se da evo lu ção do Qua dri lá te ro Fer rí fe ro e ad ja cên ci as, se gun do Che ma le Jr. et al. (1991). 

Ge ra ção de ro chas Ida de Ca rá ter tec tô ni co e ou tras
 ca rac te rís ti cas

1. For ma ção dos ter re nos gra ni to- gnáis si cos mais
an ti gos >2.920Ma Tec tô ni ca com pres sio nal com es tru tu ra ção

complexa

2. De po si ção da se qüên cia vul ca no- se di men tar do 
SGRV (gre ens to ne belt) >2.880Ma Tec tô ni ca ex ten si o nal com mag ma tis mo ko ma tií ti -

co e toleiítico

3. De for ma ção e me ta mor fis mo do SGRV, com
mag ma tis mo áci do e in ter me di á rio, bem como ge -
ra ção de ro chas granito-gnáissicas

2.780 a 2.703Ma

Tec tô ni ca com pres sio nal com ca rá ter pre do mi nan -
te men te di re ci o nal. Pre sen ça de fo li a ção e ban da -
men to com di re ção N-S e mer gu lhos al tos, bem
como li ne a ção mi ne ral su bo ri zon tal e horizontal

4. De po si ção do Su pergru po Mi nas (iní cio da de -
po si ção da uni da de in ter me diá ria por vol ta de
2.400Ma)

<2.703 e 

>2.100Ma
Fase rif te ini ci al com ex ten so de pó si to pla ta for mal
(in tra cra tô ni co) subseqüente

5. Re mo bi li za ção iso tó pi ca das ro chas su pra men -
cio na das, com for ma ção de peg ma ti tos e an fi bo li -
tos no em ba sa men to e ro chas de bai xo grau no Su -
pergru po Minas

2.060 a 2.030Ma

Tec tô ni ca ex ten si o nal com de sen vol vi men to de
me ga zo nas de ci sa lha men to ex ten si o na is, so er -
gui men to dos blo cos ar que a nos e for ma ção de me -
gas sin cli na is (even to as so ci a do a um me ta morp hic 
core com plex ?)

6. In tru são de di ques máficos 1.700 a 1.500Ma
1.200 a    900Ma

Tec tô ni ca ex ten si o nal, com rif tea men to me so pro te -
ro zói co do Crá ton do São Fran cis co. Tec tô ni ca ex -
ten si o nal re la ti va à aber tu ra do pro to- o ce a no bra si -
lia no/panafricano

7. De for ma ção e me ta mor fis mo das uni da des no
QF    650 a 470Ma

Tec tô ni ca com pres si o nal com im plan ta ção de um
fold-thrust belt bra si li a no, por ção in ter me diá -
ria-distal

8. Tec tô ni ca meso/ce no zói ca, com in tru são de di -
ques bá si cos e for ma ção de ba ci as sedimentares      <130Ma Re gis tros dis ten si o nais re la ti vos à aber tu ra dos

con ti nen tes Amé ri ca do Sul e África



sul tan te da trans po si ção im pos ta a es sas ro chas e
mar ca da prin ci pal men te pela pre sen ça de veios
quart zo- feldspá ti cos bran cos de com po si ção gra -
ní ti ca. A trans po si ção des ses veios pro du ziu do -
bras in tra fo liais, com raiz ou sem raiz, e no rom pi -
men to dos mes mos pas sou a cons ti tu ir um ban da -
men to len ti cu lar mi li mé tri co a cen ti mé tri co, de pen -
den do da in ten si da de da de for ma ção nos di ver sos
ní veis (foto 1).

Es sas fei ções são vis tas em di ver sas pe drei ras
como San ti a go, En ge nho No guei ra e Pa tri mo ne,
com uma di re ção re gi o nal N50°-60°E e com mer gu -
lhos ora para NW, ora para SE. Den tro des se con -
tex to ocor rem do bras mai o res, não ex pli ci ta das to -
tal men te, de vi do à ero são, com flan cos aflo ran tes
em pi na dos, on du la dos, do tipo “em cas ca ta”, que
na re a li da de re pre sen tam do bras iso cli nais am -
plas, pre ser va das de vi do à sua po si ção em re la ção 
às zo nas de mai or in ten si da de de de for ma ção da
trans po si ção va ri á vel em grau nos di ver sos ní veis
(foto 1). Isto é de du zi do nos cor tes da es tra da que
vai até a ga ra gem de ôni bus San ta Inês, onde os ei -
xos de do bras iso cli nais têm ati tu de N40°E/NW e
logo no gran de cor te apa re cem do bras “em cas ca -
ta”. Nas pro xi mi da des da ga ra gem, es sas do bras
iso cli nais so frem in ter fe rên cia de ou tro es for ço que
mo di fi ca a fo li a ção pre té ri ta, evo lu in do para zo nas
de ci sa lha men to N-S, ver ti ca li za das, ca rac te rís ti -
cas des ses do mí ni os gnáis si cos A re la ção des sas
fa ses de de for ma ção com as que afe tam os de mais 
do mí ni os ca re ce de me lho res es tu dos.

A ida de da de for ma ção que ge rou a fo li a ção de
trans po si ção nos gnais ses deve ser pos te ri or à ida de
dos mo bi li za dos gra ní ti cos trans pos tos (2.860Ma).

Ou tra de for ma ção afe ta essa uni da de, na par te
ori en tal da fo lha, a les te de Ta qua raçú de Mi nas e
Cae té, e está re la ci o na da aos ci sa lha men tos N-S
do Sis te ma Cór re go do Ga rim po, com sen ti do E-W
e que será tra ta da adi an te.

3.2.2 Zo nas de Ci sa lha men to de Alto Ân gu lo
         (ZCAA)

Cons ti tu em fai xas fi lo ní ti cas ver ti ca li za das, es -
trei tas (2 a 30m, com va ri a ções abrup tas de es pes -
su ra), com trend N-S e que são pre en chi das por
veios de quart zo de vá ri as ge ra ções, atin gin do ex -
ten sões de 3 a 15km e lar gu ra de 2 até 30m. As mai -
o res são vi sí veis em ima gens TM ou ae ro fo tos, e en -

con tram- se res sal ta das na to po gra fia de vi do aos
veios de quart zo. As me no res são di fí ceis de se rem
tra ça das, pela ine xis tên cia de con tras te to po grá fi -
co e afi nam abrup ta men te, em es pe ci al na re gi ão
me tro po li ta na de Belo Ho ri zon te.

As mais ex ten sas en con tram- se no es pa ço en tre
San ta Lu zia e pro xi mi da des de Ra ve na.

A mai or de las, ora de no mi na da de Zona de Ci sa -
lha men to de Ra ve na, tem seu ex tre mo-sul logo
após cor tar a BR- 262/381, nas pro xi mi da des do
Pos to de Ra ve na, es ten den do- se para nor te até o
cór re go Cam po San to An tô nio, a les te do Con ven to
Ma caú bas. É cons ti tu í da de fi lo ni tos ver de cla ro a
ama re la dos, com pelo me nos três ge ra ções de
veios de quart zo; uma de las foi trans for ma da em
quart zo por ce lâ ni co (gou ge). Tem di re ção N-S a
N10°W e as es tri as e sigmói des ob ser va dos apre -
sen tam uma ati tu de 345°;50°, com mo vi men to si -
nis tral, ten do com po nen te oblí qua. Ao lon go da
zona de ci sa lha men to nota- se a fo li a ção anas to mo -
sa da ca rac te rís ti ca. Ob ser va- se que a W des sa
zona ocor rem res tos de for ma ção fer rí fe ra ban da da 
e xis to.

Ou tra fe i ção im por tan te é a zona de ci sa lha men -
to de alto ân gu lo de Tra í ras, a nor te de Ra ve na, que
se es ten de por 8km até a re gião do Enge nho; é de -
tec tá vel so men te no cam po, tem di re ção N-S e mer -
gu lhos de 75° a 55° para WNW (LX 295°/65°), com
mo vi men to ver ti cal, cu jos sig mói des in di cam uma
ci ne má ti ca em que o blo co W su biu so bre o blo co
les te (re tro ca val ga men to?). Onde o aces so de Ta -
qua ra çú de Mi nas à MG-020 cor ta a ZCAA, ocor -
rem res tos de ro chas que pa re cem xis tos e quart zi -
tos do Su per gru po Espi nha ço.

Ou tra fe i ção im por tan te é a zona de ci sa lha men -
to de San ta Lu zia, ob ser va da des de o nor te de San -
ta Lu zia (ba ir ro do Ama ral) e cru za as BR-262/381
após o pos to da Po lí cia Ro do viá ria Fe de ral. Esten -
de-se por cer ca de 12km, pos sui uma lar gu ra va riá -
vel des de 50m até 5m e exi be, ao nor te de San ta Lu -
zia, bi fur ca ções que am pli am a sua lar gu ra. É bem
mar ca da na to po gra fia e pre en chi da com fi lo ni tos
es ver de a dos a ar ro xe a dos,  pos su in do pos san tes
ve i os de quart zo que sus ten tam a to po gra fia. Suas
ca rac te rís ti cas ci ne má ti cas não fo ram pre ci sa das.
A  ma i or par te dos mer gu lhos é para NW com va lo -
res en tre 55° e 75°. É bom que se fri se que ime di a ta -
men te a oes te, ou seja, na face W da ZCAA, en con -
tram-se pe que nas fa i xas de for ma ção fer rí fe ra com
mag ne ti ta, além de quart zi to com mag ne ti ta.
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Zo nas de ci sa lha men to me no res são en con tra -
das na re gi ão me tro po li ta na de Belo Ho ri zon te,
sen do mais di fí ceis de ma pe ar, sen do de tec ta das
so men te atra vés dos tra ba lhos de cam po e acom -
pa nhá veis por cer ca de 3 a 4km de ex ten são. Des -
ta cam- se a ZCAA de En ge nho No guei ra, pró xi mo
às ca be cei ras do Ae ro por to Car los Pra tes; a ZCAA
da Rua Biaggio Po li zzi, na su bes ta ção da CE MIG,
si nis tral e com até 12m de lar gu ra; a ZCAA do bair ro 
Ri bei ro de Abreu; e a ZCAA do Bair ro São Be ne di to, 
que é de di re ção NW. 

A ZCAA de Mor ro Alto, que cor ta o aces so para
Ves pa sia no e Con fins, é uma das pou cas que se
afas ta do trend N-S, ten do di re ção N40°E e cer ca
de 6m de lar gu ra de fi lo ni tos e veios de quart zo; en -
con tra- se ver ti ca li za da, de no tan do uma ci ne má ti ca 
dex tral, fo li a ção anas to mo sa da e ex ten são de 5km. 
A sua im por tân cia re si de no li mi te que im põe às ul -
tra má fi cas de São Be ne di to e a um dos pro vá veis li -
mi tes do Gru po Bam buí.

Essa de for ma ção pa re ce pre té ri ta em re la ção
aos em pur rões ge ne ra li za dos que afe tam os su -
pergru pos Rio das Ve lhas e Mi nas, pois as di re ções 
N-S dos gnais ses não se re fle tem nas uni da des ci -
ta das. Os gnais ses, na re gi ão de Mar za gâ nia, têm
seu trend N-S mo di fi ca do para ENE- WSW por in flu -
ên cia dos fa lha men tos de em pur rão que afe tam o
Su pergru po Mi nas, como re fle xo da fo li a ção re gi o -
nal de trans po si ção ge ne ra li za da que atin giu os su -
pergru pos Rio das Ve lhas e Mi nas.

Um ci sa lha men to N-S afe ta a bor da les te do cor -
po do gra ni tói de de Ge ne ral Car nei ro (Pe drei ra
BRI VEL), que se não for ori gi ná rio de uma re a ti va -
ção, pode da tar re la ti va men te o even to.

3.3 De for ma ção Dn-1

O re gis tro des sa de for ma ção, que é a mais an ti -
ga a ser re co nhe ci da nas ro chas su pra crus tais do
Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, é bas tan te tê nue e es po rá di -
co. Cor res pon de a uma fo li a ção Sn-1, re sul ta do da
trans po si ção das es tru tu ras S0 de po si ci o nais do
Su pergru po Rio das Ve lhas, que, con tu do, foi obli -
te ra da qua se que to tal men te pela de for ma ção que
atin giu o Su pergru po Mi nas e a bor da sul dos
gnais ses.

Re pre sen ta uma fo li a ção pla no- axi al e de trans -
po si ção dis pos ta se gun do WNW (N50°−60°W),
mer gu lhan te para NE com ân gu los de 50° a 70° e

en con tra- se pre ser va da em al gu mas pou cas me di -
das a NE e les te de Sa ba rá (vide mapa ge o ló gi co).

3.4 De for ma ção Dn

Esta de for ma ção afe ta as es tru tu ras in te rio res
tan to do Su pergru po Rio das Ve lhas quan to do Su -
pergru po Mi nas, sen do pró xi ma da co a xi a li da de
com a de for ma ção se qüen te, o que di fi cul ta o seu
re co nhe ci men to em re la ção à mes ma, prin ci pal -
men te den tro da es ca la de tra ba lho. En tre tan to é
re fe ri da na bi bli o gra fia por Alkmim et al. (1994) re la -
ci o na da a uma fa mí lia de do bras e fa lhas de em pur -
rão em to das as es ca las de ori en ta ção pre fe ren ci al
NE- SW. Po dem ser ob ser va das sem obli te ra ção
por es tru tu ras mais jo vens no se tor oes te da ser ra
do Cur ral em vá ri os do mí ni os do Qua dri lá te ro Fer rí -
fe ro como nas ser ras do Ca ra ça e da Pi e da de. São
afe ta das tan to por es tru tu ras ex ten si o nais re la ci o -
na das ao des en vol vi men to dos do mos de ro chas
cris ta li nas como pela fa mí lia de ele men tos tec tô ni -
cos do mi nan tes da re gi ão que tem sido atri bu í da ao 
Even to Bra si lia no. 

Ida des Sm/Nd de au ré o las de me ta mor fis mo, de
gra ni tos em su pra crus tais  do Gru po Sa ba rá, re -
mon tam a 2,1Ga; iden ti fi cam ma ni fes ta ções do Ci -
clo Transa ma zôni co na área. A pre sen ça de di ques 
com 1,6Ga que cor tam as es tru tu ras das ro chas do
Su pergru po Rio das Ve lhas, não cor tan do o Su -
pergru po São Fran cis co in di cam ma ni fes ta ções de
de for ma ção an te ri or ao Ci clo Bra si lia no.

3.5 De for ma ção Dn+1

É a de for ma ção mais mar can te na área, ma ni fes -
ta da por uma fo li a ção ge ne ra li za da Sn+1 re sul tan te
da trans po si ção das es tru tu ras do Su pergru po Mi -
nas, que obli te rou de for ma ções an te ri o res do Su -
pergru po Rio das Ve lhas, re sul tan do daí di ver sas
zo nas de ci sa lha men to.

A trans po si ção das es tru tu ras do Su pergru po
Mi nas é bem ob ser va da no Gru po Sa ba rá, seja ao
lon go da Av. Raja Ga ba glia, como no Ta qua ril. Na
Av. Raja Ga ba glia, pró xi mo a uma agên cia do Ban -
co do Bra sil, lei tos de com po si ção dis tin ta, com
veios de quart zo, vão sen do gra da ti va men te trans -
pos tos se gun do a di re ção N30°E com mer gu lho de
70°SE, até a obli te ra ção da al ter nân cia com po si ci -
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o nal dis tin ta que no be ne fí cio da dú vi da po de ria ser 
S0 ou uma es tru tu ra pos te ri or .

Essa trans po si ção evo lui para fa lha men tos de
em pur rão, cu jas li ne a ção mi ne ral, li ne a ção de es ti -
ra men to e es tri as, con for me ob ser va das no Bair ro
Ta qua ril, no con ta to en tre o Gru po Sa ba rá e a For -
ma ção Cer ca di nho, in di cam uma ram pa la te ral.

A re gi ão de con ta to en tre o Gru po Sa ba rá e os
gnais ses do Com ple xo Belo Ho ri zon te, na Rua An -
dra de Ne ves, apre sen ta fei ções de uma ram pa fron -
tal.

Nos do mí ni os do Su pergru po Rio das Ve lhas,
essa de for ma ção gera uma fo li a ção mar can te, em -
bo ra com di re ção va ri á vel (NW a NE), em fun ção de 
sua po si ção em re la ção à ge o me tria em bu me ran -
gue das fren tes de ci sa lha men to es ca ma das, com
con ve xi da de apon tan do para W e es for ços de ori -
en te para oci den te. O re gi me de de for ma ção é sim -
ples, em do mí nio dúc til e os ci sa lha men tos são su -
ces si vos de um mes mo even to.

Nes sas de for ma ções prin ci pais des ta cam- se as
zo nas de ci sa lha men to de Cae té e do ri bei rão da
Pra ta, a úl ti ma si tu a da na par te sul da área. A po si -
ção das li ne a ções (azi mu tes 90° a 100°) em re la ção 
às fren tes de ci sa lha men to, é in di ca ti va de ram pas
fron tais ou oblí quas. En tre es ses dois sis te mas de
ci sa lha men to exis te uma es trei ta fai xa em que a fo li -
a ção é E-W e as trans po si ções têm di re ções idên ti -
cas, com li ne a ções se gun do o azi mu te 90°. Essa
es tru tu ra é do mes mo even to e ca rac te ri za uma de -
for ma ção pro gres si va, sen do en con tra da na al tu ra
do ri bei rão Ver me lho e es ten de- se para les te.

Ou tra de for ma ção su ces si va é vin cu la da ao Sis -
te ma Ga rim po (Croc co et al., 1992), com um trend
ca rac te rís ti co mar ca do pela di re ção me ri dia na e
as pec to re ti lí neo, afe tan do os gnais ses e li mi tan do
seg men tos do Su pergru po Es pi nha ço, des de o
nor te da fo lha até o li mi te me ri di o nal de ocor rên cia
des sa uni da de es tra ti grá fi ca, no con ta to com o Su -
pergru po Rio das Ve lhas.

Na sua por ção NW, esse ci sa lha men to afe ta tam -
bém as se qüên cias se di men ta res e me tas se di -
men ta res do Su pergru po São Fran cis co, re pre sen -
ta das pelo Gru po Bam buí, des de Fi li pe, no li mi te
nor te da fo lha, até a re gi ão de Fe li pe. Tem ca rá ter
dúc til e sen ti do de mo vi men ta ção de les te para
oes te, oca si o nan do do bra men tos e a trans po si ção
de par te das es tru tu ras de po si ci o nais das ro chas
do Su pergru po Es pi nha ço e do Su pergru po São
Fran cis co e ge ran do tam bém ca val ga men tos de

gnais ses so bre quart zi tos do Su pergru po Es pi nha -
ço. Es tes, por sua vez, ca val gam so bre o Gru po
Ma caú bas, que se en con tra em pur ra do so bre o
Gru po Bam buí.

In ter na men te à ba cia Bam buí, Dan der fer et al.
(1991), ca rac te ri za ram a pre sen ça de trans po si ção 
de es tru tu ras se di men ta res. Isto deu- se com a ins -
ta la ção de fo li a ção de trans po si ção e ci sa lha men to 
den tro do Mem bro Pe dro Le o pol do e La goa San ta,
na re gi ão de La goa San ta, Con fins e Ves pa sia no,
mar ca das por li ne a ções de es ti ra men to mi ne ral e
sigmói des, re la ci o na dos ao even to.

As li ne a ções de es ti ra men to mi ne ral, com cai -
men to no sen ti do do azi mu te 100°-110°, in du zem a
con si de rar essa de for ma ção como pro gres si va em
re la ção aos ci sa lha men tos de Cae té e Ri bei rão da
Pra ta.

Os efei tos des sa fase de de for ma ção são tê nues
so bre as ro chas do Su pergru po Rio das Ve lhas,
qua se sem re gis tros.

Em con ti nui da de à de for ma ção pro gres si va,
sem pre com sen ti do de ori en te para oci den te, ins -
ta lou- se o Sis te ma Cam bo tas- Fun dão (Alkmim, in:
Croc co et al., 1992), tam bém com con ve xi da de e
ver gên cia para oes te. Tem ca rac te rís ti cas dúc teis,
mo di fi can do o trend  N-S do Sis te ma Ga rim po, no li -
mi te sul da ser ra da Água Lim pa (Cam bo tas), para
a di re ção E-W. Ge rou trans po si ções, fo li a ção e zo -
nas de ci sa lha men tos es ca ma das que afe tam os
su pergru pos Mi nas e Rio das Ve lhas.

Com o de crés ci mo de in ten si da de da de for ma -
ção que ge rou os sis te mas Ga rim po e Cam bo -
tas-Fundão, em do mí nio dúc til- rúp til, ocor reu a for -
ma ção de do bras aber tas, sem ge ra ção de cli va -
gem pla no- axi al, mas sim uma cli va gem es pa ça da. 
A evi dên cia des sa fase está im pres sa em ro chas
do Su pergru po Mi nas, vi sí vel na For ma ção Cer ca -
di nho, mar ca da por ní veis de quart zi to, como ocor -
re nas BR- 262/381, na re gi ão do Pal mi tal ou no bair -
ro Ta qua ril e na en tra da de Sa ba rá. 

Os pla nos des sas do bras são ver ti ca li za dos e
têm di re ção N-S, po den do pro gres si va men te re -
sul tar em fa lhas N-S ver ti cais. A essa fase deve
per ten cer o ci sa lha men to rúp til ob ser va do no alto
do Pos to Bru ma di nho (BR- 262/381), a les te de Ra -
ve na.

Um pul so em do mí nio rúp til- dúc til tem re gis tro no 
bair ro Ta qua ril, após o ter re no da RFFSA, onde um
fa lha men to em quart zi tos da For ma ção Cer ca di nho 
tem sen ti do de ca val ga men to de W para E.
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Fa lhas com ar ran jo em blo cos po dem ser ob -
ser va das em al guns tre chos en ca cho ei ra dos do
cór re go do Onça, pró xi mo do bair ro Ri bei ro de
Abreu.

Fi nal men te, há re gis tro de fei ções ex ten si o nais,
em bo ra lo ca li za das, pela pre sen ça de es tru tu ras
pull- a part so bre cris tais es ti ra dos de tur ma li na (Pra -
ça Dom Bos co) e de quart zo, no tre vo de Cae té.

– 59 –

SE.23-Z-C-VI  (Belo Horizonte )



4 

GEOLOGIA ECONÔMICA E
METALOGENIA

4.1 Ja zi men tos Mi ne ra is

Dois fa to res são de ex tre ma im por tân cia na
cons ti tu i ção do gran de apro ve i ta men to eco nô mi co
dos re cur sos mi ne ra is en con tra dos na Folha Belo
Ho ri zon te, a sa ber: a in ser ção qua se que com ple ta
na Re gião Me tro po li ta na de Belo Ho ri zon te, que
pro vo ca uma gran de de man da de ma te ri a is de
cons tru ção, e o seg men to  se ten tri o nal re la ti vo ao
Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, onde se des ta cam os ja zi -
men tos me tá li cos de fer ro e ouro. De um modo ge -
ral, a es tru tu ra de pro du ção den tro da qui lo que
pode ser con si de ra do como sen do um dis tri to mi -
ne i ro, já se en con tra bem de sen vol vi da, com in ves -
ti men tos de vul to e tra di ci o na is nas in dús tri as de
mi ne ra ção de fer ro, ouro, cal cá rio, bri ta e are ia.

Den tre as subs tân ci as me tá li cas, me re cem des -
ta que os ex pres si vos vo lu mes de mi né ri os de fer ro
e ouro pro du zi dos na área, sen do que a esta úl ti ma
subs tân cia en con tram-se as so ci a das con cen tra -
ções de pra ta e ar sê nio; atu al men te os co-produtos 
do ouro es tão res tri tos à ob ten ção de áci do sul fú ri -
co a par tir da la vra e tra ta men to dos mi né ri os sul fe -
ta dos. Por ou tro lado, os ja zi men tos de man ga nês e 

an ti mô nio (um se mi me tal, tal como o ar sê nio) são
de me nor ex pres são eco nô mi ca e as ati vi da des ex -
plo ra tó ri as re la ti vas a es tas subs tân ci as já se en -
con tram de sa ti va das. No atu al tra ba lho foi ca das -
tra do um to tal de 211 ja zi men tos de subs tân ci as
me tá li cas e se mi me tá li cas na área da fo lha, a gran -
de ma i o ria das qua is tem um con tex to ge o ló gi co
co nhe ci do, tal como ex pos to na ta be la 4.1.

Um gran de nú me ro de subs tân cas mi ne ra is
não-metálicas com põe uma im por tan te pa u ta de
pro du ção de ma te ri a is de cons tru ção e de in su mos
da in dús tria ci men te i ra, com des ta que para cal cá -
rio, are ia, bri ta, cas ca lho e ar gi la. Os al tos ní ve is de
pro du ção ob ser va dos para a ma i o ria des sas subs -
tân ci as na área de vem-se ba si ca men te à sua in ser -
ção na Re gião Me tro po li ta na de Belo Ho ri zon te,
cujo de sen vol vi men to ur ba no (edi fi ca ções) im pli ca
numa de man da cres cen te pe las mes mas. Ou tras
subs tân ci as, como o quart zo e a are ia re fra tá ria,
têm uma pro du ção mais res tri ta e aten dem ne ces -
si da des do par que in dus tri al lo cal. O ca das tra men -
to mi ne ral, ain da que te nha um sig ni fi ca do ape nas
par ci al, re ve lou um nú me ro bas tan te ex pres si vo de
222 ja zi men tos de subs tân ci as não-metálicas na
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Ta be la 4.1 – Subs tân ci as mi ne ra is da Fo lha Belo Ho ri zon te e res pec ti vos con tex tos ge o ló gi cos.

Subs tân cia Mi ne ral
Nº de

ocor rên ci as
Con tex to Ge o ló gi co Subs tân cia Mi ne ral

Nº de
ocor rên ci as

Con tex to Ge o ló gi co

Água mi ne ral 1 Gna is ses gra ní ti cos

Granito

7 Com ple xo Belo Horizonte

Ami an to 1 Me ta ul tra má fi ca (Gru po 
Nova Lima) 1 Gra ni tói de San ta Lu zia (C. Belo Ho ri zon te)

Anti mô nio 1 Do lo mi to (For ma ção
Gan da re la)

Gra ni to Industrial

11 Com ple xo Belo Horizonte

Are ia 50 Alu vião 3 Gra ni tói de Ge ne ral Car ne i ro (C. Belo Ho ri zon te)

Are ia in dus tri al
1 Alu vião 1 Gra ni tói de San ta Lu zia (C. Belo Horizonte

1 Co lú vio 1 Gra ni tói de Re ti ro (Com ple xo Ca e té)

Are ia quart zo sa 1 Alu vião

Manganês

3 For ma ção Sete Lagoas

Argi la

15 Alu vião 1 For ma ção Gandarela

4 Elú vio 3 Ita bi ri to (For ma ção Cauê)

1 Elú vio de gna is ses
le u co crá ti cos 1 Gru po Nova Lima indiviso

1 Ter ra ço se di men tar 1 Com ple xo Belo Horizonte

Argi la re fra tá ria
1 Elúvio Mármore 1 Fi li tos e quart zi tos (Su per gru po Mi nas)

2 Com ple xo Caeté

Ouro

5 Alu viões quaternárias

Arsê nio 2 Qz-ank-xt (Lapa Seca) 1 Ter ra ços ter ciá rio-quaternários

Cal cá rio

8 For ma ção Sete Lagoas 2 For ma ção Cauê

21 For ma ção Sete La go as
(Mem bro La goa San ta) 79 Ve i os de quart zo±car bo na tos±sulfetos

Gru po

 Nova

 Lima

2
For ma ção Sete La go as
(Mem bro Pe dro
Le o pol do)

53 Me ta cher te e for ma ção fer rí fe ra
bandada

1 For ma ção Paraopeba 3 Lapa Seca (qz-ank xis to)

Cal cá rio
dolomítico

1 Gru po Bambuí 14 Xis tos (me ta pe li tos e me ta vul câ ni cas)

1 Xis tos (Gru po Bam buí) 2 Gra ni to-gnaisses cisalhados

2 For ma ção Gandarela

Prata

1 Ve i os de quart zo aurífero

Cascalho
30 Aluvião 1 For ma ção fer rí fe ra ban da da e metapelitos

20 Ter ra ço sedimentar 2 Qz-ank xt (Lapa Seca)

Caulim
1 Elúvio Qu art zo (cris tal de

ro cha) 1 Su per gru po Espinhaço

2 Com ple xo Caeté

Quartzo

1 Gru po Macaúbas

Cianita 1 Xis tos (Gru po Nova
Lima) 2 Su per gru po Espinhaço

Dolomito 16 For ma ção Gandarela 4 Com ple xo Belo Horizonte

Enxofre 2 Qz-ank xt (Lapa Seca) Quartzito 1 Su per gru po Rio das Velhas

Ferro

35 Ita bi ri to (For ma ção
Cauê)

Qu art zi to industrial 1 Su per gru po Espinhaço

1 Ter ra ços com blo cos
de he ma ti ta ro la da



área, agru pa das de acor do com os res pec ti vos
con tex tos ge o ló gi cos na ta be la 4.

4.1.1 Fer ro 

As mi ne ra li za ções de fer ro en con tra das nas es -
tru tu ras da ser ra do Cur ral e da sin cli nal do Gan da -
re la, no su do es te e sul da área, res pec ti va men te,
cor res pon dem ao prin ci pal item mi ne ral me tá li co
da Folha Belo Ho ri zon te, tan to no que se re fe re às
ca rac te rís ti cas das re ser vas to ta is (gran des vo lu -
mes e al tos te o res) como ao nú me ro igual men te
gran de de em pre en di men tos mi ne i ros em ati vi da -
de. Con for me ex pos to na ta be la 4.2, no ano base
de 1992 ha via cer ca de uma de ze na de mi nas de
fer ro em ati vi da de, que se so mam a ou tras três de -
ze nas de ja zi das e ocor rên ci as. As re ser vas to ta is
são de apro xi ma da men te 2,2 bi lhões de to ne la das
de mi né rio de fer ro e apre sen tam um teor mé dio em
tor no de 53% de me tal con ti do. Acres ci dos de um
mon tan te de pro du ção que atin giu 17,5 mi lhões de
to ne la das de mi né rio em 1992 (equi va len tes a cer -
ca de 350 mi lhões de dó la res), es ses  da dos de -
mons tram far ta men te a im por tân cia do fer ro den tro
dos pa no ra mas na ci o nal e in ter na ci o nal no que
con cer ne ao co mér cio e à in dús tria si de rúr gi ca.

Vale res sal tar que a pro du ção de mi né rio de fer ro 
tem apre sen ta do uma ten dên cia as cen den te nos
úl ti mos anos, com um cres ci men to mé dio da or dem 
de 9% a.a., no pe río do 1988-1992, quan do sal tou

de 12,5 para 17,5 mi lhões de to ne la das (ver fi gu ra
4.1). Cer ca de 85% des sa pro du ção to tal de fer ro
na fo lha en con tra-se con cen tra da numa úni ca
mina, a de Águas Cla ras (MBR), no mu ni cí pio de
Nova Lima, en quan to que a ma i or par te do res tan te
é la vra da na mina de Gon go Soco (SOCOIMEX),
em Ba rão de Co ca is. Essa úl ti ma mina ex pe ri men -
tou o ma i or cres ci men to na pro du ção du ran te o pe -
río do con si de ra do de 1988 a 1993, apro xi man -
do-se de 138% a.a., e de ve rá as su mir o pa pel de
prin ci pal pro du to ra de mi né rio de fer ro após o fe -
cha men to da mina de Águas Cla ras, pre vis to para
ocor rer num fu tu ro pró xi mo. A ques tão am bi en tal,
que tem in flu í do de ci si va men te para o não apro ve i -
ta men to da ma i or par te do mi né rio exis ten te na ser -
ra do Cur ral, no sen ti do de im pe dir que seja afe ta do 
o as pec to pa i sa gís ti co par ti cu lar men te agra dá vel
des se aci den te ge o grá fi co, con tri bui tam bém para
uma ma i or bre vi da de do pro gra ma de la vra de
Águas Cla ras. Está pre vis ta uma avan ça da re cu pe -
ra ção am bi en tal da área da mina, eli mi nan do os
efe i tos da po lu i ção vi su al.

A his tó ria da ex plo ra ção do fer ro no Qu a dri lá te ro
Fer rí fe ro re mon ta a me a dos do sé cu lo XIX, quan do
en tra ram em pro du ção as pi o ne i ras fun di ções lo ca -
is; na pri me i ra me ta de do sé cu lo atu al fo ram re a li -
za das al gu mas ava li a ções de re ser vas den tro das
téc ni cas pre co ni za das pela le gis la ção mi ne i ra, se -
guin do-se, nas dé ca das de 50 e 60, a pri me i ra car -
to gra fia ge o ló gi ca sis te má ti ca de de ta lhe da área
des se dis tri to pe las equi pes do USGS e DNPM,
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Ta be la 4.2 – Dis tri bu i ção dos ja zi men tos de fer ro nos mu nicí pi os da Fo lha Belo Ho ri zon te.

Mu ni cí pio
Re ser vas to ta is

(em t)
Te o res mé di os

(% Fe)
Nº de mi nas ati vas

(1992)
Pro du ção, em t
(RAL’s de 1992)

Ba rão de Cocais 873.098.094 52,0 3 2.412.948

Belo Horizonte 86.580.861 66,0 2 28.115

Caeté 428.896.000 48,7 0 –

Nova Lima 599.894.907 56,0 1 14.549.634

Sabará 116.240.000 57,2 3 499.508

San ta Bárbara 125.696.044 – 0 –

To tal da folha 2.230.405.906 52.9 9 17.490.205



com o es ta be le ci men to de uma es tra ti gra fia com -
ple ta para as uni da des que com põem o Su per gru -
po Mi nas. A par tir daí foi re a li za da a ma i or par te dos 
tra ba lhos de ava li a ção eco nô mi ca do mi né rio exis -
ten te no QF, lo ca li za dos os cor pos mais im por tan -
tes em ter mos de vo lu me, teor e fa vo ra bi li da de para 
a ex plo ta ção, e dado iní cio ao de sen vol vi men to dos 
pro je tos mais im por tan tes e am bi ci o sos em ter mos
de la vra do mi né rio de fer ro.

Todo o mi né rio de fer ro é ex tra í do das ca ma das
ita bi rí ti cas da For ma ção Cauê, se di men ta da du ran -
te a tran si ção dos tem pos ar que a nos para o Pa le o -
pro te ro zói co, mais pre ci sa men te no iní cio des te úl -
ti mo pe río do. A For ma ção Cauê é in te gran te da uni -
da de li to es tra ti grá fi ca mé dia do Su per gru po Mi nas, 
o Gru po Ita bi ra. Está re pre sen ta da por um con jun to
de ja zi men tos es tra ti for mes onde se ob ser va uma
gran de va ri a ção nos te o res mé di os do me tal (35,6 a 
67,5% de Fe), de acor do com os re sul ta dos ex pos -
tos nas ava li a ções das re ser vas re a li za das por di -
ver sas em pre sas. As ro chas ob je ti va das den tro da
For ma ção Cauê são cor pos len ti cu la res de he ma ti -
ta (com pac ta ou pul ve ru len ta) e ca ma das de ita bi ri -
tos, cuja mi ne ra lo gia é cons ti tu í da prin ci pal men te
de he ma ti ta, mag ne ti ta, mar ti ta, quart zo (me ta cher -
te), car bo na tos (cal ci ta e do lo mi ta) e se ri ci ta, além
de li mo ni ta e óxi dos e hi dró xi dos de man ga nês. No
caso dos mi né ri os mais ri cos, com cer ca de 67% de 
Fe, os ou tros pa râ me tros com po si ci o na is, de na tu -
re za quí mi ca e que por ve zes são de ter mi nan tes na
qua li da de do mi né rio, in clu si ve com exi gên ci as
cada vez ma i o res por par te do mer ca do con su mi -
dor, são: SiO2 = 0,8 %, Al2O3 = 0,9-1,7% e P =
0,03-0,04%. São os con te ú dos de Fe, jun to com al -
guns cri té ri os mi ne ra ló gi cos e pe tro grá fi cos, que
de fi nem as di fe ren tes de no mi na ções da das aos
mi né ri os pro du zi dos no Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro:

– he ma ti ta – > 64% de Fe
– ita bi ri to rico – 60 - 64%
– ita bi ri to – < 60%

Os ita bi ri tos são ro chas que se ca rac te ri zam por
uma es tru tu ra ban da da, de no tá vel con ti nu i da de e
onde se al ter nam lâ mi nas es cu ras ri cas em mi ne ra -
is de fer ro, mor men te a he ma ti ta e a mag ne ti ta, com 
lâ mi nas cla ras for ma das à base de quart zo. Qu an -
do sub me ti dos a pro ces sos de al te ra ção hi dro ter -
mal como a si li ci fi ca ção, os car bo na tos ori gi na is
es tão par ci al men te trans for ma dos em an fi bó li os
(tre mo li ta e ac ti no li ta). A pre do mi nân cia lo cal des -
ses car bo na tos so bre os mi ne ra is de fer ro de ter mi -
na a in ter ca la ção de len tes do lo mí ti cas mais ou me -
nos fer ru gi no sas em meio aos ita bi ri tos, bem como
a pas sa gem rá pi da, ain da que gra da ti va, para a
For ma ção Gan da re la, ime di a ta men te so bre pos ta à 
For ma ção Cauê, den tro da qui lo que cons ti tui o
Gru po Ita bi ra, na es tra ti gra fia clás si ca do Qu a dri lá -
te ro Fer rí fe ro. 

Embo ra não te nham sido ob je to de quan ti fi ca ção 
de re ser vas até o mo men to, de vi do às pe que nas di -
men sões dos cor pos, cabe des ta car a pre sen ça de 
len tes ita bi rí ti cas tam bém no in te ri or da For ma ção
Gan da re la. Tam bém nas uni da des ba sal e mé dia
do Gru po Nova Lima ocor rem for ma ções fer rí fe ras
ban da das, mas que nun ca fo ram ob je to de ati vi da -
des ex plo ra tó ri as em fun ção das suas di men sões
mais re du zi das (es pe ci al men te a es pes su ra) e te o -
res de Fe mais ba i xos, em re la ção aos ita bi ri tos da
For ma ção Cauê.

De vi do à ma i or re sis tên cia à ero são, as ro chas
fer rí fe ras re sul tam re al ça das na to po gra fia, qua se
sem pre cons ti tu in do as cris tas de ser ras de gran -
des di men sões lon gi tu di na is e fa vo re cen do em mu -
i to as téc ni cas de la vra em ban ca das, exe cu ta das a 
céu aber to. Isto é re a li za do com um des mon te va -
riá vel de um ca pe a men to de can ga la te rí ti ca, rica
em fer ro (e por isso qua se sem pre apro ve i ta da), e
dos es tra tos ad ja cen tes es té re is. As la vras do mi -
né rio de fer ro são in te i ra men te me ca ni za das e nor -
mal men te en vol vem o uso de ex plo si vos. O tra ta -
men to do mi né rio, para en ri que ci men to por eli mi na -
ção da ma i or par te da sí li ca, é exe cu ta do em áre as
de ser vi dão lo ca li za das nas pro xi mi da des das mi -
nas, e os re je i tos des se be ne fi ci a men to fi cam re ti -
dos, em gran de par te, nas bar ra gens de de can ta -
ção. Mais re cen te men te, uma re cu pe ra ção am bi -
en tal das áre as es go ta das pela la vra teve iní cio ini -
ci a da atra vés de pro gra mas que apli cam uma nova 
co ber tu ra ve ge tal, prin ci pal men te de gra mí ne as,
so bre as mes mas. 
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Fi gu ra 4.1 – Pro du ções acu mu la das de mi né rio de 
fer ro (em mi lhões de to ne la das) na Fo lha Belo Ho ri -
zon te, no pe río do 1988-1992. (Fon te: RAL’s, DNPM).
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Em fun ção das suas ca rac te rís ti cas gra nu lo mé -
tri cas, o ma te ri al be ne fi ci a do e pro du zi do nas mi -
nas, re ce be as se guin tes de no mi na ções na co mer -
ci a li za ção:

lumpy ore – 2”  –  ¼”
sin ter feed –  ¼” – 100#
pel let feed fine – 100# – 325#

A ma i or par te do mi né rio de fer ro pro du zi do é en -
vi a da, atra vés de trans por te fer ro viá rio, para os
por tos de ex por ta ção, como o ter mi nal de Tu ba rão,
si tu a do nas pro xi mi da des de Vi tó ria (ES).

4.1.2 Ouro

Des de o fi nal do sé cu lo XVII é co nhe ci do o po -
ten ci al au rí fe ro da re gião do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro,
quan do fo ram en con tra dos vá ri os ja zi men tos se -
cun dá ri os e teve iní cio o pri me i ro ci clo do ouro no
Bra sil. Enquan to o me tal foi ex plo ra do com téc ni cas 
ru di men ta res pe los ban de i ran tes, que se fi xa vam
prin ci pal men te em la vras alu vi o na res (como as
exis ten tes ao lon go dos ter ra ços ter ciá ri os e da pla -
ní cie qua ter ná ria do rio das Ve lhas e do ri be i rão do
Car mo) e al gu mas zo nas oxi da das, os de pó si tos
de ouro pri má rio tam bém fo ram sen do de tec ta dos
su ces si va men te pe los tra ba lhos pi o ne i ros. Con tu -
do, foi du ran te o sé cu lo XIX que se deu a des co ber -
ta ou ca rac te ri za ção da ma i or par te dos ja zi men tos
au rí fe ros com gran des re ser vas e bons te o res; fo -
ram de sen vol vi dos, en tão, os pri me i ros tra ba lhos
mi ne i ros com tec no lo gia mais ade qua da para as la -
vras sub ter râ ne as, ten do ha vi do ain da um apor te
sig ni fi ca ti vo de ca pi ta is es tran ge i ros, no ta da men te
os de ori gem in gle sa. Esses em pre en di men tos vi -
san do ao mi né rio pri má rio logo se es go ta ram, no
en tan to, de vi do às di fi cul da des de re cu pe ra ção
mais ex pres si va do ouro as so ci a do a sul fe tos, uti li -
zan do es sen ci al men te pro ces sos gra vi mé tri cos, e
às con tí nu as in fil tra ções de água, bem como a fre -
qüen tes ca sos de mal ver sa ção dos re cur sos fi nan -
ce i ros ali in ves ti dos. Encer ra va-se, as sim, uma eta -
pa da qual só so bre vi veu, como dig na de men ção,
a Mina Gran de, em Nova Lima, já en tão con sa gra -
da mun di al men te como uma gran de pro du to ra de
ouro. Mas em 1995, essa mina, cer ta men te a mais
an ti ga do Bra sil até en tão, tam bém veio a so frer
uma pa ra li sa ção por mo ti vos téc ni cos, mais es pe -
ci fi ca men te, aque les re la ci o na dos ao cus to e vo lu -
me de trans por te des de a fren te de la vra sub ter râ -
nea até as ins ta la ções de tra ta men to do mi né rio. 

Um dos pri me i ros ca das tra men tos dos re cur sos 
mi ne ra is au rí fe ros exis ten tes na re gião foi re a li za -
do por Paul Fer rand (1913), em bo ra à épo ca ain da
não dis pu ses se de uma base car to grá fi ca e de fa -
ci li da des ana lí ti cas; mes mo as sim, para mu i tos
dos de pó si tos au rí fe ros re sul ta ram dis po ní ve is in -
for ma ções bá si cas so bre al gu mas das suas ca -
rac te rís ti cas ti po ló gi cas e te o res mé di os de ouro
(em g/t).

Uma re to ma da das pes qui sas de ouro no Qu a -
dri lá te ro Fer rí fe ro foi re a li za da no iní cio do sé cu lo
XX, mais es pe ci fi ca men te du ran te a dé ca da de 30
(Mo ra es, 1937 e 1939), e con sis tiu ba si ca men te na
re a va li a ção dos de pó si tos en con tra dos an te ri or -
men te por di ver sos ex plo ra do res, atra vés da lim pe -
za de ga le ri as, re gis tros car to grá fi cos (ma pas com
lo ca li za ção das mi nas) e ano ta ções sis te má ti cas
dos ma te ri a is amos tra dos e res pec ti vos te o res ana -
lí ti cos. 

Enquan to os prin ci pa is ja zi men tos, no ta da men te 
os da re gião de Nova Lima, vi nham so fren do ati vi -
da des de la vra e no vas quan ti fi ca ções de uma for -
ma re la ti va men te inin ter rup ta, foi a par tir da dé ca da 
de 80, to da via, e se guin do uma for te va lo ri za ção na
co ta ção in ter na ci o nal do me tal (ini ci a da em 1979),
que ocor reu uma nova fase de pes qui sas bem mais 
abran gen tes e com apli ca ção de téc ni cas mo der -
nas. Des ta ca-se aí um sur to no tá vel de pros pec -
ções ge o fí si cas e ge o quí mi cas, a apli ca ção da
aná li se da de for ma ção aos sí ti os mi ne ra li za dos e
cam pa nhas in ten si vas de son da gem ro ta ti va, por
par te das em pre sas de ten to ras dos di re i tos mi ne -
rá ri os, em es pe ci al a Mi ne ra ção Mor ro Ve -
lho/UNIGEO e a CVRD. Dis so re sul tou um novo
acer vo de da dos no que se re fe re ao co nhe ci men to
das ca rac te rís ti cas dos ja zi men tos e das suas re -
ser vas au rí fe ras nos mu ni cí pi os de Nova Lima, Sa -
ba rá, Ca e té, Ba rão de Co ca is e Ra po sos, cul mi -
nan do com o ae ro le van ta men to ge o fí si co de par te
do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e a car to gra fia ge o ló gi ca
de de ta lhe, na es ca la 1:25.000, do Su per gru po Rio
das Ve lhas, es ses úl ti mos tra ba lhos ten do sido de -
sen vol vi dos já na dé ca da de 90. Um nú me ro ra zo a -
vel men te gran de de no vos al vos para in ves ti men -
tos em pes qui sa de ouro, ge ra dos pela re cen te eta -
pa de in ves ti men tos em pros pec ção ge o fí si ca, en -
con tra-se em fase ini ci al de es tu do.

O ca das tra men to mi ne ral na Fo lha Belo Ho ri zon -
te mos trou que há, no mo men to, pou cas mi nas em
ati vi da de, cor res pon den tes ba si ca men te às de Cu -
i a bá, Mina Ve lha e Roça Gran de, en quan to que al -
gu mas mi nas tra di ci o na is da re gião en con tram-se
pa ra li sa das, como as de no mi na das Mina Gran de
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(Nova Lima), Ra po sos (no mu ni cí pio ho mô ni mo) e
Juca Vi e i ra (Ca e té). A pa ra li sa ção re cen te des ses
em pre en di men tos mi ne i ros de vem-se a fa to res
como a exa us tão das re ser vas, os te o res mé di os
an ti e co nô mi cos (como re fle xo da atu al que da no
pre ço in ter na ci o nal do ouro) e às di fi cul da des na
ex tra ção (e trans por te) do mi né rio. Con for me ex -
pos to na ta be la 4.3, há, ain da, um gran de nú me ro
de ja zi das, ou sim ples men te de pó si tos, com uma
ba i xa to ne la gem de mi né rio e/ou com um teor mé -
dio de ouro pou co ex pres si vo; essa si tu a ção é
par ti cu lar men te vá li da para aque les ja zi men tos si -
tu a dos na re gião de  Ca e té, onde se ob ser va tam -
bém uma ma i or con cen tra ção dos mes mos. A jul -
gar pe los da dos das re ser vas ava li a das nes ses sí -
ti os mi ne ra li za dos, de um modo ge ral bas tan te
dis cre tos, a re to ma da e/ou o iní cio da ex plo ra ção
de mi né rio au rí fe ro nos mes mos não de ve rá al te rar 
subs tan cial men te o qua dro da pro du ção re gi o nal
do me tal.

Ape sar da di ver si da de ti po ló gi ca que ca rac te ri -
za as qua se duas cen te nas de ja zi men tos de ouro
pri má rio na área da fo lha, des ta ca-se a sua in ci dên -
cia mar can te no con tex to do Gru po Nova Lima, ten -
do como me ta lo tec tos prin ci pa is as for ma ções fer -
rí fe ras ar que a nas (fá ci es óxi do e car bo na to) e as
zo nas de ci sa lha men to hi dro ter mal men te al te ra -
das, es sas úl ti mas de no tan do evi den tes con tro les
de pro ces sos epi ge né ti cos na cons ti tu i ção das mi -
ne ra li za ções. Uma ou tra uni da de es tra ti grá fi ca dig -
na de nota re fe re-se à pa le o pro te ro zói ca For ma ção 
Cauê, onde ita bi ri tos e cor pos de he ma ti ta pul ve ru -
len ta, tam bém de no mi na dos de ja cu tin ga, re pre -
sen tam hos pe de i ros de con cen tra ções au rí fe ras
re la ti va men te im por tan tes, como é o caso da ja zi da
de Con go Ve lho (ou Gon go Soco), cu jas ex plo ra -
ções pre té ri tas de i xa ram re gis tros úni cos so bre a
in ten si da de da mi ne ra li za ção em al guns dos seus
seg men tos.

Con for me ex pos to na ta be la 4.3, atu al men te as
mi ne ra li za ções au rí fe ras mais im por tan tes da área
en con tram-se si tu a das no con tex to das for ma ções
fer rí fe ras ban da das do tipo Algo ma (Gru po Nova
Lima), par ti cu lar men te as da fá ci es car bo na to, a
exem plo das mi nas de Cu i a bá e de Ra po sos. Por
ou tro lado, as ro chas hos pe de i ras do ouro de no mi -
na das de Lapa Seca (xis tos ri cos em car bo na tos de 
fer ro), ocor rem ao lon go de uma fa i xa re la ti va men te 
es tre i ta na re gião de Nova Lima (mi nas Gran de, Ve -
lha e do Galo), e o seu apro ve i ta men to eco nô mi co
pa re ce es tar em fran co de clí nio, após ter mo vi men -
ta do gran de par te da pro du ção (re gi o nal e na ci o -
nal) do me tal por mais de um sé cu lo. Um ou tro tipo

de mi ne ra li za ção au rí fe ra, igual men te si tu a do no
Gru po Nova Lima, en con tra-se as so ci a do a ca ma -
das de me ta cher te sul fe ta do, como nas re giões de
La me go, Ter ras do Ca pão e Ro ças Gran des. 

Qu an to às mi ne ra li za ções ocor ren tes sob a for -
ma de ve i os e bou dins de quart zo, ou de quart zo e
car bo na to, en ca i xa dos em li to lo gi as as mais di ver -
sas do Gru po Nova Lima (me ta vul câ ni cas má fi cas,
me ta pe li tos car bo no sos e me ta tur bi di tos), ob ser -
va-se a exis tên cia de uma sé rie de ja zi das de pe -
que no por te (Ca ti ta, Fu nil, Mor ro do Adão, etc; ver
ta be la 4.3), ao pas so que al gu mas ou tras “mi nas”
de re no me nos tra ba lhos an ti gos, mos tra ram-se
de sin te res san tes pe las re a va li a ções mais re cen tes 
(Car ran cas, Bor ges, Ce dro etc).

Na fi gu ra 4.2 ob ser va-se uma ten dên cia es tá vel
no mon tan te da pro du ção de mi né rio au rí fe ro nes se 
seg men to do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, si tu a do em
pou co mais de 800 mil to ne la das ao ano no pe río do
que se es ten deu de 1988 a 1993; isto se ba se ia nos
da dos dis po ní ve is no DNPM e que são re la ti vos às
mi nas de Cu i a bá, Ra po sos e Gran de, lo ca li za das
nos mu ni cí pi os de Sa ba rá, Ra po sos e Nova Lima,
res pec ti va men te, to das de pro pri e da de da
UNIGEO/Mi ne ra ção Mor ro Ve lho. Essa pro du ção
de ve-se mor men te à par ti ci pa ção da mina de Cu i a -
bá, cujo cres ci men to pa re ce dar-se em su ces si vos
pa ta ma res e de uma for ma con sis ten te (ex ce ção
fe i ta a uma pro du ção mais ele va da no ano de
1990), ao pas so que se ve ri fi cam de crés ci mos na
pro du ção das mi nas de Ra po sos (cer ca de –4%
a.a.) e Gran de (pou co mais de –10% a.a.). Con for -
me re fe ri do aci ma, os pro ble mas ad vin dos com a
di fi cul da de cada vez ma i or no trans por te do mi né -
rio den tro da mina Gran de cul mi na ram com o seu
fe cha men to em 1995, em bo ra ain da haja re ser vas
to ta is co nhe ci das da or dem de 6,7 mi lhões de to ne -
la das de mi né rio com um teor de 8,5g/t de Au, mas
si tu a das a mais de 3.000m de pro fun di da de. Cabe
adi ci o nar que a pro du ção do me tal nes sas três mi -
nas va ri ou de 6,082t em 1988 para 5,822t em 1993,
de modo que o va lor mé dio anu al des se pro du to si -
tua-se em tor no de 75 mi lhões de dó la res na área
da Folha Belo Ho ri zon te, re sul tan do num pe que no
de clí nio, da or dem de 1% ao ano, no mon tan te des -
sa pro du ção. A mais re cen te que da no va lor in ter -
na ci o nal do ouro mo ti vou o fe cha men to, em 1998,
tam bém da mina de Ra po sos, cujo teor mé dio, de
cer ca de 6,7g/t de Au, não per mi tiu mais a la vra em
ba ses eco nô mi cas. O mes mo pro ble ma já ha via
ocor ri do, ain da em 1995, na mina de Juca Vi e i ra,
onde os vá ri os cor pos apre sen tam te o res mé di os
va riá ve is de 5,3 a 6,7g/t de Au.
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Den tre as ou tras mi ne ra li za ções au rí fe ras com
ma i or po ten ci a li da de de vem ser dis tin gui das as ja -
zi das da re gião do La me go (UNIGEO/Mi ne ra ção
Mor ro Ve lho S.A.), no mu ni cí pio de Sa ba rá, e a de
Roça Gran de (CVRD), em Ca e té/Ba rão de Co ca is,
que cer ta men te de ve rão adi ci o nar uma nova pers -
pec ti va em ter mos de pro du ção de mi né rio de ouro, 
a mé dio pra zo. 

4.1.3 Pra ta, Ar sê nio e Enxofre

A pra ta cons ti tu iu, du ran te mu i to tem po, um
co-produto da la vra e tra ta men to dos mi né ri os de
ouro, par ti cu lar men te os  sul fe ta dos, en con tra dos
no gre ens to ne belt Rio das Ve lhas. A pro por ção
Au:Ag em de pó si tos como o con ti do na de no mi na -
da “lapa seca” da mina Gran de, em Nova Lima, é
da or dem de 10:4, o que sem pre as se gu rou uma
pro du ção ra zo a vel men te ele va da des se me tal. Já
nas for ma ções fer rí fe ras das fá ci es car bo na to (e
óxi do) da mina de Ra po sos esta pro por ção en tre os 
re fe ri dos me ta is no bres cai para 8:0,1.

Ana li sa do como co-produto do ouro, a si tu a ção
do ar sê nio é bas tan te se me lhan te à da pra ta, na
me di da em que os al tos con te ú dos da que le ele -
men to, em tor no de 2,2% nos ní ve is mais ele va dos
da mina Gran de, pro pi ci a vam a sua ex tra ção em
con di ções eco nô mi cas mu i to fa vo rá ve is. O tra ta -
men to do ar sê nio era re a li za do na Usi na de Qu e i roz 
(MMV), mas foi in ter rom pi do jun to com a de sa ti va -
ção das ati vi da des de la vra na mina Gran de. As ins -
ta la ções da Usi na de Qu e i roz atu al men te ain da ser -
vem para tra tar os mi né ri os au rí fe ros, re la ti va men te

ri cos em sul fe tos de Fe e As (pi ri ta, ar se no pi ri ta e
pir ro ti ta) ex tra í dos na mina de Cu i a bá (Sa ba rá),
mas são uti li za das ex clu si va men te na li nha de pro -
du ção de áci do sul fú ri co.

4.1.4 Man ga nês

Ain da que pou co ex pres si vas, duas se qüên ci as
es tra ti grá fi cas bas tan te dis tin tas apre sen tam mi -
ne ra li za ções de man ga nês, em par te como re fle xo
das con di ções de se di men ta ção ma ri nhas pla ta -
for ma is que as ge ra ram.

Na mais an ti ga des sas se qüên ci as su pra crus ta -
is, do Pa le o pro te ro zói co, ocor rem con cen tra ções
man ga ne sí fe ras in ti ma men te as so ci a das às ro -
chas ita bi rí ti cas do Gru po Ita bi ra, do Su per gru po
Mi nas, onde em mu i tos dos de pó si tos de for ma -
ções fer rí fe ras do tipo Lago Su pe ri or ob ser va-se
tam bém a pre sen ça de óxi dos de man ga nês. Des -
ta for ma, as con cen tra ções man ga ne sí fe ras tam -
bém apre sen tam uma mor fo lo gia es tra ti for me, com 
even tu a is en ri que ci men tos su per fi ci a is len ti cu la -
res, têm uma tex tu ra fina a no du lar e a sua pa ra gê -
ne se mi ne ral con tem pla mor men te os óxi dos e hi -
dró xi dos de fer ro e man ga nês, as so ci a dos a mi cas 
(se ri ci ta) e quart zo. Ao con trá rio do que se ve ri fi ca
na fo lha de Ita bi ra, na área em tela os con te ú dos
mé di os des se me tal são ba i xos, em bo ra dis tri bu í -
dos em gran des cor pos de mi né rio de fer ro, po -
den do atin gir te o res da or dem de 1 a 4% de MnO, o 
que ca rac te ri za as mi ne ra li za ções, mais pro pri a -
men te, como in dí ci os, mas nun ca con fi gu ran do o
sta tus de ja zi das de man ga nês. O ca das tra men to
mi ne ral não cons ta tou a exis tên cia de ja zi men tos
es pe cí fi cos de man ga nês, mas sim vá ri os re la tos,
sem um ma i or apro fun da men to téc ni co, so bre a
cons tan te as so ci a ção de con cen tra ções su bor di -
na das do me tal nas áre as de ocor rên cia de de pó -
si tos de fer ro da Uni da de Cauê nos mu ni cí pi os de
Nova Lima, Sa ba rá, Ca e té e Ba rão de Co ca is. São
da fa zen da da Trin da de, na ser ra do Con go, in se ri -
da na úl ti ma da que las uni da des ad mi nis tra ti vas,
os da dos que si tu am o teor mé dio de Mn no mi né rio 
ita bi rí ti co como sen do igual a 0,52%, va lor este
pra ti ca men te igual ao teor de fun do do me tal em
tais ro chas e, por tan to, sem in te res se eco nô mi co.

No con tex to da se qüên cia me tas se di men tar
(epi me ta mór fi ca) do Gru po Bam buí, de po si ta da
como uma co ber tu ra ne o pro te ro zói ca so bre a in -
fra-estrutura plu tô ni ca do Crá ton do São Fran cis co, 
ocor rem al gu mas pe que nas con cen tra ções su per -
gê ni cas de óxi dos se cun dá ri os de man ga nês.
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Fi gu ra 4.2 – Pro du ções anu a is (em to ne la das de mi né -
rio) das mi nas de Cu i a bá, Ra po sos e Gran de no pe río -

do 1988-1993. (Fon te: DNPM (RAL’s).
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Numa des sas mi ne ra li za ções, na fa zen da Pon te
Nova, si tu a da a cer ca de 8km a no ro es te de Ta qua -
ra çú de Mi nas, fo ram iden ti fi ca dos mi ne ra is como
pi ro lu si ta e crip to me la no, cons ti tu in do cros tas de
es pes su ra mé tri ca so bre ar dó si as da Uni da de
Bam buí. Os re sul ta dos ana lí ti cos para os in ter va los
mi ne ra li za dos de tes te mu nhos de son da gem apre -
sen ta ram os se guin tes te o res mé di os pon de ra dos
para o mi né rio da ci ta da re gião: Mn so lú vel = 3,7 -
7,1%; SiO2 = 37,7 - 56,5%; Fe2O3 = 10,2 - 17,8%.

Des ta for ma, a im por tân cia eco nô mi ca de to das as 
ocor rên ci as ob ser va das na área ain da é bas tan te re -
du zi da, ao ní vel dos co nhe ci men tos atu a is, le van do a
clas si fi cá-las como in dí ci os pou co pro mis so res.

4.1.5 Anti mô nio

Na lo ca li da de de Olhos d’Água, pró xi mo ao li mi -
te me ri di o nal da ci da de de Belo Ho ri zon te (e fo lha
ho mô ni ma), é co nhe ci da des de a dé ca da de 60
uma pe que na mi ne ra li za ção an ti mo ní fe ra en ca i xa -
da nos me tas se di men tos car bo ná ti cos e me te o ri -
za dos da For ma ção Gan da re la. Nos anos 70 esse
de pó si to foi ob je to de ati vi da des de la vra su per fi ci -
al, logo sus pen sas de vi do ao pe que no vo lu me do
ja zi men to e à in ter fe rên cia com a ocu pa ção ur ba na
já ocor ren te na que la por ção do mu ni cí pio.

O ja zi men to é re pre sen ta do por dois cor pos len -
ti cu la res de mi né rio oxi da do pela ação in tem pé ri ca
so bre os sul fe tos de an ti mô nio ori gi na is, re sul tan do
numa pa ra gê ne se mi ne ral do mi na da pela va len ti ni -
ta (Sb2O3) e es ti bi co ni ta (H2Sb2O5), aos qua is se
as so ci am, ain da, es pé ci mes mi ne ra is com ple xos
como a tr i  puí  ta (Fe2Sb2O7 )  e a le wi s i  ta
(5CaO.2TiO2.3Sb2O5). O teor de an ti mô nio va ria de
42 a 50% no mi né rio rico, cu jas re ser vas to ta is são
de 2.032 t com um con te ú do mé dio de 46% de Sb,
en quan to que um mi né rio mais po bre (me nos de
35% de Sb) apre sen ta re ser vas to ta is de 5.164 t e
um teor mé dio de 25% de Sb. Os tra ba lhos de la vra
des sa mina aban do na da fo ram de sen vol vi dos a
céu aber to, mas sem uma se qüên cia de be ne fi ci a -
men to do mi né rio, que ape nas se res trin giu a uma
clas si fi ca ção do mes mo se gun do os ti pos de no mi -
na dos rico e po bre.

4.1.6 Água Mi ne ral

Em ro chas do em ba sa men to (or tog na is ses de
com po si ção gra ní ti ca) há re gis tro de cap ta ções de
água mi ne ral em fon tes com uma va zão diá ria to tal

de cer ca de 380.000 li tros/dia, no sí tio Eli za beth, lo -
ca li za do pró xi mo à ro do via de aces so de Sa ba rá a
Belo Ho ri zon te. A pro du ção (com fil tra gem) e dis tri -
bu i ção no mu ni cí pio de Sa ba rá e vi zi nhos é fe i ta
pela Ban de i ran tes Águas Mi ne ra is do Bra sil Ltda. e
al can ça ali qua se 70.000 li tros/dia, cor res pon den -
do a um apro ve i ta men to de 18% da que la va zão. Na 
água mi ne ral, clas si fi ca da como flu o re ta da e ra di o -
a ti va na fon te, os te o res de cál cio, só dio, po tás sio e
clo re to va ri am de 1,9 a 4,9mg/l, e os de bi car bo na -
tos si tu am-se em tor no de 25mg/l.

4.1.7 Ami an to

Na re gião de Ca e té há uma re fe rên cia bas tan te
an ti ga, da ta da do iní cio des te sé cu lo, so bre a
ocor rên cia de ami an to em ro chas me ta ul tra má fi -
cas (me ta vul câ ni cas?) po si ci o na das no con tex to
da uni da de ba sal do Gru po Nova Lima e pos si vel -
men te re la ci o na da aos pro ces sos tec tô ni cos e de
al te ra ção hi dro ter mal que afe ta ram toda a se -
qüên cia ar que a na; to da via, a mes ma pa re ce pres -
cin dir de uma ma i or im por tân cia eco nô mi ca, uma
vez que nun ca foi sub me ti da a tra ba lhos de ex plo -
ra ção.

4.1.8 Are ia 

Os prin ci pa is ja zi men tos de are ia uti li za da na
cons tru ção ci vil en con tram-se nas pla ní ci es alu vi a -
is como a da ba cia do ri be i rão da Mata, nas pro xi -
mi da des de Ves pa si a no, e onde tem sido de sen vol -
vi da uma ex plo ra ção me ca ni za da por di ver sas em -
pre sas, tal como é re a li za da nos are a is en con tra -
dos no rio Ver me lho e seus tri bu tá ri os (a exem plo
do ri be i rão Pre to), den tro dos mu ni cí pi os de Antô -
nio Dias e Ta qua ra çú de Mi nas. Ou tros are a is fo ram 
ca das tra dos no rio Ta qua ra, no mu ni cí pio de Ta -
qua ra çú de Mi nas, e tam bém ali a acu mu la ção de
are i as de boa qua li da de é fa vo re ci da pela ero são
de quart zi tos do Su per gru po Espi nha ço e ro chas
do em ba sa men to cris ta li no. Já ao lon go do cur so
do rio das Ve lhas, nas vi zi nhan ças da ci da de de
San ta Lu zia, a ex plo ra ção é ma nu al e a dre na gem
en con tra-se mu i to po lu í da, tan to por re ce ber os es -
go tos da RMBH, como pela ati vi da de mi ne ra do ra
no Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro. É re la ti va men te co mum
ocor rer um apro ve i ta men to de cas ca lhos e ar gi la
jun to com o de are ia.

O re gi me de ex plo ra ção des ses ja zi men tos de
are ia dá-se atra vés de li cen ci a men tos ob ti dos nas
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pre fe i tu ras lo ca is e no DNPM, ob ser va das nor mal -
men te as ques tões re la ti vas à pre ser va ção am bi en -
tal. 

Nos 51 are a is ca das tra dos na área, e que po dem 
ser to ma dos como uma amos tra ra zo a vel men te
com ple ta do uni ver so de pon tos de ex tra ção, a pro -
du ção mé dia anu al in di vi du al das ex plo ra ções em
ati vi da de si tua-se em tor no de 3.000m3/ano, com
um má xi mo de 36.000m3/ano na fa zen da Rio Pre to,
e o to tal (in for mal men te de cla ra do pe las em pre sas) 
su pe ra 106.000m3/ano.

Ape nas dois ja zi men tos de are ia são ex plo ra dos
a par tir de co lú vi os e dos pró pri os quart zi tos me te o -
ri za dos do Su per gru po Espi nha ço. Are ia re fra tá ria
uti li za da na si de rur gia é pro du zi da em Bom Je sus
do Ampa ro pela Mag ne si ta S.A.

4.1.9 Argi la

Fo ram ca das tra dos 24 ja zi men tos de ar gi la, dos
qua is doze cor res pon dem a mi nas (ar gi le i ras) em
ati vi da de. As pro du ções de cla ra das va ri am de 150
a 6.000m3/ano, al can çan do uma mé dia de qua se
2.000m3/ano. Os de pó si tos de ar gi la apre sen tam
mor fo lo gi as len ti cu la res e en con tram-se lo ca li za -
dos pre do mi nan te men te em ter re nos alu vi o na res
re cen tes, sen do ob ser va dos tam bém tan to sob a
for ma de elú vi os de gna is ses do em ba sa men to
cris ta li no (ar gi la re fra tá ria as so ci a da a ca u lim),
como so bre cal cá ri os do Gru po Bam buí, onde
cons ti tu em re sí du os da li xi vi a ção se cu lar dos car -
bo na tos.

4.1.10 Bri ta (Gra ni to in dus tri al)

A pro du ção de bri ta dá-se mor men te atra vés da
ex plo ra ção de or tog na is ses e gra ni tói des ar que a -
nos (Com ple xos Ca e té, Belo Ho ri zon te etc.), ter re -
nos em meio aos qua is fo ram en con tra das 23 pe -
dre i ras, e mais ra ra men te a par tir de ou tros ti pos ro -
cho sos, como os cal cá ri os do Gru po Bam buí. O va -
lor de co mer ci a li za ção si tua-se em tor no de 13 dó -
la res/t, no caso da bri ta ser en ca mi nha da para a
cons tru ção ci vil. Não fo ram ob ti dos da dos de pro -
du ção e a ma i or par te das pe dre i ras (cer ca de
70%) en con tra-se de sa ti va da, qua se sem pre cor -
res pon den do a pe que nas pro du ções por ini ci a ti va
das ad mi nis tra ções mu ni ci pa is, para fa zer fren te à
ne ces si da de de con ser va ção da rede viá ria não
as fal ta da.

4.1.11 Cal cá rio

De um to tal de 37 ja zi men tos ca das tra dos na área 
da fo lha, ob ser va-se que a pro du ção está res tri ta a
doze mi nas ati vas lo ca li za das nos mu ni cí pi os de
Ves pa si a no, Pe dro Le o pol do e La goa San ta, to das
elas de cal cá rio cal cí ti co do Gru po Bam buí. Esses
ja zi men tos têm ca rac te rís ti cas es tra ti for mes e cor -
res pon dem ba si ca men te a gran des ca ma das es -
pes sas e con tí nu as, o que tem pos si bi li ta do a sua la -
vra me ca ni za da a céu aber to, num sis te ma de am -
plas ban ca das; al guns cor pos de cal cá rio são len ti -
cu la res e en con tram-se in ter ca la dos em ar dó si as da 
For ma ção Sete La go as (Gru po Bam buí), mas o des -
mon te da es pes sa capa pe lí ti ca in vi a bi li za o apro ve -
i ta men to eco nô mi co da que les ja zi men tos. 

As re ser vas to ta is co nhe ci das no iní cio da atu al
dé ca da apro xi mam-se de 3,5 bi lhões de to ne la das
(ta be la 4.4) e os te o res mé di os si tu am-se em tor no
de 53% de CaO, sen do os li tó ti pos pre do mi nan tes
os cal cá ri os de com po si ção cal cí ti ca, que, por de fi -
ni ção, po dem con ter até 1,1% de MgO. Estes ter -
mos ri cos em cál cio es po ra di ca men te exi bem pas -
sa gens para ou tros com con te ú dos mag ne si a nos
mais ex pres si vos, sen do a va ri a ção to tal ob ser va -
da cor res pon den te a 0,1% < MgO < 3%, o que
equi va le a uma se qüên cia com po si ci o nal cal cá rio
cal cí ti co - cal cá rio mag ne si a no - cal cá rio do lo mí ti -
co. Os te o res má xi mos de MgO (3 %) nos cal cá ri os
da For ma ção Sete La go as ain da se en con tram si tu -
a dos aba i xo do li mi te su pe ri or de MgO (4,3%) ad -
mi ti do na fa bri ca ção de ci men to. Algu mas res tri -
ções po dem ocor rer para apli ca ções mais no bres
dos cal cá ri os, como é o caso da pro du ção de car -
bu re to de cál cio e cal vir gem usa dos na in dús tria
açu ca re i ra, quan do os te o res de MgO são ma i o res
do que 2% (cal cá ri os do lo mí ti cos). 

Na base das uni da des car bo ná ti cas do Gru po
Bam buí há des con ti nu i da des tec tô ni cas que con fe -
rem um re la ti vo grau de aloc to nia ao pa co te se di -
men tar e são de cor ren tes da de for ma ção epi dér mi -
ca que afe tou a bor da do Crá ton do São Fran cis co
du ran te o Ci clo Bra si li a no. Isto pro pi ci ou o de sen vol -
vi men to lo cal de ro chas mar mo ri za das, mas é só no
con ta to com os quart zi tos do Su per gru po Espi nha -
ço, no li mi te ori en tal da ba cia ne o pro te ro zói ca, que
se teve uma ex plo ra ção de már mo res em ba ses
eco nô mi cas. As for ma ções car bo ná ti cas são co mu -
men te re co ber tas por um man to de al te ra ção in tem -
pé ri ca bas tan te ar gi lo so, e esse ma te ri al, quan do
cons ti tui re ser vas ge o ló gi cas ex pres si vas, tam bém
tem sido uti li za do na fa bri ca ção do ci men to.
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O cal cá rio pode ser con si de ra do a prin ci pal
subs tân cia mi ne ral da área: ad mi tin do um va lor de
cer ca de 120 dó la res/t para o pro du to trans for ma do 
em ci men to em Mi nas Ge ra is e to man do por base a
pro du ção mé dia anu al (1993) de pou co mais de
6,66 mi lhões de to ne la das de cal cá rio, ob tém-se
um va lor equi va len te a 800 mi lhões de dó la res anu -
a is. 

As pro du ções in di vi du a is nas mi nas ati vas são
va riá ve is des de al guns mi lha res até cer ca de três
mi lhões de to ne la das por ano. As ma i o res pro du -
ções de cal cá ri os cal cí ti cos têm sido re gis tra das no 
mu ni cí pio de Ves pa si a no (ver grá fi co da fi gu ra 4.3), 
com uma ten dên cia a se rem su pe ra das pelo mon -
tan te da mi ne ra ção re a li za da no mu ni cí pio de Pe -
dro Le o pol do.

4.1.12 Cal cá rio Do lo mí ti co e Do lo mi to

Enquan to na For ma ção Sete La go as ocor rem, de 
ma ne i ra bas tan te su bor di na da, al guns cor pos de
cal cá ri os do lo mí ti cos com te o res de MgO de até 3
%, na pa le o pro te ro zói ca ba cia da For ma ção Gan -
da re la (Su per gru po Mi nas) é co mum a exis tên cia
de es tra tos e len tes de do lo mi tos cal cí ti cos (li mi tes
de te o res igua is a 10,8 e 19,5 % de MgO) e do lo mi -
tos (para MgO > 19,5 %). Os do lo mi tos, como têm
sido ge ne ri ca men te de no mi na das as ro chas car -
bo ná ti cas da For ma ção Gan da re la, apre sen tam

con te ú dos mé di os de 19% de MgO e 30% de CaO,
e ape nas na pe dre i ra si tu a da nos li mi tes ur ba nos
de Belo Ho ri zon te (Aca ba Mun do) fo ram des cri tos
ma te ri a is com até 40% de MgO, o que ca rac te ri za
car bo na tos do tipo mag ne si ta.

As re ser vas ge o ló gi cas ava li a das nes sas cer ca
de duas de ze nas de len tes de ro chas do lo mí ti cas
são ge ral men te pe que nas e in fe ri o res a 10 mi lhões
de to ne la das. Não há da dos dis po ní ve is so bre a
pro du ção atu al ou pas sa da, mas do mi nam as pe -
dre i ras aban do na das. O seu uso tem sido fe i to sob
a for ma de in su mos na agri cul tu ra (cor re ti vo de
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Ta be la 4.4 – Da dos eco nô mi cos dos ja zi men tos de cal cá ri os do Gru po Bam buí na Fo lha Belo Ho ri zon te.

Município Nº de
ja zi men tos

Nº de
minas

Re ser vas (t) Pro du ção
em 1993
(t/ano)Medida Indicada Inferida

Ja bu ti ca tu bas 1 0 – – – 0

La goa San ta 6 3 68.046.230 83.586.062 22.958.565 1.338.348

Ma to zi nhos 2 0 702.977.850 13.450.000 12.481.000 0

Pe dro Le o pol do 4 3 639.916.364 531.198.478 281.434.933 2.348.705

San ta Lu zia 4 1 35.296.520 26.779.400 13.536.912 21.600

Ta qua ra çú de Mi nas 1 0 10.200.000 48.300.000 83.5000.000 0

Ves pa si a no 15 7 390.882.504 246.547.410 270.430.176 2.691.857

To tal 33 14 1.847.319.468 949.861.350 684.341.586 6.400.510

Fi gu ra 4.3 – Pro du ções acu mu la das de cal cá rio
 cal cí ti co (em mi lhões de to ne la das/ano) na Fo lha Belo 

Ho ri zon te, no pe río do 1988-1993. 
(Fon te: RAL’s, DNPM).

2,334563 1,976023 3,039882 2,896437
3,331408 2,938111 3,165484 2,660644
6,966277 5,530313 7,064229 6,991692

0

2

4

6

8

ano

Lagoa Santa

P. Leopoldo

Vespasiano

Total



solo) e na cons tru ção ci vil (bri ta e pe dra de cal ça -
men tos, nas to na li da des cre me e mar rom).

4.1.13 Cas ca lho

O apro ve i ta men to de cas ca lhos dá-se mor men -
te na cons tru ção ci vil lo cal e na re cu pe ra ção de
es tra das vi ci na is. Há pro du ção de cas ca lhos em
le i tos de rios (se di men tos ati vos qua ter ná ri os) e
ter ra ços ter ciá ri os, em par ti cu lar ao lon go do cur -
so do rio das Ve lhas, para su prir o mer ca do con su -
mi dor de ma te ri a is de cons tru ção na re gião me tro -
po li ta na de Belo Ho ri zon te (RMBH). A ten dên cia
atu al é de um gra du al au men to na pro du ção ob ti -
da nos 48 de pó si tos ca das tra dos du ran te os tra -
ba lhos de cam po. 

As zo nas de ma i or po ten ci a li da de para aten der
esse au men to, es ti mu la do e pres si o na do pelo cor -
res pon den te cres ci men to na de man da, re si dem
nos alu di dos ter ra ços se di men ta res si tu a dos no
vale do rio das Ve lhas, de vi do ao gran de vo lu me e
ex cep ci o nal qua li da de do ma te ri al, bem como à fa -
ci li da de de aces so e de ex tra ção. Por se rem de pó -
si tos si tu a dos em ní ve is to po grá fi cos ge ral men te
bas tan te su pe ri o res aos das pla ní ci es alu vi a is inun -
dá ve is, o seu apro ve i ta men to não so fre li mi ta ções
de or dem sa zo nal. Além dis so, em al guns seg men -
tos tais de pó si tos ain da con têm ouro e po dem ser
uti li za dos tam bém para a pro du ção de quart zo.

A gran de ma i o ria dos ja zi men tos ca das tra dos
en con tra-se em ex plo ra ção e es sas la vras ge ral -
men te são de pe que no por te, com pro du ções va -
riá ve is num am plo in ter va lo de 100 a 72.000m3/ano. 
Os ja zi men tos com as pro du ções mais ex pres si vas
es tão con cen tra dos na re gião de no mi na da Ba ir ro
do Ama ral.

4.1.14 Ci a ni ta

Uma úni ca ocor rên cia de ci a ni ta foi en con tra da
na re gião do cór re go Jacu, a SE de Ca e té, den tro
de um con tex to de xis tos do Gru po Nova Lima for te -
men te de for ma dos e hi dro ter ma li za dos na Fa i xa
Ge ri za. Embo ra haja ou tras re fe rên ci as so bre mi ne -
ra li za ções de ci a ni ta no Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, tal -
vez po si ci o na das sem pre em zo nas de des con ti nu -
i da des ge o ló gi cas, o his tó ri co do seu apro ve i ta -
men to eco nô mi co lhes é bas tan te des fa vo rá vel, ou
seja, não há um re gis tro de ex plo ra ções vi san do
essa subs tân cia mi ne ral, de vi do ao pe que no por te
dos ja zi men tos.

4.1.15 Már mo re

Em meio à se qüên cia me ta mor fi za da das ro chas
su pra crus ta is pa le o pro te ro zói cas do Gru po Ita bi ra
há len tes de cal cá ri os mar mo ri za dos da For ma ção
Gan da re la, numa trans for ma ção que se deu du ran -
te as tec tô ni cas tran sa ma zô ni ca e bra si li a na. Um
exem plo, e o úni co de már mo re es tu da do nes sas
con di ções ge o ló gi cas, é o de Mor ro São Fran cis co,
pró xi mo à ci da de de Sa ba rá, onde fo ram quan ti fi -
ca das re ser vas to ta is de pou co mais de 2 mi lhões
de to ne la das. 

As ocor rên ci as de már mo re no in te ri or do Gru po
Bam buí não têm des per ta do ma i or in te res se, de vi -
do ao di mi nu to vo lu me dos cor pos, ca ben do ape -
nas des ta car a po ten ci a li da de para tais ja zi men tos
ao lon go do con ta to por fa lha men to in ver so com os
me tas se di men tos do Su per gru po Espi nha ço.

4.1.16 Qu art zo

Ve i os de quart zo en ca i xa dos em ro chas gra ni -
to-gnáissicas ar que a nas e nas se qüên ci as su pra -
crus ta is ar que a nas a pa le o pro te ro zói cas têm sido
sub me ti dos a uma ex plo ra ção me ca ni za da, prin ci -
pal men te nas re giões de  San ta Lu zia e Jabu ti ca tu -
bas, e o ma i or uso des sa subs tân cia é na in dús tria
si de rúr gi ca. Na área do Com ple xo Belo Ho ri zon te
(fa zen das Ma ca ú bas e Enge nho) a pro du ção de
quart zo al can çou 70.000t/ano (1992).

Uma fon te al ter na ti va de quart zo re si de nos ter -
ra ços de se di men tos ce no zói cos en con tra di ços ao
lon go do vale do rio das Ve lhas, tan to no Qu a dri lá -
te ro Fer rí fe ro como nas áre as si tu a das a ju san te, de 
dis per são la te ral. As pi lhas de ma te ri al la va do pe -
los Ban de i ran tes, ain da nos pri me i ros es tá gi os de
ex plo ra ção do ouro (sé cu lo XVIII), po dem ser ava li -
a das pre li mi nar men te como cons ti tu in do re ser vas
de al guns mi lhões de me tros cú bi cos. De vi do ao
seu ele va do grau de pu re za, elas já vêm sen do uti li -
za das como fon te des sa subs tân cia, na re gião de
La goa San ta.

4.1.17 Qu art zi to

Na área há dois cor pos de quart zi tos com re ser -
vas ava li a das. No pri me i ro de les, em Pe dra Gran -
de, pes qui sa do como quart zi to in dus tri al, foi ca rac -
te ri za do um de pó si to com cer ca de 47 mi lhões de
to ne la das em meio ao Su per gru po Espi nha ço. Uma 
la vra in ter mi ten te de quart zi to, com pro du ção de
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3.400 to ne la das em 1990, en con tra-se na fa zen da
dos Pi nhe i ros, num do mí nio in te gran te do Su per -
gru po Rio das Ve lhas.

4.2 Me ta lo ge nia das Subs tân ci as Me tá li cas

4.2.1 Fer ro

Na área es tão pre sen tes dois ti pos prin ci pa is de
mi ne ra li za ções de fer ro, sob a for ma de gran des ja -
zi men tos es tra ti for mes de for ma ções fer rí fe ras ban -
da das, a sa ber: os ja zi men tos con ti dos na se qüên -
cia me ta vul ca no-sedimentar ar que a na do Gru po
Nova Lima (gre ens to ne belt  Rio das Ve lhas) e
aque les cor res pon den tes à For ma ção Cauê do Su -
per gru po Mi nas. Em fun ção das re ser vas gi gan tes -
cas, al tos te o res mé di os de me tal con ti do e to po -
gra fia fa vo rá vel, en tre ou tros fa to res, ape nas o se -
gun do des tes ti pos tem sido ex plo ra do eco no mi ca -
men te du ran te o atu al sé cu lo.

Entre tan to, as di fe ren ças en tre os dois ti pos de
for ma ções fer rí fe ras ul tra pas sam em mu i to a ques -
tão do seu apro ve i ta men to pela in dús tria da mi ne -
ra ção. Para as li to lo gi as ri cas em mi ne ra is de fer ro
en con tra das no Gru po Nova Lima pode ser pre su -
mi do fa cil men te um vín cu lo com fe nô me nos exa la ti -
vos pro xi ma is a dis ta is as so ci a dos ao mag ma tis mo
ini ci al, de fun do oceâ ni co, que edi fi cou par te da pi -
lha su pra crus tal cons ti tu in te do gre ens to ne belt.
Essa as so ci a ção ca rac te ri za as for ma ções fer rí fe -
ras ban da das do tipo Algo ma, que têm uma pre -
sen ça ex pres si va nas uni da des ba sal (Ouro Fino) e
mé dia (San ta Qu i té ria) do Gru po Nova Lima; na pri -
me i ra, as ffb’s se ri am do tipo pro xi mal ou vul cex, e
no ou tro caso po dem ser en qua dra das nos ti pos
me di al a dis tal ou se dex. 

Já no que se re fe re à Uni da de Cauê, ob ser va-se
uma se di men ta ção quí mi ca em con di ções de pla -
ta for ma es tá vel, equi va len te ao am bi en te tec tô ni co
das mar gens pas si vas pre co ni za do pela mo der na
tec tô ni ca de pla cas, ti pi fi can do de pó si tos de fer ro
do tipo Lago Su pe ri or. Os ves tí gi os des sa pa le o pla -
ta for ma con ti nen tal, so bre a qual se as sen ta ram os
ita bi ri tos Cauê, são ain da en con tra dos des de a
por ção mais me ri di o nal do Crá ton do São Fran cis -
co, onde in te gram o Li ne a men to Je ce a -
ba-Bonsucesso, es ten den do-se se gu ra men te até o 
nú cleo an ti go re tra ba lha do, na re gião de Ita bi ra, no
nor des te do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro. Caso se con fir -
me o ca rá ter cro no cor re la to das for ma ções ita bi rí ti -
cas exis ten tes na Fa i xa Ser ro-Morro do Pi lar e na re -
gião de Gu a nhães, a ex ten são mí ni ma des sa ba cia

mar gi nal pa le o pro te ro zói ca era de apro xi ma da -
men te 400km.

A ine xis tên cia de ja zi men tos ho di er nos com pa -
rá ve is a es sas enor mes acu mu la ções ar que a nas a
pa le o pro te ro zói cas vem im pon do sé ri as res tri ções
às hi pó te ses (Barry-Maynard, 1983) tan to so bre a
ori gem dos pre cur so res mi ne ra ló gi cos das for ma -
ções fer rí fe ras ban da das (no caso do cher te e dos
hi dró xi dos de fer ro ori gi na is), como das con di ções
fí si co-químicas (at mos fe ra re du to ra ou oxi dan te)
do mi nan tes no Ne o ar que a no e Pa le o pro te ro zói co,
além de pro ble mas na iden ti fi ca ção das fon tes do
me tal (vul câ ni co-exalativas, ero são con ti nen tal
etc.) e a in ten si da de da in fluên cia bi o ló gi ca (bac te -
ri a na?). Ain da as sim, es ses cor pos têm sido con si -
de ra dos sin ge né ti cos, uma vez que as acu mu la -
ções de fer ro ocor re ram jun to com a se di men ta ção.

Mu i tos cor pos de mi né rio de fer ro da For ma ção
Cauê são com pos tos es sen ci al men te de he ma ti ta
com pac ta e dura, caso em que sem pre são ri cos
em fer ro e cons ti tu em mu i tos dos pi cos to po gra fi -
ca men te re al ça dos no per fil das ser ras que de li ne i -
am a com ple xa es tru tu ra do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro,
in te gran do-se com a pró pria his tó ria da ocu pa ção
hu ma na da re gião a par tir do sé cu lo XVII. Para tais
cor pos, a hi pó te se mais ace i ta so bre a sua gê ne se
é a que fa vo re ce os fe nô me nos de con cen tra ção
di a ge né ti ca a par tir das ca ma das ita bi rí ti cas, em
con tra po si ção às te o ri as apo i a das es sen ci al men te
em pro ces sos de con cen tra ção hi dro ter ma -
is-metassomáticos.

Um tipo par ti cu lar de for ma ção fer rí fe ra igual -
men te exis ten te na Uni da de Cauê re fe re-se às de -
no mi na das ja cu tin gas, in ter ca la das nas ca ma das
de ita bi ri tos e dis tin gui das pelo seu as pec to friá vel,
pul ve ru len to, atri bu í vel às al te ra ções su per fi ci a is. 

4.2.2 Ouro

A si tu a ção atu al mos tra que o ní vel dos co nhe ci -
men tos es pe cí fi cos so bre os pro ces sos ge né ti cos
que le va ram às mi ne ra li za ções au rí fe ras do Qu a dri -
lá te ro Fer rí fe ro ain da é bas tan te li mi ta do. Este as -
pec to é ilus tra do, por exem plo, pela pe que na
quan ti da de de da dos dis po ní ve is so bre a ida de
das ro chas en ca i xan tes/hos pe de i ras; pe las in cer -
te zas que per du ram na pe tro gê ne se de al guns ti -
pos lí ti cos, como os xis tos car bo ná ti cos de no mi na -
dos de Lapa Seca (Gru po Nova Lima); e no des co -
nhe ci men to ain da mu i to ele va do das prin ci pa is ca -
rac te rís ti cas fí si co-químicas dos flu i dos mi ne ra li -
zan tes, como as suas fa i xas de tem pe ra tu ra e sa li -
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ni da des, bem como dos pa râ me tros re la ti vos aos
isó to pos es tá ve is (C, O, S e de u té rio). 

Ou tros fa to res res tri ti vos re fe rem-se à in de fi ni -
ção das épo cas de cons ti tu i ção dos ja zi men tos e
na aná li se das de for ma ções su pe rim pos tas. Des ta
for ma, sem um vo lu me ade qua do de pro du ção de
da dos téc ni cos es pe ci a li za dos, a dis cus são so bre
as mi ne ra li za ções au rí fe ras pre sen tes na pi lha de
ro chas su pra crus ta is da re gião tem se li mi ta do à
apre ci a ção dos prin ci pa is mo de los ge né ti cos ver ti -
dos na li te ra tu ra in ter na ci o nal, uti li zan do par ti cu lar -
men te os ti pos ca rac te ri za dos como me ta mór fi -
co-hidrotermais (epi ge né ti cos) e os de exa la ções
sub ma ri nas (sin ge né ti cos).

Nos ja zi men tos de ouro pri má rio do Qu a dri lá te ro
Fer rí fe ro, este me tal en con tra-se qua se que ex clu -
si va men te as so ci a do a sul fe tos, seja no in te ri or ou
nos con ta tos en tre grãos dos mes mos. A ex ce ção
re si de em al guns cor pos de quart zo cin zen to (“en -
fu ma ça do”), pra ti ca men te mo no mi ne rá li cos e po si -
ci o na dos den tro do Gru po Nova Lima, onde o ouro
ocor re com um ele va do grau de li be ra ção. Ouro li -
vre tam bém é en con tra do nos me ta con glo me ra dos 
(pa le o plá ce res) da For ma ção Mo e da, na base do
Su per gru po Mi nas e, ob vi a men te, nas zo nas de al -
te ra ção su per fi ci al dos de pó si tos sul fe ta dos.

A gran de ma i o ria das mi ne ra li za ções de ouro
apre sen ta ca rac te rís ti cas de subs ti tu i ções con fi na -
das a cer tas uni da des lí ti cas (tipo stra ta bound),
com des ta que para as ca ma das de for ma ções fer -
rí fe ras ban da das e me ta cher te, além de ro chas me -
ta má fi cas in te gran tes da se qüên cia me ta vul ca -
no-sedimentar. Os re gis tros des sas úl ti mas, mu i tas
ve zes têm sido in ter pre ta dos como cor res pon den -
tes a ro chas me ta vul câ ni cas. Ain da no con tex to do
gre ens to ne belt Rio das Ve lhas, um nú me ro apre -
ciá vel de ja zi men tos, em bo ra con si de ra vel men te
me nor, en con tra-se alo ja do em ro chas in ter pre ta -
das como me ta vul câ ni cas áci das e em me tas se di -
men tos.

Com re la ção à tec tô ni ca, as pes qui sas de no ta -
ram um mar can te con tro le es tru tu ral no atu al po si -
ci o na men to da gran de ma i o ria dos cor pos de mi né -
rio. Este con tro le está re la ci o na do a uma li ne a ção
de es ti ra men to com ati tu de do má xi mo em tor no de
113°/31° (ver fi gu ra 4.4), de cor ren te de uma de for -
ma ção em do mí nio dúc til e que con fe riu uma mor fo -
lo gia li ne ar aos cor pos, jun to com um apre ciá vel
trans por te de mas sa no sen ti do de WNW. Ain da
cons ti tui um ob je to de dis cus são a in fluên cia re la ti -
va de cada uma das de for ma ções (ar que a na e os
ci clos pro te ro zói cos Tran sa ma zô ni co e Bra si li a no) 
na cons ti tu i ção da ge o me tria fi nal do dis tri to do

Quadri lá te ro Fer rí fe ro e suas mi ne ra li za ções au rí fe -
ras. Alguns ve i os mi ne ra li za dos, dis cor dan tes em
re la ção à fo li a ção pe ne tra ti va que de for ma os li tó ti -
pos do Gru po Nova Lima, exem pli fi cam a in ter ve -
niên cia de flu i dos epi ge né ti cos.

Qu an to à ida de dos ja zi men tos, da ta ções dos
sul fe tos das mi nas de São Ben to e Ra po sos for ne -
ce ram uma ida de em tor no de 2,65Ga, con for me
da dos de equi pe do USGS (de Witt, 1995, co mu ni -
ca ção oral) e con si de ra da como in di ca ti va de pro -
ces sos sin ge né ti cos de mi ne ra li za ção. Con tu do,
esta ida de di fe re em mais de 100Ma da que la ob ti -
da para zir cões de ro chas me ta vul câ ni cas áci das
da pi lha su pra crus tal (ver ca pí tu lo re la ti vo à es tra ti -
gra fia).

Ain da há um re la ti vo des co nhe ci men to das ca -
rac te rís ti cas dos flu i dos que pro du zi ram a ma i o ria
das mi ne ra li za ções; os avan ços mais no tá ve is são
per ti nen tes às mi nas de Ra po sos, Cu i a bá (Ri be i -
ro-Rodrigues, 1998) e Gran de (La de i ra, 1980a).

Con for me ex pos to na ta be la 4.3, que re pre sen ta
ape nas uma clas si fi ca ção ti po ló gi ca das mi ne ra li -
za ções, há uma gran de di ver si da de de ja zi men tos
au rí fe ros pri má ri os pre sen tes na área, bem como
um nú me ro bas tan te ele va do de cada um des ses ti -
pos, de ven do ser des ta ca dos os se guin tes:

a) ja zi men tos as so ci a dos à se qüên cia me ta vul -
ca no-sedimentar ar que a na (gre ens to ne belt Rio
das Ve lhas):

– mi ne ra li za ções stra ta bound hos pe da das em
for ma ções fer rí fe ras ban da das (ffb’s), in te gran tes
do fun do oceâ ni co que veio a cons ti tu ir par te do
Gru po Nova Lima. Me re cem um des ta que es pe ci al
as ffb’s de fá ci es óxi do (a exem plo das con ti das na
mina de Ra po sos) e car bo na to (ti pi fi ca das pe las
exis ten tes nas mi nas de Ra po sos e Cu i a bá; Ri be i -
ro-Rodrigues, 1998). Esses ja zi men tos po dem atin -
gir vo lu mes ex pres si vos, com de ze nas de mi lhões
de to ne la das de mi né rio au rí fe ro, ocor ren do in ter -
ca la dos em meio a ro chas me ta vul câ ni cas (ffb’s
pro xi ma is?) e me ta pe li tos (ffb’s me di a is a dis ta is?).
As de ter mi na ções de ida de (ba se a das em isó to pos 
con ti dos nas fa ses sul fe ta das) apon tam no sen ti do
de even tos mi ne ra li zan tes ocor ri dos ain da du ran te
o Ne o ar que a no (de Witt, 1995, co mu ni ca ção oral),
mas que não fo ram ne ces sa ri a men te co e vos em re -
la ção aos fe nô me nos exa la ti vos sub ma ri nos. Os
con tro les es tru tu ra is ain da não se en con tram cla ra -
men te es ta be le ci dos, mas du ran te a cons ti tu i ção
dos ja zi men tos sa li en ta-se a im por tân cia dos me ta -
lo tec tos li to ló gi cos (as ffb’s e os xis tos má fi cos),
que con tro la ram a de po si ção dos flu i dos hi dro ter -
ma is au rí fe ros de vi do à alta re a ti vi da de dos car bo -
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na tos e ou tros mi ne ra is de fer ro. Ao lon go des ses
es tra tos car bo ná ti cos-ferríferos po dem ser ob ser -
va das ir re gu la ri da des mais ou me nos pro nun ci a -
das nos li mi tes e na ge o me tria ge ral dos cor pos de
mi né rio, su ges ti vas de um me ta mor fis mo hi dro ter -
mal den tro dos pre ce i tos vi su a li za dos por Phil lips
(1985). Jun to com um zo ne a men to na dis tri bu i ção
es pa ci al das fa ses sul fe ta das, tais as pec tos são in -
di ca ti vos de uma in ter ve niên cia de pro ces sos mi -
ne ra li zan tes epi ge né ti cos. A es tes úl ti mos en con -
tram-se su pe rim pos tas acen tu a das de for ma ções
por do bra men tos (ne o ar que a nos?), com con cen -
tra ções au rí fe ras se cun dá ri as em zo nas de char ne -
i ras. Tam bém ocor rem mi ne ra li za ções em zo nas de 
ci sa lha men to atri bu í ve is a even tos ocor ri dos du -
ran te o de sen vol vi men to do Ci clo Tran sa ma zô ni co
(Pale o pro te ro zói co), res pon sá vel pelo trans por te
tan gen ci al (es ca mas de em pur rão) de gran des
mas sas ro cho sas no sen ti do de WNW, jun to com
uma ro ta ção dos ele men tos es tru tu ra is ar que a nos
e um no tá vel es ti ra men to dos cor pos de mi né rio. A
in fluên cia das de for ma ções bra si li a nas, ne o pro te -
ro zói cas, so bre a gê ne se dos ja zi men tos au rí fe ros,
pa re ce ter sido exa ge ra da em tra ba lhos an te ri o res; 

– ca ma das de me ta cher te sul fe ta do, como em
par te dos ja zi men tos do La me go, onde tam bém se
fa zem pre sen tes mu dan ças fa ci o ló gi cas para ter -
mos cada vez mais ri cos em fer ro;

– ve i os de quart zo sul fe ta dos, ni ti da men te epi ge -
né ti cos e não raro con ten do uma fra ção mi ne ra ló gi -
ca car bo ná ti ca re le van te. Apre sen tam co mu men te
uma for ma len ti cu lar, ou mes mo de cha ru tos es tru -
tu ral men te con tro la dos pela di re ção de es ti ra men -
to tec tô ni co, e por ve zes são gros se i ra men te con -
cor dan tes com os es tra tos en ca i xan tes, cons ti tu in -
do en tão os cor pos an ti ga men te de no mi na dos de
“vi e i ros-camadas”. Alguns des ses cor pos po dem
ter o sig ni fi ca do de re mo bi li za ções e/ou re cris ta li -
za ções me ta mór fi cas, de ba i xo grau de aloc to nia.
Qu an do a gra nu la ção é mu i to fina, po dem ser con -
fun di dos com ca ma das de me ta cher te;

– xis tos car bo na ta dos cor res pon den tes às li to lo -
gi as de no mi na das ge ne ri ca men te de Lapa Seca.
Expos tas par ti cu lar men te na re gião de Nova Lima,
se gun do uma fa i xa de di re ção NW-SE onde se in -
se re a cen te ná ria mina Gran de, es sas ro chas es tão
in ti ma men te as so ci a das com gran des zo nas de si -
li ci fi ca ção e o mi né rio con tém sem pre abun dan tes
car bo na tos de cál cio, mag né sio e fer ro. A mi ne ra li -
za ção da mina Gran de dis tin gue-se pela es ca la
qui lo mé tri ca e o ar ran jo ge o mé tri co se gun do uma
li ne a ção mer gu lhan te apro xi ma da men te para les -
te. As hi pó te ses ge né ti cas con tem plam des de pro -
ces sos sin ge né ti cos (por exem plo, La de i ra, 1980a) 
de al te ra ção das ro chas hos pe de i ras e con cen tra -
ção do ouro, até um me ta mor fis mo hi dro ter mal pro -
te ro zói co (Vial et al., 1987; Vi e i ra, 1988, 1991);

– zo nas de al te ra ção hi dro ter mal, com in ten sas
trans for ma ções das ro chas en ca i xan tes e/ou hos -
pe de i ras ori gi na is pe los pro ces sos de se ri ci ti za -
ção, clo ri ti za ção, si li ci fi ca ção, car bo na ta ção, sul fe -
ta ção, epi do ti za ção etc, e in ci den tes tan to em char -
ne i ras de do bras am plas, como em ram pas la te ra is
e fron ta is as so ci a das a even tos tec tô ni cos com -
pres si vos. A mina tipo des ses ja zi men tos é a de
Juca Vi e i ra, no mu ni cí pio de Ca e té, onde se des ta -
ca uma dis po si ção con cên tri ca ou es pe cu lar do zo -
ne a men to da al te ra ção, e uma mor fo lo gia li ne ar do
cor po de mi né rio, de nun ci an do um for te con tro le
tec tô ni co e um flu xo fo ca li za do dos flu i dos mi ne ra li -
zan tes (Vi e i ra, 1988, 1991);

b) ja zi men tos as so ci a dos a se qüên cia me tas se -
di men tar pa le o pro te ro zói ca (Su per gru po Mi nas):

– nos me tas se di men tos da For ma ção Mo e da,
que cons ti tu em a uni da de ba sal do Su per gru po Mi -
nas, há evi dên ci as de acu mu la ções au rí fe ras de trí -
ti cas re la ti va men te ex pres si vas em me ta con glo me -
ra dos da sin cli nal de Gan da re la (e mais ao sul da
área, na sin cli nal de Ouro Fino), de po si ta dos em
pa le o ca na is flu vi a is (Ren ger et al., 1988; Min ter et
al., 1990), com uma gran de se me lhan ça ti po ló gi ca
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Fi gu ra 4.5 – Este re o gra ma das ati tu des (sen ti do e 
ca i men to) dos cor pos de mi né rio au rí fe ro do Gru po

Nova Lima na re gião de Ca e té, Nova Lima,
 Ra po sos e Sa ba rá.



em re la ção aos im por tan tes de pó si tos de ouro nos
le ques alu vi a is pro xi ma is a dis ta is de Wit wa ters -
rand, na Áfri ca do Sul. Den tro da Folha Belo Ho ri -
zon te tais de pó si tos ru dá ce os não apre sen tam
con cen tra ções au rí fe ras eco no mi ca men te re le van -
tes, tal vez de vi do a uma re la ti va ins ta bi li da de do
blo co con ti nen tal du ran te a de po si ção da se qüên -
cia se di men tar, na tran si ção do Arque a no para o
Pa le o pro te ro zói co;

– nas for ma ções fer rí fe ras da For ma ção Cauê
(Gru po Ita bi ra), par ti cu lar men te nos ita bi ri tos friá -
ve is de no mi na dos de “ja cu tin gas”, há con cen tra -
ções de ouro bas tan te er rá ti cas, ain da que de mé -
dio a alto teor e even tu al men te com vo lu mes apre -
ciá ve is, a exem plo das en con tra das na an ti ga mina
de Gon go Soco. A hi pó te se ge né ti ca mais pro vá vel
para esse tipo com pre en de uma con cen tra ção su -
per gê ni ca do ouro su pe rim pos ta a uma mi ne ra li za -
ção epi ge né ti ca pri má ria, as so ci a da à cir cu la ção
de flu i dos hi dro ter ma is.

c) ja zi men tos de trí ti cos em plá ce res ce no zói cos
(ouro se cun dá rio):

– ao lon go de todo o cur so do rio das Ve lhas são
en con tra dos ter ra ços ter ciá ri os a qua ter ná ri os
cons ti tu í dos de de pó si tos de cas ca lhos e con glo -
me ra dos ci men ta dos por li mo ni ta (os “con ge la -
dos”), cu jas di men sões au men tam subs tan ci al -
men te de San ta Lu zia, no sul, para Fi dal go, no nor -
te, e que fo ram mu i to la vra dos no pas sa do para ex -
tra ir o ouro con ti do na ma triz. Nos seus ní ve is mais
ele va dos, tais ter ra ços os ten tam um vín cu lo com as 
pe di men ta ções ocor ri das du ran te a atu a ção do Ci -
clo ero si vo Ve lhas, plio-pleistocênico, e, em me nor
pro por ção, do Ci clo Sul-Americano, que se es ten -
deu até o Ter ciá rio Mé dio;

– os ja zi men tos au rí fe ros mais re cen tes en con -
tram-se nas alu viões qua ter ná ri as da re gião, com
des ta que para os se di men tos ati vos e/ou acu mu la -
dos na pla ní cie do rio das Ve lhas.

4.2.3 Man ga nês

As con cen tra ções su per gê ni cas de man ga nês
na área são pe que nas e res tri tas às áre as de ocor -
rên cia de ro chas car bo ná ti co-ferríferas do Gru po
Ita bi ra e pe lí ti co-carbonáticas do Gru po Bam buí.
Em am bos os ca sos pa re cem ter pre va le ci do as
con di ções pri mi ti vas de se di men ta ção quí mi ca em
am bi en tes ma ri nhos pla ta for ma is, glo bal men te tão
co muns (Barry-Mainard, 1983), onde ocor re ram
dis cre tas acu mu la ções de óxi dos e hi dró xi dos de
man ga nês, e su ce di das, mu i to pos te ri or men te,

pelo en ri que ci men to sob con di ções de al te ra ção
pró xi mo à su per fí cie atu al do ter re no.

4.2.4 Anti mô nio

O ja zi men to an ti mo ní fe ro de Olhos d’Água, ao
lado da ro do via Belo Ho ri zon te-Rio de Ja ne i ro, en -
con tra-se alo ja do na For ma ção Gan da re la, numa
si tu a ção em que tan to o mi né rio como a ro cha en -
ca i xan te já se en con tram bas tan te me te o ri za dos. É
pro vá vel que a mor fo lo gia stra ta bound da mi ne ra li -
za ção, de es pes su ra de ci mé tri ca e es tru tu ra ban -
da da, seja de cor ren te de uma subs ti tu i ção dos es -
tra tos car bo ná ti cos da que la uni da de por flu i dos hi -
dro ter ma is.

4.3 Áre as de Po ten ci a li da de Mi ne ral

Área I

Cor res pon de a um con jun to de ja zi men tos au rí -
fe ros com mor fo lo gia stra ta bound hos pe da dos em
for ma ções fer rí fe ras ban da das (ffb’s) das fá ci es
car bo na to e óxi do, por sua vez in ter ca la das em xis -
tos pe lí ti cos car bo no sos e me ta vul câ ni cas (?) má fi -
cas a ul tra má fi cas (ffb’s pro xi ma is), in te gran tes da
Uni da de Ouro Fino. Este con jun to cons ti tui a mina
de Ra po sos  é re pre sen ta do pe los cor pos de no mi -
na dos Espí ri to San to, Três Vin téns, Poço 4, Cor po
E-W, Su mi dou ro, San ta Cruz e San ta Ca ta ri na. A re -
ser va to tal de mi né rio é de apro xi ma da men te 4,5
mi lhões de to ne la das e os te o res mé di os cor res -
pon dem a 6,3g/t de Au, 0,1g/t de Ag, 0,6% de As e
3,4% de S. O mi né rio sul fe ta do é cons ti tu í do de pi ri -
ta, pir ro ti ta, ar se no pi ri ta, cal co pi ri ta, ga le na, es fa le -
ri ta e bor ni ta; os óxi dos pre sen tes são a mag ne ti ta,
a il me ni ta e a he ma ti ta, en quan to que a gan ga é
com pos ta à base de quart zo, si de ri ta e cal ci ta. A
mi ne ra li za ção au rí fe ra foi de fi ni da como ne o ar que -
a na (cer ca de 2,65Ga; de Witt, 1995) e apre sen ta
um plun ge com ati tu de 100°/36°, de no tan do um
con tro le tec tô ni co pro va vel men te de ri va do da de -
for ma ção tran sa ma zô ni ca; nes te sen ti do, cabe
des ta car que o pa co te de ro chas su pra crus ta is en -
con tra-se cor ta do por di ques de me ta di a bá sio,
pos si vel men te me so pro te ro zói cos.

Área II

Com pre en de um gran de nú me ro de ja zi men tos
au rí fe ros in ti ma men te as so ci a dos a for ma ções fer -

– 76 –

Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil



rí fe ras ban da das das fá ci es car bo na to e óxi do e
ca ma das de me ta cher te, in ter ca la das em xis tos
pe lí ti cos car bo no sos (ffb’s me di a is a dis ta is das
uni da des Mes tre Ca e ta no, Cór re go do Sí tio e Min -
dá). Os ma i o res vo lu mes de mi né rio au rí fe ro da
Folha Belo Ho ri zon te apre sen tam esta ti po lo gia,
sen do ali co nhe ci das, no mo men to, re ser vas to ta is
su pe ri o res a 15 mi lhões de to ne la das. As con cen -
tra ções do me tal não raro atin gem ní ve is bas tan te
ele va dos, com te o res mé di os aci ma de 8g/t de Au;
nor mal men te vá ri os cor pos me no res cons ti tu em os
ja zi men tos, como na mina de Cu i a bá e nas re giões
das es ca va ções do La me go (Car ru a gem, Qu e i ma -
da, Arco da Ve lha, Arco Sul, Ca be ça de Pe dra, Pa -
re dão etc.) e Ter ras do Ca pão (Uru bu, Sa ba rá, Ca -
be ça de Boi  etc.). Esses cor pos têm uma ca rac te -
rís ti ca mor fo lo gia do tipo stra ta bound.

Uma ou tra for ma de ocor rên cia do ouro, den tro
des sa área, dá-se em ve i os ou mas sas de quart zo
± car bo na to, que tan to ocor rem sec ci o nan do a fo li -
a ção das ro chas en ca i  xan tes (quart  -
zo-clorita-carbonato-sericita xis tos) como são con -
cor dan tes com a mes ma, a exem plo dos cor pos da
fa zen da dos Cris ta is.

To dos es ses ja zi men tos apre sen tam, em co -
mum, um for te con tro le es tru tu ral de fi ni do por uma
li ne a ção de es ti ra men to, as so ci a da a um even to de
de for ma ção tan gen ci al (Dn) re por ta do ao Ci clo
Tran sa ma zô ni co; essa li ne a ção, como tam bém os
cor pos de mi né rio, en con tra-se dis pos ta, em mé -
dia, com um ca i men to em tor no de 30-35° no sen ti -
do do azi mu te 115°. Por tan to, são cor pos len ti cu la -
res e alon ga dos, mu i tas ve zes bas tan te con tí nu os
em pro fun di da de (mí ni mo de vá ri as cen te nas de
me tros), e que cos tu mam ser des cri tos como “cha -
ru tos”. 

Além da mina de Cu i a bá, que cons ti tui o prin ci -
pal de pó si to au rí fe ro do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, ou -
tros ja zi men tos im por tan tes de ouro são en con tra -
dos em Sa ba rá (Ter ras do Ca pão) e La me go; os
dois úl ti mos re pre sen tam áre as com es tu dos mais
re cen tes e são bas tan te pro mis so res em ter mos do
seu apro ve i ta men to eco nô mi co. É dig na de nota a
ano ma lia ele tro mag né ti ca de tec ta da na re gião do
La me go, co in ci den te com cor pos de mi né rio sul fe -
ta do.

Área III

Com pre en de ja zi men tos au rí fe ros as so ci a dos a
xis tos car bo ná ti cos (quart zo-ankerita xis tos), de no -
mi na dos lo cal men te de Lapa Seca, que en cer ram
mi nas fa mo sas como a Gran de e a Ve lha, além da

mina do Galo, to das si tu a das nas pro xi mi da des de
Nova Lima. Nas duas pri me i ras, as re ser vas co nhe -
ci das su pe ram em pou co a 6,5 mi lhões de to ne la -
das de mi né rio au rí fe ro com um teor mé dio de
8,5g/t de Au, 4g/t de Ag, 2,2% de As e 8% de S, que
cons ti tu em os ele men tos apro ve i ta dos eco no mi ca -
men te nas úl ti mas dé ca das. Des ta ca-se tam bém o
teor de co bre, com  0,11% de me tal con ti do. Pró xi -
mo à su per fí cie do ter re no, es ses de pó si tos en con -
tra vam-se in ten sa men te me te o ri za dos e com um
alto grau de li be ra ção do ouro, o que pro pi ci a va os
an ti gos pro ces sos de con cen tra ção gra vi mé tri ca e
mo ti vou o seu am plo apro ve i ta men to. Aba i xo da
zona de oxi da ção, os xis tos car bo ná ti cos, in ter ca -
la dos em xis tos/fi li tos car bo no sos, exi bem um mi -
né rio cons ti tu í do à base de sul fe tos (pir ro ti ta, ar se -
no pi ri ta, pi ri ta, cal co pi ri ta, ga le na, es fa le ri ta, bor ni -
ta e gers dor ffi ta) e gan ga (quart zo, cal ci ta, do lo mi -
ta, si de ri ta, an ke ri ta e al bi ta).

As mi ne ra li za ções exi bem um for te con tro le tec -
tô ni co, com por tan do-se os cor pos de mi né rio como 
li ne a ções con ti das em pla nos de ci sa lha men to
sub ver ti ca is e cujo ca i men to di mi nui em pro fun di -
da de para algo em tor no de 10°. Este as pec to es -
tru tu ral tem pro pi ci a do a for mu la ção de hi pó te ses
epi ge né ti cas so bre a cons ti tu i ção dos ja zi men tos,
como a per co la ção fo ca li za da de flu i dos hi dro ter -
ma is, nos qua is o ouro (bem como a pra ta) en con -
tra va-se com ple xa do com o enxo fre, e a sua de po -
si ção ao lon go de pla nos de ci sa lha men to. De qual -
quer ma ne i ra, in de pen den te men te da sua gê ne se,
o ja zi men to da mina Gran de ates ta a es ca la qui lo -
mé tri ca (se gun do o com pri men to) que as con cen -
tra ções au rí fe ras, ao me nos as de ma i or por te, po -
dem atin gir no Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro.

Área IV

Nes ta área en con tram-se re u ni dos al guns de pó -
si tos au rí fe ros equi va len tes às de no mi na das “mi -
nas an ti gas”, que no caso dos cor pos de Roça
Gran de (CVRD) vi e ram a ser ca rac te ri za dos como
ja zi das de pe que no por te e onde já se en con tra em
fase de im plan ta ção um novo pro je to de ex plo ra -
ção mi ne ral a céu aber to. Tam bém apre sen tam al -
gu ma im por tân cia eco nô mi ca os ja zi men tos da fa -
zen da Ge ri za.

As mi ne ra li za ções au rí fe ras do tipo stra ta bound
es tão con ti das prin ci pal men te em ca ma das de me -
tas se di men tos quí mi cos (me ta cher te e for ma ções
fer rí fe ras ban da das) as so ci a das a me tas se di men -
tos pe lí ti cos (quart zo-clorita xis tos e quart -
zo-sericita-grafita xis tos) e me ta vul câ ni cas do Gru -
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po Nova Lima (uni da des Ouro Fino e Mor ro Ver me -
lho) e ou tras fo ram ca rac te ri za das como ve i os de
quart zo. A pa ra gê ne se mi ne ral é va ri a da e com pre -
en de quart zo, car bo na tos (si de ri ta e do lo mi ta), clo -
ri ta, gra fi ta, oli go clá sio, pi ri ta, ar se no pi ri ta, pir ro ti ta, 
es fa le ri ta e cal co pi ri ta.

Enquan to as fo li a ções me ta mór fi cas exi bem
uma di re ção me ri di a na mo di fi ca da no seg men to
se ten tri o nal, com uma acen tu a da in fle xão para
ENE, os cor pos de mi né rio en con tram-se fre qüen -
te men te com um plun ge em tor no de 100°/30°, de -
no tan do um for te con tro le tec tô ni co no seu po si ci o -
na men to fi nal. Uma ano ma lia ele tro mag né ti ca co in -
ci de com gran de par te da área de li ne a da.

Área V

A re gião que se es ten de de Juca Vi e i ra e das mi -
nas do Car ra pa to no sen ti do da Ro ci nha (Ca pi tão
Jimmy) apre sen ta uma de for ma ção mar can te se -
gun do a di re ção ESE-WNW e con gre ga di ver sas
“mi nas an ti gas” como as Car ran cas, Vi ra co pos,
Tin guá, Ce dro, Bor ges etc., além das aci ma ci ta -
das. Nes te con tex to fo ram en con tra das cen te nas
de ga le ri as an ti gas, mas de um modo ge ral os te o -
res e/ou re ser vas de ouro se re ve la ram de sin te res -
san tes para en se jar um pros se gui men to das pes -
qui sas. A úni ca ex ce ção pa re ce re si dir na mina de
Juca Vi e i ra (MMV), com cer ca de 320.000 to ne la -
das de mi né rio com um teor de 5,3g/t, mas tam bém
foi pa ra li sa da re cen te men te de vi do à que da na co -
ta ção in ter na ci o nal do me tal. O ouro está con ti do
prin ci pal men te em ve i os de quart zo e for ma ções
fer rí fe ras ban da das al ter na das com xis tos má fi cos
a ul tra má fi cos (pla gi o clá sio-clorita-anfibólio xis tos,
tal  co xis tos),  me ta pe l i  tos (quart  -
zo-sericita-carbonato xis tos e gra fi ta xis tos) e me ta -
gra u va cas das uni da des Ouro Fino, Mor ro Ver me -
lho e Ri be i rão Ver me lho. A com po si ção mi ne ral dos 
mi né ri os au rí fe ros co mu men te con tém quart zo,
car bo na tos e sul fe tos (ar se no pi ri ta, pi ri ta, pir ro ti ta,
cal co pi ri ta, ga le na, es fa le ri ta e es ti bi ni ta). Uma for -
te ano ma lia ge o fí si ca ele tro mag né ti ca co in ci de
com a re gião mi ne ra li za da de Juca Vi e i ra, jun to
com ano ma li as ge o quí mi cas de Au e As em se di -
men tos de cor ren te e con cen tra dos de ba te ia.

Área VI

Com pre en de um gran de nú me ro de “mi nas an ti -
gas” dis tri bu í das des de a re gião de Juca Vi e i ra
para nor te, no sen ti do da ser ra da Pi e da de, pas -
san do ao lado de Ca e té. Os cor pos de mi né rio cor -

res pon dem a ve i os de quart zo, for ma ções fer rí fe -
ras ban da das e me ta cher te, sen do que es tas úl ti -
mas en con tram-se in ter ca la das com xis tos má fi -
cos e me ta pe li tos da Uni da de Ouro Fino. Os cor -
pos de mi né rio são ge ral men te pe que nos, com
re ser vas de pou cas de ze nas de mi lha res de to ne -
la das, ex ce ção fe i ta ao con jun to de cor pos da
mina da Ca ti ta. Na gê ne se des ses cor pos pa re ce
ter ha vi do o con cur so tan to de pro ces sos hi dro -
ter ma is fran ca men te epi ge né ti cos, ge ran do os
de pó si tos de ve i os de quart zo au rí fe ro (Ca ti ta,
Pa có bio, Mor ro do Adão, José Fer nan des etc),
como de exa la ções sub ma ri nas no fun do oceâ ni -
co (Se ve ri no e Ouro Fino). Tam bém nes ta área há
in ten sas zo nas de ano ma li as ge o fí si cas (ele tro -
mag né ti cas) e ge o quí mi cas (ouro e ar sê nio em
se di men tos de cor ren te).

Áre as VIIa,b,c

As for ma ções fer rí fe ras ban da das do tipo Lago
Su pe ri or, in te gran tes da For ma ção Cauê (Gru po
Ita bi ra, do Su per gru po Mi nas), cons ti tu em gi gan -
tes cos de pó si tos de fer ro dis tri bu í dos ao lon go das
ser ras do Cur ral e da Pi e da de (Área VIIa), do Pi a có,
da Pa u la e do Con go Ve lho (Área VIIb) e do Baú
(Área VIIc). Estas acu mu la ções de fer ro ocor re ram
na tran si ção do Arque a no para o Pa le o pro te ro zói -
co, em am bi en te pla ta for mal. Nes tes lo ca is há um
gran de nú me ro de ja zi das e mi nas ati vas a céu
aber to, com des ta que para as de Águas Cla ras
(MBR, na ser ra do Cur ral), do Gon go Soco
(SOCOIMEX, mu ni cí pio de Ba rão de Co ca is) e do
Cór re go do Meio (SAMITRI, na ser ra do Cur ral). As
re ser vas to ta is apro xi mam-se de 2,2 bi lhões de to -
ne la das de mi né rio de fer ro e apre sen tam um teor
mé dio em tor no de 53% de me tal con ti do.

Os mi né ri os são cons ti tu í dos prin ci pal men te por
cor pos es tra ti for mes de ita bi ri tos e de he ma ti ta pul -
ve ru len ta, even tu al men te de he ma ti ta com pac ta,
fa cil men te re co nhe ci dos pelo seu re le vo re al ça do e 
pe las for tes ano ma li as mag né ti cas de tec ta das
atra vés dos ae ro le van ta men tos ge o fí si cos. Os da -
dos de pros pec ções ge o quí mi cas exi bem uma in -
ci dên cia de ano ma li as de Au, As e Sb, em es pe ci al
nas amos tras de con cen tra dos de ba te ia.

Em al guns lo ca is, como nas fa zen das Gon go
Soco e Ta qua ril, po dem ocor rer im por tan tes con -
cen tra ções au rí fe ras as so ci a das às de no mi na das
“ja cu tin gas”, que cor res pon dem a for ma ções fer rí -
fe ras pul ve ru len tas. A sua gê ne se ain da cons ti tui
ma té ria du vi do sa, sen do pos sí vel a in ter ve niên cia
de flu i dos/al te ra ções hi dro ter ma is as so ci a das a
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ou tras de ca rá ter me teó ri co. Além do ouro, há ain da 
al gu mas re fe rên ci as a de pó si tos de man ga nês as -
so ci a dos aos es tra tos ita bi rí ti cos, mas na área da
Folha Belo Ho ri zon te as aná li ses dis po ní ve is dos
mi né ri os mos tra ram ape nas va lo res ao ní vel do teor
de fun do em tais ro chas.

Áre as VIIIa,b,c

Ao lon go da es tru tu ra da ser ra do Cur ral, bem
como nos flan cos oci den tal (ser ras da Pa u la e do
Con go Ve lho) e ori en tal (ser ra do Baú) da sin cli -
nal da Gan da re la, há um gran de nú me ro de ocor -
rên ci as e mi nas ina ti vas de cal cá ri os do lo mí ti cos
e do lo mi tos da For ma ção Gan da re la (Gru po Ita -
bi ra, do Su per gru po Mi nas). Essas ro chas re sul -
tam de uma se di men ta ção quí mi ca em am bi en te
de pla ta for ma (in ter na) es tá vel. Fo ram ca das tra -
dos cer ca de 20 ja zi men tos com re ser vas es ti ma -
das de 22 mi lhões de to ne la das, ca ben do res sal -
tar que não há da dos dis po ní ve is para a gran de
ma i o ria dos mes mos. As pou cas aná li ses quí mi -
cas re gis tra das for ne ce ram te o res mé di os de
19% de MgO e 30% de CaO. 

No in te ri or das ca ma das do lo mí ti cas têm sido re -
la ta das di mi nu tas con cen tra ções de car bo na tos
se cun dá ri os de co bre (ma la qui ta), mas sem ex -
pres são eco nô mi ca. O mes mo ocor re com re la ção
a óxi dos e hi dró xi dos de man ga nês, a exem plo do
in dí cio des cri to em tra ba lhos an ti gos na re gião da
fa zen da Mato Den tro, na ver ten te ori en tal da ser ra
da Pa u la.

Na ser ra do Cur ral, mais es pe ci fi ca men te na lo -
ca li da de de Olhos d’Água e pró xi mo ao vér ti ce
su do es te da fo lha, du ran te al guns anos da dé ca -
da de 70 foi la vra do, a céu aber to, um pe que no ja -
zi men to stra ta bound con ten do mi ne ra is oxi da dos 
de an ti mô nio; as re ser vas ava li a das eram de
7.000 to ne la das de mi né rio com um teor mé dio de 
30,7% de Sb, e a la vra do mi né rio foi logo de sa ti -
va da de vi do à in ter fe rên cia com a ex pan são ur -
ba na. Vá ri as ano ma li as des se ele men to fo ram
de tec ta das em se di men tos de cor ren te ao lon go
da ver ten te oci den tal da re fe ri da ser ra, in di can do 
uma pro vá vel exis tên cia de ou tros ja zi men tos si -
mi la res ao de Olhos d’Água, para cuja gê ne se
pode ser aven ta do um flu xo fo ca li za do de flu i dos
hi dro ter ma is ri cos em an ti mô nio e enxo fre, pro du -
zin do-se subs ti tu i ções epi ge né ti cas dos es tra tos
car bo ná ti cos. A com ple xa com po si ção mi ne ra ló -
gi ca, oxi da da, ali ob ser va da, re sul ta de al te ra -
ções su per fi ci a is (me teó ri cas) re cen tes.

Áre as IXa,b,c,d,e,f

Na área de ocor rên cia da For ma ção Sete La go -
as, do Gru po Bam buí, es tão com pre en di dos pou co 
mais de três de ze nas de ja zi men tos de cal cá ri os de 
cor cin za a cin za-escuro, de po si ta dos num sis te ma 
pro gra dan te em am bi en te pla ta for mal. Os cor pos
(es tra ti for mes) de ma i o res di men sões e con ti nu i da -
de la te ral des sas ro chas en con tram-se si tu a dos no
qua dran te no ro es te da Folha Belo Ho ri zon te, na re -
gião de Ves pa si a no, La goa San ta, La pi nha e Fi dal -
go. Apre sen tam in ter ca la ções de fi li tos, ar dó si as e
cal ci fi li tos; em zo nas de fa lha pode ocor rer uma
mar mo ri za ção lo ca li za da dos cal cá ri os. As suas re -
ser vas to ta is fo ram es ti ma das em cer ca de 3,5 bi -
lhões de to ne la das, com te o res de CaO va riá ve is
en tre 42 e 55%, ao pas so que os de MgO si tu am-se
en tre 0,1 e 3%. A gran de ma i o ria das 14 mi nas exis -
ten tes na re gião en con tra-se em ati vi da de e tem
pro du zi do apro xi ma da men te 6,5 mi lhões de to ne -
la das anu a is de cal cá rio (da dos de 1989 a 1993). 

As áre as se le ci o na das en cer ram ain da uma am -
biên cia re la ti va men te fa vo rá vel tam bém para ja zi -
men tos de chum bo e zin co; este as pec to é cor ro -
bo ra do pela exis tên cia de pe que nas con cen tra -
ções sul fe ta das des ses me ta is a oes te dos li mi tes
da área es tu da da, nas re giões de Sete La go as e
Inha ú ma, bem como pela pre sen ça de ano ma li as
iso la das de zin co (70 a 140ppm) em se di men tos de 
cor ren te.

Área X

O vale do rio das Ve lhas ain da exi be os res quí ci -
os da in ten sa ati vi da de ex plo ra tó ria en ce ta da pe los 
ban de i ran tes du ran te o pri me i ro ci clo do ouro em
Mi nas Ge ra is, no sé cu lo XVIII. Ali pode ser ob ser va -
do, pra ti ca men te ao lon go de todo o seu cur so, um
gran de nú me ro de es ca va ções su per fi ci a is re a li za -
das para a ex tra ção do ouro se cun dá rio con ti do na
ma triz de de pó si tos ru dá ce os flu vi a is. Nos ní ve is
mais ele va dos das en cos tas da que le vale, a ju san -
te da lo ca li da de de San ta Lu zia, es ses de pó si tos
ad qui rem uma ma i or ex pres são su per fi ci al, cons ti -
tu in do ter ra ços se di men ta res ter ciá ri os, de ida des
pro gres si va men te mais jo vens no sen ti do do tal ve -
gue, onde do mi nam as alu viões qua ter ná ri as (re -
cen tes). 

Des de aque les tem pos já foi la vra da uma gran de 
par te do ma te ri al se di men tar re la ti va men te con so li -
da do dos ter ra ços, tal vez mais da me ta de do vo lu -
me ori gi nal. Não há da dos so bre os te o res de ouro,
mas é pos sí vel que os mes mos se jam su pe ri o res
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aos en con tra dos nas alu viões re cen tes do rio das
Ve lhas, onde fo ram ava li a das re ser vas to ta is de
cer ca de 147 mi lhões de to ne la das com um teor de
0,1g/t de Au.

Os re je i tos da que la ex plo ra ção an ti ga en con -
tram-se ain da or ga ni za dos sob a for ma de pi lhas
bas tan te con tí nu as de cas ca lho de com po si ção es -
sen ci al men te quart zo sa, mo ti vo pelo qual po dem
ser uti li za dos fa cil men te tan to na cons tru ção ci vil,
como na in dús tria si de rúr gi ca.

Por ções me no res dos ter ra ços ocor rem nas áre -
as con tí guas, con fun din do-se com os pe di men tos
(me te o ri za dos) das su per fí ci es Sul-Americana e
Ve lhas, e po dem ser a ori gem, por novo re tra ba lha -
men to su per fi ci al, de um ex pres si vo nú me ro de
ano ma li as de Au de tec ta das em con cen tra dos de
ba te ia, al gu mas das qua is com 10ppm.

Área XI

Den tre as vá ri as re giões pro du to ras de are ia
para cons tru ção ci vil des ta ca-se uma con cen tra -
ção de ex plo ra ções ao lon go do cur so do ri be i rão
da Mata, nas ime di a ções de Ves pa si a no, até a sua
con fluên cia com o rio das Ve lhas. Em ou tros lo ca is,
como na fa zen da Rio Pre to e no rio Ta qua ra çú, a
pro du ção é apa ren te men te mais sig ni fi ca ti va, em -
bo ra não haja da dos para uma com pa ra ção mais
pre ci sa. O ma te ri al ex tra í do cor res pon de es sen ci -
al men te a alu viões qua ter ná ri as.

4.4 Pa no ra ma Me ta lo ge né ti co

A me ta lo gê ne se da área es tu da da en con tra-se
for te men te con di ci o na da pela his tó ria evo lu ti va e
os am bi en tes tec tô ni cos em que se ge ra ram as uni -
da des lí ti cas da in fra-estrutura do Crá ton do São
Fran cis co e suas co ber tu ras. Em de cor rên cia da di -
ver si da de de am bi en tes, é mar can te o con tras te na
den si da de de mi ne ra li za ções (e a sua im por tân cia
eco nô mi ca) exis ten te en tre a in fra-estrutura plu tô ni -
ca des sa en ti da de e as ro chas su pra crus ta is, se -
jam elas se qüên ci as me ta vul ca no-sedimentares ou 
de co ber tu ra, con for me ex pos to a se guir.

4.4.1 Com ple xos Belo Ho ri zon te e Ca e té

No con tex to des sas uni da des en con tram-se ro -
chas gra ni tói des re sul tan tes de um ci clo ne o ar que -
a no com ca rac te rís ti cas re gi o na is, que abran geu

gran des áre as do nú cleo con ti nen tal an ti go. Esse
even to apre sen ta uma cer ta con tem po ra ne i da de
com o de sen vol vi men to do gre ens to ne belt Rio das
Ve lhas e foi su ce di do por uma ou tra gra ni to gê ne se, 
tar dia em re la ção à fase de es ta bi li za ção do nú cleo
pri mor di al e da cons ti tu i ção de um tí pi co ter re no
gra ni to-gre ens to ne. 

Além do seu bom be a men to, es sas mas sas siá li -
cas fo ram sub me ti das a uma gna is si fi ca ção par ci -
al, em con di ções com pa tí ve is com a fá ci es an fi bo li -
to, com de for ma ções atra vés de re gi mes trans cor -
ren tes e, de uma ma ne i ra su bor di na da, de uma tec -
tô ni ca tan gen ci al. O seu re tra ba lha men to de ve-se
ao Ci clo Tran sa ma zô ni co, du ran te o Pa le o pro te ro -
zói co, e, em me nor pro por ção, ao Ci clo Bra si li a no
(Ne o pro te ro zói co), ao qual tem sido atri bu í do o de -
sen vol vi men to de al gu mas zo nas de ci sa lha men to
con tra ci o nal, nas zo nas de ram pas fron ta is de es -
ca mas cris ta li nas de em pur rão. Du ran te o Arque a -
no tam bém ocor re ram im por tan tes de for ma ções
atra vés de me ca nis mos de ci sa lha men to trans cor -
ren te.

Ain da não são de vi da men te co nhe ci dos pa râ -
me tros como o grau de es pe ci a li za ção ge o quí mi ca
e o ní vel de ero são des ses gra ni tói des e or tog na is -
ses. Con tu do, a es cas sez de cor pos peg ma tí ti cos
as so ci a dos e a apa ren te au sên cia de con cen tra -
ções me tá li cas de va lor nos mes mos, cer ta men te
cons ti tu em ca rac te rís ti cas que apon tam para uma
ba i xa es pe ci a li za ção ge o quí mi ca e/ou para um
pro fun do ní vel de ero são dos plu to ni tos. Os gra ni -
tói des do tipo I, bas tan te su bor di na dos e tar di os,
po de ri am ser in ves ti ga dos para mi ne ra li za ções tí -
pi cas do trend íg neo de mé dio-K, cal ci al ca li no e
me ta lu mi no so.

No que se re fe re às ati vi da des ex plo ra tó ri as em
cur so, de ve rá man ter-se a uti li za ção dos me ta gra -
ni tói des e or tog na is ses, mig ma tí ti cos ou não, na
ob ten ção de ma te ri a is de cons tru ção (com des ta -
que para a bri ta), ao lado de al guns pou cos pon tos
de pro du ção de água mi ne ral. Algu mas ano ma li as
ge o quí mi cas de Au de tec ta das atra vés da amos -
tra gem de con cen tra dos de ba te ia são es sen ci al -
men te pro ve ni en tes da dis per são la te ral a par tir
das mi ne ra li za ções des sa subs tân cia no Qu a dri lá -
te ro Fer rí fe ro e con cen tra ções va ri a das nos ter ra -
ços ce no zói cos da ba cia do rio das Ve lhas, não se
re ves tin do de um sig ni fi ca do me ta lo ge né ti co no
que se re fe re às ro chas do em ba sa men to. As zo nas 
de ci sa lha men to aci ma re fe ri das pa re cem ter tido
pou ca in fluên cia no de sen vol vi men to de ja zi men -
tos au rí fe ros; os pro ces sos mi ne ra li zan tes das
ocor rên ci as si tu a das no em ba sa men to, a E e SE de
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Ca e té, já nas pro xi mi da des do con ta to com as ro -
chas do Gru po Nova Lima, ain da não se en con tram
su fi ci en te men te es cla re ci dos.

4.4.2 Su per gru po Rio das Ve lhas

A pi lha me ta vul ca no-sedimentar do gre ens to ne
belt ho mô ni mo com pre en de, na por ção tida como
in fe ri or, uma se qüên cia de fun do oceâ ni co (do mi -
na da por me ta má fi cas de qui mis mo to le i í ti co, for -
ma ções fer rí fe ras ban da das e me ta pe li tos car bo -
no sos), que hos pe da cen te nas de mi ne ra li za ções
de ouro, al gu mas das qua is de gran de im por tân cia
eco nô mi ca. Uma evo lu ção bas tan te ex pres si va,
qui çá nos mo men tos mais fi na is da cons ti tu i ção da
uni da de es tra ti grá fi ca pro pos ta como Gru po Nova
Lima, exi be re gis tros lí ti cos in di ca ti vos de um am bi -
en te de mar gem con ti nen tal (me ta tur bi di tos), jun to
com os qua is são en con tra das al gu mas ro chas in -
ter pre ta das como me ta vul câ ni cas áci das. 

A área des se do mí nio apre sen ta-se mu i to de for -
ma da e com um pa drão de do bra men tos com ple -
xo, que apa ren te men te in flu en ci ou, já a par tir do
Arque a no Su pe ri or, a dis po si ção es pa ci al ob ser va -
da nos ja zi men tos de ouro do tipo stra ta bound.
Obser va-se, além dis so, um no tá vel trans por te tec -
tô ni co tan gen ci al para WNW e mo vi men ta ções
trans cor ren tes, am bas de ca rá ter re gi o nal e pro va -
vel men te ocor ri das du ran te o Pa le o pro te ro zói co
(Ci clo Tran sa ma zô ni co). Tais trans por tes de mas sa 
são in di ca dos pe las li ne a ções mi ne ra is e de es ti ra -
men to, qua se sem pre com um ca i men to de ba i xo
ân gu lo em tor no do azi mu te 110°. Du ran te o de sen -
vol vi men to das es ca mas de em pur rão, du ran te o
re fe ri do even to, pode ter sido in tro du zi da uma re o -
ri en ta ção de par te dos cor pos de mi né rio, por ro ta -
ção pas si va e/ou es ti ra men to dos ele men tos es tru -
tu ra is no sen ti do do flu xo tec tô ni co,  in ter pre ta ção
vá li da para os ja zi men tos de ter mi na dos como ar -
que a nos (cer ca de 2.650Ma). O me ta mor fis mo re -
gi o nal des sa se qüên cia lí ti ca atin giu as con di ções
com pa tí ve is com a fá ci es an fi bo li to, e o pico das
trans for ma ções foi su ce di do por um re tro me ta mor -
fis mo bas tan te ge ne ra li za do para a fá ci es xis -
to-verde. Há tam bém evi dên ci as lo ca is de me tas -
so ma tis mo por car bo na ta ção e si li ci fi ca ção (me ta -
mor fis mo hi dro ter mal) e mes mo de al te ra ções para
ro chas pe ra lu mi no sas. 

Ano ma li as ge o quí mi cas de Au, As, Ag e me ta is
bá si cos (Cu, Pb e Zn) nas dre na gens e so los têm le -
va do a uma rá pi da iden ti fi ca ção de um gran de nú -
me ro de áre as mi ne ra li za das; a de tec ção das par tí -

cu las de Au em con cen tra dos de ba te ia (con ta gem
de pin tas) foi uti li za da com enor me su ces so des de
os tem pos da pri me i ra cor ri da do ouro em Mi nas
Ge ra is, no fi nal do sé cu lo XVII, em par ti cu lar na
área do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro. Os mé to dos ge o fí si -
cos elé tri cos (po la ri za ção in du zi da) e ele tro mag né -
ti cos, mais so fis ti ca dos (e dis pen di o sos), têm adi ci -
o na do in for ma ções bas tan te va li o sas na bus ca de
no vos ja zi men tos au rí fe ros; nes te sen ti do, cabe
des ta car um gran de nú me ro de ano ma li as de tec ta -
das atra vés do mais re cen te ae ro le van ta men to ge -
o fí si co di re ci o na do para a área de ocor rên cia do
Su per gru po Rio das Ve lhas. 

No âm bi to do Gru po Nova Lima e abran gen do a
qua se to ta li da de da sua área de ocor rên cia, são
en con tra das cen te nas de ja zi men tos au rí fe ros (por
ve zes acom pa nha dos por con cen tra ções im por -
tan tes de Ag, As e S), qua se sem pre de pe que no
por te ou mes mo aba i xo dos li mi tes de ex plo ta bi li -
da de eco nô mi ca. As mi ne ra li za ções de ouro mais
ex pres si vas es tão as so ci a das a for ma ções fer rí fe -
ras ban da das (fá ci es óxi do e car bo na to), quan do
têm ca rac te rís ti cas pre su mi vel men te sin ge né ti cas,
e a xis tos car bo ná ti cos (a de no mi na da Lapa Seca,
da re gião de Nova Lima), so bre as qua is há hi pó te -
ses sin ge né ti cas e epi ge né ti cas, com uma ten dên -
cia à ace i ta ção das úl ti mas. Além des ses me ta lo -
tec tos li to ló gi cos, tam bém se re ves tem de gran de
im por tân cia al guns me ta lo tec tos es tru tu ra is, como
as zo nas de ci sa lha men to que vêm sen do iden ti fi -
ca das na re gião de Ca e té, a exem plo da que con -
tro la o ja zi men to epi ge né ti co da mina de Juca Vi e i -
ra. Sem um con tro le li to ló gi co ou es tru tu ral apa ren -
te, a não ser uma li ne a ção de es ti ra men to, está pre -
sen te, ain da, nes ta mes ma uni da de, um gran de nú -
me ro de ja zi men tos au rí fe ros cor res pon den tes a
ve i os de quart zo mais ou me nos sul fe ta dos, mas
que nun ca têm uma ex pres são eco nô mi ca re le van -
te como a dos ou tros de pó si tos men ci o na dos.

A ati vi da de de mi ne ra ção do ouro vem re gis tran -
do mon tan tes de pro du ção de cres cen tes, in clu si ve 
com o fe cha men to re cen te de mu i tas das mi nas an -
ti gas da re gião. A po ten ci a li da de de no vos ja zi -
men tos au rí fe ros re si de par ti cu lar men te nos ní ve is
mais pro fun dos, a se rem es tu da dos com base no
con tro le exer ci do pe las li ne a ções de es ti ra men to
com ca i men to para ESE. As ro chas me ta ul tra má fi -
cas as so ci a das à uni da de in fe ri or do Gru po Nova
Lima vêm sen do in ter pre ta das como in tru si vas na
se qüên cia su pra crus tal (sills sin-vulcânicos?) e po -
de ri am con ter de pó si tos de cro mi ta. Ou tras subs -
tân ci as mi ne ra is são o fer ro das for ma ções fer rí fe -
ras ban da das do tipo Algo ma e con cen tra ções lo -
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ca li za das de ci a ni ta, estas úl ti mas in te gran do uma
pa ra gê ne se exó ti ca em zo nas de al te ra ção me tas -
so má ti ca. As ro chas re fe ri das como cons ti tu in do a
uni da de su pe ri or do Su per gru po Rio das Ve lhas, o
Gru po Ma qui né, não apre sen tam um his tó ri co de
apro ve i ta men to eco nô mi co fa vo rá vel; o seu po ten -
ci al mi ne ral ain da é re la ti va men te des co nhe ci do,
re gis tran do-se ape nas al guns pou cos ve i os de
quart zo au rí fe ro de pe que na ex pres são, em ter mos
de te o res e vo lu mes. 

4.4.3 Su per gru po Mi nas

Na tran si ção do Ne o ar que a no para o Pa le o pro -
te ro zói co teve lu gar uma se di men ta ção que re co -
briu tra tos re la ti va men te gran des do ter re no gra ni -
to-gre ens to ne, em de cor rên cia de uma trans gres -
são ma ri nha. Nos seg men tos do nú cleo an ti go que
cons ti tu íam am bi en tes va riá ve is des de con ti nen tal
dis tal até uma pla ta for ma con ti nen tal, os re gis tros
mos tram que ocor re ram acu mu la ções de se di men -
tos clás ti cos e quí mi cos (for ma ções fer rí fe ras ban -
da das do tipo Lago Su pe ri or e car bo na tos), sen do
dig na de men ção a au sên cia de ro chas vul câ ni cas. 
Esses de pó si tos são ca rac te rís ti cos dos am bi en tes 
mo der nos de mar gem pas si va (ou atlân ti ca) e que,
à épo ca, es ten dia-se, pro va vel men te, das pro xi mi -
da des de Bon su ces so, a SSE do Qu a dri lá te ro Fer rí -
fe ro, até a re gião de Ser ro-Guanhães (a NNE).

Essa fa i xa, já bas tan te des con tí nua pela ero são,
foi de for ma da, em do mí nio dúc til-rúptil, por me ca -
nis mos de tec tô ni ca com pres si o nal en vol ven do es -
ca mas de em pur rão e las cas do em ba sa men to ar -
que a no, com trans por te para WNW (no Ci clo Tran -
sa ma zô ni co) e para W (no Ci clo Bra si li a no). Em am -
bos os ca sos as se qüên ci as dos em pur rões fo ram
do tipo overs tep, e o me ta mor fis mo di nâ mi co va ri ou 
da fá ci es an fi bo li to a xis to-verde. Di a gê ne se e/ou
me tas so ma tis mo pro du zi ram al guns cor pos de he -
ma ti ta com pac ta na For ma ção Cauê e o me ta mor -
fis mo re gi o nal le vou à mar mo ri za ção de par te dos
do lo mi tos da For ma ção Gan da re la.

O prin ci pal pro du to mi ne ral des ta uni da de re si de 
nos cor pos de mi né rio de fer ro, for ma dos prin ci pal -
men te por ita bi ri tos. A pro du ção e re ser vas to ta is
de mi né rio são mu i to im por tan tes, es pe ci al men te
ao lon go das ser ras do Cur ral, da Pi e da de e do Pi a -
có. O ouro foi ex tra í do a par tir de ca ma das de ita bi -
ri to/he ma ti ta friá vel, a de no mi na da “ja cu tin ga”, no
que fi cou con sa gra do como cons ti tu in do os ja zi -
men tos do tipo Gon go Soco, com ele va do grau de
li be ra ção do me tal; as re ser vas re ma nes cen tes são 

pe que nas, mas de ve rão per mi tir uma la vra a céu
aber to. Na ser ra do Cur ral, mais pre ci sa men te nos
ar re do res de Belo Ho ri zon te, os do lo mi tos da For -
ma ção Gan da re la exi bem zo nas mu i to mag ne si a -
nas (Aca ba Mun do) e na re gião de Olhos d’Água
ocor rem con cen tra ções de an ti mô nio com mor fo lo -
gia stra ta bound. Num pas sa do re la ti va men te re -
cen te, am bas já fo ram ob je to de la vras de pe que no
por te e so fre ram pa ra li sa ções de fi ni ti vas de vi do
aos pro ble mas am bi en ta is e de ocu pa ção ur ba na;
não são co nhe ci das ou tras mi ne ra li za ções des ses
ti pos na re gião.

Nas ati vi da des pros pec ti vas en ce ta das na re -
gião do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, têm sido ob ser va das 
ano ma li as ge o quí mi cas para Au, As e Sb, ele men -
tos que se com por tam como in di ca do res e fa re ja -
do res de mi ne ra li za ções au rí fe ras nas dre na gens e
so los. No que con cer ne aos le van ta men tos mag ne -
to mé tri cos, tem re sul ta do per fe i ta men te de li mi ta da
a área de ocor rên cia das for ma ções fer rí fe ras, de vi -
do à pre sen ça de mag ne ti ta (me ta mór fi ca) nas
mes mas.

Numa aná li se da po ten ci a li da de mi ne ral da Uni -
da de Mi nas na área, deve ser des ta ca do que o fer -
ro, ape sar do de clí nio da mi ne ra ção nas pro xi mi da -
des de Belo Ho ri zon te (MBR, na ser ra do Cur ral),
de vi do aos pro ble mas pa i sa gís ti cos e am bi en ta is,
ain da apre sen ta re ser vas bas tan te ex pres si vas de
ro chas ita bi rí ti cas na For ma ção Cauê; des ta for ma,
as pers pec ti vas para este me tal são mu i to boas,
mes mo num fu tu ro pró xi mo, em es pe ci al de vi do
aos no vos pro je tos de la vra na re gião do Pi a có
(CVRD) e Ba rão de Co ca is (SOCOIMEX), este úl ti -
mo já em an da men to. Em con tras te com este pa no -
ra ma, o pa pel do man ga nês é inex pres si vo, ao ní vel 
dos co nhe ci men tos atu a is, e só há re la tos de pe -
que nas ocor rên ci as as so ci a das ao Gru po Ita bi ra. A 
po ten ci a li da de do ouro é va riá vel de acor do com o
am bi en te em aná li se: é ba i xa na For ma ção Mo e da,
onde são ex pec tá ve is pe que nos ja zi men tos de trí ti -
cos em pa le o plá ce res (tipo Wit wa ters rand ou Ja co -
bi na), mas ape nas nos seus ní ve is mais pro fun dos,
pois os su per fi ci a is nada re ve la ram; por ou tro lado,
ela pode ser con si de ra da mé dia nas for ma ções fer -
rí fe ras ban da das e prin ci pa is des con ti nu i da des
tec tô ni cas (fa lha men tos de em pur rão), a exem plo
dos ja zi men tos de Gon go Soco, Ita bi ra e Pas sa gem 
de Ma ri a na. A mi ne ra li za ção de an ti mô nio é, apa -
ren te men te, de me nor im por tân cia eco nô mi ca e
res tri ta à For ma ção Gan da re la, uni da de na qual se
des ta cam ja zi men tos de por te mé dio a pe que no de 
do lo mi tos, por ve zes me ta mor fiza dos em már mo -
res. A pi ro fi li ta, tal como ou tros mi ne ra is alu mi no -
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sos, apre sen ta uma ba i xa po ten ci a li da de de con -
cen tra ções eco nô mi cas em zo nas de al te ra ção
me tas so má ti ca, como as des cri tas no con ta to da
Uni da de Sa ba rá com o em ba sa men to cris ta li no. De 
um modo ge ral, as ro chas do Gru po Pi ra ci ca ba re -
pre sen tam um con jun to ge ra do em gran de par te
por flu xos gra vi ta ci o na is em am bi en te pla ta for mal
(me ta tur bi di tos) des pro vi do de in te res se eco nô mi -
co.

4.4.4 Su per gru po Espi nha ço

De po si ta da num am bi en te va ri an do de con ti nen -
tal dis tal a pla ta for ma in ter na, esta uni da de é com -
pos ta es sen ci al men te por cor pos quart zí ti cos e
me ta con glo me ra dos. O pa co te de me tas se di men -
tos foi ori gi nal men te de po si ta do por dre na gens
que flu íam de oes te para les te, o que im pe de a de fi -
ni ção de um rif te sub me ri di a no pa leo- a me so pro te -
ro zói co nes ta re gião. Pos te ri or men te, no fi nal do
Ne o pro te ro zói co, foi sub me ti do a um me ta mor fis -
mo re gi o nal na fá ci es xis to-verde e a uma tec tô ni ca
com pres si va, de ca rac te rís ti cas dúc te is-rúpteis,
que pro du ziu pre do mi nan te men te es ca mas epi -
dér mi cas. O en vol vi men to do seu em ba sa men to na 
tec tô ni ca, du ran te o Ci clo Bra si li a no, é even tu al e ti -
pi fi ca um do mí nio de fa i xa mó vel (zona ex ter na da
Fa i xa Ara çu aí).

Nes te do mí nio são re por ta dos di mi nu tos ja zi -
men tos de ouro e quart zo em ve i os, além de del ga -
das ca ma das com con cen tra ções fos fá ti cas de ba -
i xo teor de P2O5, are ia in dus tri al (pro ve ni en te da
de sa gre ga ção su per fi ci al das ro chas quart zí ti cas
mais pu ras) e are ia para cons tru ção ci vil. As ati vi -
da des ex plo ra tó ri as para al gu mas des sas subs tân -
ci as têm se re ve la do em ní ve is pou cos ex pres si vos, 
como pa re ce ser tam bém o caso ge ral da po ten ci a -
li da de para no vos ja zi men tos, in clu in do-se aí es -
cas sas in for ma ções so bre ga rim pos e ocor rên ci as
de di a man te.

4.4.5 Gru po Bam buí

No Ne o pro te ro zói co, uma in va são ma ri nha epi -
con ti nen tal (por so bre o Crá ton do São Fran cis co),
em mar raso e com uma su ces são de epi só di os re -
gres si vos e trans gres si vos, pro du ziu ex ten sas acu -
mu la ções de se di men tos quí mi cos (car bo ná ti cos)
e clás ti cos. As de for ma ções com pres si o na is bra si -
li a nas su pe rim pos tas de sen vol ve ram, nes te pa co -
te, um an qui me ta mor fis mo ge ne ra li za do, es ca mas

tec tô ni cas epi dér mi cas e do bra men tos com ver -
gên cia para oes te.

Os cal cá ri os re pre sen tam a prin ci pal subs tân cia
mi ne ral da área, quan do se com pu ta o va lor da fa -
bri ca ção do ci men to ob ti do a par tir dos mes mos, e
as suas re ser vas co nhe ci das são de gran de por te.
Inter ca la ções de cal cá ri os do lo mí ti cos, ou mes mo
mag ne si a nos, são ra ras, o que per mi te um am plo
apro ve i ta men to des tas uni da des ro cho sas do Gru -
po Bam buí para aque la fi na li da de. Nas zo nas de ci -
sa lha men to as so ci a das às es ca mas tec tô ni cas aci -
ma re fe ri das, den tro das uni da des pre do mi nan te -
men te clás ti cas (pe lí ti cas), por ve zes são ex plo ra -
das pe dras de re ves ti men to como a de no mi na da
“La goa San ta” (um tec to ni to LS), de boa ace i ta ção
no mer ca do de ro chas or na men ta is. Ardó si as e
már mo res apre sen tam ex po si ções pou co im por -
tan tes, do pon to de vis ta eco nô mi co, e o mes mo as -
pec to é vá li do para al gu mas pou cas con cen tra -
ções de sul fe tos, o que su ge re que não hou ve um
flu xo subs tan ci al de flu i dos de alta sa li ni da de (sal -
mou ras) atra vés das ca ma das Bam buí, du ran te a
tec tô ni ca bra si li a na. Alguns en ri que ci men tos se -
cun dá ri os de man ga nês, pe que nos e es sen ci al -
men te su per fi ci a is, fo ram en con tra das na re gião
com pre en di da en tre La goa San ta e Jabu ti ca tu bas,
a par tir de ano ma li as ge o quí mi cas na dre na gem.

4.4.6 Co ber tu ras Ce no zói cas

Ter ra ços ter ciá ri os e alu viões qua ter ná ri as en -
con tram-se dis tri bu í dos num in ter va lo de mais de
uma cen te na de me tros, ao lon go das en cos tas do
rio das Ve lhas. Esta fe i ção cons ti tui um re fle xo da
atu a ção de pelo me nos dois ci clos ge o mór fi cos,
des nu da ci o na is, sob con di ções pa le o cli má ti cas
ári das a se mi-áridas. Os ter ra ços mais an ti gos, e
por tan to os mais ele va dos (em tor no de 800m de al -
ti tu de), de vem re mon tar à épo ca da ela bo ra ção da
Su per fí cie Sul-Americana, uma pe di pla na ção ocor -
ri da até o Ter ciá rio Mé dio. Uma ou tra pe di men ta -
ção mais res tri ta e sub se qüen te ocu pou os seg -
men tos mais in fe ri o res do vale do rio das Ve lhas,
du ran te o Plio-Pleistoceno, e suas an fra tu o si da des
fo ram sen do pre en chi das com os de tri tos da ero -
são em len çol. A co a les cên cia des ses úl ti mos pe di -
men tos (a Su per fí cie Ve lhas) foi ali de sen vol vi da
ape nas de uma ma ne i ra in ci pi en te, numa zona de
tran si ção para a de ero são ver ti cal, re mon tan te, no
Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, que cons ti tu ía a área-fonte
dos se di men tos. De vi do à mais re cen te os ci la ção
cli má ti ca, teve lu gar a im plan ta ção do ci clo flu vi al
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atu al, sob con di ções mais úmi das (cli ma tro pi cal),
ge ran do acu mu la ções de se di men tos ho lo cê ni cos
nas pla ní ci es si tu a das a um ní vel de apro xi ma da -
men te 650m  de al ti tu de, e com um con tro le ape nas
dis cre to por ne o tec tô ni ca dis ten si o nal.

É de vi do à pro ve niên cia dos se di men tos que os
ter ra ços e pla ní ci es alu vi a is abri gam tan tos de pó si -
tos de ouro, pois se for ma ram à cus ta da ero são de
par te dos ja zi men tos si tu a dos a mon tan te. Par tí cu -
las des te me tal são re la ti va men te abun dan tes nos
de pó si tos flu vi a is de are i as e cas ca lhos, os úl ti mos
dos qua is fo ram sen do trans for ma dos em con glo -
me ra dos, uma vez que ci men ta dos por li mo ni ta, e
são tam bém de no mi na dos de “con ge la dos”, na ter -
mi no lo gia dos ga rim pe i ros da re gião. O ouro já foi
la vra do ma nu al men te em gran de par te des ses de -
pó si tos de ter ra ços, des de a épo ca dos ban de i ran -
tes, e as re ser vas ava li a das nas alu viões re cen tes
têm sido alvo de pro gra mas ex plo ra tó ri os in ter mi -

ten tes, atra vés de dra ga gem flu vi al no le i to do rio
das Ve lhas. 

As co ber tu ras ce no zói cas são igual men te im por -
tan tes como fon te eco nô mi ca de quart zo, exis ten te
sob a for ma de se i xos com ele va do grau de pu re za
em sí li ca. Este ma te ri al tem um bom apro ve i ta men to
na in dús tria si de rúr gi ca (fa bri ca ção de fer ro-silício) e
vem sen do uti li za do a par tir de al guns de pó si tos de
ter ra ços si tu a dos às mar gens do rio das Ve lhas, ao
nor te de La goa San ta. A sua área de la vra pode ser
am pli a da para a qua se que to ta li da de dos re je i tos da
la vra para ouro, com re ser vas es ti ma das de vá ri os
mi lhões de me tros cú bi cos e nos qua is gran de par te
dos se i xos já se en con tra cu i da do sa men te la va da.
As de ma is alu viões qua ter ná ri as têm sido uti li za das
na ob ten ção de cas ca lho e are ia para a cons tru ção
ci vil, com des ta que para a ba cia do ri be i rão da Mata,
que dre na gna is ses ar que a nos, e al gu mas áre as de
ero são dos quart zi tos do Su per gru po Espi nha ço.
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5

CON SI DE RA ÇÕES FI NAIS

5.1 Con clu sões

1 – A Fo lha Belo Ho ri zon te in se re- se na Pro vín cia
Geo tec tô ni ca São Fran cis co (Pa di lha, 1991), ten do
ro chas da cros ta in ter me diá ria, de fá cies an fi bo li to,
e su pra crus tais de fá cies xis to- ver de a an fi bo li to
bai xo e epi me ta mór fi cas, além de ro chas se di men -
ta res.

2 – O Com ple xo Belo Ho ri zon te é cons ti tu í do por
uma su í te TTG cuja mig ma ti za ção re mon ta a 2.860
Ma.

3 – No Com ple xo Belo Ho ri zon te as es tru tu ras
mais im por tan tes são: uma fo li a ção de trans po si -
ção e mi lo ní ti ca de bai xo ân gu lo, que de for ma es -
tru tu ras mig ma tí ti cas, sen do aque la mo di fi ca da por 
uma fo li a ção de alto ân gu lo as so ci a da a zo nas de
ci sa lha men to N-S.

4 – Fo ram in di vi du a li za dos qua tro cor pos de
ro chas gra ni tói des de no mi na das Gra ni tói de Co -
e lho, Gra ni tói de Re ti ro, Gra ni tói de San ta Lu zia e
Gra ni tói de Ge ne ral Car nei ro, os dois úl ti mos dos 
quais têm ida de de 2.720 Ma (Noce et al., 1994),
e um me ta ssi e ni to (quart zo si e ni to San ta Pau la),
que pa re ce es tar re la ci o na do à Su í te Bor ra chu -
dos. 

5 – O Sis te ma Ra ve na é cons ti tu í do por zo nas de
ci sa lha men to de alto ân gu lo a ver ti ca li za das, des -
en vol vi das em do mí nio dúc til e re gi me sim ples,
com di re ção apro xi ma da N-S e ex ten sões de 3 a
15km. É cons ti tu í do prin ci pal men te pe las zo nas
de ci sa lha men to de Ra ve na (si nis tral), San ta Lu -
zia, Tra í ras, Bair ro São Be ne di to e Mor ro Alto,
além de ou tras me no res, na Re gi ão Me tro po li ta na 
de Belo Ho ri zon te. Esse sis te ma não se re fle te
nas ro chas dos Su pergru pos Rio das Ve lhas e Mi -
nas.

6 – A fo li a ção de trans po si ção Sn-1, re li qui ar, re -
sul ta da de for ma ção mais an ti ga im pres sa no Su -
pergru po Rio das Ve lhas e mar ca da pela di re ção
NNW a N50°-60°W.

7 – A de for ma ção Sn, des en vol vi da em re gi me
sim ples e do mí nio dúc til, tem ca rá ter com pres si vo
e re pre sen ta o even to mais mar can te nas ro chas
su pra crus tais, obli te ran do a pri mei ra de for ma ção
do Su pergru po Rio das Ve lhas e trans pon do as su -
per fí cies S0 do Su pergru po Mi nas, pro du zin do in -
ver sões es tra ti grá fi cas bem vi su a li za das nes te úl ti -
mo. O trans por te de mas sa deu- se de les te para
oes te, com fren tes de ci sa lha men to em for ma de
bu me ran gue, nos do mí ni os do Su pergru po Rio das

– 85 –

SE.23-Z-C-VI  (Belo Horizonte )



Ve lhas. As zo nas de ci sa lha men to de Cae té e Ri -
bei rão da Pra ta cons ti tu em um sis te ma es ca ma do
de ram pas fron tais com li ne a ções mi ne rais se gun -
do E-W. Tem ida de bra si lia na, se gun do Cor rêa
Neto e Bal ta zar (1995).

8 – Em de for ma ção su ces si va do mes mo even to
ins ta lou- se o Sis te ma Ga rim po, em re gi me sim ples
e do mí nio dúc til e com  trend N-S, afe tan do os
gnais ses e as uni da des do Su pergru po Es pi nha ço
com em pur rões su ces si vos so bre o Gru po Ma caú -
bas e a bor da do Gru po Bam buí. O sen ti do des se
trans por te tec tô ni co foi de E para W, pro du zin do
zo nas de ci sa lha men to de bai xo ân gu lo que dei xa -
ram im pres sas li ne a ções de es ti ra men to nos mem -
bros Pe dro Le o pol do e La goa San ta, na re gi ão de
Con fins e Ves pa sia no. Essa de for ma ção é  pou co
mar ca da no Su pergru po Rio das Ve lhas.

9 – O sis te ma Cam bo tas – Fun dão, igual men te
des en vol vi do em re gi me sim ples e do mí nio dúc til,
re pre sen ta uma con ti nui da de pro gres si va da de -
for ma ção an te ri or, tem con ve xi da de e ver gên cia
das es ca mas tec tô ni cas para W e é res pon sá vel
pe las es tru tu ras or to go nais ao Sis te ma Ga rim po,
no ex tre mo-sul da ser ra das Cam bo tas, afe tan do
os su pergru pos Es pi nha ço, Rio das Ve lhas e Mi -
nas.

10 – Numa fase mais tar dia des sa de for ma ção,
em do mí nio dúc til- rúp til, fo ram im pres sas no Su -
pergru po Mi nas do bras aber tas, de pla no axi al ver -
ti ca li za do e com o des en vol vi men to de cli va gem
es pa ça da, evo lu in do para fa lhas ver ti cais.

11 – O Gru po Nova Lima, de fi ni do como par te de
um gre ens to ne belt, é ca rac te ri za do por qua tro do -
mí ni os com por tan do di ver sas uni da des com ca rá -
ter de for ma ção: 

– vul câ ni co má fi co: com pre en de a Uni da de Ouro 
Fino;

– vul ca no- se di men tar- quí mi co: Uni da de Mor ro
Ver me lho;

– vul ca no- clás ti co fél si co: Uni da des Mes tre Cae -
ta no e  Ri bei rão Ver me lho;

– se di men tar ma ri nho: Uni da des Cór re go do Sí -
tio e Min dá.

Res tos de se qüên cias me tas se di men ta res es tão 
dis tri bu í dos em San ta Lu zia, Ta qua raçú de Mi nas e
Nova Uni ão.

12 – As ro chas má fi cas- ul tra má fi cas de São Be -
ne di to são cons ti tu í das de ser pen ti ni tos com tex tu -
ra mesh (com pre ser va ção par ci al de tex tu ra cu mu -

lá ti ca), tre mo li ta- tal co xis tos (com tex tu ra or to cu -
mu lá ti ca re li qui ar) e quart zo an fi bo li tos su bor di na -
dos.

13 – O Gru po Ma qui né é re pre sen ta do pelo
Mem bro Rio das Pe dras, da For ma ção Pal mi tal,
que ca rac te ri za um do mí nio se di men tar li to râ neo.

14 – O Su pergru po Es pi nha ço está re pre sen ta do 
pe las for ma ções So pa- Bru ma di nho, Ga lho do Mi -
guel e Cam bo tas, en quan to os seg men tos mais es -
trei tos fo ram car to gra fa dos como equi va len tes à
For ma ção So pa- Bru ma di nho. O Mem bro Cam po
Sam paio faz par te da base da For ma ção Ga lho do
Mi guel, sen do por ta dor de quart zi tos car bo ná ti cos
con ten do apa ti ta. Me ta con glo me ra dos po li mí ti cos,
em bo ra len ti cu la res, têm boa dis tri bu i ção des de Al -
ta mi ra até a ser ra das Cam bo tas.

15 – O Gru po Bam buí é re pre sen ta do pe las for -
ma ções Ser ra de San ta He le na e Sete La go as,
sen do esta úl ti ma sub di vi di da nos mem bros Pe dro 
Le o pol do e La goa San ta; a For ma ção Ser ra de
San ta He le na é por ta do ra de ní ve is man ga ne sí fe -
ros.

16 – Di ques quart zo sos de di re ção E-W cor tam
gnais ses do Com ple xo Belo Ho ri zon te, ten do no
seu in te ri or grãos ar re don da dos com ca rac te rís ti -
cas se di men ta res clás ti cas.

17 – Di ques bá si cos ocor rem des de o Pro te ro zói -
co até o Cre tá ceo.

18 – O le van ta men to ae ro geo fí si co de de ta lhe da 
área de ocor rên cia do Su pergru po Rio das Ve lhas,
re cen te men te re a li za do, pro pi ci ou as se guin tes ob -
ser va ções:

– os ma pas ae ro mag né ti cos pro du zi dos (Cam po 
To tal, Gra di en te Ver ti cal e Ma pas de Som bras)
mos tram a pre do mi nân cia de um re le vo ex tre ma -
men te su a ve na par te cen tral da Uni da de Rio das
Ve lhas, em con tras te com o re le vo bas tan te ati vo
das bor das da área le van ta da, cor res pon den tes às
for ma ções fer rí fe ras do Su pergru po Mi nas (uni da -
de Cauê). O Gru po Ma qui né apa re ce ao sul da fo -
lha, cor res pon den te a uma pe que na área que se
dis tin gue do Gru po Nova Lima por apre sen tar um
re le vo mag né ti co ain da mais su a ve que este úl ti mo. 
Con tu do, esta ca rac te ri za ção ge ral do gre ens to ne
belt Rio das Ve lhas apre sen ta- se mo di fi ca da nas
ime di a ções de Nova Lima e ao sul de Cae té, onde
são ob ser va das for tes fei ções mag né ti cas de vi das
aos cor pos e/ou a es tru tu ras ra sos, su ge rin do fá -
cies de for ma ções fer rí fe ras;
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– além dis so, os ma pas de re sis ti vi da de apa ren -
te ob ti dos da fre qüên cia mé dia do le van ta men to
HEM (4.175Hz) mos tram os al vos e fai xas anô ma las 
cor res pon den tes a pro fun di da des de até 120m,
sen do que al gu mas de las con têm mi ne ra li za ções
au rí fe ras. O exem plo mais no tá vel de ano ma lia ele -
tro mag né ti ca co in ci de com os cor pos au rí fe ros sul -
fe ta dos (hos pe da dos em ca ma das de me ta cher te
e for ma ções fer rí fe ras ban da das) da re gi ão do La -
me go;

– os re sul ta dos da ga maes pec tro me tria mos tram 
for tes va ri a ções, par ti cu lar men te nos mapas de
Con ta gem To tal e Po tás sio, apre sen tan do boa cor -
re la ção, em ter mos qua li ta ti vos, com os da dos ae -
ro mag né ti cos. Em ge ral, as áre as de alto re le vo
mag né ti co são aque las de mais bai xas res pos tas
ra di o mé tri cas. Es tes da dos, por re fle ti rem as ca -
rac te rís ti cas dos ma te ri ais su per fi ci ais, tan to do
solo quan to das ro chas, pro pi ci a ram de for ma pre -
ci sa a de ter mi na ção de pa drões ou as si na tu ras
geo fí si cas das di fe ren tes uni da des e, prin ci pal -
men te, li tó ti pos do Gru po Nova Lima, cons ti tu in do
uma fer ra men ta po de ro sa para o ma pea men to ge -
o ló gi co. Da mes ma for ma, os da dos ra di o mé tri cos
são de gran de va lia para a pros pec ção mi ne ral, por 
de li mi ta rem zo nas de al te ra ções hi dro ter mais (se ri -
ci ti za ção, car bo na ta ção, si li ci fi ca ção etc.) re la ci o -
na das a mi ne ra li za ções au rí fe ras;

– no que se ref er e aos da dos do ae ro le van ta -
men to geo fí si co re a li za do na dé ca da de 70 atra vés
do Con vê nio Geo fí si ca Bra sil- A le ma nha (CGBA),
os mes mos são de pou ca uti li da de na área do Qua -
dri lá te ro Fer rí fe ro, uma vez que en cer ram uma exa -
ge ra da in flu ên cia por par te das for ma ções fer rí fe -
ras da Uni da de Mi nas.

19 – A par tir da com pi la ção de vá ri os le van ta -
men tos geo quí mi cos fei tos por di ver sas em pre sas
e en ti da des li ga das ao ramo da pes qui sa mi ne ral,
fo ram ob ti dos os se guin tes re sul ta dos geo quí mi -
cos:

– a co ber tu ra dos tra ba lhos pros pec ti vos (con -
cen tra dos de ba teia e se di men tos de cor ren te)
abran ge cer ca de 60% da área da Folha Belo Ho ri -
zon te;

– na par te sul da fo lha fo ram iden ti fi ca das ano -
ma li as de co bre, chum bo, zin co, co bal to, ní quel,
cro mo, ar sê nio, an ti mô nio e ouro em di fe ren tes
seg men tos e ho ri zon tes es tra ti grá fi cos do Com ple -
xo Belo Ho ri zon te e dos su pergru pos Rio das Ve -
lhas e Mi nas. As re pre sen ta ções dos ha los geo quí -

mi cos anô ma los têm um mai or des ta que nas áre as
de dis tri bu i ção dos li tó ti pos do Gru po Nova Lima,
onde são co nhe ci das di ver sas mi nas e ocor rên ci as 
de ouro. Os va lo res mais ex pres si vos de ouro em
se di men tos de cor ren te, com uma den si da de de
ano ma li as bas tan te con sis ten te, fo ram de tec ta dos
no ri bei rão Juca Vi ei ra (má xi mo de 7ppm);

– no âm bi to do Gru po Bam buí fo ram ob ser va dos
teo res má xi mos de co bre (50ppm), chum bo
(50ppm) e zin co (140ppm) em se di men tos de cor -
ren te, e de ouro (3ppm) em con cen tra dos de ba -
teia. Ape sar des ses con te ú dos me tá li cos não se -
rem ele va dos, há que con si de rar a fa vo ra bi li da de
para a ocor rên cia de mi ne ra li za ções plum bo- zin cí -
fe ras em meio aos cal cá rios e cal cá rios do lo mí ti cos
da For ma ção Sete La go as, tal vez pro pi ci a das pe -
las re mo bi li za ções as so ci a das à tec tô ni ca bra si lia -
na.

20 – A in te gra ção mul ti dis ci pli nar de da dos ge o -
ló gi cos (car to gra fias de se mi de ta lhe), geo quí mi -
cos, geo fí si cos e das mi ne ra li za ções per mi tiu con -
clu ir so bre os se guin tes as pec tos eco nô mi cos e
me ta lo ge né ti cos da área:

– nos do mí ni os do em ba sa men to cris ta li no (com -
ple xos Belo Ho ri zon te e Cae té) não há ja zi men tos
de sub stân cias me tá li cas (ex ce ção fei ta a pe que -
nas la vras an ti gas e in a ti vas nas pro xi mi da des de
Cae té), nem ex plo ra ções im por tan tes de ma te ri ais
não- me tá li cos. Cabe des ta car ape nas o seu apro -
vei ta men to sob a for ma de bri ta na in dús tria da
cons tru ção ci vil, atra vés da la vra em um gran de nú -
me ro de pe drei ras, das quais uma par ce la si gni fi -
ca ti va (apro xi ma da men te 65%) já se en con tra de -
sa ti va da;

– a se qüên cia me ta vul ca no- se di men tar do gre -
ens to ne belt  Rio das Ve lhas, que in te gra a in fra- es -
tru tu ra ar quea na do Crá ton do São Fran cis co, des -
ta ca- se por en cer rar um gran de nú me ro de ja zi -
men tos au rí fe ros (cer ca de 180), va ri á veis des de
in dí cios e ocor rên ci as, até mi nas ati vas. Es tas mi -
ne ra li za ções es tão alo ja das prin ci pal men te em ro -
chas for ma das no fun do oce â ni co e que têm sido
in ter pre ta das como in te gran tes das por ções in fe ri -
or e mé dia do Gru po Nova Lima: for ma ções fer rí fe -
ras ban da das (fá cies car bo na to e óxi do), me ta bá -
si cas (vul câ ni cas?) e me ta cher te. Ou tras ro chas
hos pe dei ras do ouro e de gran de im por tân cia no
des en vol vi men to da in dús tria da mi ne ra ção no
Qua dri lá te ro Fer rí fe ro são re pre sen ta das pe los xis -
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tos car bo ná ti cos de no mi na dos de Lapa Seca. As
prin ci pais mi nas cor res pon dem às de Cu ia bá (si tu -
a da no mu ni cí pio de Sa ba rá), Ve lha e Gran de
(Nova Lima), Ra po sos (no mu ni cí pio ho mô ni mo) e
Juca Vi ei ra (Cae té), das quais ape nas as duas pri -
mei ras en con tram- se em ati vi da de. Além da re to -
ma da dos tra ba lhos de la vra nas ou tras mi nas ci ta -
das, apre sen tam boas pers pec ti vas as áre as de no -
mi na das La me go e Roça Gran de; 

– no Su pergru po Mi nas, uma pi lha me tas se di -
men tar acu mu la da em mar gem pas si va na tran si -
ção do Ar quea no para o Pa le o pro te ro zói co, o in te -
res se en con tra- se res tri to à se qüên cia quí mi ca do
Gru po Ita bi ra, onde fo ram ca das tra das mais de
duas de ze nas de mi nas de fer ro (em ita bi ri tos da
For ma ção Cauê) e ou tro tan to de cal cá rios do lo mí ti -
cos e do lo mi tos da For ma ção Gan da re la. As mi nas
de fer ro de mai or por te são as de Águas Cla ras (na
ser ra do Cur ral) e de Gon go Soco (Ba rão de Co -
cais). Ja zi men tos de ouro, már mo re, an ti mô nio e
man ga nês, ain da que de me nor im por tân cia e em
nú me ro mais re du zi do, com ple tam o qua dro da po -
ten ci a li da de mi ne ral do Gru po Ita bi ra, no in te ri or do 
qual cabe des ta car a mina de ouro de Gon go Soco
(Ba rão de Co cais), pela sin gu la ri da de e ri que za
even tu al men te atin gi da pela mi ne ra li za ção nas ja -
cu tin gas da For ma ção Cauê;

– o pa co te me tas se di men tar do Su pergru po Es -
pi nha ço re pre sen ta uma am biên cia con ti nen tal dis -
tal a pla ta for mal (in ter na), onde se acu mu la ram ma -
te ri ais trans for ma dos em quart zi tos e me ta con glo -
me ra dos. A sua ex plo ra ção mi ne ral tem se li mi ta do
a pe que nos ja zi men tos de quart zo (em veios) e
areia in dus tri al, pro du to da de sa gre ga ção dos
quart zi tos. Há po ten ci a li da de, em ní veis pou co ex -
pres si vos, para de pó si tos de fos fa to se di men tar,
ouro (veios hi dro ter mais) e dia man tes (em ma triz
se cun dá ria), além do apro vei ta men to como ro cha
or na men tal;

– a ba cia Bam buí, uma co ber tu ra neo pro te ro zói -
ca da en ti da de cra tô ni ca, con tém im por tan tes ja zi -
men tos de cal cá rios cal cí ti cos (cer ca de 3,5 bi -
lhões de to ne la das), in te gran tes dos mem bros La -
goa San ta e Pe dro Le o pol do (For ma ção Sete La go -
as), dos quais têm sido ex traí das mais de 6 mi lhões
de to ne la das por ano, vi san do pri mor di al men te a
fa bri ca ção de ci men to, além de bri ta e cal; 

– a área des ta ca-se pe los al tos va lo res da pro du -
ção de fer ro, ouro e cal cá rio, em bo ra as duas pri -
me i ras subs tân ci as apre sen tem ten dên ci as de

declí nio nos seus mon tan tes, de vi do ao fe cha -
men to das prin ci pa is mi nas da re gião. Cabe res -
sal tar que este as pec to não está de mons tra do nos 
grá fi cos es ta tís ti cos das res pec ti vas pro du ções,
ela bo ra dos para a pri me i ra me ta de da atu al dé ca -
da. No caso do ouro, os atu a is ba i xos pre ços pra ti -
ca dos no mer ca do in ter na ci o nal (que exi gem re -
ser vas e te o res mé di os re la ti va men te ele va dos
para vi a bi li zar os em pre en di men tos), ali a do às di -
fi cul da des de ex plo ra ção do mi né rio a gran des
pro fun di da des, im pu se ram o can ce la men to tem -
po rá rio e re cen te das ati vi da des de la vra nas mi -
nas de Ra po sos, Juca Vi e i ra e, in clu si ve, da an ti ga 
e fa mo sa mina Gran de, to das elas de pro pri e da de
da Mi ne ra ção Mor ro Ve lho. Qu an to ao fer ro, os ní -
ve is de pro du ção ora ain da ob ser va dos de vem-se
prin ci pal men te à mina de Águas Cla ras (MBR),
cuja pa ra li sa ção de fi ni ti va de ve rá ocor rer num fu -
tu ro pró xi mo;

– as re ser vas to tais ava li a das para cal cá rio e fer -
ro, ain da que dis tri bu í das em vá ri os cor pos, de -
mons tram a exis tên cia de gran des vo lu mes de mi -
né rio, su pe ri o res a al guns bi lhões de to ne la das, ao
pas so que no caso das re ser vas de mi né rio au rí fe -
ro, com pou cas de ze nas de mi lhões de to ne la das e
con cen tra das ba si ca men te na mina de Cu ia bá, os
da dos in di cam uma am pla pre do mi nân cia de ja zi -
men tos de pe que no (a mui to pe que no) por te e com
teo res que não raro in via bi li zam pro gra mas de la -
vra sub ter râ nea. Uma mu dan ça des te pa no ra ma
da mi ne ra ção do ouro no Qua dri lá te ro Fer rí fe ro, en -
con tra- se na de pen dên cia di re ta de uma nova va lo -
ri za ção na co ta ção in ter na ci o nal do me tal. Mai o res
re ser vas de mi né rio au rí fe ro só po de rão ser adi ci o -
na das após de es tu dos de ta lha dos das ano ma li as
geo fí si cas e, prin ci pal men te, pelo en ce ta men to de
fu tu ras cam pa nhas de son da gem, al gu mas das
quais po de rão ser as ses ta das na con ti nu a ção em
pro fun di da de dos cor pos já co nhe ci dos.

5.2 Re co men da ções

Se por um lado a evo lu ção do co nhe ci men to ge o -
ló gi co per mi tiu que se che gas se a re sul ta dos con clu -
si vos, após uma aná li se crí ti ca ob ser va- se, por ou tro
lado, uma sé rie de pro ble mas sus ci ta dos no tex to,
de cor ren tes das idéi as ex pos tas nele, e que im põem
a ne ces si da de de re co men dar uma sé rie de pro ce di -
men tos, vi san do tra ba lhos fu tu ros na área.
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No âm bi to do Com ple xo Belo Ho ri zon te são ne -
ces sá ri os es tu dos de li to geo quí mi ca, para um me -
lhor co nhe ci men to da evo lu ção pe tro ge né ti ca e
am bi en te de for ma ção dos gnais ses, an fi bo li tos e
mig ma ti tos, uma vez que, o atu al tra ba lho não con -
tou com este im por tan te sub sí dio aco pla do à pe tro -
gra fia efe tu a da. A di fi cul da de de se tra ba lhar com
ro chas gra ni to- gnáis si cas im põe tam bém a da ta -
ção de al guns seg men tos des se Com ple xo, como
aque les si tu a dos a les te de Cae té e na par te oes te
da Fo lha de Ita bi ra, ain da man ti dos no Com ple xo
Belo Ho ri zon te. A de fi ni ção do li mi te se ten tri o nal do
Com ple xo Cae té ca re ce de es tu dos mais acu ra -
dos. Do mes mo modo, a da ta ção de cor pos gra ni -
tói des é im por tan te para ra ti fi car re gi o nal men te fa -
ses de gra ni ti za ção e a evo lu ção des sa fai xa, até
ago ra na Pro vín cia São Fran cis co. O es tu do li to -
geo quí mi co des ses cor pos pos si bi li ta ria o es ta be -
le ci men to de su í tes ar quea nas ou pro te ro zói cas.

No que tan ge à es tru tu ra ção de par te do Com -
ple xo Belo Ho ri zon te, ain da são ne ces sá ri os es tu -
dos para se co nhe cer me lhor a ci ne má ti ca da mai or 
par te das ZCAA do Sis te ma Ra ve na, a sua ida de e
a sua in flu ên cia na com par ti men ta ção do ar ca bou -
ço es tru tu ral da fo lha.

A aná li se de ele men tos de ter ras- ra ras de for ma -
ções fer rí fe ras ban da das das por ções do Gru po
Nova Lima ilha das nos gnais ses (Pau San to), ad qui -
re um in te res se todo es pe ci al quan do bus ca seu po -

ten ci al mi ne ral, e essa in ves ti ga ção po de ria ser es -
ten di da àque las da For ma ção Sa ba rá. Po de ri am ha -
ver as si na tu ras di fe ren tes para as duas uni da des.

São ne ces sá ri os tra ba lhos em es ca la ade qua da
a les te do tre vo de Cae té (BR- 262/381), vi san do es -
ta be le cer cor re la ções com a Uni da de Nova Lima
ou Sa ba rá, já que exis tem for ma ções fer rí fe ras nas
duas uni da des e as li to lo gias são si mi la res.

A ve ri fi ca ção da ex ten são la te ral do me ta con glo -
me ra do do rio Pre to (fa zen da Mon jo lo), con si de ra -
do como sen do do Gru po Ma caú bas, pode im pli car 
em in ver sões es tra ti grá fi cas.

Estu dos de par te das ro chas do Su per gru po Espi -
nha ço são im por tan tes para ve ri fi car sua cor re la ção
ou/não com a es tra ti gra fia clás si ca do Espi nha ço.

Fica re gis tra da aqui a ne ces si da de de di a gnós ti -
cos pre ven ti vos no que tan ge ao as sen ta men to de
bair ros em re gi ões de ocor rên ci as do Gru po Sa ba -
rá e das for ma ções Cer ca di nho e Cer ca di nho- Fe -
cho do Fu nil, quan do em ter re nos de to po gra fia aci -
den ta da, em fun ção da ins ta bi li da de dos seus sa -
pró li tos.

Do mes mo modo, deve ser fei to um zo ne a men to
ur ba no, a fim de di re cio nar o cres ci men to de bair -
ros para lon ge de pe drei ras, pois a fal ta de um pla -
ne ja men to acar re tou o fe cha men to de pelo me nos
10 pe drei ras, one ran do so bre ma nei ra o fre te e,
con se qüen te men te, o pre ço fi nal de al guns ma te ri -
ais de cons tru ção.
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APÊN DI CES



DA DOS FÍ SI COS DE PRO DU ÇÃO

1 – Ma pea men to Ge o ló gi co

Ca mi nha men to ge o ló gi co (km) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 850
Área ma pea da (km2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.880
Aflo ra men tos es tu da dos  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 326
Amos tras co le ta das . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  350
Aná li ses pe tro grá fi cas (nes te pro je to) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  129
Aná li ses pe tro grá fi cas (Pro je to Rio das Ve lhas/1:25.000) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 454
x

2 – Ca das tra men to Mi ne ral. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428

3 – Inter pre ta ção Ge o fí si ca (km2)

Mag ne to me tria (CGBA, 1:100.000) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2.880
Mag ne to me tria (Rio das Ve lhas, 1:25.000). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    431
Ga maes pec tro me tria (Rio das Ve lhas, 1:25.000) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    431
Ele tro mag ne to me tria (Rio das Ve lhas, 1:25.000). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    431
x

4 – Geo quí mi ca (Com pi la ção de Da dos)

Se di men tos de cor ren te . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    1.962
Con cen tra dos de ba teia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1.332
Aná li ses geo quí mi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.310



  Do cu men ta ção Dis po ní vel para Con sul ta

Base de Da dos (AFLOR, PETR, META)
Ma pas Te má ti cos Ge o fí si cos e Ge o quí mi cos
Re la tó rio Te má ti co de Ge o quí mi ca

Llis ta de Fi gu ras e Ta be las

Fi gu ra 1.1 – Ma pas de lo ca li za ção e si tu a ção da Fo lha Belo Ho ri zon te.
Fi gu ra 2.1 – Dis tri bu i ção das uni da des es tra ti grá fi cas na Fo lha Belo Ho ri zon te.
Fi gu ra 4.1 – Pro du ções acu mu la das de mi né rio de fer ro (em mi lhões de to ne la das) na Fo lha Belo 
                    Ho ri zon te, no pe río do 1988-1992.
Fi gu ra 4.2 – Pro du ções anu a is (em to ne la das de mi né rio) das mi nas de Cu i a bá, Ra po sos e Gran de 
                    no pe río do 1988-1993.
Fi gu ra 4.3 – Pro du ções acu mu la das de cal cá rio cal cí ti co (em mi lhões de to ne la das/ano) na Fo lha Belo
                   Ho ri zon te, no pe río do 1988-1993.
Fi gu ra 4.4 – Este re o gra ma das ati tu des (sen ti do e ca i men to) dos cor pos de mi né rio au rí fe ro do Gru po
                   Nova Lima na re gião de Ca e té, Nova Lima, Ra po sos e Sa ba rá.
Ta be la 3.1 – Sín te se da evo lu ção do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e ad ja cên ci as.
Ta be la 4.1 – Subs tân ci as mi ne ra is da Fo lha Belo Ho ri zon te e res pec ti vos con tex tos ge o ló gi cos.
Ta be la 4.2 – Dis tri bu i ção dos ja zi men tos de fer ro nos mu ni cí pi os da fo lha Belo Ho ri zon te.
Ta be la 4.3 – Clas si fi ca ção dos ja zi men tos au rí fe ros da fo lha Belo Ho ri zon te de acor do com os 
                     prin ci pa is pa râ me tros ge o ló gi cos e eco nô mi cos.
Ta be la 4.4 – Da dos eco nô mi cos dos ja zi men tos de cal cá ri os do Gru po Bam buí na Fo lha Belo 
                     Ho ri zon te



ILUS TRA ÇÕES FO TO GRÁ FI CAS



Foto 1
Ban da men to gnáis si co do Com ple xo Belo Ho ri zon te
mos tran do uma al ter nân cia de ban das cin za es cu ro 

e ban das cin za-claro cor ta das por veios 
quart zo- feldspá ti cos. Lo cal: pe drei ra aban do na da

 Cór re go do En ge nho.

Foto 2
An fi bo li tos (cin za-escuro) do Com ple xo Belo 
Ho ri zon te, cor ta dos por veios de quart zo e/ou
 quart zo- feldspá ti cos, com fo li a ção pre té ri ta
 dis cor dan te. Lo cal: pe drei ra aban do na da

 Sou za Lima.

Foto 3 
 Mig ma ti to do Com ple xo Belo Ho ri zon te com 
neos so ma gra ní ti co mos tran do alto grau de 

plas ti ci da de (cin za-claro) e com res tos de pa leos so ma 
an fi bo lí ti co (cin za-escuro). Lo cal: lei to do rio 

Ta qua raçú, bar Ari ta na, es tra da Ta qua raçú de
 Mi nas - Nova Uni ão.  

Foto 4
Es tru tu ras mig má ti cas tipo schlie ren com con ta tos

brus cos ou di fu sos en tre as par tes bran cas
 quart zo- feldspá ti cas e o pa leos so ma an fi bo lí ti co
(Com ple xo Belo Ho ri zon te). Lo cal: ca cho ei ra do

 ri bei rão Ver me lho, a les te de Pi nhões.



Foto 5
Pa leos so ma an fi bo lí ti co (em mig ma ti to do Com ple xo

Belo Ho ri zon te) in je ta do por neos so ma
quart zo- feldspá ti co (es tro má ti co até ag ma tí ti co); 
bou dins de fo li a ção na par te es quer da ates tan do 

es tá gio plás ti co. Lo cal: ca cho ei ra do ri bei rão 
Ver me lho, a les te de Pi nhões.

Foto 6
As pec to de gra ni tói de por fi rí ti co (Uni da de Gra ni tói de

Re ti ro) na pe drei ra da fa zen da Re ti ro. Note- se a
 fo li a ção e a for ma sig moi dal dos por fi ro clas tos. 

Lo cal: fa zen da do Re ti ro (BR- 262/381), pró xi mo do 
en tron ca men to de Ro ças No vas.

Foto 7
Sigmói des de fo li a ção em me taul tra bá si ca

 (São Be ne di to) in di can do mo vi men ta ção para NE 
(ati tu de 220/40). Lo cal: re gi ão da Ser ra Ver de.

Foto 8 
Mor fo lo gia ser ri lha da da ser ra da Pi e da de cons ti tu í da

pe los ita bi ri tos da For ma ção Cauê, ten do no úl ti mo
pla no o ob ser va tó rio as tro nô mi co da ser ra da Pi e da de 

(pico mais alto). Ob ser ve- se a fo li a ção ver ti ca li za da
dos ita bi ri tos. Lo cal: ser ra da Pi e da de, ao nor te de Sa -

ba rá, em área aban do na da da Mi ne ra ção SA MI TRI.



Foto 9
Ritmi tos da For ma ção Cer ca di nho com in ter ca la ções

de fi li to cin za e quart zi tos à es quer da, e à di rei ta
 mos tran do ritmi tos are no sos com quart zi tos (grits) 

ne gros e bran cos. Lo cal: en tra da de Sa ba rá.

Foto 10
Ritmi tos da For ma ção Cer ca di nho, ob ser van do- se

do bra aber ta em jo e lho. Lo cal: Bair ro Ta qua ril, 
es tra da para o Tri ân gu lo e Nova Lima, após o

 ter re no da RFFSA.

Foto 11
Al ter nân cia de ní veis are no sos e ar gi lo sos for man do
ritmi tos no Gru po Sa ba rá, sa li en ta dos pela ero são
 di fe ren ci al. Lo cal: aces so à Av. Ba rão Ho mem de

Melo, pró xi mo da TRA TEX (Bair ro Bu ri tis).

Foto 12
Con ta to dos gnais ses do Com ple xo Belo Ho ri zon te

(abó boda) com o Su pergru po Es pi nha ço, na que bra
da to po gra fia aci ma da abó boda. Lo cal: es tra da de

Al ta mi ra para Ma ria Na zá ria.



Foto 13
As pec to dos quart zi tos da For ma ção Cam bo tas com
fra tu ra men tos/fa lhas ver ti cais na par te di rei ta da foto.

Lo cal: es tra da An tô nio dos San tos – Água Lim pa,
 pró xi mo de Água Lim pa.

Foto 14
As pec to de con glo me ra do que ocor re pró xi mo à base 

da For ma ção So pa- Bru ma di nho. Note- se o 
acha ta men to e ori en ta ção dos sei xos de vi do à 

tec tô ni ca. Lo cal: base da ser ra Al ta mi ra,
 na ci da de de Al ta mi ra.

Foto 15
Mar cas de onda em quart zi tos do Su pergru po

 Es pi nha ço com es tra ti fi ca ção cru za da ta bu lar de 
bai xo ân gu lo. Lo cal: ser ra da Ma ti nha, a NE de Nova

Uni ão, es tra da para o cór re go San ta na.

Foto 16
Quart zi to da For ma ção Cam bo tas que ocor re na base 
da ser ra da Ca ra ça (Cam bo tas), exi bin do mar cas de
onda com cris tas si nu o sas le ve men te as si mé tri cas.
Lo cal: pro xi mi da des da tor re da EM BRA TEL, a les te

de An tô nio dos San tos.



Foto 17
Re le vo al ça do dos quart zi tos do Su pergru po
 Es pi nha ço da ser ra da Ca ra ça (Cam bo tas, 

Água Lim pa) atin gin do co tas de 1.400m. A par te 
su pe ri or cor res pon de a uma es ca ma de em pur rão.
Nota- se um ní vel con tí nuo e re sis ten te, que tam bém

ocor re nas re gi ões de José de Melo e Al ta mi ra. Lo cal:
es tra da de An tô nio dos San tos para Água Lim pa.

Foto 18
Con glo me ra do do Gru po Ma caú bas com sei xos 

su por ta dos pela ma triz e de dis tri bu i ção ale a tó ria; 
ob ser ve- se  uma fo li a ção à di rei ta. Lo cal: es tra da

 Fe li pe - cór re go Bom Jar dim.

Foto 19
Quart zi tos ró seo- aver me lha dos do Gru po Ma caú bas
mos tran do es tra ti fi ca ção cru za da de pe que no por te.

Lo cal: es tra da Fe li pe – cór re go Bom Jar dim.



Foto 21
Gran des blo cos de me ta di a mic ti to (Gru po Ma caú bas)
com ma triz fo lia da cin za-esverdeada con ten do sei xos

de quart zo e gnais se. Lo cal: Fe li pe.

Foto 22
De ta lhe de me ta con glo me ra do do Gru po Ma caú bas.

A mai or par te dos sei xos é de gnais se ou 
gra ni to- gnais se, com ar re don da men to va ri á vel e

 ten dên cia ao acha ta men to. Lo cal: rio Pre to, fa zen da
Mon jo lo, a oes te de Car mo, no sopé da ser ra da Pra ta.

Foto 20
Pa vi men to de es tra da for ma do por quart zi tos do 

Gru po Ma caú bas exi bin do ripple marks as si mé tri cas
com di re ção de cris ta N30°E, flan co W cur to e flan co

E lon go. Lo cal: pro xi mi da des da ca cho ei ra 
do cór re go Bom Jar dim.



LISTAGEM DE JAZIMENTOS MINERAIS



N°° de
Referência

Substância
Mineral

Local Rocha Encaixante/Hospedeira Dados Econômicos

1 Antimônio Olhos d’Água Dolomito da Formação Gandarela RM = 5.466t; RI = 1.540t; RF = 190t. Teor médio = 30,7% de Sb
2 Ferro Faz. do Baú Itabirito da Fm. Cauê RM = 42.957.934t; RI = 53.075.000t; RF = 30.414.000t. Teor médio = 54,5% de Fe
3 Ferro Faz. da Trindade Itabirito da Fm. Cauê RM = 2.716.069t. Teor médio = 59,1% de Fe
4 Ferro Faz. do Cabral Itabirito da Fm. Cauê RM = 4.478.000t; RI = 2.373.000t; RF = 79.721.000t. Teor médio = 47,8% de Fe. Produção =

1.200t (1993)
5 Ferro Faz. da Trindade Itabirito da Fm. Cauê RM = 4.190.986t; RI = 673.110t; RF = 206.745.875t. Teor médio = 61,6% de Fe. Produção =

1.200t (1993)
6 Ferro e ouro Faz. Gongo Soco Itabirito e jacutinga da Fm. Cauê Itabirito: RM = 27.772.207t; RI = 10.905.736t; teor médio = 60,2% de Fe. Produção =

2.035.009t (1995). Ouro: RT = 90.000t; teor = 2,0g/t de Au
7 Ferro Faz. Córrego da Onça Colúvio (terraços) com blocos de hematita

rolada
RM = 159.688t. Teor médio = 67,5% de Fe

8 Ferro Serra Geral Itabirito da Fm. Cauê Fe: RM = 74.880.000t; RI = 3.984.000t; RF = 19.405.500t. Teor médio = 48,7% de Fe
9 Ferro Serra do Piacó Itabirito da Fm. Cauê RM = 8.523.000t.; RI = 50.517.000t; RF = 91.146.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
10 Ferro Serra do Piacó Itabirito da Fm. Cauê RM = 9.132.000t.; RI = 23.904.000t; RF = 20.484.000t. Teor médio = 45,5% de Fe

  11 * Ferro Serra do Piacó Itabirito da Fm. Cauê RM = 5.824.000t.; RI = 16.857.000t; RF = 31.758.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
12 Ferro Serra do Piacó Itabirito da Fm. Cauê RM = 4.458.000t.; RI = 6.468.000t; RF = 3.882.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
13 Ferro Córrego da Onça Itabirito da Fm. Cauê RM = 1.370.000t; RI = 1.636.000t. Teores médios = 54,0% de Fe; <0,056% de P
14 Ferro Acaba Mundo Itabirito da Fm. Cauê RM = 630.000t; RF = 6.250.000t
15 Ferro Lagoa Seca Itabirito da Fm.  Cauê RM = 1.842.000t; RI = 1.710.000t; RF = 1.660.000t. Teor médio = 64,0% de Fe
16 Ferro e ouro Granja Coromi ou Taquaril Itabirito da Fm. Cauê. Au em jacutinga e

lentes de hematita compacta
Hematita: RM = 12.546.611t; RI = 860.000t. Teor médio = 60% de Fe. Produção = 12.915t de
minério de Fe (1992)

  17 * Ferro Granja Coromi (Faz. Taquaril) Itabirito da Fm. Cauê RM = 767.067t; RI = 1.077.944t; RF = 3.884.166t. Teor: 52% de Fe. Produção = 16.200t
(1992)

18 Ferro Cercadinho ou Faz. do
Cercadinho

Itabirito da Fm. Cauê RM = 1.741.437t; RI = 1.037.475t; RF = 8.141.175t. Teores: 68,9% de Fe; 2% de SiO2; 0,15%
de P. Canga: 64,5% de Fe

19 Ferro Córrego da Serra
(Mangabeiras)

Itabirito da Fm. Cauê RF = 5.237.217t. Teores = 67,8% de Fe; 0,91% de Al2O3; 0,78% de SiO2; 0,03% de P

20 Ferro e
manganês

Serra do Piacó Itabirito da Fm. Cauê RM = 2.267.000t; RI = 2.267.400t; RF = 4.957.200t. Teores = 60% de Fe; 12% de SiO2

21 Ferro Serra  da Piedade Itabirito da Fm. Cauê Itabirito com 35,6% de Fe
22 Ferro Roça Grande Itabirito da Fm. Cauê RM = 98.748.000t; RI = 39.714.000t; RF = 15.152.240t. Teores: 51,5% de Fe; 0,05% de P

  23 * Ferro Congo Velho Itabirito da Fm. Cauê RM = 331.918.000t; RI = 41.776.000t; RF = 55.202.000t. Teor médio = 48,7% de  Fe
24 Ferro Faz. Ana da Cruz Itabirito da Fm.  Cauê RM = 58.004.224t; RF = 134.400.000t. Teor médio = 37,1% de Fe

  25 * Ferro Tapera ou Sebastiana Itabirito da Fm. Cauê RM = 817.640t; RI = 717.996t; RF  = 4.965.300t. Teor médio = 64% de Fe
  26 * Ferro Águas Claras (Faz. Morro

Velho)
Itabirito da Fm. Cauê RM = 115.973.307t; RI = 938.682t; RF = 70.268t. Teores = 67,4% de Fe; 0,04% de P; 1,7%

de SiO2. Produção = 8.755.572t (1995)
  27 * Ferro Estância Serrana Itabirito da Fm. Cauê RM = 3.498.960t; RI = 1.691.616t. Teor médio = 62% de Fe

28 Ferro C. da Zabelinha e Vargem do
Pai Lourenço

Itabirito da Fm. Cauê Teores: 58,0 - 68,0% de Fe; 6,0 - 10,0% de SiO2; 6,0 - 12,0% de Al2O3;  0,05 - 1,0% de MnO

29 Ferro e
manganês

Faz. do Arraial Velho de Santo
Antônio

Itabirito da Fm. Cauê RM = 129.000 t. Teor  médio = 58,8% de Fe

  30 * Ferro Segredo Itabirito da Fm. Cauê
31 Ferro Córrego do Meio Itabirito da Fm. Cauê RM = 7.678.720; RI = 22.624.026; RF = 13.392.000t. Teor médio = 58,9% de Fe. Produção =

1.490.899t (1995)
32 Ferro Faz. das Machadas Itabirito da Fm. Cauê
33 Ferro Taquaril Itabirito da Fm. Cauê RM = 723.000 t; RI = 346.000 t; RF = 199.000t. Teores médios: Fe = 67%; SiO2 = 0,78%;

Al2O3 = 1,67%; P = 0,032%
34 Ferro Biquinha Itabirito da Fm. Cauê RM = 30.209.855t. Teor médio = 57,2% de Fe
35 Ferro Brumado Itabirito da Fm. Cauê RM = 2.265.759t; RI = 2.528.568t. Teor médio = 58,2% de Fe. Produção = 22.487t (1995)
36 Ferro Brumado - Sa. da Piedade Itabirito da Fm. Cauê RI = 414.565t. Teor médio = 58,0% de Fe. Produção = 218.058t (1995)



Nº de
Referência

Substância
Mineral

Local Rocha Encaixante/Hospedeira Dados Econômicos

37 Ferro Cuiabá Itabirito da Fm. Cauê RM = 11.751.438t; RI = 29.509.000t; RF = 952.000t (55,69% de Fe). Itabirito pobre: RM =
15.320.000t; RI = 26.138.000t; RF = 368.154.000t (38,23% de Fe)

38 Manganês Faz. Mato Dentro Fm. Gandarela
39 Manganês C. do Cedro Complexo B. Horizonte
40 Manganês C. Magalhães  Gr. Nova Lima Indiviso
41 Manganês Sa. da Piedade Itabirito da Fm. Cauê
42 Manganês Faz. São José Fm. Sete Lagoas
43 Manganês Sumidouro Fm. Sete Lagoas
44 Manganês C.  da Lajinha Fm. Sete Lagoas
45 Ouro Camará 1 Metacherte e formação ferrífera RM = 35.360t; RI = 6.968t; RF = 6.968t. Teor médio = 14,85g/t de Au
46 Ouro Camará 2 Formação ferrífera
47 Ouro Gongo Soco Filito ferruginoso e metacherte RT = 160.000t. Teor médio = 2,45g/t

  48 * Ouro Luís Soares Metavulcânicas máficas, metacherte e qz-
se-gf xisto

Teor = 3g/t de Au

49 Ouro Mo. Vermelho - Faz. Velha Veios de quartzo e formação ferrífera em
xistos

Teor médio = 0,85g/t de Au

50 Ouro Faz. Jacu de Cima Formação ferrífera Teor médio = 1,2g/t de Au
51 Ouro Roça Grande 1 Formação ferrífera RM = 284.353t; RI = 369.659t; RF = 369.659t. Teor médio = 4,66g/t de Au

  52 * Ouro Roça Grande 5 Xistos do Grupo N. Lima
  53 * Ouro Roça Grande 7 Veios em zona de cisalhamento RM = 33.372t; RI = 19.129t; RF = 19.129t. Teor médio = 13,44g/t de Au

54 Ouro Roça Grande 2 Formação ferrífera RM = 436.966t; RI = 406.796t; RF = 406.796t. Teor médio = 9,05g/t de Au
  55 * Ouro Roça Grande 6 Metacherte, xistos e formação ferrífera RM = 90.836t; RI = 17.872t. Teor médio = 11,36g/t de Au

56 Ouro Roça Grande 3 Metavulcânicas, ffb, metacherte e
metapelitos

RM = 24.741t; RI = 76.494t; RF = 76.494t. Teor médio = 8,2g/t de Au

  57 * Ouro Roça Grande 4 Metacherte e quartzo RM = 34.661t; RI = 18.866t; RF = 18.866t. Teor médio = 6,69g/t de Au
  58 * Ouro Faz. Geriza - Roças Grandes Veios de quartzo em formação ferrífera RI = 76.187t. Teor médio = 3,99g/t de Au

59 Ouro Faz. Geriza - Morro da Mina Veios de quartzo em formação ferrífera RM = 978.987t; RI = 79.040t; RF = 39.312t. Teor médio = 1,75g/t de Au
  60 * Ouro Faz. Geriza - Cachoeira Formação ferrífera
  61 * Ouro Faz. Geriza - Ajunta-Vaca ou

Junta Vaca
Veios de quartzo em formação ferrífera

  62 * Ouro Faz. Geriza - Vai-Vem Veios de quartzo em formação ferrífera RI = 9.523t; RF = 28.568t. Teor médio = 3,31g/t de Au
  63 * Ouro Faz. Geriza - Santinho

(galerias 20 e 20A)
Veios de quartzo Teor = 4,6g/t de Au

64 Ouro Cachoeira do Falcão ou
Paredão

Formação ferrífera?

65 Ouro Mo. Vermelho - Matarelli Veios de quartzo e formação ferrífera Teores ≤15,8g/t de Au em clorita xisto e ≤5g/t de Au em ffb
  66 * Ouro Mo. Vermelho - Bela Vista Veios de quartzo em clorita xisto Teores ≤7g/t de Au
  67 * Ouro Faz. Geriza - Santo Antônio Veios de quartzo em formação ferrífera
  68 * Ouro Amianto

69 Ouro Moita Quartzo sacaróide em clorita xistos RT = 130.000t. Teor médio = 6,98g/t
  70 * Ouro C. Roça Grande Formação ferrífera? Teor ≤ 9,5g/t de Au

71 Ouro e prata Furnas do Cutão - Boa Vista Formação ferrífera em metapelitos RM = 170.600t; RI = 170.810t; RF = 113.874t. Teores = 7,14g/t de Au; 1,4g/t de Ag
72 Ouro Furnas do Cutão - Fernandes Veios de quartzo em metapelitos

carbonosos
RM = 12.361t; RI = 12.691t; RF = 12.691t. Teor médio = 6,31g/t de Au

  73 * Ouro Charneca Formação ferrífera, metacherte e
metapelitos

Teor < 0,7 g/t de Au

74 Ouro Furnas do Cutão - Luís
Antônio

Formação ferrífera e veios de quartzo em
metapelitos

Teores ≤ 8,0g/t de Au; média (galeria 3) = 2,8g/t de Au

75 Ouro Olhos d´Água - Lavra Velha Formação ferrífera e metacherte Teor = 3-20g/t de Au e média ≅ 4g/t de Au
  76 * Ouro Água de Sapo Formação ferrífera
  77 * Ouro Paciência Formação ferrífera?

78 Olhos d´Água - Pernambuco Veios de quartzo em metapelito carbonoso Teores médios ≅ 3-14g/t de Au, com máximo = 54g/t de Au
  79 * Ouro Serra do Paraíso Qz-crb-mica xisto Teores ≤19,6g/t de Au
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  80 * Ouro Serra do Paraíso Qz-mica xisto
81 Ouro Minas do Sanches Veios qz-crb e ffb Teores ≤7,3g/t de Au (ffb) e ≤36,7g/t de Au (qz-crb)
82 Ouro Zé Firme Veios qz-crb em metapelitos grafitosos Teores:  ≤ 48,5g/t de Au e média de 11g/t de Au
83 Ouro Córr. Batatal I Veios de quartzo

  84 * Ouro Córr. Batatal II Veios qz-crb Teores ≤101,0g/t de Au
85 Ouro Faz. da Quinta Formação ferrífera?
86 Ouro C. Lagoa Seca I Se-qz xisto

  87 * Ouro C. Lagoa Seca II Formação ferrífera
88 Ouro Carrapato - Morro do

Carrapato
Veios de quartzo, metacherte e ffb RM = 648t; RI = 2.592t; RF = 8.424t. Teor médio = 3,64g/t de Au

  89 * Ouro Carrapato - Mina do Carrapato Veios de quartzo, metacherte e ffb RM = 257t; RI = 2.831t; RF = 5.148t. Teor médio = 3,87g/t de Au
  90 * Ouro Carrapato - Mina de Cima Ffb, metacherte e veios qz-crb em

metamáficas
Teor ≅ 6,0g/t de Au

  91 * Ouro Escavação do Trincheirão Veios em metapelitos Teor ≤ 2,3g/t de Au
  92 * Ouro Escavações das Bancadas Veios em metapelitos Teor ≤ 1,6g/t de Au

93 Ouro Juca Vieira - Mina Nova (NW-
3)

Veios qz-crb-sulfetados em metabásicas RM = 24.868t. Teor médio = 6,74g/t de Au

  94 * Ouro Juca Vieira (Mina Velha,
Galena, FJV)

Veios de quartzo em xistos máficos e
metapelitos

RM = 61.741t; RI = 171.892t; RF = 91.108t. Teor = 5,3g/t de Au. Produção = 9.676t (1995)

  95 * Ouro Paulina Formação ferrífera RM = 2.734t; RI = 11.618t; RF = 10.935t. Teor = 5,37g/t de Au
96 Ouro Catita (Louro, Dreno, Meio,

Marimbondo, Bezerro e FCT)
Veios de quartzo em metamáficas e
metagrauvacas

Zona oxidada: RM = 47.700t; RI = 30.300t; RF = 30.300t (3,69 g/t de Au). Zona sulfetada: RI
= 31.360t; RF = 23.760t (8,26g/t de Au)

97 Ouro Nascente Formação ferrífera
98 Ouro Carrancas Veios de quartzo e formação ferrífera Teor médio = 3g/t de Au

  99 * Ouro Viracopos Lentes de quartzo em qz-crb-cl-(gf) xt Teor ≤ 3g/t de Au
100 Ouro Tinguá Formação ferrífera
101 Ouro Prainha Veios de quartzo em gnaisse
102 Ouro Cachimbo Veios de quartzo
103 Ouro Santa Frutuosa Veios de quartzo  em qz-mi xisto Teores ≤ 1,6g/t de Au; média ≅ 0,6g/t de Au
104 Ouro Veremos ou Verens ou C. Pau

de Espinho
Veios de quartzo  em qz-mi xisto Teores ≤ 4,0g/t de Au; média ≅ 1,0g/t de Au

  105 * Ouro Veremos ou Verens Formação ferrífera e quartzo Teores ≤ 4,0g/t de Au; média ≅ 2,5g/t de Au
106 Ouro João Barrão Formação ferrífera e quartzo em metapelitos

carbonosos
Teor ≤ 7,8g/t de Au

107 Ouro Pacóbio Veios de quartzo em xisto Teor ≤ 14g/t de Au; média ≅ 2,0g/t de Au
108 Ouro Severino - Abelha I e Abelha II Formação ferrífera e metacherte carbonático RM = 12.625t; RI = 39.520t; RF = 27.100t. Teor médio = 6,21g/t de Au

  109 * Ouro Cocho Boudins de quartzo em metavulcânicas Teor ≤ 5,0g/t
  110 * Ouro Vale do Cocho Formação ferrífera Teor ≤ 1,5g/t
  111 * Ouro Bicho de Pé Massas de quartzo em qz-se-crb xisto Teor = 3 - 10g/t

112 Ouro Funil Veios de quartzo RM = 4.860t; RI = 10.935t; RF = 10.935t. Teor médio = 4,5g/t de Au
113 Ouro Morro do Adão Veios de quartzo em qz-crb-mica xisto RM = 4.100t; RI = 27.180t; RF = 22.555t. Teor médio = 5,45g/t de Au

  114 * Ouro José Fernandes Veios de quartzo em qz-mica xisto RM = 8.957t; RI = 42.718t; RF = 37.895t. Teor médio = 4,4g/t de Au
  115 * Ouro José Brandão Veios de qz-crb em xistos e ffb Teor ≅ 0,5 /t de Au
  116 * Ouro Faz. Chico Rosa Xistos metapelíticos

117 Ouro Ouro Fino (Faz. Ouro Fino de
Cima)

Formação ferrífera em xisto máfico RF = 21.600t. Teor = 5,62g/t de Au

  118 * Ouro Ouro Fino Formação ferrífera em metapelitos
  119 * Ouro Ouro Fino de Baixo (Faz.

Chico Rosa)
Formação ferrífera e quartzo em xisto
máfico

Teor ≤ 8,2 /t de Au

  120 * Ouro Córr. do Teixeira Veios de quartzo em se-qz-crb xisto
(metamáfica?)

RM = 1.900t; RI = 3.800t; RF = 4.940t. Teor médio = 2,39g/t de Au

121 Ouro Azul FFB (f. óxido) com sulfetos
  122 * Ouro Bom Caminho FFB e veios de quartzo
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  123 * Ouro Córr. Caeté Aluvião
  124 * Ouro Córr. Caeté Aluvião

125 Ouro Córr. Padrão Xistos (metavulcânicas?)
126 Ouro Córr. Caeté - Val Porto Aluvião
127 Ouro José Brandão Granito gnaisse cisalhado
128 Ouro José Brandão Granito gnaisse cisalhado
129 Ouro Córr. do Baú Metavulcânicas
130 Ouro Estado Veios de quartzo em clorita xt Teor ≤14,6g/t de Au; média < 0,5g/t

  131 * Ouro Ventania Veios de quartzo em clorita xt Teor ≤ 3,8g/t de Au; média ≅ 0,9g/t
  132 * Ouro Gambá ou Jararaca Veios de quartzo em clorita xt

133 Ouro Escavação das Éguas Veios de quartzo em clorita xt Teor ≤ 6,3g/t de Au; média ≅ 0,8g/t de Au
 134 * Ouro Escavação do Fundão Veios de quartzo em clorita xt Teor ≤ 4,7g/t de Au; média ≅ 0,9g/t de Au
135 Ouro Escavação do Gordo Veios de quartzo em clorita xt
136 Ouro Descoberto Metapelitos e metacherte Veios de qz-tu = 3,2 - 7,3/t de Au

  137 * Ouro Cata Funda Metabásicas e metapelitos Veios de qz-tu-pi-asp = 5,7 - 16,4g/t de Au
  138 * Ouro Fizuca Metabásicas e metapelitos
  139 * Ouro Túnel Metabásicas e metapelitos
  140 * Ouro Espinho ou Formigueiro Metacherte
  141 * Ouro Macacos
  142 * Ouro Coqueiro

143 Ouro Marimbondo
144 Ouro Mãe Catarina
145 Ouro Rocinha ou Capitão Jimmy Formação ferrífera e veios de quartzo Teores = 3 - 10g/t de Au

  146 * Ouro Cedro Lentes de quartzo em qz-crb-cl-(gf) xt Teor ≤ 3g/t de Au; média ≅ 0,5/t de Au
  147 * Ouro Borges Lentes de quartzo em qz-crb-cl-(gf) xt Teor < 3g/t de Au
  148 * Ouro Alto do Gago Boudins de qz-crb e formação ferrífera Teor ≤ 19g/t de Au; média ≅ 0,6g/t de Au

149 Ouro Timbé (SE) - Galerias 1-4 Veios de qz-crb em quartzo xisto Teor ≤ 1,7g/t de Au
  150 * Ouro Rib. Comprido Formação ferrífera e veios de quartzo em

metapelitos
Teor = 6,0g/t de Au (ffb)

  151 * Ouro Timbé Boudins de quartzo em ffb RT = 8.250t. Teor = 2,33g/t de Au
152 Ouro Córr. das Patacas Boudins de quartzo em metapelitos

  153 * Ouro Córr. das Patacas - Galeria 26 Boudins de quartzo em xisto Teor ≤ 11,5g/t de Au
154 Ouro Córr. Lagoa Seca

  155 * Ouro Córr. Juca Vieira - Viaduto e
Abelha

Veios de qz-crb em metacherte e metapelito RM = 7.130t; RI = 14.260t; RF = 14.260t. Teor médio = 2,62g/t de Au

156 Ouro Rio das Velhas - Porto Rico Aluviões e terraços Teor ≅ 0,05 /t de Au
157 Ouro Córr. Pataquinha II Veios de quartzo em xisto

  158 * Ouro Córr. Pataquinha I Veios de quartzo em xisto
  159 * Ouro C. Pataquinha - Galeria 5 Veios de qz-crb em quartzo xisto
  160 * Ouro C. Pataca - Galeria 6 Veios de qz-crb em quartzo xisto Teor ≤ 0,6g/t de Au

161 Ouro Mo. do Coelho (Galerias 7 a
10)

Quartzo xisto grafitoso com massas qz-crb Teor ≤ 22,1g/t de Au; média ≅ 2g/t de Au

  162 * Ouro Faz. Batatal - Galeria 11 Veios de qz-crb em quartzo xisto Teores = 1,3 - 7,3g/t de Au
163 Ouro e prata Furnas do Cutão Veios de quartzo Teor = 1,0g/t de Ag
164 Ouro Quebra-Braço Veios de quartzo
165 Ouro Portão Formação ferrífera e veios de quartzo em

filito
Teor = 0,5 - 5g/t de Au (ffb)

166 Ouro C. do Brumado - Gainha
  167 * Ouro C. Sobradinho

168 Ouro Sobradinho Veios qz-crb em ffb e filito carbonoso RM = 12.309t; RI = 12.309t; RF = 12.309t. Teor = 2,4g/t de Au
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  169 * Ouro C. Sobradinho
  170 * Ouro Córr. Piçarrão
 171 Ouro C. do Brumado - Pataca

   172 * Ouro C. do Brumado - Capão do
Ferraz

173 Ouro C. das Patacas - Círculo Boudins de quartzo em metapelitos Teor < 1,0g/t de Au
174 Ouro Gaia Formação ferrífera bandada
175 Ouro Sítio São José Veios de quartzo
176 Ouro Lamego - Carruagem, P.A.,

Gal. 48 e Gal. 62
Formação ferrífera, metacherte, quartzo e
metapelitos grafitosos

Minério oxidado: RM = 16.170t (3,5g/t de Au).
Minério sulfetado: RI = 174.000t; RF = 141.810t (8,95g/t de Au)

177 Ouro Lamego - Queimada e MC-44 Formação ferrífera, metacherte e
metapelitos grafitosos

Minério oxidado: RM = 10.780t; RI = 10.780t; RF = 10.780t (9,43 g/t de Au). Minério sulfetado:
RM = 116.725t; RI = 76.125t; RF = 60.900t (8,64g/t de Au)

  178 * Ouro Lamego (Arco da Velha-NE,
MC-69, MC-51/53, Lavinho e
Córrego)

Formação ferrífera, metacherte e
metapelitos grafitosos

Minério oxidado: RM = 55.440t (2,43g/t de Au). Minério sulfetado: RM = 40.600t; RI =112.824
t; RF = 101.790t (4,97g/t de Au)

  179 * Ouro Terras do Capão - C. Gainha
ou Alvo B

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

Minério oxidado: RT = 656.228t. Teor médio = 3,04g/t de Au

180 Ouro Lamego - Arco da Velha, Arco
Sul, Arco SW e Paredão

Formação ferrífera, metacherte e
metapelitos carbonosos

Minério oxidado: RT = 188.361t (1,90g/t de Au). Minério sulfetado: RM = 610.508t; RI =
980.552t; RF = 331.905t (4,34g/t de Au)

  181 * Ouro Lamego - Cabeça de Pedra Formação ferrífera, metacherte e xistos
pelíticos a grafitosos

RI = 217.370t; RF = 66.480t. Teor = 6,50g/t de Au

  182 * Ouro Terras do Capão - Mo. do
Urubu ou Alvo A

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

Minério oxidado: RM = 633.729t; RF = 187.500t. Teor médio = 1,93g/t de Au

  183 * Ouro Terras do Capão - Extensões
A12 e B13

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

184 Ouro Faz. dos Cristais - Corpo 1 Veios de quartzo em qz-se-cl-crb xisto RM = 31.154t; RI = 44.500t; RF = 55.109t. Teor médio = 3,34g/t de Au
  185 * Ouro Faz. dos Cristais - Corpo 6 Veios de quartzo em qz-se-cl-crb xisto

186 Ouro Arraial Velho de Santana -
Cerâmica

Qz-cl-crb-se xisto com massas de qz-crb RM = 4.542t; RI = 6.762t; RF = 6.010t. Teor

187 Ouro Arraial Velho de Santana -
Região SE

Qz-cl-crb-se xisto com massas de qz-crb médio = 3,2g/t de Au

188 Ouro Arraial Velho de Santana -
Bananeira

Qz-cl-crb-se xisto com veios de qz-crb

189 Ouro Sítio Retirinho
190 Ouro Terras do Capão - C. Cabeça

de Boi ou Alvo 10
Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

RT = 125.000t. Teor médio = 3,18g/t

191 Ouro Terras do Capão - C.
Saquinho ou Alvo 8

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

RT = 150.000t. Teor médio = 3,13g/t

192 Ouro Terras do Capão - Sabará ou
Alvos 1+2+3

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

RT = 125.000t. Teor médio = 2,45g/t

193 Ouro Terras do Capão - C.
Saquinho - Lavra antiga L3 ou
Alvo 6

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

Teores = 0,15 - 6,2g/t de Au

194 Ouro Terras do Capão  - C. da
Pataca - Lavra antiga L2 ou
Alvo 4

Veios de quartzo em metacherte e
metapelito

Teores = 2,8 - 5,3g/t de Au

  195 * Ouro Córrego Comprido
- Escavação Gainha

Quartzo microcristalino em metapelito Teor ≤ 2,1g/t de Au

  196 * Ouro Córrego Comprido
- Escavação Enforcado

Veios de quartzo em metapelito carbonoso Teor ≤ 2,1g/t de Au

197 Ouro Mina de Cuiabá Formação ferrífera bandada (qz-crb) e
metapelitos carbonosos

RM = 6.548.125t; RI = 1.950.506t; RF = 3.232.701t. Teor médio = 8,95g/t de Au. Produção
(1995) = 551.674t ou 4,18t de Au

198 Ouro Cuiabá Metavulcânica ácida?
199 Ouro Mestre Caetano Metandesito?
200 Ouro Capitão Clemente
201 Ouro Descoberto Veios de quartzo em metavulcânica ácida(?)

  202 * Ouro Lavras Antigas Metavulcânica ácida?
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203 Ouro Macaúbas
  204 * Ouro Goiabeiras

205 Ouro Serra da Piedade Metandesito?
206 Ouro Rib. da Prata
207 Ouro Raposos - Poço 4

  208 * Ouro Três Vinténs RM = 886.762t; RI = 1.538.243t; RF =
209 Ouro Espírito Santo Formação ferrífera 2.257.134t. Teores = 6,27g/t de Au; 0,1g/t de

  210 * Ouro Corpo E-W bandada em xistos Ag; 0,6% de As; 3,4% de S. Produção (1995):
  211 * Ouro Sumidouro pelíticos carbonosos 161.634t (0,97t de Au)
  212 * Ouro Santa Cruz
  213 * Ouro Santa Catarina

214 Ouro Galo Qz-ank xt (Lapa Seca) RM = 39.060t; RI = 39.060t; RF = 39.060t. Teor = 6,37g/t de Au
215 Ouro, prata,

arsênio e
enxofre

Morro Velho - Mina Velha Qz-ank xt (Lapa Seca) RM = 1.631.515t; RI = 2.564.093t; RF = 2.477.651t. Teores = 8,47g/t de Au; 4,0g/t de Ag;
2,23% de As; 8,0% de S. Produção (1995) = 138.265t (1,17t de Au)

216 Ouro, prata,
arsênio e
enxofre

Morro Velho - Mina Grande Qz-ank xt (Lapa Seca)

217 Ouro Morro Sujo Formação ferrífera e veios de quartzo Teores = 1,3 - 6,3g/t de Au
218 Ouro Moinho Veios qz-crb e ffb Teor ≤ 15,5g/t de Au; média ≅ 2,2g/t de Au
219 Ouro Rio das Velhas Aluviões recentes RM = 5.183.590t; RI = 28.928.500t; RF = 112.393.450t. Teor = 0,1g/t.
220 Ouro Rio das Velhas - Cachoeira Terraços sedimentares
221 Ouro Rio das Velhas - Brumado Terraços sedimentares
222 Ouro Rio das Velhas - Palmital Terraços sedimentares
223 Ouro Rio das Velhas - Quinta do

Sumidouro
Terraços sedimentares

224 Água mineral Sítio Elizabeth Gnaisses graníticos Vazão = 382.135l/dia. Produção  = 69.900l/dia
225 Amianto Caeté Metaultramáfica do Grupo Nova Lima
226 Areia e cascalho Granja Werneck Aluvião
227 Areia Fazenda Quinta do Lago Aluvião
228 Areia industrial Fazenda Quinta do Lago Aluvião Produção = 180m3/ano

  229 * Areia industrial Fazenda Quinta do Lago Colúvio
230 Areia Faz. do Funil Aluvião
231 Areia Rio Vermelho Aluvião Produção = 1.500m3/ano
232 Areia Faz. Fortuna Supergrupo Espinhaço
233 Areia quartzosa Várzea dos Lopes Aluvião
234 Areia e argila Faz. Capim Seco Aluvião Areia: RM = 327.735m3 ; RI = 37.119m3. Teor médio: SiO2   = 79,0%

  235 * Areia Faz. Mato Virgem (Rib. da
Mata)

Aluvião

  236 * Areia Faz. do Pinhal Aluvião
237 Areia Rio Vermelho Aluvião Produção = 2.000m3/ano
238 Areia Faz. Diogo (Rio Vermelho) Aluvião Produção = 2.000m3/ano
239 Areia e cascalho Sol Nascente Aluvião Produção = 100m3/ano
240 Areia Faz. Severina Aluvião
241 Areia Sítio Pedregal Aluvião
242 Areia e cascalho Baú Aluvião
243 Areia Faz. Dengo d’Água Aluvião
244 Areia e cascalho Rio Vermelho (Faz. Itatiaia) Aluvião
245 Areia e cascalho Faz. Ribeirão Vermelho Aluvião
246 Areia e cascalho Ribeirão da Mata Aluvião

  247 * Areia Faz. do Carmo (Rio
Taquaraçú)

Aluvião

248 Areia Faz. Bom Destino Aluvião
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249 Areia Faz. Bom Destino Aluvião
250 Areia Faz. Santa Helena Aluvião Produção = 7.200m3/ano
251 Areia Faz. Rio Vermelho Aluvião Produção = 5.000m3/ano
252 Areia Faz. Macaúbas Aluvião Produção = 4.800m3/ano

  253 * Areia Faz. Macaúbas Aluvião Produção = 6.500m3/ano
  254 * Areia Taquaraçú de Baixo Aluvião

255 Areia Barra do Rio Taquaraçú Aluvião Produção = 7.200m3/ano
256 Areia Taquaraçú de Baixo Aluvião Produção = 7.200m3/ano
257 Areia Vargens dos Crioulos Aluvião Produção = 7.200m3/ano
258 Areia Bairro São Benedito Aluvião

  259 * Areia Sítio Barragem Aluvião
  260 * Areia Usina da Cia. Belgo-Mineira Aluvião Produção = 6.000m3/ano

261 Areia Faz. Vargem Alegre Aluvião
262 Areia Faz. Pinhal Aluvião Produção = 1.000m3/ano
263 Areia Faz. Todos os Santos Aluvião Produção = 2.000m3/ano

  264 * Areia Faz. São José Aluvião Produção = 500m3/ano
265 Areia Faz. Agromita Aluvião

  266 * Areia Faz. Vargem Formosa Aluvião Produção = 200m3/ano
  267 * Areia Faz. Vargem Grande Aluvião Produção = 600m3/ano

268 Areia Faz. Cumbe Aluvião
269 Areia Faz. Rio Preto Aluvião Produção = 36.000m3/ano
270 Areia Faz. Boa Vista Aluvião Produção = 800m3/ano
271 Areia Faz. Cachoeira Aluvião Produção = 800m3/ano
272 Areia Faz. das Lajes Aluvião Produção = 700m3/ano
273 Areia Rio Jaquaruçu Aluvião Produção = 7.200m3/ano
274 Areia Faz. Nova Granja Aluvião Produção = 530m3/ano (1986); 119m3 (1987)
275 Areia Faz. Bem-te-vi Aluvião
276 Areia Faz. Areia branca Aluvião
277 Argila refratária e

caulim
Jogo da Bola Complexo Caeté Argila: RM = 251.000m3. Caulim: RM = 1.050.000m3. Teores: 27% de Al2O3; 55-60% de SiO2;

2,3% de Fe2O3

278 Argila refratária e
caulim

Tinoco Complexo Caeté RM = 1.450.500m3. Produção (1969) = 90.700t de argila; 43.450t de caulim

279 Argila Rancho Novo Aluvião
280 Argila Prainha Eluvião

  281 * Argila e areia Faz. Capim Seco Aluvião Argila: RM = 637.000t; RI = 295.000t; RF = 387.000t. Areia: RM = 564.000t; RI = 374.000t; RF
= 392.000t

282 Argila refratária Retiro da Quitéria Elúvio
283 Argila Córrego da Bomba Aluvião Produção = 1.000m3/ano
284 Argila Penha Aluvião Produção = 500m3/ano

  285 * Argila Penha Aluvião Produção = 250m3/ano
286 Argila Faz. Serafim (Morro

Vermelho)
Aluvião Produção = 1.500m3/ano

287 Argila Faz. de Cima Aluvião Produção = 300m3/ano
288 Argila Mato de N. Sra. da Conceição Aluvião Produção = 300m3/ano
289 Argila Rod. Nova Aparecida/Nova

União
Terraço sedimentar Produção = 5.000m3/ano

  290 * Argila Sol Nascente Aluvião Produção = 150m3/ano
  291 * Argila e calcário

dolomítico
Faz. Macaúbas Elúvio e Grupo Bambuí

292 Argila e caulim Faz. Maria Custódia Elúvio
293 Argila Faz. Campo de Santo Antônio Elúvio de gnaisse leucocrático RM = 20.000t. Teor: SiO2 = 54,55%; Fe2O3 = 5,85%
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294 Argila Faz. da Rocinha Elúvio Produção = 1.250m3/ano
  295 * Argila Faz. Rocinha Aluvião Produção = 6.000m3/ano

296 Argila Bairro Novo Horizonte Aluvião Produção = 2.000m3/ano
297 Argila Faz. Vargem Formosa Aluvião Produção = 2.000 m3/ano

  298 * Argila Faz. Agromita Aluvião RM = 333.475t; RI  = 140.234t; RF = 1.258.210t
299 Argila Palmital Aluvião
300 Argila Faz. Boa Esperança Elúvio
301 Calcário

dolomítico
Lapinha Xistos RM = 12.542.850t; RI = 12.596.040t; RF = 29.667.600t. Teor médio: CaO = 29,36%; MgO =

18,25%
  302 * Calcário

dolomítico
Faz. Mãe d’Água Formação Gandarela

(Grupo Itabira)
303 Calcário Bamburral Fm. Sete Lagoas
304 Calcário Lagoa dos Mares Fm. Sete Lagoas

(Membro Lagoa Santa)
RT = 1.000.000t. Teores: CaO = 54,42%; MgO = 0,32%; CO2 = 42,6%

305 Calcário Lapa Vermelha Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 21.356.308t; RI = 62.580.562t. Teor médio: CaO = 52,9%; MgO = 0,5%.
Produção = 1.310.750t (1991)

306 Calcário Moinho Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 21.680.000t ; RI = 6.228.000t; RF = 6.350.000t. Teor médio: CaO = 54,1%;
MgO = 0,3%. Produção inclusa no jazimento 329

307 Calcário e areia Faz. Bela Vista/ Ribeirão da
Mata

Fm. Sete Lagoas RM = 9.590.655t; RI = 6.193.800t; RF = 8.024.265t. Teor médio: CaO = 55,0%.
Produção = 27.600t (1993)

308 Calcário Grota do Urubu (Faz. Nova
Granja)

Fm. Sete Lagoas RM = 12.836.200t; RI = 8.584.300t; RF = 8.584.300t. Teor médio: CaO = 49,0%;
MgO = 0,91%

309 Calcário Faz. do Pombal Fm. Sete Lagoas
(Membro Lagoa Santa)

RM = 1.583.067t. Teor: CaO = 54,14%; MgO = 0,18%

  310 * Calcário Luziense Fm. Sete Lagoas
(Membro Pedro Leopoldo)

311 Calcário Mocambo Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 691.604.850t . Teor médio: CaO = 52,1%; MgO = 0,8%
312 Calcário Faz. Samambaia Formação Sete Lagoas RM = 356.405.508t; RI = 530.157.478t; RF = 281.434.933t. Produção = 785t (1991)
313 Calcário Faz. do Quilombo Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 271.341.410t. Produção = 2.326.842t (1992)
314 Calcário Sítio do Salitre Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 1.759.446t. CaO = 54,2%; MgO = 0,1%. Produção = 21.078t (1993)
315 Calcário Faz. do Engenho Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 10.410.000t; RI = 1.041.000t. Teor médio: CaO = 52,7%

  316 * Calcário Serra d’Anta Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 11.373.000t; RI = 13.450.000t; RF = 12.481.000t. Teor médio : CaO = 54,4%;
 MgO = 0,3%

317 Calcário Ribeirão da Mata Formação Sete Lagoas RM = 34.798.800t; RI = 26.779.400t; RF = 12.872.500t. Teor médio : CaO = 52,71%
318 Calcário Faz. Macaúbas Formação Sete Lagoas RM = 497.720t; RF = 644.412t. Teor médio: CaO = 45,7%
319 Calcário Bicas Formação Sete Lagoas Produção = 21.600t (1992)
320 Calcário Faz. do Sumidouro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 10.200.000t; RI = 48.300.000t; RF = 83.500.000t. Teor médio: CaO = 47,0%;

MgO = 2,0%
321 Calcário Faz. Nova Granja ( S. José da

Lapa)
Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 77.219.700t. Teor médio: CaO = 55,0%. Produção =  763.310t (1988)

  322 * Calcário Faz. do Barreiro (S. José da
Lapa)

Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 69.016.453t; RI = 34.400.000t; RF = 141.000.000t. Teor: CaO = 53,4%.
Produção = 284.684t (1993)

  323 * Calcário Vista Chinesa Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 805.000t; RF = 2.234.000t. Teor: CaO = 54,2%; MgO = 1,0%
  324 * Calcário Faz. do Barreiro (S. José da

Lapa)
Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 82.685.346t; RI = 75.000.300t; RF = 50.773.876t. Teor: CaO = 53,4%; MgO = 1,0%.

Produção = 1.131.608t (1993)
325 Calcário Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 8.630.000t; RI = 5.566.000t; RF = 4.327.000t. Teor médio: CaO = 53,4%; MgO = 0,4%
326 Calcário Faz. Nova Granja Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 9.744.000t. Teor: CaO = 54,4%
327 Calcário Faz. Tabocas Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 570.746t; RF = 2.497.500t. Teor médio: CaO = 52,2%. Produção = 110t (1990)
328 Calcário Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 2.107.738t; RI = 1.600.000t. Teores: CaO = 41,9%; MgO = 2,7%.

Produção = 7.118t (1993)
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  329 * Calcário Faz. Granja e Moinho Fm. Sete Lagoas Membro Lagoa Santa) RM = 149.975.510t. Produção = 1.037.550t (1991)
330 Calcário Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas RM = 22.044.000t; RI = 106.655.000t; RF = 68.476.300t. Teor: CaO = 47,0%

  331 * Calcário Faz. Barreiro Fm. Sete Lagoas RM = 5.712.310t (CaO = 54,4%); RI = 5.060.110t; RF = 3.121.500t (CaO = 41,0%). Produção
= 240.000t/ano

  332 * Calcário Carreira Comprida Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 1.000.000t; RI = 12.700.000t. CaO = 53,1%; MgO ≅ 3%; SiO2  ≅ 2%
333 Calcário Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 6.732.000t; RI = 5.566.000t. Teores: CaO = 49 ,8%; MgO = 1,4%
334 Calcário Lapinha Fm. Sete Lagoas (Membro Pedro Leopoldo)

  335 * Calcário Faz. Nova Granja Sotoposto a xistos e ardósias RM = 31.860.000t. Teores médios: CaO = 51,8%; MgO = 0,8%; PF = 40,8%; SiO2 = 5,6%
  336 * Calcário

dolomítico
Segredo Grupo Itabira RM = 100.164t

  337 * Cascalho Bairro Amaral Aluvião
  338 * Cascalho Descoberta Aluvião Produção = 1.200m3/ano
  339 * Cascalho Descoberta Aluvião

340 Cascalho Correias Aluvião Produção = 200m3/ano
  341 * Cascalho Rio Vermelho Aluvião Produção = 1.000m3/ano

342 Cascalho Faz. Engenho Velho Aluvião
343 Cascalho Faz. Fortuna Aluvião Produção = 600m3/ano
344 Cascalho Faz. Vera Cruz Aluvião Produção = 100m3/ano

  345 * Cascalho Faz. Fortuna Aluvião Produção = 600m3/ano
  346 * Cascalho Faz. Fortuna Aluvião

347 Cascalho Faz. Garça Aluvião Produção = 2.000m3/ano
  348 * Cascalho Faz. Garça Aluvião Produção = 600m3/ano

349 Cascalho Estância Paraíso Terraço sedimentar
350 Cascalho Alto da Caiana Terraço sedimentar Produção = 1.200m3/ano
351 Cascalho Alto da Boa Vista Terraço sedimentar Produção = 10.000m3/ano
352 Cascalho Pedra Branca Terraço sedimentar Produção = 20.000m3/ano
353 Cascalho Faz. Vista Alegre Terraço sedimentar Produção = 10.000m3/ano
354 Cascalho Faz. Vazante Aluvião Produção = 1.500m3/ano
355 Cascalho Faz. Mata do Engenho Terraço sedimentar Produção = 3.000m3/ano
356 Cascalho Saúde Terraço sedimentar Produção = 14.400m3/ano
357 Cascalho Bairro do Amaral Aluvião Produção = 72.000m3/ano
358 Cascalho Faz. Bairro do Amaral Terraço sedimentar Produção = 24.000m3/ano
359 Cascalho Bairro do Amaral Aluvião Produção = 24.000m3/ano
360 Cascalho Faz. Angico Terraço sedimentar
361 Cascalho Faz. Água Limpa Terraço sedimentar
362 Cascalho Sol Nascente Terraço sedimentar Produção = 200m3/ano
363 Cascalho Faz. Tainha Aluvião Produção = 500m3/ano
364 Cascalho Faz. Vargem do Saco Terraço sedimentar

  365 * Cascalho Faz. São José Terraço sedimentar Produção = 200m3/ano
366 Cascalho Faz. Vargem Grande Terraço sedimentar

  367 * Cascalho Faz. Vargem Grande Terraço sedimentar Produção = 100m3/ano
  368 * Cascalho Faz. Capão Aluvião Produção = 300m3/ano
  369 * Cascalho Bairro Novo Horizonte Aluvião

370 Cascalho Faz. Vargem Formosa Terraço sedimentar Produção = 100m3/ano
371 Cascalho Faz. Zé Mané Aluvião Produção = 300m3/ano



Nº de
Referência

Substância
Mineral

LOCAL Rocha Encaixante/Hospedeira Dados Econômicos

  372 * Cascalho Faz. Agromita Aluvião
373 Cascalho Faz. Val Belo Terraço sedimentar Produção = 250m3/ano
374 Cascalho Faz. Mata das Cobras Terraço sedimentar Produção = 600m3 /ano
375 Cascalho Boticário Terraço sedimentar Produção = 300m3/ano
376 Cascalho Faz. Ponte Nova Terraço sedimentar Produção = 36.000m3/ano
377 Cascalho Faz. Imperial Aluvião

  378 * Dolomito Acaba Mundo (Lagoa Seca) Itabiritos - Formação Gandarela RM = 106.134t; RI = 370.000t; RF = 200.000t. Teores médios: CaO = 30,1%; MgO = 18,8%
379 Dolomito Faz. Caieira Formação Gandarela
380 Dolomito Faz. Henrique Freus Formação Gandarela
381 Dolomito Congo Soco Formação Gandarela

  382 * Dolomito Congo Soco Formação Gandarela
383 Dolomito Mineração SOCOIMEX Formação Gandarela
384 Dolomito Faz. Mãe d’Água Formação Gandarela
385 Dolomito Socorro Formação Gandarela

  386 * Dolomito Socorro Formação Gandarela
387 Dolomito Acaba Mundo Formação Gandarela Quartzito ferruginoso

(base) e itabirito (topo)
RM = 3.023.380t; RI = 1.345.020t. Teor: CaO = 17,7 - 58,4%; MgO = 11,2 - 40,0%

388 Dolomito Acaba Mundo Formação Gandarela Quartzito e itabirito RM = 4.763.340t; RI = 690.370t; RF = 2.681.650t
  389 * Dolomito Acaba Mundo (Mannesmann) Formação Gandarela Quartzito e itabirito RM = 4.607.987t; RI = 2.247.790t
  390 * Dolomito Socorro Formação Gandarela RM = 1.231.000t; RI = 1.619.000t. Teor: CaO = 29,9%; MgO = 19,9%
  391 * Dolomito Faz. Cabral  e Trindade Formação Gandarela
  392 * Dolomito Socorro  e Tabuleiro da

Baiana
Formação Gandarela

393 Dolomito Taquaril Formação Gandarela       Filito (lapa),
itabirito e quartzito (capa)

RM = 360.066t; RI = 382.860t; RF = 644.976t

394 Granito industrial Morro do Sino Granitóide General Carneiro
(Complexo Belo Horizonte)

  395 * Granito Gorduras Complexo Belo Horizonte
396 Granito industrial Capim Pubo Complexo Belo Horizonte
397 Granito industrial Jardim Europa Complexo Belo Horizonte

  398 * Granito industrial Retiro Granitóide Retiro (Complexo Caeté)
399 Granito industrial Faz. Lapa Complexo Belo Horizonte
400 Granito,

cascalho e areia
Borges (Faz. Capitão
Eduardo)

Complexo Belo Horizonte Granito: RM = 6.398.080m3; RI  = 3.990.000m3

  401 * Granito industrial Pedreira 12 Complexo Belo Horizonte
402 Granito industrial Britel Granitóide General Carneiro

(Complexo Belo Horizonte)
403 Granito industrial Prefeitura Granitóide General Carneiro

(Complexo Belo Horizonte)
404 Granito industrial Pedreira DNER Complexo Belo Horizonte
405 Granito industrial Meta Engenharia Complexo Belo Horizonte

  406 * Granito industrial Nono Complexo Belo Horizonte
  407 * Granito industrial Alto  do Espia Complexo Belo Horizonte

408 Granito industrial Souza Lima Complexo Belo Horizonte
409 Granito Córrego Calazans Complexo Belo Horizonte
410 Granito Tamanduá Complexo Belo Horizonte
411 Granito Faz. Quebra-Cangalha Complexo Belo Horizonte
412 Granito Olaria Maquiné Complexo Belo Horizonte
413 Granito Bairro Frimisa Granitóide Santa Luzia

(Complexo Belo Horizonte)



Nº de
Referência

Substância
Mineral

LOCAL Rocha Encaixante/Hospedeira Dados Econômicos

414 Granito Faz. Cachoeira Complexo Belo Horizonte
415 Granito industrial Parque Boa Esperança Complexo Belo Horizonte
416 Granito industrial Patrimone Complexo Belo Horizonte
417 Mármore Morro São Francisco Filitos e quartzitos do Supergrupo  Minas RM = 2.240.000t (800.000m3)
418 Quartzito

industrial
Pedra Branca e fazenda Piauí Supergrupo Espinhaço RM = 1.382.000t; RI = 9.006.000t; RF = 36.676.000t. Teores: SiO2 = 97,8%; Al2O3 = 1,3%;

Fe2O3 = 0,12%
419 Quartzito Faz. dos Pinheiros Supergrupo Rio das Velhas RM = 34.900t; RI = 5.900t; RF = 316.000t. Teores: SiO2 = 91,0%; Fe2O3 = 1,0%; Al2O3 =

0,7%; Produção =  3.427t (1990)
420 Quartzo (cristal

de rocha)
Mata dos Correas Supergrupo Espinhaço Produção = 12t (1992)

  421 * Quartzo Faz. Fortuna Supergrupo Espinhaço
422 Quartzo Pedra Redonda Supergrupo Espinhaço
423 Quartzo Faz. Capão Grande Grupo Macaúbas
424 Quartzo e

cascalho
Faz. Macaúbas Complexo Belo Horizonte e alúvio Produção (1992): quartzo = 22.680t/ano; cascalho = 8.640m3/ano

425 Quartzo e
cascalho

Faz. Engenho Complexo Belo Horizonte e alúvio Produção (1992) = 12.000t/ano de cascalho

426 Quartzo Faz. Engenho Complexo Belo Horizonte Produção = 36.000t/ano (1992)
427 Quartzo Córr. do Engenho Complexo Belo Horizonte
428 Cianita Córr. Jacu Xistos do Grupo Nova Lima

(*) = Jazimentos não representados no mapa; RM = reserva medida; RI = reserva indicada; RF = reserva inferida; RT = reserva total.



Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil 

Folhas em Execução
NA.19-Z Alto Rio Negro9

NA.20 Boa Vista8

SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.22-X-D Belém4

SA.23-V/Y São Luís SW/NW8

SA.23-Z São Luís SE8

SB.22-X-B Rondon do Pará4

SB.24-Y Jaguaribe SW8

SB.24.Z Jaguaribe SE8

SC.20 Porto Velho8

SC.21-Z-A Ilha 24 de Maio1

SC.24.V Aracaju NW8

SC.24-Z Aracaju SE8

SC.24.Y Aracaju SW8

SC.24-V-A-I Riacho Queimadas1

SD.22-Z-A Itapaci1

SD.22-Z-B Uruaçu1

SD.24-Y-B Ilhéus1

SE.22-V-A Guiratinga1

SE.23-Z-B-IV Serro1

SE.23-Z-D-I Conceição do Mato Dentro1

SF.23-Y Rio de Janeiro SW8

SG.22-X-B Itararé1

SH.22 Porto Alegre8

SH.22-X-B-IV Criciúma1

Folhas Impressas

Borda Oeste
NA.20-X-C-III Paredão1

NA.20-X-C-VI Serra do Ajarani1

NB.20-Z-B-V Monte Roraima1

NB.20-Z-B-VI Monte Caburaí1

NB.20-Z-D-II Rio Quinô1

NB.20-Z-D-III Rio Cotingo1

NB.20-Z-D-V Vila Pereira1

NB.20-Z-D-VI Rio Viruquim1

NB.21-Y-A-IV Sem denominação
NB.21-Y-C-I Sem denominação
SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim4

SA.22-Y-D Altamira4

SA.23-V-D Turiaçu4

SA.23-X-C Cururupu4

SA.23-Y-B Pinheiro4

SA.23-Z-A São Luís4

SA.23-Y-D Santa Inês4

SB.22-X-C Serra Pelada4

SB.22-Y-B São Félix do Xingu4

SB.20-Z-B-VI Mutum1

SB.22-X-D Marabá4

SB.22-Z-A Serra dos Carajás4

SB.22-Z-B Xambioá4

SB.22-Z-C Xinguara4

SB.22-Z-D Araguaína4

SB.23-V-A Açailândia4 (CD-ROM)
SB.23-V-B Vitorino Freire4

SB.23-V-C Imperatriz4

SB.23-V-D Barra do Corda4

SB.23-X-A Bacabal4

SB.23-X-B Caxias1

SB.23-X-C Presidente Dutra4

SB.24-V-C-III Crateús1

SB.24-V-D-V Mombaça1

SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoró2

SB.24-Y-B Iguatu1

SB.24-Y-B-II Catarina1

SB.24-Y-C-V Patos1 (PI)
SB.24-Y-C-VI Simões1

SB.24-Z-B Caicó1

SB.24-Z-B-II Currais Novos3

SB.24-Z-B-V Jardim do Seridó3

SB.24-Z-C Serra Talhada1

SB.24-Z-C Serra Talhada1 (1999)
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira1

SB.24-Z-D-I Patos1 (PB)
SB.24-Z-D-II Juazeirinho1

SB.24-Z-D-IV Monteiro1

SB.24-Z-D-V Sumé1

SB.25-V-C Natal2

SB.25-V-C-IV João Câmara1

SB.25-Y-C-V Limoeiro1

SC.20-V-B-V Porto Velho1

SC.20-V-C-V Abunã1

SC.20-V-C-VI Mutumparaná1

SC.20-V-D-I Jaciparaná1

SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha1

SC.20-Z-C-VI Rio Pardo1

SC.22-X-B Conceição do Araguaia4

SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto1

SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes1

SC.23-Z-A/Y-B Curimatá/Corrente1

SC.23-Z-C Santa Rita de Cássica1

SC.24-V-A Paulistana1

SC.24-V-A-II Paulistana1

SC.24-V-A-III Santa Filomena1

SC.24-V-A-IV Barra do Bonito1

SC.24-V-A-V Afrânio1

SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo1

SC.24-V-B-IV Cristália1

SC.24-V-C Petrolina1

SC.24-V-C-III Petrolina1

SC.24-V-D Uauá2

SC.24-V-D-I Itamotinga1

SC.24-X-C-V Santa Brígida1

SC.24-X-C-VI Piranhas1

SC.24-X-D-V Arapiraca1

SC.24-Y-B Senhor do Bonfim2

SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha3

SC.24-Y-C Jacobina2

SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu1

SC.24-Y-D Serrinha1 (rev.)
SC.24-Y-D Serrinha2

SC.24-Y-D-II Gavião1

SC.24-Y-D-IV Mundo Novo1

SC.24-Y-D-V Pintadas1

SC.S4-Y-D-VI Serrinha1

SC.24-Z-A-II Jeremoabo1

SC.24-Z-A-III Carira1

SC.25-V-A-II Vitória de Santo Antão1

SD.21-Y-C-II Pontes e Lacerda1

SD.21-Z-A Rosário do Oeste2

SD.21-Z-C Cuiabá2

SD.22-X-D Porangatu2

SD.22-Z-B Uruaçu2

SD.22-Z-C Ceres2

SD.22-Z-C-VI Itaguaru1

SD.22-Z-D Goianésia2

SD.22-Z-D-IV Jaraguá1

SD.22-Z-D-V Pirenópolis1

SD.23-X-B Ibotirama2

SD.23-X-C-V Coribe1

SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2

SD.23-Y-C Brasília2

SD.23-Y-D Buritis2

SD.23-Z-D-II Monte Azul3

SD.23-Z-D-IV Janaúba3

SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas3

SD.24-V-A Seabra2  (CD-ROM)

SD.24-V-A-I Seabra1

SD.24-V-A-II Utinga1

SD.24-V-A-V Lençóis1

SD.24-V-C Livramento do Brumado
SD.24-V-C-II Mucugê1

SD.24-Y-A Vitória da Conquista2

SD.24-Y-B-V Ibicaraí1

SD.24-Y-B-VI Itabuna1

SE.21-Y-D Corumbá1 

SE.22-V-B Iporá2

SE.22-V-B Iporá1 (1999)
SE.22-X-A São Luís de Montes Belos2

SE.22-X-A-III Itaberaí1

SE.22-X-A-VI Nazário1

SE.22-X-B Goiânia2

SE.22-X-B Goiânia8 (1999)
SE.22-X-B-I Nerópolis1

SE.22-X-B-II Anápolis1

SE.22-X-B-IV Goiânia1

SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhões1

SE.22-X-B-VI Caraíba1

SE.22-X-D Morrinhos2

SE.23-V-B São Romão2

SE.23-Z-B Guanhães2

SE.23-Z-C Belo Horizonte2

SE.23-Z-D Ipatinga2

SE.24-V-A Almenara2

SE.24-Y-C-V Baixo Guandu1

SE.24-Y-C-VI Colatina1

SF.21 Campo Grande 8  (CD-ROM)
SF.21-V-B Aldeia Tomásia1

SF.21-V-D Porto Murtinho1

SF.21.X.A Aquidauana1

SF.23-V-D-V-4 São Gonçalo do Sapucaí1

SF.23-X-B-I Mariana1

SF.23-X-B-II Ponte Nova1

SF.23-X-B-IV Rio Espera1

SF.23-X-C-III Barbacena1

SF.23-X-C-VI Lima Duarte1

SF.23-X-D-I Rio Pomba1

SF.23-Y-B-II-2 Heliodora1

SF.24-V-A-II Afonso Cláudio1

SF.24-V-A-III Domingos Martins1

SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim1

SF.24-V-A-VI Piúma1

SG.22-X-D-I Curitiba8  (CD-ROM)
SG.22-Z-B Joinville2

SG.22-Z-D-I-2 Botuverá
SG.22-Z-D-II-1 Brusque1

SG.22-Z-D-V Florianópolis1

SG.22-Z-D-VI Lagoa1

SH.22-V-C-IV Santa Maria
SH.22-Y-A Cachoeira do Sul2

SH.22-Y-A-I-4 Passo do Salsinho1

SH.22-Y-B Porto Alegre1

Folhas em Editoração
NA.20-X Roraima Central9

NA.20-Y Serra Imeri1

NA.20-Z Caracaraí9

SA.23-V-C Castanhal4

SA.24-Y-D-V Irauçuba3

SB.22-Z-C Xinguara4

SC.22-X-A Redenção4

SC.24-X Aracaju NE8

SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte1

SE.23-Z-D-IV Itabira1

SC.24-X-A Belém de São Francisco1

SD.22-Z-C-V Sanclerlândia1

SH.22-Y-A Cachoeira do Sul1

SH.22.Y.C Pedro Osório1

SH.22-Y-C-II Piratini1

1Levantamento Geológico/Geoquímico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsão de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsão de Recursos Hídricos Subterrâneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetação para a Área do Programa Grande Carajás – Subprojeto Recursos Minerais; 5Levantamento geológico visando ao meio
ambiente; 6Levantamentos aerogeofísicos; 7Integração geológica/geoquímica de regiões metropolitanas; 8Integração geológico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geológico/Metalogenético da Região Amazônica na escala 1:500.000.



Folhas Concluídas

Disponíveis para consulta

NA.20-X-B Uraricoera2

NA.21-V-A Conceição do Maú2

NA.20-X-D Boa Vista2

NA.20-Z-B- Caracaraí2

NB.20-Z-B e
NB.21-Z-A Monte Roraima2

NB.20-Z-D Vila Surumu2

NB.21-Y-C Rio Maú2

NA.21-Z-B Rio Citaré2

NA.22-V-B Rio Oiapoque2

NB.22-Y-D Cabo Orange2

NA.22-V-D Lourenço2

NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque2

NA.22-Y-B Rio Araguari2

NA.22-Y-D Macapá2

SA.21-X-B Rio Maicuru2

SA.24-Y-A Parnaíba2

SA.24-Y-B Acarau2

SA.24-Y-C Granja2

SA.24-Y-D Sobral2

SA.24-Z-C Fortaleza2

SB.22-X-C Rio Itacaiúnas2

SB.22-X-D Marabá2

SB.22-Z-A Rio Paraopebas2

SB.24-V-A Piripiri2

SB.24-V-B Quixadá2

SB.24-V-C Crateús2

SB.24-V-D Quixeramobim2

SB.24-X-A Aracati2

SB.24-X-C Morada Nova2

SB.24-Y-A Valença do Piauí2

SB.24-Y-B Iguatu2

SB.24-Y-C Picos2

SB.24-Y-D Juazeiro do Norte2

SB.24-Z-A Souza2

SB.24-Z-B Caicó2

SB.24-Z-D Patos2

SB.25-Y-A Cabedelo2

SB.25-Y-C João Pessoa2

SC.20-V-C Abunã2

SC.20-V-D Ariquemes2

SC.20-Y-B Alto Jamari2

SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2

SC.20-Z-A Rondônia2

SC.20-Z-B Rio Branco2

SC.20-Z-C Presidente Médici2

SC.20-Z-D Pimenta Bueno2

SC.21-Z-B Vila Guarita2

SC.22-X-D Miracema do Norte2

SC.22-Z-B Porto Nacional2

SC.22-Z-D Gurupi2

SC.23-X-D São Raimundo Nonato2

SC.23-Y-C Natividade2

SC.23-Z-B Xique-Xique2

SC.23-Z-D Barra2

SC.24-V-A Paulistana2

SC.24-V-B Salgueiro2

SC.24-X-A Floresta2

SC.24-X-B Garanhuns2

SC.24-X-C Paulo Afonso2

SC.24-X-D Santana do Ipanema2

SC.24-Y-A Mirangaba2

SC.24-Z-A Jeremoabo2

SC.24-Z-B/D Aracaju/Estância2

SC.24-Z-C Tobias Barreto2

SC.25-V-A Recife2

SC.25-V-C Maceió2

SD.20-V-B Príncipe da Beira2

SD.20-X-A Pedras Negras2

SD.20-X-B Vilhena2

SD.20-X-C Ilha do Sossego2

SD.20-X-D Pimenteiras2

SD.21-Y-C Mato Grosso2

SD.21-Y-D Barra do Bugres2

SD.22-X-A Araguaçu2

SD.22-X-B Alvorada2

SD.22-X-C São Miguel do Araguaia2

SD.22-Y-D Barra do Garças2

SD.22-Z-A Mozarlândia2

SD.23-V-A Arraias2

SD.23-V-C Campos Belos2

SD.23-X-A Barreiras2

SD.23-X-C Santa Maria da Vitória2

SD.23-Y-A São João d'Aliança2

SD.23-Z-A Manga2

SD.23-Z-B Guanambi2

SD.24-V-A Seabra2

SD.24-V-B Itaberaba2

SD.24-V-D Jequié2

SD.24-X-C Jaguaribe2

SD.24-X-A Salvador2

SD.24-Y-B Ilhéus2

SD.24-Z-A Itacaré2

SD.24-Y-C Rio Pardo2

SD.24-Y-D Itapetinga2

SD.24-Z-C Canavieiras2

SE.21-V—D-V Morraria do Ínsua1

SE.21-Y-B-II Lagoa de Mandioré1

SE.21-Y-B-III Amolar1

SE.23-V-A Unaí2

SE.23-V-C Paracatu2

SE.23-V-D João Pinheiro2

SE.23-X-A Montes Claros2

SE.23-X-B Araçuaí2

SE.23-X-C Pirapora2

SE.23-X-D Capelinha2

SE.23-Y-A Patos de Minas2

SE.23-Y-B Três Marias2

SE.23-Y-C Uberaba2

SE.23-Y-D Bom Despacho2

SE.23-Z-A Curvelo2

SE.24-V-C Teófilo Otoni2

SE.24-Y-A Governador Valadares2

SE.24-Y-C Colatina2

SF.21-V-B Baía Negra2

SF.21-X-A Miranda2

SF.23-V-A-II.2 Rio São Lourensinho7

SF.23-V-A-III.1 Itanhaem7

SF.23-V-A-III.2 Mangagua7

SF.23-Y-A-V.4 Campinas7

SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos7

SF.23-Y-C-II.2 Indaiatuba7

SF.23-Y-C-II.4 Cabreúva7

SF.23-Y-C.III.1 Jundiaí7

SF.23-Y-C-III.2 Atibaia7

SF.23-Y-C-III.3 Santana do Parnaíba7

SF.23-Y-C-III.4 Guarulhos7

SF.23-Y-C-V.2 São Roque7

SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba7

SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra7

SF.23-Y-C-VI.2 São Paulo7

SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guaçu7

SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande7

SF.23-Y-D-I.1 Piracaia7

SF.23-Y-D-I.2 Igaratá7

SF.23-Y-D-I.3 Itaquaquecetuba7

SF.23-Y-D-I.4 Santa Isabel7

SF.23-Y-D-II.3 Jacareí7

SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Mauá)7

SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes7

SF.23-Y-D-IV.3 Santos7

SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga7

SF.23-Y-D-V.1 Salesópolis7

SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio7

SF.23-V-A Franca2

SF.23-V-B Furnas2

SF.23-V-C Ribeirão Preto2

SF.23-V-D Varginha2

SF.23-X-A Divinópolis2

SF.23-X-B Ponte Nova2

SF.23-X-C Barbacena2

SF.23-X-D Juiz de Fora2

SF.23-Y-A Campinas2

SF.23-Y-B Guaratinguetá2

SF.23-Y-C São Paulo2

SF.23-Y-D Santos2

SG.22-X-A Telêmaco Borba2

SG.22-X-B Itararé2

SG.22-X-C Ponta Grossa2

SG.22-X-D Curitiba2

SG.23-V-C Cananéia2

SG.23-V-A Iguape2

SG.22-Z-D Florianópolis2

SH.21-Z-D Bagé2

SH.21-Z-B São Gabriel2

SH.22-X-B Criciúma2

SH.22-Y-D Pelotas2

SH.22-Z-C Mostarda2

SI.22-V-A Jaguarão2

Memória Técnica

  •  Mapas de serviço disponíveis para cópias heliográficas (*)
  •  Disquetes de computador com análises químicas, petrográficas, mineralógicas etc (*)
  •  Sistema de Informações em Recursos Naturais  – SIR (**)
  •  Bases de Dados:

GEOB e GTM – Bibliografia SIGEO – Projetos de Geologia, Geoquímica e Geofísica
META – Ocorrências Minerais SISON – Dados de Sondagem
AFLO – Descrição de Afloramento DOTE – Acervo Bibliográfico da CPRM
PETR – Análises Petrográficas PROJ – Carteira de Projetos da CPRM
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Di re tor de Re la ções Insti tu ci o na is e De sen vol vi men to Pa u lo Antô nio Car ne i ro Dias

Che fe do De par ta men to de Ge o lo gia Sa bi no Or lan do C. Lo guér cio

SU PE RIN TEN DÊN CIAS RE GI O NAIS

Su pe rin ten den te de Be lém Xafi da Sil va Jor ge João

Su pe rin ten den te de Belo Ho ri zon te Os val do Cas ta nhei ra
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Su pe rin ten den te de São Pau lo José Car los Gar cia Fer rei ra

Che fe da Re si dên cia de For ta le za Clo di o nor Car va lho de Araújo

Che fe da Re si dên cia de Por to Velho Rommel da Sil va Sousa
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