BELO HORIZONTE

FOLHA SE.23-Z-C-VI
Escala 1:100.000



PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

COORDENAGAQ NACIONAL DO PROGRAMA
In&cio de Medeiros Delgado

COORDENACAO TEMATICA
Nacional

Base de Dados Nelson Custédio dos Santos Filho
Geofisica Mério J. Metelo
Geologia Estrutural Reginaldo Alves dos Santos
Geoquimica Carlos Alberto C. Lins e Gilberto J. Machado
Litogeoquimica Emiliano Cornélio de Souza
Metalogenia/Geologia Econdmica Inécio de Medeiros Delgado
Petrologia Luiz Carlos da Silva
Sedimentologia Augusto José Pedreira
Sensoriamento Remoto Cidney Rodrigues Valente

Regional
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Coordenador Regional Claiton Piva Pinto
Geofisica Antonino Juarez Borges
Geologia Estrutural Orivaldo Ferreira Baltazar
Geoquimica Claudio José Marques de Sousa
Petrologia Frederico Ozanam Raposo
Metalogenia/Geologia Econdmica Carlos Alberto Heineck

FOLHA BELO HORIZONTE



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

BELO HORIZONTE

FOLHA SE.23-Z-C-VI

Estado de Minas Gerais

Organizado por
Luiz Alberto Brandalise e
Carlos Alberto Heineck

BRASILIA 2000



CREDITOS DE AUTORIA

CapituloS 1 e 2  Luiz Alberto Brandalise

Capitulo 3 Luiz Alberto Brandalise e
Orivaldo Ferreira Baltazar
r

Capitulo4  Carlos Alberto Heineck

Capitulo 5
Subitem 5.1  Luiz Alberto Brandalise e
Carlos Alberto Heineck
Subitem 5.2 Luiz Alberto Brandalise

Revisdo Final
Carlos Alberto Heineck

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
PROJETO DE MAPEAMENTO GEOLOGICO/METALOGENETICO SISTEMATICO
Executado pela CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Coordenaco Editorial a cargo da
Diviséo de Editoracdo Geral — DIEDIG
Departamento de Apoio Técnico — DEPAT

BRANDALISE, Luiz Alberto

Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil. Belo Horizonte, Folha SE.23-Z-C-VI. Esta-
do de Minas Gerais. Escala 1:100.000. / organizado por Luiz Alberto Brandalise e Carlos Alberto
Heineck. — Brasilia; CPRM, 1999.

1 CD-ROM

Projeto de Mapeamento Geoldgico/Metalogenético Sistematico.

Executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil. Superintendéncia Regional de Belo Horizonte.
1. Geologia— Minas Gerais — Mapas. 2. Mapeamento Geoldgico — Minas Gerais. . Heineck, Carlos

Alberto. Il. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. ll. Titulo.

CDD. 558.151

Elaborada pela Bibliotecéria Marilucia Pinheiro, em 09/02/2000




SUMARIO

RESUMO . . . . . e
ABSTRACT . . . .
LINTRODUCAO . . . . . . . s s
1.1 Historico e Objetivos . . . . . . . . . . e
1.2 Localizagdo € ACESSO . . . . . . . e
1.3Geografia . . . . . . e
1.3.1 Clima, Vegetacao, Hidrografiae Solos . . . . . . . . . . ... ... ... ......
1.3.2 Geomorfologia . . . . . . . . . e
1.4 Aspectos SOCI0-eCONOMICOS . . . . . . . . v v it e e e e e
1.5 Trabalhos Anteriores . . . . . . . . . .
1.6 Metodologiade Trabalho . . . . . . . . . . . . ..
2GEOLOGIA . . .
2.1 Contexto da Geologia Regional . . . . . . . . . . . . . . . ..
22 Estratigrafia . . . . . . . e
2.2.1 Complexo Belo Horizonte — Ab /
Complexo Granito-Gnaissico-Migmatitico— Agm . . . . . . . . . ... ... .. ..
2.2.1. 1 Comentarios Gerais . . . . . . .o e e
2.2.1.2 Distribuicdo Geografica . . . . . . . . . ... oo
2.2.13Relagbesde Contato . . . . . . . . . ...



2.2.1.4 Litologia, Metamorfismo, Deformacdo . . . . . . . . . . . ... ... ... 10

22141 Gnaisses—Abgn . . . ... 10

2.2.1.4.2 Migmatitos—-Abm . . . . . ... 11

22143 Cranitdides . . . ... 13
2.215IldadeeCorrelagbes . . . . . . . . .. 13
222 Complexo Caete —AC . . . . . . . e e 15
2.2.3 Supergrupo Riodas Velhas —Ar . . . . . . . . . . 16
2.2.3.1GrupoNovalLima—Arnl. . . . . . .. ... 17
2.2.3.1.1 Grupo Nova Lima Indiviso-Arnli . . . . . . ... ... .. .... 17
2.23.1.2Unidade OQuroFino—-of . . . . . .. ... ... ... ... .... 19

2.2.3.1.3 Unidade Morro Vermelho-mv . . . . . . ... ... ... .. .. 19

2.2.3.1.4 Unidade Santa Quitéria—sq . . . . . . . . . . ... 19

2.2.3.1.5 Unidade Ribeirdo Vermelho-rv . . . . . . . .. ... ... ... 20

2.2.3.1.6 Unidade Mestre Caetano-mc . . . . . . . . . . .. .. ... .. 20

2.2.3.1.7 Unidade Cérrego do Sitio—cs . . . . . . . . . .. ... .. 20
2.23.18UnidadeMinda-m . . . . ... ... 21
2.23.2GrupoMaquiné —Arm . . . . . . .. e 21
2.2.3.2.1 Formagéo Palmital —-Armp . . . . . . . ... ..o 21

2.2.4 Ultraméficas/Méficas S&o Benedito—As . . . . . . . . . . . ... ... ... 21
2.2.5 Granitéides Pos-Rio Das Velhas-Ag . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 23
2.2.5.1 Granitéide General Carneiro —AgC . . . . . . . . . oo 23
2.2.5.2 Granitéide Santa Luzia—Ags . . . . . . . ... 23
2.253IldadeeCorrelagbes . . . . . . . .. 24
2.2.6 Sienitode SantaPaula—-PMsp . . . . . . . . . . ... 24
2.2.7 Supergrupo Minas —Pm . . . . .. 25
227.21IntrodUGa0 . . . . . ... e e e e e 25
2272GrupoCaraca—Pmci . . . . . . . ... 25
2.2.7.2.1 Distribuicdo Geogréfica. . . . . . . . . .. ... ... 25
2.27.22RelagbesdeContato . . . . . . . . ... ... 25

2.2.7.2.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo . . . . . . . . . . ... .. 25
2.2.7.3Grupo ltabira—Pmi . . . . . ... 26
2.2.7.3.1 Distribuicdo Geogréfica. . . . . . . . . ... ... ... ... ... 26
2.27.3.2RelagbesdeContato . . . . . . . ... ... 26

2.2.7.3.3 Litologia, Metamorfismo, Deformagcédo . . . . . . . ... ... .. 27
2.2.7.341dadeeCorrelagbes . . . . . . . . . ... 29

2.2.7.4 Grupo Piracicaba—-Pmp . . . . . . . ... 29
2.2.7.4.1 Distribuicdo Geogréfica.. . . . . . . . . ... ... . ... 29

22 742RelagbesdeContato . . . . . . . .. ... 30

2.2.7.4.3 Litologia, Metamorfismo, Deformagcédo . . . . . . . . .. ... .. 30

vi



2.2.75Grupo SabardA-Pms . . . . .. ... 31

22752 Introducdo . . . . ... 31

2.2.7.5.2 Distribuicdo Geogréfica. . . . . . . .. .. ... ... 31
2.2753RelagbesdeContato . . . . . . . .. ... 32

2.2.7.5.4 Litologia, Metamorfismo, Deformacédo . . . . . .. ... ... .. 32
22755ldadeeCorrelagbes . . . . . . . ... 35

2.2.8 Granitéide Morrodas Pedras—Pgm . . . . . . . . . . . ... o 35
2.2.9 Supergrupo Espinhagco-PMe . . . . . . ... 35
2.2.9.1 Distribuicdo Geogréfica . . . . . . . . . . ... .o 37
2.29.2RelagbesdeContato . . . . . . . . ... 37

2.2.9.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacédo . . . . . . . . . . . ... ... ... 37
2.294ldadeeCorrelagbes . . . . . . . . ... 42

2.2.10 Rochas Metabasicas e Basicas—-mb/PMNmg . . . . . . . .. ... .. ... .. 42
2.2.11 Supergrupo S&o Francisco—Ns . . . . . . . . . . L 43
2.2.11.1 Grupo Macatbas—Nsm . . . . . . . . ... ... 43
2.2.11.1.1 Distribuigdo Geogréfica . . . . . . . . ... ... ... ..., 43

221112 Relagbesde Contato . . . . . . . . ... ... 43

2.2.11.1.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo . . . . . . . .. .. . .. 43

221114 1dadeeCorrelagbes. . . . . . . . . . . ... 46

2.2.11.2 GrupoBambui—-Nsb . . . . . . ... o 46
2.2.11.2.1 Formacgao Sete Lagoas—Nsbs . . . . ... ... ... ... .. 47

2.2.11.2.2 Formagéao Serra de Santa Helena—-Nsbh. . . . . . . . ... .. 49

2.2.12 Unidades CenozoiCas . . . . . .« v v v v v i e e e e 51
2.2.12.1 Depésitos Elavio-Coluvionares . . . . . . . . . . . . . ... 51
2.212.1.1Canga, Laterita—-TQca . . . . . . . . . . . ... ... ... 51
2.212.1.2Coluvides —TQC . . . . . . o o 51

2.2.12.2 Depésitos Aluvionares—Qal . . . . . . . ... L 51

3 GEOLOGIAESTRUTURAL . . . . . . e e e e e 53
3.1 Introducdo . . . . . L L e 53
3.2 Deformacédo no Complexo Belo Horizonte . . . . . . . . . . . ... ... ... .. ... 55
3.2.1 Foliagdo/Bandamento Gnaissico de TransposiGao . . . . . . . . . . . . . . . ... 55
3.2.2 Zonas de Cisalhamento de Alto Angulo (ZCAA) . . . . . . . . . ... ... .... 56
3.3Deformagao D,..; . . . . . .. 57
3.4Deformagdo D, . . . .. . 57
35Deformacdo D, ;. - - ... 57

vii



4.1 Jazimentos Minerais . . . . . . . . . . L. e e e e e 61
A1 1 FeITO . . . o o o e e 63
4120Ur0 . o o o vt e e e 65
4.1.3 Prata, Arsénio e Enxofre . . . . . . . . 68
4.1.4MaNgan€s . . . . .. e e e e 68
415 ANMONIO . . . . . . e e e e e e 69
41.6AguaMineral . . .. ... 69
417 Amianto . . . .. L L e 69
418 Areia. . . . . 69
419 Argila . . .. e 70
4.1.10Brita (Granito Industrial) . . . . . . . . ..o 70
4111 Calclrio . . . . . e e e e 70
4.1.12 Calcério Dolomiticoe Dolomito . . . . . . . . . . . . ... ... ... ... ... 71
4113Cascalho . . . . . . . . e 72
41.24CHanita . . ... 72
4115 MArMOre . . . . . . e e e e 72
4.1.16 Quartzo . . . . .. e e e e e e 72
4.1.17Quartzito . . . . . . e e e e e e e e e 72

4.2 Metalogenia das Substancias Metalicas . . . . . . . . . .. ... ... L. 73
A2.1F@ITO . . . o o e e 73
4220Ur0 . . . o e 73
423 Manganés . . . ... e 76
424 AntiMONIO . . . . . . . e e e e e e 76

4.3 Areas de Potencialidade Mineral . . . . . . . . . . . .. ... ... 76

4.4 Panorama Metalogenético . . . . . . . . . .. e 80
4.4.1 Complexos Belo Horizontee Caeté . . . . . . . . . . . . .. ... .. ... .... 80
4.4.2 SupergrupoRiodas Velhas. . . . . . . . . ... 81
443 Supergrupo Minas . . . . . .. e e 82
4.4.4 Supergrupo Espinhaco . . . . . . . . 83
445 GrupoBambui. . . .. 83
4.4.6 Coberturas CenozoliCas. . . . . . . . v v v i e e e e e e 83

5CONSIDERACOES FINAIS . . . . . . . 85
51ConclusbBes . . . . . . . e 85
5.2Recomendagdes . . . . . . . .. 88

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . . . . . . . . o e e 91

viii



APENDICES:

1 - Dados Fisicos de Produgéo

2 — llustragdes Fotogréficas

3 - Listagem de Jazimentos Minerais

ANEXOS:

Mapa Geologico
Mapa Metalogenético/Previsional



RESUMO

A area estudada situa-se na regiao metalargi-
ca de Minas Gerais, nos dominios da Provincia
Geotectdnica S&o Francisco, e integra parte do
Quadrilatero Ferrifero. A infra-estrutura geoldgica é
constituida por um terreno granito-greenstone ar-
queano cujo segmento ocidental apresentou uma
maior estabilidade tectbnica a partir do Paleoprote-
rozoico (Craton do S&o Francisco), enquanto que a
porcdo oriental encontra-se deformada por um
grande numero de escamas cristalinas de empur-
réo brasilianas (Faixa Mével Aracuai).

A infra-estrutura plutdnica é representada por gran-
des domos de ortognaisses dominantemente graniticos
(a tonaliticos), submetidos a condi¢cdes de metamorfis-
mo de grau médio e que constituem os complexos Belo
Horizonte, Caeté e Granito-Gnaissico-Migmatitico.

Os domos granito-gnaissicos encontram-se au-
reolados por rochas metavulcano-sedimentares do
Grupo Nova Lima e subordinadamente do Grupo
Maquiné, constituindo o greenstone belt Rio das
Velhas, metamorfizado nas facies xisto-verde a an-
fibolito. O Grupo Nova Lima compreende quatro
dominios (e vérias unidades): vulcanico mafico
(Ouro Fino), vulcano-sedimentar quimico (Morro
Vermelho), vulcano-clastico félsico (Mestre Caeta-
no e Ribeirdo Vermelho) e sedimentar (Cérrego do
Sitio e Minda). As rochas metaultraméficas a méfi-
cas (serpentinitos, tremolita-talco xistos, piroxenito
e anfibolitos) da regido de Sao Benedito talvez se-
jam correlatas do Grupo Nova Lima.

O Supergrupo Minas, de idade paleoproterozoi-
ca, constitui uma cobertura metassedimentar de-
positada em ambiente continental fluvial distal a
plataformal metamorfoseada na facies xisto-verde
e esta representado pelos grupos Caraca (meta-
conglomerados, quartzitos e filitos), Itabira (forma-
coes ferriferas bandadas e dolomitos), Piracicaba
(metassedimentos clasticos e carbonéticos) e Sa-
bar4 (metassedimentos areno-peliticos e alguma
formacao ferrifera).

As sequéncias de cobertura (predominantemen-
te quartziticas e metaconglomeraticas) observadas
no rifte proterozoico do Espinhaco sao representa-
das pelo Supergrupo Espinhaco (formagdes Galho
do Miguel, Sopa-Brumadinho e Cambotas).

O Supergrupo Sao Francisco (Neoproterozéico)
compreende duas unidades litoestratigréaficas: os
grupos Macaubas e Bambui. O primeiro € consti-
tuido de psefitos com matriz grauvaquiana, filitos e
quartzitos. O Grupo Bambui é constituido de ro-
chas sedimentares ou epimetamorficas corres-
pondentes as formacfes Sete Lagoas (membros
Pedro Leopoldo e Lagoa Santa) e Serra de Santa
Helena. O Membro Pedro Leopoldo (detritico-qui-
mico) representa um ciclo transgressivo, enquan-
to que o Membro Lagoa Santa corresponde a uma
seqUéncia quimica de ambiente plataformal, com
zonas de infra- e supramaré, em sistema progra-
dante. A Formacéao Serra de Santa Helena, consti-
tuida de metapelitos e lentes carbonaticas, foi de-
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positada num ambiente marinho sublitorédneo e re-
lativamente profundo.

Rochas basicas ocorrem desde o Proterozoéico
até o Mesozoico, algumas porfiriticas e evidencian-
do fases distensivas da crosta continental. Depdsi-
tos cenozoicos (aluvides e terracos sedimentares)
sao encontrados ao longo do rio das Velhas.

O evento deformacional mais marcante corres-
ponde a um cisalhamento contracional de baixo
angulo, de natureza ductil e com esforcos dirigi-
dos de E para W. Através de deformacdo progres-
siva, envolve sistemas de cisalhamento como
Caeté, Ribeirdo da Prata, Cérrego do Garimpo (en-
volvendo embasamento) e Fundéo, que dao o mo-
delado estrutural dessa parte do Quadrilatero Fer-
rifero.

No embasamento ocorrem zonas de cisalha-
mento verticalizadas e ducteis (N-S), caracteriza-
das como Trairas, Ravena e Morro Alto.

Os principais bens minerais da folha s&o: ferro
proveniente dos itabiritos do Grupo Itabira (Forma-
¢ao Caué); ouro associado ao Grupo Nova Lima
(minas de Cuiaba, Raposos e Velha, entre outras)
ou garimpado por dragas ao longo do rio das Ve-
Ihas; dolomitos da Formagao Gandarela; calcarios
da Formacéo Sete Lagoas; gnaisses do Complexo
Belo Horizonte (explorados em pedreiras no limite
entre 0s municipios de Belo Horizonte e Sabara);
areia explorada ao longo dos rios das Velhas e Ta-
quaracu, e do ribeirdo da Mata; quartzitos meteori-
zados do Supergrupo Espinhaco; e uma Unica fon-
te produtiva de 4gua mineral (Sabara).

— Xii—



ABSTRACT

TheareaissituatedintheQuadriIéteroFerrife
ro(IronQuadrangle) metalliferousre gionofthe Sta
te of Minas Geraisinthe domain ofthe Sao Fran cis
coGeotectonicProvince. Itisunderlainby Archean
granite-greenstone terranes of which the western
area (Sao Fran cis co Craton) has been stable since
the Paleoproterozoic, whereas the deformed eas-
tern part consists of a large number of Brasiliano
Cycle crystalline thrust sheets (Aracuai Mobile
Belt).

The plutons consist of extensive orthogneiss
domes, mainlyofgranitictotonaliticcomposition
that underwent medium grade metamorphism.
The seformthe BeloHorizonte, Caetéand Grant
te-Gneiss-Migmatitic Complexes.

Metavolcano-sedimentary rocks of the Nova
Lima Group and subordinately of the Maquiné
Group, constitute the Rio das Velhas Greenstone
Belt, whichwas metamorp ho sedinthe gre ens chist
to amphibolite facies and surrounds the grani-
te-gneiss domes. The Nova Lima Group includes
four domains (and several units): mafic volcanic
(Ouro Fino), chemicalvolcano-sedimentary (Morro
Vermelho), felsic volcaniclastic (Mestre Caetano
and Ribeirdo Vermelho) and sedimentary domain
(Corrego do Sitio and Minda). Meta-ultramafic to
mafic rocks (serpentinite, tremolite-talc schist,
pyro xe nite and amp hibolite) that from the S&o Be-
neditoregionmaybe correlatedwiththe NovaLima
Group.

The Minas Supergroup (Paleoproterozoic),cont
sistsofmetasedimentary coverdepositedinacon
tinental (distal fluvial) to marine shelf environment,

and metamorp hosedinthe greenschistfacies. Itis
re pre sented by the fol lowing Groups: Caraca(me-
taconglomerate, quartzite and phyllite), Itabira
(bandedironformationunitsanddolomite), Pirack
caba (clastic and carbonate metasediments) and
Sabara (sandy-pelitic metasediments, locally with
ironformationunits).

In the Espinhaco Proterozoic rift are observed
coversequences(predominantlyquartziteand me
taconglomerate)re presented bythe EspinhacoSu
pergroup (GalhodoMiguel, So pa-Brumadinhoand
Cambotasformations).

TheS&oFranciscoSupergroup(Neoproterozoic)
consists of two lithostratigraphic units: the Macat
bas Group and the BambuiGroup. The Macaubas
Group consists of psep hite with grey wac ke martrix,
phyllite and quart zi te. The Bam bui Group con sists
of sedimentary or epimetamorphic rocks corres
pondingtothe Sete LagoasFormation(PedrolLe o
poldoandLagoaSantamembers)andthe Serrade
Santa Helena Formation. The Pedro Leopoldo
Member (detrital-chemical) re presentsatransgres
sive cycle, where as the Lagoa Santa Mem berisa
chemicalshelfse quence,withinfratidaland supra
tidal sediments deposited in a progradational
system. The Serrade SantaHele naFormation, con
sistingofmetapeliteand carbonatelenses,wasde
posited in marine sub-coastal and relatively de-
ep-waterenvironments.

Basicrockswere emplacedfromthe Proterozoic
untilthe Mesozoic. Someofthesebasicbodiesare
porphyriticandindicateextensionalphasesthataf
fectedthe continental crust. Cenozoicde posits (at
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luvium and terrace deposits) can be observed
along of the Ve Ihas Ri ver.

The most remarkable deforming event is a low
angle contraction shear of ductile nature showing
stress directed from E to W, causing progressive
deformation. This event resulted in the develop
mentofshearsystemsknownasCaeté,Ribeirdoda
Prata, Corrego do Garimpo (involving the base-
ment) and Fun dao, thatsetthe structuralframe work
forthis partofthe Iron Quadrangle. Inthe ba se ment
there are vertical (N-S) ductile she ar zo nes, known
as Trairas, Rave naand Morro Alto.

Themostim portantmineralde positsaretheita
beriteiron ores ofthe Ita bira Group (Caué For ma-
tion); gold as so ciated with the Nova Lima Group
(Cuiaba,RapososandVelhamines,amongothers).
AlongtheVelhasRiver;thereoccurdolomitede po
sits in the Gandarela Formation; limestone in the
SeteLagoasFormation;gneissinthe BeloHorizon
te Com plex (quarries at Belo Hori zon te and Sa ba-
ra); sand explored along the Velhas, Taquaracu
and Matarivers; we athe red quart zite fromthe Espk
nha ¢o Su pergroup; and, finally, the only produ cing
mineralwaterspringatSabara.

— Xiv—



1

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte)

INTRODUCAO

1.1 Histoérico e Objetivos

O presente trabalho de mapeamento geolédgico
e levantamento de recursos minerais € parte inte-
grante do Programa Levantamentos Geoldgicos
Bésicos do Brasil - PLGB, executado pela CPRM -
Servigco Geoldgico do Brasil.

O relatorio aqui apresentado refere-se aos traba-
Ihos elaborados para a folha Belo Horizonte
(SE.23-Z-C-VI), que inicialmente compunha, junto
com as folhas Itabira (SE.23-Z-D-IV), Conceigao do
Mato Dentro (SE.23-Z-D-I) e Serro (SE.23-Z-B-1V), 0
Projeto Belo Horizonte-Serro. No mesmo periodo,
as duas ultimas folhas foram executadas pelo Pro-
jeto Espinhaco (COMIG), motivando a sua nao-exe-
cucao pela CPRM. A constituicdo do projeto Belo
Horizonte-Serro fundamentou-se, basicamente, na
necessidade de um melhor conhecimento dos as-
pectos geoldgicos de uma area que inclui a capital
do Estado de Minas Gerais, Belo Horizonte, onde a
intensa e crescente ocupacdo humana exige cada
vez mais um planejamento integrado da infra-estru-
tura, permitindo um desenvolvimento
socio-econdémico em beneficio de toda a comuni-
dade. Poder& proporcionar, igualmente, uma alo-
cacdo mais eficaz de parte dos recursos dirigidos a

melhoria da qualidade de vida da populacéo desta
regiao e mesmo de outras regides do estado.

1.2 Localizagdo e Acesso

A &rea cartografada localiza-se no estado de Mi-
nas Gerais entre os meridianos 43°30' e 44°00' de
longitude oeste de Greenwich e os paralelos 19°30
e 20°00' de latitude sul (figura 1.1), ocupando uma
superficie aproximada de 3.000km”. Corresponde
a Folha Belo Horizonte — SE.23-Z-C-VI, na escala
1:100.000.

Dentro dos limites da folha encontra-se o munici-
pio de Belo Horizonte, a capital do estado, além de
centros urbanos bem desenvolvidos, que fazem
parte da regido metropolitana de Belo Horizonte,
como Contagem, Santa Luzia, Lagoa Santa, Vespa-
siano, Sabara, Caeté e Nova Lima, todos eles inter-
ligados por rodovias asfaltadas.

Belo Horizonte é cortada pela BR-040, que prové
0 acesso ao Rio de Janeiro e a Brasilia; pela BR-262
(acesso ao Triangulo Mineiro e & Vitoria) e pela BR-
381, que aliga a Sao Paulo.
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Figura 1.1 — Mapas de localizagéo e situacdo da Folha Belo Horizonte.



(MG-07) e Nova Lima (MG-030). As estradas vici-
nais oferecem boas condi¢des de trafego, tanto na
estacdo seca, como na estacdo chuvosa.

Na area da folha encontra-se o Aeroporto In-
ternacional de Confins e os aeroportos da Pam-
pulha e Carlos Prates, os dois ultimos dentro de
Belo Horizonte, além do aerédromo de Lagoa
Santa, homologado pelo Departamento de Avia-
c¢éo Civil - DAC.

1.3 Geografia

1.3.1 Clima, Vegetacéao, Hidrografia e Solos

Pela classificacdo climética de Képpen, parte da
areatem caracteristicas de clima Cwa, enquanto as
regides mais elevadas, a sul e a leste, tém caracte-
risticas do tipo Cwb. Entretanto, vale ressaltar que
para Belo Horizonte e circunvizinhancgas, devido as
acdes antrépicas e alterac6es ambientais, o clima
de hoje enquadra-se no tipo Aw ou tropical (Ribeiro
e Mol, 1985).

A vegetacdo apresenta porcdes residuais de
mata subcaducifélia tropical, que representam res-
tos da pujante mata, cuja destruicdo foi iniciada no
século XVIII em func&o da ocupac¢do humana. Na
regido mediana NW a vegetacéo apresenta carac-
teristicas de cerrado, enquanto a maior parte en-
quadra-se com caracteristicas de campo, devido
as acles antrépicas, ocorrendo faixas de floresta
subperenifolia.

Nas partes mais elevadas as caracteristicas da
vegetacédo séo de cerrado e campo. Em funcéo de
fatores litoestruturais e topogréaficos, na folha tem-
se a presenca de cambissolos distréficos, latosso-
los distréficos vermelho-amarelados e solos podz6-
licos vermelho-amarelados distroficos ou eutrofi-
cos. Nas regides mais elevadas ha associacdo de
cambissolos e litossolos.

A drenagem principal é representada pela bacia
hidrogréafica do rio das Velhas, pertencente a bacia
do rio Sdo Francisco, tendo suas nascentes a uma
altitude de 900m; seus principais afluentes na mar-
gem esquerda sdo o cérrego do Onga e os ribei-
roes Arrudas e da Mata, enquanto na margem direi-
ta destacam-se o rio Preto, o ribeirdo Vermelho e o
rio Taquaracu.
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Saliente-se que os afluentes da margem esquer-
da sédo muito poluidos, assim como todo o trecho do
rio das Velhas propriamente dito na folha.

1.3.2 Geomorfologia

A maior parte da area esta enquadrada morfolo-
gicamente na depressdo do S&o Francisco, com
colinas tabuliformes e modelados carsticos nos do-
minios do Grupo Bambui. Na parte sul ocorrem are-
as de topografia elevada (até 1.300m) que caracte-
rizam o Quadrilatero Ferrifero, com dissecacdes e
escarpas erosivas. No limite leste ocorrem as altas
superficies modeladas do Espinhagco com escar-
pas erosivas.

Na area da Folha Belo Horizonte podem ser ob-
servados trés grandes dominios geomorfologicos,
que foram denominados pelo Projeto Radar Minas
Gerais (1978) de depressao periférica do Sao Fran-
cisco, Quadrilatero Ferrifero e de serras, patamares
e escarpas do Espinhaco.

Na depresséo periférica do Séo Francisco, onde
se inclui a maior parte da area da folha, ocorrem
duas unidades geomorfologicas distintas: zonas
de colinas e de superficies aplainadas.

A primeira unidade corresponde as formas de rele-
vo esculpidas nas rochas granito-gnaissicas, consti-
tuindo colinas de topo aplainado ou n&o, colinas com
vales encaixados e cristas esparsas, e, finalmente,
colinas com vertentes ravinadas e vales encaixados.

A segunda unidade corresponde as formas de
relevo esculpidas em rochas do Grupo Bambui,
correspondendo as colinas de vertentes ravinadas
e vales encaixados na regido de Jabuticatubas,
ocorrendo para sul superficies onduladas em de-
pressfes (carsticas), colinas com vales encaixa-
dos ou, ainda, colinas com topos aplainados.

Essas duas unidades séo resultantes da pedipla-
nacéo do Ciclo Sul-Americano e atuacdo do Ciclo
Velhas (entalhamento), do Terciario Inferior e Tercié-
rio Superior ao Pleistoceno, respectivamente.

A unidade geomorfolégica do Quadrilatero
Ferrifero corresponde as formas esculpidas nas
rochas dos supergrupos Minas e Rio das Velhas,
que séo o topo da serra do Curral e cristas com
vertentes ravinadas e vales encaixados, além de
superficies aplainadas com pontdes na serra das
Cambotas.
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O topo da serra do Curral, onde o mesmo se en-
contra acima de 1.000m, é atribuido ao Ciclo Pés-
Gondwana, enquanto a maior parte da area com
superficies dissecadas corresponde ao entalha-
mento do Ciclo Velhas.

A unidade “serras, patamares e escarpas do Es-
pinhaco” corresponde as formas esculpidas em ro-
chas do Grupo Macaubas e Supergrupo Espinha-
¢o, com altitudes de até 1.400m. As formas domi-
nantes correspondem a cristas com as vertentes
ravinadas e vales encaixados, e localmente ocor-
rem superficies aplainadas com cristas e pontdes
esporadicos.

1.4 Aspectos So6cio-Econdémicos

Belo Horizonte, sede do governo de Minas Ge-
rais, representa o mais importante centro de deci-
sOes do estado, sendo em nivel nacional a terceira
capital brasileira em populacdo. Centro bastante
desenvolvido, conta com infra-estrutura digna de
seu porte. Grande niumero de pequenas a grandes
industrias situa-se na regido metropolitana de Belo
Horizonte.

Avocacado mineral de Minas Gerais, com suas ja-
zidas de ferro, propiciou a montagem de um par-
que industrial com algumas siderurgicas, como
Mannesmann, Acesita e Agcominas.

Como terceira capital possui um comércio bas-
tante desenvolvido e um centro consumidor em ex-
panséo.

Algumas das maiores jazidas brasileiras de ferro
(exclusive Carajas) encontram-se na periferia ou
nas proximidades da capital e em exploracdo por
companhias como MBR - Mineracdes Brasileiras
Reunidas (mina de Aguas Claras) e SAMITRI (cor-
rego do Meio), além de outras de menor porte. Além
disso, conta com varias minas de ouro, onde a mais
célebre e profunda é a mina Grande, da Mineracéo
Morro Velho (Nova Lima), havendo outras como a
de Cuiaba, em Sabarg, atualmente responsavel
pela maior parte do ouro produzido no Quadrilatero
Ferrifero.

A construcao civil é grande consumidora de ma-
teriais de construcdo como brita, advinda de pe-
dreiras de gnaisses ou calcério, e areia proveniente
das aluvides e terracos do rio das Velhas, do ribei-
rédo da Mata e do rio Taquaragu. Atualmente, dentro

da Folha Belo Horizonte existem somente duas pe-
dreiras de gnaisse em franca exploragcédo, ambas
situadas no municipio de Sabaré (Brivel e Pedra do
Sino), havendo pelo menos uma dezena delas de-
sativadas em face da ocupacéo e do crescimento
desordenado da capital.

Na parte NNW da folha (municipio de Vespasia-
no ) ocorrem importantes depdésitos de calcario uti-
lizados na fabricacdo de cimento, brita e cal, para
fins siderurgicos e, principalmente, como insumo
na agricultura como corretivo de solo.

1.5 Trabalhos Anteriores

Os primeiros trabalhos interessandos na area da
Folha Belo Horizonte ficaram atrelados as adjacén-
cias do Quadrilatero Ferrifero.

Harder e Chamberlin (1915) foram os primeiros a
considerar os gnaisses como sendo o embasa-
mento de todas as sequéncias do Quadrilatero Fer-
rifero.

Nas décadas de 50 e 60 os trabalhos de Dorr Il e
seus colaboradores do USGS, na escala 1:25.000,
propiciaram uma estratigrafia para o Quadrilatero
Ferrifero, onde se inclui parcialmente a Folha Belo
Horizonte. Nela foram mapeadas a Série Rio das
Velhas (Grupos Nova Lima e Maquiné) e a Série Mi-
nas (Grupo Caraca — Formacdes Moeda e Batatal;
Grupo Itabira — Formacfes Caué e Itabira; Grupo
Piracicaba - Formacgodes Cercadinho, Fecho do Fu-
nil, Barreiro, Tabobes e Sabard), além de rochas
graniticas, que ndo eram consideradas embasa-
mento de todas as sequéncias.

Em 1976, Menezes Filho et al., através de carto-
grafia geoldgica sistemética na escala 1:250.000,
pelo Convénio DNPM/CPRM (Projeto Trés Marias),
apresentaram a area da Folha Belo Horizonte
1:100.000 como sendo constituida pelas unidades:
Complexo Granito-Gnaissico-Migmatitico, Su-
pergrupo Rio das Velhas (grupos Nova Lima e Ma-
quiné), Supergrupo Minas (grupos Caraca, Itabira
e Piracicaba), Grupo Bambui (formacdes Paraope-
ba e Serra de Santa Helena), Supergrupo Espinha-
¢o indiviso e Grupo Macaubas.

Na década de 80, a area da Folha Belo Horizonte
1:100.000 voltou a ser cartografada geologicamen-
te, desta feita na escala 1:50.000, pelo Instituto de
Geologia Aplicada - IGA. Os mapas mostram que



foram cartografados o Complexo Basal indiferenci-
ado, constituido de gnaisses e migmatitos, o Su-
pergrupo Rio das Velhas (grupos Nova Lima e Ma-
quiné), o Supergrupo Minas (Grupo Caraca - forma-
¢cOes Moeda e Batatal; Grupo Itabira - formacoes
Caué e Gandarela; Grupo Piracicaba - Subgrupo
Cercadinho/Fecho do Funil ou formacdes Cercadi-
nho e Fecho do Funil), além da Formacéo Sabara,
Grupo Bambui (formacdes Sete Lagoas e Serra de
Santa Helena), Grupo Macaubas e Supergrupo Es-
pinhaco (Inferior e Superior). Individualizou-se ain-
da um macico de talco xisto e anfibolito ao norte de
Venda Nova.

O Projeto Vida (CPRM, 1992), foi responsével
pela cartografia geolégica do Grupo Bambui na es-
calade 1:25.000 a margem esquerda do rio das Ve-
Ihas e ao norte de Santa Luzia, onde foram individu-
alizadas as formacdes Sete Lagoas e Serra de San-
ta Helena. A Formacéao Sete Lagoas foi subdividida
nos membros Pedro Leopoldo e Lagoa Santa, e es-
tes, por sua vez, em diversas facies (Tuller et al.,
1992).

Na parte referente ao Supergrupo Espinhaco
destaca-se a cartografia do canto NE da folha, a
leste de Nova Uni&o, extremo meridional do Projeto
Fosfato — METAMIG, de Fritzsons Junior et al.
(1992), onde foram individualizadas as formacoes
Galho do Miguel e Sopa-Brumadinho, esta ultima
subdividida no Membro Campo Sampaio, portador
de fosfato.

Por dltimo o Projeto Rio das Velhas (escala
1:25.000) executado pela CPRM entre 1992 e 1995,
propiciou uma nova divisdo, principalmente do
Grupo Nova Lima, segundo as unidades Ouro Fino,
Morro Vermelho, Ribeirdo Vermelho, Mestre Caeta-
no, Corrego do Sitio e Minda.

1.6 Metodologia de Trabalho

A metodologia de trabalho obedeceu as diretri-
zes definidas pela coordenacéo nacional do PLGB
(memo. 001/PLGB/90 de 01/11/90), constando das
atividades que seguem:

- levantamento e aquisicdo da documentacéo

basica;

- aquisicdo de cartas topograficas do IBGE

(1:50.000), aerofotos USAF (1:60.000, de
1965), aerofotos na escala 1:30.000 (CE-
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MIG/EMBRAFOTO, 1989), foto-indices
1:180.000 (USAF) e 1:100.000 (EMBRAFOTO
S/A, Projeto EBA/03-89) e imagens LANDSAT
TM nas bandas 3, 4 e 5 (escala 1:100.000);

- compilacdo e andlise bibliogréfica;
- levantamento do acervo de dados referentes

a &rea do projeto, consulta de relatérios de
pesquisa relativos as areas registradas no
DNPM, integracdo dos mapas geologicos
existentes ;

- nofinal da atividade de compilac&o foram ela-

borados: uma sintese da geologia da folha e
um esboco geoldgico preliminar;

- interpretacdo de dados de sensores remotos

tendo como meta principal auxiliar os traba-
Ihos de integracdo do mapa geoldgico;

- interpretacao geofisica a partir das cartas ae-

romagnéticas do Convénio Geofisica Brasil-A-
lemanha, testando anomalias para investiga-
Gao posterior;

- integragéo geoldgico/geofisica, que objetivou

a integracado da interpretacdo geofisica com
os dados geolégicos disponiveis;

. cadastramento de recursos minerais no cam-

po (base META), além da consulta a relatorios
de pesquisa e decretos de lavra, no DNPM,;

- cadastramento de pontos d'agua e SINFRA-

GE, quando foram consultados os 6rgéos es-
taduais e municipais ligados ao setor hidrico,
visando a localizacdo da rede de pocos
d'agua nafolha. Em outra fase foram cadastra-
dos no campo os pocos e fontes ndo constan-
tes nas informacgdes oficiais;

- reconhecimentos geolégico e da infra-estrutu-

raregional. Viagem de reconhecimento com o
intuito de tomar contato com a area e melhorar
o tragado dos contatos geolégicos, identificar
as unidades discriminadas nos mapas de
compilacdo (através de seus elementos de re-
levo e textura), objetivando melhorar a inter-
pretacdo geoldgica e aprimorar os mapas pre-
liminares;

- cartografia geoldgica sistemética, iniciada em

outubro de 1993, sendo observados os princi-
pais perfis selecionados com base nos dados
obtidos nas etapas anteriores, verificando a
natureza dos contatos, com separagao dos ti-
pos litolégicos na escala, e levantando e anali-
sando fei¢Bes estruturais, além da coleta de
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amostras de rochas para um melhor conheci-
mento adequado dos litotipos através da pe-
trografia;

prospeccao geoquimica regional - compila-
¢ado de dados disponiveis em relatérios de
pesquisas arquivados no 3° Distrito do DNPM
e geracdo de mapas geoquimicos;
consolidacéao final de dados, com integracéo
dos dados reunidos durante a execucéao do
programa, ou seja, dados geoldgicos, geoqui-

micos, hidrolégicos, geofisicos e petrogréfi-
cos. Elaboracédo dos mapas geoldgico (final),
metalogenético-previsional de substancias
minerais, hidrogeolégico e de cadastramento
de pontos d'agua;

relatério final (texto explicativo). O gedlogo
Luiz Alberto Brandalise assumiu os trabalhos
da Folha Belo Horizonte em setembro de 1993,
sendo responsavel pelo relatério referente a
geologia.
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(GEOLOGIA

2.1 Contexto da Geologia Regional

A area estudada situa-se na Regido Sudeste do
Brasil, dentro do estado de Minas Gerais e fazendo
parte do extremo meridional da Provincia Geotecto-
nica do S&o Francisco (Padilha, 1991) e Provincia
da Mantiqueira, a leste. Consiste em um embasa-
mento gnaissico-migmatitico (Complexo Belo Hori-
zonte) de idade arqueana, seccionado por granitéi-
des; 0 Complexo Caeté, granito-gndissico; uma se-
quéncia de rochas metavulcano-sedimentares do
tipo greenstone belt (Supergrupo Rio das Velhas),
de idade também arqueana; metassedimentos pla-
taformais (Supergrupo Minas, composto pelos gru-
pos Caraca, Itabira, Piracicaba e Sabard) de idade
paleoproterozéica; metassedimentos e sedimentos
do rifte do Espinhaco (Supergrupo Espinhaco), do
Mesoproterozoéico; e metassedimentos e sedimen-
tos do Supergrupo Séo Francisco (grupos Macau-
bas e Bambui). Compreende também pequenos
stocks granitéides pés-Rio das Velhas (Santa Luzia
e General Carneiro), além do Granitéide Coelho, de
idade incerta e de um quartzo sienito, este ultimo
provavelmente de idade paleo- a mesoproterozéi-
ca; diques e corpos bésicos tiveram emplagamen-
to do Proterozdico ao Cretaceo.

O conjunto na sua maioria é constituido de ro-
chas da crosta intermediaria e supracrustais, ten-
do sido submetido a condicdes de metamorfismo
compativeis com as facies xisto-verde e anfiboli-
to.

Ainda para sudeste, e limitando-se com a Pro-
vincia Mantiqueira, ocorrem o Complexo Santa
Barbara, a sequéncia gnaissica-anfibolitica, o
Complexo Guanhdes e o Complexo Granito-
Gnaissico-Migmatitico (que pode ser equivalente
do Complexo Belo Horizonte), além da Suite Bor-
rachudos (corpos Agucena, Itabira, Peti e Santa
Béarbara).

A Provincia Geotectbnica Mantiqueira ocupa a
parte sudeste da area do projeto (ndo ocorre na
Folha Belo Horizonte), caracterizando-se por me-
tamorfitos das facies anfibolito e granulito de ida-
de arqueana (Complexo Acaiaca, granulitos Pa-
dre Pinto) e metamorfitos de facies anfibolito do
Paleoproterozéico (Complexo Mantiqueira). As
rochas arqueanas sdo do dominio da crosta infe-
rior, enquanto as demais sdo da crosta interme-
diaria. O contato entre esta provincia e a provin-
cia geotectdnica Sao Francisco é tectbnico de
baixo angulo, ocasionando extensa faixa de im-
bricacdes.
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2.2 Estratigrafia

2.2.1 Complexo Belo Horizonte — Ab/
Complexo Granito-Gnaissico-
Migmatitico — Agm

2.2.1.1 Comentéarios Gerais

As rochas que formam parte do complexo nessa
regido tém suas primeiras referéncias nos traba-
Ihos de Harder e Chamberlin (1915), onde eram
considerados o embasamento cristalino de todas
as outras sequéncias do Quadrilatero Ferrifero.

Na década de 60, a partir dos trabalhos de Dorr Il
e seus colaboradores (1969) naregido do Quadrila-
tero Ferrifero, diversos pesquisadores estudaram
as rochas gnaissicas, citando-se, entre outros,
Herz (1970), Schorscher e Guimardes (1976),
Drake e Morgan (1980), Sichel e Valenca (1983) e
Roeser et al. (1983). Destacam-se, ainda, os levan-
tamentos geoldgicos sistematicos (escala
1:250.000) levados a efeito pela CPRM em convé-
nio com o DNPM na década de 70; através desses
trabalhos, Menezes Filho et al. (1976) caracteriza-
ram o Complexo Gnaissico-Migmatitico como sen-
do constituido por rochas graniticas e granodioriti-
cas, com bandamento grosseiro e apresentando
feicbes migmatiticas com estruturas nebuliticas,
estromaticas, schlieren e dobras ptigméticas. A
exemplo do que ocorre em outras regides circunvi-
zinhas ao Quadrilatero Ferrifero, com o advento da
cartografia geologica voltada especificamente
para rochas gnaissicas, foi possivel a subdivisdo
em complexos com denominacgdes locais. Na Folha
Belo Horizonte, a maior parte do entdo complexo
gnaissico-migmatitico foi denominada por Noce et
al. (1994) de Complexo Belo Horizonte, sendo
constituido por gnaisses cinzentos freqientemente
com um bandamento composicional, feicdes de
migmatizacao e integrantes de uma suite do tipo
TTG.

No presente trabalho utilizou-se a denominacéo
Complexo Belo Horizonte de Noce et al. (op. cit.),
estendendo-se a mesma para leste (sem englobar
o domo de Caeté), de modo a envolver também
granitdides de idades possivelmente distintas.

A faixa granito-gnaissica a leste do Espinhaco,
no extremo oriental da folha, devido a precariedade
de exposicOes que permitissem uma comparagao
com o Complexo Belo Horizonte e com o Complexo

Caeté, foi englobada no Complexo Granito-Gnais-
sico-Migmatitico (Agm) da Folha Itabira, imediata-
mente a leste.

No decorrer dos trabalhos de cartografia geolo-
gica conseguiu-se, além da caracterizacdo dos
gnaisses dominantes, a individualizac&o de quatro
dominios de migmatitos e dois corpos de granitoi-
des, além de um corpo de sienito.

2.2.1.2 Distribuicdo Geogréfica

Ocupa a porcdo mediana da folha, limitando-
se ao norte com as rochas do Grupo Bambui atra-
vés de linha entrecortada que passa nas proximi-
dades de Santa Luzia, Convento Macaubas e a
leste de Taquaracu de Minas, infletindo dai para o
norte. Na regido compreendida entre Taquaracgu
de Minas, Altamira e Nova Unido (antiga José de
Melo), forma estreitas faixas de direcdo meridia-
na situadas entre faixas do Supergrupo Espinha-
¢o. Para o sul ocupa as faixas entre Anténio dos
Santos, Agua Limpa, Caeté e Rocas Novas. Na
parte sul-sudoeste engloba Ravena, Trairas, Ge-
neral Carneiro e a zona metropolitana de Belo Ho-
rizonte, onde seu limite sul passa nas proximida-
des do cemitério do Bonfim, da praca Milton Cam-
pos e das avenidas do Contorno e Amazonas (fi-
gura 2.1).

2.2.1.3 Relagdes de Contato

A excecdo do Grupo Bambui, a maior parte dos
contatos do complexo € de natureza tectbnica,
através de zonas de cisalhamento contracional de
médio a alto angulo. Em toda a parte oriental, os
contatos com o Supergrupo Espinhaco (unidade
Sopa-Brumadinho) ddo-se através de zonas de ci-
salhamento contracional de dire¢éo N-S balizando
as serras das Cambotas, Geral, da Matinha, Morro
do Montalvao, Caraca e da Prata, integrando o sis-
tema Coérrego do Garimpo. Os mesmos controles
tectdnicos sdo observados ao norte de Taquaragu
de Minas, na regido de Pau Santo.

Na porcédo meridional e sudoeste o Complexo
Belo Horizonte é em grande parte cavalgado pelo
Supergrupo Minas, através do Grupo Sabara, por
sistema de rampa lateral (General Carneiro, Belo
Horizonte).

- 8-
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Em relacdo ao Grupo Bambui, os contatos com
as formacdes Sete Lagoas e Serra de Santa Helena
sdo do tipo inconformidade, mostrando também
pequenos, embora frequentes, falhamentos em
bloco. Somente naregido de Felipe, no extremo se-
tentrional da folha, a Formacéo Serra de Santa He-
lena cavalga o complexo.

As porcdes ilhadas de metamorfitos do Grupo
Nova Lima tém contatos em parte tectdnicos.

A maior parte dos contatos entre gnaisses e mig-
matitos é de natureza tectonica, sendo balizados
por zonas de cisalhamento via de regra N-S e de
alto angulo. Os granitéides de General Carneiro
(Morro do Sino) também tém contatos tectdnicos
nas suas bordas oeste (margem direita do rio das
Velhas), assim como o corpo de Coelho; com o cor-
po de Santa Luzia as relacdes de contato s&o pre-
cérias.

2.2.1.4 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo

A cartografia geolégica mostrou para a Folha
Belo Horizonte um dominio envolvente de gnaisses
(Abgn) contendo faixas de migmatitos as vezes di-
ferencidveis (Abm), além de corpos de granitoide
(Abg) individualizaveis na escala de mapeamento.

2.2.1.4.1 Gnaisses — Abgn

Os gnaisses do Complexo Belo Horizonte em
geral mostram-se bastante intemperizados, mor-
mente em se tratando da regido metropolitana,
onde o relevo € arrasado, ocorrendo boas exposi-
¢cOes em pedreiras. Muitas vezes essas rochas for-
mam cupulas ou paes-de-agucar, conforme ob-
servado na regido de Ravena. O solo é arenoso a
argilo-arenoso réseo, as vezes um verdadeiro sai-
bro esbranquicado, nos estagios iniciais de mete-
orizacgao.

Litologia

Excelentes exposicdes de rochas séo encontra-
das em pedreiras, a maioria das quais foi desativa-
daem face da ocupacédo urbana; um grande nime-
ro de pedreiras situa-se no limite dos municipios de
Belo Horizonte e Sabara, e um nimero menor de

pequenas pedreiras nos municipios vizinhos. Ao
longo das BR-262/381 também h& boas exposi-
¢oes, assim como no leito do rio Taquaragu.

Em geral os tipos tém cor cinza, granulagdo mé-
dia, ocorrendo faixas mais grosseiras, as vezes
com tipos porfiroblasticos. Apresentam em geral
estrutura bandada, ocorrendo também tipos mais
homogéneos foliados. O bandamento apresenta
uma continuidade varidvel, as vezes persistindo
por alguns metros, sendo na sua maior parte do
tipo lenticular. As bandas de cor cinza variam, em
geral, de 10 a 15cm de espessura, alternando-se a
bandas mais esbranquicadas, quartzo-feldspati-
cas (foto 1); em outras vezes o bandamento é cen-
timétrico e milimétrico, fino, principalmente nos ti-
pos transpostos. Estruturas quase milimétricas
podem estar presentes em tipos mais homogéne-
0S, enquanto que outros gnaisses mostram so-
mente uma foliagcdo dada pelo alinhamento de fi-
nos filmes de biotita, sendo tipicamente “granito-
gnaisses”. Faixas porfiroblasticas também podem
ocorrer, como no rio Taquaragu. Veios quartzo-
feldspaticos brancos acentuam a estrutura dobra-
da ou transposta da rocha, ja que as rochas pos-
suem pouca biotita.

A migmatizacao é um fenbmeno comum nessas
rochas, desenvolvendo partes mais grosseiras
quartzo-feldspéticas, brancas, concordantes ou
discordantes, e observaveis principalmente nas
pedreiras Souza Lima, Patrimone e Doze Ltda. Es-
sas rochas, via de regra, sdo bastante fraturadas,
ocorrendo epidoto verde e/ou clorita nas superfi-
cies de fratura.

Nas pedreiras Patrimone e Souza Lima também
sdo comuns lentes elipticas métricas (1 a 3m) de
anfibolitos percolados por veios de quartzo e/ou
quartzo-feldspéticos e revelando uma estrutura
pretérita interna discordante dos gnaisses; sao afe-
tados por veios quartzo-feldspaticos que percolam
0s gnaisses (foto 5).

Pegmatitos concordantes ou discordantes cor-
tam essas rochas, sendo compostos por quartzo,
feldspato, muscovita e rara turmalina negra.

Ao microscoOpio sdo invariavelmente biotita
gnhaisses e revelam uma composicao granodioriti-
ca, com variagdes para tonalitica e granitica; a ana-
lise modal de muitos granodioritos situa-se no limite
com os tonalitos. Os termos tonaliticos por vezes
contém pouca biotita, podendo ser tratados como
trondhjemitos.
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Atextura varia de granoblastica a lepidoblastica,
ao passo que com relacéo ao grau de deformacgéo
sdo observados desde protomilonitos até milonitos.

Compbem-se essencialmente de quartzo, pla-
gioclasio, microclina e biotita, tendo como minerais
acessorios zoisita, apatita, zircao e opacos.

O quartzo é intersticial, tem extingdo ondulante e
esta parcialmente recristalizado, ocorrendo tam-
bém em cristais globulares inclusos nos feldspatos
ou associado as bordas dos mesmos. Os plagio-
clasios sdo de composicao mais sodica (albita-oli-
gocléasio) e ocorrem como cristais subédricos a xe-
nomorficos, sericitizados nas bordas e fraturas. Mi-
croclina constitui cristais menores bem limpidos,
sempre xenomorficos e intersticiais.

A biotita é castanho-esverdeada, castanho-aver-
melhada e esta em parte muscovitizada, sendo
esta Ultima mais abundante que a biotita em varios
exemplares. A biotita pode ainda se alterar a clorita.
Hornblenda e calcita ocorrem muito raramente.

Os tipos mais potassicos, com teores mais eleva-
dos de microclina/ortoclasio (20 a 35%), apresen-
tam texturas lepidogranoblasticas. O plagioclasio é
albita-oligoclasio, ndo geminado, e esta freqlente-
mente saussuritizado ou sericitizado; apresenta in-
clusdes de quartzo, microclina e biotita.

A microclina e/ou ortoclasio pertitico ocorrem em
cristais xenomorficos disseminados entre cristais
de quartzo e plagioclasio.

A biotita tem pleocroismo castanho-esverdeado,
castanho-avermelhado ou ainda verde, estando
concentrada em niveis descontinuos anastomosa-
dos ao redor de porfiroclastos. Apresenta cloritiza-
¢ao e muscovitizacao, associando-se também epi-
doto.

E interessante notar a presenca de allanita, prati-
camente ausente nos granodioritos/tonalitos; além
disso, ocorrem como acessorios titanita, zircdo em
cristais euédricos, apatita e ilmenita.

Estreita faixa migmatitica ocorre a leste da pe-
dreira Patrimone, sendo observada ao longo da
antiga estrada-de-ferro até a cavalarica da PM.
Parece condicionada a uma zona de cisalhamen-
to, visto que o mergulho é verticalizado. Além de
rochas de composicédo tonalitica, aparecem aqui
porcbes de rochas cinza-esverdeadas concor-
dantes com afoliagéo gnaissica, cuja composicao
€ monzodioritica a quartzo monzodioritica e se en-
contra invadida por veios quartzo-feldspaticos
graniticos ou tonaliticos. Ocorrem, ainda, mesclas

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

de rochas graniticas com restitos de tonalitos com
hornblenda ou biotita, além de estruturas magma-
ticas ou schollen.

Os anfibolitos, que ocorrem como enclaves nas
pedreiras Patrimone e Souza Lima, na forma de len-
tes, junto com os granodioritos/tonalitos, séo corta-
dos por veios de composi¢ao tonalitica; comprova-
da em lamina petrogréfica.

Extensas zonas de cisalhamento de direcdo me-
ridiana cortam essas rochas, citando-se principal-
mente as zonas de cisalhamento de Santa Luzia,
Ravena e Trairas, além de outras menores dentro
da regido metropolitana de Belo Horizonte (Cidade
Nova, Sdo Benedito e Morro Alto).

2.2.1.4.2 Migmatitos — Abm

No seio dos gnaisses, além de migmatizacfes
localizadas ocorrem faixas de migmatitos com di-
mensao quilométrica em extensdo, porém em fai-
xas estreitas atingindo, no maximo, 1 a 2km de lar-
gura.

Os corpos de migmatitos em geral tém maior di-
mensao segundo N-S e estdo balizados por zonas
de cisalhamento também de direcdo meridiana.
Distribuem-se em quatro faixas: Ravena, Trairas,
Ribeirdo Vermelho e Pau Santo. Sempre ocorrem
formando trechos encachoeirados ao longo das
drenagens.

A faixa de maior expressao ocorre & margem di-
reita do rio Taquaracgu, ao norte da sede do munici-
pio de Taquaragu de Minas, ocupando uma area de
cercade 10km de extensédo e 1,5a 2km de largura.
Suas melhores exposi¢cOes encontram-se naregido
de Pau Santo, em trechos encachoeirados do cor-
rego do Pau Santo, ou no corrego Furado, localiza-
dos a cerca de 2km da porgcéo mais ocidental do
Supergrupo Espinhaco. Zonas de cisalhamento
verticalizadas balizam e cortam essas rochas na di-
recéo N-S, tendo componentes ENE-WNW.

Na cachoeira do cérrego do Pau Santo, a direita
da estrada Taquaragl de Minas-Jabuticatubas,
aflora um conjunto de rochas bandadas, em geral
de cor cinzenta e granulagdo média, contendo ti-
pos litolégicos em parte semelhantes aos de outras
faixas migmatiticas. O afloramento é caracterizado
por faixas quartzo-feldspaticas brancas contendo
alguma biotita, com espessura variando de 2 a 30
ou 40cm, alternadas ou entremeadas a leitos cin-
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zentos ou negros com 15 a 20m de extensao maxi-
ma e espessura de 2 a 40cm, ocorrendo, em raros
casos, espessura de 1m (fotos 3). O bandamento é
dobrado e pode-se presumir estruturas estromati-
cas (foto 8), schlieren ou ainda farrapos. As faixas
negras ou cinza escuras sao constituidas de anfi-
bolitos, metabasicas e possivelmente gnaisses
com maior teor de biotita. Apresenta faixas mais
grosseiras, porfiroblasticas, de até 4m de espessu-
ra e com feldspatos de 2 a 4cm, alongados dentro
de mesOstase cinza e orientada. A faixa € ladeada
por leitos quartzo-feldspaticos irregularmente do-
brados, dando a idéia de grande plasticidade. Em
alguns locais pode-se observar um bandamento
pretérito, anterior & migmatizacao.

Na direcdo N-S apresentam cisalhamento preen-
chido com quartzo fino cinzento e epidotizacdes
venulares; fraturas fechadas e dispostas segundo
N50°W/vertical contém epidoto.

A microscopia revelou anfibolitos, anfibolitos
com bandas graniticas, gnaisses com bandas de
composicéao tonalitica a granodioritica-tonalitica e
bandas graniticas.

As laminas das bandas de cor cinza revelaram
composicao tonalitica e granodioritica, com predo-
minancia da primeira, classificadas petrografica-
mente como biotita-hornblenda gnaisses e
hornblenda-biotita gnaisses. Apresentam textura
lepido-nematogranoblastica, granoblastica e lepi-
dogranoblastica, sendo constituidos por quartzo,
plagioclasio, microclina e/ou ortoclasio e biotita, as
vezes hornblenda, clorita, zoisita e apatita.

O plagioclasio (Anyg.39) € saussuritizado, rara-
mente zonado; microclina em geral ndo apresenta
alteracdo e contém inclusdes de quartzo, plagio-
clasio e zircdo, mostrando cristais intersticiais de
formas muito irregulares.

A biotita orientada marca bandamento, as vezes
associada a hornblenda, possuindo pleocroismo
castanho-avermelhado, castanho-esverdeado. A
hornblenda é verde a verde-palido. Uma lamina de
granodiorito porfiroclastico mostra grandes e abun-
dantes cristais idiomorficos de allanita, assim como
zircao e titanita.

O estudo petrografico de algumas amostras de
bandas cinza tonaliticas invadidas ou alternadas
com bandas brancas, revelou que essas Ultimas re-
presentam mobilizados de composi¢céo granitica
com grande enriquecimento de microclina e quart-
zo, e decréscimo em plagioclasio. Ao microscopio,

0 contato entre as bandas é brusco e as vezes irre-
gular.

Os anfibolitos apresentam, em lamina delgada,
uma textura nematobléstica a granonematoblasti-
ca, sendo constituidos por hornblenda (40 a 90%)
verde averde pélida, raro ou nenhum quartzo, clori-
ta, clinozoisita/zoisita, biotita, titanita, apatita e, as
vezes, sericita e opacos. Nas variedades mais
grossas os anfibdlios sdo xenomoérficos a subédri-
cos e orientados, formando uma rede fechada cu-
jos intersticios sédo ocupados por quartzo com ex-
tincdo ondulante e micas.

Nas outras variedades os anfibdlios sao orienta-
dos e, formando uma rede aberta com plagiocla-
sios pouco alterados, intersticiais e em mosaico
com juncgdes triplices. Nas bordas do anfibdlio
ocorrem ripas de clorita (penina), enquanto titanita
e clorita ocorrem nas clivagens.

Sericita e zoisita/clinozoisita estdo nas bordas
dos plagioclasios.

Um ndcleo mafico grosseiro, com pequenas
bandas quartzo-feldspéticas brancas, revelou ao
microscoépio tratar-se de anfibolito e banda de com-
posicdo granitica com quartzo e ortoclasio abun-
dantes, além de plagioclasio, clorita e mica branca.
Na mesma amostra, em contato brusco e discor-
dante com a banda granitica e anfibolito, foi uma
banda de hornblenda gnaisse granodioritico/tonali-
tico.

Os anfibolitos daqui sdo semelhantes aqueles
das pedreiras Patrimone e Souza Lima.

O gnaisse porfiroblastico revelou ao microscépio
uma composicao granitica.

As rochas do corrego Furado revelaram tonalitos
miloniticos migmatiticos, de cor cinza e com restos
de anfibolitos.

A faixa de migmatitos de Trairas situa-se ao norte
de Ravena, sendo balizada a oeste pela zona de ci-
salhamento de Ravena.

Cobre uma érea de 4km de extenséo por 2km de
largura, tem direcdo NNE-SSW e as melhores expo-
sicOes estdo situadas nas cachoeiras do ribeirdo
Vermelho e no cérrego do Peixe.

Séo rochas em parte bandadas, com bandas de
cor cinza escuras e 10 a 30cm de espessura, alter-
nadas com leitos cinza-esbranquicado ou brancos
de 2 a 5cm de espessura, ou ainda bandas mais
grosseiras de tipo “granitdide” com espessura de
20cmal,5m. Os niveis cinza-escuro sao tonaliticos
ou de anfibolito, que s&o invadidos por veios bran-
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cos quartzo-feldspaticos dobrados em intrafoliais;
as vezes as lentes cinza-escuras tém terminacéo
“flamular”. Os leitos cinza-clara, granodioriticos a
tonaliticos, parecem ser mescla da rocha cinza es-
cura com facies leucossomatica.

No cérrego do Teiu, os anfibolitos, na forma de
lentes métricas, sao invadidos lit-par-lit por veios,
quartzo-feldspéticos; ali também ocorre piroxénio-
hornblenda gnaisse dioritico foliado e invadido por
leitos quartzo-feldspaticos e bolsdes de granito,
dando um migmatito estromético. Dobras abertas
ondulam o bandamento.

Ainda no ribeirdo Vermelho, proximo de Pinhdes,
ocorre cachoeira com exposicdo de migmatitos
com estruturas diversas. No geral, o conjunto apre-
senta uma estrutura bandada continua a desconti-
nua e a seguinte descricéo, da jusante para a mon-
tante: faixas, niveis ou por¢des cinza a cinza-escu-
ro, alternadas ou envolvidas por niveis brancos
quartzo-feldpaticos concordantes e eventualmente
discordantes. As bandas de cor cinza-escuro e
granulacdo fina, tém espessura maxima de 2m (no
extremo sul) até 30cm, e extensdo de 4m, sendo
geralmente lenticulares (40 x 10cm). Os contatos
entre porgdes félsicas e cinza podem ser bruscos
ou difusos, havendo trechos onde as duas se mes-
clam (foto 4). O conjunto é cortado por veios quart-
zo-feldspaticos mais grosseiros, as vezes dobra-
dos, semiconcordantes ou discordantes.

As dobras, nessa porgcdo que parece ter sido
mais plastica, vdo desde intrafoliais simples até in-
trafoliais redobradas. Na parte mediana do aflora-
mento ocorre lente de rocha cinzenta mais clara
com nova foliagdo/bandamento, que marca uma
estrutura pretérita ortogonal a estrutura geral do
bandamento.

Na represa, mais a montante do afloramento,
observa-se uma invasdo de veios quartzo-
feldspaticos sobre anfibolitos cinza-escuro a ne-
gros, caracterizando estruturas de injecdes estro-
méticas até agmatiticas (foto 5). Ocorrem boudins
de foliagdo. Nessa porgcdo ha também um nivel
transverso a foliacdo geral N10°E, caracterizando
uma fase ruptil .

O conjunto de rochas é macroscopicamente
analogo as outras faixas de migmatitos, a excecéo
das por¢cdes com anfibolitos, onde a meteorizagdo
mais avancada desses migmatitos produziu rochas
de cor esbranqui¢cada, com foliacdo perceptivel
que se confunde com granitdide. E possivel, por-
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tanto, que essa faixa seja bem maior que a delimita-
da.

Nas BR-262/381, proximo de Ravena, ocorre
uma pequena porcdo de rochas de cor cin-
za-esverdeado a cinza, foliadas, que s&o invadidas
lit-par-lit por veios brancos quartzo-feldspaticos,
dando uma estrutura bandada estromatica, tipica-
mente injetada. A foliagao esté verticalizada.

Ao microscoépio, a porcdo cinza-esverdeado a
esverdeada, mais homogénea, corresponde a um
biotita gnaisse tonalitico, enquanto que a porcéo
mais foliada é um biotita gnaisse granodioritico; a
parte branca € de composigao granitica e similar a
do granitéide do acesso ao Hotel Taua, 500m para
sul.

2.2.1.4.3 Granitdides

Dentro da escala de trabalho foi possivel carto-
grafar pelo menos um pequeno corpo dessas ro-
chas, cujo aspecto macroscoépico, em geral porfiri-
tico, destaca-se das demais rochas. Outras por-
¢Oes de rochas granitoides, porém ndo delimita-
das, ocorrem no interior do Complexo Belo Horizon-
te, tal como proximo a fazenda Maquiné, nas BR-
262/381, antes do posto Fumaga.

Granitéide Coelho — Abgc

Ocorre na estrada Taquaragu de Minas — Nova
Unido, sendo cortado pelo rio Taquaragu, cujo cur-
so sofre sua influéncia manifestada por dois coto-
velos em angulo reto. Seu limite W € uma zona de ci-
salhamento, tem relevo alcado e forma pé&es-de-
acucar. Tem cor cinza, granulacdo média, com
feldspatos brancos que dao aspecto protomiloniti-
coarocha. Eum granito foliado, bastante fraturado
e com sistema proeminente de fraturas E-W verti-
cais.

2.2.1.5 Idade e Correlagdes

Ponto controvertido e polémico em relacédo aos
complexos gndissicos do Quadrilatero Ferrifero,
suscitado entre os diversos pesquisadores, sem
duvidareside naidade de suas rochas com relagéao
ao Supergrupo Rio das Velhas.
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Para Dorr Il e Barbosa (1963) e Dorr 1l (1969),
com base nos primeiros dados geocronoldgicos,
essas rochas eram mais jovens que a “Série Rio
das Velhas”, tendo idade pré-cambriana e ori-
gem intrusiva. Herz (1970), ao completar dados
geocronolégicos, reconheceu a existéncia de ro-
chas com idades diferentes, mantendo, entretan-
to, ainterpretacédo de Dorr Il (1969) em relacéo a
uma origem intrusiva para as rochas graniticas.
Schorscher e Guimaraes (1976), Almeida (1977),
Drake Jr. e Morgan (1980) interpretaram as ro-
chas do Complexo como representantes meta-
morficos de alto grau (subordinadamente rochas
igneas), cujo conjunto seria a unidade arqueana
mais antigadaregido, reiterando a proposicao de
Harder e Chamberlin (1915), Ladeira (1980) e
Schorscheretal. (1982), que também as conside-
ravam como embasamento do Supergrupo Rio
das Velhas, embora pudessem conter granitoi-
des mais recentes.

Com o interesse em deslindar a evolugdo dos
complexos, houve um incremento na realizacdo de
datacBes geocronolégicas U/Pb, e ainda na déca-
da de 80, diversos pesquisadores tentaram deta-
Ihar a cronologia absoluta da evolugéo crustal na
regido do Quadrilatero Ferrifero.

Assim, no granitdide de Caeté, Machado et al.
(1989; amostra 2) obtiveram a idade de 2.776
+7/-6Ma, sobre zircdo prisméatico rosa.

Ainda na regido de Caeté, os mesmos autores
dataram rocha vulcénica félsica milonitizada do
Grupo Nova Lima, contendo zirc@o prismatico rosa
de qualidade inferior e em pequena quantidade.
Trés analises definiram uma discordia com inter-
cepto superior de 2.776 +23/-10Ma, interpretada
como idade de cristalizagc&o da rocha. Portanto, o
granitoide de Caeté é contemporaneo da vulcanica
félsica. Uma unica andlise de rocha vulcanica félsi-
ca, situada pouco a sul da anterior, mostrou idade
de 3.029 + 6Ma.

Uma vulcénica félsica da regido de Piedade do
Paraopeba, com zircdo rosado a esbranquicado e
com nucleo rosa mais escuro, quando da andlise
de dois fragmentos menos magnéticos, revelou
idade de 2.772 +6Ma. Um Unico ndcleo revelou ida-
de de 2.883 + 6Ma.

As duas idades, de 2.883 + 6Ma e 3.029 + 6Ma,
indicam a presencade zircao herdado e, em decor-
réncia, a presenca de crosta sidlica mais antiga
que 2.776Ma.

Um granitoide milonitizado do Complexo Moeda,
proximo do contato basal com o Supergrupo Minas
(zircao excelente e abundante), revelou idade de
2.721 *+ 3 Ma. Monazita de um pegmatito nao defor-
mado da pedreira do rio Maracuja, em Cachoeira
do Campo, revelou idade minima de 2.030Ma; ou-
tra monazita de pegmatito cortando o Complexo do
Bacao, proximo ao viaduto do Funil, tem idade mini-
ma de 2.022Ma.

Noce et al. (1994) publicaram dados geocrono-
I6gicos referentes ao Complexo Belo Horizonte,
constituido de uma suite TTG.

Analisando quatro fragdes de zircdo de um mobi-
lizado migmatitico pelo método U/Pb, trés delas ali-
nharam-se segundo uma discérdia com intercepto
superior a 2.860 +14/-10Ma.

Outra fracéo a direita da discérdia, de idade mi-
nima de 2.922Ma, caracteriza heranca. Titanitas do
mesmo mobilizado e do gnaisse alinharam-se em
uma discordia com intercepto inferior de 2.041Ma,
e intercepto superior de 2.847 +81/-77Ma. Assim, a
idade de 2.860 +14/-10Ma pode ser interpretada
como sendo a idade de migmatizacdo do Comple-
xo Belo Horizonte, enquanto a idade de 2.041Ma
resultaria de retrabalhamento Transamazonico,
corroborando dados deste evento no Complexo
Bacao (Machadg et al., 1992). As baixas razdes ini-
ciais de Sr /Sr " nos gnaisses indicam um curto
periodo de residéncia crustal, sendo provavel que
o0 evento principal de geracao do protdlito desta te-
nha ocorrido entre 2.900 e 3.000Ma.

Citam ainda que o principal evento de retraba-
Ihamento da crosta TTG do Complexo Belo Hori-
zonte ocorreu por volta de 2.880 Ma, ndo havendo
neste, registro do evento Rio das Velhas 2.780Ma,
0 que sugere para 0 mesmo uma evolucdo inde-
pendente. Sua consolidagdo a massa crustal deve
ter ocorrido antes ou durante o evento de
2.100-2.120Ma.

Carneiro et al. (1995) mostram algumas correla-
¢Oes entre as rochas gnaissicas dos complexos
metamorficos Bonfim e Belo Horizonte, pela sua se-
melhanca petrogréfica, quimismo calcioalcalino e
carater peraluminoso; (Carneiro, 1992; Noce, 1995)
salientam que essas rochas tém padrdes geoqui-
micos de variagao de elementos incompativeis e de
terras-raras muito semelhantes; citam, ainda, com
base em dados radiométricos U/Pb disponiveis,
que a evolucdo petrogenética dessas rochas re-
monta ao Arqueano Superior, quando foram atingi-
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dos por pelo menos trés episddios de retrabalha-
mento crustal. O mais antigo por volta de 2.910Ma
(idade dos nucleos de zircdo dos gnaisses Alberto
Flores); o intermediéario, com 2.860Ma, correspon-
de a migmatizacéo dos gnaisses Belo Horizonte; e,
finalmente, um uUltimo evento de sobrecrescimento
de zirco por volta de 2.180Ma, nos gnaisses Alber-
to Flores (Complexo Bonfim). Finalmente, salientam
que segundo Machado e Carneiro (1992), o protdli-
to desses gnaisses pode ter tido origem no Arquea-
no Médio, ha cerca de 3.300Ma.

2.2.2 Complexo Caeté — Ac

A exemplo do que ocorreu em outras regifes do
Quadrilatero Ferrifero, com o advento de uma car-
tografia geolégica voltada especificamente para as
rochas gnaissicas, foram individualizados comple-
xos com denominacgdes locais. Na parte SE da fo-
Iha, uma estrutura “démica” dessas rochas, ainda
nao totalmente delimitada no extremo N, constitui 0
Complexo Caeté (Costa, 1992). Este é aureolado
por rochas supracrustais do Grupo Nova Lima nas
partes ocidental e meridional e por rochas do Su-
pergrupo Espinhaco na parte oriental; arelacéo en-
tre ambos da-se através de contato tectonico. E
composto, na sua maior parte, por granitos e grani-
to-gnaisses. Na borda W do corpo, as rochas tém
composic¢éao granitica e granodioritica, sendo com-
postas por quartzo, oligoclasio, K-feldspato e bioti-
ta escassa. A estrutura marcante é uma foliagdo
mais ou menos pronunciada, ocorrendo blastomilo-
nitos, protomilonitos e faixas miloniticas, principal-
mente nas regides de contato da sua borda ociden-
tal.

Feldspato e quartzo formam agregados de porfi-
roclastos, dando lineagdo as rochas, enquanto
marcadores cinematicos (sombras de presséo e
sigmoides de quartzo) indicam movimentos de ori-
ente para ocidente. O feldspato altera-se em serici-
ta/muscovita e epidoto, enquanto que a biotita alte-
ra-se em muscovita e hematita.

Ao longo da BR-262, os afloramentos mostram
rochas de granulagcdo média a grossa e que possu-
em facies porfiroblasticas como na pedreira do Re-
tiro (Granitéide Retiro); proximo de Rogcas Novas
tém composic¢des variando de granodioritica a gra-
nitica e uma deformacéo variavel, desde granitéi-
des até faixas foliadas ou gnaissificadas. A textura

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

€ granoblastica, lepidogranoblastica, ou ainda, ne-
matolepidoblastica, esta dltima em hornblen-
da-biotita gnaisses. A composicao do plagioclasio
varia de An;7 a An,,, correspondendo a granitos e
granodioritos. Possuem biotita ou hornblenda,
transformada em clorita, ocorrendo tipos com mica
branca. Os acessorios sdo allanita, ilmenita, titanita
e zircao.

Seu limite norte, dentro da escala de trabalho, é
ainda precario, tendo em vista a ocorréncia de ro-
chas de composicéao similar e idades diferentes.
Observa-se, entretanto, que entre Nova Unido e
José de Melo, e entre Nova Unido e Taquaracu de
Minas, existem afloramentos que possuem pro-
porcdes semelhantes de granodioritos claros e
tonalitos de cor cinza, que podiam ser xendlitos
indicando uma proximidade de contato com ro-
chas possivelmente do Complexo Belo Horizon-
te.

O granitéide Retiro constitui um pequeno corpo
alongado segundo N-S e exposto na pedreira do
Retiro, ao lado das BR-262/381, préximo do acesso
a Rocas Novas. A rocha é cinza, grossa, dominan-
temente foliada e semelhante a um nebulito (foto 6).
E distinta das rochas circunvizinhas por apresentar
porfiros de feldspato branco de 2 a 4cm, alcangan-
do até 6cm. Nas faixas com deformacéo milonitica
a estrutura parece ser do tipo augen.

A biotita negra define a foliacéo e ocorre em pe-
quenos aglomerados. Ao microscopio, a rocha é
um biotita gnaisse de composic¢ao granitica, proto-
milonitico, de textura lepidogranoblastica inequi-
granular e granulagcdo média. Compde-se de quart-
zo, microclina/ortoclasio, plagioclasio e biotita,
além de epidoto e allanita, e, subordinadamente,
de apatita, titanita, clorita e calcita.

DatacOes efetuadas por Machado et al. (1989)
pelo método U/Pb em rochas granitéides da borda
W do complexo, revelaram idades de 2.776
+7/-6Ma, conferindo-lhes uma contemporaneidade
as vulcéanicas félsicas do Grupo Nova Lima, idade
de 2.776 +23/-10Ma. Entretanto, a presencga de ro-
chas mais antigas que 2.776 Ma é evidenciada pe-
las idades entre 2.883 Ma e 3.029 + 6Ma de zircbes
herdados.

Terrenos granito-gndissicos adjacentes a gre-
enstone belts tém sido reportados na bibliografia
freqientemente como contemporaneos e de mes-
ma filiac&do, associados a intrusdes subvulcanicas
e rochas vulcéanicas félsicas.
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A elas correspondem, em profundidade, intru-
sOes de tonalitos a granitos que sdo em geral mais
jovens que a base da pilha de rochas supracrus-
tais, tendo idade muito préxima dos greenstone
belts, sendo em geral deformados.

Os restos de tonalitos encontrados no possivel li-
mite da porcdo N do complexo podem, em parte,
ser remanescentes dessas raizes, dentro de um
processo polidiapirico, com retrabalhamentos as-
sociados ao algcamento na crosta provocando sua
erosao parcial.

Sua posicao na coluna estratigrafica parece as-
sim ser explicada.

2.2.3 Supergrupo Rio das Velhas — Ar

Dorr 1l et al. (1957) definiram o termo “Série” Rio
das Velhas englobando as rochas xistosas e filiti-
cas (metavulcanicas e metassedimentares) do
Quadrilatero Ferrifero consideradas mais antigas
que a “Série” Minas. Foi dividida pelos autores em
dois grupos: Grupo Nova Lima indiviso (inferior) e
Grupo Maquiné constituido pelas formagdes Palmi-
tal (inferior) e Casa Forte. O Grupo Nova Lima, se-
gundo Dorr Il et al. (op. cit.), é constituido por me-
tassedimentos méficos, xistos grafitosos e argilo-
sos, formacdes ferriferas, metagrauvacas, metape-
litos méficos, quartzitos impuros e raros conglome-
rados. A Formacgao Palmital € constituida por quart-
zito sericitico e filito quartzoso, e contém algum filito
e camadas de arddsia, enquanto a Formacéo Casa
Forte é constituida por quartzito e lentes de conglo-
merado.

Um terceiro grupo, superior aos anteriores, su-
gerido por Simmons e Maxwell (1961), foi designa-
do de Grupo Tamandud, constituido de duas for-
macdes: o Quartzito Cambotas, na parte inferior, e
uma outra sem designacéo formal, superior. Essa
unidade geraria polémica por mais de trés déca-
das, conforme exposto a seguir.

Hirson (1967) estudando esse quartzito no extre-
mo norte do Quadrilatero Ferrifero, entre Santa Bar-
bara e Caeté, concluiu que os quartzitos cartogra-
fados como pertencentes ao Grupo Tamandua de-
veriam ser incluidos na “Série” Itacolomi. Dorr |l
(1969) colocou o Grupo Tamandud& na base da Sé-
rie Minas. Schorscher (1975) sugeriu que Xistos
desta formacdo deveriam fazer parte do Grupo
Nova Lima e os quartzitos da base da serra das

Cambotas deveriam pertencer ao Supergrupo Es-
pinhaco; Schorscher (1980) sugeriu abandonar o
termo Grupo Tamandua. Vérios outros trabalhos,
como os de Schorscher (1980) e Sichel (1983a), in-
cluiram os quartzitos grosseiros do topo da serra do
Caraca no Supergrupo Espinhaco. Entretanto, La-
deira e Viveiros (1984) sugeriram que os quartzitos
da serra do Caracga fossem incluidos na Formagéao
Moeda, do Grupo Caraca. Compartilhando dessa
opinido, Marshak e Alkmim (1989) sugeriram que
0s grupos Tamandud e Itacolomi fossem correlaci-
onados ao Grupo Caraca, passando a considerar
na nova unidade os quartzitos da serra homénima.
Freitas et al. (1992), baseados em cartografia geo-
I6gica naescala 1:10.000, colocaram essas rochas
definitivamente no Supergrupo Espinhaco.

A Série Rio das Velhas foi definida como um gre-
enstone belt por Almeida (1976) e Schorscher
(1976), sendo redefinida com o status de Supergru-
po por Ladeira (1976; in: Loczy e Ladeira, 1976) e
Ladeira (1980a). Schorscher (1979) incluiu o0 Grupo
Quebra Osso na base dessa unidade, constituido
principalmente por rochas ultraméficas caracteri-
zadas como komatiitos peridotiticos. Entretanto,
Ladeira (1980a, b) achou desnecesséria a criagcao
do novo grupo, preferindo relacionar essas rochas
ultramaficas a base do Grupo Nova Lima.

Ladeira (1980a) subdividiu o Grupo Nova Lima
em trés unidades, da base para o topo: unidade
metavulcanica, unidade metassedimentar quimica
e unidade metassedimentar clastica.

A unidade metavulcanica é composta de ser-
pentinitos, esteatitos, talco xistos, anfibolitos, xistos
anfiboliticos e komatiitos metamorfizados, metaba-
saltos e metatufos. Na base dessa unidade predo-
mina rocha ultraméfica, na parte média mafica e no
topo ocorrem piroclasticas de composicéo inter-
mediéria e félsica.

Os esteatitos e talco xistos apresentam uma mi-
neralogia constituida dominantemente por talco e
clorita magnesiana, além de blastos de actinoli-
ta/tremolita e dolomita ou magnesita; como acesso-
rios ocorrem pirita, apatita, epidoto e magnetita.

Os anfibolitos sdo formados principalmente de
actinolita/tremolita, tschermakita, albita, oligoclasio
e pouco quartzo. Como acessoérios ocorrem ilmeni-
ta, rutilo, esfeno, epidoto, clinozoisita, apatita e clo-
rita.

A unidade metassedimentar quimica € caracteri-
zada por xistos carbonéticos, metacherte, cama-
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das de formacéo ferrifera bandada e carbonatica e
diversos tipos de filitos. Foi definida uma mineralo-
gia tipica desta unidade com quartzo, carbonatos
(dolomita ferroana, ankerita, siderita e calcita), seri-
cita e clorita magnesiana; como varietais ocorrem
biotita, estilpnomelano e epidoto; 0s acessorios séo
esfeno, fuchsita, magneto-ilmenita, magnetita e sul-
fetos. Nos distritos auriferos de Nova Lima e Rapo-
sos foi possivel dividir essa unidade em duas subu-
nidades denominadas de Formacéo Lapa Seca e
Formacdo Raposos. A Formacao Lapa Seca é for-
mada por rochas xistosas ou ndo, e contém quartzo
e carbonato ferruginoso (ankerita ou dolomita fer-
roana), constituindo uma formacao ferrifera da fa-
cies carbonato (na concepcéo de Gross, 1985 ou
Goodwin, 1973; in: Ladeira, 1982). A Formacéao Ra-
posos é essencialmente constituida por formacéao
ferrifera bandada tipo Algoma, com quatro facies
(Ladeira, 1980); carbonética, sulfetada, silicatica e
oxido, com variacdes tanto lateral como vertical-
mente.

A unidade metassedimentar clastica é constitui-
da a base de quartzo xisto, as vezes carbonético,
quartzo filitos, quartzitos impuros, e raros metacon-
glomerados contendo seixos de quartzo, quartzitos
e das unidades descritas anteriormente. Essa uni-
dade é essencialmente constituida de quartzo,
muscovita , sericita e clastos de albita ou oligocla-
sio. Os minerais varietais sdo carbonatos (dolomita
e calcita), biotita, estaurolita e granada; como aces-
sérios ocorrem rutilo, turmalina, epidoto e zircao.

O Projeto Rio das Velhas, executado pela CPRM
entre 1992 e 1995 na escala 1:25.000, proporcio-
nou uma nova diviséo para o Supergrupo Rio das
Velhas, principalmente para o Grupo Nova Lima,
tendo como linha mestra a caracterizagdo ambien-
tal associativa de litétipos afins. O grupo, para a
area da Folha Belo Horizonte 1: 100.000, foi dividi-
do em seis unidades agrupadas em quatro domini-
0s bem caracterizados:

dominio vulcanico — Unidade Ouro Fino;
dominio vulcano-sedimentar quimico — Unida-
de Morro Vermelho;

dominio vulcano-clastico — Unidade Ribeirdo
Vermelho e Unidade Mestre Caetano;
dominio sedimentar — Unidade Corrego do Si-
tio e Unidade Minda.

no Grupo Maquiné foi cartografada a Forma-
c¢do Palmital, representada pelo Membro Rio
das Pedras.

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

Para outras porc¢des ilhadas no Complexo Belo
Horizonte, cartografadas apenas no atual trabalho,
manteve-se a denominagao Grupo Nova Lima Indi-
Viso.

2.2.3.1 Grupo Nova Lima — Arnl
2.2.3.1.1 Grupo Nova Lima Indiviso — Arnli

As rochas atribuidas a essa unidade encon-
tram-se em porgdes menores, ilhadas sobre o
Complexo Belo Horizonte, o que ndo permite uma
caracterizacdo em unidades, a exemplo do que foi
feito para os dominios do Grupo Nova Lima.

Apesar da presenca, em algumas delas, de
quartzitos grossos, incomuns no Grupo Nova Lima,
a semelhangca com determinados litétipos deste,
aliada a escala de trabalho, fizeram com que se
mantivessem tais conjuntos no Grupo Nova Lima
Indiviso. Outro fato que chama atencéo é a presen-
cade apdfises graniticas em algumas porc¢des des-
sas rochas, fato incomum ao conjunto da unidade
Nova Lima, o que poderia ser creditado a sua posi-
¢ao espacial, que explicaria também uma faciolo-
gia um pouco distinta, semelhante, para alguns, ao
Grupo Sabara.

A porcdo maior situa-se entre a Policia Rodoviéa-
ria Federal e Ravena, ao sul das BR-262/381, ou
cortando-a no posto Brumadinho, apds Ravena. A
porcéo do serrote conhecida como serra de Saba-
ra, entre o corrego das Lajes e as BR-262/381, pos-
sui direcdo E-W; constituida dominantemente por
xistos de aspecto fitado na porgéo norte, rochas fo-
liadas esverdeadas claras com turmalina, niveis
delgados de quartzitos, xistos castanhos com mus-
covita, biotita e turmalina, contendo lentes achata-
das de mineral ndo identificado (provavel cordieri-
ta); o topo da serra é sustentado por formacao ferri-
fera bandada, esverdeada, magnética, com veios
de quartzo enfumacgado. Na parte sul é invadida
por veios quartzo-feldspéticos e graniticos, ocor-
rendo faixas de rochas grosseiras negras, biotita-
cianita gnaisse, com porfiroblastos de cianita escu-
ra de até 5cm.

A porcéo a leste de Ravena (W do posto Bruma-
dinho), acima das BR-262/381, tem trend N-S, en-
quanto para sul (Recanto Evangélico e Asilo Santa
Cruz) vai tendendo a E-W, sendo a parte sul limita-
da por falhas. Um perfil efetuado nas BR-262/381,
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na altura do posto Brumadinho, revelou, de leste
para oeste:

- no contato com o gnaisse o xisto é arroxeado,
tal como no serrote de Sabar4, com estrias segun-
do 210°/45° e veios de quartzo enfumagado, do-
brado em intrafoliais apertadas, com os flancos
quase se tocando (shear zone). Presenca de veios
cisalhados;

—Xistos com niveis amarelo-ocre de residuo argi-
loso fino, repetitivos, com 10cm de espessura, con-
tém pequenos bolsées quartzo-feldspaticos lenti-
culares (5 a 10cm). A parte cisalhada € encimada
por 50cm de gnaisse;

— rocha quartzosa grossa, em grandes mata-
coes, contendo faixas finas com alguma mica, lami-
nada, com quartzo enfumacgado;

— quartzo xisto com veios de quartzo enfumaca-
do ou branco, com finas lentes centimétricas de ro-
cha quartzosa fina com cimento ocre (formacao fer-
rifera?);

- niveis mais micaceos pardacentos com inter-
calacOes de 20 a 30cm de espessura de rocha cin-
zenta de alteracdo esbranquicada e amarelada,
que se estendem por 5m;

—saprolito amarelo-ocre com niveis pardacentos
€ marrons mais escuros, ritmicos, passando grada-
tivamente a apresentar partes de cor verde-claro e
frescas (formacéo ferrifera com griinerita; lamina).
Depois de uns 5m passa a rochas ritmicas com len-
tes de quartzo e formacao ferrifera magnética;

—até o fim da curva para esquerda passagem de
niveis pardos a acinzentados com lenticulas cin-
za-claras e pontuacGes de opaco metalico, fino,
passando a formacéo ferrifera mais espessa;

— nos ultimos 20m ocorrem quartzitos grossos
com magnetita e grdos de quartzo enfumacado. Na
parte mais ocidental, abaixo do travessao de uma
ultrabasica xistosa, existe quartzito grosso com
magnetita.

No topo do serrote ocorrem blocos de quartzito
com turmalina, assim como Xistos com muscovita e
turmalina.

Na parte ao norte das BR-262/381 ocorrem mica-
xistos com grande abundéancia de mica branca e
grandes cristais de opacos (magnetita, 10% ); tur-
malina azul, quartzo e biotita castanha s&o os mine-
rais acessorios, além de anatasio.

Otrecho de Ravenaao Recanto Evangélico reve-
la no asfalto a presenca de anfibolitos bandados

(quartzo-zoisita anfibolito bandado; lamina) com
segregacoes de veios de quartzo e bandas finas de
cor negra alternadas com niveis cinzento-claros de
1 a2cm de espessura. O solo € vermelho, como se
pode observar em algumas faixas de terreno. Na
COPASA ocorre metaultraméfica xistosa verde
com plaquetas de clorita e alguma muscovita, além
de veios de quartzo, ou veios feldspaticos. O solo
clareia um pouco préoximo do acampamento, ocor-
rendo em desordem rochas xistosas grosseiras e fi-
nas com veios quartzo-feldspéticos e bolsées peg-
matiticos. No lajedo do ribeirdo, ocorre rocha fina,
cinza, distinta dos granito-gnaisses da regido de
Ravena. A biotita é fina, mais abundante, marrom
avermelhada, dando foliagcdo a rocha, que mostra
dobras abertas e segregacdes de veios de quartzo,
veios quarto-feldspéticos e pegmatiticos. Minuscu-
las granadas réseas séo vistas na rocha de modo
esparso. Partes britadas da rocha sdo comuns,
ocorrendo para sul uma presenca frequente de ro-
chas de aspecto bésico, cor verde-claro e distintas
de basicas comuns. Boudins de foliacéo e microfa-
Ihas também estdo presentes. A faixa até o sitio S&o
Miguel foi considerada pertencente ao Grupo Nova
Lima Indiviso, embora existam bolsdes quartzo-
feldspéticos, na parte baixa, talvez influéncia da
granitogénese.

Entre Nova Aparecida e Nova Unido ocorre uma
faixa de rochas saprolitizadas tidas como integran-
tes do Grupo Nova Lima. E constituida de filitos e
Xistos muito meteorizados, nas cores amarelada a
ocre, bege e cinza, sendo os ultimos xistos grafito-
sos com pequenas lamelas de grafita. Possui no
seu interior niveis delgados (1 a 3cm de espessura)
e quartzosos, de granulacéo finissima, tipo cherte,
ladeados por niveis delgados ferruginosos pare-
cendo formacéo ferrifera. Também ocorrem xistos
hematiticos oxidados e niveis de cor marrom-escu-
ro, alternados com filitos ocre amarelados e dobra-
dos. Sdo observados metarritmitos areno-peliticos
de espessuras centimétricas. Dobras intrafoliais e
microfalhas estéo presentes.

As porc¢des a nordeste de Taquaracu de Minas
revelaram restos de formacédo ferrifera silicosa,
magnética, esverdeada, associados com muscovi-
ta xistos e niveis delgados de quartzito. Material co-
luvionar em morrote da localidade de Pau Santo re-
velou a presenca de formacao ferrifera bandada,
coincidindo com uma anomalia aeromagnetométri-
ca.
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2.2.3.1.2 Unidade Ouro Fino — of

Suas melhores exposi¢cdes estao nas margens
do curso médio do corrego Ouro Fino, a oeste de
Caeté. O contato com a Unidade Morro Vermelho
é transicional, modificado pelatectdnica. Estaem
contato tecténico com as outras unidades do gru-
po e do Complexo Belo Horizonte. Constitui a por-
c¢éo basal do Grupo Nova Lima, sendo considera-
da o assoalho oceanico onde se depositaram as
demais unidades. S&o dominantemente metaba-
saltos toleiiticos macicos, ocorrendo subordina-
damente metaperidotito, metabasalto komatiiti-
co, metacherte, formacéo ferrifera e xisto carbo-
noso.

Os metabasaltos tém cor cinza-escura a cin-
za-esverdeada, apresentando cores amareladas a
avermelhadas quando meteorizados. A estrutura
dominante é a xistosidade, as vezes pouco pronun-
ciada, propiciando a preservacéao de estruturas do
tipo pillow lava, amigdalas e variolas. Petrografica-
mente tém textura granonematobléstica ou grano-
lepidoblastica, sendo constituidos por actinolita e
clorita, e quantidades variaveis de epidoto e plagio-
clasio, existindo por vezes titanita e leucoxénio,
provavelmente de alteracdo da ilmenita. Constitu-
em quartzo-albita-clorita-epidoto-tremolita/actinoli-
ta xistos, stilpnomelano-quartzo-clorita xistos, car-
bonato-plagioclasio-quartzo-mica-clorita xistos,
quartzo-plagioclasio-actinolita-clorita-epidoto xis-
tos e albita-tremolita-clorita-epidoto xistos.

Os metaperidotitos (talco xistos) constituem in-
tercalacdes nos metabasaltos, tendo cor verde-cla-
ro e tornando-se amarelados por meteorizacéo.
Apresentam textura cumulus, sendo petrografica-
mente serpentina-clorita-tremolita-carbonato-talco
xistos e antofilita-tremolita-talco xistos.

Metabasaltos komatiiticos ocorrem intercalados
nos toleiitos, sendo distinguidos destes pela pre-
senca de textura spinifex como a sudoeste de Cae-
té (Schrank et al., 1993). Caracterizam-se pela pre-
sencamacica de tremolita e petrograficamente sdo
epidoto-clorita-tremolita/actinolita xistos.

Metacherte e formacéo ferrifera bandada sao
muito subordinados. O metacherte pode ser carbo-
nético ou ndo, podendo conter turmalina e finos ni-
veisirregulares de martita/magnetita. As formacgoes
ferriferas bandadas sao formadas por mesobandas
centimétricas de quartzo e martita/magnetita, po-
dendo ou néo conter carbonato.

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

O xisto carbonoso pelitico constitui raros niveis
de cor negra.

Esse conjunto caracteriza um dominio vulcanico
mafico.

2.2.3.1.3 Unidade Morro Vermelho — mv

Ocorre principalmente a oeste e sul-sudeste de
Caeté (norte-noroeste do sinclinal Gandarela), em
faixas estreitas com forma de bumerangue. Passa
lateral e verticalmente a Unidade Ouro Fino, soto-
posta, distinguindo-se da mesma pela maior inci-
déncia de formacgdes ferriferas intercaladas aos me-
tabasaltos e presenca de vulcanogénese félsica.

Na serra do Piaco entra em contato com o Grupo
Caraca indiviso. A secédo-tipo situa-se nos arredo-
res da localidade de Morro Vermelho, na estrada
para as fazendas Geriza e Corréa.

Caracteriza-se pela abundancia de formacdes
ferriferas bandadas e metacherte, intercalados ou
nado com metabasaltos toleiiticos e komatiiticos, e fi-
litos carbonosos, ocorrendo subordinadamente
metaepiclasticas finas e vulcanicas de provavel
composicao intermediaria.

Os metabasaltos petrograficamente constituem
clorita-epidoto-tremolita-actinolita xistos, epido-
to-actinolita xistos, quartzo-carbonato-pla-
gioclasio-epidoto-actinolita-clorita xistos e clori-
ta-plagioclasio xistos. As vulcanicas intermediarias
ou metandesitos, petrograficamente, sdo carbona-
to-plagioclasio xistos ou quartzo-epidoto-clorita
xistos com titanita.

As formac0es ferriferas tém micro- e mesoban-
das de quartzo recristalizado, alternadas a micro- e
mesobandas de magnetita total ou parcialmente
martitizada e sulfeto, ocorrendo também bandas
de siderita com ankerita subordinada. Clorita pode
estar presente, chegando a ultrapassar o percentu-
al de quartzo.

Metaepiclasticas sédo representadas por quart-
zo-clorita-micaxistos e mica-xistos vulcanogénicos.

Constitui um dominio vulcano-sedimentar quimi-
co.

2.2.3.1.4 Unidade Santa Quitéria — sq

No extremo-sudeste da folha, no limite com a
Folha Itabira, ocorre pequena porcdo dessa unida-
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de. E constituida de clorita-sericita xistos com car-
bonato, grafita, talco e quartzo em proporcdes vari-
aveis, intercalados com espessos pacotes de xisto
carbonoso, formacao ferrifera (ff) e metacherte. Os
xistos séo finos e as cores variam de vinho a verme-
Iho arroxeado, creme, cinza e prateado. A forma-
cao ferrifera € bandada e intercalada em xistos.

2.2.3.1.5 Unidade Ribeirdo Vermelho —rv

Ocorre em estreita faixa em forma de bumeran-
gue a leste de Caeté, tendo sua localidade-tipo ao
longo do ribeirdo Vermelho. Seu contato com as
unidades Mind& e Morro Vermelho é tectonico.

E constituida de rochas metapiroclasticas, aglo-
merados, lapilli tufos e tufos com delgadas interca-
lacOes de metagrauvacas e metapelitos, ocorrendo
raros metandesitos.

Os metaconglomerados tém matriz constituida
de fragmentos de cristais de composi¢éo daciticae
fragmentos liticos de composic¢éo dacitica, andesi-
tica e basaltica. Os metatufos tém composic¢éo da-
citica com fragmentos de plagioclasio e quartzo,
sendo petrograficamente muscovita-quartzo-pla-
gioclasio xistos. As metagrauvacas feldspaticas
tém granulacao fina, textura lepidogranoblastica,
sendo petrograficamente plagioclasio-muscovita-
quartzo xistos. Os metapelitos constituem clorita-
mica xistos, enquanto os metandesitos preservam
textura porfiritica, com matriz felsitica apresentan-
do fenocristais de plagioclasio.

2.2.3.1.6 Unidade Mestre Caetano — mc

Ocorre bordejando a vertente leste da serra do
Curral, estendendo-se para nordeste até pouco de-
pois de Sabara; para sul estende-se a leste de
Nova Lima. As melhores exposi¢cdes estdo ao longo
da Estrada-de-Ferro Central do Brasil (EFCB), ra-
mal Caeté-Sabar4, entre a estacdo Mestre Caetano
e 0 povoado de Pompéu. O contato com as demais
unidades do Grupo Nova Lima, onde observados, &
tectdnico. O contato ocidental com as supracrus-
tais do Supergrupo Minas (Grupo Caraca Indiviso)
€ tectbnico, com empurrdo de leste para oeste em
rampa lateral.

Caracteriza-se pelo predominio de metagrauva-
cas vulcanogénicas com intercala¢6es subordina-

das de metapiroclasticas (lapilli e tufos), metapeli-
tos e metassedimentos quimicos (formacgao ferrife-
ra quartzosa e xisto carbonético). Apresenta niveis
localizados de metaconglomerados com estratifi-
cacdes dostipos gradacional e cruzada acanalada
de pequeno porte. Corresponde a uma transicdo
de ambiente entre as unidades Ribeirdo Vermelho e
Cérrego do Sitio.

As metagrauvacas apresentam epiclastos de
plagioclasio e quartzo imersos em uma matriz
quartzo-filossilicética, ocorrendo fragmentos liticos
de metacherte e rocha vulcanica. Tém granulagéo
fina a média, textura granolepidobléstica e corres-
pondem petrograficamente a plagioclasio-serici-
ta-clorita-quartzo xistos.

O metaquartzo wacke contém raros gréos de
plagioclasio e quartzo lenticular a irregular, exibe
um arcabouco parcialmente preservado da rocha
original e corresponde petrograficamente a um
quartzo-sericita-clorita xisto.

Os metatufos tém composicdo dacitica e apre-
sentam fragmentos de cristais de plagioclasio e
quartzo, além de fragmentos liticos representados
por agrupamentos de cristais de plagioclasio. Tém
granulacao fina a média e textura lepidogranoblas-
tica, sendo petrograficamente definidos como pla-
gioclasio-clorita-quartzo xistos, epidoto-mica-
quartzo-plagioclasio xistos e quartzo-mica-plagio-
clasio xistos.

Metassiltitos arenosos (ou n&o) ocorrem em me-
nor proporcgéao, tendo granulacéo fina e textura lepi-
doblastica, sendo petrograficamente denomina-
dos sericita-quartzo-clorita xistos e carbonato-
quartzo-mica xistos.

2.2.3.1.7 Unidade Corrego do Sitio — cs

A porcao maior dessa unidade em forma de “Z”
ocorre na parte centro-norte da area coberta pelo
Grupo Nova Lima na folha; dois segmentos menos
expressivos situam-se a oeste de Nova Lima.

Sua localidade-tipo est& no alto curso do cérrego
do Sitio, no municipio de Santa Barbara.

Na maior parte das vezes, seu contato com as
unidades do Grupo Nova Lima, onde observado, é
tectdnico. O contato com o Grupo Caraca é de na-
tureza tectbnica com empurrdo em rampa lateral.

A unidade é constituida de metapelitos banda-
dos com lentes subordinadas de metapsamitos,
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além de niveis delgados de xistos carbonosos. A
granulacéo é média nas por¢des basais e quartzo-
sa dos ciclos, enquanto que é fina nas facies supe-
riores (micaceas), significando depdsitos de cor-
rentes de turbidez em ambiente marinho. E cons-
tante a presenca de niveis delgados de xistos car-
bonosos de espessuras variadas na sequéncia. Es-
tudos efetuados em testemunhos de sondagem re-
velaram a presenca de tipos petrograficos como:
quartzo-carbonato-mica-clorita xistos, carbonato-
mica-quartzo xistos, quartzo-mica-carbonato xis-
tos e carbonato-quartzo-mica-clorita xistos. Os
componentes principais, portanto, sdo clorita, mica
branca, carbonato e quartzo, enquanto opacos, ru-
tilo e zircdo sdo acessorios. Os protolitos originais
corresponderiam a uma sequéncia de grauvacas,
quartzo wackes, arenitos e pelitos.

2.2.3.1.8 Unidade Minda — m

Ocorre na porcao central da area de ocorréncia do
Grupo Nova Lima na folha, envolvendo a porgéo me-
diana a meridional da unidade Corrego do Sitio, em
contato transicional, as vezes modificado pela tecto-
nica. Os contatos com as outras unidades do Grupo
Nova Lima d&o-se através de zonas de cisalhamento
(escamas de empurrdo). Com o Grupo Maquiné os
contatos sao tectdnicos, onde observados.

Sua localidade-tipo situa-se em Campo do Min-
dé&, ao norte da represa de Peti, no municipio de
Séo Gongalo do Rio Abaixo.

Predominam metapsamitos sobre metapelitos
intercalados; subordinadamente ocorrem delga-
dos niveis de xisto carbonoso e formacao ferrifera
bandada.

Metagrauvacas, metarenitos e metapelitos sdo
representados petrograficamente por plagiocla-
sio-clorita-mica-quartzo xistos, sericita-muscovita-
quartzo xistos e quartzo-clorita-mica xistos de tex-
tura lepidogranoblastica fina, que apresentam ban-
damento metamorfico, microdobrado ou rompido.

A unidade é caracterizada pelo bandamento
composicional, acamadamento gradacional, pre-
senca de muscovita em agregados centimétricos,
grande quantidade de quartzo de segregacéo e
assinatura geofisica com enriquecimento de U e
Th.

Caracteriza uma deposicao original de correntes
de turbidez em ambiente marinho.

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

2.2.3.2 Grupo Maquiné — Arm
2.2.3.2.1 Formacéao Palmital — Armp
Unidade Rio das Pedras — rp

Ocorre na parte central do limite sul da folha em
contato tectdbnico com as unidades Minda, a leste, e
Ouro Fino, a oeste, enquanto na parte norte, o con-
tato com a unidade Mind4, onde observado, é tec-
ténico (figura 2.1).

Sua érea-tipo localiza-se na estrada Buraco - Rio
das Pedras, imediatamente a leste do cérrego da
Limeira.

E constituida de xistos com intercalacdes de
quartzitos micaceos finos, que tém, como protdlito,
sedimentos clasticos depositados em ambiente
provavelmente marinho raso a litoraneo, diagnosti-
cado pela presenca de estratificacfes dos tipos
cruzada tabular e acanalada (festonada) de pe-
queno a médio porte. O metamorfismo sobre proto-
litos como argilitos, arenitos e grauvacas resultou,
respectivamente, em quartzo-clorita-muscovita-se-
ricita xistos, cloritéide-muscovita-sericita quartzitos
e mica-quartzo xistos.

2.2.4 Ultraméaficas/Méaficas Sao Benedito — As

Constituem um corpo alongado na direcéo N-S,
que se destaca na topografia, com cerca de 4km
de extenséo e largura variando de 350 a 700m, e
esta situado entre a MG-010 e o bairro Séo Benedi-
to (figura 2.1).

Sua delimitacdo é facilitada pelo contraste do
seu solo vermelho a marrom e argiloso, com o solo
réseo claro e saibro originarios dos gnaisses.

Séao foliadas no geral, apresentando, no primeiro
acesso ao bairro S&o Benedito, uma meteorizacdo
na cor ocre-arroxeado, sendo permeadas por veios
quartzo-feldspéticos e de quartzo (estes com 2cm
de espessura) dispostos segundo a foliagéo/ban-
damento. O seu saprolito é micaceo e avermelha-
do, com uma parte ocre; na base do corte, um peg-
matito caolinizado secciona o corpo segundo a ver-
tical e engloba por¢des de rocha micacea.

No segundo acesso ao bairro S&o Benedito, ini-
cialmente ocorrem rochas metaultramaficas ne-
gras, de granulacdo média a fina e contendo veios
de quartzo. Aquelas rochas déo lugar a outras de
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cor verde-claro, finas e constituidas por minerais de
hébito prismatico curto a granular, e contém niveis
micaceos igualmente esverdeados; em certos pon-
tos mostram cristais maiores, as vezes semelhan-
tes a nddulos e possuem niveis mais grossos, com
prismas de até 3cm e entrelagados, que se tornam
mais finos em meio a massa granular esverdeada
palida e micacea.

Niveis com foliag&o/xistosidade pronunciada
ocorrem com espessuras de até 1m. Um desses ni-
veis exibe estruturas sigmoidais de cor verde-escu-
ro perfeitamente discerniveis, mostrando que as ro-
chas sofreram cisalhamento simples e indicando
uma movimentagdo para NNE (atitude 220°/40°,
ver foto 7). Veios de quartzo enfumacado encon-
tram-se presentes.

Na altura do acampamento do DER-APIA, no
lado esquerdo da estrada, as rochas da sequéncia
aumentam de granulacéo, ocorrendo fenocristais
verde-escuros de provavel piroxénio de habito pris-
maéatico curto e com tamanho de até 5cm; outros fe-
nocristais, também prismaticos, mas de disposi¢éo
radial, provavelmente sao de anfibdlio e medem até
8cm de comprimento por 1cm de largura.

No lado direito da estrada um bloco in situ mos-
traniveis de maior granulacéo, alternados com ni-
veis mais finos, configurando uma estrutura que
pode ser interpretada como um bandamento pri-
mario derivado de diferenciagdo magmatica. Os
niveis mais finos tém 2 a 3cm de espessura, apre-
sentam uma cor verde-escuro e sdo semelhantes
a concentragcbes de grdos cumulados; encon-
tram-se em contato com uma rocha granular mais
clara.

Ao norte do trevo de Sao Benedito, ainda na ro-
doviaMG-010 e logo apds o acesso para afazen-
da Palmital, ocorrem blocos de rochas de cor cin-
za-escuro cortadas por veios de quartzo e/ou
quartzo-feldspéticos brancos, dobrados e que
Ihe conferem um aspecto agmatitico. Tais rochas
possuem fenocristais de cor verde-claro e que
medem até 5cm, encontrando-se envoltos pela
parte negra-branca; sao cristais do mesmo tipo
dos encontrados narocha metaultrabasica acima
referida.

Essas rochas ocorrem mais ou menos meteoriza-
das e mescladas com os gnaisses regionais, e es-
tendem-se até a zona de cisalhamento dextral de
Morro Alto, onde a foliagcdo NNW sofre uma inflexéo
para N40°E.

Foram feitas trés laminas delgadas desse con-
junto, sendo uma darocha cinza-escuro e as outras
duas de metaultraméficas.

O estudo petrografico de uma das metaultrabé-
sicas revelou um serpentinito com textura mesh,
evidenciando uma retencéo parcial de textura cu-
mulatica. E constituido, na sua maior parte, por ser-
pentina, ocorrendo subordinadamente tremolita,
calcita, Mg-clorita e opacos. A rocha € formada por
uma rede fechada de cristais ou placas de serpen-
tina parcialmente organizados e formando peque-
nos poligonos preenchidos por outros cristais de
serpentina. Clorita magnesiana ocorre intersticial-
mente em pseudomorfos maiores constituidos por
clorita+calcita+serpentina+anfibolio. O anfibdlio
(tremolita) € abundante em uma banda da rocha,
onde ocorre sob a forma de cristais xenomorficos
em meio a serpentina e com expressiva associagao
de calcita.

Outra lamina de metaultrabéasica revelou um tre-
molita-talco xisto com textura ortocumulatica reli-
quiar (?). E constituida por talco, tremolita, opacos,
Mg-clorita, carbonato e serpentina. Tem estrutura
complexa, com ripas largas de aproximadamente
1cm de talco + tremolita com alguma Mg-clorita +
opacos, dispersos em uma porcéo de granulacdo
mais grossa constituida de tremolita com alguma
clorita, talco e serpentina intersticiais, com opacos
associados mais finos que na outra porcéo. Essas
associacfes minerais sdo sugestivas de pseudo-
morfos de ortopiroxénio (metamorfizado em talco) e
de clinopiroxénio (transformado em tremolita), cor-
respondendo a parte piroxenitica da por¢éo duniti-
ca da lamina anterior.

A lamina de rocha cinza-escuro revelou um
quartzo anfibolito constituido de hornblenda, saus-
surita e restos de plagioclasio, quartzo e opacos. A
textura € granonematobléstica, observando-se
grandes cristais neoformados de hornblenda ver-
de, orientados (sin-tecténicos) e formando uma
rede aberta onde grdos de plagioclasio, quase
completamente saussuritizados (epidoto+sericita),
além de quartzo, séo intersticiais. O quartzo ocorre
em cristais globulares ou com formas irregulares,
isolados e com fraca extingdo ondulante.

Por¢cdes menores de rochas macroscopicamen-
te similares a essas, mas com menos quartzo e sem
porfiroblastos associados a faixas talcificadas, sdo
vistas nas cabeceiras do corrego do Engenho, a
leste do Convento Macaubas. A similaridade dos ti-
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pos litolégicos com rochas do Grupo Nova Lima re-
comenda que trabalhos de detalhes sejam efetua-
dos posteriormente.

2.2.5 Granit6ides P6s-Rio Das Velhas — Ag

Comuma cartografia mais refinada do Comple-
xo Belo Horizonte, aliado a datagbes U/Pb (Noce
et al., 1994), conseguiu-se individualizar e sepa-
rar temporalmente dois pequenos corpos: o Gra-
nitide General Carneiro e o Granitdide Santa Lu-
zia.

2.2.5.1 Granitéide General Carneiro — Agc

Ocorre entre a MG-05, a margem direita do rizo
das Velhas, e a BR-262/381; tem cerca de 7km
sendo mais alongado na diregdo N-S.

Apresenta um relevo bastante realgcado, a exem-
plo do morro do Sino, destacando-se topografica-
mente em relacdo aos gnaisses regionais, o que fa-
cilita a sua delimitacdo, bem como pelo fato de
apresentar formas de relevo do tipo pdes-de-agu-
car.

As melhores exposicOes estdo na pedreira da
Brivel, cujas bancadas vao desde a base até quase
o topo do morro.

Suas relacdes de contato estdo descritas no item
2.2.1.3.

A rocha é cinza a cinza-escuro, de granulacéo
média a grossa, com porfiros idiomorficos de feld-
spato cinzento com dimensfes de até 4 cm, 0s
quais mostram macla Carlsbad e apresentam inclu-
sBes de biotita .As vezes sdo seccionados por mi-
crofraturas de superficie esverdeada sem desloca-
mento aparente. A disposicao dos porfiros € aleato-
ria; ocorrem também formas ovoéides onde ha folia-
¢ao incipiente ou préximo de niveis miloniticos del-
gados de até 20cm, muito espacados. Proximo do
topo do morro, na Ultima bancada da pedreira, uma
faixa milonitica de 20cm de espessura mostra bou-
dins de foliacéo.

Ocorrem raros veios brancos, delgados de gra-
nulacéo fina e concordantes com a foliagc&o. Veios
de quartzo negro a enfumagado cortam a foliacéo,
principalmente na pedreira da Prefeitura de Saba-
ra, que esta situada imediatamente ao sul da pe-
dreira da Brivel.

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

Veios de pegmatitos de 2m de largura em geral
nao se encontram deformados e sdo concordantes
ou discordantes da foliagdo. Tém como caracteris-
tica distinta sua cor cinza, onde os feldspatos de
até 20cm sdo cinza a cinza-escuro, ocorrendo ain-
da biotita em plaquetas, muscovita, granada résea
em cristais bem formados, milimétricos e epidoto
verde-amarelado em fraturas. Veios de quartzo ne-
gro a enfumacado cortam a foliagc&o, principalmen-
te na pedreira da Prefeitura de Sabard, que faz divi-
sa com o limite sul da pedreira da Brivel.

Nas pedreiras observa-se um intenso fratura-
mento das rochas, com fraturas horizontalizadas ou
segundo N15°E/20°SE, E-W/10°N e N60°W/70°NE.

Um dique de rocha fina e negra, possuindo veio
de quartzo negro no seu interior, corta o granito na
direcdo N10°W e se ramifica, apresentando espes-
sura aparente de 15m (bancada inferior).

E extremamente importante salientar que esse
corpo de granitéide ndo tem os mobilizados quart-
zo-feldspaticos brancos dos gnaisses circunvizi-
nhos.

Uma lamina delgada da porcéo foliada, classifi-
cada como biotita ortognaisse granitico protomilo-
nitico, revelou textura lepidogranobléstica média,
inequigranular e porfiroclastica. Compde-se de
quartzo recristalizado, plagioclasio (An,;) quase
sempre sem geminacao e alterado para epidoto e
clorita, além de microclina e biotita. Esta Ultima é
bastante orientada, disseminada ou concentrada
em niveis continuos e encontra-se associada ao
quartzo; tem pleocroismo castanho-avermelhado.
Um grande porfiroclasto policristalino de microcli-
na mostra inclusdes de plagioclasio, clorita, biotita
e pertita.

2.2.5.2 Granit6ide Santa Luzia — Ags

Na pedreirada FRIMISA, na zona urbana de San-
ta Luzia, dominam rochas de granulagcdo média a
grossa, foliadas a bandadas e que correspondem
ao granitoide Santa Luzia, definido por Noce et al.
(1994). Apresentam um relevo realcado, com a
ocorréncia de pées-de-acucar e sua areareal pode
ser ainda maior. Onde preservada, a rocha mostra
uma caracteristica originalmente porfiritica, consti-
tuida de quartzo incolor, feldspato esbranquicado
com tons roseos (salméo), biotita, clorita esverdea-
da, epidoto verde a verde-claro, titanita caramelo e
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opaco. Os feldspatos ocorrem como porfiros idio-
moérficos de cor salméo e atingem dimensdes de
até 4cm, sendo a média de 2,5cm; apresentam pe-
quenas inclusdes de biotita verde.

A deformacgéo da rocha original provocou uma
foliacdo, chegando até a um bandamento lenticular
e os feldspatos formam “olhos” estirados por cisa-
Ihamento ductil. Exceto pela deformacdo, essas ro-
chas sé@o semelhantes as por¢des de uma outra ro-
cha muito deformada, que invadiu os gnaisses
ocorrentes na pedreira abandonada da usina de
asfalto da TENENGE.

A gnaissificacdo aqui mascara muito o aspecto
darocha original. Ocorrem veios de pegmatito com
feldspato de cor salméo, epidoto verde, mineral
amarelado ndo-identificado, rara biotita e opaco. A
epidotizacdo € bastante pronunciada, seja em
veios preenchendo fraturas, ou com muscovita e ti-
tanita afetando faixas (em forma de cunha) da ro-
cha.

Os dobramentos séo raros. Uma lente de 30cm
de rochade cor cinza-escuro ocorre na base da pe-
dreira.

Uma lamina delgada de uma faixa de rocha folia-
dada pedreira, revelou um clorita ortognaisse mon-
zonitico de textura lepidogranoblastica, granula-
cdo média a grossa e estrutura bandada. E forma-
da por grandes cristais de microclina com textura
em mosaico e junc¢oes triplices, com contatos domi-
nantemente retilineos e intercalada com niveis de
dominio de cristais xenomoérficos bastante irregula-
res de plagioclasio (Ang,) intensamente saussuriti-
zados. Grandes cristais de clorita (peninita) de cor
verde escuro e euédricos de allanita, orientados,
associam-se ao nivel anterior. Os niveis com micro-
clina e quartzo apresentam calcita nos contatos e
fraturas. A microclina perfaz 50% da lamina e apre-
senta inclusdes de plagioclasio alterado. A biotita é
escassa e foi intensamente transformada em clori-
ta. Como acessorios ainda ocorrem epidoto, titani-
ta, apatita, calcita e opacos.

Rochas de cor salméo foram observadas nas
proximidades do tinel da estrada de ferro abando-
nada, ao pé de um serrote N-S da zona de cisalha-
mento Santa Luzia, sem no entanto terem sido indi-
vidualizadas.

Esses granitdides tém carater calcialcalino, sao
ricos em K, ligeiramente peraluminosos e possivel-
mente originados da fusdo de gnaisses trondhjemi-
ticos (Noce et al., 1994).

2.2.5.3 Idade e Correlagdes

No Granito Santa Luzia, trés analises U/Pb em
zircao, sem evidéncia de herancga, definiram uma
discérdia com intercepto superior de 2.712 +5/-4
Ma, que seria a idade de cristalizac&o. Acredita-se
que o Granito General Carneiro (morro do Sino) seja
da mesma idade, o que caracterizaria um evento
de granitizacéo entre 2.720 e 2.700Ma (Noce et al.,
1994). S&@o correlacionaveis, possivelmente, aos
granitéides que ocorrem no Complexo Bonfim.

2.2.6 Sienito de Santa Paula — PMsp

A sudeste de Antbnio dos Santos foram observa-
das rochas de cor cinza-claro e tons azulados pali-
dos, granulacdo média até grossa, as vezes porfiri-
ticas, com pontuacdes castanhas e de aspecto se-
melhante a rochas alcalinas. Parece constituirem
um corpo relativamente pequeno, que se situa a
leste da zona de cisalhamento que baliza a porcéo
mediana do Espinhaco, na regido do Caraca. Po-
dem ser foliadas ou ndo. Sao formadas por feldspa-
tos de cor esbranquicada a nacarada, com tons ou
porcdes azuladas e tendo dimensdes desde 1cm
até 4cm nas partes porfiriticas mais grossas. Os
feldspatos apresentam inclusfes de biotita. Possu-
em quartzo, biotita negra a esverdeada subordina-
da e um mineral de cor caramelo. Sua meteoriza-
¢ao gera blocos achatados, alongados e o solo é
esbranquicado a roxo claro.

Ao microscépio, uma dessas rochas apresenta
textura granoblastica inequigranular, sendo com-
posta, em ordem de abundéancia, por microclina,
plagioclésio, quartzo, clorita, mica branca e epido-
to. A microclina ocorre em grandes cristais xeno-
moérficos com até 5mm, possuindo inclusdes de
quartzo, plagioclasio (Angg) e textura pertitica pre-
servada, distribuindo-se por toda a rocha. O quart-
zo ocorre em grandes cristais com extingdo ondu-
lante e recristalizagdo para quartzo fino nas bordas
e planos internos, ocorrendo também intersticial-
mente aos feldspatos. Quartzo recristalizado,
acompanhado por feldspato cominuido e as vezes
por mica branca e/ou clorita, distribui-se pelos con-
tatos dos feldspatos. As texturas de exsolucdo
(quartzo+plagioclasio) na microclina sdo bastante
complexas e apresentam uma discreta orientacdo
preferencial. A zonacgao dos feldspatos nédo é evi-
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dente na lamina, apenas ocasionalmente ocorre
uma microclinizagdo mais intensa nas bordas do
que no interior dos cristais. A composi¢cao é de uma
rocha quartzo sienitica.

Nas proximidades do corrego Pimenta, regido do
Caraga, junto aos ritmitos do Supergrupo Espinha-
¢o, ocorrem blocos de rochas de granulacéo gros-
sa, que parecem similares as de Antonio dos Santos.

2.2.7 Supergrupo Minas — Pm
2.2.7.1 Introducéo

Inicialmente essa unidade foi descrita por Derby
(1906) como “Série de Minas” e mais tarde foi dividi-
da em formacgdes por Harder e Chamberlin (1915),
Guimaraes (1931) e Oliveira (1956). Freyberg (1932)
demonstrou variagfes faciolégicas laterais dentro
da “Série Minas”, para as areas onde ndo era possi-
vel distinguir esta unidade em relacéo a “Série Itaco-
lomi” e propbs a designagao provisoéria de “Forma-
¢ao Espinhaco”. Dorr Il et al. (1957) e Dorr 11 (1969)
dividiram a unidade Minas em quatro grupos: Ta-
mandua, Caraca, Itabira e Piracicaba.

Menezes Filho et al. (1977) atribuiram a hierar-
quia de Supergrupo a unidade Minas, dividindo-a
nos grupos Caraca, Itabira e Piracicaba.

Trabalhos mais recentes tém retirado do Su-
pergrupo Minas as rochas do Grupo Tamandua,
atribuidas ao Supergrupo Espinhaco.

Na Folha Belo Horizonte, dentro da escala de tra-
balho adotada, foi possivel cartografar o Grupo Ca-
raca Indiviso, o Grupo Itabira (distinguindo as for-
macdes Itabira e Gandarela) e o Grupo Piracicaba,
individualizando neste a Formacéao Cercadinho, em
pequena faixa a Formagéao Fecho do Funil, e onde
essas duas Ultimas unidades ndo sédo separaveis,
foi utilizada a denominacdo Formacédo Cercadi-
nho/Fecho do Funil. A Formacé&o Sabara, classica-
mente pertencente ao Grupo Piracicaba, foi retira-
da deste e elevada ao status de Grupo por Renger
et al. (1994).

2.2.7.2 Grupo Caraga — Pmci
O Grupo Caraca foi estabelecido por Dorr et al.

(1957) e incluia o quartzito Caraca e o xisto Batatal
de Harder e Chamberlin (1915). Posteriormente,
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Maxwell (1958) definiu a Formacé&o Batatal, e Walla-
ce, no mesmo ano, a Formacdo Moeda.

Na impossibilidade de individualizar essas duas
formacgdes, no presente trabalho as rochas dessas
unidades serao tratadas como Grupo Caraca Indi-
viso (Pmci).

2.2.7.2.1 Distribuicdo Geografica

Possui duas faixas estreitas de ocorréncia, am-
bas de pequena expressdo em area, porém persis-
tentes e de direcdo ENE-WSW (figura 2.1).

A primeira estende-se pelo topo e vertente sul da
serra do Curral, desde o condominio Vila Castela
até a regido de Sabara.

A segunda baliza o extremo-norte da sinclinal de
Gandarela.

2.2.7.2.2 Relagdes de Contato

O Grupo Caraca foi depositado em discordancia
erosional sobre as rochas do Grupo Nova Lima, tal
como pode ser observado naregido da sinclinal da
Gandarela, e esta relagéo original foi posteriormen-
te modificada por falhas de cavalgamento, a exem-
plo da constatada na vertente sul da serra do Cur-
ral, onde as rochas do Grupo Nova Lima encon-
tram-se sobrepostas as do Grupo Caraca.

Os contatos com as rochas do Grupo Itabira s&o
estruturalmente concordantes, havendo fei¢cdes de
gradacdes entre as mesmas, a exemplo das obser-
vaveis em testemunhos de sondagem da regido da
mina de ferro da MBR.

2.2.7.2.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo

Segundo Simmons (1968), apresenta uma es-
pessura de 130m no segmento mais oriental da ser-
ra do Curral, atingindo 170m na parte mediana da
mesma. Constitui-se de uma facies basal grossa e
composta por quartzitos, grit, quartzo-sericita xis-
tos, lentes de filito e metaconglomerado polimitico.

Os quartzitos correspondem mais comumente a
sericita ou muscovita quartzitos e podem apresen-
tar termos de maior maturidade textural (e composi-
cional), ortoquartziticos. Os metaconglomerados
tém seixos e matacdes bem arredondados de
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quartzo de veio e quartzito, fragmentos angulosos
de filitos do Grupo Nova Lima e raramente de anfi-
bolito.

No sentido do topo ocorrem filitos sericiticos,
carbonosos e argilosos, cinza-prateados, além de
filito dolomitico e metacherte.

Na passagem para o Grupo Itabira ocorrem ni-
veis de filito com alguma hematita e metacherte.

Viel et al. (1987) descreveram, na mina de
Aguas Claras, uma formacao de transicéo entre
os filitos sericiticos do Grupo Caraca (Formagao
Batatal) e os itabiritos da Formacéo Caué, sobre-
posta.

Esta zona de transicdo apresenta cerca de 90m
de espessura, ocorrendo, da base para o topo, filito
sericitico e filito dolomitico de cor cinza-esverdea-
do quando fresco, e que passa a listrado quando
meteorizado, com uma alternancia de cores mar-
rom-avermelhado e amarelo-claro. Ocorrem inter-
calagdes centimétricas de filito sericitico ao longo
do pacote do filito dolomitico. Metacherte se restrin-
ge a lentes fridveis ou compactas de até 1m de es-
pessura, sendo carbonético e ferruginoso.

2.2.7.3 Grupo Itabira — Pmi

O Grupo Itabira foi definido por Dorr Il et al.
(1957) como sendo constituido por uma sequéncia
metassedimentar dominantemente quimica e com
uma posicao estratigrafica imediatamente superior
ao Grupo Caraca. Corresponde ao itabirito da “For-
macdao Itabira” de Harder e Chamberlin (1915) e
também as rochas dolomiticas intimamente associ-
adas da mesma formacéo, e que provavelmente
haviam sido inclusas em parte na “Formacéo Piraci-
caba”.

Em 1958, o Grupo Itabira foi dividido por Dorr Il
em duas unidades: Itabirito Caué e Formacgao Gan-
darela. Entretanto, a Formacdo Gandarela ja havia
sido distinguida por O'Rourke (comunicagao escri-
ta, 1954).

Pelo seu caréter intergradacional e devido ao in-
temperismo, em muitos locais a separacéo entre
itabiritos e dolomitos tornou-se muito dificil, tanto é
que em dez das 28 quadriculas mapeadas pelo
USGS/DNPM essas rochas foram agrupadas no
Grupo lItabira Indiviso. Isso motivou uma sugestao
de Simmons (1968), para que essas rochas fossem
consideradas como sendo uma Unica formacgéo, o

que néo foi aceito devido a importancia econémica
distinta das duas unidades.

2.2.7.3.1 Distribuicao Geogréfica

As rochas do Grupo Itabira possuem duas gran-
des areas de distribuicdo dentro da folha (figura
2.1).

A primeira ocorre ao longo das serras do Curral e
da Piedade, ambas de direcdo ENE e onde a For-
macéao Caué sustenta a topografia realgcada de ma-
neira continua; apos o acesso de Caeté (serra da
Descoberta; foto 8) ocorre uma inflexdo na forma de
uma ferradura. Ja a Formacdo Gandarela ocupa
parte da vertente setentrional da serra do Curral e
parte da depressdo em calha onde se encaixa a
BR-040, naregido antigamente denominada Lagoa
Seca (Belvedere) e o Parque das Mangabeiras,
sendo reconhecida até préximo do Hotel Taquaril.

A outra area abrangida pelo grupo se situa na
sinclinal da Gandarela, ocorrendo em ambas as
abas da mesma. Na parte norte dessa estrutura, a
Formacéo Caué ocupa a aba sul da serra da Paula,
constituindo um relevo serrilhado para leste, ao sul
das serras do Congo e Cambotas, adentrando a
Folha Itabira. A Formacdo Gandarela ocupa a faixa
imediatamente ao sul, passando ao norte da serra
do Congo e projetando-se para a Folha Itabira. Na
aba sul daquela estrutura, ocupam parcialmente a
serra do Bau, seguindo na direcao NE para a Folha
Itabira.

2.2.7.3.2 Relagdes de Contato

O Grupo Itabira, na faixa que vai da serra do Cur-
ral & serra da Piedade, estd em contato com os gru-
pos Caraca e Nova Lima na parte sul dessas serras,
enquanto sua parte setentrional faz limites com as
formacdes Cercadinho e Cercadinho/Fecho do Fu-
nil e Grupo Sabara. O contato entre as unidades do
Grupo Itabira é de natureza gradacional.

No trecho que se estende desde a Faculdade
Milton Campos (segmento meridional da serra do
Curral) até aregido de Sabara (inicio da serra da Pi-
edade), a Formacdo Caué esta em contato com o
Grupo Caraca, salientando-se que ambos encon-
tram-se em posic¢éao invertida. O contato em geral é
do tipo conformidade, observando-se uma transi-
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cao gradacional entre as duas unidades, conforme
Viel etal. (1987) constataram em perfuracdes teste-
munhadas na mina de Aguas Claras (vide descri-
¢ao do Grupo Caraca - relacdes de contato).

Na vertente sul da serra da Piedade e nas extre-
midades da estrutura em ferradura (regido do aces-
so rodoviério para Caeté), o contato € de natureza
tectdnica, com o Grupo Nova Lima cavalgando a
Formacdo Caué em zona de rampa lateral.

Na parte norte do limite W da folha até as proximi-
dades do Hotel Taquaril, observa-se um contato in-
vertido entre a Formacdo Gandarela e a “Forma-
¢ao” Cercadinho/Fecho do Funil, sotoposta. Pome-
rene e Ashley (1964) caracterizaram uma discor-
dancia erosional entre as Formacdes Cercadinho e
Gandarela nas quadriculas Belo Horizonte e Nova
Lima, marcada por metaconglomerado e grit con-
tendo fragmentos da Formacéo Gandarela, chapas
de hematita e concrecdes ferruginosas. As duas
unidades séo estruturalmente concordantes.

No restante do trecho, até as proximidades de
Sabara, o contato efetua-se com a Formacéao Caué,
invertida e por sua vez sobreposta de maneira con-
cordante aos filitos da “Formagéao” Cercadinho/Fe-
cho do Funil. Porém, na vertente sul da serra do Ta-
quaril, estrias indicam movimentacao tectbnica em
zona de rampa lateral, existindo fragmentos de he-
matita compacta e drusas de quartzo hialino bem
formado. No inicio da serra da Piedade (NNE de Sa-
bard) ha indicios de empurrdo do pacote de itabiri-
tos sobre delgada porcéo de filitos da Formacéo
Cercadinho, que ndo aparecem no mapa devido a
escala.

No mapa, no restante do trecho da serra da Pie-
dade, o contato do Grupo Itabira é feito em concor-
dancia estrutural com os filitos e xistos do Grupo
Sabara, com aquele sempre se sobrepondo estru-
turalmente e topograficamente ao Grupo Piracica-
ba.

O Grupo ltabira, na aba norte da sinclinal da
Gandarela, sobrepde-se de modo concordante ao
Grupo Caracga, enquanto € coberto, ao sul, pela
Formacé&o Cercadinho do Grupo Piracicaba; €, por-
tanto, um flanco normal. Na aba sul, que € invertida,
a Formacédo Gandarela integra a serra do Bal e se
sobrepde a Formacdo Cercadinho; a Formacgéao
Caué, por sua vez, entra em contato tectdbnico com
os metamorfitos do Grupo Nova Lima. A presenca
do sistema de falhamentos do Fundéo, que ali sec-
ciona estas unidades, provoca uma série de com-

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

plicacdes tectbnicas, estando os contatos desloca-
dos também por falhas em bloco.

2.2.7.3.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo
Formacgao Caué — Pmic

Segundo Viel et al. (1987) o Grupo Itabira na ser-
ra do Curral (Mineragdo Aguas Claras) posiciona-
se no flanco invertido de uma anticlinal. Salientam
ainda que afoliacéo presente nas rochas € uma xis-
tosidade plano-axial paralela a subparalela ao aca-
madamento, o que implica um estilo de dobramen-
to isoclinal dificilmente reconhecido em escala de
afloramento, devido a forte transposicéo inerente
ao evento de deformacé&o que Ihe deu origem.

A Formacdo Caué é essencialmente quimica,
sendo constituida por itabiritos, itabiritos dolomiti-
cos, lentes de hematita compacta, delgadas lentes
de filitos e marmore. Geralmente sustentam a topo-
grafia das serras, sendo em grande parte cobertos
por canga, sendo a fonte de minério de ferro do
Quadrilatero Ferrifero.

A rocha itabirito foi definida por Dorr e Barbosa
(1963, p. 18) como sendo uma formacéo da facies
oxido, laminada e metamorfizada, na qual as ban-
das de cherte original ou jaspe foram recristaliza-
das em quartzo granular, e no qual o ferro esta pre-
sente como hematita, magnetita ou martita. O termo
ndo inclui quartzito de origem clastica com cimento
de oxido de ferro.

Na auséncia de exposicles frescas completas,
utiliza-se como base as caracteristicas da descri-
cao de testemunhos de sondagem e dados de ex-
posicdes decorrentes da lavra da Mineracao
Aguas Claras, de Viel et al. (1987).

Sé&o descritas cinco litofacies: formacao ferrifera
dolomitica, itabirito, dolomito ferruginoso, filito dolo-
mitico e intercalacéo de metacherte.

A formacdo ferrifera dolomitica constitui o arca-
bouco do minério; furos de sonda indicam que esta
litofacies possui contato gradacional com a Forma-
cdo Gandarela. E formada por bandas alternadas
de hematita e de dolomita. Proximo a base predo-
minam as bandas de dolomita, que podem alcan-
car até 15cm de espessura. Em direcdo ao topo,
observa-se que as mesmas passam a ter, junta-
mente com as bandas hematiticas, espessuras
usualmente inferiores a 2cm. Microscopicamente a
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rocha é caracterizada pela alternancia de laminas
puramente carbonaticas, carbonaticas com hema-
tita e laminas de hematita com carbonato. Teste de
coloracdo mostra ser o carbonato dolomita com ra-
ros cristais de calcita. Micropalhetas de sericita po-
dem ocorrer dispostas segundo o bandamento ou
distribuidas ao acaso. A espessura média desta li-
tofacies é de 350m, e o seu produto de alteracéo, a
hematita friavel.

O itabirito ocorre ao longo da atual crista da serra
do Curral, encaixado na formacéo ferrifera dolomiti-
ca. E constituido por uma alternancia ritmica de
bandas individualizadas de quartzo e hematita, cu-
jas espessuras sao geralmente inferiores a 2cm.
Microscopicamente observam-se que as bandas
quartziticas possuem cristais isolados de hematita,
sendo o quartzo de granulagdo muito fina. As ban-
das hematiticas podem ocasionalmente conter re-
lictos de magnetita inclusos nos cristais de hemati-
ta. Estédo presentes ainda micropalhetas de serici-
ta, que se dispdem segundo o bandamento. Seu
contato com a formacdo ferrifera dolomitica € gra-
dacional, marcado pelo aumento gradativo de do-
lomita. O produto de alteracdo desta sequéncia &
um itabirito semifriavel, sendo que sua espessura
média é de 120m.

O dolomito ferruginoso situa-se estratigrafica-
mente entre a formacao ferrifera dolomitica e o filito
dolomitico. Sua coloracéo € vermelho-carne, sendo
que proximo a base sdo comuns niveis sericiticos e,
em direcao ao topo, surgem laminas de hematita.
Possui fraturas preenchidas por calcita e, subordi-
nadamente, por especularita. Sua espessura varia
entre 15 e 35m. A alteracdo desta rocha é uma argi-
la ferruginosa.

O filito dolomitico ocorre na interface da Forma-
¢ao Caué com a Formacéo Batatal. Possui uma co-
loracdo cinza-esverdeado, quando fresco, sendo
que com a alteracdo adquire um aspecto bandado,
devido a alternancia de cores, que variam do mar-
rom-avermelhado ao amarelo-claro. Ocorrem inter-
calagdes centimétricas de filito sericitico ao longo
de toda a sequUéncia, porém com maior predomi-
nancia proximo a base. Niveis de metacherte, ora
compactos, ora friaveis, sdo também relativamente
comuns, e onde a rocha nao estd alterada verifica-
se a presenca de niveis dolomiticos. Microscopica-
mente observa-se que arocha é constituida por do-
lomita, quartzo, sericita e opacos. Sua espessura
média esta em torno de 90m.

O metacherte restringe-se a lentes compactas
ou fridveis, de até 1m de espessura, que ocorrem
encaixadas concordantemente dentro do filito do-
lomitico. O metacherte varia composicionalmente
de carbonatico a ferruginoso.

Na serra do Piaco, Viveiros (1983) constatou a
presenca das duas ultimas litologias na passagem
para o filito da Formacé&o Batatal.

Quanto aos tipos de minério, a mina de Aguas
Claras é formada por cerca de 80% de hematita fri-
avel e o restante, de hematita semicompacta a
compacta. As reservas geologicas, em fevereiro de
1986, eram de 211 milhdes de toneladas.

O minério friAvel encontra-se estruturado, com
bandas individualizadas de hematita de espessu-
ras geralmente inferiores a 1m. O espaco entre es-
sas bandas é ocupado por hematita granular, que,
microscopicamente, se apresenta como um agre-
gado de cristais facilmente desagregaveis e, su-
bordinadamente, por especularita. Niveis de argila
ferruginosa concordantes com o bandamento s&o
comuns, préximo ao contato com os filitos, enquan-
to que niveis de silica finamente recristalizada ou
bolsdes de silica grossa sao encontrados proximo
aos itabiritos silicosos. A porosidade deste tipo de
minério € alta, alcancando até 50%, enquanto a
densidade média é de 3,4g/m .

A hematita semicompacta a compacta ocorre
em lentes de, no maximo, 30m de espessura, en-
caixadas concordantemente na hematita friavel. O
bandamento geralmente é bem definido pela acédo
diferencial do intemperismo sobre os niveis mais
carbonéticos ou silicosos. Possui uma coloragao
cinza-azulado, com fraturairregular a semiconchoi-
dal. Localmente encontra-se minério semicompac-
to xistoso, que se caracteriza pela sua facilidade
em se partir em escamas e pelo brilho tipico. Ao mi-
croscépio, 0 minério compacto apresenta-se como
uma massa de hematita com abundantes remanes-
centes de magnetita. Contém ainda raros cristais
de martita, magnetita hematitizada. As formas dos
cristais de hematita podem ser tanto idiomérficas
como xenomorficas.

A génese da hematita friavel, que constitui o
principal tipo de minério de Aguas Claras, esta
diretamente ligada ao intemperismo, que agindo
sobre aformacdo ferrifera dolomitica propiciou a
lixiviagcdo dos constituintes de natureza carbo-
natica, aumentando a concentracao do teor de
ferro.
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O limite entre essa unidade e os itabiritos da For-
macédo Caué é marcado pelo decréscimo no teor
de ferro, o que, segundo Dorr Il (1969), pode ocor-
rer numa faixa de transicdo de metros até centenas
de metros. O autor ainda revela que a experiéncia
de campo € o melhor guia para separa-los.

Tem espessura de 400m (Pomerene, 1954) na
regido do Acaba Mundo, e no final W da aba norte
da sinclinal da Gandarela a sua espessura aparen-
te € de 900m.

E constituida principalmente por marmore dolo-
mitico e dolomito cinza, com variacGes de cores
para tons cinza-claro, bege, salmdo ou, ainda,
avermelhados. Tanto formam paredes abruptas,
como ocorrem em afloramentos ruiniformes des-
continuos, ou ainda formando depressfes suaves
com aspecto carstico, sem drenagem superficial,
com solo avermelhado ou amarelado.

A meteorizacdo produz solos espessos averme-
Ihados, compactos, com fraturas e apresentando
manchas de cor amarelada a bege.

O aspecto externo de determinadas faixas de
afloramentos € de couro de paquiderme.

As rochas dolomiticas em geral sao finas e por
erosao diferencial mostram uma diferente composi-
¢ao navertical. Possuem niveis impuros que geram
clorita filitoso de cor verde. Veios de quartzo leitoso
ocorrem, enquanto que nas partes mais fraturadas
ocorrem veios de calcita/dolomita remobilizada.
Facies mais grossas séo localizadas e raras; sédo
constituidas por metaconglomerado intraformacio-
nal com seixos tabulares de metacherte e dolomito
em matriz dolomitica. Sulfetos de cobre e lentes de
fluorita ocorrem na regido do Acaba Mundo (Pome-
rene, 1964). Proximo do limite W da folha foi encon-
trada uma pequena ocorréncia de estibiconita e
oxidados, possivelmente de origem epigenética.
Grandes quantidades de impurezas argilosas origi-
nais, significando mudancas nas condi¢des de cir-
culagdo da 4gua no ambiente de sedimentacdo,
geraram niveis de filito dolomitico.

Nas partes basais da unidade, na passagem
para a Formacao Caué, ocorrem itabiritos dolomiti-
cos e dolomitos ferruginosos, enquanto as facies
carbonéticas mais puras séo subordinadas ou au-
sentes.

A maioria desses itabiritos dolomiticos ocorre na
forma de lentes pequenas, com espessuras de
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centimetros a poucos metros, ou ainda até cente-
nas de metros de comprimento. O’Rourke (comuni-
cacéo escrita, 1954) estudou afloramentos no limite
ocidental da sinclinal da Gandarela, que, com pe-
quenas interrupcodes, apresentavam bandas de ita-
birito dolomitico por mais de 10km de extensao.

A importancia econémica da Formacéo Gandare-
la reside na presenca de depdsitos de bauxita, além
de pedras de calgcamento, cascalho para pavimen-
tacdo e o seu uso como fundente para siderurgia.

2.2.7.3.4 |dade e Correlagcoes

A Unica datacdo foi feita em rochas da Formacéao
Gandarela pelo método Pb/Pb em carbonatos por
Babinski et al. (1991), que obtiveram idades de
2.420 £ 25Ma e 2.430 + 25Ma.

2.2.7.4 Grupo Piracicaba — Pmp

O Grupo Piracicaba foi definido por Dorr 1l et al.
(1957) e praticamente equivale a Formagdao Piraci-
caba proposta por Harder e Chamberlin (1915).

As formacgdes do Grupo Piracicaba séo constitui-
das dominantemente por rochas metassedimenta-
res clasticas (grit, quartzitos, filito e filito carbonoso)
e esporadicas lentes de dolomito. Difere totalmente
da sequéncia do Grupo Itabira.

Nos trabalhos de cartografia foi possivel indivi-
dualizar a Formacgéo Cercadinho, que domina em
area, e uma estreita faixa da Formagéo Fecho do
Funil, sendo boa parte da unidade expressa como
Formacéao Cercadinho/Fecho do Funil.

Ocupa faixas ENE-WSW bastante persistentes
ao N das serras do Curral e da Piedade, e na parte
central da sinclinal da Gandarela. Da base para o
topo assim se distribui: Formagéo Cercadinho (Cer-
cadinho/Fecho do Funil) e Formagé&o Fecho do Fu-
nil. Entretanto, como as camadas estao invertidas,
alapaé o Grupo Sabara e a capa correspondem as
rochas da Formacgéo Cercadinho.

2.2.7.4.1 Distribuicdo Geografica
Compdem faixa de direcdo ENE bastante persis-

tente, ocupando &reas na vertente norte da serrado
Curral e da serra da Piedade, sendo limitadas na
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parte concava da ferradura da serra da Descoberta
(figura 2.1).

As formacgdes Cercadinho e Cercadinho/Fecho
do Funil (no mapa) ocupam estreitas faixas com
menos de 1km de largura, desde o extremo-SW da
folha, até o inicio da serra da Piedade, naregido de
Sabara. Sdo cortadas pelo acesso a Cidade Indus-
trial, pela BR-040, pela Av. Afonso Pena e ocupan-
do o bairro da Serra, sendo atravessadas pelo rio
das Velhas, em Sabar4, estreitando-se naregido da
mina Corrego do Meio. Ja a Formacéo Fecho do Fu-
nil so foi representada no mapa nos trechos entre a
Av. Raja Gabaglia e a curva do Chua (BR-040), e no
bairro Mangabeiras, apds a Av. José do Patrocinio
(R. Henrique Quick). Outra area ocupada pela For-
macdao Cercadinho encontra-se na parte interna da
sinclinal da Gandarela, entre as serras do Bau e do
Congo Soco, estendendo-se para a Folha Itabira.

2.2.7.4.2 Relacbes de Contato

As relacdes de contato com o Grupo Itabira, sub-
jacente, ja foram discutidas no item 2.2.7.3.2.

O contato entre as formag¢des Cercadinho e Fe-
cho do Funil é gradacional, ressaltando-se que a
Formacé&o Cercadinho encontra-se em posicao es-
tratigrafica invertida e recobre a Formacgéo Fecho
do Funil.

Em relacéo ao Grupo Sabard, os contatos dao-se
ora com a Formacéao Fecho do Funil ora com a For-
macéao Cercadinho, ou com a Formacéo Barreiro e
com quartzitos da Formacédo Tabodes; como as
duas ultimas unidades sdo muito delgadas, devido
a escala, o contato no mapa aparece como sendo
com as Formactes Cercadinho e Fecho do Funil,
ou com a “Formagéo Cercadinho/Fecho do Funil”.

Onde pode ser observado, o contato € gradacio-
nal.

Assim, no Posto Ypiranga, no ponto de acesso
do bairro Buritis para a Av. Raja Gabaglia, o contato
do Grupo Sabaré (sotoposto) com a Formacéo Ta-
bodes mostra uma modificacdo tectbnica através
de um falhamento de empurrdo em zona de rampa
lateral, denunciado pelas lineacdes minerais e pe-
quenos sigmoides.

No bairro Taquaril, o contato entre a Formacgéo
Cercadinho, em posicao invertida, e o Grupo Saba-
r4, embora concordante, também revela modifica-
cOestectbnicas pela presenca de foliagdes anasto-

mosadas e sigmoides de foliagdo, com as linea-
¢Oes minerais indicando uma rampa lateral.

Dorr 11 (1969) salientou que o Grupo Sabara sem-
pre € estruturalmente concordante com as unida-
des subjacentes e chamou a atencédo para uma
possivel superficie erosional pré-Sabard, abstraida
da exiguidade da area de ocorréncia das forma-
cOes Tabodbes e Barreiro (ndo-deposicédo ou ero-
saon?).

2.2.7.4.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo

A Formacéo Cercadinho é constituida de filitos,
quartzitos, grit, filito dolomitico e dolomito.

Na parte basal, tal como pode ser observado na
parte sul do bairro Taquaril, sdo descritos niveis
delgados e erraticos, conglomeraticos, embora de
granulacdo predominantemente fina, assim como
concrecdes de hematita.

Sao filitos carbonosos, cinzentos a prateados, in-
tercalados em quartzitos brancos ou cinza a ne-
gros, as vezes conglomeraticos (grit).

Os quartzitos apresentam-se em camadas com
espessuras de 2cm até 2m (maximo), sendo em ge-
ralde 10cm, lenticulares ou nao, alternados com fili-
tos cinza prateado a negros. Chegam a formar
“ritmitos”, seja alternando-se com filitos, ou entre
quartzitos brancos e cinza-escuro a negros com ni-
veis de 1cm de espessura, como acontece a entra-
da de Sabara (fotos 9 e 10).

Atrds do bairro Taquaril, nas proximidades do
terreno da RFFSA, ocorrem supressdes de cama-
das de quartzitos.

Niveis de quartzitos mais grossos a conglomera-
ticos (grit) ocorrem erraticamente, sendo visiveis na
entrada de Sabarg, no bairro Taquaril e também
proximo a Praca do Papa, onde sdo esverdeados.

Dentro da massa escura e algo hematitica, salien-
tam-se granulos opalescentes a rGseos de quartzo,
muitas vezes achatados e deformados, constituindo
uma lineacao; além de plaquetas de hematita. Nos
quartzitos podem ser vistas estratificacbes cruza-
das tabulares de pequeno angulo, como na entrada
de Sabarg, e niveis miloniticos, assim como dobras
abertas “em joelho”, as quais se associa uma cliva-
gem de fratura de direcéo aproximada N-S.

Em Sabara, no sentido do topo da seqiéncia
ocorrem niveis de filitos sericiticos e xistos sericiti-
cos finos, cinza a prateados e com espessuras de
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10 a 20cm, intercalados com niveis métricos de do-
lomito réseo a avermelhado. Para W, em direcéo a
Delegacia de Policia, ocorre uma lente mais espes-
sa de dolomito avermelhado a mosqueado com
branco, e partes ritmicas rGseas a brancas apre-
sentando boudins segundo N35°E. Essa lente es-
tende-se por mais 2km no sentido do norte, onde é
explorada. Ainda para W, apés o dolomito, ocorrem
meteorizados, filito esverdeado-palido, niveis de fi-
lito cinza-escuro e nivel manganesifero filitico a xis-
toso, que podem ser parte da Formacgéo Fecho do
Funil (?).

Por serem produtos parciais de eroséo do Grupo
Itabira, tanto filitos quanto quartzitos escuros tém
um teor elevado em ferro (hematita), que chega a
constituir de 15-20% dessas rochas, em média.

Nos quartzitos da regido do Taquaril também po-
dem ser observadas dobras em joelho de pequena
amplitude, parecendo duplexes, além de zonas
rapteis brechadas. E interessante notar que ali
ocorreu uma outra movimentacao, no sentido orien-
tal, evidenciada por dobras rompidas com flanco W
longo e flanco E curto, sendo que os movimentos ao
longo da rampa sdo no sentido ocidental.

Wallace (1965) relatou a presenca de marcas de
onda na Quadricula de Belo Horizonte.

As rochas da Formacéo Cercadinho séo facilmen-
te degradadas pela acao intempérica, de modo que
os cortes de estrada nos seus saprolitos séo bastante
instaveis e sujeitos a frequentes deslizamentos, impli-
cando na necessidade de obras de contencéo de en-
costas, como na BR-040 (curva do Chud).

A Formacédo Fecho do Funil foi denominada e
descrita por Simmons (1958) e tem pequena repre-
sentatividade na folha. Em 1965, Wallace (op. cit.)
estimou para a mesma uma espessura maxima de
300m na regiédo de Belo Horizonte.

E constituida de filitos sericiticos e filitos a xistos
dolomiticos cinzentos, quando frescos, passando a
tonalidades ocres e marrons, quando meteoriza-
dos; além de lentes de dolomito. Os filitos podem
ser francamente hematiticos, enquanto os filitos do-
lomiticos sdo constituidos de dolomita, quartzo e
sericita; marmores impuros sdo comuns, tendo
conteudo magnesifero. Essa unidade também
apresenta problemas de estabilidade nos cortes
artificiais, tal como ocorre na BR-040.

A denominacgéao “Formacgéao Cercadinho/Fecho
do Funil” foi utilizada para designar, no mapa do
presente trabalho, as faixas onde a Formacéo Cer-
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cadinho, em principio dominante, encontra-se as-
sociada a delgados pacotes de filitos e outras litolo-
gias da Formacéao Fecho do Funil, mas que ndo séo
representaveis na escala de trabalho.

2.2.7.5 Grupo Sabarad — Pms
2.2.7.5.1 Introducéo

Essa unidade foi definida com uma hierarquia de
“Formacgéo” por Gair (1958), que a situou, estrati-
graficamente, no topo do Grupo Piracicaba, onde
constituiria uma sequéncia do tipo “eugeossincli-
nal”. Segundo Maxwell (1963, comunicagao escri-
ta) apresenta em Belo Horizonte uma espessura de
3.000 a 3.500m, enquanto que na sinclinal da Gan-
darela sua espessura deve ser da ordem de
1.000m (Moore, 1969).

Segundo Gair (1958), na localidade-tipo, em Sa-
bara, onde o rio das Velhas corta a serra do Curral, o
Grupo Sabara € formado por micaxistos e clorita xis-
tos, com metagrauvacas e subgrauvacas intercala-
das, além de quartzitos. Facies com granada e es-
taurolita ocorrem nas proximidades de rochas grani-
ticas, sendo os xistos formados a base de muscovita
e biotita. Pomerene (1964) e Simmons (1968a) rela-
taram a presenca de um conglomerado na base do
grupo, no contato com a Formacao Barreiro, ao norte
da serra do Curral. E constituido de pequenos frag-
mentos angulares de filito em matriz filitica, em ca-
mada de poucos centimetros de espessura.

Dorr 1l (1969) salientou que a Formacéo Sabara
sempre é estruturalmente concordante com as uni-
dades subjacentes e chamou a atencéo para uma
possivel superficie erosional pré-Sabara, justamen-
te pela exiguidade da &rea das formacdes Tabodes
e Barreiro (ndo deposicdo ou erosao?). Renger et
al. (1994), devido as particularidades como espes-
sura e caracteristicas sedimentares propuseram a
sua desvinculacéo do Grupo Piracicaba, denomi-
nando-a de Grupo Sabara, que corresponderia a
um importante megaciclo sedimentar.

2.2.7.5.2 Distribuicdo Geografica
A faixa mais expressiva do Grupo Sabara cobre

parte da regido metropolitana ao sul de Belo Hori-
zonte. Ocupa éreas dos bairros: das Industrias, Es-
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toril, Nova América, Salgado Filho, Nova Suica,
Santa Lucia e Coracgao de Jesus; da Cidade Jardim
para leste, ocupa uma parte externa em relacéo a
Av. do Contorno, além dos bairros Santo Antonio,
Séo Pedro, Anchieta, Serra, Sdo Lucas e Taquaril,
estendendo-se para General Carneiro e Roca
Grande (margem esquerda do rio das Velhas). A
partir da margem direita dessa drenagem, ocupa
umaareaentre a serra da Piedade e o cérrego Taio-
ba, abrangendo as regides dafazendadas Lages e
Fugida; ao norte de Mestre Caetano e Monjolos, so-
fre um estreitamento para menos de 2km de largu-
ra, ocupando faixas entre os acessos de Caeté e
para o Observatério Astrondbmico da serra da Pie-
dade, terminando apdés o Asilo Sao Luiz, onde se
encontralimitado tectonicamente na altura da serra
da Descoberta (figura 2.1).

Outra &rea ocupada pelo Grupo Sabara encon-
tra-se na parte central da sinclinal da Gandarela,
entre as serras do Bau e do Congo Soco. O Grupo
Sabara é limitado em ambas as abas daquela sin-
clinal pela Formacédo Cercadinho, ndo passando
para a Folha Itabira.

2.2.7.5.3 Relacgbes de Contato

O Grupo Sabaré encontra-se em contato com
o0 Grupo Piracicaba (vide item 2.2.7.4), o Com-
plexo Belo Horizonte e o Granitoide General Car-
neiro.

De Belo Horizonte a General Carneiro, Fugida e
Palmital (BR-262/381), o contato se faz na maior
parte com o Complexo Belo Horizonte.

Em Belo Horizonte, na R. Andrade Neves, apés a
Praca Dom Bosco, os contatos séo tecténicos, ten-
do sido observadas rochas cisalhadas contendo li-
neacfes minerais e sigmoides, que cinematica-
mente indicam um movimento de empurrdo (rampa
frontal) sobre o Complexo Belo Horizonte.

Fortes lineacdes dos gnaisses nas proximidades
do contato com o Grupo Sabara, ao sul do bairro
Carvalho de Brito, também sao indicativos de cisa-
Ihamento; assim como nas cabeceiras e margem
direita do cérrego Taioba (sob o viaduto da estrada
de ferro), onde o Granitéide General Carneiro en-
contra-se milonitizado e a forte lineagc&o mineral in-
dica relagao tectbnica com o Grupo Sabara.

Nas BR-262/381, na regidao do novo acesso
(Posto de Ravena) para a regido de Fugida, tam-

bém ocorrem sigmoides de foliagao indicativos de
um cavalgamento do Grupo Sabara sobre os gnais-
ses, que também se mostram cisalhados na entra-
da do sitio das Lages.

Na regido de Palmital (BR-262/381), o contato do
Grupo Sabara com os gnaisses € milonitico e de
alto angulo.

2.2.7.5.4 Litologia, Metamorfismo, Deformacéo

Na maior parte da &rea essas rochas apresen-
tam-se bastante meteorizadas, com dominancia de
cores roseas a arroxeadas-claras e aspecto mais
argiloso, possuindo faixas de alternancia com ni-
veis centimétricos, raramente métricos, de cor
amarelada a ocre. Esses ultimos tém aspecto are-
noso, geralmente ocorrendo sericita em finas pa-
Ihetas (metagrauvacas). Outras vezes os leitos se
alternam de tal forma que formam um ritmito onde
se destinguem camadas ocre e arroxeadas (foto
11). Algumas dessas camadas ocre sdo produto de
meteorizagcdo de camadas puramente sericiticas
com abundantes pontuacfes de hematita muito
fina, como no acesso ao bairro Buritis.

As diferengas composicionais marcam uma es-
tratificagdo original (Sy), que é transposta por uma
foliacdo penetrativa em todas as escalas, feicdo
esta que se encontra bem evidente nos afloramen-
tos da Av. Raja Gabaglia .

Dentro dos filitos/xistos arroxeados ocorrem
faixas pouco definidas contendo porfiroblastos
tabulares, idioblasticos, de um mineral de cor
cinza-claro, sempre sericitizado e ainda nao
identificado, com dimensdes de 1 a 5cm e que na
maioria das vezes é encontrado cortando a
foliacdo. Ocorréncias desse mineral foram
inicialmente observadas nas proximidades do
Cemitério da Saudade (em rocha xistosa mais
grossa), do conjunto habitacional Santa Maria, da
subestacdo da CEMIG (no acesso a Cidade
Industrial) e, ainda, a leste do Asilo Séo Luiz,
proximo a serra da Descoberta.

Formacdes ferriferas de um tipo pobre em ferro
foram descritas na parte superior da unidade por
Gair (1968), que as interpretou como metacherte
ferruginoso. S&o observadas na MG-05 (ap0s o Re-
canto, com 3m de espessura), naregido de Fugida,
proximo do contato com gnaisses (estendendo-se
para W pelo menos por 4km), na regido de Ravena
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(na estrada que vai ao Recanto Evangélico, ja pro-
ximo ao pé da serra), assim como no acesso a Cae-
té pela BR-381 .

Invariavelmente ocorrem associadas rochas
bastante cloriticas e filito cinza carbonoso; a forma-
cao ferrifera € bandada e magnética.

Quartzito e quartzito micaceo sao raros e de es-
pessuras decimétricas, sendo observados na MG-
05, proximo do contato com o Granitéide General
Carneiro.

No vale dorio Socorro, na sinclinal de Gandarela,
Moore (1969) relatou a presenca de quartzitos com
até 15% de feldspato.

Os filitos e xistos também s&o portadores de
veios de quartzo branco e/ou enfumacgado, ou ain-
da sao invadidos por veios quartzo-feldspéticos e
apofises graniticas, como nas vossorocas da regi-
ao de Fugida.

No decorrer dos trabalhos de campo foram cole-
tadas amostras ao longo da MG-07, cujos estudos
petrograficos sdo apresentados a seguir.

Umarocha cinzenta e micacea, ndo crenulada, foi
classificada como ciani-
ta-granada-estaurolita-clorita-muscovita-quartzo
xisto. A textura é granolepidoporfiroblastica inequi-
granular, com intensa blastese da mesostase xisto-
sa perfeitamente orientada, na qual cristais finos de
quartzo poligonizados a levemente alongados estdo
distribuidos entre niveis micaceos continuos, ricos
em opacos e com alguma turmalina verde-azulada.
Os filossilicatos dominantes s&o a muscovita e a clo-
rita magnesiana. Os porfiroblastos s&o microporfiro-
blastos idioblasticos de granada (cercade 0,3mm) e
poiquiloblastos idioblasticos de estaurolita (1cm),
eventualmente mostrando a macla da Cruz de Santo
André e inclusbes de granada, quartzo e opacos
perfeitamente alinhados, desde ortogonais até sub-
paralelos a foliacao; porfiroblastos xenomorficos de
cianita apresentam bending (com plano axial per-
pendicular a foliagéo) e séo ricos em inclusées de
quartzo, granada e opacos.

Parte das estaurolitas parece ser anterior a folia-
¢ao, mas posterior as granadas; estas cortam perfei-
tamente a foliacdo, mas apenas a cianita € clara-
mente pds-tectdnica. O educto provavel é um pelito
com alto conteudo de aluminio e baixo de calcio.

Outra amostra, do mesmo local, apresentando
variagdes no percentual dos componentes e uma
foliacdo de crenulacéo, revelou restos de cianita no
interior da estaurolita e a presenca de plagiocla-
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sio/cordierita (1/3 da lamina). A foliagéo S,.1, que
deu origem, por “kinkeamento”, a foliagédo S,, (equi-
valente a foliacdo da lamina anterior), esta ainda
preservada, mostrando que as estaurolitas cresce-
ram apos aimplantagao de S,,.1, porém pré- até sin-
S,. Ocorrem porfiroblastos de biotita castanha par-
cialmente transformada em clorita com “kinkea-
mento” S,_;.

As estaurolitas sdo xenomorficas e mais turvas
que as da lamina anterior, apresentando contatos
irregulares; ocasionalmente exibem uma sericitiza-
¢ao parcial. A rocha possui pouca clorita e € prova-
vel que tenha sido submetida a condi¢des de meta-
morfismo compativeis com a facies anfibolito (zona
da cianita), quando apresentava biotita em equili-
brio com a cianita, e, por retrometamorfismo, permi-
tiu o crescimento de estaurolita a partir de
biotita+cianita+quartzo, e de clorita+tmuscovita a
partir da associacéo estaurolita+biotita+quartzo.

Um afloramento de rocha xistosa verde, bastante
dobrada e crenulada, revelou um granada-estauro-
lita-quartzo-muscovita-xisto.

A textura é granolepidoblastica com porfiroblas-
tos pequenos; é fina a muito fina. A rocha é perfeita-
mente foliada, com intensa crenulacdo; um banda-
mento metamorfico discreto é definido pela con-
centracao preferencial de quartzo e Fe-clorita em
niveis que se alternam com outros portadores de
mica levemente esverdeada a amarelada (musco-
vita) e granada. Pequenos porfiroblastos subédri-
cos de estaurolita concentram-se em niveis nos
quais h4 Fe-clorita e filossilicato nao definido.

Opacos se distribuem por toda a lamina. A gra-
nada e a estaurolita ndo estédo em contato entre si e
sdo pos-tectdnicas, e a sua presenca pode estar
relacionada a niveis com variagdes composicio-
nais. O educto era provavelmente um pelito.

Uma outra rocha contendo niveis de cor cinza e
que foi coletada a menos de 50m da rocha acima
descrita, revelou uma composicao de clorita-quart-
zo-muscovita xisto com granada. Tem menos gra-
nada que a lamina anterior e ndo contém estauroli-
ta. NUcleos de muscovita, que se extinguem con-
juntamente, porém em posicao diferente da musco-
vita da matriz, talvez correspondam a pseudomor-
fos de estaurolita. Clorita concentra-se nos niveis
mais quartzosos ou ao redor do quartzo, com filos-
silicato incolor de relevo muito baixo (peninita).

Logo ap6s o acesso para Roga Grande foram co-
letadas duas amostras em sequéncia, sendo uma
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cinza-esbranquicada, fina, e a outra de aspecto
xistoso esverdeado.

A rocha cinza corresponde a um biotita-plagio-
clasio-quartzo xisto com textura lepidogranoblasti-
ca e contendo 32% de plagioclasio. A biotita é cas-
tanho-esverdeada, disseminando-se entre blastos
irregulares e ocelares de quartzo e feldspato. Epi-
doto/zoisita ocorre ao longo da foliagéo, em blastos
xenomorficos. Turmalina verde com nucleo azul in-
tenso é abundante em algumas porc¢des da rocha.
Clorita ocorre eventualmente associada as bordas
da biotita e ao epidoto.

A parte xistosa verde revelou um quartzo-mus-
covita xisto onde a muscovita & escura e forma
uma foliacdo com a clorita, juntamente com finos
e longos cristais de quartzo (ribbons). Ocasio-
nalmente ocorrem ocelas de quartzo e plagio-
clasio, e neste caso as dimensdes destes mine-
rais sdo um pouco maiores do que na mesosta-
se. Opacos e epidotos distribuem-se de maneira
uniforme na lamina; algumas ocelas fortemente
estiradas apresentam elevada concentragéo de
opacos, além de muscovita mais colorida e
goethita.

Dentro de Belo Horizonte, tanto a oeste como a
noroeste da Av. Raja Gabaglia (ao longo da Av. Ba-
rao Homem de Melo e na R. Andrade Neves, com
boas exposicdes na Praca Dom Bosco), ocorre
uma faixa de rochas de granulacéo grossa, cinzen-
tas a esverdeadas, contendo uma foliagdo grossei-
ra, quase uma xistosidade lenticular, que apresen-
tam a mica em palhetas maiores e formando agru-
pamentos aleatérios. Geralmente tém foliagdo de
alto angulo e estdo meteorizadas, possuindo clori-
ta, muscovita, feldspato cinzento e opacos; o seu
aspecto é semelhante ao de um xisto grosso ou de
um granito-gnaisse.

Na Av. Raja Gabaglia, na altura do quartel de
policia militar, ocorre uma zona de cisalhamento
bem marcada de direcdo NE, cujos afloramentos
seguintes nos eucaliptos mostram a presenca de
pegmatitos com turmalina negra, muscovita e
feldspato que ocorrem também atras da torre de
microondas. Essa zona de cisalhamento parece
em parte limitar essas rochas mais grosseiras. Ha
ocorréncia de um granito/granitéide na Rua da Pe-
dreira.

Os saprolitos dessas rochas grosseiras tém fai-
xas de cor ocre ou arroxeadas contendo veios cao-
linizados e veios de quartzo.

Microscropicamente duas amostras dessa se-
quéncia mostraram uma composicao bem dis-
tinta em relacdo a que se tinha para o Grupo Sa-
bara.

A primeira mostra textura granolepidoblastica,
sendo formada por grandes cristais de clorita cas-
tanho-amarelada formada sobre restos de biotita e
de muscovita, bem orientados e dispersos entre
blastos de mineral ndo identificado e nucleos de se-
ricita fibrosa e radial. Outros nucleos sericiticos sao
distintos, apresentando cristais finos e ndo orienta-
dos com formas que lembram plagioclasio. Blastos
de muscovita e clorita azulada, grandes e poiquilo-
blasticos, crescem a 60° da foliagcao.

Os opacos associados a mica fibrosa sao finos,
com textura quase simplectitica; os demais séo
grandes e se distribuem por toda a lamina; foi deno-
minada de clorita-mica branca-quartzo xisto.

Uma outra rocha de cor cinza, encontrada sob a
forma de um matacéo, com foliag&do espacada, foi
classificada, ao microscopio, como sendo um bioti-
ta-mica branca-plagioclasio-quartzo xisto. Apre-
senta, tal como na lamina anterior, sericita fibrosa e
radial em nucleos, além de grandes cristais de
muscovita e biotita castanha parcialmente cloritiza-
da. Difere daquela pela textura mais fina, gréaos de
quartzo mais irregulares, presenca de plagioclasio
(associado com quartzo) bem preservado, assim
como de biotita.

Parte dos feldspatos, especialmente nos domi-
nios mais ricos em mica fibrosa, estad quase que
completamente sericitizada. Numa anélise mais
detalhada, as seguintes observacfes séo perti-
nentes:

presenca de mica fibrosa em grandes nucleos
radiais com limites difusos que invadem os mi-
nerais vizinhos;

presenca de associacdo quartzo-sericitica,
com sericita formando filmes continuos que
tanto atravessam os cristais de quartzo em fra-
turas dispostas paralelamente a foliagcao,
como se encontram distribuidos ao longo dos
limites dos gréaos;

substituicdo quase que completa dos feldspa-
tos por sericita;

substituicdo intensa de biotita em cristais mar-
rons, amarelos com cor de interferéncia baixa
interpretadas como cloritizadas;

presenca de grandes cristais poiquiloblasti-
cos de muscovita.
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Conclui-se que mostram evidéncias de terem so-
frido acdo metassoméatica/hidrotermal, associada
principalmente & sericitizagdo e alguma cloritiza-
¢ao; o hidrotermalismo seria pelo menos em parte
prévio a deformacdao principal que gerou a foliagédo
principal dessas rochas.

Essas rochas foram caracterizadas por Dorr I
como xistos granitizados do Grupo Sabara, posici-
onamento este mantido no presente trabalho, ainda
que com restricdes.

2.2.7.5.5 Idade e Correlacdes

A Unica datacdo, feita por Machado et al. (1989)
pelo método U/Pb em zircao detritico, revelou uma
idade de 2.125 + 4 Ma.

2.2.8 Granitéide Morro das Pedras — Pgn

Ocorre em um pequeno corpo cercado por ro-
chas do Grupo Sabard, que se mostram xistosas e
mais grossas na parte N do granito, possivelmente
ocasionando os efeitos descritos para os xistos
granitizados do Grupo Sabara. Sua melhor exposi-
¢ao ocorre no final da Rua da Pedreira; € um granito
leucocratico equigranular hipidiomorfico com pro-
porcBes semelhantes de plagioclasio e K-feldspa-
to. O plagioclasio é bastante saussuritizado. A bioti-
ta é escassa e freqlentemente transformada em
mica branca. E pouco deformado e segundo Noce
etal. (1994) parece contemporaneo ao Granito Cor-
rego do Brumado. Proximo do granito, na entrada
da Rua da Pedreira, sdo observados blocos de xis-
to granatifero parcialmente alterado.

2.2.9 Supergrupo Espinhaco — PMe

Deve-se a Bruni et al. (1974; in: Assis e Matrini,
1983) a denominacao hierarquica estratigrafica de
Supergrupo Espinhacgo. Ao norte da area de traba-
Iho essa unidade é constituida pelo Grupo Diaman-
tina (Dossin etal., 1984) dividido nas formagdes So-
pa-Brumadinho (Pflug, 1965), Galho do Miguel
(Pflug, 1968) e Sao Jodo da Chapada.

Na Folha Belo Horizonte essa unidade represen-
ta a extremidade meridional da cordilheira do Espi-
nhaco, que se estende por cerca de 2.000km des-
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de o N do Quadrilatero Ferrifero até a Chapada Dia-
mantina (BA), tendo sempre um trend disposto
aproximadamente segundo N-S.

A sua largura, de cerca de 14km ao norte da fo-
Iha, sofre uma drastica redugéo na area estudada,
passando a constituir trechos bastante estreitos de
serras, as vezes descontinuos devido a erosao e ao
tectonismo; contudo, mantém sempre o trend N-S
caracteristico, somente modificado no extremo-sul
por um sistema de falhas E-W que lhe impde essa
nova direcéo.

De Altamira para sul, as rochas do Supergrupo
Espinhacgo restringem-se a trés segmentos com
menos de 2km de largura cada um, que na altura do
rio Taquaracu se restringem a dois (lado leste), sen-
do o do extremo-oriental o0 mais continuo.

Os trabalhos do IGA/SECTMG (1982), na escala
1:50.000, mostram o Supergrupo Espinhaco dividi-
do em duas unidades designhadas informalmente
de Superior e Inferior. A Unidade Inferior, mais im-
pura, foi definida como constituida de filitos quart-
Z0s0s, quartzo-sericita-especularita xisto feldspati-
zado, quartzo xisto e horizontes de metaconglome-
rados de forma lenticular, polimiticos, com seixos
de itabirito, hematita compacta e quartzitos ferrugi-
NOs0s ou hao, estirados numa matriz quartzo-serici-
tica, algo ferruginosa. Quartzo de veio com feicdes
cataclasticas forma cristas na meia encosta das
serras.

A Unidade Superior indivisa é caracterizada por
uma sequéncia de ortoquartzitos e metarenitos fi-
nos a médios, levemente sericiticos, as vezes fria-
veis, com intercalagdes de laminas sericiticas, exi-
bindo marcas de onda e estratificagcdes cruzadas
proeminentes; alguns leitos dessa unidade séo
amarelados e friaveis.

Os trabalhos de mapeamento de detalhe do Pro-
jeto Fosfato, da METAMIG, realizados por Fritzsons
Jr. et al. (1990) numa extens&o N-S de 110km des-
de Sepetiba, incluem a parte NE da folha, englo-
bando as serras da Matinha, Cachoeira e Altamira,
até a altura de Nova Unido e Bom Jesus do Amparo.
Nessa faixa foram mapeadas as formacdes Sopa-
Brumadinho (Pflug, 1965) e Galho do Miguel (Pflug,
1968). Na Formacéao Sopa-Brumadinho ainda foi in-
dividualizado o Membro Campo Sampaio (Fogaca
e Almeida Abreu, 1982), que mostrou ser portador
de fosfato na forma de apatita. Aqueles autores
concluiram, entretanto, com base nas observacdes
ao longo dessa ultima unidade, que a mesma cons-
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titui apenas uma facies da Formacgao Galho do Mi-
guel.

No extremo sudeste, a serra da Agua Limpa ou
Cambotas so6 recentemente (Freitas et al., 1992) foi
reconhecida como sendo constituida por rochas do
Supergrupo Espinhaco, embora Hirson (1967) tenha
retirado essa unidade da “Série” Rio das Velhas de
Dorr 11 (1969), colocando-a no Grupo Itacolomi.

Freitas et al. (op. cit.) denominaram essa faixa
de rochas como Grupo Tamandud, constituido
pela Formacdo Cambotas, representada por
quartzitos (inferior) e metarcéseos (superior). Os
quartzitos sédo brancos, finos e exibem marcas de
onda e estratificagdes cruzadas tabulares de mé-
dio a grande porte; associam-se conglomerados
mono/polimiticos lenticulares. Nos polimiticos os
seixos séo de quartzo puro, quartzo leitoso, quart-
zito ferruginoso, gnaisse e formacao ferrifera ban-
dada. Os metarcéseos sdo de cor cinza e granula-
¢ao fina a média.

No limite meridional-oriental da Folha Baldim, Oli-
veira et al. (1996) mostraram a Formacdo So-
pa-Brumadinho a leste do ribeirdo Bandeirinhas, en-
quanto a oeste do mesmo ribeir&o foi representada
uma faixa de rochas da Formacéo Galho do Miguel,
estabelecendo uma correlagdo estratigrafica inversa
ade Fritzsons Jr. et al. (1990). Ocorre, entretanto, que
o0 estudo das aerofotos mostra uma nitida continuida-
de fisica da Formacé&o Galho do Miguel para dentro
da Folha Belo Horizonte, ocupando a mesma os ro-
chosos superiores ao N de Altamira (parte da serrada
Lagoa Dourada e a leste de Maria Nazaria, na mar-
gem esquerda das cabeceiras do rio Preto) com alti-
tudes de 1.300 a 1.660m. A leste do ribeirdo Bandeiri-
nhas, as feicdes nas aerofotos indicam que as carac-
teristicas dos elementos marcantes para um discerni-
mento como Formac&o Sopa-Brumadinho, parecem
entrar muito pouco na Folha Belo Horizonte. Essa re-
gido é muito escarpada e de pouco acesso.

Na Folha Baldim, a Formacéo Galho do Miguel é
descrita como constituida por quartzitos brancos,
finos, localmente bimodais, por vezes feldspaticos
e raramente sericiticos, apresentando estratifica-
cado cruzada de grande porte. A Formacéo Sopa-
Brumadinho é descrita como constituida por quart-
zitos finos a médios, localmente bandados, com ni-
veis de metaconglomerados polimiticos, tendo no
topo do pacote quartzitos finos com niveis filiticos.

Pelo exposto, essa regido ainda apresenta signi-
ficativas controvérsias estratigraficas, carecendo

de melhores estudos para um posicionamento mais
correto das unidades. Tendo em vista as complica-
¢Oes estruturais inerentes a evolucao do rifte do Es-
pinhaco e, conseqientemente, as variagdes na de-
posicédo, posteriormente agravadas pelos cavalga-
mentos, além das dificuldades de acesso, mante-
ve-se a divisdo efetuada por Fritzsons et al. (1990)
somente nas partes a leste das serras de Altamira e
da Matinha. E interessante notar que a regido das
cabeceiras do rio Preto forma um alto estrutural,
pois, para o norte da mesma, e apesar das incisdes
de drenagem, os gnaisses ndo afloram entre os
quartzitos, o que pode ter tido uma influéncia fun-
damental na sedimentacdo dos outros segmentos
do Espinhaco. Para sul e oeste de Altamira, as ro-
chas do Espinhaco situam-se em geral entre 1.100
e 1.200m de altitude, raramente ultrapassando es-
ses valores (serra das Cambotas) e é a partir dai
que as rochas do Supergrupo Espinhaco se divi-
dem em trés segmentos estreitos de dire¢do N-S,
ocupando as areas altas dos interflivios dos gnais-
ses subjacentes. Essas por¢des mais inferiores do
Supergrupo Espinhaco na folha, por sua pequena
distribuic&o lateral e deslocamentos tectdnicos, di-
ficultam um pouco sua correlagdo segura com as
outras unidades, tendo como agravante possiveis
variagcfes faciologicas influenciadas talvez pelo
“alto” j& citado. Entretanto, a presenca de xistos,
quartzo xistos, conglomerados com abundantes
seixos de formacao ferrifera e quartzitos bimodais
largamente distribuidos, indica uma equivaléncia,
pelo menos em parte, com a Formacéo Sopa-Bru-
madinho.

Segundo informacgdes verbais de Rosiére e Al-
meida Abreu, as rochas da regido de Altamira com
essas caracteristicas estariam mais ligadas a “fase
rifte”, sendo, portanto, correlacionaveis a Forma-
¢ao Sopa-Brumadinho, podendo ocorrer também
porcdes da Formacdo Galho do Miguel, transicio-
nal entre a “fase rifte” e flexural (Almeida Abreu, in-
formacédo verbal); esse Ultimo autor ainda sugere,
para o conjunto das unidades consideradas, o ter-
mo “Grupo Guinda”.

Para os mesmos autores, somente um estudo fa-
ciolégico detalhado dessas sequéncias definiria as
tectono-sequiéncias e suas correlagdes. A ausén-
cia de diamantes nessa seqiiéncia, para alguns au-
tores, impossibilita a sua correlagédo com a unidade
Sopa-Brumadinho classica; entretanto, novas hipo-
teses indicam que a fonte dos diamantes poderia
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estar na Formacé&o Sao Jodo da Chapada, e que os
mesmos teriam sido redistribuidos, posteriormente,
na Formacdo Sopa-Brumadinho (Martins Neto,
1995). A auséncia da Formacao Sao Jodo da Cha-
pada poderia validar tal correlacéo.

2.2.9.1 Distribuicdo Geogréfica

A Formacao Sopa-Brumadinho ocupa as bor-
das orientais das serras da Matinha e Gordiana,
ocorrendo pequenos morros-testemunho nas ca-
beceiras do cérrego Pai Miguel. O Membro Cam-
po Sampaio, unidade inferior da Formagéo Galho
do Miguel, ocupa a serra da Cachoeira, na regiao
da Capela de Santana. A Formagéao Galho do Mi-
guel ocupa a parte NE da serra de Altamira e as
cabeceiras do cdrrego das Bandeirinhas, forman-
do rochosos bastante algados, com cotas de
1.400 a 1.650m, dada sua continuidade fisica para
N (figura 2.1).

A unidade possivelmente equivalente a Forma-
cao Sopa-Brumadinho, podendo conter porcdes
da Formacéo Galho do Miguel, forma as serras de
Morro Vermelho, Capote e Prata, na parte mais oci-
dental. Na parte central ocupa as serras da Prata (a
leste do cOrrego da Prata) até aregido de Nova Uni-
ao, interrompendo-se na BR-262. Reaparece ao sul
de Antbnio dos Santos como Formagdo Cambotas
para constituir o serrote da regido de Caraca e, no
extremo-sul, o morro Montalvao. A leste de Altamira
ocupa a parte oeste da serra da Matinha, estreitan-
do-se para sul e constituindo a serra do Boi
(1.200m) e a serrados Vieiras (1.100m), baixando a
topografia ao atingir a BR-262 para menos de 900m
na regido de Felipe (Capela de S&o Cristovao). A
leste de Antdnio dos Santos, da torre da EMBRA-
TEL para sul, a topografia volta a ser algada consti-
tuindo as serras de Cambotas, Caraca e Agua Lim-
pa com altitude de 1.250m, tendo um prolonga-
mento delgado para oeste nas cabeceiras do cor-
rego Trindade. Essa porgao pertence a Formacao
Cambotas (foto 13).

2.2.9.2 Relacdes de Contato
O contato com 0s gnaisses e granito-gnaisses

do Complexo Belo Horizonte € na grande maioria
das vezes tectdnico, representado por zonas de ci-
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salhamento pouco espessas, de médio a alto angu-
lo, ocorrendo, também, as de baixo angulo (foto
12). Desenvolvem-se milonitos e filonitos prateados
nas rochas gnaissicas, enquanto nos quartzitos ob-
serva-se a formacao de uma foliagao milonitica; os
conglomerados mostram seixos de quartzito,
quartzo ou de formacéo ferrifera orientados, até es-
tirados ou rompidos, a exemplo dos metaconglo-
merados de Altamira. Os contatos com o Complexo
Caeté também séo tectbnicos, com formacéo de
milonitos e deformacgéo nos conglomerados, como
no caso da torre da EMBRATEL (a leste de Ant6nio
dos Santos).

Entre as unidades Sopa-Brumadinho e Galho do
Miguel os contatos séo tectbnicos, como na serra
da Matinha, onde séo vistos sigmoides indicando
cavalgamento da Formacédo Sopa-Brumadinho so-
bre a Formacéao Galho do Miguel.

O contato do Membro Campo Sampaio com 0s
conglomerados Sopa-Brumadinho é brusco, en-
quanto para nordeste sdo descritos contatos transi-
cionais daquela unidade para a Formacédo Galho
do Miguel.

Dentro da mesma unidade sdo comuns cisalha-
mentos cujas lineacdes minerais indicam cavalga-
mentos interestratais de leste para oeste.

2.2.9.3 Litologia, Metamorfismo, Deformacéao

A Formacado Sopa-Brumadinho, na area mapea-
da pela COMIG (Fritzsons Jr. et al., 1990), é carac-
terizada por um predominio de quartzitos imaturos
sobre quartzitos equigranulares ou metaconglome-
rados polimiticos e quartzitos microconglomerati-
cos. S&o inequigranulares, com graos subarredon-
dados até angulosos, grossos, imersos em matriz
inequigranular a equigranular em geral fina a mé-
dia; sdo brancos a claros, as vezes cinzentos, con-
tendo manchas de hematita finamente dissemina-
da ou em grédos. Podem ser feldspéaticos ou néo,
ocorrendo ainda quartzo-mica xistos e filitos esver-
deados, claros, os quais apresentam por vezes
uma crenulacao. Estratificacdes cruzadas acanala-
das de pequeno porte, assim como estratificacdes
cruzadas tabulares ou estratificacéo plano-parale-
la, sdo estruturas comuns.

Os conglomerados sdo monomiticos, oligomiti-
cos ou polimiticos, descontinuos e pouco espes-
sos, predominando os ultimos. Os seixos variam de
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lcm até 1m (raro), apresentam forma elipsoidal e
sdo arredondados a subarredondados. O predomi-
nio pode ser de seixos de quartzito inequigranular
pouco ferruginoso, quartzo de veio branco ou enfu-
macado, formacdo ferrifera bandada e filitos, sen-
do rarissimos 0s seixos de gnaisse; seixos de con-
glomerado retrabalhado também podem ser en-
contrados. Metarenitos microconglomeraticos es-
tdo intimamente associados aos conglomerados e
sao formados por graos de quartzo e fragmentos
de rocha. Em nivel de afloramento pode-se obser-
var a alternancia dessas litologias, caracterizando
paleocanais. Os quartzitos equigranulares ocorrem
em menor escala, tém cor branca, sdo friaveis
quando meteorizados, e vitreos a cinzentos quan-
do frescos.

Fritzsons Jr. et al. (1990) citam vérios autores
quanto a paleoambiéncia da unidade, a exemplo
de Fogaca e Scholl (1984), que atribuiram a porcao
basal uma sedimentacdo plataformal subsidente.
Chaves (1987) propds um ambiente marinho raso,
resultante de um evento transgressivo associado a
vulcanismo bésico. Para os metaconglomerados,
Pflug (1968) atribuiu uma deposicao em época re-
gressiva; Scholl e Fogaca (1979) atribuiram um am-
biente de intramaré, com os conglomerados origi-
nados por retrabalhamento intraformacional; Al-
meida Abreu e Munhoz (1983) atribuiram-lhes am-
biente de intramaré com elevada energia; Fogaca
et al. (1981) atribuiram-nos a processos marinhos
em 4guas rasas, com interferéncia fluvial em regido
periférica de linha de costa; segundo Chaves et al.
(1988) correspondem a facies fluviais interdigita-
das com facies de ambiente marinho raso.

O Membro Campo Sampaio, considerado aqui
como sendo a unidade basal da Formacéao Galho
do Miguel, é constituido de sericita-quartzo xisto
com carbonato e quartzitos carbonatados banda-
dos, marcados pela alternancia de niveis decimé-
tricos mais ou menos carbonatados com raras in-
tercalacbes de metapelitos; contém apatita em
quantidades apreciaveis. Possuem cor cinzenta
com caracteristicas marcantes, quando alterados,
ficando porosos, pintalgados por pontuacdes de
cor ocre a marrom-claro, inconfundiveis, formando
cavidades com paredes castanhas pela dissolu-
cao da apatita; num primeiro exame, elas poderiam
ser confundidas com cavidades de dissolucéo de
feldspatos. Fritzsons Jr. e Nacif (1992) estimaram
uma espessura de cerca de 180m em Capela Se-

nhora do Carmo (Santana). O teor em carbonato
nas rochas é de 10 a 20%, raramente de 40%. A
apatita ocorre preferencialmente em cristais eué-
dricos e subédricos, isolados ou constituindo agre-
gados recristalizados. Mostra raras inclusdes de
carbonato, microcristais de opacos e sericita, além
de inclusbes bifasicas fluidas.

A apatita ocorre em niveis milimétricos concor-
dantes com a foliacdo, ora associada a concentra-
¢cOes sericiticas, ora aos granoblastos quartzosos.
A apatita ocorre no nucleo ou nas bordas do carbo-
nato e apresenta um alto grau de cristalinidade,
com facies pouco rugosas e incomuns, se compa-
radas a outros depositos sedimentares de fosfato.

O mineral contém flior na sua composicao, ob-
servando-se uma correlacéo direta entre as distri-
buicGes de P,O;5 e flior (microssonda eletronica);
trata-se de francolita, e ndo ha minerais secundari-
os de fosfato. A constituicéo original teria sido colo-
fana, posteriormente recristalizada.

Os teores de P,O5 sdo baixos. As rochas do
Membro Campo Sampaio teriam se depositado em
episodio transgressivo, provavelmente vindo de
leste, assentando sobre um paleorelevo irregular
com embainhamentos e topografia com altos e bai-
xo0s, num ambiente de planicie de maré (Martins
Neto et al., 1988).

A associacdo de detritos finos portadores de
feldspatos com a sedimentacéao carbonatada indi-
ca condi¢fes paleocliméaticas quentes a mornas,
com area-fonte arida a semi-arida.

Testes realizados na BR-262 indicam uma rea-
¢ao positiva para P,Os, 0 que significa uma prova-
vel presenca do Membro Campo Sampaio (Frit-
zsons Jr., 1995, informacéo verbal).

O Membro Campo Sampaio representa uma ca-
mada extremamente importante para caracterizar a
presenca de litologias do Supergrupo Espinhaco
nas regides circunvizinhas ou dentro do Quadrilate-
ro Ferrifero.

A Formacao Galho do Miguel, na facies basal, é
constituida por quartzitos finos a silticos, brancos
quando frescos e amarelados quando meteoriza-
dos, com estrutura plano-paralela. Sdo observa-
das, ainda, estratificacfes cruzadas tabulares de
baixo angulo e com dimensdes de 2-3m até 10m,
além de estruturas como flaser, laminagéo cruzada
do tipo espinha-de-peixe e marcas de onda de in-
terferéncia. Chaves (1987) citou para os quartzitos
finos intervalos com fining up e megaondulacdes

— 38-



sigmoidais com cristas sinuosas superimpostas.
Garcia e Uhlein (1987) descreveram estruturas do
tipo flaser, corte e preenchimento, estratificacdes
cruzadas truncadas por ondas e hummocky.

A outra facies € constituida por quartzitos bem
classificados e ortoquartzitos finos, cuja meteoriza-
¢ao produz uma dessilicificacao, tornando-os fria-
veis e propiciando acumulacgdes residuais de arei-
as brancas e puras.

Mostra estratificacfes cruzadas de grande porte
(megaestratificacbes cruzadas) correspondentes
a dunas edlicas, e marcas de onda.

O ambiente caracteriza-se pela interface de um
ambiente marinho raso com uma facies edlica (du-
nas).

Nas outras porc¢oes, a oeste e ao sul de Altamira,
e dai até aregido de Antdnio dos Santos, ndo mape-
adas pela COMIG, a parte inferior da Unidade Espi-
nhaco é constituida por quartzitos imaturos, filitos,
ritmitos xistosos, lentes de conglomerados polimiti-
cos (por vezes monomiticos e oligomiticos), quart-
zitos maturos (ortoquartzitos) e quartzitos carbona-
ticos. Sao os provaveis equivalentes da Formagéao
Sopa-Brumadinho e de remanescentes da Forma-
¢ao Galho do Miguel, ndo separaveis na escala de
trabalho. De Antbénio dos Santos para sul, os dois
segmentos do Supergrupo Espinhaco séo ocupa-
dos pela Formacdo Cambotas (Freitasetal., 1992).

Os conglomerados foram observados a W do
corrego Fundo, na base da vertente leste da serra
da Prata, na base do rochoso situado imediata-
mente a norte de Altamira, na base da vertente
oeste da serra da Matinha e na base da vertente
oeste da serra do Boi. Da BR-262 para sul também
sdo vistos naregido de Felipe, na base da vertente
W da ponta norte da serra Caraga (proximo a torre
da EMBRATEL), na base da vertente oeste da ser-
ra Caraca, a leste da confluéncia do rio Vermelho
com o corrego Caminho do Meio na regidao do
mesmo nome, proximo a Pedra do Montalvéo e no
corrego Agua Limpa (regido de Agua limpa). A
maior parte desses corpos é basal em relacédo aos
quartzitos, excecao feita aquele de Cérrego Fun-
do, que parece estar sobre os quartzitos, talvez
em funcéo de inversdo por dobramento; esse ulti-
mo tem as caracteristicas daqueles descritos para
a base da Formacgédo Sopa-Brumadinho. Os meta-
conglomerados da parte meridional exibem um in-
cremento na quantidade e no tamanho dos seixos
de formacdo ferrifera. A deformac&o dos seixos é
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variavel, sendo os mais deformados aqueles de Al-
tamira e da ponta norte da serra Caraca (serra dos
Cambotas; foto 14).

Na regido do cérrego Fundo, na vertente leste da
serra da Prata, ocorrem quartzitos brancos a cin-
zento-escuros, quando frescos, em camadas de
20cm, bastante puros, de granulagdo média a fina
e cortados por veios de quartzo. O acamadamento
tem atitude N5°W/70°NE e os quartzitos aparente-
mente estdo em posicao estratigrafica inferior ao
conglomerado; a xistosidade mergulha menos,
cerca de 60°NE.

Ao sul da serra da Prata, a oeste de Carmo, os
serrotes de quartzitos tém pouca espessura, sao fi-
nos, esbranquicados a incolores (de cor areia ou
bege, quando meteorizados), foscos, puros e se-
melhantes aos da serra da Matinha. Tém atitude
N5°W/55°SE e mostram cavidades que Ihes confe-
rem aspecto ruiniforme; apresentam estratos cru-
zados de até 1m, tabulares e com angulo muito bai-
x0. Parece haver uma foliagao de angulo mais bai-
X0 superimposta a mencionada acima.

A entrada de Nova Unido, os quartzitos sdo bran-
cos e apresentam marcas de onda. A partir dai,
esse segmento do Supergrupo Espinhaco sofre so-
luc&o de continuidade, tornando a aparecer ao sul
das BR-262/381, mais especificamente, a leste de
Antbnio dos Santos, na regido Caraca. Ali o conjun-
to tem dobras apertadas, estando encaixado nos
gnhaisses e apresenta-se bastante impuro, ocorren-
do magnetita-muscovita-quartzo xistos e muscovi-
ta-quartzo xistos ritmicos, alternando niveis cinzen-
tos e quartzosos ou niveis esbranquicados de
quartzito fino alternados com niveis centimétricos
cinza esverdeados.

Tém a particularidade de apresentar corindon,
turmalina e rutilo, além de monazita.

Restos de xistos s&o observados ao sul dafazen-
da Agua Limpa, nas proximidades de um reflores-
tamento de eucaliptos, mostrando que essa unida-
de tinha uma distribuicdo original maior, aparecen-
do em nesgas até Pedra do Montalvao.

No perfil da serra da Matinha (a leste de Carmo) o
segmento mais oriental do Supergrupo Espinhaco
é constituido, da base para o topo, por xistos, meta-
conglomerados e quartzitos.

No contato com o embasamento ocorre um gnais-
se milonitico, com foliagdo N-S/45°E e que apresen-
ta uma lineag&o mineral segundo 45°/45°. Por sobre
esse gnaisse ocorre uma rocha xistosa esverdea-
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da-prateada com atitude N-S/25°E e que se estende
por cerca de 30m, apds o0 que ocorre um xisto-verde
com prismas de turmalina negra, petrograficamente
classificado como turmalina-muscovita xisto, lepido-
blastico a microporfiroblastico, crenulado. E salpi-
cado de turmalina verde-azulada, que pode se con-
centrar em niveis preferenciais (até 50%) e que im-
primem uma estrutura complexa a rocha. O quartzo
€ muito subordinado, intersticial, xenomorfico, asso-
ciando-se a bolsdes irregulares do tipo “turmalinito”
(mm até 1cm); pode representar um hidrotermalis-
mo. Seguem 3m de quartzito amarelado a ocre,
grosso, com veios de quartzo branco e atitude
N10°W/55°NE. Sobreposto a este ocorre um meta-
conglomerado com 5m de extenséo lateral e matriz
arenosa, bege a amarelada, grossa, contendo algu-
ma muscovita e sericita. Os seixos apresentam-se
desde arredondados até subarredondados, e apa-
rentemente na base ocorre um maior nimero de sei-
xos de formacéo ferrifera ou itabirito bandado, com
tamanhos de 5 a 10cm, excepcionalmente de 15cm,
geralmente alongados, mas nem sempre na mesma
direcdo; podemter de 1 a 4cm de espessura, sendo
raros os de 10cm, semi-arredondados. Outros sei-
x0s séo de quartzitos finos, brancos a bege, com di-
mensoes de 5 a 10cm e apresentando estratificacao
(indicando que j& estavam litificados). Os seixos de
quartzo sdo brancos ou azulados, a opalescentes,
com 3 a4cm. No limite do conglomerado ocorre uma
zona de cisalhamento ruptil de alto angulo
(N-S/70°E), observando-se veios de quartzo branco
também cisalhado. A seguir, ocorre quartzo branco,
fraturado e disposto segundo N-S/40°E, seguindo-
se quartzito fino, esbranquicado a bege, com niveis
de cor ocre a amarelados mostrando no seu interior
estratificacdo cruzada tabular (de baixo angulo e
com 3 a4m de extensédo), ocorrendo ainda, um pou-
co acima, niveis com marcas de onda assimétricas
(foto 15).

Uma lamina desse quartzito revelou textura gra-
noblastica, inequigranular, fina a grossa. Possui
uma matriz fina (0,05mm), enquanto os graos maio-
restém 0,3 a 1,5mm; os Ultimos sdo graos arredon-
dados de quartzo, elipticos ou algo angulosos e
com bordas irregulares. Os graos maiores sao for-
temente tensionados, mas recristalizados apenas
nas bordas; em alguns planos preferenciais estao
fortemente estirados e formam 60% da rocha. Na

matriz observa-se uma associacéo de opacos, co-
rindon e alguma sericita.

No sentido do topo ocorre um quartzito médio a
grosso, branco quando fresco e que apresenta
uma cor marrom ou avermelhada por meteoriza-
¢ao, dada por palhetas de hematita. A exemplo do
litétipo anterior, possui uma matriz com 0,08mm e
outra porcdo com graos de 0,5 a 1mm, elipsoidais a
arredondados e raros pequenos seixos policristali-
nos de quartzo.

Outro nivel quartzitico apresenta, em lamina, além
de quartzo dominante, pequenas quantidades de
biotita verde, turmalina, feldspatos, zircdo e opacos.
Os cristais de quartzo séo elipsoidais a irregulares,
com contatos retilineos ou corroidos e tém granula-
¢ao média (Imm); ocorrem fragmentos de quartzito
sericitico fino e, mais raramente, de quartzo com tur-
malina verde-amarelada. A matriz (0,07mm) tem tex-
tura em mosaico onde também ocorre biotita. Re-
presenta um quartzito menos maturo, porém com
um grau metamorfico mais elevado. As turmalinas
sdo petrograficamente similares aquelas dos “tur-
malinitos” da Unidade Quebra Osso.

Jano altiplano da serra da Matinha, os quartzitos
sdo grossos a meédios, com estratos de 10cm de es-
pessura e mostram superficies corroidas, com ca-
vidades semelhantes as descritas na Capela Sao
Cristovéo (BR-262/381).

Uma lamina desse local revelou um sericita
quartzito feldspatico, de textura inequigranular, fino
amédio. A matriz é quartzosa, muito fina (0,02mm),
contém algum feldspato e é rica em sericita bem
orientada, que contorna fragmentos subarrendon-
dados a subangulosos (0,15 a 0,7mm) com conta-
tos dominantemente retilineos de quartzo com ex-
tincdo ondulante, microclina limpida ou sericitiza-
da, quartzito fino e rochas vulcanicas muito altera-
das (textura de feldspatos ripiformes preservados e
“turmalinitos” alterados). Os intersticios da rocha
sdo preenchidos por material amarelo, possivel-
mente de origem intempérica.

Nas BR-262/381, no pé da serra do Boi, ocorrem
quartzitos brancos, algo sericiticos, com porc¢des
ou niveis de aspecto macigo e com foliac&o rustica
insinuando dobras. Esses quartzitos sao original-
mente de cor marrom-caramelo a cinza e, quando
meteorizados, tornam-se brancos. Os quartzitos
sericiticos apresentam niveis miloniticos com indi-
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cacOes de cavalgamento de E para W. Uma lamina
do quartzito macico revelou uma rocha bastante
pura, com textura granoblastica fina, algo inequii-
granular, em mosaico, com granulacdo média de
0,15 a 0,25mm e cristais maiores de 0,5 a 0,6mm,
alongados, com contatos irregulares e fortemente
tensionados. Palhetas de sericita conferem alguma
lineacado arocha, orientagcao essa ndo acompanha-
da pelos cristais maiores de quartzo. Na Capela
Sdo Cristovdo ocorrem enormes matacfes de
quartzito fresco, cinza, estratificado, mostrando es-
tratos cruzados de baixo angulo com dimensées de
até 10 a 12m e algumas estruturas similares a
hummocky. No limite com os gnaisses, a leste,
ocorre uma rocha xistosa, amarelada clara a pra-
teada e com grandes plaquetas de muscovita;
apresenta kink bands, é milonitica e tem aspecto fi-
broso.

A leste de Antbnio dos Santos, nas proximidades
da torre da EMBRATEL (que esta sobre gnaisses),
ocorre um paredao rochoso de quartzitos com es-
tratificacéo plano-paralela na base, passando aum
quartzito com estratificacdes cruzadas; essas ro-
chasintegram a Formacéo Cambotas (Freitas etal.,
1992).

Ali sdo observados pelo menos dois niveis de
gnaisses miloniticos a filoniticos com restos de
quartzitos e filitos, além de grandes blocos de me-
taconglomerado bastante deformado e de quartzi-
to com marcas de onda (foto 16).

Os quartzitos na base do rochedo s&o puros, es-
branquicados a cinzentos, finos, apresentando
acamadamento quase horizontal, com estratos de
10 a 20cm e niveis de cor mais cinza, que salientam
aquela estrutura; sericita define uma lineagdo mine-
ral segundo 100°/5°. O acamadamento medido,
acima da lineacdo, mostra uma atitude segundo
N-S/40°E, notando-se, ainda, uma foliacdo de an-
gulo mais alto.

Ainda é incerta a correlagcado dos quartzitos do
topo da serra Caraca, portadores de abundantes
estratificacdes cruzadas, inclusive algumas de di-
mensdes métricas, com a Formacéo Galho do Mi-
guel. Freitas et al. (1992) descreveram, na serra
das Cambotas (Caraca e Agua Limpa), megaestra-
tificacbes cruzadas com “granodecrescéncia as-
cendente”, o que caracterizaria uma deposicao su-
baquosa e ndo edlica, muito embora variagdes no
meio deposicional pudessem ter acoplado dunas
eodlicas com depdsitos de interdunas continentais e
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marinhos rasos, com transgressées marinhas afo-
gando dunas edlicas, conforme descrito por Dossin
e Dardenne (1984).

Schorscher (1992) descreveu, na extremidade
norte da serra das Cambotas, megaestratificactes
cruzadas atribuidas a Formacgéo Galho do Miguel.

O limite norte da Formacdo Cambotas, assim
como sua equivaléncia parcial ou total emrelagdo a
estratigrafia classica do Supergrupo Espinhacgo, re-
quer trabalho em escala adequada.

Ao sul da torre da EMBRATEL o relevo torna-se
mais realgado e as serras da Caraca e Agua Limpa
formam escarpas abruptas de até 1.400m (foto 17).
Observacfes nas fotos aéreas mostram parte do
topo da serra constituida por material mais friavel,
descrito por Freitas et al. (1992) como sendo metar-
coseos; a falta de acesso, entretanto, dificulta ob-
servacdes mais precisas.

Na regido de Caminho Novo, nas proximidades
do contato com gnaisses, ocorrem xistos e filitos
junto com niveis de quartzitos puros, finos e bran-
cos, com atitude desde N10°E/45°SE, até a hori-
zontalidade; os metapelitos mostram uma foliac&o
de crenulagdo segundo N-S/85°W. Os xistos sao
cloritico-sericiticos, verde-oliva a cinzentos, apre-
sentando cubos de pirita com estrias ortogonais
nas faces. No sentido do topo a sequiéncia torna-se
ritmica, alternando-se niveis verde-escuros e bran-
cos, 0s Ultimos de quartzitos com espessuras de
0,5cm, e com uma clivagem cortando o “acamada-
mento”. A alteracdo de alguns niveis tem cor ocre.
Ao microscépio, a parte xistosa revelou um musco-
vita-quartzo-clorita xisto. H4 rompimentos de ban-
das por uma foliagdo superimposta, a 40° do ban-
damento.

Pr6ximo dos gnaisses, no dreno, a atitude é
N-S/65°E, ocorrendo zonas de cisalhamento miloniti-
cas com lineag&o de biotita segundo 90°/65°, além de
uma imbricacao tectbnica com lascas de gnaisses.

No dreno observa-se também uma grande profu-
sao de blocos de metaconglomerado contendo sei-
xos deformados de até 25 a 30cm, de formacéao fer-
rifera bandada, juntamente com seixos e blocos de
quartzito.

O topo aplainado dessa regido encontra-se no
mesmo nivel dos quartzitos situados ao sul da torre
da EMBRATEL, nédo se observando aqui estratos
cruzados. Pode-se observar para sul um nivel infe-
rior, bem marcado, saliente, semelhante aos obser-
vados na regido de Altamira.
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No extremo-sul da serra de Agua Limpa
(Cambotas) séao intensos os fraturamentos e/ou
falhas verticalizadas de direcdo E-W, resultantes
da atuacdo do sistema de cavalgamento do
Funddo, onde aqueles impdem uma direcédo
estrutural E-W aos persistentes trends N-S,
conforme se observa no perfil Caeté-Prainha-Santa
Béarbara (foto 13).

2.2.9.4 Idade e Correlagdes

Datac0Oes efetuadas em metariolitos intercalados
nos sedimentos basais do Supergrupo Espinhaco,
naregido de Conceicao do Mato Dentro, revelaram
idade U/Pb de 1,75Ga (Brito Neves et al., 1979). Es-
sas metavulcéanicas acidas séo consideradas cor-
relatas daquelas da Chapada Diamantina, na Ba-
hia, onde integram os grupos Rio dos Remédios e
Santo Onofre, com idades Rb/Sr de 1,6 a 1,7Ga
(Jardim de Sa, 1981).

2.2.10 Rochas Metabasicas e Basicas —
mb/PMNmg

Rochas bésicas ocorrem expressivamente, tanto
no Complexo Metamorfico Belo Horizonte, na forma
de diques, como no Supergrupo Espinhaco, na for-
ma de diques e soleiras, por vezes sob a forma de
COrpos mais expressivos e mapeaveis. Sdo metadi-
abasios, metagabros, gabros, diabasios e diabasios
porfiriticos, alguns dos quais foram denominados
por Guimarées (1931) de anfibolitos diabaséides.

As possiveis diferencas de idade entre essas ro-
chas (ou suites) dificultam uma separac¢éo mais se-
gura dentro desse grupo. Assim, as rochas situa-
das no interior do Supergrupo Espinhaco e adja-
céncias sdo correlatas dos episodios igneos relaci-
onados ao desenvolvimento daquela sequéncia.
As demais rochas situadas a oeste do Espinhaco
ndo permitem uma caracterizagdo etéria segura
desse conjunto, que pode também conter rochas
mais antigas que as do Ciclo Espinhaco.

Aquelas inclusas no Supergrupo Espinhaco séo
geralmente de cor verde-escuro quando inaltera-
das, macicgas ou ligeiramente foliadas ou deforma-
das, no contato com as encaixantes ou zonas de ci-
salhamento. Algumas apresentam, por vezes, es-
truturas planares provavelmente indicativas de um

acamadamento igneo. Biondi et al. (1978) e Biondi
(1979) definiram uma série magmatica de filiacdo
alcalina, destacando-se, nas regides de Sdo Gon-
calo do Rio Abaixo e Serro, rochas de composicao
olivina-toleiitica, e na regido de Datas e Ipoema
(leste da folha) rochas transicionais até basaltos al-
calinos.

Hoppe (1980) e Hofmann e Hoppe (1981) desta-
caram dois tipos de rochas béasicas no Espinhaco
Meridional: um com foliagc&o (pré-tectonico) e outro
nao foliado, contendo doleritos e eventualmente ro-
chas porfiriticas. Hoppe et al. (1983) identificaram
trés tipos principais de basicas: sinorogénicas, tar-
diorogénicas e pos-orogénicas.

Fogaca et al. (1984) relacionaram os diques ba-
sicos deformados com a abertura do rifte (sequén-
ciarifte) e associam-nos a diques e sills acidos (1,7
a 1,5Ga).

Moreira Silva et al. (1992) estudando essas ro-
chas no Espinhaco Meridional, salientaram que
corpos hipabissais cortam todas as seqiiéncias do
Supergrupo Espinhaco, sendo quase sempre de-
formados no contato com as encaixantes tendo tex-
tura ignea preservada. Sdo caracterizados como
quartzo toleiitos e basaltos continentais. Tém dire-
cdo NW-SE, NE-SW e, mais raramente, E-W, e ida-
de U/Pb de 906Ma, segundo Machado et al. (1989).

Os enxames de diques de direcdo preferencial
N20°-40°W, mais raros segundo NE-SW, a oeste do
Espinhaco (de Taquaragu de Minas para sudoeste
e ao sul de Santa Luzia) cortam o Complexo Belo
Horizonte, possuem granulacdo média a grossa e
apresentam textura preservada, as vezes parcial-
mente. Em geral tém cores esverdeadas, ocorren-
do tipos verde-escuro ou negros, e alguns destes
ultimos portam veios quartzo-feldspéticos, como
ocorre no bairro S&o Benedito e no acesso Santa
Luzia-BH. Diques béasicos também foram observa-
dos cortando os granitéides Santa Luzia e General
Carneiro, e no Ultimo caso sdo de granulacéo fina a
média, com veios de quartzo enfumacado no seu
interior.

Moreira Silva et al. (1992) citam, ainda, Carneiro
(1990) descrevendo duas geracdes de diques ma-
ficos no Complexo Bonfim, ambas de direcdo N-S.
A primeira encontra-se restrita aos gnaisses mais
antigos e a outra esté relacionada a uma suite de
granitdides de segunda geracdo. Sao encontrados
diques e sills de rochas bésicas de granulagdo mé-
dia a grossa e com textura parcialmente preserva-
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da. Citam, ainda, que dados de Teixeira et al. (no
prelo) apresentam idades K/Ar mesoproterozoicas
paraalgumas dessasrochas (1,7 a 1,5 Ga), conclu-
indo existir uma primeira geracdo de rochas basi-
cas com posicionamento durante o Arqueano e que
poderia ter sido gerada conjuntamente com os ter-
renos granito-gnaissicos.

Sichel (1983a) na regido de Bar&do de Cocais
(pouco a leste dos limites da folha) observou que
essas rochas cortam o Complexo Granito-Gnaissi-
co, 0 Grupo Quebra Osso, o Grupo Nova Lima e o
Supergrupo Espinhaco, ndo cortando as rochas do
Supergrupo Minas e da Suite Borrachudos. Obser-
vou ainda que a saussuritizacdo e a deformacédo
dessas rochas crescem de W para E.

2.2.11 Supergrupo Sao Francisco — Ns

Essa unidade estratigrafica relne as sequéncias
metassedimentares e sedimentares do Grupo Ma-
caulbas e as seqiiéncias sedimentares epimeta-
moérficas do Grupo Bambui.

2.2.11.1 Grupo Macaubas — Nsm

Esta unidade foi definida por Moraes (1937) e
numa divisdo proposta por Braun (1968) foi posi-
cionada inferiormente ao Grupo Bambui. Schéll
(1972) elevou esta unidade a hierarquia de gru-
po.

Menezes Filho et al. (1977), ao cartografarem
sistematicamente a Folha Belo Horizonte (1:
250.000), descreveram o Grupo Macaubas como
constituido por conglomerados, quartzitos e me-
tarcéseos.

2.2.11.1.1 Distribuicdo Geografica

Essa unidade ocupa faixa de direcdo meridiana
de aproximadamente 15km, com largura de pou-
cos quilémetros, situada imediatamente a leste de
Felipe e a 20km a E de Jaboticatubas, ocupando
parte da serra da Contagem e entrando na Folha
Baldim, para norte. Para sul engloba o povoado de
Contagem, limitando-se, a leste, no coOrrego da
Contagem e terminando nas proximidades da Ca-
pela de Santo Antonio.
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Outras por¢cdes menores ocorrem em Vargem
Formosa (ao norte de Taquaragu de Minas), ao nor-
te de Ravena (estrada para Ribeirdo Vermelho),
onde forma um corpo estreito de largura ndo supe-
rior a 100m e alinhado segundo a direcao ENE-
WSW, estendendo-se por 6km. Porgdes que néo
aparecem na escala ocorrem da mesma forma.

2.2.11.1.2 Relagdes de Contato

Na parte norte da folha, na sua faixa mais expres-
siva, a unidade estd em contato tectonico (cavalga-
mento) por sobre os pelitos da Formacéo Serra de
Santa Helena. Esta imbricagéo tectdnica também
envolve quartzitos puros e conglomerados, extre-
mamente fraturados, do Supergrupo Espinhaco. In-
ternamente, o conjunto dos litétipos Macaubas
apresenta outras imbricacdes tecténicas. No lado
oriental, os grandes lineamentos estruturais indi-
cam contatos tectdnicos. A relagdo de contato das
porcdes ao norte de Ravena ndo pbéde ser precisa-
da, observando-se restos de arenitos e quartzitos
conglomeréticos em cristas alinhadas e contras-
tantes com os gnaisses.

2.2.11.1.3 Litologia, Metamorfismo,
Deformacéo

Os principais litétipos do Grupo Macaubas sao
quartzitos, quartzitos feldspaticos, conglomerado
e, mais raramente, filitos.

A estrada que vai do povoado de Filipe (extremo
N da folha, a leste de Jabuticatubas) até o ribeirdo
Bom Jardim, cortando a faixa NNW da serra da
Contagem, é um dos poucos, sendo o Unico, aces-
so de carro aos litétipos desse grupo.

Entre os gnaisses miloniticos do embasamento,
finamente laminados e com dobras intrafoliais
apertadas, e 0s quartzitos, ocorre uma planicie, ao
norte da qual existe um morrote constituido por ro-
cha basica porfiritica com fenocristais de feldspato
de até 8cm.

Nas cabeceiras do coérrego Filipe, ocorre uma
sequéncia de conglomerados com intercalagcdes
espacadas de até 1m de quartzitos brancos, as ve-
zes intercalada com filitos cinzentos, e para o topo,
quartzitos com estratificacdes cruzadas de baixo
angulo e pequeno porte.
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Os quartzitos séo a primeira litologia a aparecer,
em bancos de até 30-40cm com algumas intercala-
cOes de filito cinzento-claro. O primeiro conglome-
rado tem matriz de aspecto argiloso e esverdeada,
quando mais fresca, e esbranqui¢cada, quando me-
teorizada. Nela estdo imersos seixos angulosos de
gnaisse desde 1cm até 50cm (média de 20cm) e
possui também seixos de cor amarelada, ocre ou
marrom.

Para sul da estrada, no alinhamento do quatrtzito,
ocorre parede de conglomerado bem distinto da-
quele da estrada, apds o dreno. Esse conglomera-
do associa-se, para sul, com um quartzito branco,
puro, que pode ser do Espinhaco (foto 39). O con-
glomerado é constituido de seixos em geral bem ar-
redondados e compostos por quartzitos, quartzo
de veio enfumacado a negro e quartzo leitoso. O ta-
manho dos seixos de quartzitos varia de 20 a 25cm,
junto a seixos de 3 a 5cm, em média. Os seixos de
quartzo enfumacado variam de 3 a 10cm e 0s sei-
xos de quartzo branco medem 2 a 10cm. Os seixos
de quartzitos séo esbranquicados a amarelados, fi-
nos, bem classificados, as vezes com palhetas de
hematita, dando uma cor amarelada a meteoriza-
cao. Estédo envolvidos em matriz fina, quartzosa e
branca, cujos graos sao limpidos a opalescentes,
mais raramente enfumagados; ha raros seixos cin-
zentos de rocha fina, quartzosa e portadora de
magnetita/hematita.

A matriz é incolor a esbranquigada, assumindo
tons bege aamarronzados e o percentual de seixos
em relagdo a matriz € grande. Nem sempre 0s sei-
X0s séo achatados e raramente sdo de formacédo
ferrifera bandada.

Retornando para a estrada, apds o conglomera-
do de matriz esverdeada, ocorrem diversos niveis
de conglomerados com espessuras variaveis. A
matriz é esbranquicada e pintalgada de gris réseo,
parecendo constituida de quartzo e sericita/clorita
(provavelmente metamdérficas) e apresenta niveis
com granulos mais grossos. A distribui¢ao dos sei-
Xx0s € aleatodria, ocorrendo niveis com rarissimos
seixos de quartzo razoavelmente arredondados e
raros de gnaisse, quartzito laminado e quartzo
branco e negro (foto 18). Ainda ocorrem seixos de
10cm, chatos ou placéides, de filito/ardésia, cin-
zentos esverdeados e finamente foliados. Um ban-
co métrico de quartzito esbranquicado muito fratu-
rado apresenta foliagdo que mergulha com um an-
gulo mais forte do que a possivel estratificacdo

(N10°E/60°SE). Quase no nivel superior observam-
se estratificacfes cruzadas muito entrecortadas.
ApoOs a 12 drenagem, na parte alta, novamente
ocorrem estratificacdes cruzadas de pequeno por-
te e um nivel de conglomerado com 1m de espes-
sura e matriz résea pélida . Acima deste ocorre um
banco métrico de quartzito fresco, cinza, fino, puro,
bem classificado, fraturado e semelhante aos da
Formac&o Sopa-Brumadinho. Logo acima volta a
ocorrer um quartzito réseo, cheio de cavidades e
com raros seixos da rocha filitosa (clay balls?).

No trecho a seguir, até o descampado aplaina-
do, continuam os quartzitos réseo-avermelhados
com estratos cruzados de pequeno porte, desde
10cm até 2 a 3m e com pequena inclinagéo (foto
19). Nesses estratos sdo rarissimos 0s seixos de
quartzo bem arredondados com até 2cm de diame-
tro. Na margem esquerda do ribeirdo Bom Jardim,
onde 0 mesmo secciona a parte plana, na borda de
um paredéao, ocorre um conglomerado semimeteo-
rizado, roseo esbranquicado, com vazios e matriz
arenosa, na qual estédo imersos seixos arredonda-
dos de quartzo leitoso e quartzito.

Ainda no aplainado, a 300m a W da casa onde
termina a estrada, ocorre no pavimento da mesma
um lajedo de quartzito branco mostrando um nivel
de marcas de onda, cujas cristas encontram-se
com direcdo N30°E. As cristas tém uma altura de
2cm e o flanco W é mais curto (1cm), enquanto que
o flanco E mede 6¢cm (foto 20).

O quartzito é esbranquicado, fino, semimeteori-
zado, com superficies externas roseo-amareladas
e apresenta vazios esparsos de cor amarelada.

Nas proximidades de Contagem, mais ao sul,
ocorrem quartzitos de cor cinza a cinza-escuro e
conglomerado fresco; quando meteorizados s&o
roseos.

No limite W dos quartzitos brancos fraturados, a
saida de Felipe, considerados do Supergrupo Espi-
nhaco, ocorrem dois matacdes empinados de um
conglomerado com matriz cinza-esverdeada, filito-
sa, foliada, contendo seixos de quartzo e gnaisse e
que deve corresponder ao conglomerado de matriz
cloritica semimeteorizada esverdeada (foto 21).
Restos de formacdo ferrifera, em pequenos blocos,
sdo observados no pasto.

Desse perfil, quatro amostras foram estudadas
ao microscoépio, conforme exposto a seguir.

Uma caracterizagdo microscopica do conglo-
merado revelou uma textura lepidogranoblastica
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inequigranular, fina a média até muito grossa e com
proporcdes similares de matriz e fragmentos. Os
fragmentos séo bastante heterogéneos em termos
de forma e granulacéo, variando de seixos com
2cm, arredondados, a fragmentos arenosos de
0,15 a 1,5mm, arredondados a muito angulosos e
de composicdo tanto monominerdlica como de ro-
chas. Os fragmentos sao de quartzo, plagioclasio
mono- ou policristalino e intensamente alterado
(calcita e/ou sericita, clorita e biotita), ntcleos bioti-
ticos (com ou sem quartzo associado) e nucleos de
penita (com ou sem associacdo de opacos e bioti-
ta). Os cristais de plagioclasio desses fragmentos
tém uma composicao de Any; 36. OS seixos apre-
sentam uma textura granobléstica grossaameédiae
sdo gnaissicos; naqueles gnaisses com plagiocla-
sios de composicéo An,,.3; OCOrreu umaintensa al-
teracdo para calcita, enquanto que nos seixos com
plagioclasio An,, observam-se transformacdes
para clorita+biotita. Os seixos parecem ser todos
de composicédo tonalitica, eventualmente com mi-
croclina.

A matriz € extremamente fina e constituida por
sericita (levemente amarelada), quartzo e feldspa-
tos, associados com biotita um pouco mais grossa
e alguma clorita. Ocorrem niveis delgados e des-
continuos sem fragmentos, dominados por sericita
e biotita castanha. A orientacdo dos minerais mica-
ceos da matriz, acompanhada pelo estiramento
dos fragmentos menores, é perfeita, com os micéa-
ceos anastomosados ao redor dos seixos, que
apresentam sombras de pressdo. A matriz, no ge-
ral, € macica. Trata-se de um metaconglomerado
de matriz suportado um diamictito, originalmente
macico.

Uma lamina de quartzito cinza e conglomerético,
dafazenda Contagem, revelou uma textura lepido-
granoblastica, inequigranular e média a fina. E for-
mado por fragmentos de 0,15 a 1mm, angulosos a
arredondados, constituidos por quartzo e feldspato
em contato (clasto suportado) com 29% de material
sericitico intersticial associado a quartzo muito fino
(0,03mm), que, em parte, constitui uma matriz e em
parte pode corresponder a fragmentos de argilito,
ocasionalmente com contornos arredondados bem
preservados. Minerais opacos estdo parcialmente
alterados para mineral amarelo isotropico. Por¢oes
especificas da rocha apresentam muita calcita as-
sociada, inclusive pseudomorfos de feldspatos.
Turmalina é um acessério abundante na matriz,
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com cristais verdes bem formados. A biotita ocorre
nos clastos sericiticos, preservados ou estirados,
possuindo coloracéo castanho-esverdeada. Frag-
mentos policristalinos quartzosos ou gnaissicos,
além de mirmequita, sdo constituintes eventuais; a
rocha foi classificada como sericita quartzito
feldspético, tendo um arenito imaturo como educto
provavel.

Um banco de quartzito do topo, acima dos con-
glomerados e abaixo dos quartzitos réseos com es-
tratos cruzados, foi classificado como sericita
quartzito feldspatico. A textura € granoblastica,
equigranular, fina, com a rocha variando de 0,07 a
0,15mm, constituida por cristais angulosos perfei-
tamente engranzados. Os limites dos cristais séo li-
sos airregulares, com finos cristais de sericita bem
orientados, distribuidos nos contatos dos gréos. Al-
gumas porc¢oes intersticiais sdo ocupadas por seri-
cita em aglomerados, com tamanho suficiente para
apresentarem bending com plano axial paralelo a
orientacdo da rocha, podendo corresponder a
graos de plagioclasio sericitizado, fragmentos de
argilito ou por¢des argilosas. Eventualmente os nu-
cleos sericiticos estdo associados a opacos e algu-
ma biotita e/ou turmalina; esta Ultima, no restante da
rocha, é muito rara e ocorre como cristais perfeita-
mente arredondados, bem como os zircdes. O
educto provavel é um arenito imaturo.

Uma amostra de quartzito branco e puro, associ-
ado com conglomerados bastante maturos, consti-
tuindo um conjunto que se cré ser do Supergrupo
Espinhaco, revelou uma textura granoblastica ine-
quigranular e uma granulacéo fina a média. A ro-
cha é formada por duas popula¢des de quartzo:
uma de cristais elipsoidais de quartzo, subarredon-
dados a subangulosos, fortemente tensionados e
com 0,3 a 1mm de tamanho; e outra de cristais su-
barredondados a poligonizados, com menos de
0,05mm e que constituem 10% da rocha. Sericita e
ocelas de quartzo definem uma orientacdo da ro-
cha. A alteracdo intempérica da rocha se manifesta
nos contatos escurecidos de grdos e na sericita
amarelada com goethita. Uma heterogeneidade na
rocha é marcada por concentracdes diferenciais
de matriz, que por vezes desaparece. A rocha foi
classificada como um ortoquartzito com educto de
arenito maturo. Esta porc¢éo esta imbricada no Gru-
po Macaubas observando-se uma similaridade em
relacdo aos quartzitos presentes no referido grupo
0 que por vezes dificulta seu posicionamento.
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Na cachoeira do rio Preto (fazenda Monjolo),
ocorre um conglomerado com matriz foliada, cinza,
com seixos orientados e compostos dominante-
mente de gnaisse. A leste, esta em parte sotoposto
a uma rocha gnaissica, a semelhanca de uma im-
bricacéo tectdnica, enquanto que a oeste, a mar-
gem direita do rio Preto, ocorrem quartzitos bran-
cos, da serrada Prata, tipicos do Supergrupo Espi-
nhago e que se encontram sotopostos ao conglo-
merado (foto 22).

Este conglomerado pode se estender para norte.
E cortado por diques clasticos, posteriores a sedi-
mentacao Macaubas, se este conglomerado for
correlacionavel ao anteriormente descrito nas lami-
nas.

Foram feitas trés laminas dessa rocha, domi-
nando a textura granolepidoblastica inequigra-
nular, fina a média. A matriz € quartzo-sericitica,
fina a muito fina (didmetro de até 0,03mm) com ni-
veis dominantemente sericiticos e niveis mais
quartzosos com fragmentos mono- ou policristali-
nos de quartzo e feldspatos ocelares de 0,05mm
até 1cm, dando aspecto microconglomerético a
rocha. A deformacé&o das rochas chega a formar
ribbons. Os seixos presentes tém textura grano-
blastica e sdo semelhantes asrochas com plagio-
clasios An,_,3, encontram-se medianamente se-
ricitizados e tém formas irregulares. Quartzito fino
distribui-se nos niveis entre cristais de feldspato,
as margens dos quais distribuem-se niveis serici-
ticos definindo a foliacdo, marcada também pe-
los ribbons. Contrariamente a matriz, ndo ocorre
microclina nos fragmentos de rocha (de composi-
¢ao tonalitica), fato sugestivo de fontes diversas
para os componentes da rocha; petrografica-
mente sao quartzo-sericita xistos conglomerati-
cos (matriz suportados).

Uma lamina de porgdo mais quartzosa revelou a
presenca de sericita-microclina quartzito com
educto provavel de arenito feldspatico.

Essas descrigcdes sao perfeitamente compati-
veis, guardadas as proporcdes de deformacéo,
com os conglomerados do Grupo Macaubas de Fe-
lipe.

As outras porc¢des de cristas lineares constitui-
das de restos de rochas tidas como do Grupo Ma-
caubas tém como area principal aquela situada en-
tre Ravena e Trairas.

S&o quartzitos conglomeraticos ou ndo, com ma-
triz cinza bastante clara, com granulos de quartzo

limpido, no geral bem arredondados, ocorrendo
também porcfes com arredondamento pobre. Os
seixos medem 2 a 3cm, sdo achatados e estao dis-
persos na matriz; s&o compostos por quartzo inco-
lor a branco, ou ainda de quartzo enfumacado, ge-
ralmente com bom arredondamento. Possuem cor
bege na meteorizacéo.

2.2.11.1.4 |dade e Correlacdes

A idade de 906 + 2 Ma do metabasito de Pedro
Lessa pode ser preliminarmente utilizada como li-
mite inferior para a deposicdo das rochas do Su-
pergrupo S&o Francisco (Machado et al., 1989).

2.2.11.2 Grupo Bambui — Nsb

Deve-se a Rimann (1917) a primeira referéncia
ao termo Bambui, escrevendo sobre a regido da
Mata da Corda (MG) e definindo “xistos argilosos e
argila xistosa” como pertencentes a Série Bambui,
correlacionando-a aos “calcérios do Sao Francis-
co” de Derby (1881a, b). Ao longo dos anos, diver-
sos autores, como Freiberg (1932) e Andrade Ra-
mos (1956), desenvolveram trabalhos em rochas
correlatas e ampliaram sua area de ocorréncia para
além dos limites mineiros. Branco e Costa (1961)
estabeleceram a primeira divisdo estratigrafica
para o Grupo Bambui, na regido compreendida en-
tre Belo Horizonte e Brasilia, ao longo da BR-040,
sugerindo as formacgdes Carrancas, Sete Lagoas e
Rio Paraopeba, esta ultima dividida nos membros
Serra de Santa Helena, Lagoa Santa, Lagoa do Ja-
caré, Trés Marias e Serra da Saudade. Barbosa
(1965) abandonou a denominacdo Membro Serra
de Santa Helena e passou a utilizar o termo Forma-
cdo Serra da Gineta, compreendendo arddsias
com intercalacdes siltosas. Oliveira (1967) tornou a
enquadrar essas ardosias na Formacédo Serra de
Santa Helena.

Braun (1968) prop6s a divisdo do Grupo Bambui
em trés formacgdes: Paranog, Paraopeba e Trés Ma-
rias, sendo a Formacao Paraopeba, constituida de
calcarios e pelitos, dividida nas facies Sete Lagoas,
Lagoa do Jacaré, Serra de Santa Helena e Sambu-
ra.

Scholl (1976) dividiu a Formacéo Serra de Santa
Helena em trés subunidades, com a porc¢éo basal
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englobando filitos, arddsias intercaladas com mar-
gas e calcérios, a por¢do mediana com filitos e silti-
tos subordinados e o topo com siltitos e quartzitos
finos intercalados com filito. Dividiu também a For-
macéo Sete Lagoas nas facies Pedro Leopoldo (in-
ferior) e Lagoa Santa (superior).

Menezes Filho et al. (1977), ao cartografarem
geologicamente a Folha Belo Horizonte
(1:250.000), utilizaram o termo Formacgéo Paraope-
ba (portanto, uma adocgéo da coluna proposta por
Braun, 1968) para caracterizar rochas predominan-
temente peliticas e carbonéticas, agrupando ardo-
sias calciferas, argilitos, metapelitos e calcarenitos,
localmente ooliticos.

Dardenne (1978) apresentou uma sintese da es-
tratigrafia do Grupo Bambui no Brasil Central, con-
siderando-a valida para os estados de Minas Ge-
rais, Bahia e Mato Grosso, dividindo-o em seis for-
macoes: Jequitai, Sete Lagoas, Serra de Santa He-
lena, Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade e Trés
Marias; isto representa um retorno parcial as defini-
¢Oes de Branco e Costa (1961), na categoria de for-
macoes, e que também foi adotado neste trabalho.

Na area ocorrem as formacfes Sete Lagoas e
Serra de Santa Helena, além de uma porcéo isola-
da e de diminutas proporg¢des, no limite W da area,
que é colocada, com duvidas, no Grupo Bambui,
mas sem uma designacédo formal.

No Projeto VIDA (escala 1:25.000), Tuller et al.
(1991, inédito), efetuaram modificacGes elevando
as facies de Scholl (1976) a categoria de membros,
introduzindo na literatura geolégica os “membros”
Pedro Leopoldo e Lagoa Santa.

2.2.11.2.1 Formagao Sete Lagoas — Nsbs

Na &rea a oeste do rio das Velhas foi possivel in-
dividualizar, no Projeto Vida, o Membro Pedro Leo-
poldo na base e o Membro Lagoa Santa superior.

Nas demais areas, a leste do rio das Velhas, a
atual escala de trabalho ndo permitiu uma individu-
alizacéo dos dois membros, que aparecem reuni-
dos, no mapa, sob a denominacéo Formacéao Sete
Lagoas.

Esporadicamente, ocorrem porc¢des de conglo-
merado basal da facies Carrancas, nao individuali-
zaveis. A Formacgdo Sete Lagoas é importante
como fonte de calcario, seja como insumo basico,
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seja como material de construcao na forma de brita
e fabricacéo de cal.

Distribuicdo Geogréfica

O Membro Pedro Leopoldo é basal, aparecendo
em geral nas cotas mais baixas, como nas proximi-
dades do rio das Velhas, ribeirdo da Mata, cérrego
do Jaque, Laginha, leste de Fidalgos e Jenipapo,
passando a Folha Baldim. Os afloramentos situa-
dos a leste da MG-020 possuem as caracteristicas
do Membro Pedro Leopoldo (figura 2.1).

O Membro Lagoa Santa ocupa cotas relativamen-
te altas, como as daregido de Vespasiano, Confins e
Fidalgo, estendendo-se para a Folha Baldim.

A margem direita do rio das Velhas, a Forma-
cao Sete Lagoas ocupa areas como nas regides
de Boa Vista, Taquaracu de Baixo, Sao Vicente,
Convento Macaubas, Casa Velha e parte do vale
do rio Taquaracu, até a confluéncia com o cérre-
go Félix.

Ocorrem partes ilhadas, nos dominios da Forma-
cao Serra de Santa Helena, como na regiao de
Bamburral.

Relac6es de Contato

O Membro Pedro Leopoldo assenta-se direta-
mente sobre o Complexo Belo Horizonte, em conta-
to brusco do tipo inconformidade, ocorrendo vez
por outraum conglomerado basal polimitico, pouco
expressivo, denominado de facies Carrancas. Se-
gundo Schdll (1976), essa facies, além do conglo-
merado basal, ainda conta com metarcdéseos, me-
tassiltitos e filitos, passando gradativamente aos
carbonatos sobrepostos do Membro Pedro Leopol-
do. O conglomerado apresenta seixos mal arredon-
dados de gnaisses e raros seixos apresentando
melhor arredondamento, constituidos de quartzito
e quartzo de veio. Sua espessura atinge no maximo
10m.

O Membro Lagoa Santa sobrepfe-se ao Membro
Pedro Leopoldo em contato gradacional concor-
dante, ou brusco, enquanto no topo, por vezes em
contato gradacional, é recoberto pela Formagao
Serra de Santa Helena.

Em alguns locais, entretanto, porcdes desses
contatos podem estar modificadas por falhamen-
tos.
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Litologia, Metamorfismo, Deformacgéo

A base da Formacgao Sete Lagoas é constituida
por uma sequéncia detrito-quimica, o Membro Pe-
dro Leopoldo, e uma sequéncia quimica, definida
como Membro Lagoa Santa.

O Membro Pedro Leopoldo € uma seqiiéncia de-
trito-quimica constituida de rochas epimetamoérfi-
cas a metamorficas de baixo grau, representadas
por metassiltitos, filitos e filitos calciferos, silicosos,
cloriticos e marmorizados, apresentando carater
dolomitico.

Tendo em vista a importancia dos trabalhos do
Projeto VIDA para a caracterizagdo faciolégica do
Membro Pedro Leopoldo, apresenta-se aqui dados
de regifes proximas a Folha Belo Horizonte, onde
os afloramentos permitiram sua definicdo, com ple-
na continuidade fisica em relagdo a area da mes-
ma.

O Membro Pedro Leopoldo, segundo o Projeto
VIDA, é constituido por calcissiltitos, microespati-
tos/espatitos e laminitos algais (algal mats). Pela
escala daquele trabalho (1:25.000), foi dividido em
facies:

—Fé&cies A (Pedreira Canad, Sete Lagoas) consti-
tuida de calcério cinza-claro a médio, em camadas
tabulares, delgadas, continuas ou descontinuas e,
mais raramente, médias espessas com intercala-
¢Oes mais escuras de metapelito, formando estra-
tos delgados a muito finos com espessura de apro-
ximadamente 100m. E constituida petrografica-
mente de espatito + microespatito, micrito (calcis-
siltito fino) pelmicrito;

— Facies B (Pedreira llcon, SE de Sete Lagoas):
calcario cinza-médio a escuro, com intercalacfes
de calcério negro, observando-se a intersecéo
So/S1 (obliqua), num conjunto com espessura de
50m. Petrograficamente é composta por microfa-
cies: pelmicrito, micrito, oosparito e espatito/mi-
croespatito;

—Facies C (Riacho do Campo, oeste de Sete La-
goas): laminito algal, cinza-claro a esverdeado, ro-
seo, marrom-arroxeado e creme, formando estra-
tos com espessura média de aproximadamente
30cm, com intercala¢des mais escuras, centimétri-
cas, de metapelito, na forma de lentes ou camadas
com estratificacdo cruzada plano-paralela e de pe-
queno porte. Entre um estrato e outro, ocorrem ni-
veis finos argilosos esverdeados com draps de ar-
gila. Apresenta estilélitos. Petrograficamente mos-

tra as microfacies: micrito/espatito e mudstone la-
minado/micrito, micrito/pelmicrito e laminacdes al-
gais;

- Facies D (Lagoa das Pedras, oeste de Capim
Branco): margas cinza-claro a roseas e finamente
laminadas, formando camadas plano-paralelas
continuas e milimétricas, podendo chegar a 50cm,
pouco deformadas e com intercalacdes de estra-
tos argilosos mais finos, milimétricos a centimétri-
cos, com dobras assimétricas com vergéncia para
W; presenca de cristais milimétricos de pirita.

Afloramentos dessa unidade ocorrem na regido
do Convento Macaubas e proximidades de Taqua-
racu de Baixo.

A sequéncia detrito-quimica apresenta relevo
suavizado, cores amareladas para as por¢oes filito-
sas meteorizadas, enquanto que para as porcoes
calciofiliticas e carbonatica impura apresenta solos
vermelhos (latossolos) do tipo terra rossa. Regides
com sumidouros e depressfes cérsticas sao co-
muns nessa unidade. Nessa regido da folha, as es-
truturas originais das rochas foram cisalhadas e
transpostas, gerando uma foliacéo de transposicéo
indicada pelas lineagcfes mineral e de estiramento,
dobras intrafoliais e a presencga de calcixistos com
sigmoides de foliagdo. As estruturas tém direcao
NNW a NNE e apresentam um baixo angulo, em ge-
ral inferior a 15°. Os fraturamentos principais tam-
bém estdo dispostos segundo NNW e NNE.

O Membro Lagoa Santa é uma sequéncia quimi-
ca, que, no geral, é representada por calcarios pu-
ros, escuros e finos, com niveis grafitosos e sulfeta-
dos subordinados.

As impurezas dos calcarios sdo representadas
por quartzo, micas, clorita, fluorita, apatita, pirita e
matéria organica, esta em laminas milimétricas a
micrométricas, intergranulares ou dentro dos cris-
tais de calcita. Laminac&o ritmica € bastante cons-
tante dentro da unidade.

E constituida de calcarenitos, calcissiltitos, es-
patito/microespatito, brechas, estromatolitos e mi-
lonitos, divididos nas seguintes facies:

— Facies A (Pedreira Redimix): calcario cinza-es-
curo a negro quando fresco e cinza-médio a claro
quando mais alterado, com granulacéo fina a gros-
sa, sendo percebidas algumas linhas de odides for-
mando camadas tabulares, continuas ou ndo, mé-
dias a espessas, e estratificagdes cruzadas tabula-
res de pequeno porte, além de corpos de forma sig-
moidal. Apresenta dobras assimétricas com ver-
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géncia para W, microfalhas, veios de calcita dobra-
dos e tension gashes. Pode chegar a 150m de es-
pessura. Em lamina delgada apresenta as microfa-
cies: calcarenito fino a grosso, calcissiltito grosso e
espatito/microespatito.

- Féacies B (Posto da Policia Federal — BR-040,
Sete Lagoas): biolititos constituidos por edificacfes
estromatoliticas do género Gymnosolida e alonga-
das, bifurcadas, com laminacéo interna convexa e
individuos com varios centimetros de diametro e
até 50cm de altura.

Asrochas dessa unidade constituem pareddes
de aspecto ruiniforme, muito fraturados, muitas
vezes descontinuos, tendo como caracteristica a
auséncia de drenagem superficial, a presencade
dolinas, lagoas e sumidouros. A exemplo do
Membro Pedro Leopoldo, na area da Folha Belo
Horizonte também mostram transposicdes tecto-
nicas.

Quando meteorizadas, deixam residuos que
constituem uma terra rossa, de grande fertilida-
de.

O ambiente deposicional da Formagéao Sete La-
goas esta relacionado a existéncia de um mar epi-
continental extremamente raso e cobrindo exten-
sas areas continentais, com pequenos declives
restringindo a circulagdo de aguas e provocando
hipersalinizac&o (in: Tuller et al., 1992).

A sedimentacéo inicial deu-se pela invasédo de
areas continentais pelo mar, inundando as partes
mais baixas, representadas pelos carbonatos finos
e claros do Membro Pedro Leopoldo. Posterior-
mente, por regressao marinha, depositaram-se 0s
calcarios mais grossos e escuros pertencentes ao
Membro Lagoa Santa.

Tibana e Alkmim (1986/1987, in: Magalh&es,
1988) propuseram um modelo no qual a sedimenta-
cao Sete Lagoas deve-se a um sistema progradan-
te dentro do ambiente plataformal, com represen-
tantes de zonas de infra- e supramaré.

Os carbonatos mais claros do Membro Pedro Le-
opoldo, resultantes de um evento transgressivo, re-
presentariam a sedimentacdo da zona de platafor-
ma externa de um ciclo progradante, que culmina
com biolititos de subintermaré, enquanto os lamini-
tos algais (Pedreira Sambra), depositaram-se em
condi¢bes de 4guas rasas, possivelmente em zo-
nas de inframaré, com exposic¢des periddicas e ca-
racteristicas de facies de borda de plataforma; ja os
mais puros e ritmicos, que ocorrem no morro do Ca-
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beludo, representariam a sedimentacdo de supra-
maré com influéncia evaporitica.

Um ciclo regressivo é representado pelo Mem-
bro Lagoa Santa, possibilitando a deposicdo de
calcarios mais escuros, onde os mais finos (predo-
minantes) foram depositados em aguas rasas e de
alta energia, com alguma influéncia da sedimenta-
¢cao terrigena, enquanto 0s grossos (mais raros),
pela sua boa selecédo e a existéncia de odides, indi-
cam deposicao em 4guas rasas e agitadas, de tal
maneira a manter os graos sempre em suspensao e
em areas bem protegidas, sugerindo um ambiente
raso de submaré a supramaré.

2.2.11.2.2 Formacgéo Serra de
Santa Helena — Nsbh

Distribuicdo Geogréfica

E a unidade do Grupo Bambui com maior distri-
buic&o nafolha. A margem esquerda do rio das Ve-
Ihas, ocupa a area do aeroporto de Confins e aregi-
ao de Lagoa Santa. Na margem direita do rio das
Velhas, ocupa cotas superiores as da Formagao
Sete Lagoas, abrangendo regides do Capéao do Ju-
lido, Capédo do Paiol e areas ao norte de Taquaragu
de Baixo, incluindo, Jaboticatubas, Morro Grande e
Filipe. Estende-se para além do limite norte da fo-
Iha, para a Folha Baldim (figura 2.1).

Relac6es de Contato

Seus contatos com a Formacéo Sete Lagoas séo
gradacionais ou bruscos, mas estruturalmente con-
cordantes. Quando intemperizados, 0s contatos
entre as rochas da Formacéo Sete Lagoas, mor-
mente no caso de calcissiltitos com intercalactes
argilosas e os metassiltitos e metargilitos da Forma-
¢ao Serra de Santa Helena, sdo dificeis de estabe-
lecer. Em relac&o aos gnaisses do Complexo Belo
Horizonte, a Formacéo Serra de Santa Helena so-
brepbe-se diretamente em contato brusco com os
mesmos em discordancia do tipo unconformity ou
angular unconformity.

Os contatos com o Grupo Macaubas séo cisa-
Ihados e caracterizados por cavalgamento desta
unidade sobre a Formacéo Serra de Santa Helena,
como ocorre nafaixa a leste e a sul de Filipe. Nessa
regido, devido aos empurrdes, os contatos com a
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Formacéao Sete Lagoas também podem ser tectoni-
COS.

Litologia, Metamorfismo, Deformacgéo

A Formacéo Serra de Santa Helena é composta
originalmente de clasticos finos transformados em
metapelitos, constituindo filitos e arddsias calcife-
ras, aparecendo na base intercalacdes de margas
ou calcéarios impuros e calcarenitos. Scholl (op. cit.)
distinguiu trés unidades: uma basal, constituida de
filitos/arddsias com intercalagfes métricas a deci-
métricas de margas e calcérios; uma média, repre-
sentada por filitos e siltitos; e uma superior, com sil-
titos e quartzitos finos intercalados com filitos.

Na area a oeste do rio das Velhas e ao norte do ri-
beirdo da Mata ocorrem metassiltitos e metargilitos,
em geral semi-alterados e com coloracéo variega-
da (amarela, vermelha, passando a cinza-claro e
esverdeada quando frescos), mostrando ou nédo
clivagem ardosiana. Formam desde finos estratos,
laminas delgadas ou camadas espessas, sendo
em geral fraturados e exibem anéis de Liesegang.
Apresentam estratificacdo plano-paralela, geral-
mente com marcas de onda assimétricas e mais ra-
ramente estratificacdes cruzadas de pequeno por-
te.

Os metarenitos sao bastante escassos, ocorren-
do emfinas laminas e/ou camadas intercaladas nos
metapelitos; séo finos a muito finos e friaveis.

Na serra de Santa Helena, intercalados aos me-
tapelitos, ocorrem lentes de calcarenitos cinza-es-
curo a negros, muito finos e fétidos, ocorrendo, ain-
da, veios ou vénulas de calcita branca ou negra.

Toda a sequiéncia é cortada por veios de quartzo
ou quartzo-feldspaticos, as vezes dobrados, con-
cordantes ou discordantes, com contatos bruscos,
e drusas com cristais de quartzo hialino euédrico. O
mergulho das rochas varia de suborizontal a muito
inclinado, ocorrendo dobramentos intensos e fre-
guentes cavalgamentos.

Os calcarenitos (calcissiltitos também ocorrem)
apresentam estratificagcdo plano-paralela com on-
dulacdes e load casts. Fato digno de nota € a ocor-
réncia de finas camadas manganesiferas intercala-
das aos metapelitos, na base da Formacéo Serra
de Santa Helena, proximas & margem esquerda do
rio das Velhas.

Ao microscopio, as rochas siltosas apresentam
textura geralmente laminada, as vezes com cliva-

gem ardosiana, com granulometria entre muito
fina a silte grosso, passando por vezes a areia
muito fina. Os grdos sdo bem selecionados e
constituidos por quartzo, feldspato, sericita, mi-
cas, argilo-minerais, biotita e, menos comumen-
te, pirita.

Essa unidade apresenta, a partir de Taquaracu
de Baixo, um relevo bastante aplainado, com fre-
quentes cascalheiras de quartzo e passagem
para um latossolo vermelho, que se estende até
Jaboticatubas. Para leste dessa cidade, o relevo
eleva-se um pouco, havendo cotas maximas de
900m e com o alveo do ribeirdo Santana situado a
740m.

Para leste, em direcéo a Filipe, os dobramentos
com plano axial de baixo angulo sdo comuns devi-
do aos empurrdes.

Nessa regido, o conjunto mostra calcifilitos e
marmores extremamente amarrotados, sendo enci-
mado por metarritmitos areno-peliticos, constitui-
dos de filitos esbranquicados a prateados alterna-
dos com niveis arenosos (areia fina) delgados (1 a
10cm), manganesiferos e de cor cinza (Sy//S1). Nas
partes mais xistificadas ocorrem crenulagdes com
atitude segundo N-S/20°E.

O conjunto Serra de Santa Helena mostra um sis-
tema de fraturas e/ou falhas NNW e outro WNW.
Nas cabeceiras dos corregos Monjolo, Gameleira e
Contendas, no extremo-norte da folha (a oeste de
Jaboticatubas), os lineamentos estruturais e o ar-
ranjo da drenagem indicam uma estrutura do tipo
antiforme.

O ambiente de sedimentacao é marinho sublito-
raneo e relativamente profundo, onde as correntes
eram relativamente fracas, conforme pode ser de-
duzido pela presenca de estruturas sedimentares
dominantemente plano-paralelas, com escassos
estratos cruzados e marcas de onda; além disso, ti-
nha caracteristicas redutoras e representa um pa-
leociclo transgressivo sobre as rochas da Forma-
cao Sete Lagoas.

Idade e Correlacdes

As rochas do Grupo Bambui tém sido referidas
ao Neoproterozoico e segundo Bonhomme (1976),
a idade de 600Ma é um limite minimo para a idade
real do Grupo Bambui. S&o correlacionaveis ao
Grupo Una, da Bahia.
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2.2.12 Unidades Cenozdicas

2.2.12.1 Depositos Eluvio-Coluvionares

2.2.12.1.1 Canga, Laterita — TQca

A canga ocorre capeando as rochas supracrus-
tais do Quadrilatero Ferrifero e se desenvolve prin-
cipalmente sobre rochas ricas em ferro do Super-
grupo Minas. E caracterizada por um agregado
de fragmentos detriticos de natureza variada, pre-
dominando minério de ferro, cimentados por limo-
nita.

As lateritas também sdo formadas sobre as ro-
chas supracrustais do Quadrilatero Ferrifero e se
constituem de material ndo estruturado, altamen-
te aluminoso, as vezes ferruginoso e originado a
partir da alteracdo residual dos litétipos subja-
centes, devido a concentracédo de 6xidos de ferro
e aluminio e a lixiviagao de silicacombinada (Dorr
I, 1969).

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte )

2.2.12.1.2 Coluvides — TQc

Ocorrem préximo de &reas montanhosas relacio-
nadas a talus, encaixadas em vales ou cobrindo en-
costas. Sao constituidas de material inconsolidado,
com clastos de tamanho variavel, em geral mata-
coes e blocos de rochas adjacentes, que ocorre a
meia encosta ou no sopé da serra do Curral e, prin-
cipalmente, nas bordas da serra do Espinhaco, em
ambientes de alta energia.

2.2.12.2 Depositos Aluvionares — Qal

Os depositos aluvionares ocorrem em toda a ex-
tensdo da folha, sendo os mais importantes aqueles
situados nas drenagens que nascem ou cortam as
supracrustais do Quadrilatero Ferrifero, destacan-
do-se as aluvides ao longo do rio das Velhas, ou mes-
Mo as que atravessam a serra do Espinhaco, e via de
regra sdo mineralizadas em ouro secundario. Para
aqueles depdbsitos localizados nas proximidades dos
grandes centros urbanos, ha um grande interesse di-
recionado ao seu uso na construgao civil.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL

3.1 Introdugéao

Para a area do Quadrilatero Ferrifero existe uma
grande controvérsia em relagéo as fases deforma-
cionais, produto dos diversos modelos tecténicos
propostos para a regido, sendo os principais prota-
gonizados por Dorr Il (1969), Ladeira e Viveiros
(1984), Belo de Oliveira e Vieira (1987), Marshak e
Alkmim (1989) e Chemale Jr. et al. (1991).

Dorr 1l (op. cit.) observou trés fases deformacio-
nais: a primeira de idade arqueana, presente com
maior intensidade na porcéo ocidental; a segunda,
pos-Minas e pré-ltacolomi (pré-Brasiliana); a tercei-
ra, de maior importéancia, pos-ltacolomi, e da qual
teriam resultado as megaestruturas do Quadrilate-
ro Ferrifero.

Ladeira e Viveiros (op. cit.) observaram e defini-
ram 6 (seis) fases deformacionais, com base no es-
tilo das dobras e orientacdo dos planos axiais:

- Fase D,: a mais antiga, caracterizada por do-
bras intrafoliais sem raiz, superficie S, paralela a
S,, com eixos de dobras S65°E e vergéncia para
NE;

- Fase D,: dobras isoclinais recumbentes asso-
ciadas a foliagdo S,, a mais marcante do Quadrila-

tero Ferrifero, mullions E-W, com vergéncia para S.
Seria correlacionavel ao Evento Transamazo6nico,
segundo Belo de Oliveira e Vieira (1987).

—Fases D5 e D,: caracterizadas por dobras assi-
métricas, apertadas, com cisalhamento gerando
transposicao e empurrdes, tendo eixos de dobras
paralelos (Lb3 paralelaalLb4 e alb2)e vergéncia
para N;

— Fases Dg e Dg4: geraram dobras em chevron e
kinks (eixo N-S) com vergéncia para W, além de
juntas e falhas normais.

Belo de Oliveira e Vieira (op. cit.) definiram o
evento deformacional D,,, de idade Brasiliana, duc-
til, progressivo e que teria afetado todas as unida-
des do Quadrilatero Ferrifero, causando grandes
falhas de empurréo e sendo responséavel pelas fei-
¢Oes planares principais, bem como pelas lineares
generalizadas. Tém vergéncia de ESE para WNW,
com base em andlises tectdnicas macro- e micros-
copica.

Marshak e Alkmim (in: Belo de Oliveira e Teixeira,
1990) apregoaram trés fases compressionais:

- Fase D,: compressiva, responsavel por fold-
thrust belts, zonas de cisalhamento, lineac&o mine-
ral e megaestruturas NE-SW (sinclinal de Gandare-
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la, Conceicdo e Ouro Fino) com vergéncia para
NW, atribuida ao Paleoproterozéico;

- Fase D,: contracional, caracterizada por do-
bras fechadas de plano axial E-W a WNW-ESE e
responsavel pela inflexdo das mega-estruturas
Gandarela e Ouro Fino, além de falhas reversas e o
soerguimento do Complexo do Bagéo, apresentan-
dovergéncia para N e sendo atribuida ao Mesopro-
terozodico;

- Fase Dj: contracional e relacionada, do mesmo
modo que a fase D,, a fold-thrust belts, sendo res-
ponsavel por zonas de cisalhamento (Sistemas Ga-
rimpo e Fundéao, entre outros), lineacdo mineral e
vergénciade ESE para WNW, tendo atribuido a mes-
ma uma idade neoproterozoica. Por conseguinte,
esta fase atinge também as rochas do Supergrupo
Espinhago e do Supergrupo S&o Francisco.

Belo de Oliveira e Teixeira (1990), baseados em
novas datacdes efetuadas por Machado et al.
(1989) posicionando o Grupo Sabara e a Formacéo
Gandarela, além de outras unidades, acopladas a
estudos tectdnicos na regiao de Caeté e dados regi-
onais disponiveis, subdividiram o Quadrilatero Ferri-
fero em trés dominios, conforme exposto a seguir.

O Oriental, com uma fase deformacional brasilia-
na, o Mediano com uma deformacdo principal
transamazonica e outra brasiliana, além de um Oci-
dental, com deformacéo principal transamazonica e
evidéncias de uma deformacao de idade arqueana
afetando somente o Supergrupo Rio das Velhas.

Chemale Jr. etal. (1991), com base em dados es-
truturais disponiveis e em novas data¢oes U/Pb (Ma-
chado et al., 1989; Romano, 1990; Babinski et al.,
1991; Machado e Carneiro, 1992, no prelo; Teixeira
et al., no prelo; Carneiro, no prelo) estabeleceram
um novo modelo evolutivo para o Quadrilatero Ferri-
fero e adjacéncias, conforme anexo (tabela 3.1).

No texto, Chemale Jr. et al. (1991) fazem comen-
tarios a respeito dos modelos anteriores conforme
segue.

Entre os modelos anteriores, como os de Ladeira
e Viveiros (1984), Marshak e Alkmim (1989) e
Alkmim et al. (no prelo), existe um consenso em tor-
no de uma deformacdo compressional Minas, de
idade transamazonica e com campo vetorial de SE
para NW, considerada a principal deformacéo. Es-
ses autores basearam-se principalmente na orien-
tacdo e na geometria de algumas megaestruturas
NE-SW, sem uma correspondéncia direta de indi-
cadores cinematicos para tal. Conforme j& discuti-

do, os registros de deformacéo anterior devem
ocorrer ao longo de zonas de muito baixo strain de
sua area de influéncia, ou na porcéo oeste do QF.
Nesses locais consegue-se definir, nas unidades
do Supergrupo Minas, apenas as estruturas do
evento extensional e, de um modo muito localizado,
estruturas compressionais relativas ao evento E-W.
Como j& foi referido antes, essas megaestruturas
com orientacéo NE-SW podem ter-se originado em
um campo de natureza extensional e com transpor-
te de WNW para ESE.

Outro aspecto importante é o que se refere as
estruturas de orientagdo E-W, que s&o: sinclinal
Dom Bosco, mesodobras abertas a fechadas, cre-
nulacdes e clivagens. Tais estruturas, na concep-
céo de Dorr Il (1969), Ladeira e Viveiros (1984) e
Marshak e Alkmim (1989), devem ter-se formado
em um campo vetorial de direc&o N-S. A sinclinal
de Dom Bosco, que se interconecta com as sincli-
nais da Moeda e de Santa Rita, formou-se pelo
soerguimento dos blocos granito-gnaissicos (em
parte admitido por Dorr Il, op. cit.). As mesodobras
abertas e fechadas com eixos E-W, bem como as
clivagens de crenulagcdo associadas, formaram-
se, em grande parte, durante a segunda fase do
Evento compressivo Brasiliano, especialmente
através de fendbmenos transpressivos. Interessan-
te € que estas estruturas E-W temporalmente as
estruturas N-S, relacionadas a terceira fase do
evento E-W. Marshak e Alkmim (op. cit.) separam-
nas, colocando as estruturas E-W como perten-
centes a deformacdo brasiliana (cerca de 600
Ma), mas sem fornecer dados substanciais para
tal hipotese.

O fenbmeno extensional, a que se referiram Mar-
shak e Alkmim (op. cit.) € neste trabalho também
correlacionavel ao magmatismo e sedimentagao
mesoproterozoicos. No entendimento dos presen-
tes autores, corresponde ao evento extensional
mesoproterozoico relacionavel ao craton do Séo
Francisco (Chemale Jr. et. al., 1991).

Os principais grupos de rochas cartografadas
no presente trabalho foram: uma suite TTG repre-
sentada por gnaisses e granitéides do Complexo
Belo Horizonte, uma sequéncia supracrustal do
tipo greenstone belt denominada Supergrupo Rio
das Velhas, uma seqiiéncia supracrustal com uni-
dades cléasticas/quimicas do Supergrupo Minas,
uma sequéncia de rifte representada pelo Su-
pergrupo Espinhaco e uma sequéncia plataformal
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Tabela 3.1 - Sintese da evolucéo do Quadrilatero Ferrifero e adjacéncias, segundo Chemale Jr. et al. (1991).

Carater tectonico e outras

Geracao de rochas Idade .
caracteristicas
1. Formacao dos terrenos granito-gnaissicos mais >2.920Ma Tectbnica compressional com estruturacao
antigos ' complexa
2. Deposicao da seqiiéncia vulcano-sedimentar do >2 880Ma Tectdnica extensional com magmatismo komatiiti-

SGRYV (greenstone belt)

co e toleiitico

3. Deformacdo e metamorfismo do SGRV, com
magmatismo acido e intermediario, bem como ge-
racao de rochas granito-gnaissicas

2.780 a 2.703Ma

Tectdnica compressional com carater predominan-
temente direcional. Presenca de foliagdo e banda-
mento com direcdo N-S e mergulhos altos, bem
como lineacdo mineral suborizontal e horizontal

4. Deposicéo do Supergrupo Minas (inicio da de-
posicdo da unidade intermediaria por volta de
2.400Ma)

<2.703 e
>2.100Ma

Fase rifte inicial com extenso depdsito plataformal
(intracratbnico) subseqiente

5. Remobilizacgéo isotépica das rochas supramen-
cionadas, com formacgao de pegmatitos e anfiboli-
tos no embasamento e rochas de baixo grau no Su-
pergrupo Minas

2.060 a 2.030Ma

Tectdnica extensional com desenvolvimento de
megazonas de cisalhamento extensionais, soer-
guimento dos blocos arqueanos e formacédo de me-
gassinclinais (evento associado a um metamorphic
core complex ?)

6. Intrusdo de diques maficos

1.700 a 1.500Ma
1.200a 900Ma

Tectdnica extensional, com rifteamento mesoprote-
rozéico do Craton do Sao Francisco. Tectbnica ex-
tensional relativa a abertura do proto-oceano brasi-
liano/panafricano

7. Deformacao e metamorfismo das unidades no

Tectbnica compressional com implantacdo de um

OF 650 a 470Ma fold-thrust belt brasiliano, porgcdo intermedia-
ria-distal
8. Tectobnica meso/cenozbica, com intrusao de di- <130Ma Registros distensionais relativos a abertura dos

ques bésicos e formacao de bacias sedimentares

continentes América do Sul e Africa

com unidades clasticas e quimicas do Supergrupo
Sé&o Francisco (grupos Macaubas e Bambui).

No Complexo Belo Horizonte, a estrutura mais
notavel € uma foliagdo/bandamento gnaissico de
médio a alto angulo, originada por transposicao,
além de zonas de cisalhamento de alto angulo (ver-
ticalizadas), de direcdo meridiana. Uma foliacéo de
transposicao generalizada deformou as rochas dos
grupos Nova Lima, Maquiné e da Unidade Minas,
transpondo uma superficie planar Sy da ultima e
uma superficie de transposicéo pretérita dos gru-
pos Nova Lima e Maquiné.

Uma outra fase contracional afetou as estruturas
preexistentes dos supergrupos Rio das Velhas e
Minas, transpondo também as estruturas planares

primarias (S;) dos supergrupos Espinhago e Sdo
Francisco. Esté vinculada ao cisalhamento contra-
cional do Sistema Garimpo e transpressivo do Sis-
tema Fundéao.

Fases rupteis extensionais sdo menos generali-
zadas.

3.2 Deformacéo no Complexo Belo Horizonte

3.2.1 Foliagdo/Bandamento Gnaissico de
Transposicao

Os gnaisses apresentam uma foliagdo/banda-
mento de médio a alto &ngulo, em grande parte re-
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sultante da transposi¢c&o imposta a essas rochas e
marcada principalmente pela presenca de veios
quartzo-feldspéticos brancos de composicao gra-
nitica. A transposicdo desses veios produziu do-
bras intrafoliais, com raiz ou sem raiz, e no rompi-
mento dos mesmos passou a constituir um banda-
mento lenticular milimétrico a centimétrico, depen-
dendo da intensidade da deformac&o nos diversos
niveis (foto 1).

Essas feicOes sdo vistas em diversas pedreiras
como Santiago, Engenho Nogueira e Patrimone,
comumadirecdo regional N50°-60°E e com mergu-
Ihos ora para NW, ora para SE. Dentro desse con-
texto ocorrem dobras maiores, ndo explicitadas to-
talmente, devido a erosdo, com flancos aflorantes
empinados, ondulados, do tipo “em cascata”, que
na realidade representam dobras isoclinais am-
plas, preservadas devido a sua posi¢cdo emrelacéo
as zonas de maior intensidade de deformacgéo da
transposicdo variavel em grau nos diversos niveis
(foto 1). Isto € deduzido nos cortes da estrada que
vai até a garagem de 6nibus Santa Inés, onde os ei-
xos de dobras isoclinais tém atitude N40°E/NW e
logo no grande corte aparecem dobras “em casca-
ta”. Nas proximidades da garagem, essas dobras
isoclinais sofrem interferéncia de outro esfor¢co que
modifica a foliagao pretérita, evoluindo para zonas
de cisalhamento N-S, verticalizadas, caracteristi-
cas desses dominios gnaissicos A relacdo dessas
fases de deformacdo com as que afetam os demais
dominios carece de melhores estudos.

A idade da deformacé&o que gerou a foliagdo de
transposicao nos gnaisses deve ser posterior & idade
dos mobilizados graniticos transpostos (2.860Ma).

Outra deformacéo afeta essa unidade, na parte
oriental da folha, a leste de Taquaragu de Minas e
Caeté, e esta relacionada aos cisalhamentos N-S
do Sistema Cérrego do Garimpo, com sentido E-W
e que serd tratada adiante.

3.2.2 Zonas de Cisalhamento de Alto Angulo
(ZCAA)

Constituem faixas filoniticas verticalizadas, es-
treitas (2 a 30m, com variagcdes abruptas de espes-
sura), com trend N-S e que s&o preenchidas por
veios de quartzo de vérias geracgdes, atingindo ex-
tensdes de 3 a 15km e largura de 2 até 30m. As mai-
ores sdo visiveis em imagens TM ou aerofotos, e en-

contram-se ressaltadas na topografia devido aos
veios de quartzo. As menores séo dificeis de serem
tracadas, pela inexisténcia de contraste topografi-
co e afinam abruptamente, em especial na regido
metropolitana de Belo Horizonte.

As mais extensas encontram-se no espaco entre
Santa Luzia e proximidades de Ravena.

A maior delas, ora denominada de Zona de Cisa-
Ihamento de Ravena, tem seu extremo-sul logo
apos cortar a BR-262/381, nas proximidades do
Posto de Ravena, estendendo-se para norte até o
corrego Campo Santo Antonio, a leste do Convento
Macaubas. E constituida de filonitos verde claro a
amarelados, com pelo menos trés geracdes de
veios de quartzo; uma delas foi transformada em
quartzo porcelanico (gouge). Tem direcdo N-S a
N10°W e as estrias e sigmoides observados apre-
sentam uma atitude 345°;50°, com movimento Si-
nistral, tendo componente obliqua. Ao longo da
zona de cisalhamento nota-se a foliagdo anastomo-
sada caracteristica. Observa-se que a W dessa
zona ocorrem restos de formacdo ferrifera bandada
e Xxisto.

Outra feicdo importante é a zona de cisalhamen-
to de alto &ngulo de Trairas, a norte de Ravena, que
se estende por 8km até a regido do Engenho; é de-
tectavel somente no campo, tem direcdo N-S e mer-
gulhos de 75° a 55° para WNW (LX 295°/65°), com
movimento vertical, cujos sigmadides indicam uma
cinematica em que o bloco W subiu sobre o bloco
leste (retrocavalgamento?). Onde o acesso de Ta-
quaracu de Minas & MG-020 corta a ZCAA, ocor-
rem restos de rochas que parecem xistos e quartzi-
tos do Supergrupo Espinhaco.

Outra feicdo importante é a zona de cisalhamen-
to de Santa Luzia, observada desde o norte de San-
ta Luzia (bairro do Amaral) e cruza as BR-262/381
apos o posto da Policia Rodoviaria Federal. Esten-
de-se por cerca de 12km, possui uma largura varia-
vel desde 50m até 5m e exibe, ao norte de Santa Lu-
zia, bifurcacdes que ampliam a sua largura. E bem
marcada na topografia e preenchida com filonitos
esverdeados a arroxeados, possuindo possantes
veios de quartzo que sustentam a topografia. Suas
caracteristicas cinematicas nao foram precisadas.
A maior parte dos mergulhos é para NW com valo-
res entre 55° e 75°. E bom que se frise que imediata-
mente a oeste, ou seja, naface W da ZCAA, encon-
tram-se pequenas faixas de formacéo ferrifera com
magnetita, além de quartzito com magnetita.
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Zonas de cisalhamento menores s&o encontra-
das na regidao metropolitana de Belo Horizonte,
sendo mais dificeis de mapear, sendo detectadas
somente através dos trabalhos de campo e acom-
panhaveis por cerca de 3 a 4km de extenséo. Des-
tacam-se a ZCAA de Engenho Nogueira, préximo
as cabeceiras do Aeroporto Carlos Prates; a ZCAA
da Rua Biaggio Polizzi, na subestacédo da CEMIG,
sinistrale com até 12m de largura; a ZCAA do bairro
Ribeiro de Abreu; e aZCAA do Bairro Sdo Benedito,
que é de direcdo NW.

A ZCAA de Morro Alto, que corta o acesso para
Vespasiano e Confins, € uma das poucas que se
afasta do trend N-S, tendo direcdo N40°E e cerca
de 6m de largura de filonitos e veios de quartzo; en-
contra-se verticalizada, denotando uma cinemaética
dextral, foliagcdo anastomosada e extensao de 5km.
A sua importancia reside no limite que imp&e as ul-
tramaficas de Sdo Benedito e a um dos provaveis li-
mites do Grupo Bambui.

Essa deformacgdo parece pretérita em relagao
aos empurrfes generalizados que afetam os su-
pergrupos Rio das Velhas e Minas, pois as dire¢des
N-S dos gnaisses nao se refletem nas unidades ci-
tadas. Os gnaisses, na regido de Marzagania, tém
seu trend N-S modificado para ENE-WSW por influ-
éncia dos falhamentos de empurréo que afetam o
Supergrupo Minas, como reflexo da foliagdo regio-
nal de transposicao generalizada que atingiu 0s su-
pergrupos Rio das Velhas e Minas.

Um cisalhamento N-S afeta a borda leste do cor-
po do granitdide de General Carneiro (Pedreira
BRIVEL), que se néo for originario de uma reativa-
¢ao, pode datar relativamente o evento.

3.3 Deformagéo D, ;

O registro dessa deformacao, que € a mais anti-
ga a ser reconhecida nas rochas supracrustais do
Quadrilatero Ferrifero, € bastante ténue e esporadi-
co. Corresponde a uma foliagédo S,, ;, resultado da
transposicao das estruturas S, deposicionais do
Supergrupo Rio das Velhas, que, contudo, foi obli-
terada quase que totalmente pela deformacéo que
atingiu o Supergrupo Minas e a borda sul dos
gnhaisses.

Representa uma foliacdo plano-axial e de trans-
posicdo disposta segundo WNW (N50°- 60°W),
mergulhante para NE com angulos de 50° a 70° e
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encontra-se preservada em algumas poucas medi-
das a NE e leste de Sabara (vide mapa geoldgico).

3.4 Deformacéo D,

Esta deformacéo afeta as estruturas interiores
tanto do Supergrupo Rio das Velhas quanto do Su-
pergrupo Minas, sendo proxima da coaxialidade
com a deformacé&o sequente, o que dificulta o seu
reconhecimento em relagdo a mesma, principal-
mente dentro da escala de trabalho. Entretanto é
referida na bibliografia por Alkmim et al. (1994) rela-
cionada a umafamilia de dobras e falhas de empur-
rdo em todas as escalas de orientacdo preferencial
NE-SW. Podem ser observadas sem obliteragdo
por estruturas mais jovens no setor oeste da serra
do Curral em varios dominios do Quadrilatero Ferri-
fero como nas serras do Caraca e da Piedade. S&o
afetadas tanto por estruturas extensionais relacio-
nadas ao desenvolvimento dos domos de rochas
cristalinas como pela familia de elementos tectoni-
cos dominantes daregido que tem sido atribuida ao
Evento Brasiliano.

Idades Sm/Nd de auréolas de metamorfismo, de
granitos em supracrustais do Grupo Sabard, re-
montam a 2,1Ga; identificam manifestacdes do Ci-
clo Transamazénico na area. A presenca de diques
com 1,6Ga que cortam as estruturas das rochas do
Supergrupo Rio das Velhas, ndo cortando o Su-
pergrupo Séo Francisco indicam manifestacdes de
deformacéo anterior ao Ciclo Brasiliano.

3.5 Deformacéo D,

Ea deformacao mais marcante na area, manifes-
tada por uma foliagéo generalizada S, ; resultante
da transposic¢ao das estruturas do Supergrupo Mi-
nas, que obliterou deformacgdes anteriores do Su-
pergrupo Rio das Velhas, resultando dai diversas
zonas de cisalhamento.

A transposicdo das estruturas do Supergrupo
Minas é bem observada no Grupo Sabara, seja ao
longo da Av. Raja Gabaglia, como no Taquaril. Na
Av. Raja Gabaglia, proximo a uma agéncia do Ban-
co do Brasil, leitos de composicdo distinta, com
veios de quartzo, vao sendo gradativamente trans-
postos segundo a dire¢gdo N30°E com mergulho de
70°SE, até a obliteragcdo da alternancia composici-
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onal distinta que no beneficio da duvida poderia ser
S, Ou uma estrutura posterior .

Essa transposicdo evolui para falhamentos de
empurrdo, cujas lineacdo mineral, lineacdo de esti-
ramento e estrias, conforme observadas no Bairro
Taquaril, no contato entre o Grupo Sabaré e a For-
macdao Cercadinho, indicam uma rampa lateral.

A regido de contato entre o Grupo Sabara e os
gnaisses do Complexo Belo Horizonte, na Rua An-
drade Neves, apresenta feicoes de uma rampa fron-
tal.

Nos dominios do Supergrupo Rio das Velhas,
essa deformacéo gera uma foliagdo marcante, em-
bora com direcao varidvel (NW a NE), em funcao de
sua posicao em relacdo a geometria em bumeran-
gue das frentes de cisalhamento escamadas, com
convexidade apontando para W e esforcos de ori-
ente para ocidente. O regime de deformacdao é sim-
ples, em dominio ductil e os cisalhamentos séo su-
cessivos de um mesmo evento.

Nessas deformacdes principais destacam-se as
zonas de cisalhamento de Caeté e do ribeirdo da
Prata, a Ultima situada na parte sul da area. A posi-
caodaslineacdes (azimutes 90°a 100°) emrelacdo
as frentes de cisalhamento, é indicativa de rampas
frontais ou obliquas. Entre esses dois sistemas de
cisalhamento existe uma estreita faixa em que afoli-
acao é E-W e as transposic¢des tém direcdes idénti-
cas, com lineagcGes segundo o0 azimute 90°. Essa
estrutura € do mesmo evento e caracteriza uma de-
formacéo progressiva, sendo encontrada na altura
do ribeirdo Vermelho e estende-se para leste.

Outra deformacéo sucessiva € vinculada ao Sis-
tema Garimpo (Crocco et al., 1992), com um trend
caracteristico marcado pela direcdo meridiana e
aspecto retilineo, afetando os gnaisses e limitando
segmentos do Supergrupo Espinhaco, desde o
norte da folha até o limite meridional de ocorréncia
dessa unidade estratigrafica, no contato com o Su-
pergrupo Rio das Velhas.

Na sua porcao NW, esse cisalhamento afeta tam-
bém as seqiiéncias sedimentares e metassedi-
mentares do Supergrupo S&o Francisco, represen-
tadas pelo Grupo Bambui, desde Filipe, no limite
norte da folha, até a regiao de Felipe. Tem caréater
ductil e sentido de movimentacdo de leste para
oeste, ocasionando dobramentos e a transposicao
de parte das estruturas deposicionais das rochas
do Supergrupo Espinhago e do Supergrupo S&o
Francisco e gerando também cavalgamentos de

gnhaisses sobre quartzitos do Supergrupo Espinha-
co. Estes, por sua vez, cavalgam sobre o Grupo
Macaubas, que se encontra empurrado sobre o
Grupo Bambui.

Internamente a bacia Bambui, Danderfer et al.
(1991), caracterizaram a presencga de transposicao
de estruturas sedimentares. Isto deu-se com a ins-
talacdo de foliacdo de transposicéo e cisalhamento
dentro do Membro Pedro Leopoldo e Lagoa Santa,
na regido de Lagoa Santa, Confins e Vespasiano,
marcadas por lineacdes de estiramento mineral e
sigmaides, relacionados ao evento.

As lineacfes de estiramento mineral, com cai-
mento no sentido do azimute 100°-110°, induzem a
considerar essa deformag&o como progressiva em
relacéo aos cisalhamentos de Caeté e Ribeirdo da
Prata.

Os efeitos dessa fase de deformacgao sdo ténues
sobre as rochas do Supergrupo Rio das Velhas,
quase sem registros.

Em continuidade a deformacdo progressiva,
sempre com sentido de oriente para ocidente, ins-
talou-se o Sistema Cambotas-Fundé&o (Alkmim, in:
Crocco et al., 1992), também com convexidade e
vergéncia para oeste. Tem caracteristicas ducteis,
modificando o trend N-S do Sistema Garimpo, no li-
mite sul da serra da Agua Limpa (Cambotas), para
a direcdo E-W. Gerou transposicoes, foliacdo e zo-
nas de cisalhamentos escamadas que afetam os
supergrupos Minas e Rio das Velhas.

Com o decréscimo de intensidade da deforma-
cdo que gerou os sistemas Garimpo e Cambo-
tas-Fundao, em dominio ductil-raptil, ocorreu a for-
macéao de dobras abertas, sem geracéo de cliva-
gem plano-axial, mas sim uma clivagem espacada.
A evidéncia dessa fase esta impressa em rochas
do Supergrupo Minas, visivel na Formagéo Cerca-
dinho, marcada por niveis de quartzito, como ocor-
re nas BR-262/381, naregiao do Palmital ou no bair-
ro Taquaril e na entrada de Sabara.

Os planos dessas dobras séo verticalizados e
tém direcdo N-S, podendo progressivamente re-
sultar em falhas N-S verticais. A essa fase deve
pertencer o cisalhamento raptil observado no alto
do Posto Brumadinho (BR-262/381), a leste de Ra-
vena.

Um pulso em dominio raptil-ductil tem registro no
bairro Taquaril, apds o terreno da RFFSA, onde um
falhamento em quartzitos da Formacgéo Cercadinho
tem sentido de cavalgamento de W para E.
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Falhas com arranjo em blocos podem ser ob- Finalmente, ha registro de feicbes extensionais,
servadas em alguns trechos encachoeirados do embora localizadas, pela presenca de estruturas
corrego do Onga, préximo do bairro Ribeiro de  pull-apart sobre cristais estirados de turmalina (Pra-
Abreu. ¢a Dom Bosco) e de quartzo, no trevo de Caeté.
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(GEOLOGIA ECONOMICAE
METALOGENIA

4.1 Jazimentos Minerais

Dois fatores sdo de extrema importdncia na
constituicdo do grande aproveitamento econémico
dos recursos minerais encontrados na Folha Belo
Horizonte, a saber: ainsercéo quase que completa
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, que
provoca uma grande demanda de materiais de
construcao, e o segmento setentrional relativo ao
Quadrilatero Ferrifero, onde se destacam os jazi-
mentos metélicos de ferro e ouro. De um modo ge-
ral, a estrutura de producdo dentro daquilo que
pode ser considerado como sendo um distrito mi-
neiro, j4 se encontra bem desenvolvida, com inves-
timentos de vulto e tradicionais nas industrias de
mineracgao de ferro, ouro, calcério, brita e areia.

Dentre as substancias metalicas, merecem des-
taque os expressivos volumes de minérios de ferro
e ouro produzidos na area, sendo que a esta Ultima
substancia encontram-se associadas concentra-
¢Oes de prata e arsénio; atualmente os co-produtos
do ouro estéo restritos a obtencéo de &cido sulfuri-
co a partir da lavra e tratamento dos minérios sulfe-
tados. Por outro lado, os jazimentos de manganés e

antimoénio (um semimetal, tal como o arsénio) sdo
de menor expressao econémica e as atividades ex-
ploratorias relativas a estas substancias ja se en-
contram desativadas. No atual trabalho foi cadas-
trado um total de 211 jazimentos de substancias
metdlicas e semimetalicas na area da folha, a gran-
de maioria das quais tem um contexto geoldgico
conhecido, tal como exposto na tabela 4.1.

Um grande numero de substadncas minerais
ndo-metélicas compde uma importante pauta de
producéo de materiais de construcéo e de insumos
da industria cimenteira, com destaque para calca-
rio, areia, brita, cascalho e argila. Os altos niveis de
producéo observados para a maioria dessas subs-
tancias na area devem-se basicamente a sua inser-
cdo na Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
cujo desenvolvimento urbano (edificagdes) implica
numa demanda crescente pelas mesmas. Outras
substancias, como o0 quartzo e a areia refrataria,
tém uma producdo mais restrita e atendem neces-
sidades do parque industrial local. O cadastramen-
to mineral, ainda que tenha um significado apenas
parcial, revelou um nimero bastante expressivo de
222 jazimentos de substancias ndo-metélicas na
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Tabela 4.1 - Substancias minerais da Folha Belo Horizonte e respectivos contextos geolégicos.

Substancia Mineral

N° de
ocorréncias

Contexto Geoldgico

Substancia Mineral

N° de
ocorréncias

Contexto Geolégico

Agua mineral 1 Gnaisses graniticos 7 Complexo Belo Horizonte
e Granito
: Metaultramaéfica (Grupo e . )
Amianto 1 Nova Lima) 1 Granitéide Santa Luzia (C. Belo Horizonte)
LA Dolomito (Formagéo '
Antiménio 1 Gandarela) 11 Complexo Belo Horizonte
Areia 50 Aluvido ) ) 3 Granitéide General Carneiro (C. Belo Horizonte)
Granito Industrial
1 Aluvido 1 Granitéide Santa Luzia (C. Belo Horizonte
Areia industrial
1 Colavio 1 Granitéide Retiro (Complexo Caeté)
Areia quartzosa 1 Aluvido 3 Formacéo Sete Lagoas
15 Aluvido 1 Formacédo Gandarela
4 Elavio Manganés 3 Itabirito (Formacéo Caué)
Argila L )
Eldvio de gnaisses PR
1 leucocraticos 1 Grupo Nova Lima indiviso
1 Terrago sedimentar 1 Complexo Belo Horizonte
1 Elavio Marmore 1 Filitos e quartzitos (Supergrupo Minas)
Argila refrataria
2 Complexo Caeté 5 Aluvides quaternarias
Arsénio 2 Qz-ank-xt (Lapa Seca) 1 Terracos terciario-quaternarios
8 Formacéo Sete Lagoas 2 Formacéo Caué
21 Formagéo Sete Lagoas 79 Veios de quartzotcarbonatosztsulfetos
(Membro Lagoa Santa) - -
Arpi Grupo
Calcério 5 Ouro
Formagdo Sete Lagoas Metacherte e formacéo ferrifera
2 (Membro Pedro 53 bandada N
Leopoldo) ova
1 Formacao Paraopeba 3 Lapa Seca (qz-ank xisto) Lima
1 Grupo Bambui 14 Xistos (metapelitos e metavulcanicas)
Calcério ’ . ) . ’
dolomitico 1 Xistos (Grupo Bambui) 2 Granito-gnaisses cisalhados
2 Formacéao Gandarela 1 Veios de quartzo aurifero
30 Aluvido Prata 1 Formacao ferrifera bandada e metapelitos
Cascalho
20 Terrago sedimentar 2 Qz-ank xt (Lapa Seca)
1 Elavio %é?]rat;o (cristal de 1 Supergrupo Espinhago
Caulim
2 Complexo Caeté 1 Grupo Macaubas
Cianita 1 )L(ll;tg? (Grupo Nova Quartzo 2 Supergrupo Espinhago
Dolomito 16 Formacéao Gandarela 4 Complexo Belo Horizonte
Enxofre 2 Qz-ank xt (Lapa Seca) Quartzito 1 Supergrupo Rio das Velhas
35 Itabirito (Formacgao
Caué)
Ferro Quartzito industrial 1 Supergrupo Espinhago
1 Terragos com blocos

de hematita rolada
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area, agrupadas de acordo com 0s respectivos
contextos geolégicos na tabela 4.

4.1.1 Ferro

As mineraliza¢bes de ferro encontradas nas es-
truturas da serra do Curral e da sinclinal do Ganda-
rela, no sudoeste e sul da &rea, respectivamente,
correspondem ao principal item mineral metalico
da Folha Belo Horizonte, tanto no que se refere as
caracteristicas das reservas totais (grandes volu-
mes e altos teores) como ao numero igualmente
grande de empreendimentos mineiros em ativida-
de. Conforme exposto na tabela 4.2, no ano base
de 1992 havia cerca de uma dezena de minas de
ferro em atividade, que se somam a outras trés de-
zenas de jazidas e ocorréncias. As reservas totais
sao de aproximadamente 2,2 bilhdes de toneladas
de minério de ferro e apresentam um teor médio em
torno de 53% de metal contido. Acrescidos de um
montante de producéo que atingiu 17,5 milhdes de
toneladas de minério em 1992 (equivalentes a cer-
ca de 350 milhdes de dolares), esses dados de-
monstram fartamente a importancia do ferro dentro
dos panoramas nacional e internacional no que
concerne ao comércio e a industria siderurgica.

Vale ressaltar que a producao de minério de ferro
tem apresentado uma tendéncia ascendente nos
ultimos anos, com um crescimento médio da ordem
de 9% a.a., no periodo 1988-1992, quando saltou
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de 12,5 para 17,5 milhdes de toneladas (ver figura
4.1). Cerca de 85% dessa producéo total de ferro
na folha encontra-se concentrada numa Unica
mina, a de Aguas Claras (MBR), no municipio de
Nova Lima, enquanto que a maior parte do restante
é lavrada na mina de Gongo Soco (SOCOIMEX),
em Bardo de Cocais. Essa ultima mina experimen-
tou 0 maior crescimento na producéo durante o pe-
riodo considerado de 1988 a 1993, aproximan-
do-se de 138% a.a., e devera assumir o papel de
principal produtora de minério de ferro apés o fe-
chamento da mina de Aguas Claras, previsto para
ocorrer num futuro proximo. A questdo ambiental,
que tem influido decisivamente para o ndo aprovei-
tamento da maior parte do minério existente na ser-
ra do Curral, no sentido de impedir que seja afetado
0 aspecto paisagistico particularmente agradavel
desse acidente geografico, contribui também para
uma maior brevidade do programa de lavra de
Aguas Claras. Esta prevista uma avangada recupe-
racdo ambiental da &rea da mina, eliminando os
efeitos da poluicéo visual.

A historia da exploragao do ferro no Quadrilatero
Ferrifero remonta a meados do século XIX, quando
entraram em producdo as pioneiras fundi¢des loca-
is; na primeira metade do século atual foram reali-
zadas algumas avaliacdes de reservas dentro das
técnicas preconizadas pela legislagdo mineira, se-
guindo-se, nas décadas de 50 e 60, a primeira car-
tografia geoldgica sisteméatica de detalhe da &rea
desse distrito pelas equipes do USGS e DNPM,

Tabela 4.2 - Distribuicédo dos jazimentos de ferro nos municipios da Folha Belo Horizonte.

Municipio Reservas totais Teores médios N° de minas ativas Producéo, em t
(emt) (% Fe) (1992) (RAL's de 1992)
Bar&o de Cocais 873.098.094 52,0 3 2.412.948
Belo Horizonte 86.580.861 66,0 28.115
Caeté 428.896.000 48,7 0 -
Nova Lima 599.894.907 56,0 1 14.549.634
Sabara 116.240.000 57,2 3 499.508
Santa Bérbara 125.696.044 - 0 -
Total da folha 2.230.405.906 52.9 9 17.490.205
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Figura 4.1 — Produgfes acumuladas de minério de
ferro (em milhdes de toneladas) na Folha Belo Hori-
zonte, no periodo 1988-1992. (Fonte: RAL’s, DNPM).

com o estabelecimento de uma estratigrafia com-
pleta para as unidades que compdem o Supergru-
po Minas. A partir dai foi realizada a maior parte dos
trabalhos de avaliacdo econdmica do minério exis-
tente no QF, localizados os corpos mais importan-
tes em termos de volume, teor e favorabilidade para
aexplotacao, e dado inicio ao desenvolvimento dos
projetos mais importantes e ambiciosos em termos
de lavra do minério de ferro.

Todo o minério de ferro é extraido das camadas
itabiriticas da Formagéo Caué, sedimentada duran-
te a transicdo dos tempos arqueanos para o Paleo-
proterozdico, mais precisamente no inicio deste ul-
timo periodo. A Formacédo Caué € integrante da uni-
dade litoestratigrafica média do Supergrupo Minas,
o Grupo Itabira. Esta representada por um conjunto
de jazimentos estratiformes onde se observa uma
grande variagcao nos teores médios do metal (35,6 a
67,5% de Fe), de acordo com os resultados expos-
tos nas avaliagcGes das reservas realizadas por di-
versas empresas. As rochas objetivadas dentro da
Formacé&o Caué séo corpos lenticulares de hemati-
ta (compacta ou pulverulenta) e camadas de itabiri-
tos, cuja mineralogia é constituida principalmente
de hematita, magnetita, martita, quartzo (metacher-
te), carbonatos (calcita e dolomita) e sericita, além
de limonita e éxidos e hidréxidos de manganés. No
caso dos minérios mais ricos, com cercade 67% de
Fe, os outros parametros composicionais, de natu-
reza quimica e que por vezes sao determinantes na
qualidade do minério, inclusive com exigéncias
cada vez maiores por parte do mercado consumi-
dor, séo: SiO, = 0,8 %, Al,LO; = 0,9-1,7% e P =
0,03-0,04%. Sao os conteudos de Fe, junto com al-
guns critérios mineralégicos e petrogréficos, que
definem as diferentes denominagcbes dadas aos
minérios produzidos no Quadrilatero Ferrifero:

— hematita — > 64% de Fe
— itabirito rico — 60 - 64%
— itabirito — < 60%

Os itabiritos séo rochas que se caracterizam por
uma estrutura bandada, de notavel continuidade e
onde se alternam laminas escuras ricas em minera-
is de ferro, mormente a hematita e a magnetita, com
laminas claras formadas a base de quartzo. Quan-
do submetidos a processos de alteracéo hidroter-
mal como a silicificacdo, os carbonatos originais
estdo parcialmente transformados em anfibélios
(tremolita e actinolita). A predominancia local des-
ses carbonatos sobre os minerais de ferro determi-
na aintercalagéo de lentes dolomiticas mais ou me-
nos ferruginosas em meio aos itabiritos, bem como
a passagem rpida, ainda que gradativa, para a
Formacdo Gandarela, imediatamente sobreposta a
Formacdo Caué, dentro daquilo que constitui o
Grupo Itabira, na estratigrafia classica do Quadrila-
tero Ferrifero.

Emborando tenham sido objeto de quantificac&o
de reservas até o momento, devido as pequenas di-
mensodes dos corpos, cabe destacar a presencade
lentes itabiriticas também no interior da Formacéo
Gandarela. Também nas unidades basal e média
do Grupo Nova Lima ocorrem formacgdes ferriferas
bandadas, mas que nunca foram objeto de ativida-
des exploratérias em funcéo das suas dimensfes
mais reduzidas (especialmente a espessura) e teo-
res de Fe mais baixos, em relagdo aos itabiritos da
Formacéo Caué.

Devido a maior resisténcia a erosao, as rochas
ferriferas resultam realgadas na topografia, quase
sempre constituindo as cristas de serras de gran-
des dimensbes longitudinais e favorecendo em mu-
ito as técnicas de lavraem bancadas, executadas a
céu aberto. Isto é realizado com um desmonte va-
ridvel de um capeamento de canga lateritica, rica
em ferro (e por isso quase sempre aproveitada), e
dos estratos adjacentes estéreis. As lavras do mi-
nério de ferro sdo inteiramente mecanizadas e nor-
malmente envolvem o uso de explosivos. O trata-
mento do minério, para enriquecimento por elimina-
¢ao da maior parte da silica, é executado em areas
de servidéo localizadas nas proximidades das mi-
nas, e os rejeitos desse beneficiamento ficam reti-
dos, em grande parte, nas barragens de decanta-
c¢do. Mais recentemente, uma recuperacao ambi-
ental das areas esgotadas pela lavra teve inicio ini-
ciada através de programas que aplicam uma nova
cobertura vegetal, principalmente de gramineas,
sobre as mesmas.
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Em funcdo das suas caracteristicas granulomé-
tricas, o material beneficiado e produzido nas mi-
nas, recebe as seguintes denominagdes na comer-
cializacéo:

lumpy ore — 2" — V4"
sinter feed — %" — 100#
pellet feed fine — 100# — 325#

A maior parte do minério de ferro produzido é en-
viada, através de transporte ferroviério, para os
portos de exportacdo, como o terminal de Tubaréo,
situado nas proximidades de Vitéria (ES).

4.1.2 Ouro

Desde o final do século XVII é conhecido o po-
tencial aurifero da regido do Quadrilatero Ferrifero,
quando foram encontrados varios jazimentos se-
cundarios e teve inicio o primeiro ciclo do ouro no
Brasil. Enquanto o metal foi explorado com técnicas
rudimentares pelos bandeirantes, que se fixavam
principalmente em lavras aluvionares (como as
existentes ao longo dos terragos terciarios e da pla-
nicie quaternaria do rio das Velhas e do ribeirdo do
Carmo) e algumas zonas oxidadas, os depdésitos
de ouro primario também foram sendo detectados
sucessivamente pelos trabalhos pioneiros. Contu-
do, foi durante o século XIX que se deu a descober-
ta ou caracterizacdo da maior parte dos jazimentos
auriferos com grandes reservas e bons teores; fo-
ram desenvolvidos, entdo, os primeiros trabalhos
mineiros com tecnologia mais adequada para as la-
vras subterréneas, tendo havido ainda um aporte
significativo de capitais estrangeiros, notadamente
os de origem inglesa. Esses empreendimentos vi-
sando ao minério primério logo se esgotaram, no
entanto, devido as dificuldades de recuperacéo
mais expressiva do ouro associado a sulfetos, utili-
zando essencialmente processos gravimétricos, e
as continuas infiltracdes de agua, bem como a fre-
quentes casos de malversacao dos recursos finan-
ceiros ali investidos. Encerrava-se, assim, uma eta-
pa da qual s6 sobreviveu, como digna de mencgéo,
a Mina Grande, em Nova Lima, ja entdo consagra-
da mundialmente como uma grande produtora de
ouro. Mas em 1995, essa mina, certamente a mais
antiga do Brasil até entdo, também veio a sofrer
uma paralisacdo por motivos técnicos, mais espe-
cificamente, aqueles relacionados ao custo e volu-
me de transporte desde a frente de lavra subterra-
nea até as instalacGes de tratamento do minério.

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte)

Um dos primeiros cadastramentos dos recursos
minerais auriferos existentes na regiao foi realiza-
do por Paul Ferrand (1913), embora a épocaainda
ndo dispusesse de uma base cartogréfica e de fa-
cilidades analiticas; mesmo assim, para muitos
dos depdositos auriferos resultaram disponiveis in-
formacdes basicas sobre algumas das suas ca-
racteristicas tipologicas e teores médios de ouro
(em glt).

Uma retomada das pesquisas de ouro no Qua-
drilatero Ferrifero foi realizada no inicio do século
XX, mais especificamente durante a década de 30
(Moraes, 1937 e 1939), e consistiu basicamente na
reavaliagdo dos depdsitos encontrados anterior-
mente por diversos exploradores, através da limpe-
za de galerias, registros cartograficos (mapas com
localizacdo das minas) e anotagdes sistematicas
dos materiais amostrados e respectivos teores ana-
liticos.

Enquanto os principais jazimentos, notadamente
os da regido de Nova Lima, vinham sofrendo ativi-
dades de lavra e novas quantificagdes de uma for-
ma relativamente ininterrupta, foi a partir da década
de 80, todavia, e seguindo uma forte valorizagdo na
cotacao internacional do metal (iniciada em 1979),
que ocorreu uma nova fase de pesquisas bem mais
abrangentes e com aplicagao de técnicas moder-
nas. Destaca-se ai um surto notavel de prospec-
¢Oes geofisicas e geoquimicas, a aplicagcdo da
andlise da deformacgéo aos sitios mineralizados e
campanhas intensivas de sondagem rotativa, por
parte das empresas detentoras dos direitos mine-
rarios, em especial a Mineracdo Morro Ve-
Iho/UNIGEO e a CVRD. Disso resultou um novo
acervo de dados no que se refere ao conhecimento
das caracteristicas dos jazimentos e das suas re-
servas auriferas nos municipios de Nova Lima, Sa-
bard, Caeté, Bardo de Cocais e Raposos, culmi-
nando com o aerolevantamento geofisico de parte
do Quadrilatero Ferrifero e a cartografia geologica
de detalhe, na escala 1:25.000, do Supergrupo Rio
das Velhas, esses ultimos trabalhos tendo sido de-
senvolvidos ja na década de 90. Um namero razoa-
velmente grande de novos alvos para investimen-
tos em pesquisa de ouro, gerados pela recente eta-
pa de investimentos em prospeccao geofisica, en-
contra-se em fase inicial de estudo.

O cadastramento mineral na Folha Belo Horizon-
te mostrou que ha, no momento, poucas minas em
atividade, correspondentes basicamente as de Cu-
iabd, Mina Velha e Roga Grande, enquanto que al-
gumas minas tradicionais da regido encontram-se
paralisadas, como as denominadas Mina Grande
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(Nova Lima), Raposos (no municipio homénimo) e
Juca Vieira (Caeté). A paralisacéo recente desses
empreendimentos mineiros devem-se a fatores
como a exaustdo das reservas, os teores médios
antieconémicos (como reflexo da atual queda no
preco internacional do ouro) e as dificuldades na
extracao (e transporte) do minério. Conforme ex-
posto na tabela 4.3, h4, ainda, um grande nimero
de jazidas, ou simplesmente depdsitos, com uma
baixa tonelagem de minério e/ou com um teor meé-
dio de ouro pouco expressivo; essa situacdo é
particularmente valida para aqueles jazimentos si-
tuados naregido de Caeté, onde se observa tam-
bém uma maior concentragdo dos mesmos. A jul-
gar pelos dados das reservas avaliadas nesses si-
tios mineralizados, de um modo geral bastante
discretos, a retomada e/ou o inicio da exploragao
de minério aurifero nos mesmos nao deveréa alterar
substancialmente o quadro da producéo regional
do metal.

Apesar da diversidade tipolégica que caracteri-
za as quase duas centenas de jazimentos de ouro
primario na area da folha, destaca-se a sua incidén-
cia marcante no contexto do Grupo Nova Lima, ten-
do como metalotectos principais as formacdes fer-
riferas arqueanas (facies 6xido e carbonato) e as
zonas de cisalhamento hidrotermalmente altera-
das, essas Ultimas denotando evidentes controles
de processos epigenéticos na constituicdo das mi-
neralizacdes. Uma outra unidade estratigréafica dig-
na de nota refere-se a paleoproterozéica Formacao
Caué, onde itabiritos e corpos de hematita pulveru-
lenta, também denominados de jacutinga, repre-
sentam hospedeiros de concentracfes auriferas
relativamente importantes, como é o caso da jazida
de Congo Velho (ou Gongo Soco), cujas explora-
¢Oes pretéritas deixaram registros Unicos sobre a
intensidade da mineralizacdo em alguns dos seus
segmentos.

Conforme exposto na tabela 4.3, atualmente as
mineralizagdes auriferas mais importantes da area
encontram-se situadas no contexto das formacoes
ferriferas bandadas do tipo Algoma (Grupo Nova
Lima), particularmente as da facies carbonato, a
exemplo das minas de Cuiaba e de Raposos. Por
outro lado, as rochas hospedeiras do ouro denomi-
nadas de Lapa Seca (xistos ricos em carbonatos de
ferro), ocorrem ao longo de uma faixa relativamente
estreita naregido de Nova Lima (minas Grande, Ve-
Iha e do Galo), e o0 seu aproveitamento econémico
parece estar em franco declinio, ap6s ter movimen-
tado grande parte da producéao (regional e nacio-
nal) do metal por mais de um século. Um outro tipo

de mineralizacdo aurifera, igualmente situado no
Grupo Nova Lima, encontra-se associado a cama-
das de metacherte sulfetado, como nas regides de
Lamego, Terras do Capéao e Rocgas Grandes.

Quanto as mineralizacBes ocorrentes sob a for-
ma de veios e boudins de quartzo, ou de quartzo e
carbonato, encaixados em litologias as mais diver-
sas do Grupo Nova Lima (metavulcanicas méficas,
metapelitos carbonosos e metaturbiditos), obser-
va-se a existéncia de uma série de jazidas de pe-
queno porte (Catita, Funil, Morro do Adéao, etc; ver
tabela 4.3), ao passo que algumas outras “minas”
de renome nos trabalhos antigos, mostraram-se
desinteressantes pelas reavaliagcdes mais recentes
(Carrancas, Borges, Cedro etc).

Na figura 4.2 observa-se uma tendéncia estavel
no montante da producgéo de minério aurifero nesse
segmento do Quadrilatero Ferrifero, situado em
pouco mais de 800 mil toneladas ao ano no periodo
que se estendeu de 1988 a 1993; isto se baseia nos
dados disponiveis no DNPM e que sao relativos as
minas de Cuiabd, Raposos e Grande, localizadas
nos municipios de Sabara, Raposos e Nova Lima,
respectivamente, todas de propriedade da
UNIGEO/Mineragdo Morro Velho. Essa producéo
deve-se mormente a participacdo da mina de Cuia-
ba, cujo crescimento parece dar-se em sucessivos
patamares e de uma forma consistente (excecao
feita a uma producdo mais elevada no ano de
1990), ao passo que se verificam decréscimos na
producéo das minas de Raposos (cerca de —4%
a.a.) e Grande (pouco mais de —10% a.a.). Confor-
me referido acima, os problemas advindos com a
dificuldade cada vez maior no transporte do miné-
rio dentro da mina Grande culminaram com o seu
fechamento em 1995, embora ainda haja reservas
totais conhecidas da ordem de 6,7 milhdes de tone-
ladas de minério com um teor de 8,5g/t de Au, mas
situadas a mais de 3.000m de profundidade. Cabe
adicionar que a producao do metal nessas trés mi-
nas variou de 6,082t em 1988 para 5,822t em 1993,
de modo que o valor médio anual desse produto si-
tua-se em torno de 75 milhdes de ddlares na area
da Folha Belo Horizonte, resultando num pequeno
declinio, da ordem de 1% ao ano, no montante des-
sa producdo. A mais recente queda no valor inter-
nacional do ouro motivou o fechamento, em 1998,
também da mina de Raposos, cujo teor médio, de
cercade 6,7g/t de Au, ndo permitiu mais a lavra em
bases econdmicas. O mesmo problema ja havia
ocorrido, ainda em 1995, na mina de Juca Vieira,
onde os Varios corpos apresentam teores médios
variaveis de 5,3 a 6,79/t de Au.
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Tabela 4.3 — Classificagdo dos jazimentos auriferos da Folha Belo Horizonte de acordo com os principals
pardmetros geolégicos e econdmicos.

e TEORES ~
UNIDADE TIPOLOGIA STATUS DENOMINACAO (gt de Au) PARAGENESE MINERAL
Aluvides e Ocorréncia | Corrego Caeté, Val Porto, Porto Rico 0,05g/m" | Quartzo, hematita, magnetita
Cenozoico
terragos Mina ativa Rio das Velhas 0,1g/m3 Quartzo, hematita, magnetita
Ocorréncia | Taquaril
Fm. Caué Jacutinga
Jazida Congo Velho (Gongo Soco) 2,45 Hematita, quartzo
Desconhecida ? Amianto ? ?
Ajunta Vaca, Bananeira, Bancadas, Bicho de Pé, Cachimbo, Capao do
Ferraz, Cap|tao Clemente Qala_F_uugia Circulo, Cocho Coque|ro Corrego
Batatal Corr. do Badu, corr. Padrao, Jlesmbﬂto muas Estado, Espmhg
Ocorréncia Faz. Ch|oo Rosa, F|Zuca F_umiag Furnas do Cutdao, Gamba, Gordo, <8 Ouro, quartzo, carbonatos, sulfetos (arsenopirita, pirrotita, pirita,
Goiabeiras, Joao Barrao, José Brandao, Lavras Ant|gas Macacos, - calcopirita, galena, esfalerita, estibinita
Macaubas, Marimbondo, Mestre Caetano, Quebra-Brago, Pacoébio, Santa
Frutuosa, Sam‘_mhg Santo Antonio, Serra da Piedade, Sitio Sao José,
Vei Tnnchelrao Unel, Ventania Veremos (verens), ZeE[me
eios
Alto do Gago, Batatal, Bela Vista, , Cedro, Corrego Pataca,
Depdsito Enforcado, Gainha, Morro do Coelho, g i <70 Ouro, quartzo, carbonatos, sulfetos (pirita, arsenopirita)
P_emamuusg) Timbé (SE), Vira Copos.
Arraial Velho de Santana, Mina do Carrapato, Morro do Carrapato, Vai-Vem, <40 Ouro, quartzo, carbonatos (calcita-Fe e dolomita-Fe), sulfetos
Jazid Corrego do Teixeira, Faz. dos Cristais, Terras do Capao, Viaduto. ’ (pirita, arsenopirita, pirrotita, calcopirita)
azida
Catita, Fernandes, Funil, José Fernandes, Juca Vieira (Mina Nova), Moita, 40-100 Ouro, arsenopirita, pirita, pirrotita, calcopirita, gelena, blenda,
Morro do Adao. ’ estibinita, quartzo, carbonatos, grafita, sericita, opacos, clorita
Mina _ . 53.64 Quartzo, ouro, pirita, arsenopirita, pirrotita, galena, esfalerita,
inativa Juca Vielra (Mina Velha _Galena). ! calcopirita, estibinita, carbonato, sericita, plagioclasio
Mina . 7-10 Ouro, pirrotita, arsenopirita, pirita, calcopirita, esfalerita, galena,
inativa Morro Velho (Mina Grande). bornita, gersdorfita, quartzo, calcita, dolomita, siderita, ankerita
Ouro, pirrotita, arsenopirita, pirita, calcopirita, esfalerita, galena,
Grupo Lapa Seca Mina ativa Morro Velho (Mina Velha), Galo. 6-11 bornita, gersdorfita, quartzo, carbonatos (calcita, dolomita,
. siderita, ankerita), clorita, albita
Nova Lima
Dep6sito Carranca, Fazenda Velha, Luis Anténio, Lavra Velha, Matarelli, Moinho, <5 Ouro, quartzo, sulfetos (pirita, pirrotita, arsenopirita, calcopirita,
P Morro Sulo Ouro Fino de Baixo, BQQﬂha(Qathag_.ime;L) - marcassita, esfalerita), carbonatos
Agua de Sapo, Azul, Bom Caminho, Cachoeira, Cachoeira do Falcao,
Camara 2, Carrapato (Mina de Cima), Faz. Jacu de Cima, Faz. Da Quinta, Ouro, pirita, arsenopirita, pirrotita, carbonatos, calcopirita
Ocorréncia | Gaia, Mae Catarina, Nascente, Paciéncia, Lagoa Seca, Luis Soares, Portao, <78 - y NI ' ’ ’
Formagoes Ribeirao Comprido, Roga Grande (5), Sanches, Tingua, Vale do Cocho, esfalerita, galena, quarizo, sericita, carbonatos
ferriferas Veremos (Verens).
Bandadas e iri iri irroti i i
Gongo Soco, Morro da Mina, Sobradinho, Timbé, Terras do Capao (Urubuy). <40 O“FO: pirita, arsenop|r|ta_, pirrotita, _e_sfalenta, clorita, quartzo,
Metacherte sericita, carbonato, grafita, calcopirita
Jazida BQaALleaFino ParédLéa()m%%Oei(ln?;%oa)di;/ﬂizzy Cabega de Pedra, csguaafgpé,%irso 40-100 Ouro, arsenopirita, pirita, pirrotita, quartzo, carbonatos, clorita,
S o ! ! » Roca Grande (1-4), ¢ ! ! ! sericita, esfalerita, galena, calcopirita, grafita, oligoclasio, ilmenita
Camara 1, Roga Grande (6-7). 10,1-15 Ouro, pirita, arsenopirita, quartzo, hidroxidos de Fe, sericita
Mina Raposos (Corpo E-W, Espirito Santo, Santa Catarina, Santa Cruz, Ouro, pirita, pirrotita, arsenopirita, esfalerita, calcopirita, galena,
inativa Sumidouro, Trés Vinténs). 5-9 bornita, marcassita, quartzo, carbonatos (siderita, calcita,
Mina ativa | Cuiaba ankerita), clorita, feldspato, sericita, grafita, hematita, magnetita
Compl. Basal Veios Ocorréncia | Prainha, José Brandao.

Obs.: as paragéneses minerais sdo encontradas no todo ou em parte nos jazimentos sublinhados.
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Figura 4.2 — Producges anuais (em toneladas de miné-
rio) das minas de Cuiabd, Raposos e Grande no perio-
do 1988-1993. (Fonte: DNPM (RAL'Ss).

Dentre as outras mineralizagdes auriferas com
maior potencialidade devem ser distinguidas as ja-
zidas da regido do Lamego (UNIGEO/Mineracéo
Morro Velho S.A.), no municipio de Sabara, e a de
Roca Grande (CVRD), em Caeté/Bardo de Cocais,
que certamente deverao adicionar uma nova pers-
pectiva em termos de producdo de minério de ouro,
a médio prazo.

4.1.3 Prata, Arsénio e Enxofre

A prata constituiu, durante muito tempo, um
co-produto da lavra e tratamento dos minérios de
ouro, particularmente os sulfetados, encontrados
no greenstone belt Rio das Velhas. A proporcéo
Au:Ag em depdsitos como o contido na denomina-
da “lapa seca” da mina Grande, em Nova Lima, é
da ordem de 10:4, o que sempre assegurou uma
producdo razoavelmente elevada desse metal. Ja
nas formacoes ferriferas das facies carbonato (e
oxido) da mina de Raposos esta proporcéo entre os
referidos metais nobres cai para 8:0,1.

Analisado como co-produto do ouro, a situacdo
do arsénio é bastante semelhante & da prata, na
medida em que os altos contedados daquele ele-
mento, em torno de 2,2% nos niveis mais elevados
da mina Grande, propiciavam a sua extracdo em
condi¢cbes econbmicas muito favoraveis. O trata-
mento do arsénio erarealizado na Usina de Queiroz
(MMV), mas foi interrompido junto com a desativa-
cao das atividades de lavra na mina Grande. As ins-
talacbes da Usina de Queiroz atualmente ainda ser-
vem para tratar os minérios auriferos, relativamente

ricos em sulfetos de Fe e As (pirita, arsenopirita e
pirrotita) extraidos na mina de Cuiaba (Sabard),
mas sao utilizadas exclusivamente na linha de pro-
ducéo de acido sulftrico.

4.1.4 Manganés

Ainda que pouco expressivas, duas sequéncias
estratigraficas bastante distintas apresentam mi-
neralizagcdes de manganés, em parte como reflexo
das condicdes de sedimentacdo marinhas plata-
formais que as geraram.

Na mais antiga dessas sequiéncias supracrusta-
is, do Paleoproterozoico, ocorrem concentracfes
manganesiferas intimamente associadas as ro-
chas itabiriticas do Grupo Itabira, do Supergrupo
Minas, onde em muitos dos depdsitos de forma-
¢Oes ferriferas do tipo Lago Superior observa-se
também a presenca de 6xidos de manganés. Des-
ta forma, as concentragcdes manganesiferas tam-
bém apresentam uma morfologia estratiforme, com
eventuais enriquecimentos superficiais lenticula-
res, ttm uma textura fina a nodular e a sua paragé-
nese mineral contempla mormente os éxidos e hi-
droxidos de ferro e manganés, associados a micas
(sericita) e quartzo. Ao contrario do que se verifica
na folha de ltabira, na area em tela os contetidos
médios desse metal sdo baixos, embora distribui-
dos em grandes corpos de minério de ferro, po-
dendo atingir teores daordem de 1 a 4% de MnO, o
que caracteriza as mineralizagdes, mais propria-
mente, como indicios, mas nunca configurando o
status de jazidas de manganés. O cadastramento
mineral ndo constatou a existéncia de jazimentos
especificos de manganés, mas sim Vvarios relatos,
sem um maior aprofundamento técnico, sobre a
constante associacdo de concentracdes subordi-
nadas do metal nas &reas de ocorréncia de depo6-
sitos de ferro da Unidade Caué nos municipios de
Nova Lima, Sabara, Caeté e Bardao de Cocais. Sdo
dafazenda da Trindade, na serra do Congo, inseri-
da na ultima daquelas unidades administrativas,
os dados que situam o teor médio de Mn no minério
itabiritico como sendo igual a 0,52%, valor este
praticamente igual ao teor de fundo do metal em
tais rochas e, portanto, sem interesse econémico.

No contexto da seqUéncia metassedimentar
(epimetamorfica) do Grupo Bambui, depositada
como uma cobertura neoproterozodica sobre a in-
fra-estrutura pluténica do Craton do S&o Francisco,
ocorrem algumas pequenas concentracdes super-
génicas de O6xidos secundérios de manganés.
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Numa dessas mineralizagcbes, na fazenda Ponte
Nova, situada a cerca de 8km a noroeste de Taqua-
racu de Minas, foram identificados minerais como
pirolusita e criptomelano, constituindo crostas de
espessura métrica sobre ardésias da Unidade
Bambui. Os resultados analiticos para os intervalos
mineralizados de testemunhos de sondagem apre-
sentaram o0s seguintes teores médios ponderados
para o minério da citada regido: Mn soluvel = 3,7 -
7,1%; SiO, = 37,7 - 56,5%; Fe, 05 = 10,2 - 17,8%.
Desta forma, aimportancia econémica de todas as
ocorréncias observadas na &rea ainda € bastante re-
duzida, ao nivel dos conhecimentos atuais, levando a
classifica-las como indicios pouco promissores.

4.1.5 Antimonio

Na localidade de Olhos d’Agua, proximo ao limi-
te meridional da cidade de Belo Horizonte (e folha
homénima), é conhecida desde a década de 60
uma pequena mineralizagdo antimonifera encaixa-
da nos metassedimentos carbonéticos e meteori-
zados da Formacéo Gandarela. Nos anos 70 esse
deposito foi objeto de atividades de lavra superfici-
al, logo suspensas devido ao pequeno volume do
jazimento e a interferéncia com a ocupacao urbana
ja ocorrente naquela por¢ao do municipio.

O jazimento é representado por dois corpos len-
ticulares de minério oxidado pela agcédo intempérica
sobre os sulfetos de antiménio originais, resultando
numa paragénese mineral dominada pela valentini-
ta (Sb,0;) e estibiconita (H,Sb,0;), aos quais se
associam, ainda, espécimes minerais complexos
como a tripuita (Fe,Sb,0,;) e a lewisita
(5Ca0.2Ti0,.3Sb,0;). O teor de antimdnio varia de
42 a 50% no minério rico, cujas reservas totais sao
de 2.032 t com um contelddo médio de 46% de Sb,
enquanto que um minério mais pobre (menos de
35% de Sb) apresenta reservas totais de 5.164 t e
um teor médio de 25% de Sb. Os trabalhos de lavra
dessa mina abandonada foram desenvolvidos a
céu aberto, mas sem uma sequiéncia de beneficia-
mento do minério, que apenas se restringiu a uma
classificacdo do mesmo segundo os tipos denomi-
nados rico e pobre.

4.1.6 Agua Mineral

Em rochas do embasamento (ortognaisses de
composicao granitica) ha registro de captacdes de
agua mineral em fontes com uma vazao diaria total
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de cerca de 380.000 litros/dia, no sitio Elizabeth, lo-
calizado préximo a rodovia de acesso de Sabara a
Belo Horizonte. A producéo (com filtragem) e distri-
buicdo no municipio de Sabaréa e vizinhos é feita
pela Bandeirantes Aguas Minerais do Brasil Ltda. e
alcanca ali quase 70.000 litros/dia, corresponden-
doaum aproveitamento de 18% daquelavaz&o. Na
agua mineral, classificada como fluoretada e radio-
ativa na fonte, os teores de calcio, sodio, potassio e
cloreto variam de 1,9 a 4,9mg/l, e os de bicarbona-
tos situam-se em torno de 25mg/I.

4.1.7 Amianto

Na regido de Caeté ha uma referéncia bastante
antiga, datada do inicio deste século, sobre a
ocorréncia de amianto em rochas metaultramafi-
cas (metavulcénicas?) posicionadas no contexto
da unidade basal do Grupo Nova Lima e possivel-
mente relacionada aos processos tectdnicos e de
alteracdo hidrotermal que afetaram toda a se-
quéncia arqueana; todavia, a mesma parece pres-
cindir de uma maior importancia econémica, uma
vez que nunca foi submetida a trabalhos de explo-
racao.

4.1.8 Areia

Os principais jazimentos de areia utilizada na
construcao civil encontram-se nas planicies aluvia-
is como a da bacia do ribeirdo da Mata, nas proxi-
midades de Vespasiano, e onde tem sido desenvol-
vida uma exploracédo mecanizada por diversas em-
presas, tal como é realizada nos areais encontra-
dos no rio Vermelho e seus tributarios (a exemplo
do ribeirdo Preto), dentro dos municipios de Anto-
nio Dias e Taquaragu de Minas. Outros areais foram
cadastrados no rio Taquara, no municipio de Ta-
quaracu de Minas, e também ali a acumulacéo de
areias de boa qualidade é favorecida pela eroséo
de quartzitos do Supergrupo Espinhaco e rochas
do embasamento cristalino. Ja ao longo do curso
do rio das Velhas, nas vizinhangas da cidade de
Santa Luzia, a exploracdo é manual e a drenagem
encontra-se muito poluida, tanto por receber os es-
gotos da RMBH, como pela atividade mineradora
no Quadrilatero Ferrifero. E relativamente comum
ocorrer um aproveitamento de cascalhos e argila
junto com o de areia.

O regime de exploracdo desses jazimentos de
areia da-se atraves de licenciamentos obtidos nas
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prefeituras locais e no DNPM, observadas normal-
mente as questdes relativas a preservagao ambien-
tal.

Nos 51 areais cadastrados na area, e que podem
ser tomados como uma amostra razoavelmente
completa do universo de pontos de extracéo, a pro-
ducdo média anual individual das explorag:oes em
atividade situa-se em torno de 3.000m /ano com
um maximo de 36.000m*/ano na fazenda Rio Preto,
e ototal (mformalmente declarado pelas empresas)
supera 106.000m */ano.

Apenas dois jazimentos de areia sao explorados
a partir de coluvios e dos proprios quartzitos meteo-
rizados do Supergrupo Espinhaco. Areia refrataria
utilizada na siderurgia é produzida em Bom Jesus
do Amparo pela Magnesita S.A.

4.1.9 Argila

Foram cadastrados 24 jazimentos de argila, dos
quais doze correspondem a minas (argileiras) em
atividade, As producdes declaradas variam de 150
a 6.000m /ano alcancando uma média de quase
2.000m"/ano. Os depdsitos de argila apresentam
morfologias lenticulares e encontram-se localiza-
dos predominantemente em terrenos aluvionares
recentes, sendo observados também tanto sob a
forma de ellvios de gnaisses do embasamento
cristalino (argila refrataria associada a caulim),
como sobre calcérios do Grupo Bambui, onde
constituem residuos da lixiviagdo secular dos car-
bonatos.

4.1.10 Brita (Granito industrial)

A producéo de brita da-se mormente através da
exploracao de ortognaisses e granitdides arquea-
nos (Complexos Caeté, Belo Horizonte etc.), terre-
nos em meio aos quais foram encontradas 23 pe-
dreiras, e mais raramente a partir de outros tipos ro-
chosos, como os calcérios do Grupo Bambui. O va-
lor de comercializagao situa-se em torno de 13 do6-
lares/t, no caso da brita ser encaminhada para a
construcao civil. Ndo foram obtidos dados de pro-
ducéo e a maior parte das pedreiras (cerca de
70%) encontra-se desativada, quase sempre cor-
respondendo a pequenas produg¢des por iniciativa
das administrac6es municipais, para fazer frente a
necessidade de conservacdo da rede viaria ndo
asfaltada.

4.1.11 Calcéario

De um total de 37 jazimentos cadastrados na &rea
da folha, observa-se que a producéo esté restrita a
doze minas ativas localizadas nos municipios de
Vespasiano, Pedro Leopoldo e Lagoa Santa, todas
elas de calcério calcitico do Grupo Bambui. Esses
jazimentos tém caracteristicas estratiformes e cor-
respondem basicamente a grandes camadas es-
pessas e continuas, o que tem possibilitado a sua la-
vra mecanizada a céu aberto, num sistema de am-
plas bancadas; alguns corpos de calcério séo lenti-
culares e encontram-se intercalados em arddsias da
Formacéo Sete Lagoas (Grupo Bambui), mas o des-
monte da espessa capa pelitica inviabiliza o aprove-
itamento econdmico daqueles jazimentos.

As reservas totais conhecidas no inicio da atual
década aproximam-se de 3,5 bilhdes de toneladas
(tabela 4.4) e os teores médios situam-se em torno
de 53% de CaO, sendo os litétipos predominantes
os calcarios de composicdao calcitica, que, por defi-
nicdo, podem conter até 1,1% de MgO. Estes ter-
mos ricos em calcio esporadicamente exibem pas-
sagens para outros com conteldos magnesianos
mais expressivos, sendo a variagao total observa-
da correspondente a 0,1% < MgO < 3%, o que
equivale a uma sequéncia composicional calcéario
calcitico - calcario magnesiano - calcario dolomiti-
co. Os teores maximos de MgO (3 %) nos calcérios
da Formacéo Sete Lagoas ainda se encontram situ-
ados abaixo do limite superior de MgO (4,3%) ad-
mitido na fabricacdo de cimento. Algumas restri-
¢Oes podem ocorrer para aplicagées mais nobres
dos calcérios, como € o caso da producéo de car-
bureto de célcio e cal virgem usados na industria
acucareira, quando os teores de MgO s&o maiores
do que 2% (calcarios dolomiticos).

Na base das unidades carbonaticas do Grupo
Bambui ha descontinuidades tectdnicas que confe-
rem um relativo grau de aloctonia ao pacote sedi-
mentar e sdo decorrentes da deformacgéo epidérmi-
ca que afetou a borda do Craton do S&o Francisco
durante o Ciclo Brasiliano. Isto propiciou o desenvol-
vimento local de rochas marmorizadas, mas é s6 no
contato com os quartzitos do Supergrupo Espinha-
¢o, no limite oriental da bacia neoproterozdica, que
se teve uma exploracdo de marmores em bases
econdmicas. As formacdes carbonaticas sdo comu-
mente recobertas por um manto de alterac&o intem-
périca bastante argiloso, e esse material, quando
constitui reservas geoldgicas expressivas, também
tem sido utilizado na fabricacdo do cimento.
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Tabela 4.4 — Dados econémicos dos jazimentos de calcérios do Grupo Bambui na Folha Belo Horizonte.

Reservas (t) Producéo
L N° de N° de
Municipio o . em 1993
Jazimentos minas Medida Indicada Inferida (t/ano)
Jabuticatubas 1 0 - - - 0
Lagoa Santa 6 3 68.046.230 83.586.062 22.958.565 1.338.348
Matozinhos 2 0 702.977.850 13.450.000 12.481.000 0
Pedro Leopoldo 4 3 639.916.364 | 531.198.478 | 281.434.933 2.348.705
Santa Luzia 4 1 35.296.520 26.779.400 | 13.536.912 21.600
Taquaragu de Minas 1 0 10.200.000 48.300.000 | 83.5000.000 0
Vespasiano 15 7 390.882.504 | 246.547.410 | 270.430.176 2.691.857
Total 33 14 1.847.319.468 | 949.861.350 | 684.341.586 6.400.510
O calcario pode ser considerado a principal
substancia mineral da area: admitindo um valor de o8
cercade 120 ddlares/t para o produto transformado S 6 ML agoa Santa
em cimento em Minas Gerais e tomando por base a 3, HP. Leopoldo
producdo média anual (1993) de pouco mais de 8 5 DVespasiano
6,66 milhdes de toneladas de calcario, obtém-se % ETotal
um valor equivalente a 800 milhdes de dolares anu- U
H Q Q (0] (0] (0] [02]
ais. 2 2 2 2 2 @
As producdes individuais nas minas ativas sdo ano
variaveis desde alguns milhares até cerca de trés

milhdes de toneladas por ano. As maiores produ-
¢Oes de calcérios calciticos tém sido registradas no
municipio de Vespasiano (ver grafico da figura 4.3),
com uma tendéncia a serem superadas pelo mon-
tante da mineracgao realizada no municipio de Pe-
dro Leopoldo.

4.1.12 Calcario Dolomitico e Dolomito

Enquanto na Formacéo Sete Lagoas ocorrem, de
maneira bastante subordinada, alguns corpos de
calcarios dolomiticos com teores de MgO de até 3
%, na paleoproterozoica bacia da Formagédo Gan-
darela (Supergrupo Minas) € comum a existéncia
de estratos e lentes de dolomitos calciticos (limites
de teores iguais a 10,8 e 19,5 % de MgO) e dolomi-
tos (para MgO > 19,5 %). Os dolomitos, como tém
sido genericamente denominadas as rochas car-
bonaticas da Formacdo Gandarela, apresentam

Figura 4.3 — Produgdes acumuladas de calcario
calcitico (em milhdes de toneladas/ano) na Folha Belo
Horizonte, no periodo 1988-1993.
(Fonte: RAL’s, DNPM).

conteudos médios de 19% de MgO e 30% de CaO,
e apenas na pedreira situada nos limites urbanos
de Belo Horizonte (Acaba Mundo) foram descritos
materiais com até 40% de MgO, o0 que caracteriza
carbonatos do tipo magnesita.

As reservas geoldgicas avaliadas nessas cerca
de duas dezenas de lentes de rochas dolomiticas
sao geralmente pequenas e inferiores a 10 milhdes
de toneladas. Nao h& dados disponiveis sobre a
producéo atual ou passada, mas dominam as pe-
dreiras abandonadas. O seu uso tem sido feito sob
a forma de insumos na agricultura (corretivo de
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solo) e na construcéo civil (brita e pedra de calca-
mentos, nas tonalidades creme e marrom).

4.1.13 Cascalho

O aproveitamento de cascalhos d4-se mormen-
te na construcéo civil local e na recuperacéo de
estradas vicinais. H4 producéo de cascalhos em
leitos de rios (sedimentos ativos quaterndrios) e
terracos terciarios, em particular ao longo do cur-
so dorio das Velhas, para suprir o mercado consu-
midor de materiais de construc&o naregido metro-
politana de Belo Horizonte (RMBH). A tendéncia
atual é de um gradual aumento na produgao obti-
da nos 48 depdsitos cadastrados durante os tra-
balhos de campo.

As zonas de maior potencialidade para atender
esse aumento, estimulado e pressionado pelo cor-
respondente crescimento na demanda, residem
nos aludidos terracos sedimentares situados no
vale do rio das Velhas, devido ao grande volume e
excepcional qualidade do material, bem como a fa-
cilidade de acesso e de extracdo. Por serem depo-
sitos situados em niveis topograficos geralmente
bastante superiores aos das planicies aluviais inun-
daveis, o0 seu aproveitamento nao sofre limitacoes
de ordem sazonal. Além disso, em alguns segmen-
tos tais depdsitos ainda contém ouro e podem ser
utilizados também para a producéo de quartzo.

A grande maioria dos jazimentos cadastrados
encontra-se em exploracdo e essas lavras geral-
mente sdo de pequeno porte, com producdes va-
riaveis num amplo intervalo de 100 a 72.000m~/ano.
Os jazimentos com as produgdes mais expressivas
estdo concentrados na regido denominada Bairro
do Amaral.

4.1.14 Cianita

Uma Unica ocorréncia de cianita foi encontrada
na regido do corrego Jacu, a SE de Caeté, dentro
de um contexto de xistos do Grupo Nova Lima forte-
mente deformados e hidrotermalizados na Faixa
Geriza. Embora haja outras referéncias sobre mine-
ralizacdes de cianita no Quadrilatero Ferrifero, tal-
vez posicionadas sempre em zonas de descontinu-
idades geoldgicas, o histérico do seu aproveita-
mento econdmico Ihes é bastante desfavoravel, ou
seja, ndo ha um registro de exploracfes visando
essa substancia mineral, devido ao pequeno porte
dos jazimentos.

4.1.15 Marmore

Em meio a sequiéncia metamorfizada das rochas
supracrustais paleoproterozoicas do Grupo Itabira
h& lentes de calcarios marmorizados da Formacéao
Gandarela, numa transformacéo que se deu duran-
te as tectdnicas transamazoénica e brasiliana. Um
exemplo, e 0 Unico de marmore estudado nessas
condigdes geologicas, é o de Morro Sdo Francisco,
préximo a cidade de Sabara, onde foram quantifi-
cadas reservas totais de pouco mais de 2 milhdes
de toneladas.

As ocorréncias de marmore no interior do Grupo
Bambui ndo tém despertado maior interesse, devi-
do ao diminuto volume dos corpos, cabendo ape-
nas destacar a potencialidade para tais jazimentos
ao longo do contato por falhamento inverso com os
metassedimentos do Supergrupo Espinhaco.

4.1.16 Quartzo

Veios de quartzo encaixados em rochas grani-
to-gndissicas arqueanas e nas sequéncias supra-
crustais arqueanas a paleoproterozdicas tém sido
submetidos a uma exploragdo mecanizada, princi-
palmente nas regifes de Santa Luzia e Jabuticatu-
bas, e 0 maior uso dessa substancia é na indUstria
siderargica. Na area do Complexo Belo Horizonte
(fazendas Macaubas e Engenho) a producao de
quartzo alcancou 70.000t/ano (1992).

Uma fonte alternativa de quartzo reside nos ter-
racos de sedimentos cenozoicos encontradi¢os ao
longo do vale do rio das Velhas, tanto no Quadrila-
tero Ferrifero como nas areas situadas a jusante, de
disperséo lateral. As pilhas de material lavado pe-
los Bandeirantes, ainda nos primeiros estagios de
exploracéo do ouro (século XVIII), podem ser avali-
adas preliminarmente como constituindo reservas
de alguns milhdes de metros cubicos. Devido ao
seu elevado grau de pureza, elas ja vém sendo utili-
zadas como fonte dessa substancia, na regido de
Lagoa Santa.

4.1.17 Quartzito

Na &rea ha dois corpos de quartzitos com reser-
vas avaliadas. No primeiro deles, em Pedra Gran-
de, pesquisado como quartzito industrial, foi carac-
terizado um deposito com cerca de 47 milhdes de
toneladas em meio ao Supergrupo Espinha¢co. Uma
lavra intermitente de quartzito, com producédo de
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3.400 toneladas em 1990, encontra-se na fazenda
dos Pinheiros, num dominio integrante do Super-
grupo Rio das Velhas.

4.2 Metalogenia das Substancias Metélicas
4.2.1 Ferro

Na &rea estéo presentes dois tipos principais de
mineralizagdes de ferro, sob a forma de grandes ja-
zimentos estratiformes de formacdes ferriferas ban-
dadas, a saber: os jazimentos contidos na sequén-
cia metavulcano-sedimentar arqueana do Grupo
Nova Lima (greenstone belt Rio das Velhas) e
aqueles correspondentes a Formagéo Caué do Su-
pergrupo Minas. Em func&o das reservas gigantes-
cas, altos teores médios de metal contido e topo-
grafia favoravel, entre outros fatores, apenas o se-
gundo destes tipos tem sido explorado economica-
mente durante o atual século.

Entretanto, as diferengas entre os dois tipos de
formacdes ferriferas ultrapassam em muito a ques-
tdo do seu aproveitamento pela industria da mine-
racao. Para as litologias ricas em minerais de ferro
encontradas no Grupo Nova Lima pode ser presu-
mido facilmente um vinculo com fenémenos exalati-
vos proximais a distais associados ao magmatismo
inicial, de fundo oceéanico, que edificou parte da pi-
Iha supracrustal constituinte do greenstone belt.
Essa associacéo caracteriza as formacoes ferrife-
ras bandadas do tipo Algoma, que tém uma pre-
senca expressiva nas unidades basal (Ouro Fino) e
média (Santa Quitéria) do Grupo Nova Lima; na pri-
meira, as ffb’s seriam do tipo proximal ou vulcex, e
no outro caso podem ser enquadradas nos tipos
medial a distal ou sedex.

Ja no que se refere a Unidade Caué, observa-se
uma sedimentacdo quimica em condicfes de pla-
taforma estével, equivalente ao ambiente tecténico
das margens passivas preconizado pela moderna
tectdnica de placas, tipificando depdsitos de ferro
dotipo Lago Superior. Os vestigios dessa paleopla-
taforma continental, sobre a qual se assentaram os
itabiritos Caué, sao ainda encontrados desde a
porcao mais meridional do Craton do S&o Francis-
co, onde integram o Lineamento Jecea-
ba-Bonsucesso, estendendo-se seguramente até o
nucleo antigo retrabalhado, na regido de Itabira, no
nordeste do Quadrilatero Ferrifero. Caso se confir-
me o carater cronocorrelato das formacdes itabiriti-
cas existentes na Faixa Serro-Morro do Pilar e nare-
gido de Guanhaes, a extensdo minima dessa bacia
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marginal paleoproterozoica era de aproximada-
mente 400km.

A inexisténcia de jazimentos hodiernos compa-
raveis a essas enormes acumulacfes arqueanas a
paleoproterozéicas vem impondo sérias restricdes
as hipoteses (Barry-Maynard, 1983) tanto sobre a
origem dos precursores mineralégicos das forma-
¢Oes ferriferas bandadas (no caso do cherte e dos
hidroxidos de ferro originais), como das condi¢des
fisico-quimicas (atmosfera redutora ou oxidante)
dominantes no Neoarqueano e Paleoproterozéico,
além de problemas na identificagdo das fontes do
metal (vulcanico-exalativas, erosdo continental
etc.) e aintensidade da influéncia biologica (bacte-
riana?). Ainda assim, esses corpos tém sido consi-
derados singenéticos, uma vez que as acumula-
cOes de ferro ocorreram junto com a sedimentacéo.

Muitos corpos de minério de ferro da Formagao
Caué sao compostos essencialmente de hematita
compacta e dura, caso em que sempre sdo ricos
em ferro e constituem muitos dos picos topografi-
camente realcados no perfil das serras que delinei-
am a complexa estrutura do Quadrilatero Ferrifero,
integrando-se com a propria histéria da ocupacéo
humana da regido a partir do século XVII. Para tais
corpos, a hipétese mais aceita sobre a sua génese
€ a que favorece os fendmenos de concentragao
diagenética a partir das camadas itabiriticas, em
contraposicao as teorias apoiadas essencialmente
em processos de concentracdo hidroterma-
is-metassomaticos.

Um tipo particular de formacéo ferrifera igual-
mente existente na Unidade Caué refere-se as de-
nominadas jacutingas, intercaladas nas camadas
de itabiritos e distinguidas pelo seu aspecto friavel,
pulverulento, atribuivel as altera¢6es superficiais.

4.2.2 Ouro

A situacéo atual mostra que o nivel dos conheci-
mentos especificos sobre 0s processos genéticos
que levaram as mineraliza¢des auriferas do Quadri-
latero Ferrifero ainda é bastante limitado. Este as-
pecto é ilustrado, por exemplo, pela pequena
quantidade de dados disponiveis sobre a idade
das rochas encaixantes/hospedeiras; pelas incer-
tezas que perduram na petrogénese de alguns ti-
pos liticos, como os xistos carbonaticos denomina-
dos de Lapa Seca (Grupo Nova Lima); e no desco-
nhecimento ainda muito elevado das principais ca-
racteristicas fisico-quimicas dos fluidos minerali-
zantes, como as suas faixas de temperatura e sali-
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nidades, bem como dos parametros relativos aos
is6topos estaveis (C, O, S e deutério).

Outros fatores restritivos referem-se a indefini-
¢ao das épocas de constituicdo dos jazimentos e
na andlise das deformacdes superimpostas. Desta
forma, sem um volume adequado de producéo de
dados técnicos especializados, a discussao sobre
as mineralizagcdes auriferas presentes na pilha de
rochas supracrustais da regido tem se limitado a
apreciacao dos principais modelos genéticos verti-
dos na literatura internacional, utilizando particular-
mente os tipos caracterizados como metamorfi-
co-hidrotermais (epigenéticos) e os de exalacdes
submarinas (singenéticos).

Nos jazimentos de ouro primario do Quadrilatero
Ferrifero, este metal encontra-se quase que exclu-
sivamente associado a sulfetos, seja no interior ou
nos contatos entre graos dos mesmos. A excecao
reside em alguns corpos de quartzo cinzento (“en-
fumacado”), praticamente monominerdlicos e posi-
cionados dentro do Grupo Nova Lima, onde o ouro
ocorre com um elevado grau de liberagéo. Ouro li-
vre também é encontrado nos metaconglomerados
(paleoplaceres) da Formacdo Moeda, na base do
Supergrupo Minas e, obviamente, nas zonas de al-
teracdo superficial dos depdsitos sulfetados.

A grande maioria das mineralizacbes de ouro
apresenta caracteristicas de substituigcdes confina-
das a certas unidades liticas (tipo stratabound),
com destaque para as camadas de formacdes fer-
riferas bandadas e metacherte, além de rochas me-
tamaficas integrantes da sequéncia metavulca-
no-sedimentar. Os registros dessas ultimas, muitas
vezes tém sido interpretados como corresponden-
tes a rochas metavulcénicas. Ainda no contexto do
greenstone belt Rio das Velhas, um namero apre-
ciavel de jazimentos, embora consideravelmente
menor, encontra-se alojado em rochas interpreta-
das como metavulcéanicas acidas e em metassedi-
mentos.

Com relacéo a tectbnica, as pesquisas denota-
ram um marcante controle estrutural no atual posi-
cionamento da grande maioria dos corpos de miné-
rio. Este controle esta relacionado a uma lineacao
de estiramento com atitude do maximo em torno de
113°/31° (ver figura 4.4), decorrente de uma defor-
macé&o em dominio ductil e que conferiu uma morfo-
logia linear aos corpos, junto com um apreciavel
transporte de massa no sentido de WNW. Ainda
constitui um objeto de discusséo a influéncia relati-
va de cada uma das deformacdes (arqueana e 0s
ciclos proterozdicos Transamazonico e Brasiliano)
na constituicdo da geometria final do distrito do

Quadrilatero Ferrifero e suas mineraliza¢6es aurife-
ras. Alguns veios mineralizados, discordantes em
relacéo a foliagao penetrativa que deforma os litéti-
pos do Grupo Nova Lima, exemplificam a interve-
niéncia de fluidos epigenéticos.

Quanto a idade dos jazimentos, datacdes dos
sulfetos das minas de Sao Bento e Raposos forne-
ceram uma idade em torno de 2,65Ga, conforme
dados de equipe do USGS (deWitt, 1995, comuni-
cacéo oral) e considerada como indicativa de pro-
cessos singenéticos de mineralizagdo. Contudo,
esta idade difere em mais de 100Ma daquela obti-
da para zircdes de rochas metavulcanicas 4cidas
da pilha supracrustal (ver capitulo relativo a estrati-
grafia).

Ainda h& um relativo desconhecimento das ca-
racteristicas dos fluidos que produziram a maioria
das mineralizagcfes; 0s avangos mais notaveis sao
pertinentes as minas de Raposos, Cuiaba (Ribei-
ro-Rodrigues, 1998) e Grande (Ladeira, 1980a).

Conforme exposto na tabela 4.3, que representa
apenas uma classificacéo tipolégica das minerali-
zacgdes, hd uma grande diversidade de jazimentos
auriferos primarios presentes na area, bem como
um namero bastante elevado de cada um desses ti-
pos, devendo ser destacados os seguintes:

a) jazimentos associados a sequéncia metavul-
cano-sedimentar arqueana (greenstone belt Rio
das Velhas):

— mineralizagBes stratabound hospedadas em
formacdes ferriferas bandadas (ffb’s), integrantes
do fundo oceénico que veio a constituir parte do
Grupo Nova Lima. Merecem um destaque especial
as ffb’s de facies 6xido (a exemplo das contidas na
mina de Raposos) e carbonato (tipificadas pelas
existentes nas minas de Raposos e Cuiaba; Ribei-
ro-Rodrigues, 1998). Esses jazimentos podem atin-
gir volumes expressivos, com dezenas de milhdes
de toneladas de minério aurifero, ocorrendo inter-
calados em meio a rochas metavulcéanicas (ffb’s
proximais?) e metapelitos (ffb’s mediais a distais?).
As determinacdes de idade (baseadas em is6topos
contidos nas fases sulfetadas) apontam no sentido
de eventos mineralizantes ocorridos ainda durante
o0 Neoarqueano (deWitt, 1995, comunicacéo oral),
mas que nao foram necessariamente coevos em re-
lacdo aos fenbmenos exalativos submarinos. Os
controles estruturais ainda ndo se encontram clara-
mente estabelecidos, mas durante a constituicdo
dos jazimentos salienta-se a importancia dos meta-
lotectos litolégicos (as ffb’'s e os xistos méficos),
que controlaram a deposicéo dos fluidos hidroter-
mais auriferos devido a alta reatividade dos carbo-
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Figura 4.5 — Estereograma das atitudes (sentido e
caimento) dos corpos de minério aurifero do Grupo
Nova Lima na regiao de Caeté, Nova Lima,
Raposos e Sabara.

natos e outros minerais de ferro. Ao longo desses
estratos carbonéticos-ferriferos podem ser obser-
vadas irregularidades mais ou menos pronuncia-
das nos limites e na geometria geral dos corpos de
minério, sugestivas de um metamorfismo hidroter-
mal dentro dos preceitos visualizados por Phillips
(1985). Junto com um zoneamento na distribuicéo
espacial das fases sulfetadas, tais aspectos sao in-
dicativos de uma interveniéncia de processos mi-
neralizantes epigenéticos. A estes Ultimos encon-
tram-se superimpostas acentuadas deformacgdes
por dobramentos (neoarqueanos?), com concen-
tracOes auriferas secundarias em zonas de charne-
iras. Também ocorrem mineralizagdes em zonas de
cisalhamento atribuiveis a eventos ocorridos du-
rante o desenvolvimento do Ciclo Transamaznico
(Paleoproterozoico), responsavel pelo transporte
tangencial (escamas de empurrdo) de grandes
massas rochosas no sentido de WNW, junto com
uma rotacdo dos elementos estruturais arqueanos
e um notavel estiramento dos corpos de minério. A
influéncia das deformacdes brasilianas, neoprote-
rozéicas, sobre a génese dos jazimentos auriferos,
parece ter sido exagerada em trabalhos anteriores;

— camadas de metacherte sulfetado, como em
parte dos jazimentos do Lamego, onde também se
fazem presentes mudancas faciologicas para ter-
mos cada vez mais ricos em ferro;

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte)

—veios de quartzo sulfetados, nitidamente epige-
néticos e ndo raro contendo uma fracdo mineral6gi-
ca carbonatica relevante. Apresentam comumente
uma forma lenticular, ou mesmo de charutos estru-
turalmente controlados pela direcéo de estiramen-
to tectdnico, e por vezes sao grosseiramente con-
cordantes com os estratos encaixantes, constituin-
do entdo os corpos antigamente denominados de
“vieiros-camadas”. Alguns desses corpos podem
ter o significado de remobilizagdes e/ou recristali-
zacdes metamorficas, de baixo grau de aloctonia.
Quando a granulagao € muito fina, podem ser con-
fundidos com camadas de metacherte;

- Xistos carbonatados correspondentes as litolo-
gias denominadas genericamente de Lapa Seca.
Expostas particularmente na regido de Nova Lima,
segundo uma faixa de diregdo NW-SE onde se in-
sere a centenaria mina Grande, essas rochas estao
intimamente associadas com grandes zonas de si-
licificac@o e o minério contém sempre abundantes
carbonatos de célcio, magnésio e ferro. A minerali-
zacdo da mina Grande distingue-se pela escala
quilométrica e o arranjo geométrico segundo uma
lineacdo mergulhante aproximadamente para les-
te. As hipéteses genéticas contemplam desde pro-
cessos singenéticos (por exemplo, Ladeira, 1980a)
de alteracéo das rochas hospedeiras e concentra-
¢ao do ouro, até um metamorfismo hidrotermal pro-
terozoico (Vial et al., 1987; Vieira, 1988, 1991);

— zonas de alteracéo hidrotermal, com intensas
transformagdes das rochas encaixantes e/ou hos-
pedeiras originais pelos processos de sericitiza-
¢ao, cloritizacao, silicificacéo, carbonatacéo, sulfe-
tacdo, epidotizacéo etc, e incidentes tanto em char-
neiras de dobras amplas, como em rampas laterais
e frontais associadas a eventos tectdnicos com-
pressivos. A mina tipo desses jazimentos é a de
Juca Vieira, no municipio de Caeté, onde se desta-
caumadisposi¢ao concéntrica ou especular do zo-
neamento da alterac&o, e uma morfologia linear do
corpo de minério, denunciando um forte controle
tectdnico e um fluxo focalizado dos fluidos minerali-
zantes (Vieira, 1988, 1991);

b) jazimentos associados a sequiéncia metasse-
dimentar paleoproterozéica (Supergrupo Minas):

— nos metassedimentos da Formacdo Moeda,
que constituem a unidade basal do Supergrupo Mi-
nas, ha evidéncias de acumulagdes auriferas detri-
ticas relativamente expressivas em metaconglome-
rados da sinclinal de Gandarela (e mais ao sul da
area, na sinclinal de Ouro Fino), depositados em
paleocanais fluviais (Renger et al., 1988; Minter et
al., 1990), com uma grande semelhanca tipolégica
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em relagcdo aos importantes depdsitos de ouro nos
leques aluviais proximais a distais de Witwaters-
rand, na Africa do Sul. Dentro da Folha Belo Hori-
zonte tais depdsitos rudaceos ndo apresentam
concentracdes auriferas economicamente relevan-
tes, talvez devido a uma relativa instabilidade do
bloco continental durante a deposi¢cédo da sequén-
cia sedimentar, na transicdo do Arqueano para o
Paleoproterozéico;

- nas formacgdes ferriferas da Formacdo Caué
(Grupo lItabira), particularmente nos itabiritos fria-
veis denominados de “jacutingas”, ha concentra-
¢Oes de ouro bastante erraticas, ainda que de mé-
dio a alto teor e eventualmente com volumes apre-
ciaveis, a exemplo das encontradas na antiga mina
de Gongo Soco. A hipotese genética mais provavel
para esse tipo compreende uma concentragao su-
pergénica do ouro superimposta a uma mineraliza-
¢ao epigenética primaria, associada a circulacéo
de fluidos hidrotermais.

C) jazimentos detriticos em placeres cenozobicos
(ouro secundério):

—ao longo de todo o curso do rio das Velhas sdo
encontrados terragcos terciarios a quaternarios
constituidos de depdsitos de cascalhos e conglo-
merados cimentados por limonita (os “congela-
dos”), cujas dimensbes aumentam substancial-
mente de Santa Luzia, no sul, para Fidalgo, no nor-
te, e que foram muito lavrados no passado para ex-
trair o ouro contido na matriz. Nos seus niveis mais
elevados, tais terragos ostentam um vinculo com as
pedimentacdes ocorridas durante a atuacéo do Ci-
clo erosivo Velhas, plio-pleistocénico, e, em menor
proporcéo, do Ciclo Sul-Americano, que se esten-
deu até o Terciario Médio;

— 0s jazimentos auriferos mais recentes encon-
tram-se nas aluvides quaternarias da regido, com
destaque para os sedimentos ativos e/ou acumula-
dos na planicie do rio das Velhas.

4.2.3 Manganés

As concentracdes supergénicas de manganés
na area sao pequenas e restritas as areas de ocor-
réncia de rochas carbonético-ferriferas do Grupo
Itabira e pelitico-carbonaticas do Grupo Bambui.
Em ambos os casos parecem ter prevalecido as
condic¢des primitivas de sedimentac&do quimica em
ambientes marinhos plataformais, globalmente tdo
comuns (Barry-Mainard, 1983), onde ocorreram
discretas acumulac6es de éxidos e hidroxidos de
manganés, e sucedidas, muito posteriormente,

pelo enriquecimento sob condi¢cbes de alteracdo
proximo a superficie atual do terreno.

4.2.4 Antimonio

O jazimento antimonifero de Olhos d’Agua, ao
lado da rodovia Belo Horizonte-Rio de Janeiro, en-
contra-se alojado na Formacgdo Gandarela, numa
situacdo em que tanto o minério como a rocha en-
caixante ja se encontram bastante meteorizados. E
provavel que a morfologia stratabound da minerali-
zacao, de espessura decimétrica e estrutura ban-
dada, seja decorrente de uma substituicdo dos es-
tratos carbonéticos daquela unidade por fluidos hi-
drotermais.

4.3 Areas de Potencialidade Mineral
Area |

Corresponde a um conjunto de jazimentos auri-
feros com morfologia stratabound hospedados em
formaces ferriferas bandadas (ffb’s) das facies
carbonato e éxido, por sua vez intercaladas em xis-
tos peliticos carbonosos e metavulcéanicas (?) mafi-
cas a ultramaficas (ffb’s proximais), integrantes da
Unidade Ouro Fino. Este conjunto constitui a mina
de Raposos é representado pelos corpos denomi-
nados Espirito Santo, Trés Vinténs, Poco 4, Corpo
E-W, Sumidouro, Santa Cruz e Santa Catarina. Are-
serva total de minério é de aproximadamente 4,5
milhdes de toneladas e os teores médios corres-
pondem a 6,3g/t de Au, 0,1g/t de Ag, 0,6% de As e
3,4% de S. O minério sulfetado € constituido de piri-
ta, pirrotita, arsenopirita, calcopirita, galena, esfale-
rita e bornita; os 6xidos presentes sdo a magnetita,
a ilmenita e a hematita, enquanto que a ganga é
composta a base de quartzo, siderita e calcita. A
mineralizagao aurifera foi definida como neoarque-
ana (cerca de 2,65Ga; deWitt, 1995) e apresenta
um plunge com atitude 100°/36°, denotando um
controle tecténico provavelmente derivado da de-
formacdo transamazobnica; neste sentido, cabe
destacar que o pacote de rochas supracrustais en-
contra-se cortado por diques de metadiabasio,
possivelmente mesoproterozoicos.

Area ll

Compreende um grande nimero de jazimentos
auriferos intimamente associados a formacdes fer-
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riferas bandadas das facies carbonato e 6xido e
camadas de metacherte, intercaladas em Xxistos
peliticos carbonosos (ffb’s mediais a distais das
unidades Mestre Caetano, Corrego do Sitio e Min-
dd). Os maiores volumes de minério aurifero da
Folha Belo Horizonte apresentam esta tipologia,
sendo ali conhecidas, no momento, reservas totais
superiores a 15 milhdes de toneladas. As concen-
tracOes do metal ndo raro atingem niveis bastante
elevados, com teores médios acima de 8g/t de Au;
normalmente Varios corpos menores constituem os
jazimentos, como na mina de Cuiabd e nas regides
das escavacoes do Lamego (Carruagem, Queima-
da, Arco da Velha, Arco Sul, Cabeca de Pedra, Pa-
reddo etc.) e Terras do Capao (Urubu, Sabarg, Ca-
beca de Boi etc.). Esses corpos tém uma caracte-
ristica morfologia do tipo stratabound.

Uma outra forma de ocorréncia do ouro, dentro
dessa area, da-se em veios ou massas de quartzo
+ carbonato, que tanto ocorrem seccionando a foli-
acdo das rochas encaixantes (quart-
zo-clorita-carbonato-sericita xistos) como séo con-
cordantes com a mesma, a exemplo dos corpos da
fazenda dos Cristais.

Todos esses jazimentos apresentam, em co-
mum, um forte controle estrutural definido por uma
lineacéo de estiramento, associada a um evento de
deformagéo tangencial (D,) reportado ao Ciclo
Transamazoénico; essa lineagcdo, como também os
corpos de minério, encontra-se disposta, em mé-
dia, com um caimento em torno de 30-35° no senti-
do do azimute 115°. Portanto, sdo corpos lenticula-
res e alongados, muitas vezes bastante continuos
em profundidade (minimo de varias centenas de
metros), e que costumam ser descritos como “cha-
rutos”.

Além da mina de Cuiab4, que constitui o0 princi-
pal depdsito aurifero do Quadrilatero Ferrifero, ou-
tros jazimentos importantes de ouro sédo encontra-
dos em Sabara (Terras do Capao) e Lamego; 0s
dois Ultimos representam areas com estudos mais
recentes e sao bastante promissores em termos do
seu aproveitamento econdmico. E digna de nota a
anomalia eletromagnética detectada na regido do
Lamego, coincidente com corpos de minério sulfe-
tado.

Area lll

Compreende jazimentos auriferos associados a
xistos carbonéticos (quartzo-ankerita xistos), deno-
minados localmente de Lapa Seca, que encerram
minas famosas como a Grande e a Velha, além da

SE.23-Z-C-VI (Belo Horizonte)

mina do Galo, todas situadas nas proximidades de
Nova Lima. Nas duas primeiras, as reservas conhe-
cidas superam em pouco a 6,5 milhdes de tonela-
das de minério aurifero com um teor médio de
8,5g/tde Au, 4g/tde Ag, 2,2% de Ase 8% de S, que
constituem os elementos aproveitados economica-
mente nas ultimas décadas. Destaca-se também o
teor de cobre, com 0,11% de metal contido. Proxi-
mo a superficie do terreno, esses depdsitos encon-
travam-se intensamente meteorizados e com um
alto grau de liberac&o do ouro, o que propiciava 0s
antigos processos de concentracao gravimétrica e
motivou o seu amplo aproveitamento. Abaixo da
zona de oxidacao, os xistos carbonéticos, interca-
lados em xistos/filitos carbonosos, exibem um mi-
nério constituido a base de sulfetos (pirrotita, arse-
nopirita, pirita, calcopirita, galena, esfalerita, borni-
ta e gersdorffita) e ganga (quartzo, calcita, dolomi-
ta, siderita, ankerita e albita).

As mineralizacdes exibem um forte controle tec-
ténico, comportando-se 0s corpos de minério como
lineacbes contidas em planos de cisalhamento
subverticais e cujo caimento diminui em profundi-
dade para algo em torno de 10°. Este aspecto es-
trutural tem propiciado a formulacéo de hipéteses
epigenéticas sobre a constituicdo dos jazimentos,
como a percolacéo focalizada de fluidos hidroter-
mais, nos quais o ouro (bem como a prata) encon-
trava-se complexado com o enxofre, e a sua depo-
sicdo ao longo de planos de cisalhamento. De qual-
quer maneira, independentemente da sua génese,
0 jazimento da mina Grande atesta a escala quilo-
métrica (segundo o comprimento) que as concen-
tracOes auriferas, ao menos as de maior porte, po-
dem atingir no Quadrilatero Ferrifero.

Area IV

Nesta &rea encontram-se reunidos alguns dep6-
sitos auriferos equivalentes as denominadas “mi-
nas antigas”, que no caso dos corpos de Roca
Grande (CVRD) vieram a ser caracterizados como
jazidas de pequeno porte e onde ja se encontra em
fase de implantacdo um novo projeto de explora-
¢ao mineral a céu aberto. Também apresentam al-
guma importancia econdmica os jazimentos da fa-
zenda Geriza.

As mineraliza¢des auriferas do tipo stratabound
estao contidas principalmente em camadas de me-
tassedimentos quimicos (metacherte e formacgdes
ferriferas bandadas) associadas a metassedimen-
tos peliticos (quartzo-clorita xistos e quart-
zo-sericita-grafita xistos) e metavulcanicas do Gru-
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po Nova Lima (unidades Ouro Fino e Morro Verme-
Iho) e outras foram caracterizadas como veios de
quartzo. A paragénese mineral é variada e compre-
ende quartzo, carbonatos (siderita e dolomita), clo-
rita, grafita, oligoclasio, pirita, arsenopirita, pirrotita,
esfalerita e calcopirita.

Enquanto as foliagdes metamoérficas exibem
uma direcdo meridiana modificada no segmento
setentrional, com uma acentuada inflexdo para
ENE, os corpos de minério encontram-se freqiien-
temente com um plunge em torno de 100°/30°, de-
notando um forte controle tecténico no seu posicio-
namento final. Uma anomalia eletromagnética coin-
cide com grande parte da area delineada.

AreaV

Aregido que se estende de Juca Vieira e das mi-
nas do Carrapato no sentido da Rocinha (Capitdo
Jimmy) apresenta uma deformacéo marcante se-
gundo a direcdo ESE-WNW e congrega diversas
“minas antigas” como as Carrancas, Viracopos,
Tingu4, Cedro, Borges etc., além das acima cita-
das. Neste contexto foram encontradas centenas
de galerias antigas, mas de um modo geral os teo-
res e/ou reservas de ouro se revelaram desinteres-
santes para ensejar um prosseguimento das pes-
quisas. A Unica excecdo parece residir na mina de
Juca Vieira (MMV), com cerca de 320.000 tonela-
das de minério com um teor de 5,3g/t, mas também
foi paralisada recentemente devido a queda na co-
tacdo internacional do metal. O ouro esta contido
principalmente em veios de quartzo e formacoes
ferriferas bandadas alternadas com xistos maficos
a ultramaficos (plagioclasio-clorita-anfibdlio xistos,
talco xistos), metapelitos (quart-
zo-sericita-carbonato xistos e grafita xistos) e meta-
grauvacas das unidades Ouro Fino, Morro Verme-
Iho e Ribeirdo Vermelho. A composic&do mineral dos
minérios auriferos comumente contém quartzo,
carbonatos e sulfetos (arsenopirita, pirita, pirrotita,
calcopirita, galena, esfalerita e estibinita). Uma for-
te anomalia geofisica eletromagnética coincide
com a regido mineralizada de Juca Vieira, junto
com anomalias geoquimicas de Au e As em sedi-
mentos de corrente e concentrados de bateia.

Area VI

Compreende um grande numero de “minas anti-
gas” distribuidas desde a regido de Juca Vieira
para norte, no sentido da serra da Piedade, pas-
sando ao lado de Caeté. Os corpos de minério cor-

respondem a veios de quartzo, formacdes ferrife-
ras bandadas e metacherte, sendo que estas ulti-
mas encontram-se intercaladas com xistos méfi-
cos e metapelitos da Unidade Ouro Fino. Os cor-
pos de minério sdo geralmente pequenos, com
reservas de poucas dezenas de milhares de tone-
ladas, excecédo feita ao conjunto de corpos da
mina da Catita. Na génese desses corpos parece
ter havido o concurso tanto de processos hidro-
termais francamente epigenéticos, gerando 0s
depdsitos de veios de quartzo aurifero (Catita,
Pacdbio, Morro do Adao, José Fernandes etc),
como de exala¢fes submarinas no fundo oceéani-
co (Severino e Ouro Fino). Também nesta area ha
intensas zonas de anomalias geofisicas (eletro-
magnéticas) e geoquimicas (ouro e arsénio em
sedimentos de corrente).

Areas Vlla,b,c

As formacdes ferriferas bandadas do tipo Lago
Superior, integrantes da Formacdo Caué (Grupo
Itabira, do Supergrupo Minas), constituem gigan-
tescos depdésitos de ferro distribuidos ao longo das
serras do Curral e da Piedade (Area Vlla), do Piaco,
da Paula e do Congo Velho (Area VlIb) e do Bau
(Area VlIc). Estas acumulacdes de ferro ocorreram
na transicdo do Arqueano para o Paleoproterozéi-
co, em ambiente plataformal. Nestes locais h4 um
grande namero de jazidas e minas ativas a céu
aberto, com destaque para as de Aguas Claras
(MBR, na serra do Curral), do Gongo Soco
(SOCOIMEX, municipio de Bardo de Cocais) e do
Cérrego do Meio (SAMITRI, na serra do Curral). As
reservas totais aproximam-se de 2,2 bilhdes de to-
neladas de minério de ferro e apresentam um teor
médio em torno de 53% de metal contido.

Os minérios sao constituidos principalmente por
corpos estratiformes de itabiritos e de hematita pul-
verulenta, eventualmente de hematita compacta,
facilmente reconhecidos pelo seu relevo realgado e
pelas fortes anomalias magnéticas detectadas
através dos aerolevantamentos geofisicos. Os da-
dos de prospeccgdes geoquimicas exibem uma in-
cidéncia de anomalias de Au, As e Sb, em especial
nas amostras de concentrados de bateia.

Em alguns locais, como nas fazendas Gongo
Soco e Taquaril, podem ocorrer importantes con-
centracdes auriferas associadas as denominadas
“jacutingas”, que correspondem a formacdes ferri-
feras pulverulentas. A sua génese ainda constitui
matéria duvidosa, sendo possivel a interveniéncia
de fluidos/alteragdes hidrotermais associadas a

— 78-



outras de carater metedrico. Além do ouro, hdainda
algumas referéncias a depdésitos de manganés as-
sociados aos estratos itabiriticos, mas na area da
Folha Belo Horizonte as andlises disponiveis dos
minérios mostraram apenas valores ao nivel do teor
de fundo em tais rochas.

Areas Vllla,b,c

Ao longo da estrutura da serra do Curral, bem
como nos flancos ocidental (serras da Paula e do
Congo Velho) e oriental (serra do Bau) da sincli-
nal da Gandarela, ha um grande nimero de ocor-
réncias e minas inativas de calcarios dolomiticos
e dolomitos da Formacdo Gandarela (Grupo Ita-
bira, do Supergrupo Minas). Essas rochas resul-
tam de uma sedimentagao quimica em ambiente
de plataforma (interna) estavel. Foram cadastra-
dos cerca de 20 jazimentos com reservas estima-
das de 22 milhdes de toneladas, cabendo ressal-
tar que ndo h4 dados disponiveis para a grande
maioria dos mesmos. As poucas analises quimi-
cas registradas forneceram teores médios de
19% de MgO e 30% de CaO.

No interior das camadas dolomiticas tém sido re-
latadas diminutas concentragcfes de carbonatos
secundérios de cobre (malaquita), mas sem ex-
pressao econdmica. O mesmo ocorre com relagcao
a 6xidos e hidroxidos de manganés, a exemplo do
indicio descrito em trabalhos antigos na regiao da
fazenda Mato Dentro, na vertente oriental da serra
da Paula.

Naserra do Curral, mais especificamente nalo-
calidade de Olhos d’Agua e préximo ao vértice
sudoeste da folha, durante alguns anos da déca-
dade 70foilavrado, a céu aberto, um pequeno ja-
zimento stratabound contendo minerais oxidados
de antimoénio; as reservas avaliadas eram de
7.000 toneladas de minério com um teor médio de
30,7% de Sb, e alavra do minério foi logo desati-
vada devido a interferéncia com a expansao ur-
bana. Vérias anomalias desse elemento foram
detectadas em sedimentos de corrente ao longo
davertente ocidental dareferida serra, indicando
uma provavel existéncia de outros jazimentos si-
milares ao de Olhos d’Agua, para cuja génese
pode ser aventado um fluxo focalizado de fluidos
hidrotermais ricos em antiménio e enxofre, produ-
zindo-se substituicdes epigenéticas dos estratos
carbonéticos. A complexa composi¢cao mineral6-
gica, oxidada, ali observada, resulta de altera-
¢Oes superficiais (metedricas) recentes.
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Areas IXa,b,c,d,e,f

Na &rea de ocorréncia da Formagao Sete Lago-
as, do Grupo Bambui, estdo compreendidos pouco
mais de trés dezenas de jazimentos de calcarios de
cor cinza a cinza-escuro, depositados num sistema
progradante em ambiente plataformal. Os corpos
(estratiformes) de maiores dimensdes e continuida-
de lateral dessas rochas encontram-se situados no
quadrante noroeste da Folha Belo Horizonte, nare-
gido de Vespasiano, Lagoa Santa, Lapinha e Fidal-
go. Apresentam intercalagdes de filitos, arddsias e
calcifilitos; em zonas de falha pode ocorrer uma
marmorizacgao localizada dos calcarios. As suas re-
servas totais foram estimadas em cerca de 3,5 bi-
Ihdes de toneladas, com teores de CaO variaveis
entre 42 e 55%, ao passo que os de MgO situam-se
entre 0,1 e 3%. A grande maioria das 14 minas exis-
tentes na regido encontra-se em atividade e tem
produzido aproximadamente 6,5 milhdes de tone-
ladas anuais de calcéario (dados de 1989 a 1993).

As areas selecionadas encerram ainda uma am-
biéncia relativamente favoravel também para jazi-
mentos de chumbo e zinco; este aspecto é corro-
borado pela existéncia de pequenas concentra-
cOes sulfetadas desses metais a oeste dos limites
da area estudada, nas regifes de Sete Lagoas e
Inhaiima, bem como pela presenca de anomalias
isoladas de zinco (70 a 140ppm) em sedimentos de
corrente.

Area X

O vale dorio das Velhas ainda exibe os resquici-
os daintensa atividade exploratéria encetada pelos
bandeirantes durante o primeiro ciclo do ouro em
Minas Gerais, no século XVIII. Ali pode ser observa-
do, praticamente ao longo de todo o seu curso, um
grande numero de escavac0des superficiais realiza-
das para a extracdo do ouro secundario contido na
matriz de depdsitos rudaceos fluviais. Nos niveis
mais elevados das encostas daquele vale, a jusan-
te da localidade de Santa Luzia, esses depdsitos
adquirem uma maior expressao superficial, consti-
tuindo terracos sedimentares terciarios, de idades
progressivamente mais jovens no sentido do talve-
gue, onde dominam as aluvides quaternarias (re-
centes).

Desde aqueles tempos ja foi lavrada uma grande
parte do material sedimentar relativamente consoli-
dado dos terracos, talvez mais da metade do volu-
me original. Ndo h& dados sobre os teores de ouro,
mas é possivel que 0os mesmos sejam superiores
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aos encontrados nas aluvides recentes do rio das
Velhas, onde foram avaliadas reservas totais de
cerca de 147 milhdes de toneladas com um teor de
0,1g/t de Au.

Os rejeitos daquela exploracdo antiga encon-
tram-se ainda organizados sob a forma de pilhas
bastante continuas de cascalho de composigao es-
sencialmente quartzosa, motivo pelo qual podem
ser utilizados facilmente tanto na construcao civil,
como na industria siderargica.

Porcdes menores dos terragos ocorrem nas are-
as contiguas, confundindo-se com os pedimentos
(meteorizados) das superficies Sul-Americana e
Velhas, e podem ser a origem, por novo retrabalha-
mento superficial, de um expressivo numero de
anomalias de Au detectadas em concentrados de
bateia, algumas das quais com 10ppm.

Area XI

Dentre as vérias regibes produtoras de areia
para construcédo civil destaca-se uma concentra-
cao de exploracdes ao longo do curso do ribeirdo
da Mata, nas imedia¢des de Vespasiano, até a sua
confluéncia com o rio das Velhas. Em outros locais,
como na fazenda Rio Preto e no rio Taquaracgu, a
producdo é aparentemente mais significativa, em-
bora ndo haja dados para uma comparacdo mais
precisa. O material extraido corresponde essenci-
almente a aluvides quaternérias.

4.4 Panorama Metalogenético

A metalogénese da &rea estudada encontra-se
fortemente condicionada pela histéria evolutiva e
os ambientes tectdnicos em que se geraram as uni-
dades liticas da infra-estrutura do Craton do Sao
Francisco e suas coberturas. Em decorréncia da di-
versidade de ambientes, é marcante o contraste na
densidade de mineraliza¢6es (e a sua importancia
econdmica) existente entre a infra-estrutura pluténi-
ca dessa entidade e as rochas supracrustais, se-
jam elas sequiéncias metavulcano-sedimentares ou
de cobertura, conforme exposto a seguir.

4.4.1 Complexos Belo Horizonte e Caeté
No contexto dessas unidades encontram-se ro-

chas granitoides resultantes de um ciclo neoarque-
ano com caracteristicas regionais, que abrangeu

grandes areas do nucleo continental antigo. Esse
evento apresenta uma certa contemporaneidade
com o desenvolvimento do greenstone belt Rio das
Velhas e foi sucedido por uma outra granitogénese,
tardia em relacéo a fase de estabilizacdo do nacleo
primordial e da constituicdo de um tipico terreno
granito-greenstone.

Além do seu bombeamento, essas massas siali-
cas foram submetidas a uma gnaissificacéo parci-
al, em condi¢cbes compativeis com a facies anfiboli-
to, com deformacfes através de regimes transcor-
rentes e, de uma maneira subordinada, de umatec-
tbnica tangencial. O seu retrabalhamento deve-se
ao Ciclo Transamaz6nico, durante o Paleoprotero-
zdbico, e, em menor proporcao, ao Ciclo Brasiliano
(Neoproterozoico), ao qual tem sido atribuido o de-
senvolvimento de algumas zonas de cisalhamento
contracional, nas zonas de rampas frontais de es-
camas cristalinas de empurrdo. Durante o Arquea-
no também ocorreram importantes deformacdes
através de mecanismos de cisalhamento transcor-
rente.

Ainda n&do sao devidamente conhecidos para-
metros como o grau de especializagcédo geoquimica
e o nivel de eroséo desses granitdides e ortognais-
ses. Contudo, a escassez de corpos pegmatiticos
associados e a aparente auséncia de concentra-
¢Oes metalicas de valor nos mesmos, certamente
constituem caracteristicas que apontam para uma
baixa especializacdo geoquimica e/ou para um
profundo nivel de erosédo dos plutonitos. Os grani-
téides do tipo |, bastante subordinados e tardios,
poderiam ser investigados para mineralizacoes ti-
picas do trend igneo de médio-K, calcialcalino e
metaluminoso.

No que se refere as atividades exploratorias em
curso, devera manter-se a utilizacdo dos metagra-
nitdides e ortognaisses, migmatiticos ou nao, na
obtencéo de materiais de construcéao (com desta-
que para a brita), ao lado de alguns poucos pontos
de producéo de 4gua mineral. Algumas anomalias
geoquimicas de Au detectadas através da amos-
tragem de concentrados de bateia sdo essencial-
mente provenientes da dispersao lateral a partir
das mineralizacfes dessa substancia no Quadrila-
tero Ferrifero e concentragdes variadas nos terra-
¢os cenozoicos da bacia do rio das Velhas, nao se
revestindo de um significado metalogenético no
que serefere as rochas do embasamento. As zonas
de cisalhamento acima referidas parecem ter tido
pouca influéncia no desenvolvimento de jazimen-
tos auriferos; os processos mineralizantes das
ocorréncias situadas no embasamento, aE e SE de
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Caeté, ja nas proximidades do contato com as ro-
chas do Grupo Nova Lima, ainda ndo se encontram
suficientemente esclarecidos.

4.4.2 Supergrupo Rio das Velhas

A pilha metavulcano-sedimentar do greenstone
belt homdnimo compreende, na porgao tida como
inferior, uma sequéncia de fundo oceénico (domi-
nada por metamaficas de quimismo toleiitico, for-
macoes ferriferas bandadas e metapelitos carbo-
nosos), que hospeda centenas de mineralizactes
de ouro, algumas das quais de grande importancia
econbmica. Uma evolucdo bastante expressiva,
quicéa nos momentos mais finais da constituicdo da
unidade estratigrafica proposta como Grupo Nova
Lima, exibe registros liticos indicativos de um ambi-
ente de margem continental (metaturbiditos), junto
com os quais sdo encontradas algumas rochas in-
terpretadas como metavulcanicas acidas.

A area desse dominio apresenta-se muito defor-
mada e com um padrdo de dobramentos comple-
X0, que aparentemente influenciou, ja a partir do
Arqueano Superior, a disposicéo espacial observa-
da nos jazimentos de ouro do tipo stratabound.
Observa-se, além disso, um notével transporte tec-
tbnico tangencial para WNW e movimentacfes
transcorrentes, ambas de caréater regional e prova-
velmente ocorridas durante o Paleoproterozéico
(Ciclo Transamaz6bnico). Tais transportes de massa
sao indicados pelas lineagcdes minerais e de estira-
mento, quase sempre com um caimento de baixo
angulo em torno do azimute 110°. Durante o desen-
volvimento das escamas de empurrdo, durante o
referido evento, pode ter sido introduzida uma reo-
rientacao de parte dos corpos de minério, por rota-
¢ao passiva e/ou estiramento dos elementos estru-
turais no sentido do fluxo tecténico, interpretagcao
vélida para os jazimentos determinados como ar-
queanos (cerca de 2.650Ma). O metamorfismo re-
gional dessa sequéncia litica atingiu as condi¢fes
compativeis com a facies anfibolito, e o pico das
transformacdes foi sucedido por um retrometamor-
fismo bastante generalizado para a facies xis-
to-verde. Ha também evidéncias locais de metas-
somatismo por carbonatacéo e silicificagcédo (meta-
morfismo hidrotermal) e mesmo de alteragdes para
rochas peraluminosas.

Anomalias geoquimicas de Au, As, Ag e metais
basicos (Cu, Pb e Zn) nas drenagens e solos tém le-
vado a uma rapida identificacdo de um grande nu-
mero de areas mineralizadas; a deteccao das parti-
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culas de Au em concentrados de bateia (contagem
de pintas) foi utilizada com enorme sucesso desde
0s tempos da primeira corrida do ouro em Minas
Gerais, no final do século XVII, em particular na
area do Quadrilatero Ferrifero. Os métodos geofisi-
cos elétricos (polarizagao induzida) e eletromagné-
ticos, mais sofisticados (e dispendiosos), tém adici-
onado informacdes bastante valiosas na busca de
novos jazimentos auriferos; neste sentido, cabe
destacar um grande nimero de anomalias detecta-
das através do mais recente aerolevantamento ge-
ofisico direcionado para a area de ocorréncia do
Supergrupo Rio das Velhas.

No ambito do Grupo Nova Lima e abrangendo a
quase totalidade da sua area de ocorréncia, sao
encontradas centenas de jazimentos auriferos (por
vezes acompanhados por concentracdes impor-
tantes de Ag, As e S), quase sempre de pequeno
porte ou mesmo abaixo dos limites de explotabili-
dade econbmica. As mineraliza¢des de ouro mais
expressivas estdo associadas a formacoes ferrife-
ras bandadas (facies 6xido e carbonato), quando
tém caracteristicas presumivelmente singenéticas,
e a xistos carbonéticos (a denominada Lapa Seca,
daregido de Nova Lima), sobre as quais ha hipote-
ses singenéticas e epigenéticas, com uma tendén-
Cia a aceitacdo das ultimas. Além desses metalo-
tectos litologicos, também se revestem de grande
importancia alguns metalotectos estruturais, como
as zonas de cisalhamento que vém sendo identifi-
cadas na regido de Caeté, a exemplo da que con-
trola o jazimento epigenético da mina de Juca Viei-
ra. Sem um controle litolégico ou estrutural aparen-
te, ando ser uma lineacdo de estiramento, esté pre-
sente, ainda, nesta mesma unidade, um grande nu-
mero de jazimentos auriferos correspondentes a
veios de quartzo mais ou menos sulfetados, mas
que nuncatém uma expressao econémica relevan-
te como a dos outros depositos mencionados.

A atividade de minerac&o do ouro vem registran-
do montantes de producéo decrescentes, inclusive
com o fechamento recente de muitas das minas an-
tigas da regido. A potencialidade de novos jazi-
mentos auriferos reside particularmente nos niveis
mais profundos, a serem estudados com base no
controle exercido pelas lineacdes de estiramento
com caimento para ESE. As rochas metaultraméfi-
cas associadas a unidade inferior do Grupo Nova
Lima vém sendo interpretadas como intrusivas na
sequéncia supracrustal (sills sin-vulcanicos?) e po-
deriam conter depdsitos de cromita. Outras subs-
tancias minerais sao o ferro das formacdes ferrife-
ras bandadas do tipo Algoma e concentracées lo-
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calizadas de cianita, estas ultimas integrando uma
paragénese exética em zonas de alteracdo metas-
somética. As rochas referidas como constituindo a
unidade superior do Supergrupo Rio das Velhas, o
Grupo Maquiné, ndo apresentam um histérico de
aproveitamento econémico favoravel; o seu poten-
cial mineral ainda é relativamente desconhecido,
registrando-se apenas alguns poucos veios de
quartzo aurifero de pequena expressao, em termos
de teores e volumes.

4.4.3 Supergrupo Minas

Na transicdo do Neoarqueano para o Paleopro-
terozobico teve lugar uma sedimentacao que reco-
briu tratos relativamente grandes do terreno grani-
to-greenstone, em decorréncia de uma transgres-
sdo marinha. Nos segmentos do nucleo antigo que
constituiam ambientes variaveis desde continental
distal até uma plataforma continental, os registros
mostram que ocorreram acumulacdes de sedimen-
tos clasticos e quimicos (formacdes ferriferas ban-
dadas do tipo Lago Superior e carbonatos), sendo
digna de mencéo a auséncia de rochas vulcanicas.
Esses depdsitos sdo caracteristicos dos ambientes
modernos de margem passiva (ou atlantica) e que,
a época, estendia-se, provavelmente, das proximi-
dades de Bonsucesso, a SSE do Quadrilatero Ferri-
fero, até a regido de Serro-Guanhées (a NNE).

Essa faixa, ja bastante descontinua pela erosao,
foi deformada, em dominio ductil-raptil, por meca-
nismos de tectbnica compressional envolvendo es-
camas de empurrdo e lascas do embasamento ar-
queano, com transporte para WNW (no Ciclo Tran-
samazonico) e para W (no Ciclo Brasiliano). Em am-
bos os casos as sequéncias dos empurrdes foram
dotipo overstep, e 0 metamorfismo dindmico variou
da facies anfibolito a xisto-verde. Diagénese e/ou
metassomatismo produziram alguns corpos de he-
matita compacta na Formagao Caué e o metamor-
fismo regional levou a marmorizacao de parte dos
dolomitos da Formacéao Gandarela.

O principal produto mineral desta unidade reside
nos corpos de minério de ferro, formados principal-
mente por itabiritos. A producéo e reservas totais
de minério sdo muito importantes, especialmente
ao longo das serras do Curral, da Piedade e do Pia-
c0. O ouro foi extraido a partir de camadas de itabi-
rito/hematita friavel, a denominada “jacutinga”, no
que ficou consagrado como constituindo os jazi-
mentos do tipo Gongo Soco, com elevado grau de
liberacdo do metal; as reservas remanescentes sao

pequenas, mas deverdo permitir uma lavra a céu
aberto. Na serra do Curral, mais precisamente nos
arredores de Belo Horizonte, os dolomitos da For-
macao Gandarela exibem zonas muito magnesia-
nas (Acaba Mundo) e na regido de Olhos d’Agua
ocorrem concentrag6es de antimdnio com morfolo-
gia stratabound. Num passado relativamente re-
cente, ambas ja foram objeto de lavras de pequeno
porte e sofreram paralisacfes definitivas devido
aos problemas ambientais e de ocupacéo urbana;
ndo sdo conhecidas outras mineralizagdes desses
tipos na regiéo.

Nas atividades prospectivas encetadas na re-
gido do Quadrilatero Ferrifero, tém sido observadas
anomalias geoquimicas para Au, As e Sb, elemen-
tos que se comportam como indicadores e fareja-
dores de mineraliza¢gdes auriferas nas drenagens e
solos. No que concerne aos levantamentos magne-
tométricos, tem resultado perfeitamente delimitada
aéreade ocorréncia das formacdes ferriferas, devi-
do a presenca de magnetita (metamorfica) nas
mesmas.

Numa analise da potencialidade mineral da Uni-
dade Minas na &rea, deve ser destacado que o fer-
ro, apesar do declinio da mineragao nas proximida-
des de Belo Horizonte (MBR, na serra do Curral),
devido aos problemas paisagisticos e ambientais,
ainda apresenta reservas bastante expressivas de
rochas itabiriticas na Formacao Caué; desta forma,
as perspectivas para este metal sdo muito boas,
mesmo num futuro proximo, em especial devido
aos novos projetos de lavra na regido do Piaco
(CVRD) e Baréo de Cocais (SOCOIMEX), este ulti-
mo jd em andamento. Em contraste com este pano-
rama, o papel do manganés é inexpressivo, ao nivel
dos conhecimentos atuais, e s6 ha relatos de pe-
quenas ocorréncias associadas ao Grupo Itabira. A
potencialidade do ouro é varidvel de acordo com o
ambiente em analise: € baixa na Formac&o Moeda,
onde sdo expectaveis pequenos jazimentos detriti-
cos em paleoplaceres (tipo Witwatersrand ou Jaco-
bina), mas apenas nos seus niveis mais profundos,
pois os superficiais nada revelaram; por outro lado,
ela pode ser considerada média nas formacdes fer-
riferas bandadas e principais descontinuidades
tectonicas (falhamentos de empurrdo), a exemplo
dos jazimentos de Gongo Soco, Itabira e Passagem
de Mariana. A mineralizacdo de antiménio é, apa-
rentemente, de menor importancia econémica e
restrita & Formacao Gandarela, unidade na qual se
destacam jazimentos de porte médio a pequeno de
dolomitos, por vezes metamorfizados em marmo-
res. A pirofilita, tal como outros minerais alumino-
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S0s, apresenta uma baixa potencialidade de con-
centragcdes econdmicas em zonas de alteracéo
metassomatica, como as descritas no contato da
Unidade Sabard com o embasamento cristalino. De
um modo geral, as rochas do Grupo Piracicaba re-
presentam um conjunto gerado em grande parte
por fluxos gravitacionais em ambiente plataformal
(metaturbiditos) desprovido de interesse econdémi-
co.

4.4.4 Supergrupo Espinhaco

Depositada num ambiente variando de continen-
tal distal a plataforma interna, esta unidade é com-
posta essencialmente por corpos quartziticos e
metaconglomerados. O pacote de metassedimen-
tos foi originalmente depositado por drenagens
que fluiam de oeste para leste, 0 que impede a defi-
nicdo de umrifte submeridiano paleo- a mesoprote-
rozéico nesta regido. Posteriormente, no final do
Neoproterozoico, foi submetido a um metamorfis-
mo regional na facies xisto-verde e a umatectonica
compressiva, de caracteristicas dulcteis-rupteis,
que produziu predominantemente escamas epi-
dérmicas. O envolvimento do seu embasamento na
tectbnica, durante o Ciclo Brasiliano, é eventual e ti-
pifica um dominio de faixa movel (zona externa da
Faixa Araguai).

Neste dominio sdo reportados diminutos jazi-
mentos de ouro e quartzo em veios, além de delga-
das camadas com concentracgdes fosfaticas de ba-
ixo teor de P,Og, areia industrial (proveniente da
desagregacao superficial das rochas quartziticas
mais puras) e areia para construcéo civil. As ativi-
dades exploratorias para algumas dessas substan-
cias tém se revelado em niveis poucos expressivos,
como parece ser também o caso geral da potencia-
lidade para novos jazimentos, incluindo-se ai es-
cassas informacfes sobre garimpos e ocorréncias
de diamante.

4.4.5 Grupo Bambui

No Neoproterozéico, uma invasao marinha epi-
continental (por sobre o Craton do Sao Francisco),
em mar raso e com uma sucessao de episodios re-
gressivos e transgressivos, produziu extensas acu-
mulacdes de sedimentos quimicos (carbonaticos)
e clasticos. As deformagdes compressionais brasi-
lianas superimpostas desenvolveram, neste paco-
te, um anquimetamorfismo generalizado, escamas
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tectdnicas epidérmicas e dobramentos com ver-
géncia para oeste.

Os calcérios representam a principal substancia
mineral da area, quando se computa o valor da fa-
bricacéo do cimento obtido a partir dos mesmos, e
as suas reservas conhecidas sdo de grande porte.
IntercalacBes de calcarios dolomiticos, ou mesmo
magnesianos, Sao raras, 0 que permite um amplo
aproveitamento destas unidades rochosas do Gru-
po Bambui para aquela finalidade. Nas zonas de ci-
salhamento associadas as escamas tecténicas aci-
ma referidas, dentro das unidades predominante-
mente clasticas (peliticas), por vezes sédo explora-
das pedras de revestimento como a denominada
“Lagoa Santa” (um tectonito LS), de boa aceitagao
no mercado de rochas ornamentais. Arddsias e
marmores apresentam exposi¢cdes pouco impor-
tantes, do ponto de vista econémico, e 0 mesmo as-
pecto é vélido para algumas poucas concentra-
cOes de sulfetos, o que sugere que ndo houve um
fluxo substancial de fluidos de alta salinidade (sal-
mouras) através das camadas Bambui, durante a
tectdnica brasiliana. Alguns enriquecimentos se-
cundarios de manganés, pequenos e essencial-
mente superficiais, foram encontradas na regido
compreendida entre Lagoa Santa e Jabuticatubas,
a partir de anomalias geoquimicas na drenagem.

4.4.6 Coberturas Cenozodicas

Terracos terciarios e aluvibes quaternérias en-
contram-se distribuidos num intervalo de mais de
uma centena de metros, ao longo das encostas do
rio das Velhas. Esta feicdo constitui um reflexo da
atuacdo de pelo menos dois ciclos geomorficos,
desnudacionais, sob condi¢des paleoclimaticas
aridas a semi-aridas. Os terragcos mais antigos, e
portanto os mais elevados (em torno de 800m de al-
titude), devem remontar a época da elaboracéo da
Superficie Sul-Americana, uma pediplanac¢éao ocor-
rida até o Terciario Médio. Uma outra pedimenta-
cao mais restrita e subseqiiente ocupou os seg-
mentos mais inferiores do vale do rio das Velhas,
durante o Plio-Pleistoceno, e suas anfratuosidades
foram sendo preenchidas com os detritos da ero-
sdo em lencol. A coalescéncia desses ultimos pedi-
mentos (a Superficie Velhas) foi ali desenvolvida
apenas de uma maneira incipiente, numa zona de
transicdo para a de eroséo vertical, remontante, no
Quadrilatero Ferrifero, que constituia a area-fonte
dos sedimentos. Devido a mais recente oscilagdo
climética, teve lugar a implantacao do ciclo fluvial
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atual, sob condi¢des mais Umidas (clima tropical),
gerando acumulacdes de sedimentos holocénicos
nas planicies situadas a um nivel de aproximada-
mente 650m de altitude, e com um controle apenas
discreto por neotectdnica distensional.

E devido a proveniéncia dos sedimentos que os
terracos e planicies aluviais abrigam tantos depési-
tos de ouro, pois se formaram a custa da erosdo de
parte dos jazimentos situados a montante. Particu-
las deste metal sdo relativamente abundantes nos
depositos fluviais de areias e cascalhos, os ultimos
dos quais foram sendo transformados em conglo-
merados, uma vez que cimentados por limonita, e
sdotambém denominados de “congelados”, nater-
minologia dos garimpeiros da regido. O ouro ja foi
lavrado manualmente em grande parte desses de-
positos de terracos, desde a época dos bandeiran-
tes, e as reservas avaliadas nas aluvides recentes
tém sido alvo de programas exploratorios intermi-

tentes, através de dragagem fluvial no leito do rio
das Velhas.

As coberturas cenozéicas séo igualmente impor-
tantes como fonte econdbmica de quartzo, existente
sob a forma de seixos com elevado grau de pureza
em silica. Este material tem um bom aproveitamento
na industria siderurgica (fabricacéo de ferro-silicio) e
vem sendo utilizado a partir de alguns depésitos de
terracos situados as margens do rio das Velhas, ao
norte de Lagoa Santa. A sua area de lavra pode ser
ampliada para a quase que totalidade dos rejeitos da
lavra para ouro, com reservas estimadas de varios
milhdes de metros cubicos e nos quais grande parte
dos seixos ja se encontra cuidadosamente lavada.
As demais aluvibes quaternarias tém sido utilizadas
na obtencdo de cascalho e areia para a construcéo
civil, com destaque para a bacia do ribeirdo da Mata,
que drena gnaisses arqueanos, e algumas areas de
erosao dos quartzitos do Supergrupo Espinhaco.
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CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusdes

1 - A Folha Belo Horizonte insere-se na Provincia
Geotectbnica Sdo Francisco (Padilha, 1991), tendo
rochas da crosta intermediaria, de facies anfibolito,
e supracrustais de facies xisto-verde a anfibolito
baixo e epimetamorficas, além de rochas sedimen-
tares.

2 - O Complexo Belo Horizonte é constituido por
uma suite TTG cuja migmatizagé@o remonta a 2.860
Ma.

3 — No Complexo Belo Horizonte as estruturas
mais importantes sdo: uma foliacdo de transposi-
¢ao e milonitica de baixo angulo, que deforma es-
truturas migmatiticas, sendo aquela modificada por
uma foliacdo de alto &ngulo associada a zonas de
cisalhamento N-S.

4 — Foram individualizados quatro corpos de
rochas granitéides denominadas Granitéide Co-
elho, Granitéide Retiro, Granitdide Santa Luzia e
Granitéide General Carneiro, os dois Ultimos dos
quais tém idade de 2.720 Ma (Noce et al., 1994),
e um metassienito (quartzo sienito Santa Paula),
que parece estar relacionado a Suite Borrachu-
dos.

5 - O Sistema Ravena é constituido por zonas de
cisalhamento de alto angulo a verticalizadas, des-
envolvidas em dominio ductil e regime simples,
com diregdo aproximada N-S e extensdes de 3 a
15km. E constituido principalmente pelas zonas
de cisalhamento de Ravena (sinistral), Santa Lu-
zia, Trairas, Bairro Sao Benedito e Morro Alto,
além de outras menores, na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte. Esse sistema néo se reflete
nas rochas dos Supergrupos Rio das Velhas e Mi-
nas.

6 — A foliacdo de transposicéo S,, 4, reliquiar, re-
sulta da deformacdo mais antiga impressa no Su-
pergrupo Rio das Velhas e marcada pela direcdo
NNW a N50°-60°W.

7 — A deformagéo S,,, desenvolvida em regime
simples e dominio ddctil, tem carater compressivo
e representa 0 evento mais marcante nas rochas
supracrustais, obliterando a primeira deformacéo
do Supergrupo Rio das Velhas e transpondo as su-
perficies S, do Supergrupo Minas, produzindo in-
versdes estratigraficas bem visualizadas neste ulti-
mo. O transporte de massa deu-se de leste para
oeste, com frentes de cisalhamento em forma de
bumerangue, nos dominios do Supergrupo Rio das
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Velhas. As zonas de cisalhamento de Caeté e Ri-
beirdo da Prata constituem um sistema escamado
de rampas frontais com linea¢cdes minerais segun-
do E-W. Tem idade brasiliana, segundo Corréa
Neto e Baltazar (1995).

8 — Em deformacéo sucessiva do mesmo evento
instalou-se o Sistema Garimpo, em regime simples
e dominio ductil e com trend N-S, afetando os
gnhaisses e as unidades do Supergrupo Espinhaco
com empurrées sucessivos sobre o Grupo Macau-
bas e a borda do Grupo Bambui. O sentido desse
transporte tectonico foi de E para W, produzindo
zonas de cisalhamento de baixo angulo que deixa-
ram impressas lineacdes de estiramento nos mem-
bros Pedro Leopoldo e Lagoa Santa, na regido de
Confins e Vespasiano. Essa deformacao € pouco
marcada no Supergrupo Rio das Velhas.

9 — O sistema Cambotas — Fundéo, igualmente
desenvolvido em regime simples e dominio ductil,
representa uma continuidade progressiva da de-
formacdo anterior, tem convexidade e vergéncia
das escamas tectbnicas para W e € responséavel
pelas estruturas ortogonais ao Sistema Garimpo,
no extremo-sul da serra das Cambotas, afetando
0s supergrupos Espinhaco, Rio das Velhas e Mi-
nas.

10 — Numa fase mais tardia dessa deformacéo,
em dominio ductil-raptil, foram impressas no Su-
pergrupo Minas dobras abertas, de plano axial ver-
ticalizado e com o desenvolvimento de clivagem
espacada, evoluindo para falhas verticais.

11 - 0O Grupo Nova Lima, definido como parte de
um greenstone belt, é caracterizado por quatro do-
minios comportando diversas unidades com cara-
ter de formacéo:

—vulcanico méfico: compreende a Unidade Ouro
Fino;

- vulcano-sedimentar-quimico: Unidade Morro
Vermelho;

—vulcano-cléstico félsico: Unidades Mestre Cae-
tano e Ribeirdo Vermelho;

- sedimentar marinho: Unidades Cérrego do Si-
tio e Minda.

Restos de seqliéncias metassedimentares estao
distribuidos em Santa Luzia, Taquaragu de Minas e
Nova Unido.

12 — As rochas maficas-ultramaficas de Sao Be-
nedito sdo constituidas de serpentinitos com textu-
ra mesh (com preservacéao parcial de textura cumu-

latica), tremolita-talco xistos (com textura ortocu-
mulética reliquiar) e quartzo anfibolitos subordina-
dos.

13 - O Grupo Maquiné é representado pelo
Membro Rio das Pedras, da Formacdo Palmital,
que caracteriza um dominio sedimentar litoraneo.

14 - O Supergrupo Espinhaco esta representado
pelas formacdes Sopa-Brumadinho, Galho do Mi-
guel e Cambotas, enquanto 0s segmentos mais es-
treitos foram cartografados como equivalentes a
Formacédo Sopa-Brumadinho. O Membro Campo
Sampaio faz parte da base da Formacéo Galho do
Miguel, sendo portador de quartzitos carbonéticos
contendo apatita. Metaconglomerados polimiticos,
embora lenticulares, tém boa distribuicdo desde Al-
tamira até a serra das Cambotas.

15 - O Grupo Bambui é representado pelas for-
macodes Serra de Santa Helena e Sete Lagoas,
sendo esta ultima subdividida nos membros Pedro
Leopoldo e Lagoa Santa; a Formacao Serra de
Santa Helena é portadora de niveis manganesife-
ros.

16 — Diques quartzosos de direcdo E-W cortam
gnaisses do Complexo Belo Horizonte, tendo no
seu interior grdos arredondados com caracteristi-
cas sedimentares clasticas.

17 - Diques basicos ocorrem desde o Proterozoi-
co até o Cretaceo.

18 - O levantamento aerogeofisico de detalhe da
area de ocorréncia do Supergrupo Rio das Velhas,
recentemente realizado, propiciou as seguintes ob-
servacoes:

—0S mapas aeromagnéticos produzidos (Campo
Total, Gradiente Vertical e Mapas de Sombras)
mostram a predominancia de um relevo extrema-
mente suave na parte central da Unidade Rio das
Velhas, em contraste com o relevo bastante ativo
das bordas da area levantada, correspondentes as
formacdes ferriferas do Supergrupo Minas (unida-
de Caué). O Grupo Maquiné aparece ao sul da fo-
Iha, correspondente a uma pequena area que se
distingue do Grupo Nova Lima por apresentar um
relevo magnético ainda mais suave que este ultimo.
Contudo, esta caracterizacao geral do greenstone
belt Rio das Velhas apresenta-se modificada nas
imediacGes de Nova Lima e ao sul de Caeté, onde
sdo observadas fortes feicdes magnéticas devidas
aos corpos e/ou a estruturas rasos, sugerindo fa-
cies de formacdes ferriferas;
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—além disso, os mapas de resistividade aparen-
te obtidos da frequéncia média do levantamento
HEM (4.175Hz) mostram os alvos e faixas andmalas
correspondentes a profundidades de até 120m,
sendo que algumas delas contém mineralizacfes
auriferas. O exemplo mais notavel de anomalia ele-
tromagnética coincide com os corpos auriferos sul-
fetados (hospedados em camadas de metacherte
e formaco0es ferriferas bandadas) da regido do La-
mego;

—osresultados da gamaespectrometria mostram
fortes variacBes, particularmente nos mapas de
Contagem Total e Potéssio, apresentando boa cor-
relacdo, em termos qualitativos, com os dados ae-
romagnéticos. Em geral, as areas de alto relevo
magnético sdo aquelas de mais baixas respostas
radiométricas. Estes dados, por refletirem as ca-
racteristicas dos materiais superficiais, tanto do
solo quanto das rochas, propiciaram de forma pre-
cisa a determinacdo de padrdes ou assinaturas
geofisicas das diferentes unidades e, principal-
mente, litétipos do Grupo Nova Lima, constituindo
uma ferramenta poderosa para o mapeamento ge-
olégico. Da mesma forma, os dados radiométricos
sao de grande valia para a prospeccao mineral, por
delimitarem zonas de alteragdes hidrotermais (seri-
citizacdo, carbonatacéo, silicificacdo etc.) relacio-
nadas a mineralizac¢des auriferas;

— no que se refere aos dados do aerolevanta-
mento geofisico realizado na década de 70 através
do Convénio Geofisica Brasil-Alemanha (CGBA),
0s mesmos séo de pouca utilidade na area do Qua-
drilatero Ferrifero, uma vez que encerram uma exa-
gerada influéncia por parte das formacdes ferrife-
ras da Unidade Minas.

19 - A partir da compilagéo de varios levanta-
mentos geoquimicos feitos por diversas empresas
e entidades ligadas ao ramo da pesquisa mineral,
foram obtidos os seguintes resultados geoquimi-
COS:

— a cobertura dos trabalhos prospectivos (con-
centrados de bateia e sedimentos de corrente)
abrange cerca de 60% da area da Folha Belo Hori-
zonte;

— na parte sul da folha foram identificadas ano-
malias de cobre, chumbo, zinco, cobalto, niquel,
cromo, arsénio, antiménio e ouro em diferentes
segmentos e horizontes estratigraficos do Comple-
X0 Belo Horizonte e dos supergrupos Rio das Ve-
Ihas e Minas. As representagdes dos halos geoqui-
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micos an6malos tém um maior destaque nas areas
de distribuicdo dos litétipos do Grupo Nova Lima,
onde séo conhecidas diversas minas e ocorréncias
de ouro. Os valores mais expressivos de ouro em
sedimentos de corrente, com uma densidade de
anomalias bastante consistente, foram detectados
no ribeirdo Juca Vieira (maximo de 7ppm);

—no ambito do Grupo Bambui foram observados
teores maximos de cobre (50ppm), chumbo
(50ppm) e zinco (140ppm) em sedimentos de cor-
rente, e de ouro (3ppm) em concentrados de ba-
teia. Apesar desses conteudos metalicos ndo se-
rem elevados, h& que considerar a favorabilidade
para a ocorréncia de mineraliza¢des plumbo-zinci-
feras em meio aos calcérios e calcéarios dolomiticos
da Formacéo Sete Lagoas, talvez propiciadas pe-
las remobiliza¢fes associadas a tectbnica brasilia-
na.

20 - A integracao multidisciplinar de dados geo-
I6gicos (cartografias de semidetalhe), geoquimi-
cos, geofisicos e das mineralizagdes permitiu con-
cluir sobre os seguintes aspectos econémicos e
metalogenéticos da area:

—nos dominios do embasamento cristalino (com-
plexos Belo Horizonte e Caeté) ndo héa jazimentos
de substancias metélicas (excecao feita a peque-
nas lavras antigas e inativas nas proximidades de
Caeté), nem explorac¢des importantes de materiais
ndo-metélicos. Cabe destacar apenas o seu apro-
veitamento sob a forma de brita na industria da
construcao civil, através da lavra em um grande nu-
mero de pedreiras, das quais uma parcela signifi-
cativa (aproximadamente 65%) ja se encontra de-
sativada;

— a seqguéncia metavulcano-sedimentar do gre-
enstone belt Rio das Velhas, que integra a infra-es-
trutura arqueana do Craton do S&o Francisco, des-
taca-se por encerrar um grande numero de jazi-
mentos auriferos (cerca de 180), varidveis desde
indicios e ocorréncias, até minas ativas. Estas mi-
neralizacdes estéo alojadas principalmente em ro-
chas formadas no fundo oceénico e que tém sido
interpretadas como integrantes das porc¢oes inferi-
or e média do Grupo Nova Lima: formacoes ferrife-
ras bandadas (facies carbonato e 6xido), metabéa-
sicas (vulcanicas?) e metacherte. Outras rochas
hospedeiras do ouro e de grande importancia no
desenvolvimento da industria da mineragcao no
Quadrilatero Ferrifero sédo representadas pelos xis-
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tos carbonaticos denominados de Lapa Seca. As
principais minas correspondem as de Cuiab4 (situ-
ada no municipio de Sabara), Velha e Grande
(Nova Lima), Raposos (no municipio homénimo) e
Juca Vieira (Caeté), das quais apenas as duas pri-
meiras encontram-se em atividade. Além da reto-
mada dos trabalhos de lavra nas outras minas cita-
das, apresentam boas perspectivas as areas deno-
minadas Lamego e Roca Grande;

— no Supergrupo Minas, uma pilha metassedi-
mentar acumulada em margem passiva na transi-
¢ao do Arqueano para o Paleoproterozoico, o inte-
resse encontra-se restrito a sequéncia quimica do
Grupo Itabira, onde foram cadastradas mais de
duas dezenas de minas de ferro (em itabiritos da
Formacé&o Caué) e outro tanto de calcéarios dolomiti-
cos e dolomitos da Formacéo Gandarela. As minas
de ferro de maior porte séo as de Aguas Claras (na
serra do Curral) e de Gongo Soco (Bardo de Co-
cais). Jazimentos de ouro, marmore, antiménio e
manganés, ainda que de menor importancia e em
namero mais reduzido, completam o quadro da po-
tencialidade mineral do Grupo Itabira, no interior do
qual cabe destacar a mina de ouro de Gongo Soco
(Bardo de Cocais), pela singularidade e riqueza
eventualmente atingida pela mineralizac&o nas ja-
cutingas da Formacéo Caué;

— 0 pacote metassedimentar do Supergrupo Es-
pinhacgo representa uma ambiéncia continental dis-
tal a plataformal (interna), onde se acumularam ma-
teriais transformados em quartzitos e metaconglo-
merados. A sua exploracdo mineral tem se limitado
a pequenos jazimentos de quartzo (em veios) e
areia industrial, produto da desagregacdo dos
quartzitos. H& potencialidade, em niveis pouco ex-
pressivos, para depdsitos de fosfato sedimentar,
ouro (veios hidrotermais) e diamantes (em matriz
secundéria), além do aproveitamento como rocha
ornamental;

—a bacia Bambui, uma cobertura neoproterozoi-
ca da entidade cratbnica, contém importantes jazi-
mentos de calcarios calciticos (cerca de 3,5 bi-
Ihes de toneladas), integrantes dos membros La-
goa Santa e Pedro Leopoldo (Formacéo Sete Lago-
as), dos quais tém sido extraidas mais de 6 milhdes
de toneladas por ano, visando primordialmente a
fabricacdo de cimento, além de brita e cal;

—aareadestaca-se pelos altos valores da produ-
¢ao de ferro, ouro e calcéario, embora as duas pri-
meiras substancias apresentem tendéncias de

declinio nos seus montantes, devido ao fecha-
mento das principais minas da regido. Cabe res-
saltar que este aspecto ndo esta demonstrado nos
graficos estatisticos das respectivas producdes,
elaborados para a primeira metade da atual déca-
da. No caso do ouro, os atuais baixos precos prati-
cados no mercado internacional (que exigem re-
servas e teores meédios relativamente elevados
para viabilizar os empreendimentos), aliado as di-
ficuldades de exploracdo do minério a grandes
profundidades, impuseram o cancelamento tem-
porario e recente das atividades de lavra nas mi-
nas de Raposos, Juca Vieira e, inclusive, da antiga
e famosa mina Grande, todas elas de propriedade
da Mineracao Morro Velho. Quanto ao ferro, os ni-
veis de producéo ora ainda observados devem-se
principalmente & mina de Aguas Claras (MBR),
cuja paralisacao definitiva devera ocorrer num fu-
turo proximo;

—as reservas totais avaliadas para calcério e fer-
ro, ainda que distribuidas em vérios corpos, de-
monstram a existéncia de grandes volumes de mi-
nério, superiores a alguns bilhdes de toneladas, ao
passo que no caso das reservas de minério aurife-
ro, com poucas dezenas de milhdes de toneladas e
concentradas basicamente na mina de Cuiaba, os
dados indicam uma ampla predominancia de jazi-
mentos de pequeno (a muito pequeno) porte e com
teores que ndo raro inviabilizam programas de la-
vra subterranea. Uma mudanca deste panorama
da mineragao do ouro no Quadrilatero Ferrifero, en-
contra-se na dependéncia direta de uma nova valo-
rizacdo na cotacao internacional do metal. Maiores
reservas de minério aurifero s6 poderao ser adicio-
nadas apods de estudos detalhados das anomalias
geofisicas e, principalmente, pelo encetamento de
futuras campanhas de sondagem, algumas das
quais poderao ser assestadas na continuagdo em
profundidade dos corpos ja conhecidos.

5.2 Recomendacdes

Se por um lado a evolug&o do conhecimento geo-
l6gico permitiu que se chegasse a resultados conclu-
sivos, apds uma analise critica observa-se, por outro
lado, uma série de problemas suscitados no texto,
decorrentes das idéias expostas nele, e que impdem
a necessidade de recomendar uma série de procedi-
mentos, visando trabalhos futuros na area.
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No ambito do Complexo Belo Horizonte séo ne-
cessarios estudos de litogeoquimica, para um me-
lhor conhecimento da evolugdo petrogenética e
ambiente de formacdo dos gnaisses, anfibolitos e
migmatitos, uma vez que, o atual trabalho néo con-
tou com este importante subsidio acoplado a petro-
grafia efetuada. A dificuldade de se trabalhar com
rochas granito-gnaissicas impde também a data-
¢ao de alguns segmentos desse Complexo, como
aqueles situados a leste de Caeté e na parte oeste
da Folha de Itabira, ainda mantidos no Complexo
Belo Horizonte. A definicdo do limite setentrional do
Complexo Caeté carece de estudos mais acura-
dos. Do mesmo modo, a datagdo de corpos grani-
téides é importante para ratificar regionalmente fa-
ses de granitizacdo e a evolucdo dessa faixa, até
agora na Provincia S&o Francisco. O estudo lito-
geoquimico desses corpos possibilitaria 0 estabe-
lecimento de suites arqueanas ou proterozoicas.

No que tange a estruturagdo de parte do Com-
plexo Belo Horizonte, ainda sdo necessérios estu-
dos para se conhecer melhor a cinematica da maior
parte das ZCAA do Sistema Ravena, a sua idade e
a sua influéncia na compartimentacéo do arcabou-
¢o estrutural da folha.

A anédlise de elementos de terras-raras de forma-
¢coes ferriferas bandadas das por¢gdes do Grupo
Nova Lima ilhadas nos gnaisses (Pau Santo), adqui-
re um interesse todo especial quando busca seu po-
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tencial mineral, e essa investigacdo poderia ser es-
tendida aquelas da Formacé&o Sabara. Poderiam ha-
ver assinaturas diferentes para as duas unidades.

S&o necessarios trabalhos em escala adequada
a leste do trevo de Caeté (BR-262/381), visando es-
tabelecer correlagcbes com a Unidade Nova Lima
ou Sabard, ja que existem formacdes ferriferas nas
duas unidades e as litologias séo similares.

A verificagdo da extenséo lateral do metaconglo-
merado do rio Preto (fazenda Monjolo), considera-
do como sendo do Grupo Macaubas, pode implicar
em inversoes estratigréficas.

Estudos de parte das rochas do Supergrupo Espi-
nhaco sdo importantes para verificar sua correlacio
ou/ndo com a estratigrafia classica do Espinhaco.

Ficaregistrada aqui a necessidade de diagnosti-
COs preventivos no que tange ao assentamento de
bairros em regifes de ocorréncias do Grupo Saba-
ra e das formacgdes Cercadinho e Cercadinho-Fe-
cho do Funil, quando em terrenos de topografia aci-
dentada, em funcéo da instabilidade dos seus sa-
prolitos.

Do mesmo modo, deve ser feito um zoneamento
urbano, a fim de direcionar o crescimento de bair-
ros para longe de pedreiras, pois a falta de um pla-
nejamento acarretou o fechamento de pelo menos
10 pedreiras, onerando sobremaneira o frete e,
consequentemente, o preco final de alguns materi-
ais de construcéo.
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Foto 1 Foto 2

Bandamento gnaissico do Complexo Belo Horizonte Anfibolitos (cinza-escuro) do Complexo Belo
mostrando uma alternancia de bandas cinza escuro Horizonte, cortados por veios de quartzo e/ou
e bandas cinza-claro cortadas por veios quartzo-feldspaticos, com foliagdo pretérita
quartzo-feldspaticos. Local: pedreira abandonada discordante. Local: pedreira abandonada
Corrego do Engenho. Souza Lima.

Foto 3 Foto 4
Migmatito do Complexo Belo Horizonte com Estruturas migmaticas tipo schlieren com contatos
neossoma granitico mostrando alto grau de bruscos ou difusos entre as partes brancas
plasticidade (cinza-claro) e com restos de paleossoma quartzo-feldspaticas e o paleossoma anfibolitico
anfibolitico (cinza-escuro). Local: leito do rio (Complexo Belo Horizonte). Local: cachoeira do
Taquaragu, bar Aritana, estrada Taquaragl de ribeirdo Vermelho, a leste de Pinhdes.

Minas - Nova Unido.



Foto 5 Foto 6

Paleossoma anfibolitico (em migmatito do Complexo  aspecto de granitéide porfiritico (Unidade Granitéide
Belo Horizonte) injetado por neossoma Retiro) na pedreira da fazenda Retiro. Note-se a
quartzo-feldspatico (estromatico até agmatitico); foliag&o e a forma sigmoidal dos porfiroclastos.
boudins de foliacédo na parte esquerda atestando Local: fazenda do Retiro (BR-262/381), préximo do
estagio plastico. Local: cachoeira do ribeirao entroncamento de Rocas Novas.

Vermelho, a leste de Pinhoes.

Foto 7
Sigmoides de foliagdo em metaultrabasica
(Séo Benedito) indicando movimentagao para NE
(atitude 220/40). Local: regido da Serra Verde.

Foto 8
Morfologia serrilhada da serra da Piedade constituida
pelos itabiritos da Formagao Caué, tendo no ultimo
plano o observatdrio astrondémico da serra da Piedade
(pico mais alto). Observe-se a foliagao verticalizada
dos itabiritos. Local: serra da Piedade, ao norte de Sa-
barda, em area abandonada da Mineragdo SAMITRI.



Foto 9

Ritmitos da Formacao Cercadinho com intercalacdes

de filito cinza e quartzitos a esquerda, e a direita
mostrando ritmitos arenosos com quartzitos (grits)
negros e brancos. Local: entrada de Sabara.

Foto 11
Alternancia de niveis arenosos e argilosos formando
ritmitos no Grupo Sabard, salientados pela eroséo
diferencial. Local: acesso a Av. Bardo Homem de
Melo, proximo da TRATEX (Bairro Buritis).

Foto 10
Ritmitos da Formacao Cercadinho, observando-se
dobra aberta em joelho. Local: Bairro Taquaril,
estrada para o Triangulo e Nova Lima, apds o
terreno da RFFSA.

Foto 12
Contato dos gnaisses do Complexo Belo Horizonte
(abdboda) com o Supergrupo Espinhacgo, na quebra
da topografia acima da aboboda. Local: estrada de
Altamira para Maria Nazaria.



Foto 13
Aspecto dos quartzitos da Formagéo Cambotas com
fraturamentos/falhas verticais na parte direita da foto.
Local: estrada Antonio dos Santos — Agua Limpa,
proximo de Agua Limpa.

Foto 15
Marcas de onda em quartzitos do Supergrupo
Espinhaco com estratificag@o cruzada tabular de
baixo angulo. Local: serra da Matinha, a NE de Nova
Unido, estrada para o corrego Santana.

Foto 14
Aspecto de conglomerado que ocorre proximo a base
da Formacé&o Sopa-Brumadinho. Note-se o
achatamento e orientagdo dos seixos devido a
tectdnica. Local: base da serra Altamira,
na cidade de Altamira.

Foto 16
Quartzito da Formagéo Cambotas que ocorre na base
da serra da Caraga (Cambotas), exibindo marcas de
onda com cristas sinuosas levemente assimétricas.
Local: proximidades da torre da EMBRATEL, a leste
de Antdnio dos Santos.



Foto 17
Relevo algado dos quartzitos do Supergrupo
Espinhago da serra da Caraca (Cambotas,

Agua Limpa) atingindo cotas de 1.400m. A parte
superior corresponde a uma escama de empurrao.
Nota-se um nivel continuo e resistente, que também

ocorre nas regides de José de Melo e Altamira. Local:
estrada de Antdnio dos Santos para Agua Limpa.

Foto 18
Conglomerado do Grupo Macalbas com seixos
suportados pela matriz e de distribui¢do aleatoria;
observe-se uma foliagdo a direita. Local: estrada
Felipe - cérrego Bom Jardim.

Foto 19
Quartzitos réseo-avermelhados do Grupo Macaubas
mostrando estratificagéo cruzada de pequeno porte.
Local: estrada Felipe — cérrego Bom Jardim.



Foto 20
Pavimento de estrada formado por quartzitos do
Grupo Macaubas exibindo ripple marks assimétricas
com direcao de crista N30°E, flanco W curto e flanco
E longo. Local: proximidades da cachoeira
do corrego Bom Jardim.

Foto 22
Detalhe de metaconglomerado do Grupo Macalbas.
A maior parte dos seixos é de gnaisse ou
granito-gnaisse, com arredondamento variavel e
tendéncia ao achatamento. Local: rio Preto, fazenda
Foto 21 Monjolo, a oeste de Carmo, no sopé da serra da Prata.
Grandes blocos de metadiamictito (Grupo Macaulbas)
com matriz foliada cinza-esverdeada contendo seixos
de quartzo e gnaisse. Local: Felipe.




L ISTAGEM DE JAZIMENTOS MINERAIS



Substancia

N° de ] Local Rocha Encaixante/Hospedeira Dados Econdmicos
Referéncia Mineral
1 Antimonio Olhos d’Agua Dolomito da Formac&o Gandarela RM = 5.466t; Rl = 1.540t; RF = 190t. Teor médio = 30,7% de Sb
2 Ferro Faz. do Bau Itabirito da Fm. Caué RM = 42.957.934t; Rl = 53.075.000t; RF = 30.414.000t. Teor médio = 54,5% de Fe
3 Ferro Faz. da Trindade Itabirito da Fm. Caué RM = 2.716.069t. Teor médio = 59,1% de Fe
4 Ferro Faz. do Cabral Itabirito da Fm. Caué RM = 4.478.000t; Rl = 2.373.000t; RF = 79.721.000t. Teor médio = 47,8% de Fe. Produgéo =
1.200t (1993)
5 Ferro Faz. da Trindade Itabirito da Fm. Caué RM = 4.190.986t; Rl = 673.110t; RF = 206.745.875t. Teor médio = 61,6% de Fe. Producao =
1.200t (1993)
6 Ferro e ouro Faz. Gongo Soco Itabirito e jacutinga da Fm. Caué Itabirito: RM = 27.772.207t; RI = 10.905.736t; teor médio = 60,2% de Fe. Produgdo =
2.035.009t (1995). Ouro: RT = 90.000t; teor = 2,0g/t de Au
7 Ferro Faz. Cérrego da Onga Coluvio (terragos) com blocos de hematita |RM = 159.688t. Teor médio = 67,5% de Fe
rolada
8 Ferro Serra Geral Itabirito da Fm. Caué Fe: RM = 74.880.000t; RI = 3.984.000t; RF = 19.405.500t. Teor médio = 48,7% de Fe
9 Ferro Serra do Piacé Itabirito da Fm. Caué RM = 8.523.000t.; Rl = 50.517.000t; RF = 91.146.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
10 Ferro Serra do Piacé Itabirito da Fm. Caué RM =9.132.000t.; Rl = 23.904.000t; RF = 20.484.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
11* Ferro Serra do Piacé Itabirito da Fm. Caué RM = 5.824.000t.; Rl = 16.857.000t; RF = 31.758.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
12 Ferro Serra do Piacé Itabirito da Fm. Caué RM = 4.458.000t.; Rl = 6.468.000t; RF = 3.882.000t. Teor médio = 45,5% de Fe
13 Ferro Cérrego da Onca Itabirito da Fm. Caué RM = 1.370.000t; Rl = 1.636.000t. Teores médios = 54,0% de Fe; <0,056% de P
14 Ferro Acaba Mundo Itabirito da Fm. Caué RM = 630.000t; RF = 6.250.000t
15 Ferro Lagoa Seca Itabirito da Fm. Caué RM = 1.842.000t; Rl = 1.710.000t; RF = 1.660.000t. Teor médio = 64,0% de Fe
16 Ferro e ouro Granja Coromi ou Taquaril Itabirito da Fm. Caué. Au em jacutinga e Hematita: RM = 12.546.611t; Rl = 860.000t. Teor médio = 60% de Fe. Produgdo = 12.915t de
lentes de hematita compacta minério de Fe (1992)
17 * Ferro Granja Coromi (Faz. Taquaril) |ltabirito da Fm. Caué RM = 767.067t; Rl = 1.077.944t; RF = 3.884.166t. Teor: 52% de Fe. Producéo = 16.200t
(1992)
18 Ferro Cercadinho ou Faz. do Itabirito da Fm. Caué RM = 1.741.437t; Rl = 1.037.475t; RF = 8.141.175t. Teores: 68,9% de Fe; 2% de SiO,; 0,15%
Cercadinho de P. Canga: 64,5% de Fe
19 Ferro Cérrego da Serra Itabirito da Fm. Caué RF =5.237.217t. Teores = 67,8% de Fe; 0,91% de Al,O3; 0,78% de SiO,; 0,03% de P
(Mangabeiras)
20 Ferro e Serra do Piacé Itabirito da Fm. Caué RM = 2.267.000t; Rl = 2.267.400t; RF = 4.957.200t. Teores = 60% de Fe; 12% de SiO,
manganés
21 Ferro Serra da Piedade Itabirito da Fm. Caué Itabirito com 35,6% de Fe
22 Ferro Roca Grande Itabirito da Fm. Caué RM = 98.748.000t; Rl = 39.714.000t; RF = 15.152.240t. Teores: 51,5% de Fe; 0,05% de P
23 * Ferro Congo Velho Itabirito da Fm. Caué RM = 331.918.000t; Rl = 41.776.000t; RF = 55.202.000t. Teor médio = 48,7% de Fe
24 Ferro Faz. Ana da Cruz Itabirito da Fm. Caué RM = 58.004.224t; RF = 134.400.000t. Teor médio = 37,1% de Fe
25 * Ferro Tapera ou Sebastiana Itabirito da Fm. Caué RM = 817.640t; Rl = 717.996t; RF = 4.965.300t. Teor médio = 64% de Fe
26 * Ferro Aguas Claras (Faz. Morro Itabirito da Fm. Caué RM = 115.973.307t; Rl = 938.682t; RF = 70.268t. Teores = 67,4% de Fe; 0,04% de P; 1,7%
Velho) de SiO,. Producéo = 8.755.572t (1995)
27 * Ferro Estancia Serrana Itabirito da Fm. Caué RM = 3.498.960t; Rl = 1.691.616t. Teor médio = 62% de Fe
28 Ferro C. da Zabelinha e Vargem do |ltabirito da Fm. Caué Teores: 58,0 - 68,0% de Fe; 6,0 - 10,0% de SiO»; 6,0 - 12,0% de Al,O3; 0,05 - 1,0% de MnO
Pai Lourenco
29 Ferro e Faz. do Arraial Velho de Santo |Itabirito da Fm. Caué RM =129.000 t. Teor médio = 58,8% de Fe
manganés Antdnio
30 * Ferro Segredo Itabirito da Fm. Caué
31 Ferro Cérrego do Meio Itabirito da Fm. Caué RM = 7.678.720; Rl = 22.624.026; RF = 13.392.000t. Teor médio = 58,9% de Fe. Produgéo =
1.490.899t (1995)
32 Ferro Faz. das Machadas Itabirito da Fm. Caué
33 Ferro Taquaril Itabirito da Fm. Caué RM =723.000 t; RI = 346.000 t; RF = 199.000t. Teores médios: Fe = 67%; SiO, = 0,78%;
AlLO3 = 1,67%; P = 0,032%
34 Ferro Biquinha Itabirito da Fm. Caué RM = 30.209.855t. Teor médio = 57,2% de Fe
35 Ferro Brumado Itabirito da Fm. Caué RM = 2.265.759t; Rl = 2.528.568t. Teor médio = 58,2% de Fe. Producéo = 22.487t (1995)
36 Ferro Brumado - Sa. da Piedade Itabirito da Fm. Caué RI = 414.565t. Teor médio = 58,0% de Fe. Producéo = 218.058t (1995)




N° de

Substancia

) ] Local Rocha Encaixante/Hospedeira Dados Econdmicos
Referéncia Mineral
37 Ferro Cuiaba Itabirito da Fm. Caué RM =11.751.438t; Rl = 29.509.000t; RF = 952.000t (55,69% de Fe). Itabirito pobre: RM =
15.320.000t; RI = 26.138.000t; RF = 368.154.000t (38,23% de Fe)
38 Manganés Faz. Mato Dentro Fm. Gandarela
39 Manganés C. do Cedro Complexo B. Horizonte
40 Manganés C. Magalhdes Gr. Nova Lima Indiviso
41 Manganés Sa. da Piedade Itabirito da Fm. Caué
42 Manganés Faz. Sdo José Fm. Sete Lagoas
43 Manganés Sumidouro Fm. Sete Lagoas
44 Manganés C. da Lajinha Fm. Sete Lagoas
45 Ouro Camaréa 1 Metacherte e formacéo ferrifera RM = 35.360t; Rl = 6.968t; RF = 6.968t. Teor médio = 14,85g/t de Au
46 QOuro Camard 2 Formacao ferrifera
47 Quro Gongo Soco Filito ferruginoso e metacherte RT = 160.000t. Teor médio = 2,45¢g/t
48 * Ouro Luis Soares Metavulcanicas méficas, metacherte e qz- |Teor = 3g/t de Au
se-gf xisto
49 Ouro Mo. Vermelho - Faz. Velha Veios de quartzo e formagéo ferrifera em Teor médio = 0,85¢g/t de Au
xistos
50 QOuro Faz. Jacu de Cima Formacao ferrifera Teor médio = 1,2g/t de Au
51 Ouro Roca Grande 1 Formacao ferrifera RM = 284.353t; RI = 369.659t; RF = 369.659t. Teor médio = 4,66g/t de Au
52 * Quro Roca Grande 5 Xistos do Grupo N. Lima
53 * Ouro Roca Grande 7 Veios em zona de cisalhamento RM = 33.372t; Rl = 19.129¢t; RF = 19.129t. Teor médio = 13,44g/t de Au
54 Ouro Roca Grande 2 Formacao ferrifera RM = 436.966t; Rl = 406.796t; RF = 406.796t. Teor médio = 9,05¢g/t de Au
55 * Ouro Roca Grande 6 Metacherte, xistos e formacéo ferrifera RM = 90.836t; Rl = 17.872t. Teor médio = 11,36g/t de Au
56 Ouro Roca Grande 3 Metavulcanicas, ffb, metacherte e RM = 24.741t; Rl = 76.494t; RF = 76.494t. Teor médio = 8,2g/t de Au
metapelitos
57 * Ouro Roca Grande 4 Metacherte e quartzo RM = 34.661t; Rl = 18.866t; RF = 18.866t. Teor médio = 6,69g/t de Au
58 * Quro Faz. Geriza - Rocas Grandes [Veios de quartzo em formacéao ferrifera RI = 76.187t. Teor médio = 3,99¢g/t de Au
59 Ouro Faz. Geriza - Morro da Mina___ [Veios de quartzo em formacéao ferrifera RM = 978.987t; RI = 79.040t; RF = 39.312t. Teor médio = 1,75¢g/t de Au
60 * Ouro Faz. Geriza - Cachoeira Formagao ferrifera
61* Ouro Faz. Geriza - Ajunta-Vaca ou |Veios de quartzo em formagao ferrifera
Junta Vaca
62 * Quro Faz. Geriza - Vai-Vem Veios de quartzo em formacéo ferrifera RI = 9.523t; RF = 28.568t. Teor médio = 3,31g/t de Au
63 * Ouro Faz. Geriza - Santinho Veios de quartzo Teor = 4,69/t de Au
(galerias 20 e 20A)
64 Ouro Cachoeira do Falcéo ou Formagao ferrifera?
Pared&o
65 QOuro Mo. Vermelho - Matarelli Veios de quartzo e formagéo ferrifera Teores £15,8g/t de Au em clorita xisto e £5g/t de Au em ffb
66 * Ouro Mo. Vermelho - Bela Vista Veios de quartzo em clorita xisto Teores £7g/t de Au
67 * Quro Faz. Geriza - Santo Anténio Veios de quartzo em formacéo ferrifera
68 * Ouro Amianto
69 Ouro Moita Quartzo sacar6ide em clorita xistos RT = 130.000t. Teor médio = 6,98g/t
70 * Ouro C. Roca Grande Formagao ferrifera? Teor < 9,59/t de Au
71 QOuro e prata Furnas do Cutdo - Boa Vista |[Formacao ferrifera em metapelitos RM = 170.600t; Rl = 170.810t; RF = 113.874t. Teores = 7,14g/t de Au; 1,4g/t de Ag
72 Ouro Furnas do Cutéo - Fernandes [Veios de quartzo em metapelitos RM = 12.361t; Rl = 12.691t; RF = 12.691t. Teor médio = 6,319/t de Au
carbonosos
73 * Ouro Charneca Formagao ferrifera, metacherte e Teor < 0,7 g/t de Au
metapelitos
74 Ouro Furnas do Cutéo - Luis Formagao ferrifera e veios de quartzo em Teores < 8,09/t de Au; média (galeria 3) = 2,8g/t de Au
Antdnio metapelitos
75 Ouro Olhos d’Agua - Lavra Velha Formagao ferrifera e metacherte Teor = 3-20g/t de Au e média = 4g/t de Au
76 * Quro Agua de Sapo Formacao ferrifera
77* Quro Paciéncia Formacao ferrifera?
78 Olhos d"Agua - Pernambuco  [Veios de quartzo em metapelito carbonoso [Teores médios = 3-14g/t de Au, com maximo = 54g/t de Au
79* Ouro Serra do Paraiso Qz-crb-mica xisto Teores <19,6¢g/t de Au
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80 * Quro Serra do Paraiso Qz-mica xisto
81 Ouro Minas do Sanches Veios gz-crb e ffb Teores <7,3g/t de Au (ffb) e <36,7g/t de Au (qz-crb)
82 QOuro Zé Firme Veios gz-crb em metapelitos grafitosos Teores: £ 48,5g/t de Au e média de 11g/t de Au
83 QOuro Cérr. Batatal | Veios de quartzo
84 * Ouro Corr. Batatal 1l Veios gz-crb Teores <101,0g/t de Au
85 Quro Faz. da Quinta Formacao ferrifera?
86 Ouro C. Lagoa Seca | Se-gz xisto
87 * QOuro C. Lagoa Seca ll Formacao ferrifera
88 Ouro Carrapato - Morro do Veios de quartzo, metacherte e ffb RM = 648t; Rl = 2.592t; RF = 8.424t. Teor médio = 3,649/t de Au
Carrapato
89 * Ouro Carrapato - Mina do Carrapato |Veios de quartzo, metacherte e ffb RM = 257t; Rl = 2.831t; RF = 5.148t. Teor médio = 3,879/t de Au
90 * Ouro Carrapato - Mina de Cima Ffb, metacherte e veios qz-crb em Teor = 6,09/t de Au
metaméficas
91~ Ouro Escavacgéao do Trincheirdo Veios em metapelitos Teor < 2,3g/t de Au
92 * Ouro Escavacgdes das Bancadas Veios em metapelitos Teor < 1,6g/t de Au
93 Ouro Juca Vieira - Mina Nova (NW- |Veios gz-crb-sulfetados em metabasicas RM = 24.868t. Teor médio = 6,749/t de Au
3)
94 * Ouro Juca Vieira (Mina Velha, Veios de quartzo em xistos maficos e RM = 61.741t; Rl = 171.892t; RF = 91.108t. Teor = 5,3g/t de Au. Produgdo = 9.676t (1995)
Galena, FJV) metapelitos
95 * Ouro Paulina Formacao ferrifera RM = 2.734t; RI = 11.618t; RF = 10.935t. Teor = 5,37¢g/t de Au
96 Ouro Catita (Louro, Dreno, Meio, Veios de quartzo em metaméficas e Zona oxidada: RM = 47.700t; RI = 30.300t; RF = 30.300t (3,69 g/t de Au). Zona sulfetada: RI
Marimbondo, Bezerro e FCT) [metagrauvacas = 31.360t; RF = 23.760t (8,26g/t de Au)
97 Quro Nascente Formacao ferrifera
98 Ouro Carrancas Veios de quartzo e formagéo ferrifera Teor médio = 3g/t de Au
99 * Ouro Viracopos Lentes de quartzo em gz-crb-cl-(gf) xt Teor < 3g/t de Au
100 Ouro Tingua Formagao ferrifera
101 Quro Prainha Veios de quartzo em gnaisse
102 Quro Cachimbo Veios de quartzo
103 Ouro Santa Frutuosa Veios de quartzo em gz-mi xisto Teores < 1,6g/t de Au; média = 0,69/t de Au
104 Ouro Veremos ou Verens ou C. Pau |Veios de quartzo em gz-mi xisto Teores < 4,09/t de Au; média = 1,0g/t de Au
de Espinho
105 * Ouro Veremos ou Verens Formagao ferrifera e quartzo Teores < 4,09/t de Au; média = 2,5g/t de Au
106 Ouro Joao Barréo Formagao ferrifera e quartzo em metapelitos|Teor < 7,8g/t de Au
carbonosos
107 Ouro Pacobio Veios de quartzo em xisto Teor < 14g/t de Au; média = 2,09/t de Au
108 Ouro Severino - Abelha | e Abelha Il [Formacéao ferrifera e metacherte carbonatico|RM = 12.625t; Rl = 39.520t; RF = 27.100t. Teor médio = 6,21g/t de Au
109 * Ouro Cocho Boudins de quartzo em metavulcanicas Teor < 5,09/t
110 * QOuro Vale do Cocho Formagao ferrifera Teor < 1,59/t
111+ Quro Bicho de Pé Massas de quartzo em gz-se-crb xisto Teor = 3 - 10g/t
112 Ouro Funil Veios de quartzo RM = 4.860t; RI = 10.935t; RF = 10.935t. Teor médio = 4,5g/t de Au
113 Ouro Morro do Adao Veios de quartzo em gz-crb-mica xisto RM = 4.100t; Rl = 27.180t; RF = 22.555t. Teor médio = 5,45g/t de Au
114 * Ouro José Fernandes Veios de quartzo em gz-mica xisto RM = 8.957t; RI = 42.718t; RF = 37.895t. Teor médio = 4,4g/t de Au
115* Ouro José Brandéo Veios de gz-crb em xistos e ffb Teor = 0,5 /t de Au
116 * Quro Faz. Chico Rosa Xistos metapeliticos
117 Ouro Ouro Fino (Faz. Ouro Fino de |Formagcéo ferrifera em xisto mafico RF = 21.600t. Teor = 5,62g/t de Au
Cima)
118 * Quro Quro Fino Formacao ferrifera em metapelitos
119* Ouro Ouro Fino de Baixo (Faz. Formagao ferrifera e quartzo em xisto Teor < 8,2 /tde Au
Chico Rosa) méfico
120 * Ouro Corr. do Teixeira Veios de quartzo em se-qgz-crb xisto RM = 1.900t; RI = 3.800t; RF = 4.940t. Teor médio = 2,39¢g/t de Au
(metamafica?)
121 Quro Azul FFB (f. 6xido) com sulfetos
122 * Quro Bom Caminho FFB e veios de quartzo
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123 * Ouro Corr. Caeté Aluvido
124 * Ouro Corr. Caeté Aluvido
125 Quro Corr. Padrdo Xistos (metavulcanicas?)
126 Ouro Corr. Caeté - Val Porto Aluvido
127 Quro José Brandéo Granito gnaisse cisalhado
128 QOuro José Brandéo Granito gnaisse cisalhado
129 Ouro Corr. do Bau Metavulcinicas
130 Ouro Estado Veios de quartzo em clorita xt Teor <14,6g/t de Au; média < 0,59/t
131 * Ouro Ventania Veios de quartzo em clorita xt Teor < 3,89/t de Au; média = 0,99/t
132 * Quro Gamba ou Jararaca Veios de quartzo em clorita xt
133 Ouro Escavagcéo das Eguas Veios de quartzo em clorita xt Teor < 6,39/t de Au; média = 0,8g/t de Au
134 * Ouro Escavacéo do Fundao Veios de quartzo em clorita xt Teor < 4,79/t de Au; média = 0,99/t de Au
135 Quro Escavacéo do Gordo Veios de quartzo em clorita xt
136 Ouro Descoberto Metapelitos e metacherte Veios de gz-tu = 3,2 - 7,3/t de Au
137 * QOuro Cata Funda Metabasicas e metapelitos Veios de gz-tu-pi-asp = 5,7 - 16,4g/t de Au
138 * QOuro Fizuca Metabasicas e metapelitos
139 * Quro Tunel Metabasicas e metapelitos
140 * Quro Espinho ou Formigueiro Metacherte
141* [Ouro Macacos
142 * Quro Coqueiro
143 Ouro Marimbondo
144 Ouro Ma&e Catarina
145 Quro Rocinha ou Capitdo Jimmy Formacao ferrifera e veios de quartzo Teores = 3 - 10g/t de Au
146 * Ouro Cedro Lentes de quartzo em qz-crb-cl-(gf) xt Teor < 3g/t de Au; média = 0,5/t de Au
147 * Quro Borges Lentes de quartzo em gz-crb-cl-(gf) xt Teor < 3g/t de Au
148 * Ouro Alto do Gago Boudins de gz-crb e formagéao ferrifera Teor < 19g/t de Au; média = 0,69/t de Au
149 Ouro Timbé (SE) - Galerias 1-4 Veios de gz-crb em quartzo xisto Teor < 1,7g/t de Au
150 * Ouro Rib. Comprido Formagao ferrifera e veios de quartzo em Teor = 6,09/t de Au (ffb)
metapelitos
151 * Ouro Timbé Boudins de quartzo em ffb RT = 8.250t. Teor = 2,33g/t de Au
152 Ouro Corr. das Patacas Boudins de quartzo em metapelitos
153 * Ouro Cérr. das Patacas - Galeria 26 |Boudins de quartzo em xisto Teor < 11,5g/t de Au
154 Ouro Corr. Lagoa Seca
155 * Ouro Corr. Juca Vieira - Viaduto e  |Veios de qz-crb em metacherte e metapelito [RM = 7.130t; Rl = 14.260t; RF = 14.260t. Teor médio = 2,62¢g/t de Au
Abelha
156 Ouro Rio das Velhas - Porto Rico Aluvibes e terragos Teor = 0,05 /t de Au
157 Quro Cérr. Pataquinha Il Veios de quartzo em xisto
158 * Quro Cérr. Pataquinha | Veios de quartzo em xisto
159 * Quro C. Pataquinha - Galeria 5 Veios de gz-crb em quartzo xisto
160 * Ouro C. Pataca - Galeria 6 Veios de gz-crb em quartzo xisto Teor < 0,69/t de Au
161 Ouro Mo. do Coelho (Galerias 7 a  [Quartzo xisto grafitoso com massas qz-crb |Teor < 22,19/t de Au; média = 2g/t de Au
10)
162 * Quro Faz. Batatal - Galeria 11 Veios de gz-crb em quartzo xisto Teores = 1,3 - 7,3g/t de Au
163 Quro e prata Furnas do Cutao Veios de quartzo Teor = 1,0g/t de Ag
164 Ouro Quebra-Brago Veios de quartzo
165 Ouro Portdo Formagao ferrifera e veios de quartzo em Teor = 0,5 - 5g/t de Au (ffb)
filito
166 Ouro C. do Brumado - Gainha
167 * Ouro C. Sobradinho
168 Ouro Sobradinho Veios gz-crb em ffb e filito carbonoso RM = 12.309t; Rl = 12.309t; RF = 12.309t. Teor = 2,4g/t de Au
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169 * Ouro C. Sobradinho
170 * QOuro Corr. Picarréo
171 Ouro C. do Brumado - Pataca
172* |Ouro C. do Brumado - Capéo do
Ferraz
173 QOuro C. das Patacas - Circulo Boudins de quartzo em metapelitos Teor < 1,09/t de Au
174 Quro Gaia Formacao ferrifera bandada
175 Quro Sitio Sdo José Veios de quartzo
176 Ouro Lamego - Carruagem, P.A., Formagao ferrifera, metacherte, quartzo e |Minério oxidado: RM = 16.170t (3,5g/t de Au).
Gal. 48 e Gal. 62 metapelitos grafitosos Minério sulfetado: Rl = 174.000t; RF = 141.810t (8,95¢g/t de Au)
177 Ouro Lamego - Queimada e MC-44 [Formacao ferrifera, metacherte e Minério oxidado: RM = 10.780t; RI = 10.780t; RF = 10.780t (9,43 g/t de Au). Minério sulfetado:
metapelitos grafitosos RM = 116.725t; Rl = 76.125t; RF = 60.900t (8,64g/t de Au)
178 * Ouro Lamego (Arco da Velha-NE, Formagao ferrifera, metacherte e Minério oxidado: RM = 55.440t (2,43g/t de Au). Minério sulfetado: RM = 40.600t; RI =112.824
MC-69, MC-51/53, Lavinho e [metapelitos grafitosos t; RF = 101.790t (4,97g/t de Au)
Cérrego)
179 * Ouro Terras do Capdao - C. Gainha |Veios de quartzo em metacherte e Minério oxidado: RT = 656.228t. Teor médio = 3,04g/t de Au
ou Alvo B metapelito
180 Ouro Lamego - Arco da Velha, Arco [Formacao ferrifera, metacherte e Minério oxidado: RT = 188.361t (1,90g/t de Au). Minério sulfetado: RM = 610.508t; RI =
Sul, Arco SW e Paredao metapelitos carbonosos 980.552t; RF = 331.905t (4,34g/t de Au)
181 * Ouro Lamego - Cabeca de Pedra Formagao ferrifera, metacherte e xistos RI =217.370t; RF = 66.480t. Teor = 6,50¢g/t de Au
peliticos a grafitosos
182 * Ouro Terras do Capéao - Mo. do Veios de quartzo em metacherte e Minério oxidado: RM = 633.729t; RF = 187.500t. Teor médio = 1,93g/t de Au
Urubu ou Alvo A metapelito
183 * Ouro Terras do Capao - Extensdes |Veios de quartzo em metacherte e
Al2 e B13 metapelito
184 Quro Faz. dos Cristais - Corpo 1 Veios de quartzo em gz-se-cl-crb xisto RM = 31.154t; Rl = 44.500t; RF = 55.109t. Teor médio = 3,349/t de Au
185 * Quro Faz. dos Cristais - Corpo 6 Veios de quartzo em gz-se-cl-crb xisto
186 Ouro Arraial Velho de Santana - Qz-cl-crb-se xisto com massas de qz-crb RM = 4.542t; Rl = 6.762t; RF = 6.010t. Teor
Ceramica
187 Ouro Arraial Velho de Santana - Qz-cl-crb-se xisto com massas de qz-crb médio = 3,29/t de Au
Regido SE
188 Ouro Arraial Velho de Santana - Qz-cl-crb-se xisto com veios de gz-crb
Bananeira
189 Ouro Sitio Retirinho
190 Ouro Terras do Capdo - C. Cabeca |Veios de quartzo em metacherte e RT = 125.000t. Teor médio = 3,18g/t
de Boi ou Alvo 10 metapelito
191 Ouro Terras do Capéo - C. Veios de quartzo em metacherte e RT = 150.000t. Teor médio = 3,13g/t
Saquinho ou Alvo 8 metapelito
192 Ouro Terras do Capao - Sabard ou |Veios de quartzo em metacherte e RT = 125.000t. Teor médio = 2,45g/t
Alvos 1+2+3 metapelito
193 Ouro Terras do Capéo - C. Veios de quartzo em metacherte e Teores = 0,15 - 6,29/t de Au
Saquinho - Lavra antiga L3 ou |metapelito
Alvo 6
194 Ouro Terras do Capéo - C. da Veios de quartzo em metacherte e Teores = 2,8 - 5,3g/t de Au
Pataca - Lavra antiga L2 ou metapelito
Alvo 4
195 * Ouro Cérrego Comprido Quartzo microcristalino em metapelito Teor < 2,1g/t de Au
- Escavacdo Gainha
196 * Ouro Cérrego Comprido Veios de quartzo em metapelito carbonoso |Teor < 2,1g/t de Au
- Escavacdo Enforcado
197 Ouro Mina de Cuiaba Formagao ferrifera bandada (gz-crb) e RM = 6.548.125t; Rl = 1.950.506t; RF = 3.232.701t. Teor médio = 8,959/t de Au. Produgéo
metapelitos carbonosos (1995) = 551.674t ou 4,18t de Au
198 Ouro Cuiaba Metavulcénica acida?
199 Ouro Mestre Caetano Metandesito?
200 Quro Capitdo Clemente
201 Quro Descoberto Veios de quartzo em metavulcanica acida(?)
202 * Ouro Lavras Antigas Metavulcanica acida?
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203 Ouro Macaulbas
204 * Ouro Goiabeiras
205 Ouro Serra da Piedade Metandesito?
206 Ouro Rib. da Prata
207 Ouro Raposos - Poco 4
208 *  |Ouro Trés Vinténs RM = 886.762t; Rl = 1.538.243t; RF =
209 Quro Espirito Santo Formagao ferrifera 2.257.134t. Teores = 6,279/t de Au; 0,1g/t de
210 * Quro Corpo E-W bandada em xistos Ag; 0,6% de As; 3,4% de S. Produgéo (1995):
211 * QOuro Sumidouro peliticos carbonosos 161.634t (0,97t de Au)
212 * QOuro Santa Cruz
213* Ouro Santa Catarina
214 Quro Galo Qz-ank xt (Lapa Seca) RM = 39.060t; Rl = 39.060t; RF = 39.060t. Teor = 6,379/t de Au
215 Ouro, prata, Morro Velho - Mina Velha Qz-ank xt (Lapa Seca) RM = 1.631.515t; Rl = 2.564.093t; RF = 2.477.651t. Teores = 8,47g/t de Au; 4,09/t de Ag;
arsénio e 2,23% de As; 8,0% de S. Producéo (1995) = 138.265t (1,17t de Au)
enxofre
216 Ouro, prata, Morro Velho - Mina Grande Qz-ank xt (Lapa Seca)
arsénio e
enxofre
217 Ouro Morro Sujo Formagao ferrifera e veios de quartzo Teores = 1,3 - 6,3g/t de Au
218 Ouro Moinho Veios gz-crb e ffb Teor < 15,5¢g/t de Au; média = 2,2g/t de Au
219 Ouro Rio das Velhas Aluvides recentes RM = 5.183.590t; Rl = 28.928.500t; RF = 112.393.450t. Teor = 0,1g/t.
220 Quro Rio das Velhas - Cachoeira Terracos sedimentares
221 Quro Rio das Velhas - Brumado Terracos sedimentares
222 Ouro Rio das Velhas - Palmital Terragos sedimentares
223 Ouro Rio das Velhas - Quinta do Terragos sedimentares
Sumidouro
224 Agua mineral Sitio Elizabeth Gnaisses graniticos Vazao = 382.135l/dia. Producdo = 69.900I/dia
225 Amianto Caeté Metaultraméfica do Grupo Nova Lima
226 Areia e cascalho [Granja Werneck Aluvido
227 Areia Fazenda Quinta do Lago Aluvido
228 Areia industrial [Fazenda Quinta do Lago Aluvido Producéo = 180m“/ano
229 * |Areiaindustrial |Fazenda Quinta do Lago Coluvio
230 Areia Faz. do Funil Aluvido
231 Areia Rio Vermelho Aluvido Producéo = 1.500m"/ano
232 Areia Faz. Fortuna Supergrupo Espinhaco
233 Areia quartzosa [Véarzea dos Lopes Aluvido
234 Areia e argila Faz. Capim Seco Aluvido Areia: RM = 327.735m”; Rl = 37.119m". Teor médio: SiO, = 79,0%
235* |Areia Faz. Mato Virgem (Rib. da Aluvido
Mata)
236 * |Areia Faz. do Pinhal Aluvido
237 Areia Rio Vermelho Aluvido Produgéo = 2.000m*/ano
238 Areia Faz. Diogo (Rio Vermelho) Aluvido Producéo = 2.000m’/ano
239 Areia e cascalho [Sol Nascente Aluvido Producéo = 100m*/ano
240 Areia Faz. Severina Aluvido
241 Areia Sitio Pedregal Aluvido
242 Areia e cascalho |Baul Aluvido
243 Areia Faz. Dengo d’Agua Aluvido
244 Areia e cascalho [Rio Vermelho (Faz. Itatiaia) Aluvido
245 Areia e cascalho |Faz. Ribeirdo Vermelho Aluvido
246 Areia e cascalho |Ribeiréo da Mata Aluvido
247*  |Areia Faz. do Carmo (Rio Aluvido
Taquaracl)
248 Areia Faz. Bom Destino Aluvido
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249 Areia Faz. Bom Destino Aluvido
250 Areia Faz. Santa Helena Aluvido Producéo = 7.200m"/ano
251 Areia Faz. Rio Vermelho Aluvido Producéo = 5.000m*/ano
252 Areia Faz. Macaubas Aluvido Producéo = 4.800m°/ano
253 *  |Areia Faz. Macaubas Aluvido Producéo = 6.500m"/ano
254 * |Areia Taquaragu de Baixo Aluvido
255 Areia Barra do Rio Taquaracu Aluvido Producéo = 7.200m’/ano
256 Areia Taquaracu de Baixo Aluvido Producéo = 7.200m"/ano
257 Areia Vargens dos Crioulos Aluvido Produgéo = 7.200m°/ano
258 Areia Bairro Sdo Benedito Aluvido
259 *  |Areia Sitio Barragem Aluvido
260 * |Areia Usina da Cia. Belgo-Mineira  [Aluvido Producéo = 6.000m°/ano
261 Areia Faz. Vargem Alegre Aluvido
262 Areia Faz. Pinhal Aluvido Producéo = 1.000m’/ano
263 Areia Faz. Todos os Santos Aluvido Produgéo = 2.000m*/ano
264 *  |Areia Faz. Sdo José Aluvido Producéo = 500m°/ano
265 Areia Faz. Agromita Aluvido
266 * |Areia Faz. Vargem Formosa Aluvido Producéo = 200m“/ano
267 *  |Areia Faz. Vargem Grande Aluvido Producéo = 600m“/ano
268 Areia Faz. Cumbe Aluvido
269 Areia Faz. Rio Preto Aluvido Produgéo = 36.000m“/ano
270 Areia Faz. Boa Vista Aluvido Producéo = 800m“/ano
271 Areia Faz. Cachoeira Aluvido Producéo = 800m“/ano
272 Areia Faz. das Lajes Aluvido Producédo = 700m°/ano
273 Areia Rio Jaquarucu Aluvido Producéo = 7.200m"/ano
274 Areia Faz. Nova Granja Aluvido Producéo = 530m“/ano (1986); 119m"” (1987)
275 Areia Faz. Bem-te-vi Aluvido
276 Areia Faz. Areia branca Aluvido
277 Argila refrataria e [Jogo da Bola Complexo Caeté Argila: RM = 251.000m". Caulim: RM = 1.050.000m". Teores: 27% de Al,Os; 55-60% de SiO,;

caulim 2,3% de Fe,03
278 Argila refratéria e[ Tinoco Complexo Caeté RM = 1.450.500m". Produc¢&o (1969) = 90.700t de argila; 43.450t de caulim

caulim
279 Argila Rancho Novo Aluvido
280 Argila Prainha Eluvido
281 * Argila e areia Faz. Capim Seco Aluvido Argila: RM = 637.000t; RI = 295.000t; RF = 387.000t. Areia: RM = 564.000t; Rl = 374.000t; RF

= 392.000t
282 Argila refrataria[Retiro da Quitéria Elavio
283 Argila Cérrego da Bomba Aluvido Producéo = 1.000m’/ano
284 Argila Penha Aluvido Producéo = 500m°/ano
285* |Argila Penha Aluvido Producéo = 250m“/ano
286 Argila Faz. Serafim (Morro Aluvido Producéo = 1.500m*/ano
Vermelho)
287 Argila Faz. de Cima Aluvido Producéo = 300m°/ano
288 Argila Mato de N. Sra. da Conceicédo [Aluvido Producéo = 300m°/ano
289 Argila Rod. Nova Aparecida/Nova Terrago sedimentar Producéo = 5.000m*/ano
Uni&o

290 *  |Argila Sol Nascente Aluvido Producéo = 150m°/ano
291 * |Argila e calcario |Faz. Macaubas Elavio e Grupo Bambui

dolomitico
292 Argila e caulim _[Faz. Maria Custédia Elavio
293 Argila Faz. Campo de Santo Antdnio [ElGvio de gnaisse leucocratico RM = 20.000t. Teor: SiO, = 54,55%; Fe,O;=5,85%
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294 Argila Faz. da Rocinha Elavio Producéo = 1.250m"/ano
295* |Argila Faz. Rocinha Aluvido Producéo = 6.000m*/ano
296 Argila Bairro Novo Horizonte Aluvido Produgéo = 2.000m*/ano
297 Argila Faz. Vargem Formosa Aluvido Producéo = 2.000 m°/ano
298 *  |Argila Faz. Agromita Aluvido RM = 333.475t; Rl = 140.234t; RF = 1.258.210t
299 Argila Palmital Aluvido
300 Argila Faz. Boa Esperanca Elavio
301 Calcéario Lapinha Xistos RM = 12.542.850t; Rl = 12.596.040t; RF = 29.667.600t. Teor médio: CaO = 29,36%; MgO =
dolomitico 18,25%
302 * Calcério Faz. Mae d’Agua Formagédo Gandarela
dolomitico (Grupo lItabira)
303 Calcério Bamburral Fm. Sete Lagoas
304 Calcario Lagoa dos Mares Fm. Sete Lagoas RT = 1.000.000t. Teores: CaO = 54,42%; MgO = 0,32%; CO, = 42,6%
(Membro Lagoa Santa)
305 Calcério Lapa Vermelha Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 21.356.308t; Rl = 62.580.562t. Teor médio: CaO = 52,9%; MgO = 0,5%.
Producéo = 1.310.750t (1991)
306 Calcario Moinho Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 21.680.000t ; Rl = 6.228.000t; RF = 6.350.000t. Teor médio: CaO = 54,1%;
MgO = 0,3%. Producdo inclusa no jazimento 329
307 Calcario e areia |Faz. Bela Vista/ Ribeirdo da Fm. Sete Lagoas RM = 9.590.655t; Rl = 6.193.800t; RF = 8.024.265t. Teor médio: CaO = 55,0%.
Mata Producéo = 27.600t (1993)
308 Calcario Grota do Urubu (Faz. Nova Fm. Sete Lagoas RM = 12.836.200t; RI = 8.584.300t; RF = 8.584.300t. Teor médio: CaO = 49,0%;
Granja) MgO =0,91%
309 Calcario Faz. do Pombal Fm. Sete Lagoas RM = 1.583.067t. Teor: CaO = 54,14%; MgO = 0,18%
(Membro Lagoa Santa)
310* Calcério Luziense Fm. Sete Lagoas
(Membro Pedro Leopoldo)
311 Calcério Mocambo Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 691.604.850t . Teor médio: CaO = 52,1%; MgO = 0,8%
312 Calcério Faz. Samambaia Formacao Sete Lagoas RM = 356.405.508t; Rl = 530.157.478t; RF = 281.434.933t. Producdo = 785t (1991)
313 Calcério Faz. do Quilombo Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 271.341.410t. Producéo = 2.326.842t (1992)
314 Calcério Sitio do Salitre Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 1.759.446t. CaO = 54,2%; MgO = 0,1%. Producéo = 21.078t (1993)
315 Calcério Faz. do Engenho Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 10.410.000t; RI = 1.041.000t. Teor médio: CaO = 52,7%
316 * Calcario Serra d’Anta Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 11.373.000t; RI = 13.450.000t; RF = 12.481.000t. Teor médio : CaO = 54,4%;
MgO =0,3%
317 Calcario Ribeirdo da Mata Formacao Sete Lagoas RM = 34.798.800t; Rl = 26.779.400t; RF = 12.872.500t. Teor médio : CaO = 52,71%
318 Calcario Faz. Macaulbas Formacgao Sete Lagoas RM = 497.720t; RF = 644.412t. Teor médio: CaO = 45,7%
319 Calcério Bicas Formacao Sete Lagoas Producéo = 21.600t (1992)
320 Calcario Faz. do Sumidouro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 10.200.000t; RI = 48.300.000t; RF = 83.500.000t. Teor médio: CaO = 47,0%;
MgO = 2,0%
321 Calcério Faz. Nova Granja ( S. José da [Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 77.219.700t. Teor médio: CaO = 55,0%. Produgao = 763.310t (1988)
Lapa)
322 * Calcério Faz. do Barreiro (S. José da  [Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 69.016.453t; RI = 34.400.000t; RF = 141.000.000t. Teor: CaO = 53,4%.
Lapa) Producéo = 284.684t (1993)
323 * Calcério Vista Chinesa Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 805.000t; RF = 2.234.000t. Teor: CaO = 54,2%; MgO = 1,0%
324 * Calcério Faz. do Barreiro (S. José da  [Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 82.685.346t; Rl = 75.000.300t; RF = 50.773.876t. Teor: CaO = 53,4%; MgO = 1,0%.
Lapa) Producéo = 1.131.608t (1993)
325 Calcario Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 8.630.000t; Rl = 5.566.000t; RF = 4.327.000t. Teor médio: CaO = 53,4%; MgO = 0,4%
326 Calcério Faz. Nova Granja Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 9.744.000t. Teor: CaO = 54,4%
327 Calcério Faz. Tabocas Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 570.746t; RF = 2.497.500t. Teor médio: CaO = 52,2%. Producdo = 110t (1990)
328 Calcério Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 2.107.738t; Rl = 1.600.000t. Teores: CaO = 41,9%; MgO = 2,7%.

Producéo = 7.118t (1993)
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329 * Calcério Faz. Granja e Moinho Fm. Sete Lagoas Membro Lagoa Santa) RM = 149.975.510t. Producéo = 1.037.550t (1991)
330 Calcario Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas RM = 22.044.000t; Rl = 106.655.000t; RF = 68.476.300t. Teor: CaO = 47,0%
331* Calcério Faz. Barreiro Fm. Sete Lagoas RM =5.712.310t (CaO = 54,4%); Rl = 5.060.110t; RF = 3.121.500t (CaO = 41,0%). Produgéo
= 240.000t/ano
332 * Calcéario Carreira Comprida Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 1.000.000t; Rl = 12.700.000t. CaO = 53,1%; MgO @3%; SiO, @2%
333 Calcério Faz. do Barreiro Fm. Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa) RM = 6.732.000t; Rl = 5.566.000t. Teores: CaO = 49 ,8%; MgO = 1,4%
334 Calcério Lapinha Fm. Sete Lagoas (Membro Pedro Leopoldo)
335 * Calcario Faz. Nova Granja Sotoposto a xistos e ardésias RM = 31.860.000t. Teores médios: CaO = 51,8%; MgO = 0,8%; PF = 40,8%; SiO, = 5,6%
336 * Calcério Segredo Grupo ltabira RM = 100.164t
dolomitico
337* Cascalho Bairro Amaral Aluvido
338 * Cascalho Descoberta Aluvido Producéo = 1.200m"/ano
339* Cascalho Descoberta Aluvido
340 Cascalho Correias Aluvido Producéo = 200m“/ano
341 * Cascalho Rio Vermelho Aluvido Producéo = 1.000m’/ano
342 Cascalho Faz. Engenho Velho Aluvido
343 Cascalho Faz. Fortuna Aluvido Producédo = 600m°/ano
344 Cascalho Faz. Vera Cruz Aluvido Producéo = 100m°/ano
345 * Cascalho Faz. Fortuna Aluvido Producéo = 600m“/ano
346 * Cascalho Faz. Fortuna Aluvido
347 Cascalho Faz. Garca Aluvido Producéo = 2.000m’/ano
348 * Cascalho Faz. Garca Aluvido Producéo = 600m“/ano
349 Cascalho Estancia Paraiso Terraco sedimentar
350 Cascalho Alto da Caiana Terraco sedimentar Producéo = 1.200m"/ano
351 Cascalho Alto da Boa Vista Terraco sedimentar Producéo = 10.000m“/ano
352 Cascalho Pedra Branca Terraco sedimentar Producéo = 20.000m“/ano
353 Cascalho Faz. Vista Alegre Terraco sedimentar Producéo = 10.000m"/ano
354 Cascalho Faz. Vazante Aluvido Producéo = 1.500m"/ano
355 Cascalho Faz. Mata do Engenho Terraco sedimentar Producéo = 3.000m’/ano
356 Cascalho Saude Terraco sedimentar Producéo = 14.400m"/ano
357 Cascalho Bairro do Amaral Aluvido Producéo = 72.000m“/ano
358 Cascalho Faz. Bairro do Amaral Terraco sedimentar Producéo = 24.000m"/ano
359 Cascalho Bairro do Amaral Aluvido Producéo = 24.000m“/ano
360 Cascalho Faz. Angico Terraco sedimentar
361 Cascalho Faz. Agua Limpa Terraco sedimentar
362 Cascalho Sol Nascente Terraco sedimentar Producéo = 200m°/ano
363 Cascalho Faz. Tainha Aluvido Producéo = 500m°/ano
364 Cascalho Faz. Vargem do Saco Terraco sedimentar
365 * Cascalho Faz. Sdo José Terraco sedimentar Producéo = 200m“/ano
366 Cascalho Faz. Vargem Grande Terraco sedimentar
367 * Cascalho Faz. Vargem Grande Terraco sedimentar Producéo = 100m°/ano
368 * Cascalho Faz. Capdo Aluvido Producéo = 300m°/ano
369 * Cascalho Bairro Novo Horizonte Aluvido
370 Cascalho Faz. Vargem Formosa Terraco sedimentar Producéo = 100m°/ano
371 Cascalho Faz. Zé Mané Aluvido Producéo = 300m°/ano
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372 * Cascalho Faz. Agromita Aluvido

373 Cascalho Faz. Val Belo Terraco sedimentar Producéo = 250m°/ano

374 Cascalho Faz. Mata das Cobras Terrago sedimentar Producédo = 600m”/ano

375 Cascalho Boticario Terraco sedimentar Producéo = 300m°/ano

376 Cascalho Faz. Ponte Nova Terraco sedimentar Producéo = 36.000m“/ano

377 Cascalho Faz. Imperial Aluvido

378 * Dolomito Acaba Mundo (Lagoa Seca) Itabiritos - Formacéo Gandarela RM = 106.134t; Rl = 370.000t; RF = 200.000t. Teores médios: CaO = 30,1%; MgO = 18,8%

379 Dolomito Faz. Caieira Formacédo Gandarela

380 Dolomito Faz. Henrique Freus Formagdo Gandarela

381 Dolomito Congo Soco Formacédo Gandarela

382 * Dolomito Congo Soco Formacédo Gandarela

383 Dolomito Mineragdo SOCOIMEX Formagdo Gandarela

384 Dolomito Faz. Mae d’Agua Formacédo Gandarela

385 Dolomito Socorro Formacédo Gandarela

386 * Dolomito Socorro Formagédo Gandarela

387 Dolomito Acaba Mundo Formagéao Gandarela Quartzito ferruginoso |RM = 3.023.380t; RI = 1.345.020t. Teor: CaO = 17,7 - 58,4%; MgO = 11,2 - 40,0%
(base) e itabirito (topo)

388 Dolomito Acaba Mundo Formacdo Gandarela Quartzito e itabirito RM = 4.763.340t; Rl = 690.370t; RF = 2.681.650t

389 * Dolomito Acaba Mundo (Mannesmann) |Formac&do Gandarela Quartzito e itabirito RM = 4.607.987t; Rl = 2.247.790t

390 * Dolomito Socorro Formacédo Gandarela RM = 1.231.000t; Rl = 1.619.000t. Teor: CaO = 29,9%; MgO = 19,9%

391 * Dolomito Faz. Cabral e Trindade Formacédo Gandarela

392 * Dolomito Socorro e Tabuleiro da Formagéao Gandarela

Baiana

393 Dolomito Taquaril Formagéao Gandarela Filito (lapa), RM = 360.066t; Rl = 382.860t; RF = 644.976t
itabirito e quartzito (capa)

394 Granito industrial |Morro do Sino Granit6ide General Carneiro
(Complexo Belo Horizonte)

395 * Granito Gorduras Complexo Belo Horizonte

396 Granito industrial |Capim Pubo Complexo Belo Horizonte

397 Granito industrial |Jardim Europa Complexo Belo Horizonte

398 * Granito industrial |Retiro Granitdide Retiro (Complexo Caeté)

399 Granito industrial |Faz. Lapa Complexo Belo Horizonte

400 Granito, Borges (Faz. Capitdo Complexo Belo Horizonte Granito: RM = 6.398.080m"; Rl =3.990.000m

cascalho e areia |Eduardo)

401 * Granito industrial |Pedreira 12 Complexo Belo Horizonte

402 Granito industrial | Britel Granit6ide General Carneiro
(Complexo Belo Horizonte)

403 Granito industrial | Prefeitura Granit6ide General Carneiro
(Complexo Belo Horizonte)

404 Granito industrial |Pedreira DNER Complexo Belo Horizonte

405 Granito industrial |Meta Engenharia Complexo Belo Horizonte

406 * Granito industrial [INono Complexo Belo Horizonte

407 * Granito industrial |Alto_do Espia Complexo Belo Horizonte

408 Granito industrial |Souza Lima Complexo Belo Horizonte

409 Granito Cérrego Calazans Complexo Belo Horizonte

410 Granito Tamandud Complexo Belo Horizonte

411 Granito Faz. Quebra-Cangalha Complexo Belo Horizonte

412 Granito Olaria Maquiné Complexo Belo Horizonte

413 Granito Bairro Frimisa Granitéide Santa Luzia

(Complexo Belo Horizonte)
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414 Granito Faz. Cachoeira Complexo Belo Horizonte

415 Granito industrial |Parque Boa Esperanca Complexo Belo Horizonte

416 Granito industrial |Patrimone Complexo Belo Horizonte

417 Marmore Morro S&o Francisco Filitos e quartzitos do Supergrupo Minas RM = 2.240.000t (800.000m")

418 Quartzito Pedra Branca e fazenda Piaui [Supergrupo Espinhaco RM = 1.382.000t; RI = 9.006.000t; RF = 36.676.000t. Teores: SiO, = 97,8%; Al,O3=1,3%;
industrial Fe,03=0,12%

419 Quartzito Faz. dos Pinheiros Supergrupo Rio das Velhas RM = 34.900t; Rl = 5.900t; RF = 316.000t. Teores: SiO, = 91,0%; Fe,0; = 1,0%; Al,O3 =

0,7%; Produgéo = 3.427t (1990)

420 Quartzo (cristal |Mata dos Correas Supergrupo Espinhago Producéo = 12t (1992)
de rocha)

421 * Quartzo Faz. Fortuna Supergrupo Espinhago

422 Quartzo Pedra Redonda Supergrupo Espinhaco

423 Quartzo Faz. Capdo Grande Grupo Macaubas

424 Quartzo e Faz. Macaubas Complexo Belo Horizonte e altvio Producéo (1992): quartzo = 22.680t/ano; cascalho = 8.640m°/ano
cascalho

425 Quartzo e Faz. Engenho Complexo Belo Horizonte e altvio Producéo (1992) = 12.000t/ano de cascalho
cascalho

426 Quartzo Faz. Engenho Complexo Belo Horizonte Producéo = 36.000t/ano (1992)

427 Quartzo Cérr. do Engenho Complexo Belo Horizonte

428 Cianita Corr. Jacu Xistos do Grupo Nova Lima

(*) = Jazimentos néo representados no mapa; RM = reserva medida; RI = reserva indicada; RF = reserva inferida; RT = reserva total.




Programa Levantamentos Geolbgicos Basicos do Brasil

Folhas em Execucéo

NA.19-Z Alto Rio Negro SC.20 Porto Velho® SE.22-V-A Guiratinga®
NA.20 Boa Vista® SC.21-Z-A llha 24 de Maio® SE.23-Z-B-IV  Serro*
SA.20-V Rio Cuijuni* SC.24.V Aracaju NW8 SE.23-Z-D-| Conceicéo do Mato Dentro®
SA.22-X-D Belém* SC.24-Z Aracaju SE® SF.23-Y Rio de Janeiro SW®
SA.23-VIY S&0 Luis SW/NW?® SC.24.Y Aracaju SW® SG.22-X-B Itararé®
SA.23-Z S30 Luis SE® SC.24-V-A-l Riacho Queimadas® SH.22 Porto Alegre®
SB.22-X-B Rondon do Para SD.22-Z-A Itapam1 SH.22-X-B-IV Cricima
SB.24-Y Jaguaribe sw SD.22-Z-B Uruac;u1
SB.24.Z Jaguaribe SE® SD.24-Y-B llhéus*
Folhas Impressas
SC.20-V-C-V  Abuna! SD.24-V-A-l Seabra

Borda Oeste SC.20-V-C-VI Mutumparana SD.24-V-A-ll  Utinga®
NA.20-X-C-lll  Paredao® SC.20-V-D-| Jaciparana® SD.24-V-A-V  Lencbis*
NA.20-X-C-VI  Serra do A]aram SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha SD.24-V-C Livramento do Brumado
NB.20-Z-B-V  Monte Roralma SC.20-Z-C-VI  Rio Pardo® SD.24-V-C-ll Mucugé!
NB.20-Z-B-VI Monte Caburai® SC.22-X-B Conceigéo do Araguala SD.24-Y-A Vitéria da Conqwsta
NB.20-Z-D-ll  Rio Quind* SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto® SD.24-Y-B-V Ibicarai*
NB.20-Z-D-llI Rio Cotlngo SC.23-X-D-IV. Campo Alegre de Lourdes® SD.24-Y-B-VI Itabuna®
NB.20-Z-D-V Vil Pereira® SC.23-Z-A/Y-B  Curimata/Corrente® SE.21-Y-D Corumbat
NB.20-Z-D-VI  Rio Viruguim® SC.23-Z-C Santa Rita de Céassica® SE.22-V-B |pora2
NB.21-Y-A-IV  Sem denominacao SC.24-V-A Paulistana® SE.22-V-B Ipora (1999)
NB.21-Y-C-I Sem denommaq:ao SC.24-V-A-ll Paulistana® SE.22-X-A Séo st de Montes Belos?
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.24-V-A-lll Santa Filomena* SE.22-X-A-1ll Itaberait
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim* SC.24-V-A-IV  Barra do Bonito® SE.22-X-A-VI Nazériol
SA.22-Y-D Altamira* SC.24-V-A-V  Afraniot SE.22-X-B Goiénia
SA.23-V-D Turia(;,u4 SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo® SE.22-X-B Goiania® (11999)
SA.23-X-C Cururupu4 SC.24-V-B-IV  Cristalia® SE.22-X-B-I Neropolis
SA.23-Y-B Pinheiro* SC.24-V-C Petrolina® SE.22-X-B-II Anapolls
SA.23-Z-A sao Luis* SC.24-V-C-lll  Petrolina® SE.22-X-B-IV  Goiania®
SA.23-Y-D Santa Inés* SC.24-V-D Uaua® SE.22-X-B-V  Leopoldo de Bulhdes®
SB.22-X-C Serra Pelada® SC.24-V-D-| Itamotinga® SE.22-X-B-VI  Caraiba®
SB.22-Y-B S0 Félix do Xingu* SC.24-X-C-V  Santa Br|rq|da SE.22-X-D Morrinhos?
SB.20-Z-B-VI Mutum1 SC.24-X-C-VI  Piranhas SE.23-V-B S30 Roméo?
SB.22-X-D Maraba* SC.24-X-D-V Araplraca SE.23-Z-B Guanhaes?
SB.22-Z-A Serra dos Cara]as SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SE.23-Z-C Belo Horlzonte2
SB.22-Z-B Xambloa SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha® SE.23-Z-D Ipatlnga
SB.22-Z-C Xmguara SC.24-Y-C Jacobina® SE.24-V-A Almenara?
SB.22-Z-D Araguama“ SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu? SE.24-Y-C-V  Baixo Guandu®
SB.23-V-A A(;a|land|a (CD-ROM) SC.24-Y-D Serrinhat (rev.) SE.24-Y-C-VI Colatina®
SB.23-V-B Vitorino Freire* SC.24-Y-D Serrinha? SF.21 Campo Grande 8 (CD-ROM)
SB.23-V-C Imperatriz* SC.24-Y-D-ll  Gavido® SF.21-V-B Aldeia Tomasia®
SB.23-V-D Barra do Corda* SC.24-Y-D-IV Mundo Novo! SF.21-V-D Porto Murtinho*
SB.23-X-A Bacabal* SC.24-Y-D-V  Pintadas® SF.21.X.A Aquidauana®
SB.23-X-B Caxias® SC.S4-Y-D-VI  Serrinha® SF.23-V-D-V-4  S&o Gongcalo do Sapuca|
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.24-Z-A-ll Jeremoabo! SF.23-X-B-| Mariana®
SB.24-V-C-lll  Cratets® SC.24-Z-A-ll Carira® SF.23-X-B-lI Ponte Noval
SB.24-V-D-V Mombaga SC.25-V-A-ll Vitdria de Santo Antéo* SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-X-B/D Areia BrancalMossoro SD.21-Y-C-lI Pontes e Lacerda* SF.23-X-C-llI Barbacenat
SB.24-Y-B Iguatu SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-X-C-VI Lima Duarte®
SB.24-Y-B-lI Catarmal SD.21-Z-C Cuiab&? SF.23-X-D-I Rio Pombal
SB.24-Y-C-V Patos® (lPI) SD.22-X-D Porangatu2 SF.23-Y-B-ll-2  Heliodora®
SB.24-Y-C-VI S|moes SD.22-Z-B Uruac;u2 SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B Caico® SD.22-Z-C Ceres? SF.24-V-A-lll Domingos Martins®
SB.24-Z-B-ll Currais Novos® SD.22-Z-C-VI Itaguaru SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemlrlm
SB.24-Z-B-V  Jardim do Serid6® SD.22-Z-D Goianésia? SF.24-V-A-VI  Pitmal
SB.24-Z-C Serra Talhadal SD.22-Z-D-IV  Jaragua® SG.22-X-D-I Curitiba® (cD-ROM)
SB.24-Z-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-D-V P|renopoI|s SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazewa1 SD.23-X-B Ibotlrama SG.22-Z-D-I-2 Botuvera
SB.24-Z-D-I Patos® (PB), SD.23-X-C-V  Coribe® $G.22-Z-D-I-1  Brusque!
SB.24-Z-D-lI Juazemnho SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2 SG.22-Z-D-V Flonanopolls
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.23-Y-C Brasilia? $G.22-Z-D-VI  Lagoa®
SB.24-Z-D-V  Sumé! SD.23-Y-D Buritis SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.25-V-C Natal? SD.23-Z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul®
SB.25-V-C-IV  Jodo Camara® SD.23-Z-D-IV  Janatiba® SH.22-Y-A-l-4  Passo do Salsinho®
SB.25-Y-C-V  Limoeiro® SD.23-Z-D-V  Rio Pardo de Minas® SH.22-Y-B Porto Alegre®
SC.20-V-B-V  Porto Velho' SD.24-V-A Seabra® (CD-ROM)

Folhas em Editoracéo

NA.20-X Roraima Central® SB.22-Z-C Xinguara SC.24-X-A Belém de So Francisco®
NA.20-Y Serra Imerit SC.22-X-A Redenc;ao4 SD.22-Z-C-V  Sanclerlandia®
NA.20-Z Caracarai’ SC.24-X Aracaju NE® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SA.23-V-C Castanhal* SE.23-Z-C-VI  Belo Honzome SH.22.Y.C Pedro Osbrio®
SA.24-Y-D-V  Irauguba® SE.23-Z-D-IV Itabira® SH.22-Y-C-ll  Piratini*

!Levantamento Geoldgico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas. Metalogenéticos e de Previsdo de
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CARTA GEOLOGICA

BELO HORIZONTE SE.23-Z-C-VI
ESCALA 1:100.000 - CPRM -2000

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

o

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:100.000 - ANEXO I

FOLHA SE. 23-Z-C-VI BELO HORIZONTE
608

44°00' W.GREENWICH
9°30"

La.Vargem. \_D 656 43°30'
7 de Fora Nsbh 19°30
v\_\s,' Divisdo estratigrafica Dados
Y ldade | Complexo/Grupo/Formagao/ | Simbologia Geoc_:rono- Litétipos Metamorfismo/ Litoambiéncia
87 Membro/Unidade/Facies Iégicos deformagao
Q ! )
] Coberturas Quaternarias Qal Depositos aluvionares, areia, argila e cascalho. Continental fluvial
O
N
o TQea
5 [Coberturas Terciarias/Quaternarias| Depositos ellivio-coluvionares, canga e laterita-ca; coluvido-c. Continental
7840 7840 o LG
= Metapelitos, filitos e ardosias calciferas, lentes de calcario cinza Parcialmente Ambiente marinho sub-
anigt:Onger;: de Nsbh impuro com niveis cloriticos na base. Filitos ritmitos arenopeliti- afetada por Dn+1 litoraneo relativamente
cos e manganesiferos na base. profundo, transgressivo.
=}
[aa]
= Formagao Calcario cinza a cinza escuro com niveis grafitosos, metassiltitos, Dn+1
o) g Sete Lagoas Nsbs filitos, calciofilitos, calcarios marmorizados e dolomiticos na parte Sistema progradante em
o |8 basal. ambiente plataformal com
Q o zona de infra @ supramaré.
o) Seqtiéncias quimica e ciclo
8 g Membro Nsbs! Calcarios puros, escuros, finos (calcarenitos, calcissiltitos, espati- DR+ regressivo para o Membro
(o) Elo Lagoa Santa Sbs| to, estromatolitos) com niveis grafitosos e piritosos subordinados. n Lagoa Santa.
[v4 a
w o S
E ||
o |
E E Membro Nsbsp Metasm!rloz, ﬁlltgsl, cal'glclﬁlltus, calcarios S'I|ICDSDS ct:':lnza eSCIiI.;ClS, Dn+1 Sequéncia detrito-quimica
O =} Pedro Ler0|dO mar‘m‘onza OS: 0lomIticos por vezes (mlcmespa 0S,espatilos, e ciclo transgresswo para
] % laminitos algais). 0 Membro Pedre Leopoldo.
=4
o
40 w
S o
'% 80 @ 2 ] Seqiiéncia glacio-marinha,
. 7 7] < é ,
a. onglomerados politmiticos com matriz grauvaquiana, meta-
6‘ COI. /‘ Z‘ 03 % o % v Congl d litmiti i : ta D+ fluxo dt:dlama e detr:tot: fLe—
Ll S /__ - @ 2 < S conglomerados de matriz suportados (diamictitos), filitos, meta- n assentacos em platafor-
/ %’ S anela \ < o (5:) arcoseos, quartzitos brancos, réseos e cinzentos com estratifica- mas rasas.
J7 zd B S /\ mﬁ\h 7% . .= = ¢oes cruzadas, metarenitos conglomeraticos.
o} 3 o
7832 = A F 7832
VA
Arnli J .2/ PMe:
J4 m|
0] f r Rochas basicas g Corpos e diques de gabros, diabasios, basalto, metagabros, Dn+1 ou hdo
e metabasicas metadiabasios porfiriticos, anfibolitos diabasoides (mf). Metadia- deformado
& Y/ { BT basios e metagabros (PMNmg).
Py mg
B Quartzitos puros, finos, brancos, maturos, bem selecionados; Ambiente edlico (interfacie
Formagéo PMegm subordinadamente intercalagbes de quartzites micéceos, raras Dn+1 °°|m ':ta""h" raso), possi-
Galho do Miguel intercalagdes de filitos, estratificagdes cruzadas de grande porte. velmente transgressivo com
afogamento de dunas.
o) Membro Quartzitos carbonaticos cinzentos, fosfaticos, sericita quartzitos, T ivo: planicie d
. PMecs sericita-quartzo xistos ransgressivo; planicie de
(@) 2‘ Campo Sampaio - marés.
O T
0 | £ — - - )
N o Predominio de quartzitos finos a grossos, esbranquicados, ima-
Olhos d'Aguas o & turos; quartzitos maturos subordinados; filitos, metassiltitos; con- Marinho raso transgressi-
14 glomerados € metaconglomerados lenticulares polimiticos com vo associado a vulcanis-
||-|_J o Formagao PMesb seixos de ltabirito, quartzo de veio, quartzito, filito, na base. Es- Dn+1 mo bésico. Conglomera-
Qo Taquaryeu (@] o Sopa-Brumadinho tratos cruzados tabulares e a@nalados, est_[aﬁﬁcagxéo ple!nopara- do, facies fluvial interdigi-
- "?7 v g lela, marcas de ondas assimétricas. Na regido de Altamira para tada com facies marinha
Arnli 7 o 3] sul, nas serras da Matinha, Boi, Prata, Morro Vermelho e Capote rasa.
40' | 8 5 podem associar-se porgdes da Formagdo Galho do Miguel.
- r 40' L o
\ 70 60 s 5
\] s H & 5 @ Quartzitos brancos e cinzentos, finos a médios, com estratos cru-
7824 i 7824 ] . zados de médio a grande porte, marcas de onda, quartzitos seri-
‘ \ <_(' Formagéo PMec citicos/muscoviticos, quartzo arcoseanos; quartzitos, filitos lami- Dn+1
o Cambotas nados, quartzo xistos, filitos e quartzitos ferruginosos hematiticos
b / ; na base; metaconglomerados mono e polimiticos basais.
(VN7 Pm
lesb
. My
T
S r / Sienito Quartzo sienito cinza claro de granulagdo média a grossa, porfiri-
Abgn () ’ Con L* s80 Santa Paula PMsp tico, com feldspatos zonados; as vezes gnaissificado. Dn+1
Qal %
PMeSV Granitoide Biotita i
Pym granito. Dn? Dn+1?
. Morro das Pedras
.
60
* Agm Xistos granitizados grosseiros, clorita-muscovita-quartzo xistos,
Pms biotita-muscovita xistos, muscovita-plagioclasio xistos com tur-
A malinizagdes. Filitos réseos, amarelados, xistos serciticos com Vulcano - sedimentar de
Y . hematita, metagrauvacas amareladas, ritmitos areno-peliticos Dn/Dn+1 aguas profundas, retraba-
Grupo Sabara amarelados e réseos; faixas com cianita-granada-estaurolita- lhamentos por correntes
muscovita-quartzo xistos; quartzo-muscovita xistos, lentes espar- e turbidez.
ita: rtzo xists rtz ita xistos, lent de turbid
sas de quartzito fino, formagdo ferrifera bandada silicosa de
g d rizito fino, fi o ferrif bandada sili d
. General Cameiro para ENE.
Rib\_cametso
Formagéo Filitos sericiticos, filitos/xistos dolomiticos cinzentos a ocres ou Dn/Dn+1 (?)
Fecho do Funil Pmpf marrons, lentes de dolomito. Plataforma estavel
Q
7816 7816 o
re) uartzitos, quartzitos ferruginosos, quartzitos conglomeraticos
o Quartzit rtzitos fi i rtzit I ati
N Grupo 5 'grit") intercalados com filitos cinza grafitosos (ritmitos), fi
P Formagzo ("grit") intercalad filitos ci fit (ritmitos), filitos n
O @) |Piracicaba Cercadinho/ Pmpcf prateados a cinza, estratificagbes cruzadas acanaladas e tabu- Dn/Dn+1(?)
o % Fecho do Funil lares, filitos sericiticos, filito/xisto dolomitico cinzento a ocre ou
E E marrom, lentes de dolomito.
o
14 Quartzitos, quartzitos ferruginosos, quartzitos conglomeraticos .
o o Formagéo Pm ("grit" cinza ou esverdeado) intercalados com filitos cinza grafito- Plataforma  estavel
8 5 Cercadinho B sos; estratificagdes cruzadas acanaladas e tabulares, filitos ferru- nearshore (deltéico)
<_tl % ginosos, filitos prateados.
o |
w
% Formag&o . Pb/Pb Dolomitos cinza claro, cinza bege, salméo, avermelhados, calca- "
(2] Gandarela Pmig 2420 Ma rio magnesiano, itabiritos dolomiticos, lentes de quartzitos, filitos. Dn/Dn+1 (?)
Grupo Plataforma estavel.
Itabira Sedimentagéo quimica
Formagéo Pmic Itabiritos, itabiritos silicosos, itabiritos dolomiticos, lentes de he-
Caué matita compacta com magnetita e filitos.
Quartzitos, quartzo-sericita xisto, lentes de filitos, conglomerados - < .
8::;;3 Gmmisizga?a Pmci polimiticos com pirita, filitos; filito grafitoso a argiloso cinza pratea- Dn/Dn+1 (2) Planicie de maré costeira
7808 7808 do, filitos dolomiticos, metachert.
Geg‘;?'é?:::eim Ayc Biotita granito, porfiritico, muitas vezes foliado.
| Caréter Célcio-alcalino rico
50 em K ligeiramente peralu-
50" U/Pb L » L. . . } minoso.
Granitéide Ars 712+ Compos'lc_;ao monzonitica, gnaissificado ( biotita-clorita gnaisse
Santa Luzia 54 Ma monzonitico). Dn+1
Serpentinitos com textura "mesh", com retencgéo parcial de textu-
U'g:'ggg“gz{_' “:i?t‘;as As ra cumulética, tremolita-talco xistos com textura ortocumulatica Dn-1? Dominio pluténico
reliquiar, piroxenito, anfibolito. Dn/Dn+1
Formagéo Xistos com intercalagdes de quartzitos micaceos finos com ban- . .
Gru ¢ goe quartzi i .
M po Palmital Armrp damento composicional. Estratificagdes cruzada tabular e acana- Do".""'o sedimentar
aquine Membro Rio lada de pequeno porte. Dn-1/Dn/Dn+1 marinho.
das Pedras
Minda Amim Metapsamitos com intercalagdes de metapelitos, metaturbiditos
arenosos; xistos carbonosos. Dn-1/Dn/Dn+1
Dominio sedimentar
etapelitos bandados com intercalagdes de metapsamitos,xistos -
Metapelitos bandad intercalagdes de metapsamitos,xist marinho
Cérrego do Sitio Amnlcs Lc@rbt;nosos (formacbdes ferriferas bandadas na regido de Nova Dr-1/Dr/Dn+1
ima
7800
Ribeirdo Metapiroclasticas (aglomerados, lapilli, tufos) dominantes com
2 Vermelho Amirv metagrauvacas e metapelitos subordinados. Dn-1/Dn/Dn+1
T
— Py A
§ < Intercalagdes de metagrauvacas e metapiroclasticas (lapilli tufos), Dominio vulcanico
[7) = Unidade U/Pb metapelitos subordinados com intercalacbes de metassedimen-
(@] g - Mestre Caetano Amimc 2776+23/-10 Ma| {5 quimicos (formagéo ferrifera, carbonato e xisto), niveis locali- Dn-1/Dn/Dn+1
E o § zados de metaconglomerados com estratificagdo gradacional e
w = g 3029+/-6Ma cruzada acanalada de pequeno porte.
2
a ff Clorita-sericita xistos com carbonato, grafita, talco e quartzo em
i’ 8 o) proporgdes variaveis, intercalados com espessos pacotes de xis-
< =) o . to carbonoso, formagao ferrifera(ff) e metachert. Os xistos sao Sedimentagéo clastica
[ia E Unidade Amlisq finos a muito finos e as cores variam desde vinho, amarelo aver- Dn-1/Dn/Dn+1 fina e quimico-exalativa
8 0] $Santa Quitéria melhado, vermelho arroxeado, creme, cinzaesbranquigado, cinza em assoalho oceanico
w esverdeado, cinza escuro a cinza prateado. A formagéo ferrifera
% é bandada, fina e se apresenta também em delgados niveis
%) associados a xistos.
< 4 i v - ff Metassedimentos quimicos ( formagao ferrifera e metachert), xis- .
5‘-., Arnlof 29 Morro Vermelh tos carbonosos intercalados, metavulcanicas basicas, intermedia- [  Dn-1/Dn/Dn+1 Dominio vulcano-
i Pmic 1080 orro vermeino Amimv rias e 4cidas, metassedimentos clésticos e rochas piroclasticas. sedimentar quimico
20" 5 TQca < Formagdo ferrifera (ff).
G 40
w ol — 5 / ff x Metabasaltos macicos (variolas e amigdalas ocasionais), interca- Bominio vulcAn
= y lagBes ultrabasicas (tx) na regido de Nova Lima. Estruturas Dn-1/Dn/Dn+1 ominio vulcanico
Al ~a // - // Ouro Fino Arnlof “pillow", formagdes ferriferas (ff). mafico
ou”” = /
7792 KmN = s 7792 ff Sericita-muscovita-clorita xistos, muscovita-clorita-biotita-quartzo
/‘ Nova Lima h xistos, quartzitos com magnetita, formagdes ferriferas com gru- Dn-1/Dn/Dn+1
Indiviso Amli nerita (ff), sericita xistos com magnetita, xistos comturmalina e 2
cianita.
Acyr U/Pb Granitos e granodioritos médios a grossos, protomiloniticos,blas-
2776 tomiloniticos, mais ou menos foliados, localmente nebuliticos ou
/ € Complexo Caeté Ac +7/6 porfiroblasticos; biotita gnaisses, biotita gnaisses granodioriticos, Dn-1/Dn/Dn+1
s & p X\ ° Ma hornblenda gnaisses. Granitoide Retiro: biotita granito porfiritico
/‘ 4 /‘ o ™ 5 o X - ~ gnaissificado (Acyr)
40 / E Complexo Abyc|  |Abgn Ab - Granitos/granitéides. Granito Coelho: biotita granito cinza | Ab- Fécies anfibolito/
& f \ 4 rnlotuc Belo Horizonte/ U/Pb (Abyc).Migmatitos com estruturas diversas; paleossoma: anfiboli- | anfibolito alto; defor-
/ da ! — &2 / A 5 Ab Zircdo tos, gnaisses dioriticos, quartzo monzodioriticos; neossoma de | magéo anterior a Dn
20900 / / = L ! ! Ry y 2860+14/-10 Ma| composicdo em geral granitica (Abm). Biofita gnaisses, homn- |com zonas de cisa-
44°00' 608 kmE ! 616 Abm (mobilizado | plenda-biotita gnaisses, biotita-homblenda gnaisses de composi- | lhamento diicteis ex- TG
632 0°00" c | mg;g‘mco) ¢&o tonalitica/granodioritica (trondhjemitos), granitides, granito |clusivas dos gnais-
A A “omplexo a | gnaisses, gnaisses quartzo monzoniticos, lentes de anfibolitos |ses: (alto angulo) a-
SECAO GEOLOGICA ESQUEMATICA Granitico gnaissico- (Zircao (Abgn). Agm - Biotita (horblenda) gnaisse bandado de composi- |fetado por Dn+1 na
Amim  Armirv Amimv  Amlof migmatitico Agm herdado) g&o granitica,granodioritica e tonalitica, com intercalagbes de an- | parte E e na regido
o Tx fibolitos, granitéides e migmatitos. do Espinhago.
\
AN \\\\ Contato definido —+ Acamamento vertical I » Eixo de anticlinal mergulhante
WY
B' Contato a i i i
_ proximado + Acamamento horizontal — Dique
Abgn Al PMec £ = quartzo; tabasicos e bési
Rio das Velhas  Nsbh l PMesb .. PMesb bgn PMesb ec . %0 gz = quartzo; mp metabasicos e basicos
Nsbsp Qal Nsbh Rio Tegustagu Nsbs mp Abgn Rib- da Prata | ! mp RoPeio mB | Abgn | < Falha ou zona de cisalhamento e Foliag&o/ Bandamento gnaissico « Mina em atividade
<7~ N
L] S S \\\ N 4 NN - i indi
—] NSh—//‘ —_-— J§Q§_ ) f N\ ~ ~ NN X \ §r\\\ :5\ -— Falha transcomente com movimento indicado -+ Foliagdo/ Bandamento gnaissico vertical . .
— Abi Arnli Al NN % Mina paralisada
! i Abgn 7 B ——al Abgn m Abgn  Abgn NN A ; P
i 1 | | 1 A\ 5 PMesb — A __ Falhanormal A - Bloco alto B - Bloco baixo 70
A A B A Foliagao milonitica com mergulho medido PY Ocorréncia mineral
——— - — Fratura r-granito industrial; P- fosfato; qz- quartzo
=+ Foliagéo milonitica vertical gr9 @-a
. ” _ ."&'%_ Zona de cisalhamento ductil contracional 10
ARTICULACAO DA FOLHA C ARTA G EOLOG IC A LOCALIZACAO DA FOLHA - Fratura com caimento medido Devido ao excessivo numero de ocor-
14930 44500 4330 4300 1% ag 42 a0 o2 Zona de cisalhamento transcorrente dextral ductil o réncias na folha, somente al|gum35. fgram
19°00° 19°00° -- Fratura verticalizada plotadas. Para ocorréncias minerais
= Zona de cisalhamento transcorrente sinistral ductil 10 consulte Carta Metalogenética/Previsional.
. sl a—— Lineag&o B com caimento medido
Base planimétrica e tema digitalizados a partir da compilagio da redugéo SETE LAGOAS BALDIM CONCEIGAO DO ESCALA 1:100.000 >~~~ Zona de cisalhamento ductil indiscriminado
para a escala 1:100.000 das folhas SE.23-Z-C-VI-1 Lagoa Santa, SE.23-Z- SE.23-Z-C-ll SE.23-Z-C-lll MANTO DENTRO . . o . ) — o' Lineagsio Lx com mergulho medido o
C-VI-2 Jaboticatubas, SE.23-Z-C-VI-3 Belo Horizonte e SE.23-2-C-VI-4 SE.23-Z-D- 2 0 2 4 6k ] _ — — — Lineamentos estruturais e} Ocorréncia de rocha pontual
Caeté, escala 1:50.000, 12edigdo, IBGE, 1977 -1979. | | | | | Autor: Luiz Alberto Brandalise 20 _ Lineacsio Lx horizontal arcg- conglomeratico; cg- conglomerado;
Dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram transferidos, 19030 19030 = - — . — = J ) ) A - Acamadamento com mergulho medido o4 ff- formagéo ferrifera; ub; ultraméfica
visualmente, pelos técnicos da Superintendéncia Regional de Belo i Supervisor: Orivaldo Ferreira Baltazar o ) R
Horizonte, responsaveis pelos trabalhos de campo a partir de dados de ) PROJEC,AO UNIVERSAL TRANSVERSA pE MERCATOR —_ Acamamento com mergulho indicado —H— Eixo de sinclinal invertido
campoe imagens de satélites. ITABIRA Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W.Gr.,
Compilacio e orientagzio na SUREG-BH: Alba Martinho Coelho gg'é‘g’\zsg‘c BELS?E ';?FZ“ZO?"‘:TE SEaRZ O acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente. 44000" 43730
Editoragéo cartografica e impresséo sob a responsabilidade da Divisdo de it Sl " Datum horizontal: Cérrego Alegre - MG O Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil-PLGB é 1990 x 19°30°
Cartografia - DICART / Departamento de Apoio Técnico - DEPAT/ Diretoria Declinagdio magnética do centro da folha em 1977:18°39 W, cresce 8' anualmente. executado pela CPRM - Servigo Geologico do Brasil, através de suas CIDADE Estrada de ferro x x MAPA INDICE
de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento-DRI. 20°00° 20°00° unidades regionais, sob a coordenagio do Departamento de Geologia - X x xx 2
Diretor da DRI: Paulo Antonio Carneiro Dias DEGEO / Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM. Este projeto Vila - . X Xqx X 3 FONTES:
Chefe do DEPAT: Giuseppina Giaquinto de Araujo () foi executado pela Superintendéncia Regional de Belo Horizonte. Cursos de agua permanente xx xxx‘ xx x xx :
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos Diretor da DGM: Umberto Raimundo Costa ] 1 - PROJETO VIDA - FOLHA LAGOA SANTA (CPRM) -
Editorag@io Cartogréfica: Wilhelm Petter de F. Bernard, Valter Alvarenga SF.23-X-All SF.23-X-All SE.23-X-B-1 c PR M Chefe do DEGEO: Sabino Orlande C. Loguercio Estrada pavimentada ~C >~ X “x" XX KRS o [{ )
Barradas, Maria Luiza Poucinho e Samuel dos Santos Carvalho. Servigo Geoldgico do Brasil Coordenador Nacional doPLGB: Inécio de Medeiros Delgado Lagoa, represa 2-PROJETO FOSFATO - CONCEIGAO DO MATO
Revisao da DICART: Carlos Alberto da Silva Copolillo e Paulo José da Costa Coordenador Regional do PLGB: Claiton Piva Pinto Estrada sem pavimentagéio DENTRO - PRESIDENTE KUBITCHECK - BOM
Zilves 2000 trafego bermanente g JESUS DO AMPARO (OSWALDO FRITZONS JR )-
°S . ) 20°30" 20°30° gop COMIG - 1992
Reviséo na DIEDIG: Antonio Lagarde 44%30° 44°00° 43°30° 43°00" 3-PROJETO RIO DAS VELHAS (CPRM-DNPM) -
1996 - ESCALA 1:25.000
4 - COMPILAGAO PARCIAL DO TRABALHO TESE
DE ANDREA F. COSTA - 1992
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CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL - ESCALA 1:100.000 - ANEXO TI

19°30' .
CONVENQOES METALOGENETICAS La:Vargem e ora\_> 656 43°30°
N \a/\ Sundaco D o0 Divisao estratigrafica Dados
A \\'h\ NN X Idade | Complexo/Grupo/Formagao/ Simbologia| Geocrono- Litétipos Metamorfismo/ Litoambiéncia
REAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS 87 Membro/Unidade/Facies légicos deformacéo
PROVAVEL: A3nateee . 5
Sr?tiiluu ;slglzgiggﬂlrrzr::Znt: METAIS NOBRES METALICAS NAO- METALICAS ™ g Coberturas Quaternarias Qal Depésitos aluvionares, areia, argila e cascalho Continental fluvial
definida; identificagdo de — p— —_ 2
metalotectos comprovados e .7 ?l = o] TQca
provaveis; presenca de ~ ~ » E Coberturas Terciarias/Quaternarias Depésitos ellvio-coluvionares, canga e laterita-ca; coluvido-c. Continental
indicios diretos e indiretos de e TQe
mineralizagdes. 7840 7840 o
Metapelitos, filitos e ardésias calciferas, lentes de calcério cinza Parcialmente Ambiente marinho sub-
FagiﬁngE:aa de Nsbh impuro com niveis cloriticos na base. Filitos ritmitos arenopeliti- afetada por Dn+1 litoréneo relativamente
CARACTERISTICAS cos e manganesiferos na base. profundo, transgressivo.
a
AREAI p de junto de j riferos (junto comaltos teores  AREAS Vila, b, ¢ - delimitam as reas de ocoméncia da Formagéo Caud, ol = Calcario ci . ivels grafi i
X o e N A =} Formagao alcario cinza a cinza escuro com niveis grafitosos, metassiltitos,
de As e $) do. tipo stratabound hnapedadn‘s em formagdes ferriferas bandadas notabilizada pelos grandes es e ler » de minério f:la = 6 o Sete Lagoas Nsbs filtos, calciofilits, calcArios marmorizados & dolomiticos na parte Dn+1 Sistemaprogradante em
(proximais?) intercaladas em xistos peliticos carbonosos e metaméficas da ferro constituidos por formagdes ferriferas bandadas do tipo Lago Superior T o = basal. ambiente plataformal com
Unidade Guro Fino, na regidc de Raposos, onde integra a mina homénima. Os  (itabiritos e hematita pulverulenta a itamente deli pelasua a g zona de infra @ supramaré.
o |o Pt
diversos corpos de minério sulfetado exibem os efeitos de intensas alteragbes composigio mineralégica, junto com o relevo realgado e as anomalias O 2 5 . - Sequéncias quimica e ciclo
. N L. N N B . . " o & Membro Calcarios puros, escuros, finos (calcarenitos, calcissiltitos, espati- regressivo para o Membro
hidrotermais e um forte controle tectdnico. magnetométricas. Varias minas séo responséveis por uma grande produgéo de p 10\‘ N (v Lagoa Santa Nsbsl to, estromatolitos) com niveis grafitosos e piritosos subordinados. Dn+1 Lagoa Santa,
minério de ferro, ao longo das serras do Curral e do Congo. Em alguns locais (p. O Nsbs| o] o
AREA Il - nesta drea foram identificados vérios corpos de minério aurifero quase ex, Taguarl e Gongo Soco) sdo conhecidas concentragdes aurfferas % / P [ ,&’ E
que essencialmente primario e com morfologia do tipo stratabound, intimamente i ) ) Dapinha 8. w e
a camadas de hematita pulverulenta, as N a9 = a 5 3 5 "
associados a formagdes ferriferas bandadas e camadas de metacherte, d inadas deri g 5 5 L doSariad: o g |o Membro Nsb: Metassilitos, filitos, calciofilitos, calcérios silicosos cinza escuros, Dn+ Seqiéncia detrito-quimica
intercaladas em xistos peliticos carbonosos das unidades Mestre Caetano enominadas e po erivam de ) N E % Pedro Leopoldo Sosp marmorizados, i por vezes (microespati pati e ciclo transgressivo para
Carrego do Sitio, além da Mindd. Os maiores volumes de minério aurifero, em metedricas. Indicios indiretos (geoquimicos) comespondem principalmente a NN N N o | x laminitos algais). o Membro Pedre Leopoldo.
mg Aol hm;a o .chammsn. attio localizadon nas eseavacses antiglas o anomalias de Au, As € Sb na drenagem e solos. Os depésitos de manganés a&i N l, \ % g
! ) feridos nesta unidade do Supergrupo Minas sao aparentemente inexpressivos. Cachoelr? w
minas de Cuiabd, Lamego e Terras do Capéo, na regido de Sabard. Alguns corpos reter perarup pa P ' N 9 5 £
3 S ) em termos de volumes e teores. W N 2 p Sequéncia glacio-marinha,
sulfetados, a exemplo dos da regific do Lamego, coincidem com fortes anomalias - D |o 2 {_ o ) fuxo de lama & detritos re..
geofisicas eletromagnéticas. AREAS Vllla, b, ¢ - representam calcérios dolomiticos e dolomitos da Formagzo —>26 2722 o Nsrm s s sup:’n:‘ d;:aéz;ﬁ:;i'm) tana, m:‘;: Dn+1 assentados em platafor-
- ‘ ) o Gandarela, resultantes de uma sedimentagio quimica em ambiente de g archseos rtzitos b o inzentas ot ratifica- mas rasas.
N O , quartzitos brancos, résecs e cinzentos com estratifica
AREA Ml - nas proximidades ds Nova Lima ha virios corpos da minério aurlfsro plataforma interna estavel. Em cerca de 20 j i , na grand 2 ¢bes cruzadas, metarenitos conglomeraticos.
associados a xistos carbonaticos denominados de Lapa Seca, e que foram | . T . =
inte tol dos desd douto XIX. od . Grande e Velh maioria com o status de ocorréncias minerais e minas inativas, foram estimadas 7832 A 7832
g ;i?r'::!" avr'fa OZazs nlaos :3“' °_ ;exemp o a:?'::: nar?:t; ﬁneearaé reservas (minimas) de 22 milhdes de toneladas e teores médios de 19% deMgO e [~ \ /' 80 J
) . _ X ) 5 30% de CaO. Essas rochas contém diminutas concentragbes de Cu e Mn mp X o
pfarswslsncl_a por ql.ulﬁmetro.-f, em profundidade. Flux(.:s .focalwzdus de fluidos (sinsedimentares?) e de Sh (hidrotermal). . Rochas basicas CD"P°§ e d_lques d?. gabms;Ldllﬁbéslys; bfia'm- melﬂssbrq& Dn+1 ou ndo
hidrotermais t8m sido sugeridos para a geragéo dos jazimentos e mesmo dos Nsbh - e metabasicas ; porfiriticos, (mp). Metadia- deformado
xistos carbonaticos; é provavel que essas zonas de alteragio hidrotermal AREAS IXa, b, ¢, d, e, f - compreendem cerca de trés dezenas de jazimentos AGOA SANTA PMNmg basios e metagabros (PMNmg).
de rampas uas de escamas di Irrdo. estratiformes de calcarios da Formagdo Sete Lagoas (Grupo Bambui),
A X o . N 5 depositados num sistema progradante em ambiente plataformal e que admitem N Quartzitos puros, finos, brancos, maturos, bem selecionados; Ambiente edlico (interfécie
REA IV - mineralizagbes auriferas do tipo stratabound estfio contidas em intercalagdes de filitos, ardosias e calcifitos. Os teores de CaO variam de 42 a Formagéo PMegm subordinadamente intercalagGes de quartzitos micaceos, raras Dn+1 com marinho rasa), possi-
metassedimentos quimicos s ar peliticos e " . . Galho do Miguel intercalagdes de filitos, estratificagbes cruzadas de grande porte. velmente transgressivo com
metavulcanicas do Grupo Nova Lima (unidades Ouro Fino & Motro Vermelho). Os 55% e os de MgO situam-se entre 0,1 e 3%. Um grande nimero de minas tem afogamento de dunas.
corpos de minério encontram-se fraqientements posicionados segundo ‘ma produzido aproximadamente 6,5 milhdes de toneladas anuais de calcario,
i - I ici undo i . . " @ . . -
situando-se as reservas totais em torno de 3,5 bilhdes de toneladas. rizit tos, ita g N
lineag&o tectdnica (100%30°) e na drea delineada ocorre também um grande E OI c Mﬂ""s‘bm . PMecs sosu:::ita-:zanzo istos. cinzen sericl Transgressivo; planicie de
nimero de anomalias geoquimicas (As, Au, metais basicos e elementos AREA X - nos terragos sedir terciario-qt érios e aluvides ' 2‘ ampo Sampaio mares,
i fisi i quaterndrias existentes ao longo do vale do rio das Velhas foram realizados 8 % Prodomh P " a
€ = = redominio de quartzitos finos a grossos, esbranquicados, ima-
AREA V - diversas "minas antigas” de ouro e centenas de galerias de pesquisa '"m"s::'s trabalhos da exiragdo de .mx. m:“"‘tch’ "?;"T"'e nos SM’T ,m/\'\ 4 Q|5 turos; quartzitos maturos subordinados; fiitos, metassilitos; con- Marinho raso transgressi-
estao distribuidas desde a regido de Juca Vieira e Carrapato até a Rocinha, cascalhentos, e que remontam aos primérdios do primeiro ciclo do ouro no Brasi B mp M4 6 o] w M lenticulares com vo associado a vulcanis-
incidind L ) 4 A i~ ' Na atualidade, a lavra do ouro praticamente restringe-se a4 dragagem das <] \ < © Formag&o PMosb seixos de lItabirito, quartzo de veio, quartzito, filito, na base. Es- Dn+1 mo basico. Conglomera-
coinaidindo com uma zona 'to ‘arga de por ’ aluvides, cujoteor médio & de 0,1 g/t de Au. Em alguns segmentos ainda ocorrem [T o) Sopa-Brumadinho es tratos cruzados tabulares e estrafificao do, facies fluvial interdigi-
transcorrente segundo a diregio WNW-ESE. O ouro esta contido principalmente . 80 ‘ - '6 % lela, marcas de ondas assimétricas. Na regido de Altamira para tada com facies marinha
em formagbes ferriferas bandadas e veios de quartzo encaixados em Xistos grandes volumes de malerial remanescente ¢ essendialmente quartzoso, o que a7y ;v& © @ sul, nas serras da Matinha, Boi, Prata, Morro Vermelho e Capote rasa.
oseu lo api nasi siderurgica e de construgao p M A i Fi Ih Mi .
méficos ou peliticos e metagrauvacas, pos pl o rgi I 40° 71 ")‘ 3(6 cc - % % podem associar-se porgdes da Formagdo Galho do Miguel
) - ) ’ 5 Lo - n |&
AREA VI - contém diversas I auriferas h dadas em veios de . . N - I N w
uartzo e metassedimentos quimicos (b's 6 mstachar‘la) Intercalados em xistos AREA XI - as aluvides quaternarias do ribeiréio da Mata, desde as proximidades ‘m‘k‘ _ = a Quartzitos bw_ncos e cinzentos, finos a médios, com eslfalus oru-
g ) os N N de Vespasiano até a confluéncia com o rio das Velhas, tém sido utilizadas 7624 ' N Tz ~ 7824 = zados de médio a grande porte, marcas de onda, quartzitos seri-
méficos e peliticos da unidade Ouro Fino. Os veios de quartzo, a exemplo dos intansamante para a producio de areia para a construcio civil, através de um = ’Qi‘ o Formagao oM citicos! fticos, quartzo q itos, filitos lami- one
encontrados nas "minas" da Catita e Morro do Adao, s3o fortemente sugestivos de para a produgso pa i : V- u Cambotas e nados, quartzo xistos, filitos e quartzitos ferruginasos hematiticos
. N X ; N § grande numero de lavras mecanizadas. < na base; metac mono e polimiti basais.
hidr a0 passo que o outro tipo de depésito (por a
exemplo, em Severino e Ouro Fino) pode estar Irelacionado a exalagbes ‘-
submarinas no fundo oceénico. ~
2 Sienito Psp Quarlzo sienito cinza claro de granulaggo média a grossa, porfiri-
DISCRIMINAGAG DOS METALOTECTOS s Santa Paula tico, com feldspatos zonados; &s vezes gnaissificado. Dn+1
AREAS INDICIOS DE METALOTECTOS
MINERALIZAGOES COMPROVADOS PROVAVEIS POSSIVEIS Granitéide Pym Biotita granito. Dn? Dn+1 2
I Au (As, S) Formagbes ferriferas bandadas (ficies ||Ouro em veios de quartzo e rochas |Ouroem zonas de cisalhamento; cromo em 2 Morro das Pedras
carbonato e 6xido) / aficas cumulaticas g —
n Au Formagdes ferrifferas bandadas (facies | Ouro em veios de quartzo e em &reas de |Ouroem zonas de cisalhamento A w§ . /c Xistos g , clorit rizo xistos,
carbonato) e metacherte anomalias eletromagnéticas ~ biotita-rr ita xistos, ita-plagi io xistos com tur-
1 Au, Ag, As, S Xistos carbonéticos (Lapa Seca) Our_o em veios de quartzo e formagbes | Ouroem zonas de cisalhamento \ 1 \ j Pms malinizagdes. Fili tos réseos, amarelados, xistos serciticos com Vulcano - sedimentar de
. § __|ferriferas bandadas . SONAN N NS&I N s D / — i i Ivaca: , fitmitos peliti Dn/Dn+1 &guas profundas, retraba-
v Au (As) ::rég?gome:'azir:nf:ms bandadas (facies 2:2.":%" ca;elus de quarizo e rochas g:;g: ;ﬁ:!::ég::?:&gfeeméreas N o 321,332 Nova Aparecida Grupo Sabara amarelados e réseos; faixas com cianita-granada-estaurolita- lhamentos por correntes
. i rtzo xistos; ita xistos, lentes espar- de turbidez.
v Au Formagdes ferriferas bandadas e veios de | Ouro em zonas de cisalhamento Amli g sas de quartzito fino, lorm;oau ferrifera bandada silicosa (lnp de
quartzo 04 General Carneiro para ENE".
VI Au Veios de quartzo, formagbes feriferas | Ouro em zonas de cisalhamento e rochas |Quro na periferia do domo de Caeté e em “k
bandadas e metacherte metaméaficas/metaultraméficas 4reas de anomalias eletromagméticas 5
Vilabe Fe, Au (Mn) Fe nas camadas ftabiriticas da Fm. Caug; [ Ouro em zonas de cisalhamento e de |Mangangsassociado arochas ftabiriticas 4 \ I~ Qal Formagéo Filitos filitos xistos cinzentos a ocres ou Dn/Dn+ (7)
ouro associado a jacutingas alteragéo hidrotermal N o \} a Fecho do Funil Pmpf marrons, lentes de dolomito. Plataforma estavel
Villa,b,c Dolomitos, Sb Lentes de rochas dolomiticas da Fm. Antiménio em zonas de alteragéao \fﬁ |
, por vezes com antiméni i das rochas dolomiticas 3 7816
Xa-f Calcérios Camadas carbonaticas da Fm. Sete|Chumbo e zinco associados a veios 8 Quartzitos, quartzitos ferruginosos, quartzitos conglomeraticos
Lagoas (Membro Lagoa Santa) quartzo-carbonaticos em calcérios 6 E Grupo Formagéo ("grit”) intercalados com filites cinza grafitosos (ritmitos), filitos
X Au, quartzo Terragos Sedimentares e aluvides \ N 1 |Piracicaba Cemd\cr:m{ Pmpcf prateados a cinza, estratificagdes cr uzadas acanaladas e tabu- Dn/Dn+1 (2)
X1 Areia Aluvides quaternarias o] ] ) Fecho do Funil lares, filitos sericiticos, filito/xisto dolomitico cinzento a ocre ou
\ E =z marrom, lentes de dolomito.
wo =
. - Aty H o] = Quartzitos, quartzites ferruginoses, quartzitos conglomeraticos )
CARACTERISTICAS DOS JAZIMENTOS 29/ x |o Formacéo Pmpc ("grit" cinza ou esverdeado) intercalados com filitos cinza grafito- Plataforma estavel
" o % Cercadinho P sos; estratificagbes cruzadas acanaladas e tabulares, filitos ferru- nearshore (deltaico)
SUBSTANCIAS MINERAIS v . e 8 T ginosos, fiitos prateados.
! ) Q
METAIS NOBRES B veTALicos B Acuas MINERAIS [ ROGHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS )\ ’/ ~N ] T |5
Ag-prata Fe-ferro agm - &guas minerais agl-argila cd - calcdrio dolomitico ma - marmore S " * s Dolomito i ) i Iméi Ihads lca-
Au -ouro Mn - manganés am-amianto  cn- cianita qt- quartzito 70 ] gcnzaqé:: Pmig Pb/Pb o sty itaitos do bege, sal oniae o nuareitee. fites, | DD+ (2)
a-areia ¢-caulim qz-quartzo Y e 144 Au R \ andarela 2420 Ma '
As-arsénio  do-dolomito S-enxdfre q oy .
cg-cascalho  gr- granito (brita) Sb - antimdnio *, Gru‘po‘ Plataforma estavel.
cc - calcario Itabira-I Sedimentag&o quimica
MORFOLOGIA (orientada na diregao dos corpos) CLASSE DO JAZIMENTO Formagéio Prmic Itabiritos, itabiritos silicosos, itabiritos dolomiticos, lentes de he-
: ¥ it Caué matita compacta com magnetita e f ilitos.
detriticos em placeres r ligados a rochas
- :l basico-ultrabasicas
estratiforme lenticular filoneana T de alteragso superficial
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