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RESUMO

A parte brasileira da Folha SF.21 Campo Gran-
de, na fronteira com a Republica do Paraguai, con-
tém os resultados da integracéo dos dados geolo-
gicos e metalogenéticos. Foram definidos quatro
dominios tectono-estruturais: Coberturas Platafor-
mais, compreendendo as cenozbicas (formacdes
Pantanal, Xaraiés, depdsitos coluviais e aluviais re-
centes), paleomesozdicas (constituidas pelos es-
tratos da Bacia Sedimentar do Parana), e neoprote-
rozéicas (compostas pelos grupos Jacadigo e Co-
rumba); Suites Plutono-vulcanicas Anorogénicas
(que abrangem a Supersuite Amoguija do Meso-
proterozdico, o Granito Taboco, de idade cambro-
ordoviciana e a Suite Alcalina Fecho dos Morros, re-
lacionada ao Tridssico); Cinturbes Mobveis Para-
guai-Araguaia (Mesoproterozdico) e Alto Tereré
(Paleoproterozéico) e Nucleo Craténico Antigo (ex-
tensdo sul do Craton Amazbnico, representado
pelo Complexo Rio Apa, de idade arqueana). As
unidades litoestratigraficas mais antigas sédo cons-
tituidas pelo Complexo Rio Apa e pela Associagao
Metamoérfica Alto Tereré. A Supersuite Amoguija
compde-se da Suite Vulcanica Acida Serra da Bo-
caina e da Suite Intrusiva Alumiador. Os metamorfi-
tos do Grupo Cuiabd mostraram metamorfismo da
facies xisto-verde a anfibolito baixo e os contatos
sao por falhas contracionais com litétipos do Grupo
Corumba ou estdo sobrepostos discordantemente
pelos sedimentos paleozoicos das formagdes Fur-
nas e Aquidauana. O Grupo Jacadigo possui con-

tatos tectdnicos com a Suite Alumiador e erosivos
com o Complexo Rio Apa e a Suite Vulcanica Serra
da Bocaina. O Grupo Corumba é constituido pelas
formacgdes Puga, Cerradinho e Bocaina. Os grani-
tos intrusivos e dioritos da unidade Granito Taboco,
admitidos como de idade cambro-ordoviciana, re-
velam registros de efeitos térmicos em sedimentos
arenosos atribuidos a Formacao Furnas. O pacote
sedimentar da Bacia do Parana é composto pelos
grupos Parana, Tubardo e S&o Bento. Os arenitos
do primeiro, Formacéao Furnas, estdo assentados
discordantemente sobre os metamorfitos do Grupo
Cuiaba. Os arenitos, siltitos, diamictitos e argilitos
da Formacéao Aquidauana, do Grupo Tubaréo, so-
brejazem, em discordancia, aqueles sedimentos
devonianos. Por ultimo, os litétipos do terceiro gru-
po sdo compostos por estratos edlicos, Formacao
Botucatu e efusivas bésicas, Formacéo Serra Ge-
ral. Arenitos da Formagao Bauru encimam o pacote
sedimentar da Bacia do Parana. Os corpos de sie-
nitos, nefelina sienitos, traquitos e traquiandesitos
da Suite Alcalina Fecho dos Morros, exibem ex-
pressao morfol6gica destacada na planicie do Pan-
tanal, cuja formacdo homénima os circunda em dis-
cordancia e assenta, também discordantemente,
sobre todas as unidades precedentes. A Formacé&o
Pantanal esta dividida numa sequéncia de sedi-
mentos continentais que apresentam gradacao da
facies areno-conglomeratica a areno-argilosa pas-
sando por constituintes argilo-arenosos. No topo
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da coluna ocorrem os sedimentos carbonatados da
Formacéao Xaraiés constituidos por tufas e traverti-
nos, subjacentes a depdsitos coluviais e de talus e
a depdsitos de cascalhos, areias, siltes e argilas de
origem aluvial recente. Lineamentos estruturais ge-
rados por falhas inversas constituem expressoes,
em superficie, de empurrbes que evidenciam trans-
porte de massa de sudeste para oeste-noroeste. A
morfologia interna dessas massas al6ctones expde
dobras em estilo holomérfico e eixos com extenséo

continua por dezenas de quilébmetros, orientados
para NNE-SSW. Foram registrados 125 jazimentos
minerais, com predominancia de calcério, dolomito
e marmore, além de argilas para uso na industria de
ceramicavermelha. Os granitos apresentam poten-
cialidade média a alta para aproveitamento como
rocha ornamental. Os grupos Cuiabd e Corumba
portam anomalias geoquimicas e geofisicas, indi-
cios de ouro e ocorréncias de cobre, chumbo, ura-
nio, fosfato, manganés, pirita e grafita.



ABSTRACT

The Brazilian part of the SF. 21 Campo Grande
Sheet, bordering on the Republic of Paraguay, in-
cludes the results of geological and metallogenic
integration. Four structural tectonic domains are de-
fined: Platform cover, embracing the Cenozoic (Xa-
raiés and Pantanal formations as well as the recent
alluvial and colluvial deposits), Early to Middle Pale-
ozoic rocks (consisting of the sedimentary units of
the Parana Basin) and Late Proterozoic cover (con-
sisting of the Jacadigo and Corumba groups); ano-
rogenic plutono-volcanic suite (including the midd-
le Proterozoic Amoguija Supersuite, the Cam-
bro-ordovician Taboco Granite and the Triassic Fe-
cho dos Morros Alkaline Suite); Alto Tereré and Pa-
raguai-Araguaia Mobile Belt (early Proterozoic) and
the Archean Cratonic Nucleus (southern extension
of the Amazon Craton, represented by the Archean
Rio Apa Complex). The oldest lithostratigraphic
units comprise the Rio Apa Complex and the Alto
Tereré Metamorphic Association.The Amoguija Su-
persuite constitutes the Serra da Bocaina Acid Vol-
canic Suite and the Alumiador Intrusive Suite. The
rocks of the Cuiaba Group show low amphibolite to
greenschist metamorphic facies. The geological
contacts with formations of the Corumba Group are
by thrust fault, or by unconformity with the Paleozoic
sediments of the Furnas and Aquidauana formati-
ons. The Jacadigo Group is in tectonic contact with
the Alumiador Suite and in erosional contact with
the Rio Apa Complex and the Serra da Bocaina Sui-
te. The Corumba Group is comprases the Bocaina,
Cerradinho and Puga formations. The diorite and in-
trusive granite of the Granito Taboco unit, of Cam-

bro-ordovician age, shows a record of thermal ef-
fects in sandstone known as the Furnas Formation.
The Parand Basin sedimentary pile comprises
the Parana, Tubardo and Sao Bento groups. The
sandstone of the first, the Furnas Formation, lie un-
conformably on the metamorphic rocks of the Cuia-
ba Group. The sandstone, siltstone, diamictite and
argillaceous beds of the Aquidauana Formation, of
the Tubardo Group, unconformably overlie those
Devonian sediments. Finally, the third group of
rocks is composed of eolian strata (Botucatu For-
mation) and basic volcanic flows) (Serra Geral For-
mation). The sandstone beds of the Bauru Formati-
on crown the sedimentary pile of the Parana Basin.
The bodies of syenite, nepheline syenite, trachyte
and trachyandesite of the Fecho dos Morros Alcali-
ne Suite show an outstanding geomorphological
landscape in the Pantanal region where its ho-
monym, the Pantanal Formation surrounds them
discordantly and overlies, also discordantly, on all
the preceding units. The Pantanal Formation is divi-
ded into a continental sedimentary sequence gra-
ding upwards from sandy conglomerate to argilla-
ceous sand, and sandy-argillaceous facies. On top
of the geological column, there occurs calcareous
tuff and travertine of the Xaraiés Formation, cove-
red by talus and colluvium and Recent gravel,
sand, silt and clay.Structural lineaments derived
from thrust faults constitute landforms that indicate
mass transport from the SE to WNW. The internal
morphology of these allochthonous masses
exhibits holomorphic folds the axes of which strike
NNE-SSW and can be traced for ten kilometres.
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About 125 mineral occurrences were recorded, aswell as geochemical and geophysical anomali-
with predominance of limestone, dolomite and es associated mainly with the Cuiaba and Corum-
marble followed by clay for usage in the red cera- béa groups include those for gold, copper, lead,

mics industry. The granites present medium to uranium, phosphate, manganese, pyrite and
high protential as ornamental stone. Ocorrences graphite.
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1

SF.21 (Campo Grande)

INTRODUCAO

1.1 Histérico e Metodologia

O presente trabalho faz parte do Programa de In-
tegracdo de Dados - PID, ora em execucdao pelo
Servigo Geoldgico do Brasil- CPRM, cujo objetivo é
a elaboracéo de cartas geoldgicas, tectdnicas e
metalogenéticas do pais, ao milionésimo. As infor-
macdes geradas baseiam-se nos levantamentos
geolégicos e geoquimicos regionais e de semide-
talhe, realizados de acordo com o Convénio CPRM/
DNPM, como os projetos Bodoquena, Bonito-Aqui-
dauana, Metalogenético (folhas Porto Murtinho, Al-
deia Tomazia e Aquidauana), associados a traba-
Ihos localizados (teses de mestrado e doutorado) e
relatorios de pesquisa mineral do DNPM.

Os trabalhos foram iniciados em novembro/94 e
concluidos em abril/97. Os gedlogos Edson Gaspar
Martins e Helios de Oliveira Godoi, foram os execu-
tores diretos, contando ainda com o auxilio dos
geologos Cidney Rodrigues Valente (Sensoriamen-
to Remoto), Cipriano Cavalcante de Oliveira (Geo-
logia Estrutural), Murilo Machado Pinheiro (Geofisi-
ca) e Maria Abadia Camargo (Petrografia). A super-
vis@o e a coordenacao na primeira fase, estiveram
a cargo, respectivamente, dos gedlogos Lorenzo
Jorge Eduardo Cuadros Justo e Gilberto Scislewski

e posteriormente, dos geodlogos Jodo Olimpio Sou-
za e Pedro Sérgio Estevam Ribeiro.

Os trabalhos obedeceram a metodologia esta-
belecida para o PLGB, desdobrando-se em varias
fases inter-relacionadas:

Fase | — Constou essencialmente de aquisicdo
de material basico: imagens LANDSAT-TM/RADAR
e fotos aéreas, e de levantamentos e consultas a
dados e informacdes; teses e pesquisas cientificas
em universidades e outros centros de pesquisa; re-
latorios de pesquisa mineral e pesquisas geologi-
cas executadas por 6rgéos federais (DNPM, IBGE)
e estaduais (Secretaria de Minas/Empresas). As
bases de dados do Programa MICROSIR - Sistema
de Informagdes em Recursos Naturais, foram tam-
bém analisadas, atualizadas e compiladas. Dos es-
tudos multidisciplinares desses elementos, resulta-
ram dados consolidados que foram parcialmente
transpostos para base na escala 1:250.000, a partir
da qual foram gerados os mapas de servico (estru-
tural, geofisico, geoquimico, ocorréncias/jazimen-
tos minerais e outros).

Fase Il — Corresponde aos trabalhos efetivos de
campo, constituidos por perfis, amostragens, verifi-
cacdes de trabalhos anteriores, geracao de novos
dados, cadastro de novas ocorréncias e solicita-
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¢Oes de analises laboratoriais. Ao final desta fase
foi feito um reprocessamento geral em cujo bojo fo-
ram verificados avangos nos conhecimentos ad-
quiridos sobre a area; estes, conseqglentemente in-
corporados aos mapas tematicos. A escala refe-
rencial dos levantamentos nesse periodo foi de
1:500.000.

Fase Il — Consistiu na reunido de todos os dados
coligidos e natransformacéo dos mesmos em infor-
macdes compativeis, que possibilitaram uma rein-
terpretacdo geral e, por ultimo na montagem das
cartas finais (Geoldgica e Metalogenética/Previsio-
nal). A digitalizacdo das cartas em bases especifi-
cas e aredacgao desta Nota Explicativa sdo também
pertinentes a esta fase (1:1.000.000).

1.2 Localizacdo e Acesso

A Folha Campo Grande (SF.21) estd compreen-
dida entre os paralelos 20°00’ e 24°00’'S e meridia-
nos 54°00’ e 60°00'W.Greenwich. A area mapeada
abrange aproximadamente, 135.000km? no cen-
tro-sul e oeste do estado de Mato Grosso do Sul (fi-
guras 1.1 e 1.2), superficie essa que corresponde a
47% da érea da folha. O restante situa-se na Repu-
blica do Paraguai.

Abrange os municipios de Campo Grande, Aqui-
dauana, Miranda, Bodoquena, Bonito, Porto Murti-
nho, Jardim, Bela Vista, Ponta Pora, Naviral, Doura-
dos e Maracaju, além de outros menores.

O acesso a area, com excecdo do Pantanal, é fran-
co e relativamente facilitado pelo sistema rodoviério,
que esta interligado por redes de estradas munici-
pais, estaduais e federais, a exemplo das BRs-262,
163, 419 e 267 e outras secundarias quase todas as-
faltadas ou revestidas por cascalho e, por ultimo, pe-
las estradas de fazenda até as simplesmente carro-
caveis. Na regido do pantanal as estradas resultam
de simples aterros com materiais locais, razao pela
qual o trénsito € precério mesmo nas secas.

A Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA) atraves-
sa a area de leste a noroeste ligando a cidade de
Campo Grande a S&o Paulo e a Corumbé e contan-
do ainda com um ramal que une a capital do estado
a Ponta Pora. Em razdo de interligar em seus extre-
mos o porto de Santos, no Atlantico, com cidades
de paises limitrofes ao Brasil (Bolivia e Paraguai),
constitui um meio adequado para o transporte de
cargas internacionais e inter-regionais.

Diversas fazendas e a maioria das cidades pos-
suem campos de pouso ou aeroportos aptos a re-
ceberem aeronaves de pequeno porte, mas so-
mente o aeroporto de Campo Grande conta com li-
nhas regulares de vdo de grandes empresas.

O rio Paraguai é navegavel durante todo o ano
por embarcacBes de médio porte, situacdo esta
que o torna uma hidrovia de caréter internacional,
haja vista sua ligacdo com os portos de Buenos Ai-
res e Montevidéu, na foz do rio de La Plata no Atlan-
tico Sul. Os rios Aquidauana, Miranda, Apa, Perdi-
do, Branco e outros podem ser usados localmente
por pequenas embarcacoes (figura 1.3).

1.3 Aspectos Socioecondmicos

As atividades econémicas regionais estdo relacio-
nadas ao setor primério, com destaque para a agro-
pecuaria extensiva e avicultura, grandes fazendas de
criacdo e engorda de bovinos, caprinos e ovinos para
corte. A agricultura é de subsisténcia, como um todo,
principalmente na regido pantaneira. A soja constitui
excecao, sendo cultivada intensivamente e com alta
produtividade nos planaltos regionais.

Ha grande potencialidade para o aproveitamen-
to dos imensos jazimentos de rochas carbonaticas,
sobretudo na producao de p6 calcario para correti-
vo de solos. A oferta de cal, brita, areias e argilas
supre satisfatoriamente a demanda desses materi-
ais de construcdo no estado. Destaque especial
deve ser dado a industria cimenteira de grande
porte instalada no municipio de Bodoquena (Ca-
margo Corréa Industrial).

A atividade turistica estd em plena fase de ex-
pansao, centrando-se sobretudo nas belezas natu-
rais e na abundante pesca da regido pantaneira.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

Segundo a classificacédo de Képpen (1948), o cli-
ma é do tipo tropical umido (Aw), com estagcdes
bem definidas: uma seca, de abril a setembro (in-
verno), e outra chuvosa, de outubro a marcgo (ve-
rao), com temperaturas meédias entre 18°C e 25°C.
Todavia, existem variacdes bruscas, com tempera-
turas caindo abaixo de 0°C durante as chamadas
“friagens” e subindo acima de 40°C (estiagens de
verdo). Essas oscilagcbes sdo mais freqlientes no

_2_
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Figura 1.1 - Localizacdo da area.
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“vao” do Pantanal, por onde as correntes frias, vin-
das do sul, sdo canalizadas, e a evaporagcao é mui-
to alta nas estiagens de verdo. Praticamente inexis-
tem influéncias de altitudes nas temperaturas, ca-
bendo apenas citar alguns ténues reflexos na serra
daBodoquena e no planalto de Maracaju, comrela-
¢ao as demais regides baixas.

As precipitacbes pluviométricas anuais variam
entre 1.300 e 1.700mm, embora estejam claramen-
te concentradas no periodo chuvoso. Ocorrem
também chuvas com regularidade moderada du-
rante o periodo seco (inverno), quando da passa-
gem das frentes frias.

As drenagens principais da porcéo ocidental, re-
presentadas pelos rios Aquidauana, Miranda, Na-
bileque, Perdido e Apa, exibem um tracado de dire-
cao aproximadamente leste-oeste e dirigem-se no
sentido da Bacia do Pantanal, onde comportam-se
como rios de planicie (meandrantes) desaguando
todos na margem esquerda do rio Paraguai. Este
volumoso coletor possui pequena declividade, é
navegavel o ano todo, flui de norte para sul e € um
dos maiores componentes da Bacia Platina.

Na faixa centro-leste da folha, os rios principais
dirigem-se no sentido leste, em tragcados subpara-
lelos, desaguando finalmente no rio Parana, o bra-
¢o principal da Bacia Platina. Os rios Anhanduzi-
nho, Anhandu, Vacaria, lvinhema, Amambai e
Iguatemi, ao contrario daqueles que drenam a re-
gido do Pantanal, possuem elevado potencial hi-
drelétrico.

A cobertura vegetal, resultante da interacéo de
vérios fatores (solos, relevo, altitudes e regime de
chuvas), é composta por Mata Tropical, Campos
Limpos, Mata Caducifélia, Mata Perenifélia, Com-
plexo do Pantanal e o Cerrado, com predominancia
dessas duas ultimas.

O Complexo do Pantanal, desenvolvido em bai-
xas altitudes sob a influéncia do lencol freatico su-
baflorante ou aflorante, com solos hidromorficos
imaturos, de composicéo predominantemente are-
nosa, areno-argilosa e, localmente, argilosa, exibe
espécies hidrdfilas, meséfilas e, mais raramente,
xerofilas, permeadas por inUmeros tipos de grami-
neas. As palmeiras — “carandas” — sdo extrema-
mente frequentes (foto 1) e tém larga utilizacéo, su-
prindo a construcdo de cercas e de moradias. To-
davia, no contexto geral, a vegetacao predominan-
te consiste nas savanas estépicas, com tipos arb6-
reos de médio porte, entremeados por espinheiros
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que perdem as folhas no periodo seco, criando
uma paisagem tipo “caatingas nordestinas”.

O Cerrado, com suas arvores retorcidas de pe-
queno a médio porte e com cascas grossas, a
exemplo dos pequizeiros, jatobas, sucupiras,
paus-terra, araticunzeiros etc., cobrem pratica-
mente toda a &rea restante, nas regides com subs-
trato geoldgico mais adverso (solos arenosos oriun-
dos da decomposicéo de arenitos). Nas faixas de
solos vermelhos e argilosos, as espécies tém maior
porte e densidade, caracterizando o que se chama
de “cerrado fechado”. Nos locais onde a flora atin-
ge dimensdes méximas sdo encontrados 0s “matos
secos”, que se caracterizam pela presenca tipica
do “carvoeiro”, este atingindo maior porte quando
sobre os solos derivados dos arenitos calciferos da
Formacéao Bauru.

Os demais tipos de vegetacédo ocupam apenas
areas restritas. As matas, mesmo em escala reduzi-
da, sdo mais frequentes nos dominios da serra da
Bodoquena, desenvolvidas sobre solos residuais
de rochas carbonatadas.

Cumpre ressaltar que os cerrados ja foram substi-
tuidos, em sua maioria, por lavouras e/ou pastagens.

A paisagem geomorfolégica exibe as mais varia-
das formas de relevo, com tracos gerais e especifi-
cos, esculpidos em varias formagdes rochosas sob
influéncias diversas, sobretudo das estruturas geo-
I6gicas. Considerando a similaridade das formas
de relevo, posicionamento altimétrico relativo e ca-
racteristicas geométricas comuns, Araujo et al.
(1982), dividiram na &rea, as seguintes unidades
geomorfolégicas: Planalto da Bodoquena, Planalto
de Maracaju, Planicie do Rio Parand, Depresséo do
Rio Paraguai, Planicie e Pantanais Mato-Grossen-
ses, 0 que corresponde satisfatoriamente as obser-
vacoes realizadas neste trabalho.

As caracteristicas mais gerais inerentes a essa
compartimentacao serao assinaladas a seguir em
escala decrescente de altitudes.

Planalto da Bodoquena — Ocupa uma faixa de
direcéo norte-sul com cerca de 200km de extensdo
por 70km de largura com altitude média de 600m.
Serve como divisor de 4guas entre as bacias dos
rios Paraguai (oeste), Apa (sul) e Miranda (leste). O
corpo principal desse planalto € conhecido como
serra da Bodoquena, cujo relevo foi esculpido em
rochas carbonatadas. Paralelamente, sobretudo a
oeste, ocorrem morrarias interligadas, com altitu-
des similares e que recebem denominacdes espe-
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cificas, a exemplo das serras de Sdo Paulo, da Ale-
gria, de Sao Francisco, do Papagaio, da Esperan-
¢a, da Bocaina, do Bau e outras, todas elas molda-
das sobre rochas plutono-vulcénicas de natureza
acida. Nesse contexto aparecem ainda morros iso-
lados, tipo inselbergs, dispersos na planicie do
Pantanal, a exemplo do morro do Triunfo, a nordes-
te de Porto Murtinho e do morro Pdo de Acucar, este
ultimo em Fecho dos Morros. A serra da Bodoque-
na propriamente dita constitui uma extensa superfi-
cie aplainada, com frequentes morros residuais de
topo convexo, configurando relevo meia-laranja
(foto 2), com leve declividade para norte-nordeste,
atingindo o nivel do pantanal, enquanto que, para
leste-sudeste passam ao dominio do Planalto de
Maracaju (foto 3). Sua borda ocidental € marcada
por escarpas abruptas, em geral bastante retili-
neas, embora localmente também desenvolvam re-
entrancias significativas, sob aforma de relevos es-
calonados, emrazdo da atuacéo de eroséo diferen-
cial sobre camadas composicionalmente hetero-
géneas do Grupo Corumba, fei¢des essas edifica-
das também em raz&o da pequena inclinacdo das
camadas para leste-sudeste.

Internamente ao planalto ocorrem inUmeros tra-
cados e formas de relevo carsticos, inerentes as ro-
chas carbonatadas. S&o frequentes as estruturas
espeleoldgicas. Na regido de Bonito encontra-se a
Gruta Azul, a qual destaca-se tanto por sua gran-
diosidade quanto por sua beleza natural, sobretu-
do pela cor azul das 4guas que circulam em sua
parte inferior (foto 4). Sdo também expressivos 0s
sumidouros de 4guas, cujo maior exemplo é o do
rio Perdido que em vérios trechos “desaparece”,
prosseguindo por grutas subterrdneas e ressurgin-
do em outros pontos ao longo da serra. Os canyons
desenvolvem-se ao longo das fraturas maiores e
tém pequena expressdo no contexto regional. Ex-
cecao a essa regra verifica-se na estrada que da
acesso ao distrito de Morraria, onde as escarpas
constituem um realce local com cerca de 500m de
altura em relacéo a cota média regional. Nas proxi-
midades desse mesmo distrito, ocorrem de forma
destacada os relevos ruiniformes do tipo “torres”,
feicOes estas presentes também em outros locais.

Planalto de Maracaju — Ocupa cerca de 50% da
area mapeada, estendendo-se por todas suas por-
¢oes nordeste e centro-leste. Em sua maior parte é
constituido por extensas superficies muito planas,
esculpidas sobre basaltos da Formacao Serra Geral

e, mais subordinadamente, sobre arenitos calciferos
da Formacéo Bauru. Na borda noroeste exibe rele-
vos dissecados e festonados, desenvolvidos sobre
cuestas de pequena inclinacdo, resultando numa
paisagem de morrarias, tipo mesas, e por formas
mais evoluidas, como pibes ou inselbergs, modela-
dos sobre as unidades mais antigas da Bacia do Pa-
rana (formacdes Furnas e/ou Ponta Grossa). Exibe,
no geral, altitudes que oscilam em torno de 650m. E
caracterizado por solos vermelhos argilosos, deriva-
dos de basaltos, ocorrendo também solos areno-ar-
gilosos oriundos de arenitos argilosos e calciferos
da Formacé&o Bauru. Cascalheiras ocorrem em lo-
cais restritos e decorrem da erosdo de rochas da
Formacdo Bauru. A cidade de Campo Grande esta
situada em regido tipica deste planalto.

Planicie do Rio Parana — Ocupa pequena faixa no
extremo-sudeste da &rea, sendo caracterizada por
uma zona de deposicao fluvial com largura aproxi-
mada de 6km. Constitui a propria planicie de inun-
dacdao dorio Parand, na qual desenvolveram-se so-
los aluvionares, formando ilhas e lagoas na estia-
gem e zonas inundadas nas cheias. Apresenta co-
tas médias de 200m.

Depressao do Rio Paraguai — Abrange as partes
norte, oeste e sudoeste (cerca de 25% da area ma-
peada), formando um envoltério ao redor das zonas
de planalto. Alguns drenos (Miranda, Aquidauana,
Taboco e outros) desenvolveram fortes entalhes nos
planaltos circundados. A altitude da depresséo va-
ria entre 200 e 300m, constituindo uma faixa de tran-
sicdo entre as planicies pantaneiras e as zonas de
planalto. Essa feic&o foi estabelecida principalmen-
te sobre rochas cristalinas cobertas por solos e/ou
sedimentos argilo-areno-pedregosos, recentes.

Planicie e Pantanais Mato-Grossenses — Desenvol-
vem-se sobre sedimentos fluviais recentes, esten-
dendo-se de norte a sul em toda a porcéo ocidental
da folha. Embora, em termos genéticos, nao repre-
sente um pantano, a planicie é conhecida como Pan-
tanal Mato-Grossense. E uma area muito plana, com
cotas variando de 80 a 140m e o seu pequeno desni-
vel topografico a torna facilmente inundavel. O rio Pa-
raguai € o principal curso d’agua que permeia esta
regido de norte a sul. E também o responsavel maior
pelas cheias locais, em razdo de seus transborda-
mentos regulares nos periodos chuvosos.

Considerando o grau de umidade, maior inci-
déncia de inundacdes e a permanéncia ou ndo das
aguas, a planicie foi subdividida em varios panta-
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nais, sendo estes nomeados conforme os drenos
principais que os cortam e dirigem-se ao rio Para-
guai: Pantanal do Nabileque, Pantanal do Taruma-
Jibdia, Pantanal do Aquidabda, Pantanal do Bran-
co-Amoguija, Pantanal do Apa, Pantanal do Miran-
da-Aquidauana e o Pantanal do Negro.

De forma sintética e na escala deste mapeamen-
to, pode-se resumir que na folha ha dois tipos de
feicbes geomorfolégicas dominantes que sdo os
terrenos de relevos baixos (planicie e pantanais
mato-grossenses, depressao do rio Paraguai e pla-
nicie do rio Parana) e os terrenos que sobressaem
topograficamente (Planalto da Bodoquena e Pla-
nalto de Maracaju). Estes ultimos correspondem a
uma superficie de aplainamento que truncou todas
as formacdes, tendo iniciado seu ciclo apos a de-
posicdo dos sedimentos da Formacéo Bauru, su-
perficie essa, portanto, erigida apos o Cretaceo.

As regides baixas, por sua vez, preservaram in-
ternamente relevos residuais, como a serra do Pa-
pagaio, que possui topo nivelado a serra da Bodo-
quena, dado esse que evidencia que a zona depri-
mida do rio Paraguai teria sido produzida por ero-
sdo, da qual os inselbergs testemunhariam restos
de antigos planaltos. Por outro lado, por baixo dos
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sedimentos do Pantanal, foi relatada, através de
furo de sonda a presenca de rochas carbonéaticas
daFormacéo Cerradinho que ocorrem em cotas su-
periores da serra da Bodoquena. Esse segundo
dado constitui argumento favoravel a hipétese de
um afundamento relativo da faixa a oeste da serra
da Bodoquena (Pantanal), proporcionado por feno-
menos neotectdnicos gerados através da reativa-
¢ao de falhas antigas, eventos que certamente vém
ocorrendo desde o Terciario até os dias atuais. To-
davia, esses testemunhos sdo, na maioria, rochas
plutono-vulcéanicas acidas do Proterozéico Médio,
cravadas ou estendidas no embasamento cristali-
no arqueano, portanto, com histéria geolégica lon-
ga e complexa o suficiente para interpretacdes in-
teiramente diversificadas.

Além do mais, neste caso especifico, observa-se
abatimento gradacional de blocos, de leste para o
centro da bacia, onde 0s rejeitos parecem ser mai-
ores, conforme se depreende das cotas dos terre-
nos. E, nesse processo de movimentacao vertical
de blocos é possivel que as rochas graniticas e as-
sociadas estivessem ascendendo e formando mor-
rarias isoladas de cotas elevadas na paisagem do
Pantanal.
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SF.21 (Campo Grande)

(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

A é&rea coberta pela Folha Campo Grande esta
parcialmente inserida na porcdo sudoeste da Pro-
vincia Tocantins (Almeida et al., 1977) localizada en-
tre os cratons Amazoénico e Sao Francisco (figura
2.1.). A principal feic&o estrutural alireconhecida é a
Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia, que se
desenvolveu na borda oriental do Craton Amazoni-
co. Boa parte da faixa de dobramentos acha-se en-
coberta a leste pelos sedimentos da Bacia do Para-
nd; a oeste ela esti assentada sobre a porgédo do
Craton Amazo6nico ali exposto, sendo também reco-
berta por sedimentos atuais da Bacia do Pantanal.

O segmento cratbnico presente na area € carac-
terizado por rochas metamorficas orto e paraderiva-
das, metamorfizadas em graus variados, que consti-
tuem o Complexo Rio Apa e a Associacdo Metamor-
fica do Alto Tereré. Os metamorfitos do Grupo Cuia-
ba e os sedimentos detrito-carbonatados do Grupo
Corumba sao as unidades integrantes da Faixa de
Dobramentos Paraguai-Araguaia. Alguns corpos de
plutons graniticos pos-tectdénicos ocorrem na por-
¢ao mediana da area. Depositos de sedimentos mo-
lassicos sdo acumulados numa antefossa que se es-
tende da faixa de dobramentos até a borda do cra-

ton. Na regido de Corumba-MS, muito proximo da
area em foco, ocorrem arcéseos seguidos de uma
sucessao de leitos alternados de jaspilito ferrugino-
so, hematita compacta, criptomelana em espessas
camadas e sedimentos clasticos intercalados cons-
tituindo o Grupo Jacadigo. O ultimo estagio de de-
posicdo encontra-se em atividade. Corresponde
aos sedimentos das formacdes Pantanal e Xaraiés e
aos depadsitos coluvio-aluvionares recentes.

2.2 Estratigrafia

O arranjo estratigrafico dos agrupamentos de litoti-
pos e das fei¢des tectono-estruturais da area foi esta-
belecido em funcdo das caracteristicas geoldgicas
das unidades e padrdes metamorficos, geofisicos,
geoquimicos, petrograficos, petrolégicos, geocrono-
l6gicos e estruturais, e através de estudos procedi-
dos sobre imagens de radar, satélites e fotos aéreas.

A cartografia geolégica realizada e as informa-
¢Oes bibliogréficas coligidas permitiram estabele-
cer o arcabouco estratigréafico relacionado abaixo:

Complexo Rio Apa (Ara), constituido por rochas
gndissicas ortocristalinas, de composicéo granitica;
Associacdo Metamoérfica do Alto Tereré (Pat), forma-
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Figura 2.1 — Provincias estruturais do Brasil. Destaque da Provincia Tocantins.
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da principalmente por micaxistos granadiferos e
quartzitos micaceos; Suite Vulcanica Acida Serra da
Bocaina (Msba) e Suite Intrusiva Alumiador (Mag),
da Supersuite Amoguija; Grupo Cuiaba (Mcb),
constituido predominantemente por micaxistos
(mx), filitos (fl), metaconglomerados (mcg), marmo-
res (mm), metabasicas (mb) e quartzitos (qt); Grupo
Jacadigo, representado pela Formac&do Urucum
(Nu), em que predominam arenitos e conglomera-
dos; Grupo Corumba, composto pelas formacdes
Puga (Np) — com predominancia de paraconglome-
rados petromiticos com matriz areno-argilosa, Cer-
radinho (Nc) — formada por arenitos, arc4seos, con-
glomerados, siltitos, folhelhos e sedimentos clasti-
co-calciticos e clastico-dolomiticos, e Bocaina (Nb) -
constituida por calcérios calciticos e calcérios dolo-
miticos; Granito Taboco (I Otg), que sdo granitos
anorogénicos, de cor cinza a rosa, de granulacéo
média, registrando-se também a presenca de diori-
tos; Grupo Parana, representado pela Formacéo
Furnas (Df), com predominio de arenitos e conglo-
merados; Grupo Tubardo, com a Formacao Aqui-
dauana (Ca), formada por arenitos e siltitos averme-
Ihados, diamictitos e argilitos; Suite Alcalina Fecho
dos Morros (Trfml ), conjunto plutono-vulcanico al-
calino incluindo sienitos, fonolitos, foiaitos e bostoni-
tos; Grupo Sao Bento, composto pelas formacdes
Botucatu (JKb) —arenitos edlicos avermelhados com
estratificacéo cruzada, e Serra Geral (Ksg) — efusi-
vas basicas com arenitos intertrapeados e diques
de diabasio; Formacao Bauru (Kb) — arenitos finos a
médios, avermelhados, por vezes calciferos, con-
glomerados e depdsitos de cascalho; Formacéo
Pantanal, (Qp) formada por sedimentos areno-con-
glomeraticos (Qp,), argilo-arenosos (Qp,) e areno-
argilosos (Qp3); Formagéao Xaraiés (Qx) — depositos
superficiais relacionados a rochas calcérias, consti-
tuidos por tufas calcarias, travertinos e conglomera-
dos com cimento calcifero; Depdsitos Coluvionares
(Qc), formados por talus, cones aluviais e collvios, e
Aluvibes Recentes (Qa), representados por casca-
Ihos, areias, siltes e argilas (quadro 5).

2.3 Descricao das Unidades

2.3.1 Complexo Rio Apa (Ara)

O Complexo Rio Apa distribui-se da parte central
a centro-norte da folha. Aflora em diversos pontos
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da planicie pantaneira freqientemente sob a forma
de pequenos inselbergs, circundados pelos sedi-
mentos quaternarios, aflorando, todavia, também
emregides de cotas altas, a exemplo dos arredores
do povoado de Morraria, na serra da Bodoquena,
onde serve de substrato aos sedimentos clastico-
carbonatados da Formacgéo Cerradinho, & seme-
Ihanca de uma janela estrutural. Da mesma forma
ocorre também em pontos esparsos da escarpa da
serra da Bodoquena, cujas areas de afloramentos
estdo bem delimitadas pela geofisica, através do
canal radiométrico de contagem total.

Vérios autores (Corréa et al., 1976; Correia Filho &
Martins, 1981) descreveram a geologia do comple-
X0 havendo varias referéncias, sobretudo quanto
aos seus litétipos, tanto em observacdes de locais
detalhados como em trabalhos de escala regional.
Dentre esses destaca-se o de Almeida (1965a), que
denominou o conjunto de Complexo Basal Brasilei-
ro. Corréa et al., (1976) propuseram para essa mes-
ma unidade a denominacédo de Complexo Basal e
definiram uma sequéncia de rochas de médio grau
metamorfico sobrejacente, a qual chamaram de As-
sociacao Metamorfica do Alto Tereré. Aradjo & Mon-
talvdo (1980 in Araujo et al., 1982) sugeriram a deno-
minacdo Complexo Rio Apa para as rochas mais an-
tigas, incluindo nele os metassedimentos perten-
centes a Associacdo Metamorfica do Alto Tereré.
Olivatti e Correia Filho (1981) elaboraram uma colu-
na estratigrafica para toda a regiao, em cujo bojo as
duas unidades foram separadas.

Neste trabalho € adotado o termo Complexo Rio
Apa para referir-se apenas as rochas mais antigas
e ortoderivadas. A nomeacdao da unidade é bastan-
te apropriada, haja vista que seus litétipos ocorrem
expressivamente nas proximidades do rio com
esse nome, nos limites com o Paraguai. Em geral as
rochas desta unidade apresentam boas exposi-
¢Oes aolongo de sua area de ocorréncia, mas seus
melhores afloramentos encontram-se ao longo da
BR-267, no trecho que liga Porto Murtinho a fazen-
da Margarida, em cujo perfil ocorrem os litétipos
mais representativos e suas variacées, a exemplo
de biotita gnaisses rosados, muscovita gnaisses
claros, muscovita-biotita gnaisses, hornblenda-
biotita gnaisses escuros, anfibolitos, granitos
gnaissificados e migmatitos, muitas vezes catacla-
sados e/ou milonitizados. A estruturacao gnaissica
é funcdo maior da orientagdo mineralégica, ocor-
rendo com menor frequéncia gnaisses bandados,
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Quadro 2.1 - Coluna Litoestratigrafica da Folha Campo Grande - SF.21.

UNIDADE
GEOCRONOLOGICA UNIDADE ) .
EON ERA PERIODO LITOESTRATIGRAFICA SIMBOLO LITOTIPOS
Ma Ma Ma
ALUVIOES RECENTES Qa Cascalhos, areias, siltes e argilas.
DEPOSITOS COLUVIONARES Qc Télus, cones aluviais e cquwos,Afragmentos e matacdes de rochas
o com matriz areno-argilosa, parcialmente laterizados.
% B ] Depésitos superficiais relacionados a rochas calcérias, constituidos
8 QUATERNARIO FORMACAO XARAIES Qx de tufos calcéarios, travertinos e conglomerados com cimento calcife-
ro.
&
© Qpz | Qps — Sedimentos argilo-arenosos semiconsolidados.
FORMAGCAO PANTANAL Qp, Qp, - Sedimentos areno-argilosos semiconsolidados.
16 Qp; Qp; - Sedimentos areno-conglomeraticos semiconsolidados.
O y
@)
O [ 65 65 -
8 FORMACAO BAURU Kb Arenitos e conglomerados desagregados.
o CRETACEO X
] FORMACAO . - S . L
= Ks Efusivas basicas com arenitos intertrapeados e diques de diabasio.
z ° 135 GRUPO | SERRA GERAL g p q
O SAO BENTO | FORMACAO ) ' . .
g BOTUCATU JKb Arenitos edlicos, siltitos e argilitos.
] JURASSICO SUITE ALCALINA Trimi Sienitos, nefelina sienitos, traquitos, traquiandesitos, latitos e andesi-
= i FECHO DOS MORROS tos.
TRIASSICO
GABRO MORRO . . - -
)
DO TRIUNEO MZmt(?) Troctolitos coroniticos, olivina gabros coroniticos.
235 235 -
P GRUPO FORMACAO . . . S
8 CARB;)GI\(J)IFERO TUBARAO | AQUIDAUANA Ca Arenitos, siltitos, argilitos e diamictitos.
O -
N GRUPO FORMACAO . - o .
8 DEVZ);‘;ANO PARANA FURNAS Df Arenitos caulinicos, sericiticos, mal classificados.
)
< CAMBRO- Grani i 50 médi
a o ranitos de cor cinza a rosa, granulagéo média a grossa, metaquartzo
ORDOVICIANO GRANITO TABOCO I Ot dioritos e metabiotita granitos.
570570 570 -
GRUPO FORMACAO NU Arenitos silicificados finos, grosseiros, conglomeraticos, conglomera-
JACADIGO URUCUM dos; e filitos.
FORMAGAO Nbc Calcérios calciticos (Nbc) e calcéarios dolomiticos (Nbd), com niveis
o BOCAINA Nbd ooliticos, intraclastos e raras estruturas estromatoliticas.
&) O
Q 2 B
9 z GRUPO FORMAGCAO NG Ncce Conglomerados, arcdseos, arenitos, siltitos, folhelhos e margas-Nc.
8 _ | CERRADINHO Nced | Sedimentos clastico-calciticos-Nccc e clastico-dolomiticos-Ncced.
E CORUMBA
% FORMACAO Np Arenitos, arenitos arcoseanos, ortoquartzitos, paraconglomerados pe-
o PUGA tromiticos.
[—1.000 1.000
mcg ‘ mm
GRUPO CUIBA qt Mcb M|caX|§t(_)s (xt), filitos (fl), m_etaconglomerados (mcg), marmores (mm),
metabdsicas (mb) e quartzitos (qt).
mb | xt ‘ fl
% IN'I§FL2JLIJTS$VA Mag Rochas plutdnicas acidas incluindo granitos, microgranitos, grandfi-
s SUPER. ALUMIADOR ros e granodioritos.
SUITE 3 SUiTE
AMOGUIA 'VULCANICA Msba Vulcanicas &cidas incluindo produtos piroclasticos, brechas vulcani-
ACIDO SERRA cas, quartzo porfiros, riodacitos, dacitos e riélitos.
DA BOCAINA
[—1.800 1.800
O ~ .
w ASSOCIAGCAO METAMORFI- Pat y Micaxistos granatiferos, quartzitos micaceos e/ou granatiferos (qt) e
E CA DO ALTO TERERE qt anfibolitos e subordinados.
o y
z
<
é 2.600
E COMPLEXO RIO APA Ara Ortognaisses de composicao granitica. Anfibolitos subordinados.
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constituidos por alternancia entre bandas ou faixas
félsicas e maficas, como no leito do rio Perdido, no
cruzamento com a rodovia estadual MS-384. A es-
trada velha de Porto Murtinho para Jardim e as es-
tradas de Caracol para a rodovia federal BR-267,
para Bela Vista (MS-384) e para varias fazendas cir-
cunvizinhas, oferecem boas exposi¢cfes dos litoti-
pos do Complexo Rio Apa.

As rochas do Complexo Rio Apa fazem contato
discordante com a Associacdo Metamorfica do Alto
Tereré, bem como com unidades vulcanicas do
Grupo Amoguija, Formacgao Urucum, do Grupo Ja-
cadigo e as formacgdes Puga, Cerradinho e Bocai-
na, do Grupo Corumb4, e ainda com os sedimentos
da Formacdo Pantanal e aluvides atuais. Rochas
graniticas da Suite Intrusiva Alumiador cortam as li-
tologias do Complexo Rio Apa.

O grau metamorfico dos litétipos varia de xisto-ver-
de a anfibolito alto, admitindo-se que o conjunto este-
ve inicialmente submetido a metamorfismo regional
em grau elevado, o qual foi seguido de retrometamor-
fismos em seqliéncias sucessivas nos tempos poste-
riores. As causas principais dessas regressfes meta-
morficas superimpostas decorreram de deformacoes
intensas produzidas nas frequentes faixas de cisa-
Ihamentos rapteis-dlcteis e se registraram através de
variados graus de cataclase/milonitizag&o, impres-
S0s sobre as estruturas gnaissicas mais antigas sob a
forma de mica-quartzo xistos e filonitos, dos quais a
extensa zona de cisalhamento, constituida pela falha
central da serra do Perdido, € exemplo destacado.

Outro possivel fator de relevante importancia na
regressdo metamorfica registrada pode ser atribui-
do ainfluéncia térmica que intrusivas acidas teriam
causado nas encaixantes, inclusive com o aporte
de solugdes hidrotermais, responséveis pelos bol-
s@es quartzo-feldspéticos e muscovitizacdes das
rochas gnaissicas (pegmatizacao parcial).

Na fazenda Potreiro, no leito e barranco do rio Per-
dido, aflora rocha de cor cinza-claro, com niveis mili-
métricos escuros e lentes rosadas, textura porfiro-
blastica com matriz granolepidoblastica, estrutura
foliada, constituida dominantemente por feldspatos,
quartzo e biotita. Ao microscépio mostrou-se consti-
tuida por feldspato potassico (45%), quartzo (20%),
oligoclasio (15%), biotita (7%), hornblenda (2%),
epidoto (2%), titanita (3%), sericita (3%), clorita (2%)
e tendo por acessorio carbonato, apatita, zircao, ala-
nita e fluorita. Foi classificada como protomilonito de
metabiotita granito, tipo petrografico este (e seus
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correspondentes deformados) mais frequiente nes-
se complexo. Nos afloramentos tais rochas assu-
mem aspectos de granito-gnaisses com separa-
¢oes irregulares entre faixas com predominancia de
minerais maficos e félsicos, compondo um banda-
mento ora incipiente, ora mais acentuado.

Outros granitos, também representativos desse
complexo, exibem, sumariamente, algumas caracte-
risticas macro e microscopicas, como aquelas obser-
vadas no afloramento proximo a fazenda Santo Ant6-
nio BR-267 e que se refere a uma rocha de cor rosa-
da, com manchas avermelhadas escuras, textura
granoblastica fina, estrutura foliada e constituida do-
minantemente por quartzo, feldspatos, muscovita e
oxido de ferro. Ao microscopio mostrou-se constitui-
da por quartzo (40%); albita-oligoclasio (28%); feld-
s-pato potassico (24%); muscovita (5%), contendo
como minerais secundarios sericita e argilominerais,
€ como acessorios, opacos, granada e zircao. Foi
classificada como metamuscovita granito.

O Complexo Rio Apa corresponde ao embasa-
mento regional da area, sendo interpretado como
uma extensao do Craton Amazdnico. Constitui par-
te de uma crosta sialica primitiva que evoluiu e so-
freu remobilizagdes sucessivas nos eventos termo-
tectbnicos subsequentes.

O posicionamento cronoestratigrafico desses
terrenos é impreciso. Os dados relativos ao evento
provém dos levantamentos de Aradjo et al., (1982),
ocasiao em que foram feitas nove datacfes pelo
método Rb/Sr, tendo propiciado uma isécrona de
referéncia que indicou idade de 1.680 + 30Ma para
o fechamento do sistema, valores esses muito pro-
ximos dos obtidos em rochas plutono-vulcanicas
acidas do Evento Uatuma, podendo, portanto, refe-
rirem-se a esse episodio de aquecimento termal.
Trés datacbes K/Ar indicam um resfriamento regio-
nal em torno de 1.250Ma.

Apesar dessas informacdes isotdpicas, interpre-
tou-se que as rochas do Complexo Rio Apa por
constituirem o embasamento cristalino, tanto na
area, como regionalmente sdo representativas do
Arqueano Indiviso e correlacionaveis ao Complexo
Xingu (Silva et al., 1974).

2.3.2 Associacdo Metamorfica do Alto Tereré (Pat)

Hé& poucas referéncias sobre a Associacdo Me-
tamorfica do Alto Tereré, sendo de Almeida (1965a)
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as primeiras informacdes sobre seus litotipos. Cor-
réa etal. (1976) estudaram suas variagdes em mai-
or extensao territorial, detalhando seus tipos e suas
caracteristicas, ap6s 0 que optaram por esta desi-
ghacao, separando trés subunidades: uma clasti-
ca quartzosa, outra clastica com contribuicéo peliti-
ca e uma gnaissica.

Nogueira et al. (1978), reportaram-se sobre esta
unidade, na &rea do Projeto Bonito Aquidauana, iden-
tificando apenas as subunidades clasticas com inter-
calacdes de anfibolitos. Ordakowski et al. (1980), no
Mapa Geoldgico Compilado de Mato Grosso do Sul,
mantiveram a concepgao proposta por Schobbe-
nhaus Filho & Oliva (1979), considerando todo o con-
junto como uma Unica entidade geoldgica, cujos dife-
rentes litotipos apenas representariam variacoes fa-
ciolégicas da sequéncia metamorfizada. Correia Fi-
lho & Martins (1981) mantiveram essa Ultima interpre-
tacdo, considerando o conjunto como uma sequén-
cia Unica, ponto de vista esse também aqui admitido
para os metassedimentos, dos quais as rochas
gnaissicas foram subtraidas.

Ocorre ao longo de uma grande faixa no oeste da
area (folhas Porto Murtinho e Aldeia Tomazia), ocu-
pando os espacos compreendidos entre a serra da
Bodoquena e a planicie do Pantanal, em cuja regi-
ao também aflora em locais isolados, ocupando pe-
quenas calhas ou depressdes do Complexo Rio
Apa, em aparente discordancia estrutural.

As melhores exposicoes distribuem-se ao longo
da serra da Bodoquena em direcdo ao pantanal,
mais especificamente no trecho da BR-267 (proxi-
midades da fazenda Santo Antdnio), na estrada ve-
Iha de Jardim para Porto Murtinho (fazendas Mira-
gem e Santa Otilia) e na serra da Morraria (descida
da fazenda Baia das Garcas para o pantanal). As-
senta em contato discordante sobre o Complexo
Rio Apa. Esse contato se déa tanto por falhas exten-
sionais quanto por falhas contracionais. Localmen-
te observa-se o cavalgamento do Complexo Rio
Apa sobre essa unidade (falha contracional).

Por sua vez, a associacdo encontra-se também
empurrada sobre granitdides do Grupo Amoguija,
em extenso trecho de direcdo norte-sul nas proxi-
midades da fazenda Miragem. Seus litétipos estéo
em contato tectdnico com os granitos da Suite Intru-
siva Alumiador, suite essa que Ihes imprime grande
impacto termal, consubstanciado por intensa mus-
covitizacéo e feldspatizacéo, cujos registros hidro-
termais, nos termos mais peliticos podem ser ob-

servados claramente na descida da fazenda Baia
das Garcas (serra da Bodoquena) para o Pantanal.

No topo os contatos também tém natureza discor-
dante erosiva, tanto com as rochas clastico-carbo-
natadas do Grupo Corumbé (Formacgao Cerradinho)
quanto com as unidades psamiticas da Formacéao
Urucum (Grupo Jacadigo), contatos esses muito fre-
quientes ao longo da escarpa ocidental da serra da
Bodoquena, muito bem expressos nas fotografias
aéreas e em imagens de sensores remotos.

Araujo et al. (1982) consideraram a Associacao
Metamérfica do Alto Tereré inclusa no Complexo
Rio Apa, interpretacdo esta ndo compartilhada
aqui, sobretudo em razéo de que, dentre outros as-
pectos diferenciais, a unidade é constituida exclu-
sivamente por metassedimentos, enquanto que 0s
litétipos do Compexo Rio Apa pertencem ao domi-
nio das rochas ortocristalinas.

Seus litétipos possuem caracteristicas préprias
que os tornam prontamente reconheciveis em es-
cala de afloramento, havendo contudo dificuldades
na separacao entre eles e as rochas do embasa-
mento cristalino quando ambas ocorrem associa-
das em zonas cisalhadas. S&o constituidos domi-
nantemente por quartzitos finos a médios quase
sempre silicificados e/ou micaceos, freqientemen-
te granatiferos, formando pacotes alinhados sob a
forma de cristas no terreno e em finas lentes inter-
caladas em micaxistos. Estes variam composicio-
nalmente de clorita xistos a muscovita-biotita xis-
tos, a maioria com granada, chegando estas a per-
fazer até 50% da rocha.

Sedimentos de origem clastica, essencialmente
pelitos e psamitos, foram naturalmente interpreta-
dos como protolitos dos litétipos Tereré. Os anfibo-
litos, que ocorrem com relativa importancia na uni-
dade, foram originados de rochas vulcanicas basi-
cas. Portanto, o conjunto foi considerado uma se-
quéncia vulcano-sedimentar metamorfizada.

Os anfibolitos caracterizam-se por alterarem-se
em solos vermelhos argilosos que se dispdem so-
bre uma paisagem normalmente constituida de so-
los areno-pedregosos claros. Ocorrem em sitios
esparsos e sempre intercalados com os micaxis-
tos, apresentando melhores exposi¢cées nas proxi-
midades da fazenda Nova Miragem, onde exibem
cor cinza-escuro, textura fina e notavel foliagdo. O
grau metamorfico varia da facies xisto-verde (em
zonas de cisalhamento) até anfibolito alto (cianita,
sillimanita e estaurolita, além de hornblenda). Os
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efeitos tectbnicos sdo freqlentes e marcantes,
ocorrendo sob a forma de faixas cisalhadas em
graus crescentes de deformacdo protomilonitos,
milonitos e milonito xistos. Em faixas de efeitos
compressivos e/ou falhas contracionais ocorrem lo-
calizadamente lascas do embasamento cristalino
imbricadas com os metassedimentos, a exemplo
do que ocorre nas proximidades da fazenda Santo
Antonio, na BR-267.

Inexistem datacdes desses metassedimentos,
observando-se neles impactos térmicos das intru-
sdes dos granitos Alumiador do Mesoproterozadico,
razao porque sao interpretados como do Paleopro-
terozaico.

2.3.3 Supersuite Amoguija

Constitui um conjunto plutono-vulcénico de na-
tureza 4cida, inicialmente mencionado por Hus-
sak (in Lisboa, 1909). Almeida (1945a) estudou
seus litétipos com maior profundidade denomi-
nando, posteriormente (Almeida, 1965a), as ro-
chas vulcéanicas de Quartzo-Porfiros do Amoguijé.
Corréa et al., (1976) incluiram no mesmo grupo
tanto as extrusivas quanto as intrusivas acidas.
Schobbenhaus Filho & Oliva (1979) denominaram
o conjunto de Complexo do Amoguija. Correia Fi-
Iho & Martins (1981) consideraram 0 conjunto
como Grupo Amoguij4, subdividindo-o em Extrusi-
vas Acidas, compostas exclusivamente pelos lit6-
tipos do Grupo Amoguija (Aradjo etal., 1982) e em
Intrusivas Acidas correspondentes as rochas gra-
niticas da Suite Intrusiva Alumiador (Aradjo et al.,
1982). Neste trabalho o Grupo Amoguija foi redefi-
nido como Supersuite Amoguija e subdividido em
Suite Vulcanica Acida Serra da Bocaina e Suite In-
trusiva Alumiador.

2.3.3.1 Suite Vulcanica Acida Serra da
Bocaina (Msba)

A Suite Vulcanica Acida Serra da Bocaina cor-
responde ao Grupo Amoguija de Araujo etal., 1982.
Ocorre sobretudo a leste de Porto Murtinho, em lo-
caisisolados, tais como no morro do Malhadao, nas
fazendas Paraiso, Maua e Santo Antonio, na serra
de Sao Francisco, na Colénia Cachoeira Grande do
Apa e, finalmente, na localidade- tipo: a prépria ser-
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ra da Bocaina. Nessa serra encontram-se suas me-
Ihores exposicdes, aflorando ao longo da rodovia
BR-267 que atravessa, transversalmente, toda a
unidade por cerca de 15km. Aflora também logo a
oeste dos batdlitos graniticos Alumiador na porgéo
ocidental da folha.

A suite assenta discordantemente sobre o Com-
plexo Rio Apa e forma, quase sempre, um relevo
que se sobressai topograficamente, circundado
pelos sedimentos inconsolidados recentes da Ba-
cia do Pantanal.

E constituida pelos mais variados tipos de ro-
chas vulcanicas acidas, incluindo dacitos, riodaci-
tos, riolitos, rochas vulcanoclasticas, tufos, lapilitu-
fos, brechas vulcanicas e por diversas gradacdes
entre esses litotipos. Em escala de afloramento po-
dem ser observadas frequentes estruturas de fluxo
em planos irregulares e grandes volumes de bre-
chas com incidéncia marcante de fragmentos de
rocha, com tamanhos que variam de centimetros a
decimetros, sempre envolvidos por massas de tex-
tura afanitica. E notavel também o carater micropor-
firitico caracterizado por microcristais de feldspato
e quartzo em matriz afanitica.

Em escala mesoscépica exibem na maior parte
das vezes cor marrom e, mais subordinadamente,
vérias tonalidades de cinza. Ao microscoépio, os da-
citos mostram fenocristais de plagioclasios com-
plexamente geminados, contendo ainda, secunda-
riamente, quartzo em matriz afanitica silicosa. Os
riodacitos em geral mostram textura microporfiriti-
ca, com fenocristais de feldspatos potassicos,
quartzo, plagioclasio e hornblenda imersos em ma-
triz muito fina, essencialmente quartzo-feldspatica.
As rochas que foram denominadas no campo de
quartzo porfiros, ao microscopio revelaram tratar-
se de ridlitos. Sao rochas de coloracao résea, iso-
tropas, macicas, de textura porfiritica, mostrando
fenocristais euédricos de feldspatos e quartzo bipi-
ramidal, em matriz félsica.

Quase nao haregistros de eventos metamorficos
sobre 0s litotipos e 0s parcos existentes tém origem
em cisalhamentos, sobretudo rapteis, sob a forma
de deformacdes ao longo de planos de falhas, es-
tando ainda impresso um forte diaclasamento nas
rochas em geral.

Atribui-se a um vulcanismo fissural em regime
continental distensivo o evento igneo gerador des-
ses derrames de lavas &cidas em ambiente, apa-
rentemente, sem contribuicdo sedimentar.
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2.3.3.2 Suite Intrusiva Alumiador (Mag)

A Suite Intrusiva Alumiador (Araudjo et al., 1982)
€ constituida por rochas pluténicas acidas co-
magmaticas as vulcanicas da Suite Serra da Bo-
caina.

Distribuem-se amplamente por uma faixa de di-
recado aproximadamente norte-sul, a oeste da serra
da Bodoqguena, com largura média de 12km e ex-
tensdo proxima a 120km.

Seus afloramentos sdo continuos e, embora
constituam uma sequéncia de morrarias, recebem
localmente nhomes especificos como serra da Es-
peranca, serra Sao Miguel, serra Sdo Paulo, Serra
do Alumiador, serrado Papagaio, serrada Alegria e
outras elevacdes de menor porte.

As melhores secdes geologicas com facilidade
de acesso encontram-se na serra da Esperanca
(proximidades da fazenda do mesmo nome), na
serra Sao Miguel (rodovia MS-384), na serra Sao
Paulo/Alumiador (estrada velha Porto Murtinho -
Jardim), na serra do Papagaio (estrada secundaria
a partir da Coldnia S&o Lourenco) e, finalmente, o
trecho melhor exposto, ha BR-267 (entre Porto Mur-
tinho e a fazenda Primavera).

A maior parte dos contatos dessa unidade séo tec-
tonicos. No extremo-sudoeste da area, na serra da
Esperanca, o contato dos granitos dessa unidade
com os arenitos da Formagéo Urucum séo por falha
de empurrdo. Na parte sul/sudeste da Folha Porto
Murtinho estéo cavalgados pelo Complexo Rio Apa.
Na borda leste, onde exibem suas maiores exten-
sBes, aparecem cavalgados pelos metassedimentos
da Associacédo Metamoérfica do Alto Tereré. Ao longo
da escarpa da serra da Bodoquena estdo recober-
tos, discordantemente, pelos sedimentos clasto-car-
bonaticos da Formacéo Cerradinho (Grupo Corum-
ba) ou, localmente, pelos metassedimentos Tereré.
Em alguns sitios 0s contatos sdo transicionais para as
vulcanicas 4cidas (serra da Bocaina) a exemplo da
serra Sao Miguel. No restante e em grande extensao,
os contatos foram delimitados nos sopés das morrari-
as com os sedimentos da Formagdo Pantanal, ca-
bendo enfatizar que embora os granitos sejam consi-
derados intrusivos no Complexo Rio Apa, ndo foram
observadas as relacdes de contato.

Os granitos em geral apresentam consideraveis
variacoes texturais, mantendo, porém, homogenei-
dade composicional de natureza calcialcalina, de
ambiente anorogénico, do tipo “A”. No conjunto, 0s

batdlitos exibem mais comumente rochas de gra-
nulacéo fina, com textura variando de subvulcéani-
cas a microporfiriticas nos bordos, até muito gros-
sas (porfirdides) no centro dos corpos. As cores
contemplam largo espectro de matizes, variando
desde leucocréticas, com varias tonalidades de
cinza e de rosa, até mesocraticas, com a presenca
de minerais como biotita, hornblenda e granada.

Petrograficamente sdo classificados como mi-
crogranitos, grandfiros, leucogranitos, monzonitos,
granodioritos, muscovita granitos, biotita granitos,
biotita-hornblenda granitos, granada granitos e
seus correspondentes produzidos por tectonismo
ruptil/dactil tipo granitos protomiloniticos, catacla-
sitos e milonitos. Algumas analises petrogréficas
em microgranitos revelaram recristalizac&o e orien-
tacdo mineraldgica. Na maioria sdo constituidos
por microclinio, quartzo, plagioclasio, biotita e
hornblenda, com acessorios tipo zircdo, apatita,
fluorita, titanita e turmalina.

Andlises petrograficas realizadas em granéfiros
revelou-os, quase sempre, constituidos por plagio-
clasio (albita-oligoclasio), feldspato potéassico,
quartzo, clorita, epidoto, actinolita, titanita, opacos
e tracos de apatita. Tanto o feldspato potassico
como o plagioclasio ocorrem intercrescidos entre si
e cobertos por produtos de alteracdes (clorita, epi-
doto e titanita). O quartzo é intersticial aos agrega-
dos, sob a forma de cristais vermiformes. O anfib6-
lio é verde-pélido e aparece em prismas ou em fei-
xes de prismas aciculares.

Duas pedreiras constituem os locais mais repre-
sentativos do conjunto desses lit6tipos.

A primeira situa-se na serra de Sao Miguel onde
ocorrem extensos afloramentos (200m x 300m),
sob a forma de grandes blocos e de macicos ho-
mogéneos. Constitui-se de biotita granito e biotita
granito protomilonitico de granulagdo média a
grossa, caracterizando o que é denominado de
“padrao cor rosa”. Ao microscoépio revelou a se-
guinte composicdo média: microclinio (44%), oli-
gocléasio (25%), quartzo (23%), biotita (3%), mus-
covita (2%), sericita (1%), titanita (1%), contendo
como acessorios opacos, apatita, zircao, rutilo,
fluorita, epidoto e clorita. O microclinio € o feldspa-
to potassico resultante da conversdo do ortocla-
sio, ocorrendo de forma geminada e exibindo le-
ves fraturamentos e deformacdes, da mesma for-
ma que os plagioclasios. A biotita é verde, lamelar
e 0 quartzo, intersticial. Foram detectados, tam-
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bém, leves alteracdes tipo saussuritizacao, cloriti-
zacdao, argilizacéo e albitizacdo.

A segunda referéncia situa-se proximo ao en-
troncamento da MS-384 com a BR-267, onde ocor-
rem afloramentos extensivos, formados por blocos
com até cinco metros de didmetro e por lajeados
macicos. As rochas séo leucocraticas, de granula-
¢ao grossa, muito homogéneas, com incipiente ori-
entacdo dos minerais e exibindo cor cinza-clara,
que constitui 0 padrédo do “granito cinza”. Nelas é
comum a presenca de manchas escuras, de cinco
a vinte centimetros de diametro, semelhantes a xe-
nélitos mal digeridos ou a resistatos de processos
de fusdo e/ou refuséo. Petrograficamente essas
porcdes melanocraticas apresentam a seguinte
composicao: plagioclasio-oligoclasio (45%), quart-
Z0 (28%), biotita (10%), muscovita (2%), epidoto
(3%), sericita (2%) e tendo por acessorios opacos,
titanita, apatita, zircéo, rutilo e microclinio, classifi-
cadas como protomilonitos derivados de biotita to-
nalitos. A rocha predominante tem cor cinza-clara
leucocratica e granulagcao média homogénea. Em
lamina delgada mostraram a seguinte composicao:
microclinio (55%), quartzo (25%), plagioclasio-albi-
ta/oligoclasio (15%), biotita (1%), sericita (2%) e
como acessorios, clorita, titanita, epidoto, rutilo e
zircdo. Também foram classificadas como biotita
granitos, e biotita granitos protomiloniticos, ressal-
tando-se que o microclinio resulta do processo de
inversdo do ortoclasio, que pode, inclusive, ser
conseqliéncia de autometamorfismo durante a
cristalizacdo. Esses granitéides leucocraticos sdo
considerados também anorogénicos, do tipo “A”,
de composicao alcalina ou calcialcalina, alojados
no Complexo Rio Apa, em evento distensional.

A partir de observagdes de campo e microscopi-
cas, verificou-se que também os granitdides da
serra da Alegria tém, em geral, coloracéo rosa (al-
guns casos com tonalidade cinza), granulacéo fina
a média, estrutura isotropa ou suborientada, textu-
ras granular hipdio-xenomorfica e grafica, exibindo
abundante intercrescimento gréafico e/ou microgra-
fico entre quartzo e microclinio. O plagioclasio
ocorre subordinadamente, ao passo que a biotita,
por vezes, € quase ausente.

As rochas granodioriticas tém predominante-
mente cor cinza, granulacdo grossa e estrutura ma-
cica. Sao constituidas principalmente por plagio-
clasio (oligoclasio), feldspato potassico pertitico,
quartzo, biotita, clorita, sericita e ocorrendo ainda,
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epidoto, carbonatos, apatita, zircdo e allanita como
acessorios. Cristais de plagioclasio saussuritiza-
dos ocorrem entremeados por quartzos xenomorfi-
cos, feldspatos potassicos e biotitas cloritizadas.

O metamorfismo dessas rochas intrusivas aci-
das é de caracter dindmico, as vezes com contri-
buicdo hidrotermal. Ao longo das falhas obser-
vam-se faixas de cataclasitos, com deformacdes
crescentes que podem formar até milonito xistos.

Araujo et al. (1982) elaboraram, para litétipos da
serra da Bocaina, isocronas Rb/Sr de referéncia,
cujos resultados acusaram 1.650 + 63Ma (rochas
vulcéanicas) e 1.600 + 40Ma (granitoides). Foram,
em conseqléncia, atribuidas ao estagio final do
Mesoproterozoico e consideradas representativas
de grande evento magmatico regional, o qual, pe-
las idades isotopicas e semelhancas de litotipos
correlaciona-se ao extenso magmatismo Uatuma
da Plataforma Amazdnica.

2.3.4 Grupo Cuiabéa (Mcb)

O Grupo Cuiaba (Evans, 1894) é caracterizado
por metamorfitos derivados de sedimentos terrige-
nos e carbonatados. Ocupa parte significativa da
folha, principalmente o centro-norte onde aflora em
superficie formando uma figura assemelhada a um
tridangulo com vértice voltado para o sul. Varios au-
tores contribuiram para o entendimento geolégico
desta unidade, destacando-se Almeida (1945b e
1965a), Corréa et al. (1976), Nogueira et al. (1978),
Luz et al., (1980) e Godoi (1994, no prelo).

Suas melhores exposi¢des estdo ao longo das
rodovias BR-262 (Aquidauana/Miranda), MS-738
(Aquidauana/Bonito) e MS-339 (Miranda/Morraria).

Na faixa oeste, os litétipos Cuiaba foram coloca-
dos sobre os do Grupo Corumba através de conta-
to por falhas contracionais. Na parte leste o contato
€ discordante com os sedimentos das formacdes
Furnas e Aquidauana, sendo recobertos a norte pe-
los sedimentos da Formacéao Pantanal.

Predominam no Grupo Cuiaba quartzo micaxis-
tos, seguidos de filitos com intercalac6es de mar-
mores, quartzitos, metaconglomerados e metaba-
sitos. No trecho Miranda-Aquidauana ocorrem as
sequéncias de micaxistos, quartzitos e intercala-
¢bes de marmores formando um conjunto dobrado
em anticlinais e sinclinais apertadas com direcdes
entre N30°-70°W, com mergulhos entre 20° e 30°
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para o quadrante nordeste, que configuram a estru-
turacdo geral da unidade, estruturacéo e litologias
essas também observadas no perfil Bonito-Aqui-
dauana. Por outro lado, a secao Miranda-Bodoque-
na-Morraria , inicia-se com o dominio dos micaxis-
tos que gradam a filitos cinza-acetinados e filitos
com intercalacBes de marmores e, finalmente mar-
mores microcristalinos, cinza-escuros, considera-
velmente espessos, em cujo sitio 0s registros tect6-
nicos estdo representados por amplos sinclinais e
anticlinais lancados tectonicamente sobre o Grupo
Corumba a oeste. Os marmores séo sobretudo cal-
citicos, de composicdo quimica adequada as es-
pecificagbes da industria cimenteira, razdo pela
qual foi instalada uma mina, atualmente em explo-
tacdo (Grupo Camargo Corréa), em Bodoquena-
MS.

Na zona de transicao entre xistos-filitos-marmo-
res, a analise petrogréfica descreve o marmore
como uma rocha de cor cinza, com laminagdes cla-
ras e suspeita de estruturas biogénicas. Exibe textu-
ra cristaloblastica fina e constitui-se essencialmente
de carbonato recristalizado (91%), sendo classifica-
do como de muito baixo grau metamorfico.

Os metaconglomerados bordejam o flanco leste
da serra da Bodoquena, no limite sudoeste da area
de exposi¢cdo do Grupo Cuiabd, onde estdo em
contato com o Grupo Corumba, através de falha de
empurrdo, dispondo-se aproximadamente segun-
do a direcdo N-S com fortes mergulhos para leste.
A matriz € areno-argilosa e os clastos séo represen-
tados por fragmentos diversos (granitos, gnaisses,
quartzitos, vulcanicas, cristais de quartzo e de
feldspatos), variando de granulos a blocos. Séo
imaturos, caracterizados por pouca ou nenhuma
selecéo, indicando pequeno transporte e sedimen-
tacao rapida em ambiente tectonicamente ativo. O
pacote € extenso, espesso e passa a leste para
quartzo xistos e filitos, com apenas algumas raras
intercalagc6es de marmores e quartzitos. Nas bor-
das passam a ocorrer unicamente 0s mica-quartzo
Xistos, que se caracterizam por conter extensivos
veios de quartzo fragmentados.

Os metabasitos ocorrem restritamente nos corre-
gos Roncador, Barreiro e Santa Tereza. Quando
inalterados apresentam cor cinza-esverdeada,
granulacdo fina, textura granonematoblastica e es-
trutura orientada. S&o constituidos basicamente
por quartzo, feldspatos, anfibélios (tremolita-acti-
nolita), clorita, biotita, epidoto e zoisita.

Admite-se que a sedimentacao Cuiabé esteja re-
lacionada a formacdo de ambiente eumiogeossin-
clinal (ndo muito caracteristico, haja vista o peque-
no magmatismo associado). Inicialmente, ter-se-
iam sedimentado os conglomerados mal trabalha-
dos em ambiente tectdénico muito ativo de rift ou
mesmo de margem continental, o qual evoluiu para
mar aberto, onde teve lugar espessa sedimentacao
pelitica, interrompida por periodos de instabilida-
des, como evidenciado pela intercalacao entre ca-
madas de areia e de carbonatos. Finalmente, ter-
se-ia desenvolvido uma ampla plataforma marinha
na qual foram depositadas as rochas carbonatadas
a oeste (espessura estimada de 300m).

Aos sedimentos terrigenos é atribuida uma es-
pessurade 4.000m (Nogueiraetal., 1978), caracte-
rizando-se por exibirem fortes deformacdes plasti-
cas registradas em micro e mesodobramentos,
conformados sob a forma de dobras mais amplas,
de direcdo geral NNW e mergulho para ENE. Em
que pese a forte deformacéo, deve ser registrado,
contudo, que foram submetidos apenas a meta-
morfismo de grau baixo: de xisto-verde (zona da
clorita) a anfibolito baixo (zona da biotita).

As datagBes geocronoldgicas disponiveis ndo sao
conclusivas, referindo-se Aradjo et al. (1982) a duas
idades: uma pelo método K/Ar, efetuada por Hasui e
Almeida (1970), em muscovita fina de pegmatito, da-
tando em 549 + 17Ma, e a outra, por Rb/Sr atribuindo
484 + 19Ma. Esses dados certamente registram epi-
sédios tardios de deformacdo e metamorfismo. Al-
meida (1971) relacionou o Grupo Cuiab4 ao evento
precoce do Ciclo Tectono-Orogénico Brasiliano,
ocorrido entre 620 e 900Ma. As infimas deformacdes
e o insignificante metamorfismo do Grupo Corumbé&
permitem admitir que seus litotipos desenvolveram-
se posteriormente, e, em tendo o Grupo Corumba
idade neoproterozdica, datada pelo método paleon-
tologico de, no minimo, 700Ma, pode-se posicionar o
Grupo Cuiaba no Mesoproterozoico, sendo, portanto,
correlacionavel ao Grupo Baixo Araguaia (Souza e
Moreton, 1995), que se encontra ha continuidade nor-
te da Estrutura Paraguai-Araguaia.

2.3.5 Grupo Corumbé
O termo “Corumba Limestone” deve-se a Evans

(1894), cabendo a Corréa et al. (1976) a discrimina-
¢ao do arranjo estratigrafico mais aceito atualmen-
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te, o qual consiste na subdivisdo, da base para o
topo, nas formacdes Puga, Cerradinho e Bocaina.
Nogueira et al., (1978) mantiveram a denominacao
proposta por Corréaetal. (1976), mas subdividiram
as formacdes Cerradinho (membros clastico-calci-
tico e clastico-dolomitico e Bocaina (membros cal-
citico e dolomitico), interpretacdo esta adotada
neste trabalho (quadro 2.2).

SF.21 (Campo Grande)

2.3.5.1 Formacao Puga (Np)

A Formacéo Puga (Maciel, 1959), foi definida no
morro do Puga, situado a margem direita do rio Pa-
raguai nas proximidades de Porto Esperanca, no
municipio de Corumba-MS, a partir da constatacao
da ocorréncia de tilitos com espessura de 100m,
subjacentes a dolomitos da Formacgéo Bocaina.

Quadro 2.2 - Denominacdes propostas para subdivisao do Grupo Corumba.

1965a

SERIE BODOQUENA

EVANS, 1894 LISBOA, 1909 ALMEIDA CORREA et al., 1976 NOGUEIRA et al., 1978
CORUMBA LIMESTONE ) ) 1945a GRUPO CORUMBA GRUPO CORUMBA
CALCARIO CORUMBA GRUPO TAMENGO Fm. Bocaina
Fm. Bocaina : "
GRUPO BOCAINA Fm. Cerradinho mg ga:cm(l:t.o
Fm. Puga . Dolomitico

GRUPO CORUMBA
Fm. Guaicurus
Fm. Tamengo
Fm. Bocaina
Fm. Cerradinho

Fm. Cerradinho
Mb. Clastico-Calcitico
Mb. Clastico-Dolomitico

Fm. Puga

O Grupo Corumba esta confinado a uma faixa de
direcdo N-S, de 25km de largura por 240km de
comprimento aproximadamente, em regido que
corresponde a unidade geomorfolégica de maior
realce na area — a serra da Bodoquena. Limita-se a
oeste com rochas do Complexo Rio Apa e da Asso-
ciacao Metamoérfica do Alto Tereré, através de fa-
Ihas extensionais de direcdo NNW/SSE; a leste,
comrochas do Grupo Cuiab4, por falhas contracio-
nais, e a sudeste é recoberta pela Formacéo Aqui-
dauana (Bacia do Parana).

Embora tenha sido desconsiderado o metamor-
fismo regional sobre seus litotipos, algumas lami-
nas mostram transformacdes, recristalizacbes e
rearranjos minerais que ultrapassam os limites dia-
genéticos normais, razao porque atribuir-se ao
Grupo Corumbé grau metamoérfico muito incipiente,
conformacdo esta mais acentuada nas faixas sob
influéncia de eventos termodinamicos.

Aidade mais aceita advém de estudos paleonto-
I6gicos realizados por Zaine (1991b), através dos
fésseis metazoarios e metéfitas, que apontam para
uma idade de 700Ma (Neoproterozdico) (figura
2.2).

Distribui-se através de pontos isolados no extre-
mo-norte da folha, nos ndcleos das anticlinais de
Porto Carreiro e da Figueirinha. Esta formacao tam-
bém aflora em pontos isolados na borda oeste da
serra da Bodoquena onde exibe espessuras da or-
dem de 80 a 100m. E formada da base para o topo
por arenitos que transicionam de arcosianos a orto-
quartziticos, ambos mal classificados, quase sem-
pre alterados, de cor amarelada, contendo, por ve-
zes, intercalacdes centimétricas a métricas de areni-
tos de cor cinza, e granulagao fina em matriz silto-ar-
gilosa. Acima dessa sequéncia, em geral, assen-
tam-se paraconglomerados cinza, contendo predo-
minantemente clastos de quartzo, gnaisses e carbo-
natos, em matriz argilo-silto-arenosa algo carbonéti-
ca (leve reacdo com HCI diluido). No todo, a Forma-
¢ao Puga pode ser considerada como constituida,
em esséncia, por paraconglomerados nos quais a
matriz representa cerca de 80% do volume.

Maciel (1959) e Almeida (1964), consideram o0s
sedimentos Puga gerados em ambiente glacial. Fi-
gueiredo et al. (1974) e Ribeiro Filho (1975), dentre
outros, os interpretam como depdésitos de corrente
de turbidez, hipdtese esta pouco provavel, haja vis-
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Figura 2.2 - Perfil esquematico do Grupo Corumba.
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ta a auséncia de granodecrescéncia no empilha-
mento vertical dos sedimentos.

Nogueira et al. (1978), com base em relagdes de
campo, admitiram ser razoavel considerar que a
deposicéo tenha ocorrido no final do Pré-Cambria-
no Superior ou ho Cambriano.

Em consonancia com a interpretagcdo geral dada
ao Grupo Corumba, pelo seu conteudo fossilifero
(Zaine, 1991), neste trabalho foi admitido que os se-
dimentos Puga datam do Proterozdico Superior.

2.3.5.2 Formacao Cerradinho (Nc)

O termo Formacéo Cerradinho foi definido por Al-
meida (1965a) para englobar os sedimentos psamo-
peliticos, calcarios, dolomitos e camadas de silex
aflorantes nas proximidades da fazenda homodnima,
localizada 20km a noroeste da cidade de Bonito-MS.

Esses sedimentos ocorrem ao longo de toda a es-
carpa oeste da serra da Bodoquena, em contato por
falhas extensionais, com rochas do Complexo Rio
Apa, da Associacdo Metamoérfica do Alto Tereré e da
Suite Intrusiva Alumiador. Localmente, na descida
da serra da Bodoquena e nas proximidades da fa-
zenda Baia das Garcas, assenta-se diretamente so-
bre os granitos Alumiador e as rochas do Complexo
Rio Apa, onde foi constatado um incipiente meta-
morfismo. Na parte leste da serra da Bodoquena es-
ses sedimentos estéo, por vezes, cavalgados pelos
metamorfitos do Grupo Cuiaba. Entretanto, mais res-
tritamente, ocorre sobreposta aos metamorfitos Cu-
i-abd em contato erosivo discordante. As observa-
¢oes de campo evidenciam contatos gradacionais
com a Formacéao Puga (inferior) como se verifica na
descida da serra da Bodoquena para o campo dos
indios, no noroeste da &rea, proximo a fazenda San-
ta Marta, e a Formacao Bocaina (superior) nas ime-
diactes da fazenda Baia das Garcas.

Os litétipos da Formacdo Cerradinho demons-
tram as oscilages no ambiente de deposicéo, em
razéo do que exibem variagbes composicionais ao
longo da coluna, que vao desde um conglomerado
basal, ao qual se intercalam arcdseos, arenitos, sil-
titos, argilitos, calcéarios, dolomitos e margas, até
calcarios e dolomitos stricto sensu, que encimam o
pacote. Nao raramente a seqiéncia inicia-se dire-
tamente com arenitos ou arenitos microconglome-
raticos, arcosianos ou ndo. No conjunto predomi-
nam os carbonatos, dentre 0s quais 0s mais co-
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muns sdo calcarios calciticos e/ou dolomitos, nor-
malmente cinza-escuro a preto, finamente cristali-
nos, exibindo, em geral, recristalizaces. Ostentam
estratos paralelos (10-30cm), por vezes com estru-
turas ooliticas, e outras, de origem biogénica. Silici-
ficacdes e recristalizacdes de veios de calcita em
fraturas séo observadas localmente.

O perfil na estrada MS-382, serra da Bodoquena
—fazenda Baia das Garcas € bastante ilustrativo da
Formacéo Cerradinho: na base, jazendo sobre gra-
nitos Alumiador e/ou Complexo Rio Apa, ocorre
uma sequéncia de metarcOseos, metarenitos, me-
tassiltitos e metargilitos com fraturamento reticula-
do, mal estratificados, que contém intercalacfes
de lentes e/ou camadas de metacalcéarios cin-
za-escuro, que passam a prevalecer rumo ao topo
(figura 2.3). Uma lamina desse perfil analisada pe-
trograficamente mostrou que o metarcéseo possui
textura granoblastica fina, cor cinza com mindscu-
los pontos claros e estrutura foliada e é constituido
dominantemente de quartzo, feldspatos e 6xidos
de ferro. O quartzo ocorre em gréos recristalizados
xenomoarficos, oraimbricados ora tangenciais entre
si, com extin¢cdo ondulante moderada. O feldspato
potassico e os plagioclasios sdo xenomorficos e
ocupam espacos intersticiais entre os graos de
quartzo, apresentando alteracdo parcial para seri-
cita e argilo-minerais. Os opacos e outros sdo aces-
sérios. Outra lamina desse perfil acusou metacal-
cario fino, de textura cristaloblastica e estrutura fo-
liada, cor cinza-escuro a amarelada superficial-
mente por alteracdo, constituido essencialmente
por carbonato (84%), quartzo (11%), plagioclasio
(1%), sericita (1%) e opacos (3%). O carbonato
mostra-se recristalizado em mosaicos; quartzo e
plagioclasio ocorrem em gréos dispersos, intersti-
ciais ao carbonato; a sericita exibe palhetas orien-
tadas e os opacos formas xenomorficas e oxidagao
parcial com liberacao de hidréxidos de ferro. A sul
desse perfil, préximo a fazenda Margarida ocorre
metacalcario de textura cristaloblastica fina, com
laminagdes e vénulas mais grossas, estas possivel-
mente representando estruturas biogénicas, nao
identificadas, constituido essencialmente por car-
bonato e hidréxido de ferro que confere arocha cor
vermelha-escura. Um afloramento de sedimentos
bem estratificados, caracteristicamente vermelhos,
com espessura aproximada de 80m, alinhados se-
gundo a dire¢do N-S e com mergulhos de 20° a 30°
para leste, na BR-267, junto a fazenda Margarida,
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exibe, na base, um metarenito litico de textura gra-
nular fina a média e com estrutura em bandas lami-
nares definida por intercalagdes entre grdos mais
finos e mais grossos, sendo constituido dominante-
mente por quartzo (80%), opacos (9%), sericita
(5%), plagioclasio (2%), fragmentos de rocha (3%).
O quartzo ocorre em graos ovalados estirados, por
vezes fragmentados nos bordos. Os minerais opa-
C0s sd0 comuns em cristais xenomorficos e oxida-
dos; a sericita forma agregados de palhetas inters-
ticiais aos outros componentes; os fragmentos de
rocha derivam de arenito e andesito, cuja fonte é in-
certa, nos quais o quartzo estd moderadamente ar-
redondado; o plagioclasio é ripiforme e idiomérfico
e resulta da desagregacao do andesito, ao passo
que 0s outros minerais sdo acessorios.

Afloramento semelhante ocorre a sul da fazenda
Margarida, na MS-384 (de Bela Vista a Caracol),
proximo a fazenda Trés Cerros, cuja rocha foi des-
crita e classificada como metarenito feldspético.

A partir das analises petrogréficas foram regis-
tradas evidéncias de efeitos metamorficos de baixo
grau que ultrapassam os limites diagenéticos e se
manifestam mais acentuadamente nas bordas da
bacia e nas zonas de influéncia tectbnica.

O ambiente de sedimentacao teria sido transicio-
nal, variando de marinho costeiro (sedimentacao
—0
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Figura 2.3 — Perfil estratigrafico da Formacéao
Cerradinho na estrada MS-382, serra da Bodoquena
fazenda Baia das Garcas.

clastica imatura) a plataformal mais profundo (cal-
CAarios escuros).

Aidade de sedimentacéo dessa unidade é base-
ada no conteudo fossilifero do Grupo Corumba
(metazoéarios e metafitas) citados por Zaine
(1991b), posicionando-a no Neoproterozdico.

2.3.5.3 Formacao Bocaina (Nb)

A Formacéo Bocaina é a unidade de topo do Gru-
po Corumba, sendo constituida essencialmente por
rochas carbonéticas calciferas e dolomiticas. Foi de-
finida originalmente por Almeida (1945b) na garganta
da serra homoénima, 4km a sudeste da cidade de Co-
rumba-MS. Levantamentos geoldgicos regionais fo-
ram realizados sobretudo por Corréa et al. (1976),
Nogueira et al. (1978) e Del'Arco et al. (1982) que de-
finiram a area de ocorréncia dessa unidade.

Ocupa toda a faixa centro-norte da serra da Bo-
doqguena sob a forma de morros residuais e exten-
sas planuras, sustentando o topo da serra, com es-
pessura estimada de 1.000m, que transiciona na
base para a Formacéo Cerradinho ou assenta, dis-
cordantemente, diretamente sobre o Complexo Rio
Apa. Em areas restritas, como no retiro da fazenda
Taboquinha e no vale dorio Perdido, a sul da fazen-
da Baia das Garcas, 0 seu topo esté recoberto pela
Formacéao Xaraiés, e por sedimentos da Formacao
Pantanal nas proximidades das fazendas S&o Ben-
to do Nabileque e Esmeralda, na porcdo noroeste
da area mapeada. Seus limites, na parte leste, se
dao através de falhas contracionais, sendo caval-
gada pelos sedimentos do Grupo Cuiaba.

As exposi¢cdes sao continuas e mantém as fei-
¢Oes originais preservadas, com perfil caracteristi-
co na garganta de Morraria (MS-339), onde aflora
em toda sua possanca, exibindo camadas subori-
zontais expostas em escarpas da ordem de 300
400m (foto 5).

Notabiliza-se por apresentar consideraveis vari-
acdes nos teores de magnésio e célcio (quadro
4.1), em corpos carbonatados com estruturas ma-
cicas, homogéneos, com raras e finas intercala-
¢Oes de pelitos. Os calcarios exibem, em geral, cor
cinza-escuro, com textura finamente cristalina e
conteudo de mais de 95% de carbonatos. Emrazéo
de suas caracteristicas sdo explorados como pe-
dra ornamental, sob a impropria designacédo de
“marmores”.
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Além do acamadamento ocorrem estruturas pri-
mérias do tipo oncdlitos e pisolitos. Estruturas do
tipo estromatélitos foram citadas por Del’Arco et al.
(1982) e Zaine (1991b).

O ambiente de sedimentacdo tem sido consen-
sualmente interpretado como marinho de aguas
pouco profundas, sob condi¢cfes de clima quente e
nas proximidades de continente peneplanizado,
condicdes estas indispensaveis para que sedimen-
tos clasticos néo tivessem assoreado a bacia; a do-
lomitizac&o teria ocorrido simultaneamente com a
sedimentacao quimica e/ou biogénica.

O conjunto dos depdsitos de calcérios regionais
—formacgdes Bocaina, Cerradinho e Tamengo (esta
Gltima nao aflorante na area do presente relatério)
compde reservas geoldgicas de rochas carbonata-
das extremamente grandes, relativas as areas
abrangidas por essas formacdes, de extraordinéria
significacdo geolodgica, qual seja, a presenca de
um imenso mar raso de aguas quentes, em cujo
seio tiveram lugar os processos que culminaram
com essa sedimentacdo. Qualquer hipotese que
analise a forma de precipitacéo — quimica direta ou
catalizada por organismos biogénicos — deve con-
siderar sobretudo a alta concentracdo de CaO e,
posteriormente, de MgO, nesse mar, ou, entao,
uma fonte alternativa compativel, que suprisse a
grande quantidade desses Oxidos.

Por compor parte do contexto dos grupos Jaca-
digo e Corumba como um todo, a idade da Forma-
¢ao Bocaina foi interpretada em razdo dos conteu-
dos fossiliferos dessas unidades, segundo os quais
a sedimentacao teria ocorrido no Neoproterozoéico
(Zaine, 1991).

2.3.6 Grupo Jacadigo

O Grupo Jacadigo é constituido por uma se-
quéncia sedimentar clastica, na base, e clasto-qui-
mica, com intercala¢cfes de camadas de minério de
ferro e manganés, no topo.

Desde longo tempo sé@o conhecidas referéncias e
citagcdes sobre o grupo, o qual originalmente foi deno-
minado de Série Jacadigo (Lisboa, 1909). Almeida
(1945a) subdividiu a série em dois grupos: Urucum
(inferior) e Santa Cruz (superior), que, mais tarde, fo-
ram reconhecidos como Formacdes, pelo mesmo au-
tor. A unidade foi estudada também por Barbosa
(1949) e Barbosa e Oliveira (1978). Corréa et al.
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(1976) consideraram o Jacadigo sotoposto aos sedi-
mentos clasto-carbonatados do Grupo Corumb4,
mantiveram as denominacdes de formagdes Urucum
e Santa Cruz e adotaram o termo Grupo Jacadigo.
Neste trabalho foram mantidas essas duas designa-
¢oes, embora ocorra apenas a Formacao Urucum.

2.3.6.1 Formacao Urucum (Nu)

A Formacéo Urucum (Oliveira & Moura, 1944),
ocorre nos limites oeste e sul da area, onde forma
morrotes isolados, dispersos ao longo da Bacia do
Pantanal. Os melhores afloramentos encontram-se
nas proximidades da cachoeira Grande do rio Apa.

Na serra da Esperanca, localizada no extremo-sul
da area, uma falha contracional proporcionou con-
tato tectbnico dessa unidade com os granitos da Su-
ite Intrusiva Alumiador. No prolongamento para NE
dessa serra (fazenda S&o Miguel) est4 assentada,
em discordancia erosiva, sobre o Complexo Rio
Apa, tipo de contato também observado nas proxi-
midades da fazenda Flérida, também no sul da area,
sobre a Suite Vulcanica Acida Serra da Bocaina. Na
parte noroeste da area ocorre em morrotes circun-
dados por sedimentos da Formacéo Pantanal.

A secdao-tipo situa-se fora da area, na regiao de
Corumba, nos morros Jacadigo e Urucum, onde 0s
sedimentos da Formacdo Urucum transicionam
gradativamente para os litétipos ferromanganesife-
ros da Formacé&o Santa Cruz (figura 2.4).

A formacéo é constituida por sedimentos clasti-
cos imaturos, de granulacgdo fina a muito grossa,
passando por microconglomerados até conglome-
rados propriamente ditos. Os litétipos predominan-
tes sdo arenitos finos silicificados, por vezes fria-
veis e quase sempre ferruginosos. E freqiiente a
presenca de sericita e/ou clorita diagenéticas pro-
venientes, em parte, do metamorfismo dinamico
que afeta essas rochas. Nos niveis mais argilosos,
as deformacdes resultantes do tectonismo produ-
zem rochas semelhantes a filitos.

As facies conglomeréticas contém matriz areno-
argilosa envolvendo seixos mal trabalhados de
quartzo (predominante) e de rochas vulcéanicas e/ou
intrusivas da Supersuite Amoguija e do Complexo
Rio Apa. Feldspatos detriticos frequientes conferem
carater arcosiano aos sedimentos. Apresentam es-
truturacdo e organizacao primaria difusa, sem limi-
tes bem definidos de planos de acamadamento.
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Figura 2.4 — Perfil esquematico da Formacédo Urucum
do Grupo Jacadigo.

Embora Corréa et al. (1976) propusessem que
essa unidade teria se sedimentado em ambiéncia de
carater misto, em bacia plataformal marginal, tectoni-
camente instavel, outros autores consideram prepon-
derante 0 ambiente continental para a sua deposi-
¢ao. Nao obstante essas divergéncias, adotou-se a
interpretacéo de que a sedimentacéo ter-se-ia dado
em ambiente continental fluvial, caracterizado por pe-
queno transporte e deposi¢ao rapida, possivelmente
associada a rifts continentais descontinuos.

Apesar dos estudos de Walde e Oliveira (1980),
ndo h& dados concretos para definir a idade da de-
posicéo, haja vista que as datacfes radiométricas
séo insuficientes e as paleontolégicas ndo sédo con-
clusivas. Entretanto, em razdo de ter por embasa-
mento, em grande parte, as rochas da Supersuite
Amoguija, do Mesoproterozébico e, em sendo discor-
dantes delas, admite-se que os sedimentos da For-
macao Urucum ter-se-iam assentado no Neoprote-
rozoico, idade também indicada nos trabalhos de
Zaine (1991b), baseada em dados paleontolégicos.

2.3.7 Granito Taboco (I Otg)

Beurlen (1956) menciona rochas graniticas as-
sociadas ao embasamento cristalino na escarpa da
serra do Pantanal, as quais estariam estratigrafica-
mente sotopostas aos arenitos de sua “Série Aqui-
dauana”. Almeida (1965a) cita ocorréncias de “vo-
lumosas massas graniticas intrusivas nos metasse-
dimentos do Grupo Cuiaba, no vale do rio Taboco”.
Penalva (1973) descreve ocorréncias de granitos
semelhantes aos granitos de Sao Vicente, naregido
do alto rio Taboco, dos quais ressaltou o carater in-
trusivo, pds-cinematico e as auréolas de metamor-
fismo térmico e de metassomatismo, que teriam
produzido nos metassedimentos do Grupo Cuiaba
rochas de metamorfismo de contato semelhantes a
um gnaisse.

Corréa et al. (1976) também mencionaram tais
granitos, ocorrentes nas cabeceiras do rio Taboco,
atingindo uma area aproximada de 480km?>.

Aradjo et al. (1982) citam ocorréncias desses gra-
nitos nas imediac@es da fazenda Cerrito, onde teriam
produzido auréolas no contato com os metassedi-
mentos do Grupo Cuiaba. Descreveram um granito
homogéneo de cor clara, résea ou cinzenta, com gra-
nulacdo média a grossa e, localmente, porfiritico.

Neste trabalho foi observado fato semelhante, na
mesma regido; todavia, com as rochas encaixantes
representadas por arenitos da Formacéao Furnas.

Na area os granitos citados ocorrem no extremo
centro-norte da folha, na regido do alto rio Tabo-
col/fazenda Taboco e fazenda Cerrito (no cruzamen-
to das coordenadas 20°00'S e 55°30'W.Gr.). Além
dos granitos Taboco propriamente ditos, também ha
referéncias a granitos correlatos, com outras deno-
minac¢des (Rio Negro, Coxim, etc.), nas partes cen-
tro-norte e centro-sul da Folha Corumba (SE.21).

No perfil da estrada MS-419 no sentido leste, até
o morro das Furnas, no extremo-norte da folha, ob-
serva-se uma zona de contato térmico, caracteriza-
da por um aspecto brechoide com desenvolvimen-
to de feldspatos grossos e fraturados em rocha de
coloracdo avermelhada. Para o centro do corpo o
granito mostra textura homogénea, granulacéo mé-
dia a ligeiramente grossa e cor cinza-claro. Consti-
tui-se essencialmente de feldspatos claros, quartzo
e biotita, aparentemente sem nenhuma deforma-
¢ao ou orientacao preferencial dos minerais (figura
2.5 e fotos 6 a 10).
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Figura 2.5 - Perfil esquematico da zona de contato do Granito Taboco com o arenito atribuido a
Formacdao Furnas, no morro das Furnas.

Nessa mesma area foi descrito um metaquartzo
diorito, que aparece subordinado e com xendlitos
do granito dominante. Apresenta cor cin-
za-esverdeado, textura inequigranular fina a gros-
sa e estrutura macica. E composto por plagioclasio
(55%), biotita/clorita (10%), hornblenda (10%),
quartzo (15%), epidoto (5%), sericita (2%), titanita
(2%), carbonato, opacos e apatita (tragos). O pla-
gioclasio é tabular, idiomorfico, complexamente
geminado, por vezes zonado e porfiritico. O quart-
z0 é xenomdérfico e ocupa 0s espacos intersticiais
aos cristais do plagioclésio. A hornblenda é verde,
tabular e ocorre sob a forma de aglomerados. A
biotita ocorre em agregados lamelares e esta parci-
almente cloritizada. Epidoto forma agregados gra-
nulares associados aos maficos, ou ocorre associ-
ado a sericita e carbonato como produtos de saus-
suritizacao do plagioclasio. Titanita, apatita, zircdo
€ opacos sao 0s minerais acessorios presentes.

Foi estudada petrograficamente a amostra de uma
rocha da auréola de contato. Mesoscopicamente
possui textura granular fina a grossa, estrutura bre-
chdide e é constituida dominantemente por quartzo,
feldspatos e éxidos de ferro. Sob 0 microscépio ob-
servam-se silica criptocristalina, biotita, opacos,
feldspato potassico e plagioclasio, além de grandes
fragmentos de quartzo. Menos freqientemente ocor-
rem feldspatos potéssicos e plagioclasios envolvidos
por agregados de silica cripto a microcristalina, im-
pregnada por hidréxidos de ferro vermelho. Nessa
brecha de contato, a biotita ocorre em agregados la-
melares, deformados, e os opacos estao muito altera-
dos, liberando hidréxidos de ferro. O metabiotita gra-
nito protomilonitico, que foi constatado nesse local,

exibe cor cinza-claro com manchas escuras, textura
porfiroblastica em matriz granolepidoblastica, estru-
tura macica, e constitui-se dominantemente por
feldspatos, quartzo e biotita. Ao microscopio identifi-
cou-se feldspato potassico (30%), plagioclasio (oli-
goclasio/andesina 28%), quartzo (20%), biotita
(10%), epidoto (3%), clorita (2%), sericita (2%), car-
bonato (1%), muscovita (1%), opacos (1%), titanita
(1%), zircao e apatita (tracos). O feldspato potassico
€ invariavelmente pertitico e ocorre em megacristais
tabulares centimétricos, xenomérficos. O plagiocla-
sio é porfiroblastico, idiomérfico a xenomorfico, mos-
tra geminacdes complexas e esta, por vezes, zona-
do. O quartzo forma agregado de fragmentos de cris-
tais imbricados entre si, com intensa extingdo ondu-
lante, estando associado, na matriz, aos fragmentos
menores de cristais de feldspatos. A biotita é verde,
forma agregados lamelares e esta parcialmente clori-
tizada e/ou muscovitizada. O epidoto forma agrega-
dos granulares associados a biotita. Carbonato e se-
ricita s&o secundarios. Apatita, opacos, titanita e zir-
cao sao 0s minerais acessorios presentes.

A interpretacdo de que tais massas intrusivas
acima descritas enquadram-se no que foi intitulado
de Granito Taboco na localidade de Morro das Fur-
nas, justifica que se considere a atuacéo de ligeiro
metamorfismo dindmico apds a consolidacéo dos
corpos. A presenca de diorito, incluindo os citados
xendlitos de granitos, implica numa retomada do
magmatismo, com manifestagcdes mais tardias.

Aratjo et al. (1982) definiram uma idade convenci-
onal Rb/Sr de 636 + 38Ma. Um conjunto de amostras
do Granito Taboco, reunido com outras oriundas dos
granitos de Coxim, Sdo Vicente e Rio Negro, conside-
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rados comagmaticos (Del’Arco et al., 1982), resultou
em uma isécrona de referéncia com idade de 490 + 8
Ma, em razdo do que conclui-se que esses granitos
datam, no minimo, do Cambro-Ordoviciano, idade
com a qual também estéo de acordo Schobbenhaus
Filho & Soares (1979), Corréa et al. (1976), Or-
dakowski (1980) e Araujo et al. (1982).

Neste trabalho constatou-se que a Formacado
Furnas, considerada do Devoniano, esta afetada
termicamente por esses granitos, estabelecen-
do-se assim um paradoxo. Nesse caso, a conside-
rar como confidveis as datacdes dos granitos, a
Formacdo Furnas teria que retroagir, no minimo, ao
Cambriano Inferior, contrariando todos os estudos
até entdo realizados. Uma explicacédo alternativa
para a alteragdo térmica do arenito Furnas seria
uma recorréncia magmatica bem mais nova, na se-
quéncia da colocacgao do Granito Taboco em si, no
caso, relativa aos quartzo-dioritos anteriormente ci-
tados. DatacBes confiaveis desses dioritos e verifi-
cacdes no campo serdo fundamentais na elucida-
¢ao das relacOes estratigraficas dessas rochas
(granitos/dioritos) versus Formacéao Furnas.

2.3.8 Grupo Parana

O Grupo Parané representa os sedimentos das
unidades basais da Bacia do Parana, que ocupa
toda a parte centro-sul do pais, adentrando no Uru-
guai, Argentina e Paraguai, constituindo parte de
um dos maiores eventos de deposicdo da América
do Sul no Fanerozoico.

O termo Série Parand foi proposto por Moraes
Rego (1931), para designar um espesso pacote de
sedimentos, composto pelas formacées Furnas
(basal) e Ponta Grossa. Das rochas do Grupo Para-
na apenas os sedimentos da Formacdo Furnas
ocorrem na area, estando capeados diretamente
pela Formacédo Aquidauana, do Carbonifero.

2.3.8.1 Formacao Furnas (Df)

A Formacéo Furnas foi definida como Arenito das
Furnas por Oliveira (1927) na serra das Furnas no
estado do Parana.

Na presente &rea ocorre em uma estreita faixa de
5 a 10km de largura por 60km de comprimento, ori-
entada segundo a diregdo NE-SW, no centro-norte

da folha, onde recobre os metamorfitos do Grupo
Cuiaba, estando recoberta, em discordancia, pelos
sedimentos da Formacdo Aquidauana.

E constituida por arenitos caulinicos, sericiticos,
de cores cinza-claro a esbranquicado, mediana-
mente trabalhados, mal classificados e mal estrati-
ficados, com estratificacéo cruzada de baixo angu-
lo, que tangenciam camadas tabulares.

Araujo et al. (1982) admitem, pelo menos em par-
te, ambiente marinho praial costeiro com contribui-
cdo continental, para deposicdo dos sedimentos
dessaunidade, interpretacdo estatambém aceita e
adotada neste trabalho.

Almeida (1948b) atribui Furnas ao Devoniano In-
ferior, mas essa idade de deposicdo nao tem sido
objeto de consenso, pois ha também quem a consi-
dere siluriana (Barbosa et al., 1966).

2.3.9 Grupo Tubaréo

O termo Grupo Tubarao foi introduzido pela primei-
ra vez na literatura geoldgica por White (1906) para
designar as camadas de idade permo-carbonifera
que ocorrem na borda oriental da Bacia do Parana.
Oliveira (1916) dividiu o Grupo Tubardo em duas su-
bunidades: a inferior, constituida por depdésitos gla-
ciais e interglaciais, que chamou de Itararé; e a supe-
rior, de carater pos-glacial, que denominou de Car-
vao Rio Bonito, designando, ainda, as camadas de
arenitos sobrejacentes de Formacgéo Palermo.

Lisboa (1909) ja havia introduzido o termo “Areni-
to Aquidauana” para designar o conjunto de sedi-
mentos vermelhos atravessados pela Estrada de
Ferro Noroeste do Brasil, no vale do rio Aquidaua-
na, no sudoeste de Mato Grosso do Sul. Porisso, Al-
meida (1948), ao estudar os arenitos avermelhados
que ocorrem nho planalto do rio Bonito, no sudoeste
goiano, utilizou a designacdo Aquidauana para es-
ses litétipos. Na folha ndo ocorrem as unidades in-
feriores do Grupo Tubardo (limitadas ao sul do
pais), estando representado somente pela Forma-
cdo Aquidauana, possivelmente correspondente
temporal dos sedimentos Itararé.

2.3.9.1 Formacgéo Aquidauana (Ca)

A Formacédo Aquidauana (Lisboa, 1909) é consti-
tuida por sedimentos vermelhos com espessura
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aproximada de 200m, mal trabalhados e mal classi-
ficados, com predominancia de arenitos, os quais
nao raramente incluem clastos de graos mais gros-
s0s, que variam de granulos a blocos e matacdes.
Uma caracteristica marcante para sua identifica-
¢ao no campo consiste na alteracdo superficial tipo
“casco-de-tartaruga”.

Estende-se numa faixa de 300km de comprimen-
to de direcdo SW-NE com aproximadamente 30km
de largura. Na parte ocidental da faixa esta assen-
tada em discordancia sobre a Formacao Furnas e,
em maior extensao, sobre o Grupo Cuiaba. No ex-
tremo sudoeste estd em contato, também por dis-
cordancia, com a Formagao Cerradinho e o Com-
plexo Rio Apa. Para leste, por sua vez, esta capea-
da, em discordancia erosiva, pelos arenitos da For-
macao Botucatu.

Na regido de Aquidauana e em toda a parte noro-
este da bacia exibe relevos residuais escarpados,
em razédo de ter desenvolvido uma silicificacdo de or-
dem geral no topo de sua superficie.(fotos 11 e 12).

E caracterizada por sedimentos detriticos, es-
sencialmente arenosos, feldspéaticos, de coloracéo
predominantemente avermelhada, ocorrendo su-
bordinadamente estratos de siltitos, argilitos e dia-
mictitos. Em geral a estruturacao € bastante difusa,
sendo frequentes os estratos cruzados de pequeno
a grande porte, hormalmente tangenciais aos es-
tratos paralelos, podendo ocorrer camadas plano-
paralelas. Exibe deformacdes de ordem dindmica
ao longo de falhamentos extensionais.

Almeida (1948) interpreta que teria sido deposita-
da em ambiente subaquoso continental, com contri-
buicao glacial, fato este caracterizado pela presen-
¢a de blocos de rochas imaturas nos sedimentos.

Estudos palinoldgicos realizados por Daemon e
Quadros (1969) in Corréa et al. (1976), atribuem a
sedimentacdo ao Carbonifero Superior. Em razéo
disso, essa idade também é aqui mantida.

2.3.10 Gabro Morro do Triunfo (Mzmt) (?)

As primeiras referéncias sobre rochas gabroéides
do tipo troctolito coronitico, na regido de Porto Mur-
tinho, foram feitas por Corréa et al. (1976). A deno-
minacéo Morro do Triunfo deve-se a Aradjo & Mon-
talvdo (1980) que assim chamaram uma elevacéo
(3km x 8 km) sobressaindo na planicie do Pantanal

SF.21 (Campo Grande)

a uma cota de 500m, nas proximidades do cérrego
Triunfo, a 25km a norte da fazenda Maraba.

Os sedimentos da Formacéao Pantanal recobrem
discordantemente os litétipos Triunfo. No sopé que
circunda o morro, no contorno sul, as rochas exi-
bem mesoscopicamente, feldspatos maficos que
Ihes conferem coloracédo cinza-chumbo, possuem
granulacéao fina, estrutura macica e textura homo-
génea aparentemente indeformadas.

Uma amostra da parte externa do corpo foi classi-
ficada ao microscépio como olivina gabro coroniti-
co, contendo plagioclasio An60 (57%), olivina
(20%), ortopiroxénio (10%), hornblenda/uralita (5%),
tremolita-actinolita (5%), além de opacos, clorita,
carbonato, epidoto, talco e biotita. Mostra textura su-
bofitica tipificada por plagioclasio euédrico ripifor-
me, com geminacdes complexas e, por vezes, zona-
do. Os maéficos exibem estruturas coroniticas, ca-
racterizadas por olivinas em cristais ovais envolvi-
dos por ortopiroxénio ou por seus produtos de alte-
racao, tais como, hornblenda, uralita e tremolita-acti-
nolita. Os opacos sao xenomorficos e estdo, em ge-
ral, associados aos maficos. A biotita ocorre em ra-
ras lamelas marrom avermelhadas. Clorita, carbona-
to, talco e epidoto sé&o os demais produtos secunda-
rios, ligados a processos de alteracdo hidrotermal.

As laminas estudadas indicam nao ter havido de-
formacdes significativas nas rochas desse corpo.

Por outro lado, as andlises isotdpicas K/Ar realiza-
das por Araujo et al. (1982) indicaram idade média de
4.000Ma, idade considerada por aqueles autores
como sendo muito confiavel; valor que os leva ainter-
pretar os gabros como representantes de um frag-
mento da crosta primitiva da Terra. Entretanto, a au-
séncia de deformacfes nesse corpo, sugerida pelas
analises petrogréficas, apesar de ndo constituir crité-
rio seguro para definicdo de idade, induz os autores
deste trabalho a questionar as datac¢des citadas, pelo
que propdem seja 0 mesmo correlacionado ao gran-
de evento magmatico plutono-vulcanico do Mesoz06i-
co, até que estudos mais detalhados sejam realiza-
dos. Trabalhos em escala compativel, incluindo data-
¢Oes por métodos adequados, deverdo coloca-lo
corretamente na cronoestratigrafia da &rea. Vale citar
complementarmente que anomalias aeromagnéticas
expressivas delineiam uma configuracao longitudinal
de dezenas de quildmetros a norte e sul do corpo ga-
bréide, sob os sedimentos da Formacao Pantanal,
possivelmente relacionadas a corpos basicos.
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2.3.11 Suite Alcalina Fecho dos Morros (Trfml )

As rochas alcalinas que ocorrem na regido do rio
Paraguai foram inicialmente citadas por Evans
(1894), seguindo-se Derby (1898), Lisboa (1909),
Oliveira & Leonardos (1943), Moraes (1958) e Gui-
maraes (1958). Milton e Eckel (1959) consideraram
a maior elevacao por elas formadas (Pao-de-Acu-
car), como testemunho de um cone vulcanico (fotos
13 e 14).

Corréaetal. (1976) classificaram-nas como alca-
linas macicas, descrevendo seus principais litoti-
pos: sienitos, traquitos e traquiandesitos. Aradjo et
al. (1982) estudaram petrograficamente parte des-
sas rochas, identificando nefelina sienitos, sienitos,
traquitos, biotita-aegirina sienitos, aegirina-arfved-
sonita sienitos, latitos, andesitos e traquitos porfi-
ros. Neste trabalho utilizou-se a denominagao “sui-
te alcalina” para designar tais litotipos.

Morfologicamente, a Suite Alcalina Fecho dos
Morros constitui um conjunto de nove morros interli-
gados, dos quais oito localizam-se em territério bra-
sileiro e um no Paraguai, apresentando em sua tota-
lidade dimensbes aproximadas de 15km por 8km,
com cada morro isoladamente exibindo formato
circular ou ovalado. Situa-se aproximadamente,
25km a montante de Porto Murtinho, no local em
que provocam estreitamento no caudal do rio Para-
guai, o que d& razdo a denominacéo (Fecho dos
Morros).

Os morros estéo circundados, pelos sedimentos
detriticos da Formagao Pantanal, discordantemen-
te. Admite-se neste trabalho que tenham desenvol-
vido auréolas de metamorfismo térmico com suas
encaixantes (Complexo Rio Apa), apesar de tal tipo
de relacdo néo ter sido ainda observada. Embora
nao constitua propriamente uma secéo-tipo, as me-
Ihores exposicbes ocorrem na secdo que vai do
sopé ao topo do morro Pao-de-Acucar.

As amostras coletadas entre a base e a meia en-
costa desse morro foram identificadas como nefeli-
na sienitos, traquito porfiro, brecha vulcénica e me-
tarcdseo; este ultimo, possivel xendlito de sedimen-
to englobado na ascensdo da massa ignea.

Os sienitos tém cor cinza, textura porfiritica mé-
dia a grossa e estrutura macica. S840 compostos
por megacristais de alcalifeldspato pertitico (até
5cm), arfvedsonita e biotita. Acessoriamente ocor-
rem opacos, apatita, albita e sericita, além de tra-
¢os de rutilo, zircdo, quartzo e titanita.

O traquito exibe cor preta e textura porfiritica em
matriz afanitica macica, sendo composto por feno-
cristais de feldspato potéssico, aegirina, arfvedso-
nita e biotita. Como acessorios ocorrem titanita,
apatita e opacos. Carbonato e sericita sado tracos. A
matriz é constituida por micrélitos ripiformes de
feldspatos potassicos, entremeados por arfvedso-
nita, aegirina e augita microgranular.

As rochas consideradas vulcénicas séo de cor
cinza, textura as vezes porfiritica, estrutura macica,
sendo compostas por fragmentos de traquito en-
volvidos por sienito.

N&o ha evidéncias de metamorfismo, notando-
se apenas uma orientacao dos porfiros de feldspa-
tos devida aos processos de fluidez durante o fluxo
das lavas.

Essa suite alcalina correlaciona-se ao evento
plutono-vulcénico alcalino mesozo6ico que mar-
geia a Bacia do Parana. Datacdes pelo método
K/Ar realizadas por Amaral et al. (1967) e por Con-
te & Hasui (1971) indicam uma idade média de 230
Ma (Triassico).

2.3.12 Grupo Séo Bento

O Grupo Séo Bento é constituido por arenitos eo-
licos, diques e derrames basalticos com arenitos
intercalados.

White (1906) usou pela primeira vez o termo Sé-
rie S&o Bento para designar as rochas eruptivas da
Serra Geral, a grés Sao Bento e as camadas verme-
Ihas do rio do Rastro, correspondendo, respectiva-
mente, as formacdes Serra Geral, Botucatu e Rio do
Rastro. Washburne (1930) colocou no topo da Série
Sao Bento os arenitos Caiua. Almeida (1956) consi-
derou como Série S&o Bento os arenitos edlicos Bo-
tucatu e as lavas eruptivas Serra Geral, interpreta-
cao esta mais aceita atualmente porque inclui tanto
0s arenitos intercalados nos basaltos quanto os di-
ques de diabésio (canais de alimentagédo dos der-
rames). Recobre aproximadamente 40% da Folha
Campo Grande, ocorrendo em toda sua extensao.

2.3.12.1 Formacao Botucatu (JKb)
Os primeiros estudos foram realizados por Gon-

zaga de Campos (1905), na localidade de Botuca-
tu-SP, onde se encontra a se¢éo-tipo, mas a deno-
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minacdo Formacao Botucatu deve-se a Almeida &
Barbosa (1953).

Corréaetal. (1976) identificaram e mapearam o0s
arenitos Botucatu em grande parte da orla ociden-
tal da Bacia do Parand, inclusive em uma faixa de
direcdo nordeste-sudoeste, de aproximadamente
20km de largura por 38km de extensao, no limite
norte da folha.

Jaz discordantemente sobre os sedimentos da
Formacéao Aquidauana e esta sobreposta, em con-
tato gradacional com as lavas basalticas da Forma-
¢ao Serra Geral.

Possui sedimentacao edlica tipica, caracteriza-
da por estratificagdes tangenciais de médio a gran-
de porte, marcas onduladas assimétricas com dife-
rentes orientacdes, laminagdes cavalgantes trans-
ladantes, estruturas Grain Fall (queda de gréos) e
Grain Flow (fluxo de gréos) e graos bem seleciona-
dos contendo pouca matriz, cuja cor vermelha indi-
ca oxidagcao secundéria. Normalmente encon-
tram-se fridveis, embora, localmente possam estar
muito silicificados, em razdo do que adquirem
grande resisténcia, sendo por isso lavrados para
utilizacdo como pedra ornamental, brita, ou calca-
mento (paralelepipedos). Apresenta deformacdes
e metamorfismo dindmico ao longo de falhamentos.

Através da coluna ocorrem, esporadicamente
camadas de arenitos finos, siltitos e argilitos, com
laminacOes plano-paralelas e estratificacdes cru-
zadas, caracterizando regifes de interdunas.

Considera-se que sua deposicédo tenha-se dado
no Juro-Cretdceo cujo ambiente teria persistido in-
clusive durante o extravasamento das lavas da For-
macao Serra Geral, no Cretaceo.

2.3.12.2 Formacdao Serra Geral (Ksg)

A designacdo Serra Geral deve-se a White
(1906) que, em estudos realizados em Santa Cata-
rina, correlacionou-a aos basaltos e diabasios da
Africa do Sul. Leinz (1949), Almeida (1956) e Beur-
len (1956) desenvolveram estudos especificos so-
bre os derrames basélticos dessa formacao.

A Formacéao Serra Geral constitui a subdivisdo
superior do Grupo S&o Bento, da Bacia do Parang,
representando o mais expressivo vulcanismo ba-
séltico da América do Sul, tanto em extens&do quan-
to em volume. Ocupatoda a porgao centro-meridio-
nal do Brasil e, inclusive grande parte de paises li-
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mitrofes (Argentina, Paraguai e Uruguai). Recobre
30% da folha, estendendo-se por toda sua porcdo
centro-leste sob a forma de amplos platds, caracte-
rizados por solos argilosos vermelhos, de grande
fertilidade.

Os litétipos sao tipicamente basaltos finos, afani-
ticos de cor esverdeada, constituidos essencial-
mente por feldspatos e méficos, ocorrendo numa
sucessao de derrames e, as vezes com lentes de
arenitos intercalados. Estruturas do tipo vesiculas
e/ou amigdalas sdo comuns, formando drusas de
quartzo e geodos de zeolitas, sendo comum tam-
bém, zona com disjuncéo colunar e horizontal.

E aceito que a ascensdo de um magma, gerado
em grande profundidade no manto, teria se dado
através de extenso vulcanismo fissural, que propor-
cionou o extravasamento de lavas basicas em toda
a area da Bacia do Parana, em época de clima de-
sértico (intercalagcdo com a Formacéao Botucatu). O
carater ciclico dos derrames, caracterizado por pe-
riodos de paroxismo intercalados com outros de to-
tal inatividade ignea, é testemunhado pela sedi-
mentacdo Botucatu, cujos arenitos estao intertra-
peados aos basaltos.

Basalto cinza aflora na descida da serra de Ma-
racaju (BR-267) entre Maracaju e Jardim, conten-
do amigdalas preenchidas por material verde sili-
c0so0. Revela, ao microscopio, textura subofitica
inequigranular fina e constitui-se essencialmente
por plagioclasio An50 (43%), clinopiroxénios
(36%), opacos (12%) e acessorios. O plagioclasio
ocorre em prismas ripiformes idiomérficos, gemi-
nados segundo a Lei da Albita e Albita Carlsbad,
e, também, sob a forma de microlitos associados a
silica criptocristalina e clorita. O clinopiroxénio é
tabular euédrico e ocupa espacos intersticiais aos
prismas de plagioclasio. Os opacos sao abundan-
tes, em cristais ripiformes alongados que eviden-
ciam oxidacao parcial com liberacdo de hidréxi-
dos vermelhos de ferro. As amigdalas estéo pre-
enchidas por material verde alterado (argilomine-
rais ?). Nesse mesmo local foram observados frag-
mentos de arenitos inclusos no basalto. Tais xeno6-
litos sdo compostos por arenitos feldspaticos que
exibem cor rosada, textura equigranular fina e es-
trutura finamente laminada, sendo constituidos
dominantemente por quartzo e hidréxidos de fer-
ro. Ao microscépio revelaram conter essencial-
mente quartzo (75%), plagioclasio (5%), sericita
(5%), feldspato potassico (5%) e acessorios. Tex-
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turalmente os graos (quartzo, feldspato potassico
e plagioclasio) sdo bem arredondados e estéo ci-
mentados por uma mistura de silica cripto e micro-
cristalina, ocorrendo, ainda, agregados de palhe-
tas de sericita.

No entroncamento da estrada Porto Murtinho-
Jardim, com a estrada para a fazenda Marab4, os
diques de diabasio constituem registros da Forma-
cao Serra Geral. S&0 cinza-escuros, por vezes es-
verdeados, ou amarelados quando alterados, exi-
bindo textura afanitica ou granulagéo fina macica e
homogénea, com freqliente esfoliacdo esferoidal.
No local estédo cortando rochas do Complexo Rio
Apa, sem que nelas sejam observadas evidéncias
de metamorfismo térmico (limitando-se os efeitos
das passagens dos magmas as deformacdes com
caracteristicas dindmicas de zonas de falha),
aquecimento esse que, se ndo caracterizado nes-
sas encaixantes, esti fortemente registrado nas
lentes dos arenitos intertrapeados.

Melfi (1967) datou, pelo método K/Ar, duas
amostras de basalto e uma de diabasio, obtendo,
respectivamente, 128, 124 e 122Ma, correspon-
dente ao Cretdceo como a idade de consolidacéo
dessas rochas.

2.3.13 Formacéao Bauru (Kb)

Esta unidade foi definida por Campos (1905).
Soares (1980) propuseram que a Formacao Bau-
ru passasse a condicao de grupo, constituido pe-
las formacgdes Caiua (inferior), Santo Anastacio,
Adamantina e Marilia (superior), distribuidas no
estado de Sé&o Paulo. Mais recentemente esta
unidade foi estudada por Riccomini (1997) que
analisou o condicionamento tecténico da deposi-
¢do dos sedimentos da Bacia Bauru e suas modi-
ficacdes posteriores. Na Folha Campo Grande,
Araujo et al. (1982) adotaram a denominacéo de
Formacéao Bauru para todo o conjunto, interpreta-
¢do aqui mantida.

A Formacdao Bauru assenta em discordancia so-
bre as lavas basalticas e arenitos intertrapeados da
Formacéo Serra Geral, ainda que, em muitas locali-
dades, os aredes resultantes da alteracédo de am-
bas as unidades se confundam.

Grande parte do extenso planalto de Mato Gros-
so do Sul esté coberto geologicamente pelos sedi-
mentos da Formacgéo Bauru, de cujas desagrega-

¢oes resultaram os solos formados por espessos
aredes contendo lentes de conglomerados. Cobre
aproximadamente 30.000km2, ocupando toda a
parte leste da folha e com maior intensidade o qua-
drante SE, além de outros sitios como a area situa-
da a sul de Maracaju, leste de Anténio Jodo e norte
de Ponta Pora.

Afloramentos de rochas in situ, inalterados e
com estruturas primarias preservadas, sao raros
(arenitos e/ou arenitos conglomeraticos ou conglo-
merados). Em toda a extensdo do dominio da uni-
dade ocorrem espessos mantos de alteracéo dos
arenitos, os quais ainda guardam as linhas de aca-
madamentos primarios e os frequientes niveis con-
glomeraticos inconsolidados ou desagregados.
Esses “conglomerados” tém matriz arenosa, neles
predominando seixos de quartzo, seguidos de
quartzitos, arenitos cozidos e seixos e fragmentos
de basaltos. Tais vestigios do Bauru afloram sob a
forma de morrotes, formando verdadeiras casca-
Iheiras, como pode ser observado na estrada de
Antbnio Jodo para Cabeceira do Apa, e de Antdnio
Jodo para Ponta-Pora, nos limites com o Paraguai.
Nas proximidades da cidade de Navirai afloram es-
tratos bem delineados de arenitos vermelhos finos,
compactos e com matriz argilosa composta, em
parte, por cimento calcifero, os quais contém fre-
quentes leitos conglomeréticos a base de seixos de
quartzo bem trabalhados, preenchendo canais tipo
sedimentacdo fluvial. No cruzamento da estrada
MS-403 com o ribeirdo S&o Lucas ocorrem arenitos
vermelhos finos, argilosos, sob a forma de espesso
manto semi-alterado, com linhas difusas do acama-
damento original, associados a niveis conglomera-
ticos com seixos bastante trabalhados (quartzo,
quartzito, arenito cozido, basalto e fragmentos de
lateritas).

No cruzamento da estrada MS-164 com o corre-
go Santa Maria aflora arenito fraturado irregular-
mente, com granulacéo fina, gréos pouco trabalha-
dos em matriz argilosa de cor cinza-claro (amarela-
do na alteragdo) com acamadamento primario pou-
co nitido.

As evidéncias apontam para um ambiente de sedi-
mentacdo continental fluvial, com contribuicGes de
sedimentos lacustrinos, em que o clima oscilou de
desértico para o de precipitagdo de aguas torren-
Ciais, ou seja, um ambiente de alta energia com sedi-
mentacao clastica grossa, em contraponto a um regi-
me menos agitado, com deposicdo de areias finas.
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Os fésseis caracteristicos da Formacgao Bauru
répteis da familia dos dinossauros, do género tita-
nossaurus (Almeida, 1946 e Gongalves & Schnei-
der, 1970 apud Araujo et al.,1982) caracterizam,
perfeitamente o Cretaceo como o periodo da depo-
sicdo, embora tais fésseis ndo tenham sido encon-
trados na area mapeada.

2.3.14 Formacéao Pantanal (Qp)

A Formacao Pantanal (Oliveira e Leonardos,
1943) abrange uma extensa area de sedimentos
detriticos modernos, nao litificados, cujo processo
de sedimentacéo ainda se encontra em evolucéo.

A unidade foi originalmente denominada de
Lago Xaraiés (Smith, 1884) cabendo a Oliveira &
Leonardos (1943) anomeacao que permanece atu-
almente — Formacé&o Pantanal.

Em termos geotectdnicos, trata-se de uma bacia
intracontinental subsidente com eixo maior ao longo
do rio Paraguai, ocupando uma expressiva faixa no
limite oeste da folha, pela margem esquerda do rio
Paraguai, apresentando cerca de 220km na direcdo
norte-sul e 70km de largura. Ocupa também areas
significativas a norte de Miranda e Aquidauana.

Compde-se de sedimentos arenosos, de ambi-
ente continental fluvial tipico, com grande contri-
buicéo lacustrina. Almeida (1945b) admite a parti-
cipacdo de sedimentos evaporiticos, indicados
pela presenca das chamadas salinas (lagoas com
agua salgada). Figueiredo et al. (1974) dividiram a
unidade em trés compartimentacdes interdigita-
das, conforme os lit6tipos dominantes:
Qp,—pre-dominio de sedimentos areno-conglo-
meraticos ao redor das morrarias localizadas den-
tro e fora do pantanal e que delimitam a bacia;
Qp,—-zona de alagamento intermitente, locais em
que predominam sedimentos areno-argilosos; e,
Qp-restrita as margens das principais drenagens
da bacia do rio Paraguai e que corresponde a se-
dimentos argilo-arenosos.

Seus sedimentos assentam-se sobre unidades
mais antigas, em discordancia, a exemplo do Com-
plexo Rio Apa e do Grupo Amoguija. Sondagens exe-
cutadas pela Petrobras, na regidao de Porto Murtinho,
detectaram um substrato composto por rochas car-
bonéaticas do Grupo Corumba, registrando espessu-
ras de 36, 60 e 100m de sedimentos do Pantanal, ao
passo que entre a cidade de Corumbé e o noroeste
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desta folha foram constatadas espessuras de 130 e
227m. Os sedimentos séo friaveis e variam de incon-
solidados a semiconsolidados com estruturacéo difu-
sa e aleitamento irregular pouco nitido.

A Formacéao Pantanal iniciou a sedimentacdo no
Quaternario, estando ainda em plena atuacao os
processos geoldgicos que lhe deram causa. Prati-
camente inexistem ou ndo sao confiaveis, datacdes
radiométricas ou paleontologicas. Almeida (1965a)
cita restos de mamiferos fossilizados do Pleistoce-
no mais para o norte da bacia.

Esses sedimentos sdo correlacionaveis a forma-
¢ao detritica da Bacia do Guaporé (Figueiredo et
al., 1974) e a Formacgao Araguaia, na ilha do Bana-
nal (Barbosa et al., 1966).

2.3.15 Formacdao Xaraiés (Qx)

A Formacdo Xaraiés foi definida por Almeida
(1945b) que a descreveu, na escarpa de uma pe-
quena elevacéo na cidade de Corumba como uma
camada de “conglomerado com cimento carbona-
tico medindo 5,5m de espessura encimado por 9m
de calcarios concrecionarios”. Olivatti e Ribeiro Fi-
Iho (1976) e Luz et al. (1980) consideraram a For-
macao Xaraiés como tufos calcérios porosas e ca-
vernosas.

E uma unidade constituida por detritos aliados a
produtos de alteracdo, de rochas carbonatadas
dos grupos Cuiaba e Corumba.

Em apenas trés localidades foram incluidas no
mapa: Cabeceira do Rio da Prata, Vale do Rio For-
moso e Cabeceira do Rio Perdido, todas na serra
da Bodoquena.

A Formacéo Xaraiés esta representada sobretudo
por tufos calcarios e por travertinos precipitados/de-
positados por aguas saturadas em CaCO4, nas pla-
nicies de inundagdo de rios em regime de baixa
energia.

Os travertinos sdo normalmente macicos e pou-
CO porosos, enquanto que as tufos calcarios apre-
sentam texturas que variam desde criptocristalina a
cristalina grossa, predominando em ambos os ca-
S0s a cor cinza-esbranquicada ou amarelada.

Segundo Almeida (1945b) os vegetais fosseis en-
contrados nessa unidade ja haviam desenvolvido as
caracteristicas das atuais plantas e os gastropodes
preservados ainda tém representantes vivos, indi-
cando uma idade recente para a precipitagao.
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Del’Arco et al. (1982) consideram-na como pro-
duto de pedimentacdo em clima semi-arido no
Pleistoceno.

2.3.16 Coluvibdes (Qc)

Os coluvides e os talus sdo depdsitos detriticos
gravitacionais, localizados da meia encosta a base
das principais morrarias da area.

Foram mapeados em trabalhos anteriores, a
exemplo de Corréaetal. (1976), Correia Filho etal.,
(1981), Aratjo et al. (1982) e outros.

Os depdsitos mais significativos estédo localiza-
dos sobretudo na orla das serras mantidas pelas
vulcanicas e granitos do Grupo Amoguija — are-
as-fontes do material. Os sedimentos exibem total
desorganizacao, imaturidade e maltrabalhamento,
em cujo seio a granulacéo varia de argilas e siltes,
passando por areias, até locais com predominan-
cia de blocos e fragmentos de rochas de grande
porte (didametros de alguns metros). Em geral for-
mam agregados entre si, tendo por matriz um mate-

rial mais fino, cimentado por éxidos e hidroxidos de
ferro.

2.3.17 Quaternério Aluvionar (Qa)

Corresponde aos sedimentos fluviais os quais,
em geral, sGo mais grossos na base, a partir da qual
gradam para fragcées mais finas, tanto em direcdo
ao topo, quanto lateralmente.

Estdo condicionados as margens dos rios que
compdem o sistema principal de drenagem da area
dos terrenos mais elevados, isto é, fora do dominio
do Pantanal. Seus segmentos mais significativos
ocorrem ao longo do rio Perdido, nos altos dos rios
Miranda, Taboco e Aquidauana. Os depdsitos sdo
constituidos normalmente por cascalhos, areias,
siltes e argilas em granulacao decrescente da base
para o topo, ou, as vezes, por interdigitacdes late-
rais.

A semelhanca da Formagéo Pantanal, seus de-
positos sdo considerados do Quaternario e ainda
em processo de sedimentacao.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL/TECTONICA

3.1 Dominios Tectono-Estruturais

A area compreendida pela Folha Campo Grande
encontra-se integralmente inserida nos dominios tec-
tono-estruturais da Plataforma Sul-Americana e abran-
gida parcialmente pela Provincia Tocantins, destaca-
das dentre outros por Almeida (1967, 1968 e 1984).
Araljo et al. (1982) consideraram trés subdivisdes
geotectbnicas, assim representadas: Plataforma Ama-
zbnica (Craton), que congrega as unidades estratigra-
ficas regionais mais antigas; Cinturao Metamorfico Pa-
raguai-Cuiabdg, representado pelos grupos Cuiaba,
Corumba e Jacadigo; e, por ultimo, Bacia do Parana,
representada por sedimentos e efusivas basalticas.

No presente trabalho, a subdivisdo geotectbnica
adotada compreende quatro dominios tectono-es-
truturais: (I-Coberturas Plataformais; II-Suites Pluto-
no-Vulcanicas Anorogénicas; llI-Cinturbes Méveis e
IV-Nucleo Cratdnico Antigo) com suas subdivisdes
tectono-estratigraficas (C-Coberturas Cenozdicas,
PM-Coberturas Paleomesozobicas, N-Coberturas
Neoproterozdicas, F-Suite Alcalina Fecho dos Mor-
ros, T-Granito Taboco, A-Supersuite Amoguija,
PA-Cinturdo Paraguai-Araguaia, AT-Cinturdo Alto
Tereré e RA-Complexo Rio Apa), em consonancia

com as unidades tectono-geoldgicas estabeleci-
das por Delgado e Pedreira (1995) (figura 3.1).

3.1.1 Coberturas Plataformais
3.1.1.1 Coberturas Cenozoicas

Os sedimentos semiconsolidados e inconsolida-
dos da Formacdo Pantanal, os colavios, talus, os
aluvibes, os solos eluvionares e as superficies se-
milateritizadas constituem as Coberturas Superfici-
ais. Resultam, direta ou indiretamente, da acumula-
¢ao de detritos, da preservacgao de residuos e da
formacao de crostas devidas as manifestacées de
movimentos tecténicos modernos, ainda em pro-
cessamento, Nos quais 0s processos climaticos se
superimpdem e sdo determinantes na génese dos
tipos de depdésitos formados.

3.1.1.2 Coberturas Paleomesozoicas

As coberturas plataformais litificadas de idades
paleozdicas e mesozbicas sdo constituidas por se-
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Figura 3.1 — Dominios tectono-estruturais/tectono-estratigraficos.

dimentos e efusivas da Bacia do Parana (forma-
¢Oes Furnas, Aquidauana, Botucatu, Serra Geral e
Bauru), conformadas em espesso pacote que
mergulha com baixissimos angulos para o centro
da bacia a SSE e ocupa toda a porcao leste da fo-
Iha.

Apesar de os solos areno-argilosos e argilo-a-
renosos, oriundos dadecomposicéo dos litétipos
originais, impedirem analise direta das estruturas
subjacentes (80% obliterados), observa-se, em
imagens de sensores remotos, um sistema de fra-
turamento de direcdo nordeste-sudoeste parale-
lo aos lineamentos das bordas da bacia; estes lo-
calmente constituidos por falhas de gravidade.
Tal evento distensivo Unico, que, possivelmente,
delimitou em parte as compartimentacdes sedi-
mentares da Bacia do Parand, e demarca os limi-
tes de blocos sedimentares, abatidos e/ou soer-
guidos, tem origem em rupturas de zonas de des-
continuidades (falhas) antigas no Fanerozéico,
causadas em decorréncia de forte estiramento
crustal.

3.1.1.3 Coberturas Neoproterozdicas

As rochas clasto-carbonatadas do Grupo Corum-
ba (serra da Bodoquena) e os sedimentos clasticos
da Formacéo Urucum (morrotes isolados) constitu-
em uma unidade plataformal de idade neoprotero-
z0ica, caracterizada por sedimentos anquimetamor-
ficos em cujos bordos oriental e ocidental estdo im-
pressas evidéncias de deformagdes dinamicas su-
perimpostas ao incipiente metamorfismo regional.

A leste, as rochas desse ambiente geotecténico
estdo cavalgadas pelos litétipos do Grupo Cuiaba,
em evento tectbnico compressivo de natureza duc-
til/raptil caracterizado por transporte de massas es-
camadas de leste para oeste e de sudeste para no-
roeste.

O bordo oeste, coincidentemente com as escar-
pas da serra da Bodoquena, foi palco de um con-
junto de falhas de gravidade que compdem uma
grande estrutura geoldgica de cunho regional de-
nominada Falha da Escarpa da Bodoquena. Esse
evento de natureza eminentemente ruptil, se traduz
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em uma série de falhas extensionais subverticais
com dire¢cdes dominantemente N-S, associadas a
fraturamentos secundarios, tanto nordeste quanto
noroeste. A natureza quebradica dessas deforma-
¢cOes permite interpretar que as mesmas teriam
ocorrido posteriormente ao evento compressivo
que afetou o Grupo Cuiabd, em ocasido em que 0s
litbtipos estivessem em niveis crustais rasos e, infe-
rir, por essa razdo, o sequenciamento dos dois
eventos deformativos que as afetam: a compressao
(Cuiabd), seguida da distenséo (Bodoquena).

3.1.2 Suites Plutono-Vulcanicas Anorogénicas
3.1.2.1 Suite Alcalina Fecho dos Morros

A Suite Alcalina Fecho dos Morros esta exposta
em um conjunto de nove morros, e € constituida por
litétipos alcalinos pluténicos e vulcanicos, com gra-
nulacdes variando desde grossas até muito finas,
macicas e indeformadas, cujas datacGes radiomé-
tricas indicam cristalizacdo no Triassico. Conjunta-
mente as demais alcalinas que circundam a Bacia
do Parand, relaciona-se a um megaevento geotec-
tbnico, em cujo contexto também se inserem o0s
proprios basaltos Serra Geral e também o piso do
oceano Atlantico, todos consubstanciando mani-
festacbes mantélicas na superficie do planeta, no
Mesozoico.

3.1.2.2 Granito Taboco

Corresponde aos granitos do mesmo nome,
descritos petrograficamente em amostragem
pontual como metabiotita granito (protomiloniti-
cos) e metaquartzo diorito com “xendlito de bioti-
ta granito”.

Ocorrem na cabeceira do rio Taboco, em peque-
no corpo ovalado, intrusivo nos metamorfitos do
Grupo Cuiaba e afetando também os arenitos Fur-
nas, produzindo metamorfismo térmico através de
injecdes e reacdes hidrotermais, além de brechas
de contato. Sdo considerados pds-orogénicos,
umavez que cortam o Grupo Cuiaba ja deformado.
Possuem datacfes (Rb/Sr) relativamente confia-
veis em torno de 500Ma, o que os coloca no Eopa-
leozbico, em consonanciatemporal com a orogenia
caledoniana na Europa.

SF.21 (Campo Grande)

3.1.2.3 Supersuite Amoguija

As rochas comagmaéticas Alumiador (intrusivas) e
Serra da Bocaina (extrusivas), correlacionaveis ao
vulcanismo Uatumad, constituem a Supersuite Amo-
guija. Os litotipos sdo protomilonitos evidenciando
forte cataclase, com desenvolvimento de foliagcao
e/ou fraturamento subvertical de direcdo NNW-SSE,
deformacéo essa nédo-coaxial e dominantemente
ruptil que tanto intercepta a tectonica transpressio-
nal e contracional registrada no Ndcleo Cratdnico
Antigo quanto as deformagdes do Cinturdo Movel
Alto Tereré. Possivelmente as zonas de fraqueza ge-
radas nesse evento foram reativadas até o Cenozéi-
co, haja vista que indicios dessa direcao aparentam
controlar a deposicdo dos sedimentos sub-recentes
da Formacéao Pantanal, tendo, inclusive, participa-
¢ao decisiva na formacdo do Chaco Boliviano e da
Bacia do Pantanal Sul-Mato-Grossense. A tecténica
Amoguija ficou bem registrada nas rochas através
de fraturas de tensao (T), observadas em vérios lo-
cais, com direcao predominante N30°-80°W e mer-
gulho subvertical nas quais, por vezes, foram aloja-
dos diques de rochas bésicas da Formacao Serra
Geral. As vulcanicas Serra da Bocaina desenvolve-
ram, sua vez, um sistema de fraturas conjugadas
sintéticas (R), compostas por quebras de direcao
N50°W associadas as fraturas de cisalhamento prin-
cipal (Y), de direcdo N35°W, que se propagam se-
gundo agrupamentos de zonas de falha transcor-
rentes sinistrais de dimensdes regionais. Tal feicdo
esta notavelmente destacada em imagem de satélite,
e atravessa a area de ocorréncia desse dominio, qual
seja, toda aregido das morrarias que ocorrem na Ba-
cia do Pantanal na faixa oeste da folha. O Evento
Amoguija registra-se sob a forma de fraturas antitéti-
cas (R") de direcdo N70°E, com mergulho subvertical,
nas rochas granito-gnaissicas do Complexo Rio Apa,
onde estas zonas de fraqueza foram preenchidas por
digues de basicas, conforme se observa nas proxi-
midades da fazenda Marabd (figura 3.2).

3.1.3 Cinturbes Moveis
3.1.3.1 Cinturdo Paraguai-Araguaia
Os metamorfitos do Grupo Cuiaba, desenvolvi-

dos ao longo da Faixa Paraguai-Araguaia entre 0os
cratons amazonicos, a leste, fazem parte de um
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Figura 3.2 — Diagrama de Riedel mostrando as des-
continuidades formadas na deformacéo néo-coaxial
raptil da Supersuite Plutono-Vulcanica Acida Amoguija,
na Folha Porto Murtinho. T- fratura de tensdo = N80°W;
R - fratura de cisalhamento conjugada sintética =
N50°W, movimento transcorrente sinistral; Y - fratura
de cisalhamento principal da area onde se desenvol-
veram falhas de cisalhamento transcorrentes sinistrais
com direcao predominante N35°W, nitidas em imagem
de satélite; R - fratura conjugada antitética = N70°E,
pouco representada na area.

cinturdo metamarfico de baixo a médio grau deno-
minado Cinturdo Paraguai-Araguaia. Ocupa a par-
te central da area, segundo direcéo norte-sul (Al-
meida, (1985); Alvarenga, (1984).

Caracteriza-se por apresentar padrao holomorfi-
co de dobramentos, sob a forma de megadobras
antiformais e sinformais invertidas de ambito regio-
nal, com sistemas de eixos subparalelos de dire-
¢bes submeridianas com pequenos mergulhos e
planos axiais com dire¢cdes variando de NNW-SSE
a N-S, com caimento constante em torno de 40°
para nordeste e leste, onde desenvolveram-se foli-
acoes de plano axial (S;); constituidas por clorita-
muscovita, com superficies geralmente paralelas
ao acamadamento (S,); esse caracterizado por al-
ternancia entre niveis de litétipos de diferentes
composi¢coes. Uma segunda foliagéo (S,), sob a
forma de clivagem de fratura, esta superimposta ao

plano axial, exibindo-se como micro a mesodobras
assimétricas desarmonicas.

O limite oeste desse dominio € caracterizado por
falhas contracionais, que projetam as unidades do
Grupo Cuiaba sobre as rochas clasto-carbonéticas
do Grupo Corumba. Nessas zonas de falhas rever-
sas ocorrem frequentes recristalizagdes das rochas
carbonéticas, acompanhadas de filonitizacdo dos
litétipos do Grupo Cuiaba ao longo de planos que in-
terceptam a superficie do terreno, segundo linha de
direcéo N-S e cujos mergulhos para leste (com vari-
acoes locais para nordeste ou sudeste) indicam, en-
tao, transporte de leste, sudeste para oeste noroes-
te. Esses transpurrdes constituem as feicdes estru-
turais mais notaveis da tecténica regional e atingem
todas as unidades pré-fanerozoicas.

3.1.3.2 Cinturédo Alto Tereré

Asrochas da Associacdo Metamérfica do Alto Te-
reré estdo sendo aqui consideradas como geradas
em uma bacia ensidlica deformada no Proterozoico.
Os metassedimentos de médio grau metamorfico
que a compdem representam testemunhos de um
conjunto submetido a intensa deformacdao tectonica
e deslocamentos sobre o embasamento cristalino,
com limites circunscritos por zonas de falhas contra-
cionais de direcBes submeridianas. Nesse sistema
foram desenvolvidos regimes compressivos/trans-
tensivos, gerando rampas laterais e frontais, eventos
esses representados por cavalgamentos de frag-
mento do Nucleo Antigo (Rio Apa) sobre as rochas
Alto Tereré, e, também, sobre a Supersuite Amogui-
j&, ambos resultantes de transporte de massa de SE
para NW. As foliacdes, crenulacdes, microdobras,
eixo de dobras, estiramento mineral e lineamentos
(Lx) e a vergéncia para NW, séo os elementos estru-
turais registrados nesta unidade, que atestam a mo-
vimentacao tectdnica pés-Amoguija.

3.1.4 Nucleo Cratdnico Antigo
3.1.4.1 Complexo Rio Apa

O Nucleo Cratdnico Antigo € representado pelos ter-
renos granito-gnaissicos do Complexo Rio Apa. Serviu

de embasamento as demais unidades e, por vezes, de
encaixante as rochas plutbnicas mais jovens.
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Um evento tectbnico de natureza ductil-raptil de
baixo a médio angulo esta fortemente impresso
nesse dominio sendo registrado através de zonas
de cisalhamentos contracionais, quase sempre
com componentes obliquas, indicando movimen-
tos sinistrais, sob a forma de faixas miloniticas ex-
tensas e com larguras variando de metros a varios
quildmetros. Essas zonas exibem foliagdes orienta-
das segundo a dire¢gdo NE-SW, com mergulhos os-
cilando entre 20° e 60° para SE, a exemplo da ob-
servada na serra Esperanca, na regido de Porto
Murtinho. Esse mesmo padrao estrutural se repete
ao longo da é&rea sob a forma de faixas paralelas,
das quais a mais expressiva € a representada pela
zona de cisalhamento da fazenda Serrinha. Local-
mente, as direcOes dessas zonas deformadas so-
frem inflexdes que as orientam segundo as dire-
coes N-S e NW-SE.

3.2 Discussao dos Modelos Evolutivos

Os estudos e dados geoldgicos multidisciplinares
disponiveis sobre a area sao, ainda, insuficientes
para uma montagem completa da evolucéao geolégi-
ca e dos processos tectono-magméaticos que ocor-
reram sucessivamente no tempo geolégico.

Parte-se do principio de que os atuais terrenos
granito-gnaissicos do Complexo Rio Apa — emba-
samento e encaixante das demais unidades - re-
presentem um segmento de uma plataforma primi-
tiva, certamente consolidada no Arqueano.

A seguir, no Paleoproterozoéico, depositaram-se,
provavelmente, em uma bacia ensiadlica, os sedi-
mentos terrigenos que constituem os protolitos da
Associacao Metamorfica do Alto Tereré, com ca-
racteristicas tipicas de coberturas plataformais, as
quais foram posteriormente submetidas a deforma-
¢ao, metamorfismo e transporte tectdnico sobre o
embasamento cristalino, o que Ihes conferiu carac-
teristicas petrolégicas, moldadas por metamorfis-
mo dindmico e padrbes deformacionais tipicos de
terrenos aldctones. Esse episodio, préprio de regi-
me tectbnico compressivo de baixo angulo, teria
ocorrido mais tardiamente, no final do Paleoprote-
rozéico.

No Mesoproterozéico, os eventos geoldgicos
deram origem a intensas manifestacdes de mag-
matismo de natureza &cida que resultaram na
constituicdo da Supersuite Amoguija.

SF.21 (Campo Grande)

Tal magmatismo seria gerado durante o riftea-
mento do embasamento cristalino, em regime dis-
tensivo, com extravasamento das lavas acidas que
compdem as vulcanicas serra da Bocaina, ampla-
mente aflorantes na faixa oeste da folha, alinhadas,
aproximadamente, segundo N-S, e paralelas a
morraria granitica a leste, com a mesma disposi-
¢ao, que culminou preenchendo a geossutura inici-
al, em carater plutdnico. Localmente foi observado
no campo, a exemplo da serra Sado Miguel, passa-
gem gradacional das rochas vulcanicas para os
granitos. Isto comprova o comagmatismo entre as
vulcanicas acidas e as correspondentes plutbnicas
graniticas.

Paralelamente desenvolvia-se entéo, a leste, rif-
teamentos de ordem continental, com instalacéo
de bacia de sedimentacéo e vulcanismo, que resul-
taria para o final do Mesoproterozéico no Cinturdo
Paraguai-Araguaia, representado em seu extre-
mo-sul, mais especificamente na area deste traba-
Iho, pelo Grupo Cuiaba, completando essa evolu-
¢ao no Neoproterozéico, através dos grupos Co-
rumba-Jacadigo. Supde-se que a abertura da Ba-
cia Cuiaba, ndo evoluiu ao ponto de estabelecer um
piso oceanico com cadeias vulcanogénicas ex-
pressivas, mas limitou-se a espessa sedimentacao
detritica com conglomerados na base, passando a
uma sequéncia turbiditica, seguindo-se pelitos
com lentes de areias e carbonatos, intercalando
restritamente, lentes de rochas vulcanicas basicas.
Essa bacia de sedimentacdo desenvolveu-se bor-
dejando uma érea cratbnica com caracteristicas de
uma plataforma continental. Na evolu¢do normal,
subsidéncia-preenchimento da bacia, a pilha sedi-
mentar esteve em profundidade submetida a con-
dicbes de temperatura e presséo suficientes para
deforma-la e metamorfiza-la na facies xisto-verde
alto, enquanto desenvolvia, paralelamente, na orla
noroeste, extensa plataforma carbonatada com
ampla faixa de transicéo, a partir da zona mais in-
terna, com sedimentacdo clastico-pelitica, para
uma orla mais externa, onde aparecem pelitos in-
tercalados com carbonatos, estruturas estromatoli-
ticas, passando, gradacionalmente, ao franco do-
minio dos carbonatos. A convergéncia tectbnica,
entdo exercida pela &rea cratbnica de sudeste para
noroeste, conforme vergéncia estrutural e diminui-
c¢ao de metamorfismo, promoveu inversao de rele-
VO ha zona interna, com alta taxa de deformacéo e
dobramentos amplos na zona externa, num proces-
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so de migracao lateral da bacia, com inicio da inter-
nide Cuiaba, no Mesoproterozoico, passando a se-
dimentacao detritica e quimica em bacias isoladas,
para o Grupo Jacadigo/Formacéao Cerradinho, cul-
minando com ampla plataforma carbonatada do
Grupo Corumba, ja em tempos neoproterozdicos.
Dessa forma, a montagem estratigrafica, no Cintu-
rao Paraguai-Araguaia, e mais especificamente na
area trabalhada, ndo tem conotacdo de empilha-
mento vertical e sim lateral/temporal, com evolucao
gradativa do Meso ao Neoproterozdico.

Essa proposicdo é coerente com a variacdo de
metamorfismo que passa, da facies xisto-verde
alto, na zona interna, para os limites da diagénese,
na zona mais externa da plataforma carbonatada
Corumba. No mesmo sentido decresce o grau de
deformacédo que passa de dobramento apertado
na zona interna para dobramento amplo, até estra-
tos suborizontais na zona mais externa, mantendo a
colinearidade e disposicdo submeridiana de todo o
conjunto, atualmente com mergulhos para leste-su-
deste e vergéncia para oeste-noroeste, langcando,
através de uma série de falhas inversas, contracio-
nais, também submeridianas, estratos mais antigos
sobre 0s mais novos, no mesmo sentido. Em traba-
Ihos anteriores os limites entre 0 Grupo Cuiaba e o
Grupo Corumba, na &rea em estudo, sdo marcados
por falhas inversas muito evidentes, todavia, sepa-
rando rochas carbonatadas de rochas carbonata-
das de ambas as unidades, o que deixa muitas in-
terrogacdes quanto ao limite dessas unidades. Ao
considerar uma evolucao continua no tempo e no
espaco geografico, da internide para a plataforma
de sedimentacédo quimica e/ou bioquimica, os con-
tatos passam a ser naturalmente considerados
transicionais, simplesmente diminuindo as taxas de
deformacdes e metamorfismo ao passar do Grupo
Cuiaba para o Corumb4, no sentido leste-oeste.

Ao encerrar o Periodo Neoproterozéico, entédo
no limiar do Fanerozéico, houve a colocacao dos
granitos pos-tecténicos do Taboco (suite plutdni-
ca acida) que afetaram termicamente os arenitos
da Formacao Furnas, considerada do Devoniano,
e ao mesmo tempo a base da Bacia do Paran& na

area, que corresponde ao registro maior dos tem-
pos fanerozodicos, através das formacdes Furnas,
ja mencionadas, Aquidauana, Botucatu, Serra Ge-
ral e Bauru, que constituem as coberturas platafor-
mais paleomesozoicas, geneticamente relaciona-
das a tectdnica extensiva que resultou na forma-
cédo das grandes bacias sedimentares brasileiras
tipo sinéclise. Cabe ressaltar o grande vulcanismo
associado a evolucao da bacia, abertura do Atlan-
tico e outros fatores que levaram aos grandes der-
rames basalticos intercalados a arenitos edlicos
da Formacédo Serra Geral. Inameros diques basi-
cos relacionados a esse evento cortam desde uni-
dades pré-cambrianas até os préprios derrames
que, certamente funcionaram, em grande parte,
como fissuras de extravasamento de lavas. Esse
vulcanismo tem ampla distribuicdo na area, abran-
gendo todo o Planalto de Maracaju e seu prolon-
gamento para sul-sudeste da folha. Ainda relacio-
nadas a tafrogenia da Bacia do Parand, houve as
grandes manifestagdes plutono-vulcanicas de na-
tureza alcalina, registradas na area pelas rochas
alcalinas de Fecho dos Morros (Suite Alcalina Fe-
cho dos Morros). Representa um conjunto de mor-
ros de conformacéo circular. Todavia, estéo cir-
cundados por sedimentos do Pantanal, ndo permi-
tindo visualizar seus contatos com as verdadeiras
encaixantes, a nao ser nos periodos secos quan-
do é possivel verifica-los junto ao embasamento
cristalino (Complexo Rio Apa) as margens do rio
Paraguai.

Finalmente, registram-se, na area, evidéncias de
eventos tectbnicos modernos, relacionados com a
formacdo da Bacia do Pantanal, em processo de
subsidéncia, recebendo sedimentacdo detritica
continental fluvial, configurando, ao lado dos colu-
vios, eluvios e aluvibes, as coberturas superficiais
de idade cenozoica. Essa baciatem sua alongacéo
maior na direcéo norte-sul, tendo como eixo central
o rio Paraguai. A subsidéncia que vem-se proces-
sando é consequéncia imediata da reativacdo de
antigos falhamentos, que se manifestam com o
afundamento gradativo de blocos, configurando
um graben em evolucéo.
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SF.21 (Campo Grande)

(GEOLOGIA ECONOMICA/METALOGENIA

4.1 Jazimentos Minerais

Embora haja uma pequena variedade de re-
cursos minerais na folha, verificam-se reservas
extremamente grandes de minerais ndo-metali-
cos.

Foram cadastrados 125 jazimentos minerais, ai
incluidos minas, depdsitos, ocorréncias, indicios,
garimpos desativados e lavras rudimentares. Os
indicios ndo figuram na lista de jazimentos mine-
rais.

A localizac&o, os modos de ocorréncia e os as-
pectos metalogenéticos referentes a esses jazi-
mentos, sdo originérios dos registros efetuados nos
levantamentos das folhas Porto Murtinho, Aldeia
Tomazia, Aquidauana, Jardim, Caracol, Ponta Pora
e Campo Grande, todas na escala 1:250.000, inclu-
indo pesquisa bibliogréfica, com pequenas altera-
coes.

Os levantamentos geofisicos e/ou geoquimicos
restringem-se a pequenas porgoes no oeste desta
folha, correspondentes as folhas Porto Murtinho,
Jardim, Aquidauana e Aldeia Tomézia, escala
1:250.000, onde foram plotadas as respectivas
anomalias e interpretadas as suas causas.

4.1.1 Minerais Metalicos e Metais Nobres
Cobre e Uranio

Das sete ocorréncias de cobre listadas na biblio-
grafia, uma delas (n° 03) localiza-se no canto sudes-
te do morro do Triunfo, onde constitui “algumas im-
pregnacdes de calcopirita”. Duas (n° 25 e n° 30) rela-
cionam-se a zonas de falhas que cortam o Comple-
X0 Rio Apa, ao longo do rio Perdido, enquanto outras
duas (n° 02 e n° 12) estéo relacionadas a corpos an-
fiboliticos, uma das quais situa-se a sul do rio Aqui-
daba@ (em morro isolado na planicie pantaneira) e
outra, a aproximadamente 5km a sul da fazenda Séo
Carlos em dominio do Complexo Rio Apa. No cérre-
go Taruma (n° 17) a sul do povoado de Morraria,
ocorrem calcopirita e pirita em anfibolito relacionado
a Associacao Metamoérfica do Alto Tereré. Em domi-
nios do Grupo Cuiabé/fazenda Taquarugu o Cobre
estd associado ao uranio (n° 84).

Com relacao a essa Ultima ocorréncia (ver area
ampliada - mapa metalogenético), Campos (1969)
relata que em 1958 foram realizadas pesquisas que
revelaram a ocorréncia de veios uraniferos. Segun-
do esse autor os trabalhos foram orientados pelo
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gedlogo Waldemar Saffioti da Universidade de Sdo
Paulo, quando foram coletadas amostras de diver-
sas coloracdes em que “a parte verde (que consti-
tui 49% do total da rocha do veio) é minério de co-
bre e a esse esta associado o uranio, que corrres-
ponde a 0,93% em 6xido duplo de uranio”.

Mais tarde White e Pierson (1974), numaretrospec-
tiva sobre prospeccao para minerais radioativos no
Brasil entre 1952 e 1960, referem-se a citada ocorrén-
Cia esclarecendo, entretanto, que o mineral uranifero
€ a metatiuiamunita, um vanadato duplo de uranio e
célcio hidratado, que “esta associada com minerali-
zac0Oes de cobre no calcério pré-devoniano da fazen-
da Figueirinha”, hoje fazenda Taquarucu. Segundo o
relato desses autores, a analise revelou que a amos-
tra encontrada em uma zona brechada de 10cm de
largura, continha cerca de 1% de U3;Og e que a mine-
ralizacdo desaparece a uma profundidade de cinco
metros. Sobre essa ocorréncia (Andrade Ramos e
Maciel, 1974) relatam ser a mesma ja conhecida des-
de 1959, “evidenciada pela mineralizacédo de uranio e
cobre em veios dentro do calcério”. A partir de 1959 a
Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN reali-
zou alguns trabalhos de superficie nessa area, inclu-
sive com abertura de trincheiras. Em 1972 a CNEN re-
alizou um levantamento global em toda a faixa do
geossinclineo paraguaio, abrangendo a citada ocor-
réncia, e desse trabalho resultou a descoberta de
dois novos indicios que foram denominados indicio
da fazenda 37 e do corrego Ponte Preta (figura 4.1).
Esse fato novo, aliado aos elevados teores encontra-
dos no indicio da fazenda Figueirinha (18% de CuO e
1% de U30g ), encorajou a CNEN a estabelecer um
programa de sondagem para a “possivel definicdo
do potencial uranifero da area”. Os resultados encon-
trados de acordo com os técnicos da CNEN s&o su-
marizados a seguir:

| Indicio da Fazenda Figueirinha

- Os resultados obtidos foram negativos;

- Somente uma mineralizacao, de carater secun-
dério em calcério brechéide, na superficie, foi o re-
sultado final;

- Nenhuma continuidade na vertical foi detectada.
Segundo o técnico da CNEN “a pesquisa se restrin-
giu apenas a zona de oxidacao, em virtude de a son-
da ROC-601 ter capacidade limitada para profundi-
dades”. Salienta o citado técnico: “a mineralizacéo
uranifera superficial, de elevado teor, detectada
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nesta area, indica, quando nada, a disponibilidade
de urénio com boa fonte nas proximidades”.

Il Indicio da Fazenda 37

- N&o foi confirmada em subsuperficie a existén-
cia de uma camada piritosa responsavel pela ano-
malia radioativa, sendo o filito completamente esté-
ril. Admite-se que a radioatividade esteja ligada a
“cobertura de solo”, provavelmente devido as “can-
gas ferruginosas”.

[l Indicio do Corrego Ponte Preta

- Essa anomalia radioativa esta localizada em area
de condicionamento litoestrutural semelhante ao do
indicio da fazenda 37. Os resultados analiticos tam-
bém foram totalmente negativos em subsuperficie”.

Além das pesquisas visando minerais uraniferos re-
alizadas pela CNEN, essa &rea foi também requerida
para pesquisa de cobre pela Coordenacéo de Desen-
volvimento do Estado de Mato Grosso - CODEMAT.

As pesquisas foram realizadas pela Companhia
Mato-Grossense de Mineracdo —-METAMAT, mas 0s
resultados foram negativos (Nogueira et al., 1978).

Durante a etapa de campo deste trabalho foi cons-
tatado que o local da ocorréncia situa-se no alinha-
mento de uma falha de direcdo N-S formando uma
crista que se estende por dezenas de quildmetros.
Num caminhamento efetuado por uma distancia de
cerca de 1.200m ao longo dessa falha observou-se
que algumas mineralizaces estdo associadas a ela,
tais como: calcita branca leitosa, raras vezes transpa-
rente, formando cristais euedrais e com boa clivagem
preenchendo fraturas (E-W/55°N); gossan com pre-
senca de malaquita e azurita, associadas a material
brechoide rico em pirita, quartzo e mica, e cuja anali-
se revelou alto teor de uranio.

Amostra coletada nesse local, submetida a anali-
se espectrogréafica semiquantitativa apresentou os
teores seguintes (s6 0s mais representativos):

Célcio 20%

Ferro 0,15%

Magnésio 1%

Manganés 1.000 ppm

Prata 200 ppm

Cobre 20.000 ppm (2%)
Chumbo 700 ppm
Estréncio 300 ppm
Vanadio 150 ppm

SF.21 (Campo Grande)

Os resultados da andlise para minerais radioati-
vos feita pela CNEN, como foi visto, apresentou até
1% de U30s.

A analise petrografica da amostra acima, efetua-
dapela Petrobras, confirmou tratar-se realmente de
uma brecha mineralizada, evidenciando um nivel
brechado de aspecto cadtico, “coloracéo variega-
da, vermelho-ocre, acastanhado, com pigmento
verde-cobre e presenca de 6xidos de ferro” identifi-
cados posteriormente como sendo limonita e he-
matita. A classificacéo da rocha pela Petrobras foi:
brecha dolomitica com hematita e epidoto.

Nas proximidades dessa ocorréncia, as rochas
analisadas apresentaram evidéncias de alteracéo
hidrotermal (carbonatizacdo, cloritizagdo, serici-
tizacao, albitizacéo e silicificacéo), sendo classifi-
cadas, as vezes, como hidrotermalitos.

Levando-se em consideracdo a associacdo de
minerais de uranio com elementos metalicos, nota-
damente Ni (Dahlkamp, 1978), Fe, Ni, Co (Betekhtin,
s.d.) e Cu, Fe (Kitaisky, s.d.), pode-se dizer que a
area dessa ocorréncia possui grande potencial para
pesquisa ndo s6 de minerais de uranio, mas também
de cobre e de outros elementos que geralmente
contém uranio em sua composicao.

Chumbo e Pirita

Nas ocorréncias de chumbo e pirita (n° 85) na fa-
zenda Taquarugu, localizadas na margem esquer-
da do rio Taquarugu, notam-se cristais de galena e
pirita incrustados em veios de quartzo que cortam
os filitos e quartzitos do Grupo Cuiaba. O local foi
objeto de atividade garimpeira.

Ouro

Os 21 indicios de ouro advém de concentrados de
minerais pesados, obtidos em amostragem geoquimi-
ca (Martins, 1986). Quase todos eles estéo relaciona-
dos a porcéo sul dos metamorfitos do Grupo Cuiaba.

Objetivando encontrar a possivel fonte do ouro e
sua relagdo com as anomalias de sedimento de cor-
rente e concentrado de bateia, foram realizadas
amostragens em veios de quartzo branco leitoso que
atravessam os micaxistos e filitos do Grupo Cuiaba,
mas os resultados foram negativos. As dire¢cdes dos
dois veios de quartzo amostrados foram, N-S e
N10°-30°W mergulhando, respectivamente, para E e
NE. Tais resultados, entretanto, ndo eliminam a possi-
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bilidade de o ouro estar relacionado com os veios, ja
que nao foi efetuada uma amostragem sistematica e
as condicdes litoambientais serem praticamente as
mesmas verificadas na regido de Nossa Senhora do
Livramento-MT (Godoi, 1982).

Manganés

Foram encontradas duas ocorréncias de manga-
nés: uma (n° 101) localizada a cerca de 5km a oeste
da Vila de Piraputanga, local em que um enriqueci-
mento supergénico residual sobre arenitos e siltitos
da Formacéo Aquidauana desenvolveu concrecdes
ferro-manganesiferas; e a outra (n° 63) associada a
solo lateritico com concrecdes ferriferas e mangane-
siferas, sob a forma de blocos macicos de até 50cm
de didmetro, em regido atingida por zona de cisalha-
mento/falhamento nas proximidades do contato en-
tre os grupos Cuiabd/Corumbd@, em siltitos, arenitos
arcosianos e calcarios (Formacao Cerradinho).

4.1.2 Rochas Carbonatadas
Calcério

O calcario constitui o0 mais importante e abun-
dante bem mineral da area, com maiores concen-
tracdes na serrada Bodoquena, a oeste da sede do
municipio homénimo e estendendo-se desde a ci-
dade de Jardim até o limite norte da folha.

Conquanto a distribuicdo das unidades carbo-
natadas ocupe amplas superficies, foram cadas-
trados apenas os locais onde se desenvolveram
atividades com objetivo de utilizagcdo econémica
do bem, num total de 49 jazimentos sob a forma de
minas, depdsitos e jazidas. Neles estao incluidos
calcérios calciticos e magnesianos de acordo com
os teores indicados abaixo (quadro 4.1).

Quadro 4.1 - Teores de CaO e MgO nas rochas
carbonatadas regionais.

TIPO/TEOR CaO (%) MgO (%)
Calcaério Calcitico 52,48 - 54,83 0,20-1,58
Calcario Magnesiano 33,10 - 42,82 9,07 - 14,23

Muitas das ocorréncias cadastradas referem-se
a “pedreiras”, em atividade ou abandonadas, utili-
zadas para diversos fins (brita, corretivo de solo, ra-

¢ao animal, fabrico de cal). A maioria, entretanto,
corresponde a areas de pesquisa, muitas delas
com relatorio ja aprovado pelo DNPM.

As reservas de rochas carbonatadas (medidas,
indicadas e inferidas), calculadas a partir dos da-
dos fornecidos pelos relatérios de pesquisa, atin-
gem o montante aproximado de 22 bilhdes de tone-
ladas (tabela 4.1).

Marmore

Foram cadastrados seis jazimentos de marmore
na area. O de n° 26, localizado 7km a noroeste do
retiro da fazenda Nhuvera, onde observa-se lavra
desativada de “marmore” branco fraturado é atri-
buido a Formacao Bocaina. Os demais estao corre-
lacionados ao Grupo Cuiaba.

Um dos fatores mais importantes quanto ao
aproveitamento econémico dos imensos depoésitos
de marmore da regido centra-se exatamente no
elevado grau de fraturamento que 0s corpos po-
dem portar. Tal fenbmeno estd muito frequente-
mente registrado nos locais em que as unidades
potenciais estdo cortadas por falhas, em razdo do
que ndo devem ser consideradas prioritarias, a ndo
ser que tenham suas fraturas preenchidas por ma-
terial calcifero (calcita).

Dolomito

Foram registrados 17 jazimentos de dolomito. Em
cinco deles foram calculadas reservas de
1.003.858.000 toneladas (tabela 4.1). Os teores vari-
am de 30,45 a 32,20% de CaO e de 18,40 a 19,34%
de MgO.

4.1.3 Rochas, Minerais Industriais e Gemas

As areias e argilas sdo os materiais de construcéo
mais abundantes na folha. As areias tém ampla distri-
buicdo em raz&o do grande espalhamento superficial
das unidades areniticas que as originaram, ao passo
que as argilas desenvolveram concentracées em
quase todas as aluvibes, haja vista a constancia das
pequenas olarias em quase todos 0s municipios.

Cascalho in natura ocorre com abundancia em
camadas intercaladas na Formagéao Bauru, fenéme-
no este verificado principalmente na regiao entre os
municipios de Ant6nio Jodo e Cabeceira do Apa.
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Tabela 4.1 — Reservas de rochas carbonatadas (valores expressos em toneladas)

Fonte: DNPM (1995).

SF.21 (Campo Grande)

IAZIDAMINA |—SUBSTANCIA RESERVAS TEOR MEDIO %
MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL °
» Cao - 53,47
24 Calcério 27.155.400 214.069.680 - 241.235.000 (80" 5
. Cao - 32,20
28 Dolomito 14.000.000 67.600.000 - 82.000.000 1 80° 3220
35 Calcério 1.258.642.062 799.060.312 768.579.687|  2.826.282.061| C2C-53,38
MgO - 1,05
36 Calcario 289.766.912 167.043.750 157.309.375 614.120.037| 30 -5329
MgO - 0,86
B Cao - 53,47
37 Calcério 19.960.000 37.479.600 - 57.439.600 |80 05
38 Calcario 38.363.500 46.940.000 40.806.000 126.109.500| 30 -53.22
MgO - 0,64
y Cao - 53,02
39 Calcério 173.277.342 249.736.862 - a2014221) 20" B
40 Calcario 222.800.000 186.939.000 50.000 409.789.000| €30 ~53
MgO - 0.5
a1 Calcério 201.400.000 318.375.000 50.000.000 569.775.000 ,\CAZ% 530
42 Calcario 542.444.360 304.141.687 276.717.250 1.123.303.297 30 -52.48
MgO - 1,58
43 Calcario 1.003.232.500 383.150.562 387.518.124 1.773.001.186 20 - 5447
MgO - 0,60
44 Dolomito 48.548.500 108.696.250 108.696.250 265.941.000, 20 -30.45
MgO - 18,40
46 Dolomito 160.656.200 136.740.500 136.740.500 434.137.200| €30 3045
MgO - 18,40
47 Calcario 946.836.875 439.706.250 458.204.374 1.844.747.499 30 54,38
MgO - 0,50
48 Calcario 760.059.750 456.333.750 479.834.437 1.696.227.937 305483
MgO - 0,22
N Ca0 - 50,84
49 Calcério 9.319.988 35.240.000 - aasso.08s| 20" 908
. Ca0 - 32,20
50 Dolomito 41.300.000 164.639.800 - 205.930.800 |20 32%0
N Cao - 53,47
51 Calcério 74.440.000 229.759.600 - 304.199.600 80" 05
53 Calcario 1.570.733.900 724.679.000 691.794.375 2.987.207.275 30 -544
MgO - 0,31
54 Calcario 1.924.886.620 755.674.730 757.931.850 3.438.493.200| A0 - 54,46
MgO - 0,20
N Ca0 - 50,84
55 Calcério 124.079.650 - - 124079650 (207 %%
. Ca0 - 32,20
56 Dolomito 4.520.000 11.320.000 - 15.840.000 (80" 3020
57 Calcario 433.403.650 323.757.750 308.501.125 1.065.662.525 20 53,8
MgO - 0.25
N Ca0 - 50,84
58 Calcério 19.119.337 - - 19.110.337| (20" D%
) Ca0n-314
65 Marmore 542.074 1.084.148 1.084.148 2710370 180" 304
) Ca0-525
81 Marmore 1.791.920 895.960 895.960. aseasa0) o 20,
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Os granitos sdo utilizados sob a forma de brita e
de paralelepipedo (calgamento de ruas). Analises
efetuadas em alguns espécimes evidenciaram que
possuem caracteristicas para se constituirem ex-
celentes fontes de pedras ornamentais, principal-
mente os localizados na Folha Porto Murtinho (aflo-
ram por mais de 100km na dire¢céo N-S).

Grafita

Foi cadastrada apenas uma ocorréncia de grafi-
ta no corrego Barreiro (n° 99) em unidades xistosas
e filiticas do Grupo Cuiaba. Mostra texturamacica e
morfologia lenticular. Nogueira et al. (1978) verifica-
ram que tais rochas grafitosas formam amplas fai-
xas (grafititos), que chegam a atingir até 20km de
comprimento, possuindo nos locais de maior con-
centracao, espessuras de até 100m, passiveis de
aproveitamento econdémico.

De acordo com esses autores a andlise quimica
quantitativa realizada nessas rochas revelou teores
de 95% de carbono fixo; 3,8% de cinzas; 0,8% de
matéria volatil e 0,4% de umidade.

Calcita

Foi cadastrada apenas uma ocorréncia nafazen-
da Taquarucu (n° 86), onde se encontra encaixada
ao longo de falha de dire¢éo N-S, sob a forma de
lentes preenchendo fraturas em calcario. Em geral
a cor é branca leitosa, mas desenvolvendo, por ve-
zes, formas hialinas, ambas em cristais euedrais,
com boa clivagem e tamanhos variando de centi-
métricos a decimeétricos. As lentes orientam-se se-
gundo a direcéo E-W (mergulhos de 55°-60°N), po-
sicdo esta, perpendicular & das camadas portado-
ras de calcario.

Argila

Os sedimentos argilosos formados ao longo das
margens do corrego Agachi e seus afluentes con-
centram as maiores quantidades dessa matéria-
prima, tendo sido catalogadas unidades produto-
ras. Dentre elas destacam-se:

Ceramica Santa Cecilia — produz telha romana
(50.000 unidades/més) e tijolo tipo laje H-7, (20.000
unidades/més) que sdo destinados aos mercados
das cidades vizinhas (Miranda, Jardim, Campo
Grande, Corumb@ etc); Ceramica Vista Alegre

Ltda. — produz tijolos de 8 furos (9cm x 18cm) e de 2
furos (6cm x 21cm), e laje H-7 (22cm x 8cm), con-
tando com a instalac&o de quatro fornos com capa-
cidade de quatro fornadas/més, cada um com pro-
ducéo de 10.000 tijolos por fornada (160.000 unida-
des/més); e Ceramica Paulicéia Ltda. — quantida-
des e produtos semelhantes aos da Ceramica Vista
Alegre.

Quartzito

Quartzito da pedreira de Duque Estrada (n° 87),
do grupo localizado a leste de Miranda, vem sendo
utilizado na producéo de brita, podendo também
servir como “pedra ornamental”.

Quartzo

Encaixados nos micaxistos e filitos Cuiaba, a cer-
ca de 15km a noroeste de Miranda, afloram blocos
de quartzo branco leitoso (n° 76) com diametros, as
vezes, de mais de um metro. Embora venham sen-
do utilizados como brita (encascalhamento de es-
tradas) e pecas de ornamentacédo (areas internas
de hotéis de turismo e residéncias) a dimenséo da
ocorréncia ndo permite prever utilizagcdo em gran-
de escala.

Fosfato

Ha diversas referéncias na bibliografia sobre ja-
zimentos de fosfato na folha, notadamente sobre os
do rio Mimoso naregido de Bonito (nN® 72,73 e 77).

Em trabalho que constou da abertura de pocos e
trincheiras nessa regido (figura 4.2), Luz (1980) in-
dividualizou seis corpos de metapelitos com niveis
fosfaticos. Os teores de P,05 nas amostras anali-
sadas, variaram de 2,48 a 34,40% e os depdsitos
fosfaticos s@o de colofanio. O trabalho desenvolvi-
do por Luz (1980) permitiu calcular-se uma reserva
inferida de 3.834.025 toneladas de minério, com
teor médio de 5,95% de P,0s. Os trabalhos de pes-
quisa foram paralisados, mas Luz (1980) ndo des-
cartou a possibilidade de existirem mineralizactes
econdmicas na regido, notadamente em facies de
deposicdo mais profunda.

Boggiani (1990) cita ocorréncia de blocos de
material poroso de cores preta e branca, com estra-
tificacdo incipiente, a sul da fazenda Ressaca, es-
tando os poros dispostos grosseiramente segundo
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Figura 4.2 — Localizac&o das ocorréncias de fosfato.

— 45—



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

a laminacéao, sendo formados por material predo-
minantemente fosfatico e constituido por microfos-
forito laminado, com teores de 35 a 40% de P,Os. A
rocha possui cor cinza e, em secédo delgada, mos-
tra microfosforito preenchendo fraturas (juntamen-
te com calcita e fluorita), sob a forma de camadas
macicas de cor negra. Observam-se, também, al-
ternancias entre camadas de microfosforito e de ar-
coseos em matriz de microfosforito. Refere-se ain-
da a outra ocorréncia — dolomitos fosfaticos e mi-
crofosfatito, em camadas centimétricas, associa-
das a arcoseos com matriz fosfatica — descoberta
pelo professor Dr. Armando M. Coimbra (IGUSP),
juntamente com o gedlogo Acécio la Sélvia (Morro
Vermelho Mineracéo) na fazenda da Camargo Cor-
réa na serra da Bodoquena.

Em amostra de brecha, na margem direita do
corrego Olaria, 17km a noroeste de Bonito, foram
identificados intraclastos fosfaticos, posteriormen-
te classificados como fluorapatita, disseminados
por toda a amostra. Além de 20% de intraclastos
fosfaticos, a composicdo modal apresenta também
intraclastos carbonatados (43%), matriz micritica
neomorfizada/dolomitizada (30%), quartzo (4%) e
dolomita (3%), além de tragos de oncdlitos e de sili-
ca. A rocha foi classificada como sendo um calcir-
rudito intracléstico fosfatizado, levemente impuro.

No noroeste da Folha SF.21-X-A, ao longo da ro-
dovia MS-243, trés amostras de calcario magnesia-
no revelaram cerca de 500ppm de P,Os cada . A
norte da fazenda Nhuverd, nessa mesma regiao, foi
registrado um teor de 400ppm de P,0Os5, sendo uma
constante nos diversos sitios com litétipos Corum-
ba o teste com molibdato/vanadato de amonia re-
velar a presenca de fosfato, ainda que pouco acen-
tuadamente.

Yanshin (1986) na URSS e Mongdlia; Trompette
et al. (1980) Bacia de Volta, no oeste africano; Ha-
san (1986) no Paquistdo e Yueyan (1986) na China
apud Boggiani, 1990, encontraram depdsitos de
fosfato sedimentar relacionados a periodos pés-
glaciais.

A concentracao de fosfato nas ocorréncias citadas
(Luz, 1980; e Boggiani, 1990) e os teores de P,O5 en-
contrados nas rochas analisadas indicam os litGtipos
do Grupo Corumba — em especial, os da Formacao
Bocaina — como metalotectos potencialmente favora-
veis a conterem mineralizacbes desse bem, princi-
palmente se for confirmada a origem glacial da For-
macao Puga (Maciel, 1959 e Almeida, 1964).

Diamante

Trés ocorréncias de diamante foram cadastra-
das (n® 100, 103 e 104): duas delas em depdsitos
de aluvibes no rio Aquidauana, nas proximidades
davila de Piraputanga e da cidade de Aquidauana
e, outra, no rio Varadouro, a sul da cidade de Tere-
nos, local em que o dreno corta os dominios da For-
macao Serra Geral. Todos os garimpos encon-
tram-se atualmente desativados.

Topézio

Nas proximidades do corrego Limoeiro (n° 09),
quartzitos da Associacado Metamorfica do Alto Te-
reré portam indicios da presenca de topazio, verifi-
cados mesoscopicamente e identificados em andli-
se petrogréafica. Vale a pena ressaltar os teores de
lantanio (150ppm), itrio (70ppm) e zircbnio
(100ppm), encontrados em uma amostra de rocha
(quartzito) coletada nesse local. Tais valores estdo
bem acima dos teores de background para esses
elementos em rochas similares.

No municipio de Caracol, é citada uma ocorrén-
cia de ametista, a cujo local, entretanto, o proprieta-
rio do solo impede o acesso.

4.1.4 Rochas Ornamentais

Duas regifes destacam-se como promissoras
para a producéo de rochas ornamentais. A primei-
ra, na Area |, com potencialidade moderada a alta
para granitos cinza e rosa pertencentes a Suite In-
trusiva Alumiador. A outra, na Area VII, com poten-
cialidade moderada a baixa para marmores, relaci-
onados a unidade carbonatada do Grupo CuiabA.

4.2 Metalogenia Previsional
4.2.1 Associacdes Litolégicas

A maioria das ocorréncias minerais concentra-se
em trés regides distintas, em diversos dominios de
litétipos e de fei¢cbes tectono-estruturais. Na por¢éo
ocidental afloram calcérios, marmores e dolomitos
das sequéncias carbonaticas dos grupos Cuiabéa e
Corumba. Na regido central ha indicios de ouro, e
ocorréncias de cobre e chumbo nas unidades xis-
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tosas, metabasicas, filiticas e quartzosas do Grupo
Cuiaba. Ao norte, na regido de Miranda, concen-
tram-se as argilas vermelhas, relacionadas aos se-
dimentos da Formacao Pantanal. Essas trés areas
representam, em termos previsionais, as de maior
expectativa de descoberta de novos depdsitos mi-
nerais.

As seqgUéncias carbonatadas, sejam elas do
Grupo Corumbé& ou do Grupo Cuiaba, constituem
evidentemente 0os metalotectos naturais para des-
coberta de novas jazidas de calcario, dolomito e
marmore. Ademais, anomalias geoquimicas de
Cu, Pb e Zn, observadas em sedimentos de drena-
gens dessas areas, recomendam um programa de
pesquisa, direcionado a mineralizagdes sulfeta-
das, considerando-se a intima associacéao entre es-
ses litétipos com jazidas dessa natureza. Além do
carater quimico favoravel desses sedimentos, ha
que se ressaltar os aspectos tectono-estruturais
das deformacfes que suportaram, notadamente
nas zonas de contatos por falhas de empurrdo do
Grupo Cuiaba sobre o Grupo Corumba.

A presenca de fosfato em rochas carbonatadas
do Grupo Corumba, evidenciada pelo teste de mo-
libdato/vanadato de amoénia, de fluorapatita, nos in-
traclastos de brechas tectonicas, de colofanio em
metargilito siltoso fosfatico (Luz, 1980) e de micro-
fosforito com teores de P,O5 variando de 35 a 40%
(Boggiani, 1990), sdo fatores que permitem atribuir
potencialidade previsional alta ao Grupo Corumba,
em razao do que é recomendada a pesquisa deta-
Ihada de fosfato. Para Luz (1980), do ponto de vista
metalogenético, as mineralizagfes estudadas en-
quadram-se no tipo Plataformal ou Costa Este
(Cook, 1976), caracterizadas por fosforito de baixo
teor em associagdo com sedimentos carbonatados
e areias em camadas descontinuas, a profundida-
de da ordem de dezenas de metros.

Quanto aos indicios de ouro e as ocorréncias de
sulfetos metélicos (Cu-Pb) em unidades do Grupo
Cuiaba, naregiao central dafolha, admite-se que tan-
to uns quanto outros tenham sofrido remobilizacdo e
estejam condicionados a um controle estrutural.

Os veios de quartzo, abundantes nos litotipos
Cuiab4, podem ter sido os agentes portadores do
ouro remobilizado, cuja fonte primaria ainda néo foi
identificada.

A ocorréncia de malaquita, azurita e minerais de
ferro caracterizando um gossan, em zona de brecha
de falha que afetou as rochas carbonatadas do Gru-
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po Cuiabd, sugere a presenca de sulfetos em sub-
superficie, em cujo ambiente tectdnico a propria fa-
Iha constituir-se-ia no metalotecto dessa mineraliza-
¢ao. Além da potencialidade intrinseca a esses mei-
os, deformados, os teores de uranio (1% de U30g),
prata (200ppm), chumbo (700ppm) e cobre
(20.000ppm) em rochas analisadas desse local, de-
notam por si sO a alta potencialidade dessa regido.

4.2.2 Indicios Geofisicos

O Projeto Bodoquena (levantamento aerogeofisi-
co) executado pela Nuclebras (1982) na regido da
serra da Bodoquena e adjacéncias produziu ma-
pas de perfis rebatidos e de curvas de contorno ra-
diométricos (contagem total e urénio) e magneto-
métricos somente de perfis rebatidos (intensidade
do campo magnético total).

O tratamento dos dados desse levantamento re-
velou uma série de pequenas anomalias radiomé-
tricas (contagem total) na regido abrangida pelo le-
vantamento. Nas unidades cratbnicas, no sudoeste
da folha, foram registradas cerca de 17 zonas ano-
malas, de pequena a média extensdo, com confi-
guracdes diversas, cujas dimensdes, em média,
variam de 2,5km x 10km. Todos 0s registros com
contagem total acima de 200cps foram plotados,
para um background de 100cps. Na mesma area
foram registradas 23 anomalias de uranio, com va-
lor maior do que 50cps, para um background de
20cps.

O levantamento aeromagnetométrico propiciou o
registro de anomalias pontuais em perfis rebatidos.
Duas faixas alongadas de direcédo geral N-S tam-
bém foram registradas: uma ocorre em unidades do
Grupo Cuiab4, a leste do municipio de Bodoquena,
onde se destacam eixos magnetométricos residuais
altos e baixos, e a outra, na Folha Porto Murtinho, a
norte e sul do morro do Triunfo, onde aflora o corpo
de gabro, também realgado pela magnetometria.

A zona magnética alongada no sentido norte-sul,
situada a leste de Bodoquena, pode estar refletindo
um enriquecimento de magnetita nos conglomera-
dos e filitos que compdem as unidades do Grupo
Cuiaba, aflorantes naquela area, enquanto aquela
situada proximo ao morro do Triunfo, na Folha Porto
Murtinho, sugere que o corpo gabroide ali aflorante
tenha continuidade sob os sedimentos da Forma-
cao Pantanal.
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Das anomalias radiométricas de uranio, algumas
sao interpretadas como reflexo da presenca de ro-
chas graniticas, provavelmente ndo mapeadas, ou
de possiveis mineralizacGes de uranio nessas ro-
chas.

4.2.3 Indicios Geoquimicos

As anomalias geoquimicas presentes nestafolha
constituem o produto da reavaliagdo dos resulta-
dos analiticos referentes a prospecc¢ao geoquimica
realizada pela CPRM durante a execucéo dos pro-
jetos Bonito-Aquidauana (Nogueira et al., 1978) e
Rio Apa (Correia Filho & Martins, 1981).

Os trabalhos realizados no Projeto Bonito-Aqui-
dauana (Nogueira et al., 1978), revelaram anomali-
as de 12 ordem para Au, As, Sb, Cu e Zn em sedi-
mentos de corrente e de Au e As em concentrado
de bateia. O Projeto Rio Apa evidenciou zonas ano-
malas de 12 e 22 ordem para Cu, Nb, F, Pb, Zn e Ni
em sedimentos de corrente, e F, Nb e Ni em con-
centrados de bateia.

Os valores considerados anémalos foram: 12 or-
dem: acima de GDG> (Projeto Bonito-Aquidauana) e
X+ 3S (Projeto Rio Apa); 22ordem: entre X+3Se X +
2S (Projeto Rio Apa), onde G - média geométrica;
DG - desvio geométrico; X - média aritmética e S -
desvio padrao. Do Projeto Bonito-Aquidauana (No-
gueira et al., 1978) foram plotados s6 os valores de
12 ordem.

Anomalias para elementos metélicos foram evi-
denciadas através da associacdo Au-Sb-As-Cu-
Zn, na porcao centro-norte da folha (Area 1V), onde
h& ocorréncias de cobre (malaquita) e uranio,
chumbo (galena) e ferro (pirita), além de indicios de
ouro. Os litétipos presentes na zona andbmala séo
bastante diversificados, sendo representados por
micaxistos, filitos, marmores e metabasitos, afeta-
dos por expressivas falhas de empurrdo e, em
grande parte, cortados por veios de quartzo, de-
correntes de remobilizacdo tectonica.

A oeste da zona acima esta ressaltada uma ou-
tra area geoquimicamente andmala, composta
pela associacdo Pb-Zn-Cu-Cd-Ag-Sb-As-Mn. O
substrato geoldgico dessa area € composto por
uma grande variedade de rochas, que véo de
gnaisses e anfibolitos até micaxistos, com predomi-
nancia dos termos carbonatados, representados
na porcéo sul da serra da Bodoquena. A regido €

cortada por falhamentos em diversas direcdes, so-
bressaindo as falhas de empurréo orientadas na di-
recao N-S.

Trés outras zonas anémalas, localizadas no su-
doeste da Folha Aquidauana, devido as limitagbes
da escala nao foram plotadas no mapa metaloge-
nético. A primeira delas, composta pela assem-
bléia Cu-Zn-Pb-Cd, est4 concentrada na regiédo a
sul do povoado de Morraria e tem por substrato, li-
tétipos da Associacdo Metamoérfica do Alto Tereré e
do Grupo Corumba. A norte dessa sobressai a se-
gunda, representada pela associacdo Cu-Zn-Pb-
As-Au-Mn, cujos contornos envolvem o povoado de
Morraria e esta embasada por rochas graniticas e
gndissicas do Complexo Rio Apa, metamorficas
Alto Tereré e carbonatadas do Grupo Corumba. No
limite entre os grupos Corumba e Cuiaba, a leste de
Morraria, destaca-se a terceira zona andtmala,
constituida pela associacédo Pb-Ag-Au-Cu, em cujo
local ocorrem dolomitos, calcarios e marmores.

Ressalte-se a coincidéncia entre a anomalia
de-senvolvida a leste de Morraria com a anomalia
magnéticalocal, e a do oeste desse povoado com a
anomalia radiométrica plotada ali.

Como ocorre em outras regides abrangidas pelo
Grupo Cuiaba, como, por exemplo, na regido de
Nossa Senhora do Livramento, a oeste de Cuiaba, é
possivel que os veios de quartzo sejam as fontes
dos teores anémalos de ouro. No estudo realizado
por D’el-Rey (1990), constatou-se que 0 ouro esta
associado aos veios de quartzo, que se dispdem
verticalmente, orientados segundo a direcdo geral
300°/120° e cortam todas as estruturas e rochas do
citado grupo.

Algumas ocorréncias isoladas (excluidas das
zonas acima) poderdo também merecer investiga-
¢bes mais aprofundadas, como o caso das ocor-
réncias de cobre em zona de cisalhamento, no
Complexo Rio Apa (n° 25 e n° 30), ou, mesmo o co-
bre do morro do Triunfo (n° 03).

4.2.4 Areas Selecionadas

Foram selecionadas sete areas previsionais para
mineralizacdes, descritas a seguir:

Area | - Revela potencial para rochas ornamen-
tais e materiais de construgdo, sendo constituida
por granitos porfiriticos portadores de estrutura ma-
cica com exemplares nas cores rosa e cinza que
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afloram na direcdo norte-sul, com cerca de
15Km-20Km de largura por 100km de comprimen-
to. Na porcéo meridional dessa &rea destacam-se
anomalias geoquimicas paraNb, Zn, Cr,F, Cu,Pb e
Ni em sedimentos de corrente e/ou concentrados
de bateia. Contém anomalias radiométricas de ura-
nio com valores 3 50cps. A oeste estdo delineadas
anomalias aeromagnéticas isoladas, que no con-
junto exibem um trend longitudinal de dire¢céo nor-
te-sul, em cujo alinhamento situa-se o corpo gabroi-
de, constituido pelo morro do Triunfo que porta
ocorréncia de cobre. Outra ocorréncia de cobre lo-
caliza-se a sul do rio Aquidaba representada por
malaquita impregnada em anfibolito.

Area Il - Situa-se na porgo setentrional dafolha,
englobando 27 jazimentos minerais: 16 de calcario,
sete de dolomito, um de marmore, dois de cobre e
um de pirita. As carbonatadas do Grupo Corumba
(Formacao Bocaina) delineiam perfeitamente os li-
mites da &rea a qual, embora ainda ndo tenha sido
objeto de exploracdo mineral de parte empresarial,
apresenta grande potencial em razdo da abundan-
cia de ocorréncias (pedreiras e caieiras), como
também, pelo proprio metalotecto litolégico, favo-
ravel tanto para mineralizagdes primarias quanto
para remobilizadas em zonas de falhas. Anomalias
radiométricas, de contagem total de uranio e geo-
quimicas para Pb, Cd, Mn, Zn, Cu, Ag, Sb e As em
sedimentos de corrente reforcam a potencialidade
da area.

Area lll — Por conter duas minas de calcéario, 26
depdsitos de calcario, oito de dolomito e trés de
marmore, além de trés ocorréncias de fosfato e
anomalias geoquimicas para Pb, Ag, Au e Cu,
constitui a &rea mais expressiva e atrativa do ponto
de vista tanto econdmico quanto metalogenético.
As camadas carbonatadas do Grupo Cuiab4, por
portarem a grande maioria dessas mineralizacfes

SF.21 (Campo Grande)

nao-metalicas, delineiam as faixas potencialmente
mais favoraveis (metalotectos).

Area IV — Os concentrados de bateia contendo
ouro estao circunscritos a area de afloramento dos
metassedimentos do Grupo Cuiaba que, por sua
vez, sdo ricos em veios de quartzo hidrotermal. Na
areaocorre ainda cobre (malaquita) com elevados
teores de prata, uranio, galena e pirita, todos asso-
ciados a expressiva anomalia geoquimica em se-
dimentos de corrente para Au, Sb, As, Cue Zn. Os
indicios estdo limitados aos estratos Cuiaba e o
controle das mineralizacdes esta relacionado as
deformacgdes que geraram um sistema de falhas
em regime ruptil ao longo das quais alojaram-se
veios de quartzo auriferos e outros hidrotermalitos
com sulfetos e uranio. Esta area apresenta tam-
bém potencialidade para marmore e calcita na for-
ma de lentes e veios, representados pelos jazi-
mentos de n® 81 e 86, respectivamente, em unida-
des do Grupo Cuiaba.

Area V - Lavras rudimentares instaladas nesta
area utilizam argilas da Formacéo Pantanal como
matéria-prima para ceramica industrial vermelha.
As argilas vém sendo extraidas da Unidade Qp-
dessaformacéao, representada por sedimentos are-
no-argilosos a puramente argilosos. A area contém
um indicio de Au.

Area VI — Area com afloramentos de lit6tipos do
Grupo Cuiab4, contém trés ocorréncias de calca-
rio, um indicio de ouro e um de grafita, além de uma
anomalia de Au e uma de As em concentrado de
bateia e uma de Sb e outra de Au, Cu e As em sedi-
mentos de corrente, 0 que a torna potencial para
pesquisas complementares desses bens minerais.

Area VII — Ocorréncias de quartzito e marmore
justificam a potencialidade dessa area pararochas
ornamentais e para materiais de emprego imediato
na construcao civil.
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A GEOLOGIA E 0 MEIO AMBIENTE

A area em foco possui dois grandes dominios ou
microrregides — as areas pantaneiras e as terras altas —
com vocacdes e atividades socioeconémicas distin-
tas. Cada uma apresenta maior ou menor interacao
com o meio ambiente natural, cujas interferéncias ndo
decorrem de influéncias da geologia, haja vista a insig-
nificancia das atividades garimpeiras e o cumpri-
mento das exigéncias legais, pelas empresas mine-
radoras regularmente instituidas, quanto a preserva-
¢ao e/ou recuperacao de areas degradadas.

No dominio das areas pantaneiras, o desenvolvi-
mento de atividades econdmicas preserva pratica-
mente in natura as pastagens nativas utilizadas na
pecuéaria, sem interferir significativamente na natu-
reza original do meio fisico, o qual, gracas a sua ri-
quissima fauna e flora presta-se a industria de turis-
mo e a pesca controlada.

No ambito das terras altas — Planalto da Serra da
Bodoquena e Planalto de Maracaju — a vocacéao é
eminentemente agropecuaria, razdo pela qual a
acao antropica sobre o meio ambiente natural mos-
tra-se mais vigorosa através, sobretudo, de desma-
tamentos e aracdo de solos, para que o substrato
geoldgico contribuiu unicamente com as rochas-
fonte dos solos.

A explotacéo das rochas carbonatadas constitui
uma agressao ao meio ambiente. Entretanto a ativi-
dade das chamadas “caieiras” para producédo do
cal, causa somente danos localizados e, portanto,
em niveis toleraveis. Por sua vez, no caso da indus-
tria cimenteira e da britagem de calcario para usos
diversos, os empreendimentos maiores (Camargo
Corréa e Mineracdo Miranda Ltda.), atendem as
exigéncias da legislacéo vigente sobre mineracéo
e meio ambiente.

A exploracéo das argilas por ceramicas, normal-
mente instaladas as margens do pantanal, também
utiliza um bem gerado por um ciclo geolégico ainda
que em razao quase exclusiva das condic¢des clima-
ticas atuais. A lavra rudimentar, tal como vem sendo
conduzida atualmente, ndo atende as exigéncias le-
gais e nem o poder publico exerce sua funcéo fisca-
lizadora, cuja resultante podera se manifestar sob a
forma de danos de monta ao meio ambiente.

5.1 Areas de Riscos Geoldgicos Naturais

Em termos gerais, a regido abrangida pelos le-
vantamentos, a luz dos conhecimentos cientificos
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atuais, esta em relativo equilibrio, oferecendo con-
tudo algum risco remoto ao ambiente natural em ra-
z&o de atividades tectono-geoldgicas tipicas.

Os depésitos coluvionares que compdem 0s so-
pés das morrarias e das escarpas da serra da Bo-
doqguena, apresentam algumas instabilidades pré-
prias que implicariam perigos potenciais relaciona-
dos a eventos localizados, de origem climatica, vin-
do a gerar desmoronamentos ou deslizamentos
com pequena probabilidade de soterramento. Tais
ocorréncias, se verificadas, teriam dimensodes loca-
lizadas e atingiriam somente areas desabitadas,
pelo que sdo minimizados danos de valor e riscos
ao ser humano, mas mesmo assim, recomenda-se
evitar qualquer empreendimento nessas faixas.

As cheias periédicas do Pantanal interferem nas
atividades econ6micas regionais, por afetarem a pe-
cudria e a industria turistica. Mas através de previ-
sBes sistematicas e feitas a tempo habil para provi-
déncias, pode-se, no entanto, evitar os danos. Por
sua vez, o processo de lenta subsidéncia que afeta
a regido pantaneira, que poderia significar, a longo
prazo, a inviabilizac&do de sua ocupacéo econdmica
pelo homem, ndo apresenta, no horizonte vislumbra-
do de centenas de anos, configuracéo de sofrer al-
teracOes significativas, haja vista que o suprimento
continuo por sedimentagdo detritica as por¢oes re-
baixadas promove um contrabalanco dindmico que
mantém o ecossistema relativamente equilibrado.

Alguns sumidouros naturais podem representar al-
gum perigo para banhistas desavisados, sobretudo
em lagos, dentro de grutas ou durante o periodo das
cheias, quando tais aberturas acham-se encobertas.

N&o se conhecem atividades sismicas de monta
na area, alertando-se, contudo, sobre a possibilida-
de de ocorrerem pequenos abalos localizados, em
consequéncia de desmoronamentos de teto de gru-
tas e de acomodacéo de camadas, sobretudo nas
areas de ocorréncia de rochas carbonatadas e, tam-
bém, sobre possiveis expressdes minimizadas dos
verdadeiros sismos que afetem a cadeia andina.

5.2 Areas de Preservacio Ambiental

As diversas compartimentacdes da superficie
terrestre possuem caracteristicas fisico-geologicas
que as qualificam para usos e finalidades especifi-
cas em cada caso, has quais os equilibrios naturais
proprios sdo menos agredidos, em razdo do que 0s

usos racionais segundo as tipicidades proprias
praticamente ndo demandam recursos para pre-
servagao e/ou recuperagao.

O Pantanal Mato-Grossense tem importancia
ecologica maxima, haja vista ser, até mesmo reco-
nhecido mundialmente pela grandeza de sua biodi-
versidade, cujo meio ambiente natural constitui ver-
dadeiro paraiso equilibrado entre aguas, animais e
vegetacao.

Em termos oficiais, a area pantaneira integra a
Reserva Biolégica Nacional do Pantanal Arenoso e
aReserva Ecoldgica Estadual Parque dos Poderes.

Além do mais, os mecanismos oficiais de protecao
ambiental do tipo Instituto Brasileiro de Meio Ambien-
te — IBAMA - e Secretaria Estadual de Meio Ambien-
te—-SEMA-MS, através de praticas continuadas de ori-
entacao, fiscalizacdo para o cumprimento de leis
constitucionais especificas (Pinto, 1993) e puni¢éo
aos agressores, atuam no sentido de coibir os des-
matamentos, 0 uso de agrotdxicos, a constru¢ao de
digues ou aterros de contencédo, a caca e a pesca
predatdrias, além de impedir outras atividades huma-
nas que agridam a natureza, como por exemplo, ga-
rimpagem ou qualquer outra extracdo mineral polui-
dora e a falta de coleta de lixo ou sua destinagéo ina-
dequada. Embora o préprio sistema natural também
disponha de adequados mecanismos de equilibrio e
de autodefesa, os quais sao exercidos pelas barrei-
ras fisicas espontaneas, que impedem o livre acesso
€ 0 uso predatdrio de seu ecossistema, € necessario
uma plena conscientizacdo universal de que as bele-
zas pantaneiras devem ser preservadas para tam-
bém serem usufruidas pelas geracoes futuras.

As inlmeras grutas e cavernas sob o dominio das
rochas carbonatadas, também devem ser objeto de
politicas especificas de preservagao, pois além da
atratividade turistica natural que despertam, servem
para estudos dos espeleologistas pois podem ter
sido sitios de habitacBes pré-histéricas. Exemplo do
potencial turistico é representado pela Gruta Azul,
que se encontra no municipio de Bonito-MS.

5.3 Areas Degradadas pela A¢do Antropica

As areas menos agredidas sédo as dos dominios
do Pantanal, as quais, todavia, ndo estédo isentas de
queimadas acidentais ou provocadas, de desma-
tamentos clandestinos que provocam erosées e as-
soreamento de drenos, da construcao de diques e
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aterros que quebrem a livre circulacédo das aguas,
e das cacas e pescas predatodrias que desequili-
bram flora e fauna.

Tais acbes antropicas degradantes néo sao ge-
neralizadas a ponto de ameacar 0 ecossistema,
mas, sem duvida, ultrapassam os limites do tolera-
vel, e, como tal, devem ser coibidas firmemente
pela acdo determinada de autoridades competen-
tes, ambientalistas e cidadaos em geral.

No PLanalto da Serra da Bodoquena e no Planal-
to da serra de Maracaju, a agéo antropica tem sido
intensa, a ponto de ter sido praticamente removida
toda a cobertura vegetal nativa. Em troca, as pasta-
gens plantadas substituem os cerrados, o que, de
certa forma, introduz um protetor natural aqueles
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relevos planos, inibindo parcialmente as erosdes e
o transporte de solos, a lixiviagao de agrotédxicos e
outros fatores negativos correlatos & denudacéo
vegetal, quando aplicadas tecnologias modernas
de preservacdo, como os plantios em curvas de ni-
vel e outras.

Admitindo pragmaticamente que as atividades
econdmicas agropastoris ja consolidadas nessas
regides sdo definitivas, um programa ambiental
que mitigasse a degradacédo desses planaltos de-
veria preocupar-se, sobretudo, com o resgate das
margens dos drenos, através de um reflorestamen-
to induzido que contivesse a eroséo e 0 assorea-
mento, e pudesse, também, propiciar o desenvolvi-
mento de ilhas do ecossistema primitivo.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1 Conclusdes

A amplitude e a abrangéncia do método de tra-
balho utilizado constituiram-se num instrumento
eficiente para a definicéo litoestratigrafica das uni-
dades geoldgicas e de suas relagées morfoestru-
turais, cujos litétipos foram reestudados, reinter-
pretados e redefinidos no decorrer desta exposi-
cao.

As movimentagdes tectbnicas ao longo da evolu-
¢ao geologica foram, sobretudo, analisadas a luz
dos efeitos que produziram nos littipos afetados,
em detrimento dos modelos conceituais classicos,
do que resultou o descortinio de dois eventos anta-
gbnicos que se sucederam nos tempos geoldgicos:
um primitivo, inteiramente compressivo, e, um mais
recente, de ampla distenséo crustal; este culminan-
do na formacédo do graben da Bacia do Pantanal.

Identificou-se nas rochas carbonatadas o bem
mineral de maior aproveitamento econémico, com
reservas praticamente inesgotaveis, sendo larga-
mente utilizado em trés segmentos industriais: ci-
mento, corretivos de solo e ragdo animal.

Segue, em ordem de importancia, as grandes re-
servas de argilas, que garantem suprimentos ade-

quados para a industria da ceramica ja instalada.
Os granitos (Alumiador e outros) sédo fontes imen-
suraveis de matéria-prima para a construcao civil,
sobretudo como rocha ornamental. Ha indicios for-
tes de concentracfes de fosfato relacionadas as
rochas carbonatadas, e de ouro associado aos me-
tamorfitos do Grupo Cuiaba.

6.2 Recomendac0des

Em virtude dos resultados obtidos e dos proble-
mas detectados, recomendam-se, ainda que gene-
ralizadamente, os seguintes trabalhos complemen-
tares:

Mapeamento geolégico detalhado das rochas
alcalinas de Fecho dos Morros, com énfase na
prospeccéo e pesquisa de bens minerais associa-
dos a essas litologias (fosfato, nidbio e outros mine-
rais afins).

Realizacdo de um projeto especifico de pesqui-
sa para fosfato nas rochas carbonatadas da serra
da Bodoquena.

Mapeamento geoldgico detalhado do Gabro
Morro do Triunfo, em carater técnico-cientifico e
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prospectivo, visando datacdo geocronolégica, e
pesquisa de metais-base e minerais do grupo da
platina.

Mapeamento geoldgico de toda a morraria grani-
tica que compde a Suite Intrusiva Alumiador, na es-
cala 1:50.000, com geoquimica de sedimento de
corrente e concentrado de bateia compativel com
esta escala, visando minerais metalicos.

Efetuar datacdes geocronolégicas, dentro de um
programa minimo que permita obter pelo menos
uma isocrona verdadeira para cada uma das unida-
des pré-cambrianas da area, na tentativa de posici-
oné-las corretamente na cronoestratigrafia regional.

Mapear o Granito Taboco em escala de detalhe
com datagdes geocronoldgicas, visando, tanto o
aspecto técnico-cientifico quanto o prospectivo.
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|lustracdes Fotogréficas



Foto 1
Paisagem ilustrativa dos carandazais da regido do
Pantanal Mato-Grossense. Fazenda Sdo Bento de
Nabileque, rodovia MS-243.

Foto 2
Paisagem geomorfolégica mostrando relevo residual
tipo meia-laranja da Formacéo Bocaina.
Rodovia MS-178, Bodoquena-Bonito.

Foto 3
Paisagem mostrando o dominio do Pantanal
(plano inferior), as rochas dobradas do Grupo
Cuiaba (plano intermediario) e os arenitos basais da
Bacia do Parana (plano superior). Norte de
Aquidauana, rodovia BR-419.




Foto 4
Estalactites em rochas carbonatadas do Grupo
Corumbd, na Gruta Azul, préximo a Bonito-MS.

Foto 5
Vista ao fundo morraria de rochas carbonatadas do
Grupo Corumba. Rodovia MS-339, ligando o munici-
pio de Bodoquena ao povoado de Morraria.

Foto 6
Granito Taboco - metaquartzo diorito com xendlito
de biotita granito. Morro das Furnas.




Foto 7
Granito Taboco — metabiotita granito
(protomilonitico).

Foto 8
Granito Taboco - brecha de contato. O arenito réseo
acha-se feldspatizado. Morro das Furnas.

Foto 9
Granito Taboco - placas de arenito mostrando
alteracdo hidrotermal. Notar estrias de silicificacao.
Morro das Furnas.




Foto 10
Arenito roseo conglomerético com feldspatos
caulinizados (manchas brancas),
atribuido a Formacgao Furnas.

Foto 11
Escarpa exibindo espesso pacote de arenitos da
Formacao Aquidauana. Aquidauana-MS.

e

Foto 12
Vista parcial do relevo dissecado, destacando-se
as escarpas da Formacao Aquidauana.
Rodovia BR-419 entre Aquidauana e Nioaque.




Foto 13
Rochas alcalinas de Fecho dos Morros, destacando-se o morro Pao-de-Acucar
(o mais alto). O rio Paraguai é o principal dreno dessa vasta regiéo.

Foto 14
Vista da morraria que integra a Suite Alcalina de Fecho dos Morros,
na localidade de Fecho dos Morros.



APENDICES



Dados Fisicos de Producio

Mapeamento Geoldgico

e Area com mapeamento revisado ( km2) ......................... 131.980

o Afloramentos desCritos . . . . . . . . . . e e e e e
e Andlises petrograficas. . . . . . . . . . .

Documentos Anexos ao Relatério

e Carta geoldgica;
e Carta metalogenética e previsional.

Documentos Disponiveis em Arquivos Eletrénicos

e Fichas de afloramentos (66);
® Fichas de andlises petrograficas (15);
e Fichas de cadastramento de recursos minerais (104).

Documentos Disponiveis na CPRM (Escala 1:250.000 e 1:1.000.000)

e Mapa de pontos de descricdo de afloramentos;
e Mapa de ocorréncias minerais.

66



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Folhas em Execucéo

NA.19-Z Alto Rio Negro® SB.24-Y Jaguaribe SW8 SD.24-Y-B llhéus®

NA.20 Boa Vista® SB.24.Z Jaguaribe SE8 SE.22-V-A Guiratinga®
NA.20-Y Serra do Imeri SC.20 Porto Velho® SE.23-Z-B-IV  Serro*

NA.20-Z Caracarai® SC.21-Z-A llha 24 de Malol SE.23-Z-D-I Conceicéo do Mato Dentro®
SA.20-V Rio Cujunit SC.24-X Aracaju NE® SE.23-Z-D-IV lItabira®

SA.22-X-D Belém* SC.24.V Aracaju NW®8 SF.23-Y Rio de Janeiro swé
SA.23-VIY S&0 Luis SW/NW?® SC.24-Z Aracaju SE8 SG.22-X-B Itararé®

SA.23-Z S50 Luis SE® SC.24Y Aracaju SW® SH.22 Porto Alegre
SA.23-V-C Castanhal* SC.24-V-A-l Riacho Quelmadas SH.22-X-B-IV  Criciima
SB.22-X-B Rondon do Para* SD.22-Z-A ltapacit SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SB.22-Z-C Xinguara® SD.22-7-B Uruagu®

Folhas Impressas

SC.20-V-B-V  Porto Velho® SD.23-Z-D-IV  Janatiba®
Borda Oeste SC.20-V-C-V  Abuna! SD.23-Z-D-V  Rio Pardo de Minas®
NA.20-X-C-llI Paredso! SC.20-V-C-VI Mutumparanéll SD.24-V-A-Il Seabra1
NA.20-X-C-VI  Serra do Ajaranl SC.20-V-D-I Jamparana1 SD.24-V-A-ll Utlnga
NB.20-Z-B-V Monte Roraima* SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha® SD.24-V-A-V Lencois®
NB.20-Z-B-VI Monte Caburall SC.20-Z-C-VI Rio Pardo® SD.24-V-C Livramento do Brumado
NB.20-Z-D-lI Rio Qumo SC.22-X-B Conceigéo do Araguala SD.24-V-C-ll Mucuge1
NB.20-Z-D-llI Rio Cotlngo SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto® SD.24-Y-A Vitéria da Conqwsta
NB.20-Z-D-V Vila Pereira® SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes® SD.24-Y-B-V Ibicaraf*
NB.20-Z-D-VI  Rio Viruquim® SC.23-Z-AlY-B  Curimata/Corrente’ SD.24-Y-B-VI  Itabuna®
NB.21-Y-A-lV  Sem denominag&o SC.23-2-C Santa Rita de Cassica® SE.21-Y-D Corumba®
NB.21-Y-C-I Sem denominacéo SC.24-V-A Paulistana® SE.22-V-B |pora2
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.24-V-A-Il Paulistana® SE.22-V-B Ipora® (1999)
SA.23-Z-C Itapecuru Mirim* SC.24-V-A-llI Santa Filomena® SE.22-X-A Séo Lms de Montes Belos?
SA.22-Y-D Altamira* SC.24-V-A-IV Barra do Bonito* SE.22-X-A-lll Itaberai*
SA.23-V-D Turiagu* SC.24-V-A-V  Afranio® SE.22-X-A-VI  Nazério®
SA.23-X-C Cururupu“ SC.24-V-A-VI  Riacho do Caboclo* SE.22-X-B Goiémia2
SA.23-Y-B Pinheiro* SC.24-V-B-IV  Cristalia® SE.22-X-B Goiania® (1999)
SA.23-Z-A S50 Luis? SC.24-v-C Petrolina® SE.22-X-B-I Neropolls
SA.23-Y-D Santa Inés* SC.24-V-C-lll Petrolina1 SE.22-X-B-II Anapolls
SB.22-X-C Serra Pelada® SC.24-V-D Uaua? SE.22-X-B-IV Goiania®
SB.22-Y-B Séo Félix do Xingu4 SC.24-V-D-I Itamotlnga SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhdes®
SB.20-Z-B-VI Mutum? SC.24-X-C-V Santa Bnglda SE.22-X-B-VI Caraiba
SB.22-X-D Maraba* SC.24-X-C-VI  Piranhas SE.22-X-D Morrinhos?
SB.22-Z-A Serra dos Carajas® SC.24-X-D-V  Arapiraca® SE.23-V-B S&o0 Roméo?
SB.22-Z-B Xambuoa“ SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SE.23-Z-B Guanhaes?
SB.22-Z-C Xmguara SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha® SE.23-Z-C Belo Horizonte?
SB.22-Z-D Araguaina®* SC.24-Y-C Jacobina? SE.23-Z-D Ipatinga®
SB.23-V-B Vitorino Freire* SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu® SE.24-V-A Almenara?
SB.23-V-C Imperatriz* SC.24-Y-D Serrinhal (rev.) SE.24-Y-C-V Baixo Guandu*
SB.23-V-D Barra do Corda® SC.24-Y-D Serrinha? SE.24-Y-C-VI  Colatina*
SB.23-X-A Bacabal* SC.24-Y-D-l  Gavido* SF.21-V-B Aldeia Tomésial
SB.23-X-B Caxias® SC.24-Y-D-IV Mundo Novo* SF.21-V-D Porto Murtlnho
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.24-Y-D-V  Pintadas* SF.21.X.A Aquidauana®
SB.24-V-C-lll Cratets! SC.S4-Y-D-VI  Serrinha® SF.23-V-D-V-4  Sdo Gongalo do Sapuca|
SB.24-V-D-V.  Mombaga® SC.24-Z-A-ll Jeremoabo* SF.23-X-B-| Mariana’
SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoro SC.24-Z-A-1l Carira® SF.23-X-B-II Ponte Nova
SB.24-Y-B Iguatu SC.25-V-A-ll Vitdria de Santo Antéo® SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-Y-B-lI Catarlna SD.21-Y-C-II Pontes e Lacerda® SF.23-X-C-lll Barbacena®
SB.24-Y-C-V Patos® (lPI) SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-X-C-VI Lima Duarte®
SB.24-Y-C-VI  Simdes SD.21-Z-C Cuiaba? SF.23-X-D-I Rio Pomba®
SB.24-Z-B Caico! SD.22-X-D Porangatu? SF.23-Y-B-ll-2  Heliodora®
SB.24-Z-B-Il Currais Novos® SD.22-Z-B Urua(;u2 SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B-V Jardim do Seridé® SD.22-z2-C Ceres? SF.24-V-A-llI Domingos Martins®
SB.24-Z-C Serra Tthada1 SD.22-Z-C-VI ltaguaru® SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim*
SB.24-Z-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-D G0|ane3|a SF.24-V-A-VI Pidma*
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazelra1 SD.22-Z-D-IV Jaragua SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-D-I Patos® (PB) SD.22-Z-D-V P|renopoI|s1 SG.22-Z-D-I-2  Botuvera
SB.24-Z-D-I Juazelrlnho SD.23-X-B Ibotlrama SG.22-Z-D-1I-1 Brusque1
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.23-X-C-V Coribe! SG.22-Z-D-V Flonanopolls
SB.24-Z-D-V sumé! SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2 SG.22-Z-D-VI Lagoa
SB.25-V-C Natal? SD.23-Y-C Brasilia® SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.25-V-C-IV  Jodo Camara® SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-A Cachoeira do Sul®
SB.25-Y-C-V  Limoeiro® SD.23-z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-A-I-4  Passo do Salsinho®
SH.22-Y-B Porto Alegre!
Folhas em Editoracao

NA.20-X Roraima Central® SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte® SF.21 Campo Grande 8
SA.24-Y-D-V  Irauguba® SC.24-X-A Belém de S3o Francisco® SG.22-X-D-I  Curitiba
SB.23-V-A A(;allandla SD.22-Z-C-V  Sanclerlandia® SH.22.Y.C Pedro Osério*
SC.22-X-A Redengao? SD.24-V-A Seabra? SH.22-Y-C-ll  Piratini*

Levantamento Geolégico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsao de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100. OOO “Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos Minerais; SLevantamento geoldgico visando ao meio
ambiente; 8Levantamentos aerogeofisicos; 7Integrac;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; “Integragéo geol6gico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; *"Mapeamento Geoldgico/Metalogenético da Regisio Amazénica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

Disponiveis para consulta

SC.24-V-B Salgueiro® SE.24-Y-C Colatina®
NA.20-X-B Uraricoera? SC.24-X-A Floresta? SF.21-V-B Baia Negra?
NA.21-V-A Conceigao do Mad? SC.24-X-B Garanhuns? SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista® SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-ll.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B-  Caracaraf? SC.24-X-D Santana do Ipanema?® SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba?® SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-D  Vila Surumu® SC.24-Z-BID  Aracaju/Estancia’ SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Y-C Rio Mau” SC.24-Z-C Tobias Barreto? SF.23-Y-C-I.2 Indaiatuba’
NA.21-Z-B Rio Citaré? SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.4 Cabrelva’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C.II.1 Jundiai’
NB.22-Y-D  Cabo Orange’ SD.20-V-B Principe da Beira? SF.23-Y-C-lll.2 Atibaia’
NA.22-V-D Lourengo? SD.20-X-A Pedras Negras® SF.23-Y-C-IIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque® SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-lll.4 Guarulhos’
NA.22-Y-B Rio Araguari” SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-D Macapa® SD.20-X-D Pimenteiras? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.21-X-B Rio Maicuru? SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra’
SA.24-Y-A Parnaiba® SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-A  Araguagu® SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guagu’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada? SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-D Sobral? SD.22-X-C S&o Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-1.1  Piracaia’
SA.24-Z-C Fortaleza® SD.22-Y-D Barra do Gargas® SF.23-Y-D-l.2 Igarata’
SB.22-X-C Rio Itacaitnas® SD.22-Z-A Mozarlandia? SF.23-Y-D-1.3  ltaquaquecetuba’
SB.22-X-D Marab4® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1.4  Santa Isabel”
SB.22-Z-A Rio Paraopebas’ SD.23-V-C Campos Belos? SF.23-Y-D-Il.3  Jacarei’
SB.24-V-A Piripiri? SD.23-X-A Barreiras? SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maud)’
SB.24-V-B Quixada® SD.23-X-C Santa Maria da Vitéria2 SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-C Crate(s® SD.23-Y-A S50 Jodo d'Alianca® SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-V-D Quixeramobim? SD.23-Z-A Manga? SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-X-A Aracati® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.1 Salesépolis’
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-A Seabra® SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-Y-A Valenga do Piauf® SD.24-V-B Itaberaba? SF.23-V-A Franca®
SB.24-Y-B Iguatu® SD.24-V-D Jequié? SF.23-V-B Furnas?
SB.24-Y-C Picos® SD.24-X-C Jaguaribe? SF.23-V-C Ribeir&o Preto?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte” SD.24-X-A Salvador? SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Z-A Souza® SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-A Divinépolis?
SB.24-Z-B Caic6’ SD.24-Z-A Itacaré? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-D Patos SD.24-Y-C Rio Pardo? SF.23-X-C Barbacena?®
SB.25-Y-A Cabedelo’ SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-X-D Juiz de Fora?
SB.25-Y-C Jodo Pessoa’ SD.24-Z-C Canavieiras? SF.23-Y-A Campinas?
SC.20-V-C Abuna? SE.21-V—D-V Morraria do insua® SF.23-Y-B Guaratingueta?
SC.20-V-D  Ariquemes® SE.21-Y-B-ll  Lagoa de Mandioré SF.23-Y-C S&o Paulo?
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE.21-Y-B-ll  Amolart SF.23-Y-D Santos?
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes? SE.23-V-A Unai? SG.22-X-A Telemaco Borba®
SC.20-Z-A Rond6nia? SE.23-V-C paracatu® SG.22-X-B Itararé?
SC.20-Z-B Rio Branco” SE.23-V-D Jo3o Pinheiro? SG.22-X-C Ponta Grossa®
SC.20-Z-C Presidente Médici® SE.23-X-A Montes Claros? SG.22-X-D Curitiba?
SC.20-Z-D Pimenta Bueno? SE.23-X-B Aracuaf® $G.23-V-C Cananéia®
SC.21-Z-B vila Guarita® SE.23-X-C Pirapora? SG.23-V-A Iguape®
SC.22-X-D Miracema do Norte® SE.23-X-D Capelinha?® $G.22-Z-D Florianépolis®
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-A Patos de Minas? SH.21-Z-D Bagé?
SC.22-Z-D Gurupi® SE.23-Y-B Trés Marias? SH.21-Z-B S50 Gabriel?
SC.23-X-D S&o Raimundo Nonato® SE.23-Y-C Uberaba? SH.22-X-B Criciima?
$C.23-Y-C Natividade® SE.23-Y-D Bom Despacho? SH.22-Y-D Pelotas®
SC.23-Z-B Xique-Xique? SE.23-Z-A Curvelo? SH.22-2-C Mostarda?®
SC.23-2-D Barra® SE.24V-C Tesfilo Otoni2 S1.22-V-A Jaguaréo?
SC.24-V-A Paulistana’ SE.24-Y-A Governador Valadares?

Memoéria Técnica

- Mapas de servico disponiveis para copias heliograficas (*)

- Disquetes de computador com andlises quimicas, petrograficas, mineralégicas etc (*)
- Sistema de Informacdes em Recursos Naturais — SIR (**)

- Bases de Dados:

GEOB e GTM - Bibliografia SIGEO - Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem

AFLO — Descri¢édo de Afloramento DOTE - Acervo Bibliografico da CPRM

PETR — Analises Petrogréaficas PROJ — Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: (*) DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro




Departamento de Apoio Técnico
Giuseppina Giaquinto de Araujo

Divisdo de Cartografia
Paulo Roberto Macedo Bastos
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