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RESUMO

O presente trabalho, parte do Programa Levan-
tamentos Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB, em
execucao pela Companhia de Pesquisa de Recur-
sos Minerais — CPRM, Servigco Geoldgico do Brasil,
relaciona-se a Folha Curitiba (SG.22-X-D-l), localiza-
da na parte leste do estado do Parana e limitada pe-
los paralelos 25°00' - 25°30’ S e meridianos 49° 00'-
49° 30’ WGR. Os trabalhos de geologia e geoquimi-
ca produziram mapas tematicos que resultaram em
um Mapa Metalogenético com informacéo compati-
vel com a escala 1:100.000.

O mapeamento geoldgico realizado permitiu re-
conhecer diferentes unidades geolégicas com his-
toria evolutiva iniciando-se no Paleoproterozoico e
Neo-Mesoproterozéico, notadamente.

O Evento Brasiliano, de idade neoproterozoica, é
responsavel por intenso metamorfismo na facies
xisto-verde baixo, zona da clorita, com marcante
orientacdo nordeste das foliagdes e da distribuicdo
espacial das diferentes unidades presentes; € res-
ponsavel por generalizado retrometamorfismo nas
unidades que compdem o embasamento orto/pa-
raderivado.

Como unidade encerrando as rochas mais anti-
gas reconhecidas, o Complexo Atuba (Siga Jr. et
al., 1996) foi redefinido, com a cartografia de dez
unidades compondo dois grupos litologicos distin-
tos: 1) grupo constituido por rochas ortoderivadas
(hornblenda gnaisses, migmatitos estromaticos, an-
fibolitos e metaultrabasicas) e 2) grupo de rochas

paraderivadas (granada-sillimanita xistos, quartzi-
tos e migmatitos paraderivados). Apresentam meta-
morfismo na facies anfibolito alto/granulito, sendo o
processo de migmatizacédo recorrente. As idades
obtidas (U-Pb 2.095+5 Ma, em rochas granuliticas)
sdo notadamente paleoproterozéicas.

O Complexo Meia Lua (Salamuni, 1991) apre-
senta intenso imbricamento entre rochas orto e pa-
raderivadas, notadamente biotita gnhaisses porfiro-
clasticos/metabasicas e paragnaisses e quartzitos;
sua colocacao no Paleoproterozéico é tentativa,
uma vez que nao se dispdem de dados geocrono-
I6gicos. Os gnaisses do tipo Tigre (designacdo in-
formal que procura ressaltar a semelhanca litologi-
ca e proximidade ao nucleo hom6nimo) possuem o
mesmo problema de caracterizagdo temporal,
suas poucas exposicbes compreendem biotita
gnaisses porfiroclasticos cinza médios, localizados
no extremo nordeste da area.

A Formac&o Agua Clara ocorre no extremo noro-
este da folha, compreendendo trés unidades: 1)
quartzo-mica xistos, metamargas e marmores im-
puros, 2) anfibolitos finos e 3) marmores calciticos
puros e impuros, calcio xistos e mica xistos; trata-se
de provavel seqiéncia metavulcano-sedimentar
mesoproterozoica com metamorfismo na facies xis-
to-verde alto/anfibolito baixo.

A Sequéncia Perau ocorre na porcao nordeste
da folha, em contato com os gnaisses tipo Tigre;
tem area de exposicdo restrita, compreendendo



unidade de quartzitos miloniticos e unidade de ro-
chas calcissilicatadas, em metamorfismo na facies
xisto-verde, zona da clorita (retrometamorfismo?).

A Formacdo Betara foi subdividida em seis uni-
dades, correspondendo a sequéncia metavulca-
no-sedimentar metamorfizada na transicdo entre a
facies xisto-verde e a facies anfibolito (zonas da
biotita/granada).

O Grupo Acungui € a unidade metassedimentar
mais conspicua presente, abrangendo mais da me-
tade da area da folha; € composto pelas Forma-
¢Oes Capiru, Antinha e Votuverava, marcando dife-
rentes ambientes deposicionais e sitios tectbnicos,
com metamorfismo predominantemente na facies
xisto-verde, zona da clorita.

A Formacédo Capiru compreende metacalcarios
dolomiticos, filitos e quartzitos, depositados em
plataforma carbonética estavel, de aguas rasas,
com abundantes estruturas sedimentares e estro-
matdlitos colunares, apresentando registros de
eventos regressivos e transgressivos. Algumas uni-
dades desta Formacéo (unidades Mc10 e Mc11)
foram retrabalhadas em evento regional de caval-
gamento, estas correspondendo a parte da Forma-
¢ao Setuva (Bigarella & Salamuni, 1956), designa-
¢ao aqui ndo adotada, devido tanto a descaracteri-
zacdo da secdao-tipo proposta originalmente quan-
to a confusa evolucao de sua hierarquia.

A Formacdo Antinha possui trés unidades sedi-
mentares: 1) uma unidade pelitica depositada em
ambiente de 4guas profundas, 2) uma unidade car-
bonatica depositada em ambiente calmo e fora da
acdo das ondas, e 3) uma unidade terrigena, de
alta energia. Todo o pacote é afetado por metamor-
fismo na facies xisto-verde baixo, zona da clorita.

A Formacdo Votuverava abrange duas grandes
unidades, compreendendo diferentes corpos car-
tografados: 1) uma unidade metapelitica represen-
tada por filitos homogéneos, metarritmitos, metare-
nitos, metacalcarenitos calciticos, metaconglome-
rados restritos e formacdes ferro-manganesiferas,
correspondendo a seqiéncias turbiditicas de
aguas profundas e 2) unidade metavulcano-sedi-
mentar onde associam-se filitos carbonosos, me-
tarritmitos/filitos avermelhados, rochas metabasi-
cas finas de afinidades komatiiticas e metavulcani-
cas/metavulcanoclasticas. Toda a formacédo en-
contra-se em baixo grau de metamorfismo ( facies
xisto-verde, zona da clorita).

As rochas intrusivas granitdides ocorrem em
dois dominios principais: a norte da Zona de Cisa-
Ihamento Transcorrente da Lancinha (ZCTL), onde
ocorrem granitdides hibridos calcialcalinos sin a
tardi-orogénicos; e a sul da ZCTL, com o Granito
Anhangava, que apresenta caracteristicas p6s-o-
rogénicas. A evolucdo do magmatismo acido € inti-
mamente relacionada ao Evento Brasiliano, com
idades neoproterozoicas para aquele primeiro do-
minio e eopaleozoicas no segundo.

Os diques basicos presentes séo posteriores a
toda a tectdnica pré-cambriana, onde se apresen-
tam na direcdo noroeste e com extensoes até quilo-
métricas; litologicamente predominam diabésios,
dioritos porfiros e quartzo dioritos. Todos estes in-
tegram o “enxame” de diques do Arco de Ponta
Grossa, gerados no Evento Sul-Atlantiano de idade
mesozoica.

A Formacédo Guabirotuba compreende deposi-
tos argilo-arenosos plio-pleistocénicos deposita-
dos segundo leques aluviais coalescentes, com
inicio da deposi¢do em ambiente com clima semi-
arido.

Os principais registros deformacionais presen-
tes na Folha Curitiba sdo associados a dois proces-
sos tectbnicos de cisalhamento, de provavel idade
brasiliana: o primeiro desses corresponde a um ci-
salhamento de baixo angulo (Sistema de Cavalga-
mentos) sendo seguido por outro de alto angulo
(Sistema de Transcorréncias). Esses foram respon-
saveis, no Grupo Acungui, pelo desenvolvimento
de foliagdes em condi¢des compativeis com a fa-
cies xisto-verde, zona da clorita, causando retro-
metamorfismo nas rochas do embasamento. Os re-
gistros da tectbnica de baixo angulo (cavalgamen-
tos) estdo impressos notadamente na Formacéo
Capiru, nos contatos desta com o embasamento
presente na Antiforme do Setuva e, localmente, nas
demais unidades metassedimentares. A passa-
gem do Sistema de Cavalgamentos para o Sistema
de Transcorréncias parece ter sido de forma pro-
gressiva, sendo que este propiciou a instalacdo de
véarias ZCTs que cortaram o Grupo Agungui em fa-
tias sigmoidais, tendo como elemento principal a
ZCT Lancinha na direcéo nordeste, diagonal a Fo-
Iha Curitiba. A grande maioria das ZCTs, assim
como a ZCT Lancinha, apresenta indicadores cine-
méticos com movimentagao direcional dextral pre-
dominante.
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Ocorreriam entdo, grosso modo, 0s seguintes
processos notavelmente representados nos metas-
sedimentos do Grupo Agungui:

1) geracdo de uma foliacdo Sn-1 a partir de de-
formacao originada pelo desenvolvimento de zo-
nas de cavalgamento de baixo angulo, provocando
o paralelismo entre o bandamento composicional e
essa foliacéo;

2) geracdo da foliagdo Sn que causou dobra-
mento das estruturas anteriores, bem como uma in-
cipiente formacéo de sericitas;

3) geragao das Zonas de Cisalhamento Transcor-
rentes de carater notadamente dextral, com direcdo
NE-SW, e aparecimento de uma superficie filonitica
Sn+1, localmente com a formacéao de sericitas.

Sobre o potencial de seus recursos minerais,
duas grandes &reas se destacam: uma que engloba
as faixas dos metacalcérios, sejam eles dolomiticos,
calciticos ou marmores (com grande potencial em
area e volume de calcario - latu sensu - aguardando
novos investimentos para serem explotados) e a ou-
tra, relacionada a prospecc¢ao de ouro primario.
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ABSTRACT

This report, part of the “Programa de
Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil —
PLGB” which is being carried out by Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
Geological Survey of Brazil, refers to the Curitiba
Sheet (SG.22-X-D-l), that covers the eastern part of
the State of Parana. The Curitiba Sheet is limited
by the parallels 25°00’ - 25°30”S and meridians
49°00” - 49°30"W. The geological and the
geochemical data were complied to produce a
Metallogenic Map at 1: 100 000 scale.

The geological mapping permitted the
recognition of distinct geological units, mainly of
Paleoproterozoic to Neoproterozoic age.

The Brasiliano event (Neoproterozoic) is re spon sk
ble for the widespread greenschist facies metamor
phism. (chlorite zone), with a marked NE-SW struc-
tural trend and widespread retro-metamorphism af-
fecting the basement that includes ortho and
paraderivated units.

The Atuba Com plex (Siga Jr. et al., 1996) rep re-
sents the oldest rocks, and was redefined in ten
units, com pris ing two dis tinct lithological groups: i)
orthoderived rocks (hornblende gneiss), stromatitic
migmatite, am phi bo lite and meta-ultrabasic rocks;
i) paraderived rocks including garnet-sillimanite
schist and quartz ite, both in part migmatized. The
meta mor phism of these groups reached the up per
amphibolite/granulite facies and processes of
migmatization are recurrent. U-Pb radiometricdat
ing in zircon of granulitic rocks revealed
Paleoproterozoic ages (2095 + 5 Ma).

The Meia Lua Complex (Salamuni, 1991) shows
intenseimbricationbetweenorthoand paraderiva
tedrocks,includingporphyroclasticbiotitegneiss,
metabasic rocks, quartzite and paragneiss, the
ages of which were tentatively attributedtoPale o
proterozoic. Tiger-type gneiss occurs in the
north-eastern part of the area, including porphyro-
clastic biotite gneiss, belonging to the homony
mousnucleus, probably constitutingabase mentof
thePerauSequence.

The Agua Clara Formation occurs in the nort-
hwes tern part of the she etandin clu desthree units:
i) quartz-mica schist, marl and im pu re mar ble; ii) fi-
ne-grained amp hibolite, and iii) im pure and pure I-
mestone, carbonate schist and mica schist, pro-
bablyre pre sentingametavol cano-sedimentary se-
quence, metamorphosed in upper greens-
chist/amphibolitefacies.

The Perau Sequence occurs in the northeastern
part of the sheet in contact with Tiger-type gneiss. It
comprises restricted exposures of mylonitic
quartzite and calc-silicate rocks.

In the Betara Formation, six units were recognk
zed, comprising a metavolcano-sedimentary se-
quence metamorphosed in the greenchist facies
(biotite and/or almandine zones). Both the Betara
Formationandthe MeiaLuaComplexconstitutethe
BetaraNucleus,underlying the wes tern part of the
area.

The Acun gui Group is the lar gestme ta se dimen-
tary unit that outcrops in the area covered by the
sheet, corres pondingtoamajor partofthe area co-
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veredbyfieldwork.ItisunderlainbytheVotuverava,
Capiru and Antinha formations, showing different
depositional environments and tectonic patterns,
mainly metamorphosed in the greenschist facies
(chloritezone).

TheCapiruFormationconsistsofdolomiticlimes-
tone, phyllite and quartzite, deposited on a stable
and shallow water carbonate shelf, with abundant
sedimentarystructuresandcolumnarstromatolites.

The Antinha Formation comprises three
sedimentary units: i) metapellitic unit deposited in a
deep-water environment; ii) calcitic carbonate unit
deposited in a calm marine below wave-base and,
iii) terrigenous unit, deposited in a high-energy
environment. The metamorphic grade is very low
greenschist facies (chlorite zone).

The Votuverava Formation comprises two large
units:i)metapelliticunitconsistingofhomogeneous
phyllite, metarhythmite, metarenite,metacalcareni-
te, metaconglomerateandiron-manganese forma
tionunits. The presenceofturbititebedssuggestsa
deep-waterdepositionalenvironment.;andiiymeta
volcano-sedimentary unit with carbonaceous and
red phyllite, basic (meta-ultrabasic?) and volcani-
clasticrocks,allmetamorphosedinthegreenschist
facies(chloritezones).

Intrusive graniticrocksoccurintwodomains:in
the nort hern part ofthe Lan cinha Trans current She-
ar Zone, calc-alkaline granitoid bodies are re pre-
sented by several intrusions that are syn to tar-
di-orogenic emplacements in Neoproterozoic
rocks. In the sout hern part of the same she ar zone

the Anhangava Granite shows post-orogenic cha-
racteristics(alkalineandperalkaline)ofEopaleozo
ic age.

Basic Mesozoic dyke swarms with NW-SE strike
are widespread in the sheet. They consist mainly of
diabase, porphyry diorite and quartz diorite
associated with the the Ponta Grossa Arch, with
origin related to the South Atlantic Rift during the
break-up of Pangea.

TheGuabirotubaFormation oc cursinthe Curitk
ba Basin. It consists of Pliocene-Pleistocene clay
andsandinalluvialfande posits. The de position of
the se beds probably be ganinase mi-arid climate.

Two main deformational phases are present in
the Curitiba Sheet associated with tectonic shear
processes, which are probably associated with the
Brasiliano event. The first comprises a low angle
thrust system (noticeable in the Capiru Formation).
The second was responsible for a shear zone
transcurrent system, where the Lancinha
Transcurrent Shear Zone is the most marked
feature. Both regimes of deformation are probably
progressive. All kinematic indicators reveal mainly
dextral directional movements.

Two prin ci pal are as of mineralre sour ces are re-
cognized:i)dolomiticand cal citiclimestonesunits
ofthe Capiru,Votuveravaand Antinhaformationsas
workedfortheirapplicationsassoilcorrectivesand
inthecementindustries;ii)otherareasunderlainby
the metavol cano-sedimentary rocks ofthe Vo tu ve-
rava Formation have potential for gold in primary
deposits.
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SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

INTRODUCAO

1.1 Historico

A CPRM, através do seu Programa Informacdes
para Gestao Territorial (GATE) instituiu, na Superin-
tendéncia Regional de Sdo Paulo noano de 1993, 0
GATE - Curitiba, visando a geracdo de mapas te-
méticos, de facil manuseio e compreensdo, 0s
quais contivessem informacdes que subsidiassem
aos planejadores municipais o melhor equaciona-
mento da questdo uso-ocupacao versus impacto
ambiental na Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC). Como principal pélo econdmico do estado,
a RMC apresenta desde 1973 uma crescente evo-
lucdo na sua ocupacdao urbana, acompanhada pe-
los problemas comuns relacionados (crescimento
e expanséo urbana desordenados, na capital e mu-
nicipios vizinhos), demandando solu¢ces em cara-
ter urgente.

Logo apéds a sua implantagdo, uma das primei-
ras constatacdes da equipe foi a falta de atualiza-
c¢do das bases geoldgicas existentes na Folha Cu-
ritiba 1:100.000, area inicial do projeto. A necessi-
dade de uma base geoldgica e de um cadastro mi-
neral atualizado (importante segmento econdmico
naregido e fonte permanente de conflitos de uso e
impacto ambiental) foi a forca motriz para a elabo-

racdo da Carta Geoldgica da Folha Curitiba, pelo
Programa Levantamentos Geologicos Bésicos do
Brasil - PLGB.

1.2 Métodos

O método adotado para a realizacdo deste tra-
balho baseou-se em uma organizacao, o mais raci-
onal possivel, das diversas etapas que necessaria-
mente compdem um projeto de mapeamento. Pro-
curou-se organizar e encadear cada um desses nu-
cleos de trabalho, de modo a que se obtivesse um
maior aproveitamento e integracado dos varios da-
dos coletados ao longo da realizacdo de cada um
deles. Constou, portanto, das seguintes atividades:

1.2.1 Geologia

12 etapa: Levantamento e aquisicdo da docu-
mentacao basica. Durante esta etapa adquiriram-
se os trabalhos geol6gicos que abrangem a area;
aqueles de caréter regional, e publicacdes de inte-
resse aos temas a serem abordados; bases plani-
métricas em escalas 1:100.000 e 1:50.000 (CO-
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MEC, 1980, 1976, respectivamente); fotografias aé-
reas em escala 1:40.000 (COMEC/CRUZEIRO,
1976) e imagens de satélite (TM-LANDSAT, 1994)
foram também obtidas durante esta etapa.

22 etapa: Compilacédo e analise bibliografica. Es-
tudo do material disponivel sobre a area sobre o
contexto regional.

32 etapa: Fotointerpretacdo. Envolveu a analise
das fotografias aéreas , empregando-se o método
de analise de lineamentos de relevo. Este tipo de
andlise possibilitou a elaboragcédo da Carta de Zo-
nas Homdlogas, que constituiu a base dos traba-
Ihos posteriores.

42 etapa: Mapeamento geoldgico. Com base nas
cartas geolégicas compiladas, bem como na Carta
de Zonas Homodlogas, foram planejados os perfis
de campo. Estes foram executados na escala
1:50.000, ao longo das principais estradas, utilizan-
do-se veiculo na maior parte dos casos; em areas
de maior complexidade geoldgica ou onde os lit6ti-
pos apresentaram-se expostos em melhor estado
de conservacdo e de forma mais continua, foram
realizados perfis a pé. A evolugdo da cartografia
baseou-se nas descri¢des pontuais e também nas
observacgdes assinaladas nas cartas preliminares,
onde procurou-se, através de uma convencao de
cores, assinalar os tipos litolégicos predominantes
entre 0os pontos descritos. A atualizacdo da carta
geolégica foi também acompanhada por fotointer-
pretacdo aliada a eventuais retornos ao campo
para cheque das areas mais complexas.

As amostras para exame petrografico foram co-
letadas desde o inicio dos trabalhos, sendo quase
sempre orientadas e com cortes orientados na mai-
oria das vezes segundo o plano XZ do elipséide de
deformacéo.

52 etapa: Interpretacdo e consolidacdo dos da-
dos I. Fase onde a carta geoldgica foi retrabalhada
como um todo, integrando-se todos os dados obti-
dos e com fotointerpretacdo mais direcionada as
areas com problemas pendentes.

62 etapa: Checagemfinal. De posse do mapa ge-
olégico obtido na etapa anterior, procedeu-se ao
detalhamento de campo, para depuracdo do mes-
mo, pelo detalhamento em areas selecionadas por
conterem pouca informacéao, serem estruturalmen-
te complexas ou mesmo por conterem melhores ex-
posicdes de unidades cartografadas.

72 etapa: Interpretacdo e consolidacdo dos da-
dos Il. Elaboracéo da carta geoldgica.

82 etapa: Elaboracéo do relatério. Procedeu-se a
sistematizacéo e integracédo dos dados obtidos ao
longo da execucéo das diferentes frentes de traba-
Iho do projeto (Geologia, Geoquimica e Geofisica)
visando a elaboracdo de um texto claro e sucinto
que abarcasse 0s principais temas cobertos. O re-
latorio ora apresentado é fruto desta etapa.

1.2.2 Geoquimica

A prospeccdao geoquimica da Folha Curitiba se-
guiu 0 método de trabalho ja consagrado nos le-
vantamentos geoldgicos basicos realizados pela
CPRM nos ultimos anos, acrescentando-se novas
técnicas (instrumentais, analiticas, computacio-
nais) e objetivos (geoquimica ambiental) visando
produtos que possam atingir a um numero cada
vez maior de usuarios. Um exemplo desta nova vi-
séo foi o Convénio MINEROPAR-CPRM que permi-
tiu a seus técnicos desenvolverem projeto de ca-
racterizagdo geoquimica ambiental de todo o esta-
do do Parana.

As coletas geoquimicas foram planejadas atra-
vés da andlise da associacdo da rede de drena-
gem sobre a carta geoldgica (Batolla Jr. et al.,
1977a) e mapas de anomalias magnetométricas e
gamaespectrométricas, contabilizando um total
de 371 estacdes onde procedeu-se a coleta de
uma amostra de sedimento de corrente e uma de
concentrado de bateia por estacéo. Nao foram co-
letadas amostras na area metropolitana da Gran-
de Curitiba por excluirem-se do escopo prospecti-
vo das analises; cada estacédo, entdo, representa
uma area de 5km?2.

Os vinte elementos analisados foram definidos
em funcdo do potencial metalogenético dos lit6ti-
pos existentes na area. Assim, as concentracées
andmalas de elementos associados podem indicar
mineralizacdes tipicas das rochas presentes.

Os trabalhos de campo foram executados por
duas equipes, constituidas cada uma por um técni-
co de mineracéo e trés auxiliares de campo, sendo
um bateador. As coletas foram executadas prefe-
rencialmente nas estacfes planejadas e previa-
mente numeradas.

As amostras de sedimento de corrente foram co-
letadas ao longo de 30m da calha principal da dre-
nagem (leito ativo), com as maos, e colocadas em
pequenas bacias plasticas. Depois de peneiradas
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em peneiras de aco especial (a menos de 9 malhas,
i.e., 2mm) foram homogeneizadas e quarteadas.
Um desses quartos (cerca de 300g) foi acondicio-
nado em saco plastico devidamente identificado. A
mesma identificac&o foi feita com tinta, de forma
bem visivel, junto a estacdo de coleta. Fichas de
amostragens geoquimicas padronizadas foram
preenchidas com informacgdes sobre localizacao,
topografia, pH da 4gua, geologia local etc.

Os concentrados de bateia foram obtidos a partir
dacoletade um volume de dez litros de sedimentos
aluvionares oriundos de concentradores naturais
(margem interna das curvas dos rios, marmitas, pé
de quedas d’agua etc). As coletas foram executa-
das rotineiramente com pa e procurou-se alcancar
cascalhos com pelo menos 50cm de profundidade.
A concentracdo do material foi executada de forma
a restar na bateia uma parte de minerais leves,
onde poderiam estar presentes minerais com im-
portancia econbémica metalogenética. Os outros
procedimentos (identificacdo, acondicionamento
etc) foram semelhantes aos executados para os se-
dimentos de corrente.

Em funcdo do intemperismo, tipos litolégicos
presentes e experiéncia anterior, foi escolhida a fra-
c¢ao menor que 80 malhas para analise dos sedi-
mentos de corrente, visando anomalias hidromorfi-
cas ou idnicas. Para a fracéo grossa foram escolhi-
dos os clasticos minerais dos concentrados de ba-
teia.

1.2.2.1 Preparacao e Analises

Todas as amostras foram enviadas ao Laborat6-
rio Central de Analises Minerais — LAMIN, localiza-
do no escritdrio do Rio de Janeiro.

As amostras de sedimento de corrente foram
secadas em estufas, desagregadas e peneiradas
amenos de 80 malhas. Na seqténcia foram pulve-
rizadas a menos de 150 malhas antes de serem
analisadas por Espectrometria de Absorcao Ato-
mica para os elementos Cu, Pb, Zn, Ag, Co, Ni, Cr,
Bi, Cd, Fe, Mn, Mo, Li e Ba com abertura de HNO3
concentrado a quente. A abertura para as analises
do Au e do Sn foi de acidos fortes. O W foi analisa-
do por colorimetria e o F por Eletrodo de lon Espe-
cifico. Os elementos As e Sb foram analisados nos
laboratdrios da Geosol, por Absorcdo Atomi-
ca/Geragao de Hidretos.

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

Os concentrados de bateia foram secados, pesa-
dos, separados nas fracGes dos minerais leves e dos
pesados, que por sua vez foram separados em mag-
néticos e ndo-magnéticos. Em todas as fracdes foram
feitas andlises mineraldgicas semiquantitativas.

Os controles analiticos e de variancia de coleta,
executados no LAMIN e na SUREG, sdo controles
de qualidade elaborados rotineiramente.

1.2.2.2 Tratamento Estatistico e Parametros
Geoquimicos

Antes de qualquer tratamento estatistico dos re-
sultados analiticos, as amostras foram separadas
em populacbes geoquimicas definidas principal-
mente pelas semelhangas composicionais e afini-
dades quimicas das litologias. Também o potencial
metalogenético (Sn em granitos e Au e sulfetos em
metabasicas, por exemplo) foi utilizado como crité-
rio de separacdo. Assim, foram estabelecidas as
populacoes:

1. Rochas Graniticas - incluindo granitos, mig-

matitos, gnaisses e granulitos.

2. Rochas Calcérias - incluindo calcarios calci-
ticos, dolomiticos e metassedimentos carbo-
naticos.

3. Rochas Metabasicas/Ultrabasicas - incluindo
rochas metraultrabasicas, metabasicas e
sequéncias (meta) vulcano-sedimentar.

4. Rochas Metassedimentares - englobando to-
das as outras unidades de metassedimentos.

A partir dai, utilizando-se os programas do siste-
ma GEOQUANT, foram confeccionadas as matri-
zes dos resultados analiticos de cada populagéo.
Antes de serem rodados os programas de estatisti-
ca bésica (SUMEST e PROB), foi feita uma analise
visual dos resultados, sendo eliminados do trata-
mento estatistico os valores extremamente altos e
baixos, bem como resultados qualificados (maio-
res ou menores que o limite de detec¢éo do método
ou aqueles néo detectados). O elemento Bi no foi
detectado em nenhuma amostra. Os elementos
que apresentaram insuficiéncia de resultados defi-
nidos (Au, Ag, Sn, W, F, Mo, Sb e Cd) nado foram tra-
tados estatisticamente, sendo, porém, estudados
em funcdo da metalogenia e da geologia, o que fez
com que grande parte dos resultados obtidos fos-
sem considerados andmalos. Os valores de média
e limiar de todos os outros elementos, inclusive na
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populacéao area total (que ndo mostra discrepancia
em relagdo as outras populagdes) estao tabelados
a seguir:

Populacédo Rochas Graniticas

Elemento | Cu | Pb | Zn | Co | Ni |Fe(%)| Mn | Li | Cr | As | Ba
Média | 47| 17 |45 | 8|11 | 3 |228| 7| 40| 2 |300
(Ppm)

Limiar | o | 36 | 94 | 21| 25 | 7 |624| 14 |123| 10 | 850
(ppm)

Populacédo Rochas Calcérias

Elemento | Cu | Pb | Zn | Co | Ni |Fe(%)| Mn | Li | Cr | As | Ba
Média | 55 | 16 | 45| 12| 11 | 35 | 350 | 8| 32| 4 |350
(ppm)
Limiar | 69 | 30 |100| 31 | 28 | 7 |1.690| 20 | 84 | 16 | 875
(ppm)

Populacdo Rochas Metabasicas/Metaultrabasicas

Elemento | Cu | Pb | Zn | Co | Ni |Fe(%)| Mn | Li | Cr | As | Ba
Média | 55 | 18 | 45|12 | 14| 3 |365| 7| 44| 3 |370
(ppm)
Limiar | 67 | 36 |101| 30 | 40| 7 |1.436 16 | 145 20 | 900
(ppm)

Populacéo Rochas Metassedimentares

Elemento | Cu | Pb | Zn | Co | Ni |Fe(%)| Mn | Li | Cr | As | Ba
Média | 12| 15 | 34| 8 | 10| 25 | 200| 8|20 | 2270
(ppm)
Limiar | 55 | 30 | g9 | 20 | 24 | 6 | 543 | 17 | 87 | 6 | 800
(ppm)

Populagéo Area Total

Elemento | Cu | Pb | Zn | Co | Ni | Fe(%)| Mn Li | Cr | As | Ba
Média | 19| 16 41| 9 10| 3 | 273 7 |34| 2|31
(ppm)
Limiar | 67 | 35 | 102| 29 | 33 | 7,5 |1.400| 19 | 120 10850
(ppm)

Todas as informacdes geoquimicas obtidas atra-
vés dos mapas de bacias an6malas e mapas mine-
ralométricos (andlise semiquantitativa dos concen-
trados de bateia) tiveram como obijetivo fornecer
subsidios para o mapa metalogenético/previsional,
objetivo final do projeto.

Toda uma série de produtos cartograficos foi ge-
rada, baseada nos mapas de diferentes elementos
quimicos analisados, encontrando-se disponiveis
sob a forma digital. Compreendem mapas relativos
a prospeccao geoquimica (mapas de estacdes de
coleta, de pintas de ouro, mineralométrico para
cada mineral identificado e de bacias an6malas em
sedimento de corrente para diferentes elementos.

1.2.3 Geofisica

O principal trabalho de levantamento regional
de dados aerogeofisicos para a regido em estudo
€ o0 Projeto Serra do Mar-Sul (Geofoto-CPRM,
1978), responsavel pela cobertura de uma area
total de cerca de 48.600km? entre os estados do
Parand e Santa Catarina. Esse levantamento ba-
seou-se em cobertura aérea segundo linhas de
vbo de direcdo N30°W, distanciadas entre
750-1.250m, altura de v6o entre 105-165m, ga-
maespectrometro registrando quatro canais con-
vencionais (U, Th, K e Contagem Total) e com um
minimo de 800 polegadas cubicas de cristal; con-
comitantemente, mediu-se a intensidade total do
campo magnético.

Os diversos problemas com relacéo aos dados
finais desse projeto (por exemplo, incompatibili-
dade das coordenadas UTM dos registros com o
posicionamento geografico dos perfis, Silva,
1994) foram motivo de extenso retrabalhamento
por parte dos técnicos da Divisdo de Geofisica do
escritério do Rio de Janeiro (DIGEOF-ERJ), resul-
tando em arquivos digitais, onde tais problemas
encontram-se bastante atenuados. Para a Folha
Curitiba, no entanto, um fator limitante é a presen-
¢ca de &rea retangular de aproximadamente
300km?, n&o recoberta pelo projeto, por tratar-se
justamente da area urbana de Curitiba; isto esta
representado nosvmapas gerados, por uma “jane-
la” na porcao centro-sul.

De posse desses arquivos de dados proce-
deu-se ao tratamento dos mesmos em software
especifico (Oasis montaj 4.1 a 4.1c, GEOSOFT
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1996-1997) com o intuito de obter-se mapas dos di-
ferentes canais citados e verificar, em campo, as
anomalias identificadas. Esses mapas prestarm-
se, também, ao reconhecimento de possiveis assi-
naturas para as unidades geolégicas cartogréfi-
cas.

Os diferentes mapas gerados (contagem total,
uranio, tério, potassio e magnético) encontram-se
disponiveis na Superintendéncia Regional de S&o
Paulo na forma digital.

1.2.4 Carta Metalogenética/Previsional

Na elaboracédo desta carta foram utilizadas as
cartas geoldgica, geoquimica e geofisica desen-
volvidas no presente trabalho, bem como os dados
do cadastro de jazimentos minerais realizado em
parte no presente trabalho e em sua maioria extrai-
do do extensivo trabalho de Kaefer et al. (1991).
Nessa elaboracéo representa-se em uma base ge-
oldgica simplificada (cores ausentes ou suaviza-
das) os jazimentos com suas respectivas caracte-
risticas, com simbolos de facil leitura e andlise, bem
como os indicios indiretos (dados an6malos da
geoquimica e da geofisica).

A partir dessa superposicao de dados, inferem-
se asrelagdes entre os dados diretos, indiretos e 0s
elementos geoldgicos que condicionaram as con-
centracOes minerais, ou seja, 0s metalotectos. Com
isso, delimitam-se na carta &reas comprovadamen-
te mineralizadas, provaveis extens@es das mesmas
e identificam-se &areas favoraveis a ocorréncia de
mineralizacoes.

1.3 Localizacdo e Acesso

A Folha Curitiba (SG.22-X-D-I, escala 1:100.000)
esté localizada na regiédo leste do estado do Para-
n4, cobrindo aproximadamente 2.800 km2, sendo
limitada pelas coordenadas 25°00’e 25°30’de lati-
tude sul e 49°00'e 49°30’ de longitude oeste de
Greenwich. Além da capital do estado compreende
0s seguintes municipios: Almirante Tamandaré, Bo-
cailva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo Lar-
go, Campo Magro, Cerro Azul, Colombo, Itaperucu,
Piraquara, Pinhais, Quatro Barras, Rio Branco do
Sul e Tunas (figura 1.1).
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Figura 1.1 — Limites e sedes municipais presentes
na Folha Curitiba.

A regido possui boa rede viaria, com excecao da
porcdo centro-norte (porcdo sul do municipio de
Cerro Azul), onde os acessos sao restritos a estra-
das vicinais em estado precario de conservacao ou
mesmo de acesso ndo permitido (estradas particu-
lares). Esta situacdo agrava-se ainda mais quando
do periodo de chuvas, geralmente nos meses de de-
zembro, janeiro e fevereiro, o que as tornafrequente-
mente intransitaveis devido as constantes quedas
de barreiras. Como principais vias de acesso desta-
cam-se as seguintes rodovias (figura 1.2): Régis Bit-
tencourt (BR -116, principal ligagao entre S&o Paulo
e Curitiba e dai ao sul do pais), do Café (BR - 277, li-
gando Curitiba a Ponta Grossa e ao interior do esta-
do), dos Minérios (PR-092, principal escoadouro
dos bens minerais ndo-metalicos da regido, ligando
Curitiba a Rio Branco do Sul), a BR-468, que liga Cu-
ritiba a Joinville e a antiga estrada da Ribeira (BR -
476), que liga Curitiba a Bocailva do Sul e a Apial.

A Regido Metropolitana de Curitiba conta com
um excelente aeroporto, localizado na cidade de
Sé&o José dos Pinhais, sendo um dos mais moder-
nos do pais (Aeroporto Afonso Pena) com capaci-
dade para conexdes internacionais; de menor por-
te o Aeroporto do Bacacheri restringe-se as aero-
naves menores, tendo, porém, trafego intenso.

A rede ferroviaria é representada pelas linhas da
RFFSA que ligam Curitiba a Rio Branco do Sul, Pa-
ranagua, Sao Paulo e & Regido Sul do Brasil.
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Figura 1.2 — Principais acessos rodoviarios na Folha Curitiba.

1.4 Geomorfologia, Fisiografia e Clima

A regido pode ser dividida em dois comparti-
mentos geomorfolégicos distintos, de leste para
oeste, a saber:

—Serra do Mar, tendo um relevo bastante aciden-
tado e sendo formado por macico granitéide (Gra-
nito Anhangava);

— Primeiro Planalto Paranaense, iniciando-se a
partir das encostas ocidentais da Serra do Mar, do-
minando a maior parte da area estudada, com alti-
tudes variando entre 800 e 1.000m , atingindo sua
cota maxima de 1.454m, pouco a norte de Bocaiu-
va do Sul (Serra da Bocaina , sustentada por quart-

zitos). Neste planalto ocorre grande diversidade li-
toldgica, o que condiciona o seu relevo. Apresenta
como compartimento menor e bem distinto a Bacia
de Curitiba, em que dominam colinas suaves.

A porcao norte-nordeste da area tem suas dre-
nagens ligadas a bacia de captacao do rio Ribeira
de Iguape, tendo como principais afluentes os rios
Acungui e Piedade/Santana, enquanto na porgao
sul-oeste voltam-se para o interior do continente, ou
seja, a bacia do rio Parana, através do rio Iguagu e
de seus afluentes Atuba, Irai e Barigui.

Quanto ao clima, a classificacéo de Képpen indi-
ca ser dotipo C - mesotérmico, subtipo f - subtropi-
cal umido, sem estagdo seca, apresentando duas
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variagdes quanto ao nimero de geadas anuais: Cfb
zona temperada sempre Umida, que ocorre na mai-
or parte da area, apresentando mais de cinco gea-
das noturnas, e Cfa zona subtropical umida, que
abrange a porcdo norte-nordeste da area, com
ocorréncia de até trés geadas noturnas.

A mata nativa foi quase que totalmente substitui-
da, restando vestigio da mesma em locais mais
afastados do processo de ocupacédo urbana (a
exemplo dos municipios mais setentrionais da
RMC) e nas encostas dos morros mais ingremes.
Essa mata é classificada como do tipo Floresta Ca-
ducifélia subtropical com pinheiros (Araucaria an-
gustifolia), e em seu lugar sé&o comuns os refloresta-
mentos de bracatinga (notadamente nas proximi-
dades das regifes produtoras de cal, onde € usada
como combustivel para os fornos), de pinheiros
(Araucéria brasiliensis), pastagens e culturas de ci-
tricos e de subsisténcia.

As precipitagfes pluviométricas ocorrem em to-
dos os meses, com média anual de cerca de 1.000
mm. No més mais seco, as precipitagdes atingem
sempre mais de 60mm; a temperatura média do
més mais quente é menor que 22°C e decresce no
sentido norte-sul.

1.5 Aspectos Socioeconémicos

Como reflexo da sua condicéo de principal poélo
econdmico do estado, com maiores perspectivas
de oportunidades econ6micas e de geracdo de
empregos, a RMC possui a maior concentracao
populacional do Parana, apresentando taxas de
crescimento geométrico anual maiores que as do
proprio estado (entre 1980 e 1991 de 2,91% e
0,90% respectivamente para a RMC e para o esta-
do). Esse crescimento fez-se notar principalmente
nos eixos Araucaria-Almirante Tamandaré e Arau-
caria - Pinhais, onde o tecido urbano extrapola os
limites da capital em dire¢cdo aos municipios, com
a perda, por parte destes, das singularidades pré-
prias, e o inicio de sérios problemas urbanos (Bu-
sarello, 1997). A ocupacdo da periferia urbana
com a disponibilizac&o de servigos publicos basi-
COSs passou a ser um problema de carater supra-
municipal.

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

Somando-se a isto, a macica propaganda sobre
a qualidade de vida na capital paranaense fez com
que houvesse maior afluxo de populagdes carentes
e levas migratérias para a regido, acarretando a
ocupacao de terrenos improprios e criando pres-
sdo ocupacional sobre areas de protecdo ambien-
tal. Atalumente, apenas 25% da populacédo daRMC
possuirede de esgoto e no maximo 40% da popula-
cao tem coleta e tratamento do lixo.

A pressao pelo abastecimento de 4gua € um pro-
blema considerado de primeira ordem nas prioridades
da RMC, levando, porém, ocasionalmente, a solucdes
imediatistas que causam novos problemas, sem a so-
lucdo daqueles anteriores. Exemplo disso é a localida-
de de Fervida (municipio de Colombo) que tem tido
seu aquifero explorado de forma desordenada, em lo-
cal de recarga de aquiferos subterraneos, com a direta
anuéncia do poder publico. Isso tem acarretado sérias
demandas entre o estado e os superficiarios, prejudi-
cados pela forma e método de exploracao adotado.

Do ponto de vista econémico, no quadro resumi-
do que se segue (quadro 1.1) percebe-se a impor-
tancia dos minerais ndo-metalicos na economia de
mais da metade dos municipios envolvidos na area.
E ai notavel a atividade relacionada a extracéo e
beneficiamento de calcario, utilizado como insumo
tanto para a agricultura quanto para a industria do
cimento, que conta com importante fabrica no mu-
nicipio de Rio Branco do Sul (Cia. de Cimento
Portland Rio Branco). De modo genérico, podemos
afirmar que tanto este municipio quanto os de Co-
lombo e Bocailva do Sul tém sua economia forte-
mente centrada nessa atividade e seus desdobra-
mentos(p.ex., parte da producéo extrativa da ma-
deira, utilizada nos fornos de cal).

A arrecadacgao de ICMS da RMC corresponde a
cerca de 65% do valor total arrecadado no Estado,
sendo que Curitiba e Araucaria perfazem, na RMC,
cerca de 91% desse total regional. Essa disparida-
de permite verificar que a escassez de recursos fi-
nanceiros da grande maioria de seus municipios,
impossibilita solucionar as demandas pela presta-
cao de servicos publicos e de obras de infra-estru-
tura a curto prazo, necessitando-se de um conjunto
de medidas de carater extramunicipal integradas,
visando adequadas condi¢cdes de vida a todos os
seus moradores.



Quadro 1.1 - Principais dados econémicos dos municipios na area da Folha Curitiba — agosto de 1997.
Fonte: http:// www.pr.gov.br/paranacidade.

- PIB (U
MUNICIPIO POPULAGAO PARTICIPACAO NO PIB MUNICIPAL POR SETOR (U$)
Agropecuaria Industria Servigos Bruto Per Capita
) 8,57% 28,06% o
Almirante Tamandaré 90.606 Cenoura, Batata comum, Tomate safrao Prod. Minerais ndo-metdlicos, Extragédo de Minerais 63,37% 78.272.322,00 1.064,45
25,25% 5,06%
Bocaiuva do Sul 7.217 - 2= . Mobiliario, Metalurgia, Prod. Minerais ndo 69,69% 11.813.839,74 1.548,14
Madeira: lenha, madeira em tora, Milho -safra normal o1 .
metalicos, Madeira
5 66% 30,01%
Campina Grande do Sul 29.493 L LR . Prod. Alimenticios, Papel e Papelao, Quimica, 64,33% 28.558.170,40 1.288,26
Madeira: né de Pinho, Madeira: lenha, Caqui ~ L . - .
Construgéo Civil, Madeira, Prod. de Matérias Plasticas
571% 40,69%
Campo Largo 80.650 e Prod. Minerais ndo-metdlicos, Mat. Elétrico e de 53,60% 210.810.436,23 2.799,16
Batata comum, Milho - safra normal . ~ e
Comunicagao, Téxteis
Campo Magro N/A* N/A* N/A* N/A# N/A* N/A*
47.57% 16,22%
Cerro Azul 16.539 . 2o . Exsstragéo de Minerais, Prod. Alimentares, Prod. 36,21% 41.578.790,55 2.553,98
Tangerina, Laranja, Leite ) I " )
Minerais ndo-metdlicos, Madeira
6,26% 33,27% o
Colombo 157.323 Couve-flor, Tomate safrdo, Chuchu Prod. Minerais ndo-metalicos, Metalurgia, Mobiliario 60,47% 178.544.138,13 1.374,35
34,13%
- 0,03% Mecanica, Mat. Elétrico e de Comunicagéo, Prod. o
Curitiba 1.419.685 Ornamentais, Leite, Uva Alimenticios, Mat. de Transp., Madeira, Papel e 65,84% 5.573.796.668,02 412234
Papelao, Quimica, Metalurgia
5,35% 58,04%
Itaperugu 11.493 Tangerina, Madeira em tora: Papel e Celulose Prod. Minerais ndo-metdlicos, Extragcao 36,61% 30.282.371,57 2.761,98
e outras finalidades de Minerais, Madeira
. . 0,09% 35,54%
Pinhais 89.259 Ameixa, Milho - safra normal, Péssego Prod. e Matéria Plastica, Mecanica, Metalurgia 64.37% 144.505.655,07 1.811,62
10,96%
. 16,33% Prod. Alimenticios, Prod. Minerais ndo-metalicos,
Piraquara 87514 1 Omamentais, Leite, Mudas de esséncias florestais Madeira , Prod. de Matéria Plastica, 72.71% 33.793.173,93 | 1.00369
Papel e Papelédo
1,2% 50,3% o
Quatro Barras 13618 Ovos, Caqui, Lenha Quimica, Alimentares, Mobiliario 48,50% 44.799.963,53 | 4.043,32
2,57% 50,39%
Rio Branco do Sul 30.716 Tangerina, Madeira em tora e outras finalidades, Prod. Minerais ndo-metdlicos, Extragao de 47,04% 155.769.155,00 5.444,95
Milho - safra normal Minerais, Quimica
0, 0O,
Tunas 2.736 29,32% 5,43% 65,25% 2.761.373,18 981,65

Madeira em tora, Madeira: lenha, Milho - safra normal

Madeira, Extragédo de Minerais

+ N/A = Nao Apurado
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(GEOLOGIA

2.1 Introducéo / Consideracdes Gerais

De modo geral, 0 mapeamento geoldgico nesta
area tem sido realizado sistematicamente apenas
nos metassedimentos do Grupo Agungui. Somente
nos ultimos anos os terrenos ligados ao embasa-
mento tém sido referidos, devido a interesses liga-
dos as mineralizagdes de ouro ou motivados por
estudos de carater geotectdnico, a exemplo da-
queles referidos em Basei et al. (1992a,b); Siga Jr.
et al. (1993, 1996), entre outros.

Procurou-se aqui abordar os trabalhos em que
houvesse uma maior atencédo com a cartografia das
unidades geoldgicas na escala 1:50.000 ou meno-
res, sem a preocupacao de realizar um histdrico da
evolucdo nas diferentes divisdes litoestratigraficas
do Grupo Agungui, em face dos diversos trabalhos
existentes (p.ex. Daitx, 1985; Fiori, 1990; Campa-
nha, 1991; Fassbinder, 1996).

2.2 Mapeamentos Geoldgicos e Trabalhos de
Integracao

No Mapa Geoldégico do Estado do Parana, esca-
la 1:750.000, de Maack (1953), o embasamento é
compartimentado em duas unidades principais: o

complexo cristalino ainda nédo caracterizado, rela-
cionado a Era Azdica (Arqueano), dispondo-se
como faixa de direcao nordeste-sudoeste; a outra
unidade corresponde a gnaisses mais recentes,
faixas de rochas metamorficas da Série Acungui,
na épocaainda ndo estudadas, e uma série de dife-
rentes corpos tidos como intrusées pos-Acungui.
Lentes de filitos desta série sdo cartografadas na
regido entre as cidades de Curitiba e Araucéria,
bem como corpos de rochas alcalinas com orienta-
¢ao N10°-20°E. A Série Agungui (Eo-Algonquiana),
em sua area de contato, na regido das cidades de
Colombo e Campo Largo, compreenderia predomi-
nantemente filitos e lentes continuas de direcao
N30°-40°E de quartzitos e calcérios dolomiticos.
Em 1956, Bigarella et al. caracterizam o Complexo
Cristalino , composto por gnaisses predominante-
mente paraderivados, quartzitos e outras rochas me-
tamorficas; no perfil apresentado, este embasamento
encontra-se dobrado, mas ndo ha caracterizacdo da
hierarquia desta deformacao (p.ex. Dn, Dn+1). A Sé-
rie Acungui (Algonquiano) compreenderia filitos,
quartzitos e rochas calcarias indiscriminadas.
Bigarella & Salamuni (1959) apontam o Comple-
xo Cristalino como terrenos onde predominam
gnhaisses e lentes de quartzitos; o contato com 0s
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metassedimentos é aproximado, truncado por fa-
Ihas transcorrentes sinistrais de direcdo N50°-
60°W. Pela primeira vez separa-se, no Eon Cripto-
zoico, as diferentes formagdes atribuidas a Série
Acungui: na regido de contato com o Complexo
Cristalino ocorreria a Formagdo Capiru, onde pre-
dominam filitos e outras rochas metamoérficas néo
discriminadas, com lentes de dolomitos e quartzi-
tos com direcdo N60°-70°E.

Em Lopesetal. (1965, Folha Curitiba 1:50.000), o
embasamento é caracterizado como Pré-Cambria-
no, sem precisar idades, com tramas indicando ori-
entacao leste - oeste (porcéo sudoeste) passando
para N45°E (porcdo nordeste); o contato com 0s
metassedimentos, agrupados sob a designacao
de Grupo Agungui, € balizado por falha, com estes
metassedimentos ocupando o bloco baixo. Nao &,
porém, possivel saber qual o tipo de falha; uma sé-
rie de falhas posteriores truncam esse contato, cri-
ando “edentac6es” no mesmo.

Esse embasamento (Lopes et al., op cit.) seria
constituido por embrechitos (i.e., augen gnaisses)
e embrechitos epiboliticos (augen gnaisses ban-
dados), estes predominantes; os embrechitos sdo
apresentados com tramas paralelas aquelas dos
embrechitos circunjacentes; seus contatos, po-
rém, truncam as tramas, indicando provavel cara-
ter intrusivo. Intensarede de falhas tardias é carto-
grafada, em sua maioria com rejeito desconheci-
do. N&ao se apresentam perfis geolégicos nesse
trabalho.

O Grupo Agungui é representado por filitos, com
lentes de quartzitos subordinadas, sendo que na
porcédo norte do mapa predominam dolomitos. As
tramas ressaltam orientagdes subparalelas aque-
las do embasamento, mas as lentes de quartzito
ressaltam o desenho de dobras assinaladas como
sinclinais e anticlinais, com eixos mergulhando
para nordeste.

O posicionamento cronoestratigrafico do em-
basamento no Pré-Cambriano Superior é sugeri-
do no trabalho de Muratori et al. (1968), predomi-
nando em suas exposi¢cdes migmatitos em geral,
incluindo principalmente embrechitos e epiboli-
tos; ocorrem granitos intrusivos em toda a folha,
ndo se caracterizando sua composicao, englo-
bando-se no conjunto granitos calcialcalinos, al-
calinos e subalcalinos; localmente, a sudoeste de
Curitiba, ocorrem lentes de anfibolitos, tremolita
Xistos e serpentinitos.

Predominam no contato com o Grupo Agungui fi-
litos, sericita xistos, metassiltitos indiferenciados,
lentes de quartzitos puros, muscovita quartzitos,
biotita-muscovita quartzitos, itabiritos, marmores
dolomiticos, marmores calciticos e metabasitos em
geral. Essas lentes apresentam-se com orientacao
N60°E, ressaltando dobras sinformais e antiformais
com eixo para nordeste.

Algarte etal. (1972) apresentam o mapa da Folha
Itararé (1:250.000) onde ha continuidade do emba-
samento até aqui referenciado, sendo composto
por migmatitos heterogéneos, localmente com anfi-
bolitos e corpos ultrabdsicos retrometamorfizados,
gradando para termos embrechiticos (augen
gnaisses). Entram em contato direto com a Forma-
¢ao Setuva, através da Falha das Pimentas, de ca-
rater ndo discriminado, sendo essa formacao com-
posta por termos gndissicos do tipo augen, leptini-
tos, muscovita-biotita gnaisses, xistos quartzo-mi-
caceos de transicdo e quartzitos a muscovita.

No mapa da Folha Curitiba, escala 1:100.000, do
Projeto Leste do Parana (Batolla Jr. et al., 1977a) a
cartografia dos terrenos do embasamento aponta o
predominio de migmatitos embrechiticos e epiboli-
ticos, com intercalacdes de outros tipos de migma-
titos, granulitos, anfibolitos e quartzitos. Outros lito-
tipos individualizados no embasamento sao xistos
magnesianos que ocorrem a sul da Colénia Ferra-
ria, segundo corpo irregular, e lente de quartzito a
noroeste de Campina Grande do Sul, com atitude
N45°E. O contato com o Grupo Agungui possui for-
ma irregular, principalmente a norte e nordeste de
Curitiba; esse contato, a noroeste dessa cidade é
representado por falhamentos provaveis, como
contato geoldgico aproximado ou mesmo como fa-
Ihamento definido, sem, contudo, ser indicado seu
tipo. Ressalte-se que esta forma do contato foi man-
tida em varios trabalhos posteriores. O Grupo
Acungui é representado, no contato, por metasse-
dimentos siltico-argilosos, incluindo metassiltitos,
metargilitos, ardésias e filitos, bem como por metar-
ritmitos e sericita xistos de granulacéo fina; lentes
subordinadas de quartzitos e calcario também es-
tdo presentes, assumindo orientacdo aproximada
N60°E. As sinclinais e anticlinais apontadas nos
mapas anteriores sao aqui também representadas.

Silva et al. (1981) adota 0 mesmo mapa de Ba-
tolla Jr. et al. (1977a); a tnica modificagcdo marcan-
te ocorre a nordeste da cidade de Bocailva do Sul,
onde cartografa lente de ortognaisses e paragnais-
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ses, incluindo augen gnaisses, hornblenda gnais-
ses, biotita gnaisses, milonito-gnaisses e raras in-
tercalacdes de xistos e metabasitos, todos relacio-
nados ao chamado Grupo Setuva.

O contato com os metassedimentos do Grupo
Acungui, pelo perfil geolégico, é marcado, no rio
Capivari, por falhamento normal ou com importante
componente de mergulho segundo sua movimen-
tacéo.

No Mapa Geoldgico do Estado do Parand, esca-
la 1:500.000, (Biondi, 1983) o embasamento é “en-
velhecido”, sendo considerado como pré-Setuva,
de idade proterozdico inferior. E composto por mig-
matitos estromaticos com paleossoma de biotita-
hornblenda gnaisses oftalmicos, biotita gnaisses,
mica-quartzo xistos, ultrabasitos, metabasitos e an-
fibolitos; a oeste da cidade de Curitiba predominam
migmatitos oftalmiticos e embrechiticos com pa-
leossoma de biotita gnaisses, biotita-hornblenda
gnaisses e hornblenda gnaisses com quartzitos lo-
cais. A leste da cidade de Bocaiuva do Sul predo-
minam gnaisses rosados cataclasados com varia-
¢Oes locais para gnaisses graniticos e migmatitos
também cataclasados. O contato entre o embasa-
mento e o Grupo Acungui é 0 mesmo apresentado
no mapa de Batolla Jr. et al. (1977a).

Biondi (op cit.) retoma apds 24 anos a represen-
tacdo, em nivel de coluna estratigrafica, da Forma-
cao Capiru (i.e., a ultima citacdo desta unidade
deu-se em Bigarella & Salamuni, 1959). Predomi-
nam ai metassedimentos siltico-argilosos (metas-
siltitos, filitos, filitos grafitosos), metarritmitos, ardo6-
sias, sericita xistos e quartzo-sericita xistos; lentes
de dolomitos, quartzitos e metacherts sdo apresen-
tadas, com direcao aproximada N45°-50°E.

Outra edicdo de mapa geoldgico para o Estado
(Mineropar, 1986), aponta 0 embasamento predo-
minantemente embutido no que se designa Com-
plexo Setuva, de idade proterozéica inferior, com-
preendendo migmatitos bandados, gnaisses fita-
dos, gnaisses ocelares, quartzitos a magnetita e,
subordinadamente, lentes de anfibolitos, metabasi-
cas, serpentinitos e talco xistos.

O contato com os metassedimentos é aquele ja
desenhado no mapa de Batolla Jr. et al. (1977a). O
Grupo Acungui, de idade pré-cambriana superior,
€ representado pela Formacao Capiru, onde pre-
dominam metassiltitos, metarritmitos, marmores
dolomiticos e dolomitos, metarenitos, quartzitos e
micaxistos.
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O ultimo mapa geoldgico do estado, publicado
em 1989 (DNPM/MINEROPAR), mantém o embasa-
mento no Proterozéico Inferior, redesignando o
Complexo Setuva do mapa anterior como Complexo
Gnaissico Migmético (sic), onde predominam mig-
matitos oftalmiticos ou estromaticos, com paleosso-
mas de biotita gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e
mica-quartzo xistos, metaultrabasitos e anfibolitos.
Apresentam modificagdes na cartografia da Forma-
¢ao Capiru, englobando na mesma a faixa de xistos
circunjacentes a Antiforme do Setuva, bem como
apresentam um complexo sistema de falhas inver-
sas ou de empurrdo que truncam unidades litologi-
cas da formacé&o. O contato destes metassedimen-
tos com o0 embasamento é marcado ou por falha in-
ferida ou por contato definido / inferido.

2.3 Interpretagdes Geotectdnicas Prévias
2.3.1 Terrenos Gnaissico-Migmatiticos

As rochas do embasamento gnaissico-migmatitico
na regido da cidade de Curitiba, a partir da década
de 90, sdo citadas predominantemente em trabalhos
de carater geotectdnico, que apresentam uma inter-
pretacdo em comum: trata-se de terrenos antigos,
com idades minimas paleoproterozoicas, intensa-
mente retrabalhados no Neoproterozdico, com gera-
¢ao de migmatitos e intensa aloctonia dos terrenos.

Basicamente sdo apresentados dois modelos
distintos para a evolugcdo dos terrenos pré-cam-
brianos do Parana e norte de Santa Catarina:

1) Interacéo entre duas microplacas (Basei et al.,
1992a; figura 2.1): as microplacas Curitiba e Luis
Alves seriam separadas por um oceano, (localiza-
do a sul da cidade de Pién, sul do Parana) e “cola-
das” quando do fechamento deste.

: DOMINIO
LUIS ALVES
—_—

| PIEN

DOMINIO DOMINIO CURITIBA

650 - 600 Ma | |
ACUNGUI |
|
|

CURITIBA

SE

Figura 2.1 — Colisdo das microplacas Curitiba e Luis
Alves, segundo Basei et al. (1992a).
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Quadro 2.1 - Diferentes designacdes existentes para unidades geotectonicas
com mesma cartografia em mapa.

Siga Jr. et al. Basei et al. Basei et al. Basei et al. Siga Jr. et al. Machiavelli et al. | Siga Jr.
1990 1991 1992a 1992b 1993 1993 1995
Dominio Nappe Microplaca Nappe Dominio Microplaca Dominio
Setentrional Rio lguagu Curitiba Rio Iguacgu Curitiba Curitiba Curitiba
Dominio Créaton Microplaca Antepais Dominio Microplaca Dominio
Meridional Luis Alves Luis Alves Luis Alves Luis Alves Luis Alves Luis Alves
Dominio Batolito Cmtu.ra}p Nappe Dominio Cinturdo Dominio

b . Granit6ide . L .
Costeiro Paranagua - Brusque Costeiro Granitoide Paranagua

Costeiro Costeiro

“rochas gnaissicas bandadas, migmatiticas, da fa-
cies anfibolito, representadas principalmente por
biotita-anfibélio gnaisses contendo leucossomas
de composicdes tonalito-granodioriticas além de
graniticas”. A migmatizacao teria ocorrido em pelo
menos dois eventos importantes comidades paleo-
proterozdicas e neoproterozoicas.

2.3.2 Grupo Agungui

Os principais estudos relacionados a uma in-
terpretacdo geotectdnica dos terrenos metasse-
dimentares do Grupo Acungui sdo aqueles de
Fiori e colaboradores (p.ex., Fiori, 1984, 1985a, b,
c,d, e, 1989, 1990, 1991, 1992; Fioriet al., 1987a,
b, ¢, d; Fiori & Gaspar, 1993), que se tornaram re-
feréncia obrigatoria ao estudo do tema. Em seus
trabalhos mais recentes (1993, 1994) esses auto-
res procuram também um aprofundamento no en-
tendimento dos paleoambientes deposicionais.
Neste sentido, também merecem destaque 0s
trabalhos desenvolvidos por Campanha (1987) e
Soares (1987).

Devido a intensa aloctonia das unidades, sugeri-
da pelas movimentacdes ao longo das diferentes
zonas de cavalgamento / transcorréncia reconheci-
veis, Fiori e colaboradores deram um novo enfoque
ao estudo do Grupo Agungui, separando diferentes
blocos limitados por transcorréncias dextrais, onde
distintos conjuntos litoldgicos far-se-iam representar
(figura 2.3 e quadro 2.2). A primeira vista é possivel
limitar a &rea de exposicado de cada uma das forma-

¢oes do Grupo Acungui a cada um dos blocos (For-
macéao Antinha, Bloco C; Formacéao Votuverava, Blo-
co D; Formacgéo Capiru, Bloco E), sendo que cada
um dos conjuntos identificados compreenderia uma
historia deposicional caracteristica. Um problema
advém desse sistema divisorio (blocos e conjuntos
associados): além de aumentar o numero de desi-
ghacbes (j& bastante confusas) superpbem letras
entre unidades e blocos (Bloco C e unidade C).

Fiori (1994) apresenta o seguinte modelo geo-
tectbnico para o desenvolvimento do Grupo
Acungui: 1) desenvolvimento da Bacia Agungui
sobre uma margem continental adelgacada, re-
sultante de um estiramento crustal por volta de
850Ma. a 1.050Ma.; trata-se de uma bacia mar-
ginal, com arco vulcanico situado a oeste; 2) de-
posicao do Grupo Acungui, com depdsitos inici-
ais representados pela unidade A ou Formacgéo
Votuverava; 3) periodo de calmaria tectodnica,
com a Bacia Acungui diante de um continente to-
talmente arrasado a sudeste, recebendo poucos
terrigenos e com um arco magmatico de ativida-
dereduzida anoroeste; deposicao dos carbona-
tos do Conjunto Rio Branco; 4) transgressao ma-
rinha; 5) tectonismo intenso da bacia, motivado
pela colisdo continente — arco - continente na
parte externa, e transporte do Grupo Agungui
para sudeste sobre a placa cavalgada; 6)
de-senvolvimento do Sistema de Transcorréncia
Lancinha, quando da colisdo continente - conti-
nente, gerando compressédo emtorno de noroes-
te - sudeste, e posterior geracédo do Sistema de
Dobramento Acungui.
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Figura 2.3 — Distribuicao geografica dos conjuntos litol6gicos integrantes do Grupo Acungui. C,D e E
representam blocos tectdnicos, separados pelas falhas de Morro Agudo e da Lancinha. 1. Falhas de
cavalgamentos, com mergulho indicado pelos pequenos tridngulos; 2. Falhas transcorrentes, com sentido
de movimento indicado; 3. Limite aproximado Embasamento Cristalino/Grupo Acungui; 4. Contato entre
conjuntos litologicos; 5 Falhas normais (modificado de Fiori ,1994).

Quadro 2.2 — Quadro sinéptico com os principais blocos, conjuntos e ambientes deposicionais atribuidos ao Gru-
po Acungui. As falhas que delimitam os diferentes blocos correspondem a transcorréncias dextrais; as demais
correspondem a cavalgamentos (baseado em Flori, 1994).

BLOCOS

Unidades AMBIENTES

Transgressdo marinha;

Morro Grande: plataforma rasa; pode corresponder
a extensdo lateral do Conjunto Rio Branco, para
dentro da bacia;

Vuturuvu: mais instavel, préximo ao arco vulcanico,
com correntes de turbidez

Conjunto

Conjunto Morro Grande
Vuturuvu

— FALHAS MORRO GRANDE, TRANQUEIRA, PESSEGUEIRO

Capivara/Saiva: aguas mais profundas e pouco are-
Conjunto jadas;

. Conjunto Rio Branco
Capivara

Rio Branco: plataforma carbonética rasa e tectonica-
mente estavel

FALHA DO MORRO AGUDO
FALHA DA LANCINHA

FALHAS DAS ARANHAS E COLONIA VENANCIO

Tacanica: plataforma clastica com leques de turbi-
h . dez, préxima ao arco vulcanico;

Conjunto Saiva

Bromado: depdsitos mais interiores a bacia, com

Conjunto Conjunto Coloninha evidéncias de deposicéo glacial;

Tacanica Coloninha: depésitos tubiditicos proximais passando

Falha Bromado . .
posteriormente a distais;

Conjunto Bromado Conjunto Juruqui Conjunto Bocaina . . - LA .
Juruqui/Bocaina: depositos litoraneos, com provavel

desta na regido de Bocailva do Sul.
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ESTRATIGRAFIA

3.1 Introducéo

A existéncia de diversas colunas estratigraficas
propostas para a regido na qual se insere a Folha
Curitiba, certamente mostra a dificuldade para o
entendimento da evolucéo geoldgica bem como o
posicionamento das unidades geoldgicas em ter-
mos estratigraficos e tectdnicos. Como exemplo
dessa dificuldade, pode-se observar no trabalho
de Fassbinder (1996), que realizou um levantamen-
to de cerca de 40 colunas geolégicas sugeridas
(notadamente para para o Grupo Agungui), varias
propostas, as mais discrepantes.

As sucessivas modificagdes realizadas no Gru-
po Acungui e a constatacao do paradoxo dos ter-
mos Acungui x Setuva estéo entre 0s principais pro-
blemas enfrentados pelos diversos autores que
desenvolveram trabalhos nesta regido. Entretanto
vale ressaltar que poucos (e.g. Porada, 1979; Ha-
sui, 1986; Soares, 1987; Campanha, 1987) levaram
em consideracao as interpretacdes geotectbnicas,
integrando no nivel regional, ao menos em parte,
estudos dos ambientes de sedimentacdo, meta-
morfismo, magmatismo (incluindo plutonismo e vul-
canismo), caracterizagdo estrutural, geofisica,
geocronologia, entre outros, o que consideramos a

principal causa do problema verificado com as di-
versas tentativas de classificagao estratigréfica.

No presente trabalho, a fim de facilitar a compre-
ensdo do texto, as unidades maiores presentes fo-
ram organizadas e descritas em dominios geografi-
cos, separadas pela Zona de Cisalhamento Trans-
corrente Lancinha (ZCTL), importante feicdo estru-
tural impressa nos terrenos pré-cambrianos. As-
sim, as unidades cartografadas a sul desse grande
lineamento integrariam o dominio do Bloco Curiti-
ba, enquanto que aquelas situadas a norte compre-
enderiam as unidades posicionadas no dominio do
Bloco Parand (designacdes informais). O quadro
3.1 procura sintetizar as principais unidades reco-
nhecidas, seus litétipos predominantes e suasrela-
¢Oes tectono-estratigréaficas.

Apesar de ser possivel elevar a categoria do
Grupo Agungui a Supergrupo, com a elevagao a
“grupo” das formacfes que o compdem, como
propuseram Hasui (1986), Souza (1990,1992),
Campanha (1991), Reis Neto (1994) e Fassbinder
(1996), optou-se por manter as divisGes estratigra-
ficas consagradas (Formacdes Capiru, Votuvera-
va e Antinha). Entendemos que uma redefinicédo
de hierarquia necessariamente deve respeitar o
Cdodigo de Nomenclatura Estratigrafica (Coimbra
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Quadro 3.1: Unidades estratigraficas, principais litotipos e relagdes tectono-estratigraficas na Folha Curitiba; 0s dominios apontados apresentam

sua distribuigdo geogréfica na figura 8.
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HOLOCENO

QH
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QPg

FORMAQAO GUABIROTUBA Argilitos, arcoseos, margas, areias e cascalhos
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Diques Basicos, diabasios, dioritos pérfiros e quartzo dioritos.

DOMINIO Ib

DOMINIO 1l DOMINIO Il
ROCHAS INTRUSIVAS GRANITOIDES
Nt Ntc Nc Nch Nra Np1

Na

Granito Anhangava

Granito Taici (t), mon: anito, quart:
granito alaskito e granito, Complexo Granitico
Trés Corregos (tc), hornblenda-biotita granitos

FORMAGAO ANTINHA
Ma1
Mo vas VB2
Ma3 <
A finos micr icos (Ma),

metacalcarios calciticos finos (Ma2), metargilitos e metas-
siltitos bandados (Ma3), metarenitos finos e filitos ricos
em Mn (Ma4) e filitos carbonosos.

FORMAGCAO AGUA CLARA

Mac1
Mac3

Quartzo-mica xistos, metamargas e marmo-
res (Mac1), anfibolitos finos (Mac2) e rochas
carbonaticas (Mac3)

Granito Cerne (c), hornblenda-quartzo lcali-feldspato granito; Granito Chacrinha (ch)
quartzo-alcali feldspato sienitos e tonalitos; Granito Rio Abaixo (ra),
biotita granito porfiritico; Granito Piedade (p1,p2), alcali-granitos e alcali-sienitos.

Q
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8 GRUPO ACUNGUI
g FORMAGAO VOTUVERAVA
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P4

% finos (Mv3), di "' il turbiditicos (Mv4) metacherrs e fi Iltos n-

> cos em Fe e Mn (Mv5), metaba sitos (Mve), rochas

o cas (Mv7),metarritmitos (Mv8) e quartzitos com barita (Mv9)

ZONA DE CISALHAMENTO TRAN

FORMACAO BETARA SEQUENCIA PERAU
sz
Mb3 Nbs
Mb4 Mp2 Mp1
Mbs Mb1

Anfibolitos (Mb1), quartzitos (Mb2), quartzo-
mica xistos (Mb3), formagéo ferrifero-
manganesifera (Mb4) e filitos e filonitos
(Mb5) e rochas calcissilicaticas (Mb6).

/1 COMPLEXO MEIA LUA

Quartzitos miloniticos (Mp1) e
rochas calcissilicaticas (Mp2)

GNAISSES TIPO TIGRE

Pml Pt

Biotita-homblenda gnaisses, Biotita gnaisses porfiroclasticos.

metabasicas e paragnaisses.

ZONA DE CISALHAMENTO TRANSCORRENTE LANCINHA

Granito Anh (a) granitos i a
peralcalinos pés-orogénicos

FORMAGAOQ CAPIRU

Mc10 P [+ B
Quartzitos (Mc1), sericita xistos (Mc2), metacalcarios dolomiticos
(Mc3), filitos avermelhados (Mc4), filitos carbonosos (Mc5), filitos
metassiltitos e metamargas bandados em relevo arrasado (Mc8),
i Iltos metassiltitos € metamargas bandados (Mc7), metarritmitos

(Mc8), i ortoquartzitos finos a grossos
(McQ) metacalcarios dolomiticos finos com estruturas sedimenta-
res (Mc10), metarenitos finos (Mc11).

DOMINIO la
COMPLEXO ATUBA

mangeritos s (Peal),
biotita-hornblend i d
/migmatitos estromaticos (Pca2) rochas
anfiboliticas, hornblenda gnalsses e

(Pca3), a
e biotita-talco xistos (Pca4), biotita gnaisses
bandados leucocraticos finos (Pca5),
biotita gnalsses porfiroclaticos (Pca®), biotita gnalsses bandados (Pca7),quartzitos fi-
nos i (Pca8), granada-sillimanita xisto: paraderivados (Pca9) e
epidoto gnaisses tonalmcos finos (Pca10).
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et al., 1986). Para tanto, tornam-se necessarias,
por exemplo, a caracterizagcdo precisa da
area-tipo, com a localizacéo explicita do estratéti-
po (secdo-tipo) e a publicacdo da proposta em um
meio cientifico reconhecido (jornais ou revistas ci-
entificas de ampla circulacao).

A Formacéo Setuva, de Bigarella & Salamuni
(1956) apresenta uma complexa evolucao de con-
ceitos e forma de ocorréncia, conforme pode-se ve-
rificar na literatura disponivel, onde atualmente en-
contra-se algada a categoria de “complexo”. Fiori
(1994) apresenta uma excelente revisdo dessa
evolucdo, onde se ressalta o seguinte paragrafo: “A
denominacdo de Formacdo Setuva, deve assim,
restringir-se a faixa de paragnaisses, xistos (filitos)
e quartzitos que bordeja a Antiforme do Setuva.
Entretanto, conforme constatado por Althoff & Fiori
(1991, 1992), a faixa de xistos (filitos) e paragnais-
ses representa, em grande parte, uma zona de ca-
taclasitos, milonitos e ultramilonitos, tratando-se
pois de um tectonofacies e ndo de uma unidade es-
tratigrafica”. A evolucao dos trabalhos de campo
permitiu verificar o acerto de tal tese, motivo pelo
qual ndo é utilizado neste trabalho o nome “Setuva”
para nenhuma unidade estratigrafica, reconhecen-
do, inclusive, a total descaracterizacdo da se-
cao-tipo original.

As rochas basicas mesozoicas (diques de dia-
basios, dioritos), relacionadas ao evento do Rift do
Atlantico Sul, a Bacia de Curitiba e os depésitos alu-
vionares atuais e mais antigos, sao descritos inde-
pendentemente dos dominios supracitados, por se
tratarem de eventos posteriores aos principais ci-
clos orogénicos impressos nesta regiao.

3.2 Bloco Curitiba

Neste bloco estdo compreendidas as unidades
cartografadas a sul da ZCTL. Inclui rochas perten-
centes as unidades do Complexo Atuba, Formacéo
Capiru e o Granito Anhangava.

3.2.1 Complexo Atuba (Pcal a Pcal0)

Esta unidade constitui os terrenos de infra-estru-
tura que compdem o embasamento do Bloco Curiti-
ba, compreendendo principalmente rochas ortode-
rivadas incluindo biotita-hornblenda gnaisses tona-

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

liticos a graniticos, via de regra bandados, com
porcdes anfiboliticas e ndcleos granuliticos ortode-
rivados. Foram cartografadas oito unidades ortode-
rivadas bem como duas unidades metassedimen-
tares de alto grau, unidades essas ndo separadas
no trabalho de Siga Jr. et al. (1996), modificando-se
a cartografia e a definicdo inicial proposta pelos au-
tores. Asrochas supracrustais deste embasamento
encontram-se representadas por metassedimen-
tos de alto grau metamérfico, facies anfibolito alto,
que incluem paragnaisses, sillimanita-granada xis-
tos (provaveis kinzigitos), e quartzitos que afloram
em pequenas exposic¢des a sul da cidade de Pira-
quara, na porcéo sudeste da folha.

Distribui-se na porcao sul e centro-leste da Folha
Curitiba, segundo um poligono irregular com lado
maior, grosso modo, limitado pelas cidades de
Campo Largo e Bocailva do Sul, estendendo-se
para leste em direcdo a faixa costeira e para sul em
direcdo a Folha S&o José dos Pinhais. As diferentes
unidades que a integram apresentam-se com franca
distribuicdo nordeste, sendo essa a direcdo mais
freqUente das estruturas tectbnicas associadas. Sua
area de exposicéo corresponde a cerca de 40-45%
da area da folha, sendo seu limite setentrional mar-
cado por zona de cisalhamento transcorrente que
baliza seus contatos com a Formacéao Capiru. A fo-
Iha, ainda, é recoberta em grande parte pelos sedi-
mentos da Bacia de Curitiba, notadamente no qua-
drante sudoeste (Folha Piraquara 1:50.000).

Na regido a norte de Bocaiuva do Sul (Antiforme do
Setuva) esta unidade aparece em uma “janela” estru-
tural em meio aos metassedimentos da Formacgéao
Capiru, apresentando relevo mais acidentado (cotas
superiores a 900m); seus contatos ai sdo tectdnicos,
notadamente balizados por cavalgamentos.

As exposicoes das diferentes unidades que
compdem este complexo apresentam-se bastante
alteradas, excetuando-se a porcao a leste da cida-
de de Bocaiuva do Sul, onde os litétipos da unidade
Pca9 apresentam-se melhor preservados. Associa-
da a ma preservacao dos afloramentos, aqueles li-
totipos que séo predominantes em uma dada uni-
dade também sdo encontrados nas demais. Deste
modo os contatos apresentados sdo aproximados,
podendo mesmao variar para o do tipo transicional.

As assinaturas geofisicas radiométricas caracte-
rizam muito bem este complexo, sobretudo através
do canal do potassio (K), que apresenta baixos va-
lores, distinguindo-se claramente das outras unida-
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des, assinalando inclusive o contato com as rochas
da Formagao Capiru. Dominios de anomalias de U
e Th caracterizam porc¢des gnaissicas mais diferen-
ciadas, por vezes com associacdes de pegmatitos,
situadas na regido a oeste de Curitiba.

3.2.1.1 Epidoto Gnaisses Tonaliticos
Finos (Pcal)

Esta unidade aparece na porcéao sudeste da fo-
Iha, envolvendo a unidade Pca2 e em contatos com
a unidade Pca9 e com o Granito Anhangava (Na).
Seus afloramentos sdo em grande parte alterados,
restando pequenos lajedos e blocos em meio a ex-
posicbes alteradas de coloracdo avermelhada e
alaranjada. Nessas porcdes preservadas apare-
cem como gnaisses tonaliticos cinza-claros a cin-
za-esverdeados com granulacédo fina até grossa
(subordinada), via de regra cataclasticos, tendo
epidoto como mineral caracteristico e responsavel
pelas coloractes esverdeadas; a presenca desse
mineral muito provavelmente esta ligada ao carater
célcico da unidade. Associam-se também, em
seus afloramentos, 0s gnaisses e migmatitos pre-
sentes na unidade Pca9.

3.2.1.2 Granada-Sillimanita Xistos / Migmatitos
Paraderivados (Pca2)

Esta unidade ocorre como corpo de forma gros-
seiramente triangular situado a sul da cidade de Pi-
raquara, no extremo sudeste da folha, em contato
com a unidade Pcal e envolvendo a unidade Pcas3;
seus litotipos sdo sempre alterados, com cores ver-
melho arroxeado claros a roseos, onde se ressal-
tam granada-sillimanita-biotita xistos de granula-
¢ao média e migmatitos paraderivados, com leu-
cossoma quartzo-feldspatico leuco a hololeucocréa-
tico esbranquicado, de granulacdo fina-média e
melanossoma constituido pelos xistos descritos.
Na porgao nordeste do corpo nota-se abundancia
no contetdo de granada, ocorrendo como cristais
com até 1cm de diametro.

As unidades Pca2 e Pca3 podem corresponder
as unidades supracrustais denominadas de Se-
quéncia Turvo-Cajati (Silva,1983), necessitando-
se, porém, de maiores estudos para esta correla-
cao ser estabelecida com mais seguranca.

3.2.1.3 Quartzitos Finos Miloniticos (Pca3)

Cartografada como uma faixa de pequena es-
pessura na porcao extremo-sudeste da folha, com
direcdo N45°E, em meio a unidade Pca2, apresen-
tando-se como quartzitos alterados de granulacéo
fina a média, fortemente deformados, com intensa
recristalizacao e coloracéo branco-rosado arésea.
E comum a alternancia de quartzitos e quartzitos ar-
coseanos de granulacao fina-média com xistos e
migmatitos paraderivados de paleossoma xistoso
da unidade Pca2, segundo bandamento paralelo a
foliac&o milonitica Sm.

3.2.1.4 Biotita Gnaisse Bandados Miloniticos
(Pca4)

Expbem-se na porcao norte da Antiforme do Se-
tuva como uma faixa alongada com orientacéo
nordeste em area de exposicéo nas localidades de
Santana do Bom Jardim, Santana e Barra do Passa
Vinte, transpondo o limite da Folha Curitiba e aden-
trando a Folha Antonina.

Trata-se de um conjunto de rochas bandadas,
predominando biotita gnaisses porfiroclasticos a fi-
nos, biotita xistos feldspaticos e, subordinadamen-
te, bandas quartzo-feldspéticas leucocraticas e res-
tritas ocorréncias de anfibolitos de granulacéo fina.

Todo o conjunto apresenta-se deformado em di-
ferentes estagios, chegando a formar xistos como
produto da deformacéo milonitica. No geral a rocha
apresenta uma textura porfiroclastica ressaltada
pelos cristais de microclina e plagioclasio, alterna-
dos por faixas predominantemente micaceas e fai-
xas quartzo-feldspaticas.

A mineralogia bésica € composta por quartzo,
feldspato potéassico, plagioclasio, biotita, muscovi-
ta(?). Os minerais acessorios sdo epidoto (pistaci-
ta), zircao, apatita, sericita, clorita, e mica branca. A
presenca de plagioclasio sericitizado e epidoto
ocorrendo de forma disseminada permite interpre-
tar a maioria dos xistos feldspaticos encontrados,
como produto de intensa deformacéo e retrometa-
morfismo atuando sobre os gnaisses da unidade.

Registram-se, entdo, pelo menos dois eventos
metamarficos importantes atuando sobre a unida-
de: um metamorfismo inicial na facies anfibolito (a
presenca de feldspatos recristalizados aponta con-
dicdes compativeis, no minimo, com o anfibolito
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baixo) e um intenso retrometamorfismo na facies xis-
to-verde baixo, zona da clorita, provavelmente rela-
cionado ao Sistema de Cavalgamento Agungui.

Esta unidade apresenta-se bem caracterizada
pelo mapa de contagem total correspondendo a
valores superiores a 200 cps.

3.2.1.5 Biotita Gnaisses Porfiroclasticos (Pca5)

Aparecem principalmente no nucleo da Antifor-
me do Setuva, entre os km 49 e 52 da BR- 476,(con-
forme ja indicado por Ebert, 1971) segundo um cor-
po alongado com dimens6es minimas da ordem de
7km x 2km . Trata-se de biotita gnaisses e biotita-
hornblenda gnaisses com granulacéo grossa, co-
res cinza-rosadas a avermelhadas e porfiroclastos
de feldspato potassico réseo da ordem média de
3-4cm, podendo atingir até 10cm. Ha variacdes
texturais para termos inequigranulares médios a
grossos. Como em todas as unidades do embasa-
mento, a foliag&o principal corresponde a uma su-
perficie milonitica importante, com o registro de es-
tiramento de minerais e geracdo de sombras de
pressao nas bordas dos porfiroclastos.

Seus porfiroclastos sao constituidos por micro-
clina e subordinadamente ortoclasio e plagiocla-
sio; a matriz tem granulacéo variavel, ocorrendo
desde termos com granulacdo fina aqueles
inequigranulares médios. As texturas presentes
sdo porfiroclasticas, ndo raro com dominios fina-
mente bandados, marcados por faixas milimétri-
cas com variacdo tanto na taxa de deformacéo
quanto em sua composicao mineral (alternancia
de faixas lepidoblasticas e granoblasticas); como
principais méficos ocorrem biotita (frequentemen-
te cloritizada), epidoto (massas ou corddes disse-
minados na matriz), clorita e muscovita; como
acessorios, zircdo, allanita e apatita.

Sua assinatura gamaespectrométrica em todos
0s canais (contagem total, U, Th, K) é bastante se-
melhante a das unidades com quem manté conta-
to, ndo permitindo uma melhor caracterizacdo da
unidade.

3.2.1.6 Biotita Gnaisses Bandados Leucocra-
ticos Finos (Pca6)

Apresenta-se como dois corpos estruturados se-
gundo o trend nordeste, com dimensdes entre
8-10km de comprimento por 4-6km de largura. Es-
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ses dois corpos apresentam exposicdes com ca-
racteristicas algo distintas: no corpo a oeste de
Curitiba parecem predominar biotita gnaisses fi-
nos leuco a holeucocraticos mais homogéneos,
enquanto que no corpo a norte dessa cidade es-
tes gnaisses apresentam-se freqientemente in-
tercalados com os diferentes lit6tipos descritos
anteriormente (a excecdo das metaultrabasicas),
em ambos 0s casos, esses gnaisses ocorrem
sempre como termos leucocraticos a hololeuco-
craticos de granulacéo fina, com cores de altera-
¢do tendendo aos tons rosados.

As exposi¢cdes mais preservadas se d&o neste
ultimo corpo, sendo que no Parque da Pedreira
Paulo Leminski é possivel reconhecer, em sua por-
cado nordeste, a associacéo de biotita gnaisses leu-
cocréticos finos com granada e magnetita e ortopi-
roxénio-hornblenda gnaisses cinza-esverdeados
de granulacdo média a grossa (foto 1).

Na Pedreira Roca Grande, no municipio de Co-
lombo, esses biotita-gnaisses finos com granada
apresentam-se associados com piroxénio(?)-horn-
blenda gnaisses granodioriticos cinza-médios,
equigranulares médios, com passagem aparente-
mente gradacional entre si. Ja no Parque Tangua,
area de recuperacdo ambiental em pedreira desati-
vada em Curitiba, esses gnaisses finos com grana-
da associam-se a biotita-hornblenda gnaisses cin-
za médios.

De modo subordinado caracteriza-se uma gera-
¢ao de migmatitos com feicBes nebuliticas associa-
das a esses gnaisses, originados a partir de mig-
matizacao das seqiéncias gnaissicas/granuliticas
citadas. Restam duvidas quanto a hierarquia do
processo, uma vez que sdo comuns as evidéncias
de pelo menos duas geracfes de migmatitos nas
unidades anteriores.

Com excecdo da area néo recoberta pelo le-
vantamento aerogeofisico (corpo a norte de Curi-
tiba), as assinaturas no canal da contagem total
sao bastante distintas daquelas do complexo: en-
quanto neste predominam valores menores que
120cps, os valores na unidade variam entre 160-
240 cps (valores médios de 200 cps). Fato signifi-
cativo € que essa anomalia extrapola os limites da
unidade a norte e sudoeste, envolvendo parte
das unidades Pca8 e Pca9. Nao foram cartografa-
das exposicdes da unidade nestas regides, o que
deixa duvidas quanto a causa dessa anomalia
nas mesmas.
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3.2.1.7 Metaultrabasicas e Biotita-Talco Xistos
(Pca7)

Um corpo de maior expresséo € encontrado a sul
da Colbnia Figueiredo, compreendendo talco-tre-
molita / actinolita xistos com biotita, verde-acinzen-
tados-claros e granulagcdo média; de modo geral
porém, as exposicoes de metaultrabasicas se dao
na maior parte das vezes segundo boudins de es-
pessuras métricas, com cores variando do esver-
deado claro ao verde-acinzentado conforme maior
ou menor grau de alteracao. A biotita € sempre fre-
quente sob a forma de porfiroblastos ndo superio-
res a 1mm. Pereira et al. (1982) indicam um corpo
de direcéo nordeste a sul da Colbnia Ferraria, onde
predominariam rochas com estrutura macica, colo-
racao esverdeada e xistosidade pouco desenvolvi-
da, tendo como constituintes principais tremoli-
ta/actinolita e diopsidio subordinado (de forma es-
poradica aparecem epidoto e zoisita, além de car-
bonato e mais raramente titanita).

3.2.1.8 Anfibolitos, Hornblenda Gnaisses e
metaultrabasicas (Pca8)

Apresenta-se principalmente exposta a oeste
de Curitiba, segundo dois grandes corpos lenticu-
lares paralelizados ao trend estrutural nordeste: o
corpo a norte, na regido de Santo Onofre-Col6nia
Figueiredo-Boitiatuvinha e o corpo a sul, naregiéao
da Represa Rio Verde-Colbnia Ferraria-Fazendi-
nha. Suas exposi¢cfes compreendem predomi-
nantemente litotipos extremamente alterados,
guardando um bandamento composicional deci-
métrico a centimétrico, ressaltado pela presenca
de corpos quartzo-feldspaticos hololeucocréti-
cos, mais marcantes no corpo meridional (foto 2).
Os corpos metaultrabasicos estdo presentes de
forma subordinada na unidade, mas dela sendo
caracteristicos.

Os anfibolitos compreendem litétipos de colora-
¢ao variando do ocre-alaranjado ao vermelho, com
pouco quartzo e aparentemente com predominio
de granulacdo média; apresentam-se sempre de-
formados paralelamente a uma importante superfi-
cie milonitica, que desenvolve freqiientes lenticula-
rizacbes e estiramento/boudinamento das bandas,
bem como estiramento dos minerais, mais facil-
mente visivel nos niveis hololeucocraticos. Os

hornblenda gnaisses encontrados nesta unidade
sdo semelhantes estrutural e macroscopicamente
(e provavelmente, no nivel microscépico) aos des-
critos na unidade Pca9.

3.2.1.9 Biotita-Hornblenda Gnaisses Bandados/
Migmatitos Estromaticos (Pca9)

Unidade do complexo com maior distribuicéo
em area, apresenta-se ao redor de Curitiba
como rochas areno-argilosas intensamente alte-
radas com cores avermelhadas predominantes.
Compreende uma associacdo de biotita-
hornblenda gnaisses finos a médios, biotita
gnaisses finos leuco a mesocraticos, lentes de
metabasicas e, menos frequentes, de metaultra-
béasicas serpentinizadas/talcificadas; estes lito-
tipos ocorrem sempre associados, segundo
bandas de espessura decimétrica, paralelas a
foliacdo principal (milonitica), intercalando-se
também pegmatitos hololeucocraticos miloniti-
cos, de granulacdo média.

Na porc¢ao leste da Folha Bocailva do Sul os lit6-
tipos sdo bem melhor preservados, ocorrendo os
gnaisses descritos e anfibolitos, sempre banda-
dos, e localmente com registro de importante fase
de migmatizacdo. As feicbes predominantes em
afloramento sdo as do tipo estromatico, paralelas a
foliac&o milonitica Sm, ndo raro sendo encontrados
dobramentos intrafoliais, marcados por bandas
quartzo-feldspaticas leucocraticas (leucossoma)
com foliag&o plano-axial dada por biotita e material
quartzo-feldspatico. Ainda permanece a davida so-
bre a estrutura original desses migmatitos, uma vez
que a milonitizacdo acabou por causar total parale-
lismo entre os litotipos.

Uma fase tardia, relacionada a injecdes de peg-
matitos discordantes leuco a hololeucocraticos ro-
sados (e mais subordinadamente, esbranquica-
dos) € comum nesta unidade.

Na porgao sul da Antiforme do Setuva e na por-
cao a norte préximo a Serra da Bocaina, esta unida-
de exp0be-se segundo faixa orientada aproximada-
mente segundo a direcdo leste-oeste. Trata-se ai
de uma unidade muito alterada com poucos aflora-
mentos que exibem rocha fresca, sendo que no ge-
ral apresentam-se como saprolitos com grande es-
pessura, exibindo cores de alteracéo esbranquica-
das, avermelhadas, arroxeadas, e ocre ressaltando
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obandamento. Apresenta uma heterogeneidade li-
tolégica muito grande, com bandamento caracte-
ristico, alternando bandas de biotita gnaisse fino,
bandas quartzo-feldspéticas, biotita gnaisse porfi-
roclastico, gnaisse granitico leucocratico, e anfibo-
lito de granulacao fina. De modo bastante subordi-
nado, sdo encontrados cianita-biotita-muscovita
gnhaisses cinza-médios de granulacdo média e com
padrdo deformacional compativel com o das de-
mais rochas da unidade. A foliac&o principal é milo-
nitica com forte deformacéo e estiramento dos litoti-
pos, a qual comumente associam-se lineacdes mi-
nerais de estiramento.

Predominam em suas rochas as texturas porfi-
roclastica a granoblastica inequigranular, com
porfiroclastos de microclina e/ou plagioclasio,
podendo este estar epidotizado; hornblenda, bio-
tita e clorita sdo os principais méaficos encontra-
dos, havendo passagem da hornblenda para a
biotita e desta para clorita, em clara evidéncia de
retrometamorfismo na facies xisto-verde baixo,
zona da clorita. Esse retrometamorfismo € identi-
ficado também em restos de enderbitos e charno-
quitos, onde o piroxénio € transformado para acti-
nolita’hornblenda ou mesmo biotita (cloritizada) e
clorita.

No mapa de contagem total, a unidade mostra
um padrdo distinto das unidades metassedi-
mentares do Grupo Acungui, predominando bai-
xos e médios valores de contagem (100 a 150
cps).

Datacdes recentes (Siga Jr., 1995) em biotita-
anfibolio gnaisses (por¢cdo mesossomatica) apon-
tam idades Rb-Sr (isocrbnica,rocha total) de
598+48 Ma , K-Ar na faixa de 624-638 Ma (respec-
tivamente em biotitas e anfibélios) e idades U-Pb
em zircdes (gnaisses bandados, em Mandirituba)
de 2.138+6 Ma. O autor aponta ser “possivel reco-
nhecer por¢cBes formadas no Paleoproterozéico
(Ciclo Transamaz6nico), com idades Rb-Sr distri-
buidas nointervalo de 2.200-1.800 Ma, e U-Pb (zir-
cOes) proximas a 2100 Ma”; indica, ainda, que as
idades Rb-Sr em rocha total , “dado o forte dese-
quilibrio isotépico do sistema Rb-Srem rocha total,
tornam os valores obtidos bastante imprecisos, di-
ficultando a caracterizacdo de idades relativas a
formacéao destas rochas em condi¢des metamoérfi-
cas dafacies anfibolito”. As idades K-Ar caracteri-
zariam épocas relacionadas ao resfriamento des-
ses terrenos.

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

3.2.1.10 Jotunitos/Mangeritos Bandados
(Pcalo)

Até o momento foram identificados dois corpos ma-
peéveis na escala 1:100.000, com dimensdes aproxi-
madas de 5km x 2 km, dispostos paralelamente a es-
truturacdo das unidades do embasamento circunja-
centes. No corpo horte, interno a area urbana de Curiti-
ba, as melhores exposicdes sdo encontradas no Par-
que da Pedreira Paulo Leminski, enquanto que no cor-
po oeste, estas se fazem representar pelas frentes de
exposicdo da Pedreira Andraus. Essa delimitagdo
compreende areas onde este litétipo é mais freqlente,
ndo sendo, porém, predominante sobre os demais.

Em campo, foram classificados como hornblen-
da gnaisses macicos a localmente foliados, com
coloracao esverdeada, inequigranulares médios a
localmente grossos. Associam-se a esse litotipo
anfibolitos de granulagado fina-média, hornblenda
ghaisses mesocraticos, biotita-hornblenda gnais-
ses e veios quartzo-feldspaticos esverdeados de
granulacéo grossa, localmente com megacristais
de hornblenda paralelos a foliagao principal.

Perrotta & Morais (1992) ja indicam as principais ca-
racteristicas petrograficas da unidade, reconhecendo
quartzo mangeritos, hornblenda-quartzo jotunitos e
hornblenda-quartzo noritos, com texturas, granoblasti-
ca seriada e menos freqlente, protomilonitica. O
diopsidio e hipersténio ocorrem, ora como graos sepa-
rados, ora intimamente associados, sendo este local-
mente transformado em clinopiroxénio e aquele, nor-
malmente recristalizado; os piroxénios presentes po-
dem estar também bordejados por hornblenda. O pla-
gioclasio é subédrico, comumente andesina ou labra-
dorita, com borda albitica e textura mortar; granada, na
proporcdo maxima de 1%, apresenta-se isolada ou
como simplectito com quartzo e opaco.

Datagdes U-Pb realizadas por Siga Jr. et al.
(1996) apontam idade de 2.095+5 Ma (idade de
cristalizagdo do zircao), Rb-Sr (rocha total)
1.826+96 Ma e K-Ar em concentrado de anfibdlios
contendo baixa porcentagem de piroxénios,
1.755+70 Ma. A Unica analise de terras-raras apon-
ta anomalia positiva de eurépio.

3.2.2 Formagao Capiru (Mcl a Mc11)
Distribui-se segundo uma faixa com direcao

nordeste-sudoeste com largura variando entre 9 a
19km, ocupando a regido central da folha, corres-
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pondendo as rochas anteriormente atribuidas a
Formacé&o Capiru e parte da Formagao Setuva (Bi-
garella & Salamuni, 1956a, 1958a, b); tem seus limi-
tes dados a norte pela ZCT Lancinha, que baliza
seus contatos com as formacgfes Votuverava, Beta-
ra, Sequéncia Perau e com rochas do Complexo
Meia Lua. A sul e nordeste, limita-se através de ZCT
com as rochas do Complexo Atuba.

O reconhecimento geoldgico-estrutural de gran-
de parte das unidade que compdem a formacao
pode ser realizado em duas sec¢fes principais: a)
através da rodovia PR-92, que liga Curitiba a Rio
Branco do Sul (Rodovia dos Minérios) e estradas vi-
cinais que dela partem em direcdo a Itaperucu e
Colombo e b) ao longo da estrada que liga Curitiba
a Bocailva do Sul.

Apesar da importancia das zonas de cisalha-
mento no desenho e distribui¢céo final das unida-
des, cremos que foi possivel avancar no entendi-
mento de parte das relagfes estratigraficas nesta
formacédo, complementando a proposta de Fiori
(1994), que subdividiu a Formacdo Capiru nos
conjuntos Bocaina, Juruqui, Rio Branco e Morro
Grande (da base para o topo). As relacdes estrati-
graficas entre as unidades Mc1, Mc2, Mc3, Mc4,
Mc6 e Mc9 sdo razoadvelmente claras, seja por
identificacdo direta de relagbes sedimentares ou
por relacdes de empilhamento (dobramento) em
mapa. J& com as demais unidades (Mc5 a Mc8)
essas relacdes nao foram reconhecidas, restando
duvidas quanto a posi¢cdo das mesmas na coluna
apresentada.

A Formacado Capiru representa uma sequéncia
metassedimentar que inclui metacalcéarios dolomi-
ticos de cor branca, estromatoliticos, metamargas,
metarenitos finos a grosseiros de cores cinza a
brancos, quartzitos, metapelitos carbonosos, me-
tarritmitos, sericita filitos e filitos diversos, quartzo-
sericita xistos e raras ocorréncias de provaveis me-
tatufos.

As rochas carbonaticas da Formacado Capiru
correspondem ao Conjunto Rio Branco (Fiori,
1990). Estao representadas principalmente por ex-
tensos pacotes de metacalcéarios dolomiticos, dis-
tribuidos na regido proxima as cidades de Almiran-
te Tamandaré, Colombo, Rio Branco do Sul e Bo-
cailva do Sul, com colora¢fes predominantemente
esbranquicadas a acinzentadas claras, subdividi-
dos tentativamente em dominios de porgdes de
topo e basais com termos subordinados que inclu-

em metamargas, filitos e metarenitos. Ressalte-se
que tal empilhamento ja é indicado por Maffra & Le-
pine (1993).

Na regido de contato com o Complexo Atuba
(Conjunto Juruqui, de Fiori, 1994) ocorre intenso
bandamento nos litétipos, ai apresentando-se se-
gundo niveis subcentimétricos a milimétricos, onde
alternam-se niveis mais arenosos (de coloracao es-
branqui¢cada) com niveis com maior propor¢ao de
argilo-minerais (niveis de coloracéo résea a aver-
melhada); fora dessa regido, esse bandamento
tende a ser subdecimétrico, raramente métrico.
Quanto a este conjunto (totalidade da unidade Mc8
e parte das unidades Mc6, Mc5 e Mc2) representar
a parte inferior da Formacéao Capiru depositada em
ambiente deltaico (Fiori 1994), néo foi possivel ob-
ter-se evidéncias que permitissem maior seguran-
ca sobre tais hipoteses.

O metamorfismo pode ser dividido em dois tipos
distintos: um metamorfismo de caréater regional na
facies xisto-verde zona da clorita, onde séo facil-
mente reconheciveis estruturas primarias e um me-
tamorfismo de carater localizado, desenvolvido
também na facies xisto-verde, mas onde tanto a
composic¢ao original quanto as condicdes de pres-
sdo e temperatura possibilitaram o surgimento de
cianita, ndo raro mesmo em quartzitos. Suspeita-se
que esse metamorfismo seja desenvolvido em as-
sociacdo com faixas de cavalgamento, mas ainda
nao ha dados em numero suficiente para corrobo-
rar tal hipétese.

As estruturas sedimentares observadas eviden-
ciam ambiente marinho plataformal de aguas ra-
sas, onde também podem ser reconhecidas litofa-
cies de ambientes transicionais costeiros (fluvial/li-
tordneo), a exemplo dos quartzitos e metarenitos
da Formacao Capiru; esses, quando limpos e bem
selecionados, possivelmente estéo ligados a ambi-
entes de sedimentacdo litoraneos (praias), ocasio-
nalmente com incursodes fluviais como se observou
nas regides entre as cidades de Bocaiuva do Sul,
Colombo e Almirante Tamandaré.

A caréncia de estruturas sedimentares nos domi-
nios dos termos peliticos dificulta a interpretacéo
do paleoambiente, embora esses litotipos possam
sugerir sedimentacdo de 4guas pouco mais pro-
fundas em relacdo a plataforma carbonatica, ou
ainda lagunares com circulacao restrita, no caso
dos metapelitos carbonosos predominantes na uni-
dade Mc10.
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As caracteristicas deposicionais das facies car-
bonaticas da Formacéo Capiru sugerem deposi-
¢do em ambiente marinho pouco profundo, com
pouca ou nenhuma atividade tecténica sin-sedi-
mentar, tendo por embasamento as rochas de in-
fra-estrutura do Bloco Curitiba. A referida forma-
¢ao, no ambito da &rea da Folha Curitiba, ndo exi-
be evidéncias de vulcanismo basico e plutonismo
granitéide.

3.2.2.1 Metarenitos Finos (Mc1)

Compreendem lentes e faixas descontinuas de
pequenaespessura, associadas e aparentemente
em posicdo superior (topo) as unidades Mc9 e
Mc2. Sua &rea de distribuicdo parece se concen-
trar entre Rio Branco do Sul e Tranqueira, associ-
ando-se a serras alinhadas com direcdo nordes-
te-sudoeste e pequenas cristas sustentadas por
seus litétipos.

Predominam aqui os metarenitos finos/ortoquart-
zitos finos, localmente com granulacdes médias a
grossas, subangulosos a subarredondados, pre-
servando estratificacfes plano-paralelas localiza-
das e, mais raramente, estratificacdes cruzadas de
médio porte. Intercalacdes de filitos sdo raras.

3.2.2.2 Metacalcarios Dolomiticos Finos com
Estruturas Sedimentares (Mc2)

Esta unidade caracteriza-se por apresentar meta-
calcérios dolomiticos de granulagao fina, com ban-
damento decimétrico a métrico e de cor branca a
branco-acinzentada, apresentando diferentes es-
truturas sedimentares preservadas (inclusive pre-
servando as relacdes de topo/base) sendo as mais
notaveis aquelas estruturas biossedimentares estro-
matoliticas, formadas pela atividade de comunida-
des microbiais bentbnicas na zona fotica, compos-
tas por estromatolitos colunares de formas diversifi-
cadas e laminitos algais (figura 3.1). Podem ainda
serem reconhecidas laminacGes plano paralelas,
fendas de ressecamento (mud-cracks), marcas on-
duladas, tepees, estruturas de carga e zonas com
ocorréncias de provaveis oncdlitos (fotos 3, 4, 5).

O estudo de campo dos estromatdlitos, segundo
modelo proposto por Grey (1989), mostra ocorrén-
cias tanto do tipo colunares como né&o-colunares,
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sendo que o0s primeiros superam os ultimos em
abundéancia. Foram identificadas seis formas dife-
rentes de estromatélitos:

1) estromatolitos colunares com colunas verticais,
uniformes, cilindricas, sem ramificacées, e diametro
variavel entre 3 e 6cm. Os espacos intercolunares
apresentam laminacdo paralela as colunas, sendo
que as laminas sao lisas, com forma parabdlica de
espessura milimétrica e espagamento uniforme;

2) estromatdlitos colunares cilindricos e oblon-
gos em diametro de 4 a 6¢cm. Os espacos intercolu-
nares sao preenchidos por alguns intraclastos de
pequenas dimensdes;

3) estromatdlitos colunares com colunas cilindri-
cas ou turbinados de 5 cm de diametro e ramifica-
¢cao paralelatipo Beta. As colunas tém sec¢éo oblon-
ga com eixo maior entre 5 e 7cm. Os espacos inter-
colunarestém 2,5cm de largura. As laminas sao mi-
limétricas, lisas e de forma retangular;

4) estromatdlitos colunares com ramificacao la-
teral e coalescéncia. As colunas tém mais de 30 cm
de altura e individualmente didmetro variavel entre
1,5 e 6¢cm, e quando coalescidas atingem diametro
de até 17cm, com ramificacdo lateral do tipo
Gamma. Os espacos intercolunares estdo em rele-
Vo positivo, sendo portanto de material mais resis-
tente a erosdo que as colunas. As laminas sao mili-
métricas, lisas e moderadamente convexas;

5) estromatdlito colunar com 40cm de altura e lar-
gura entre 5 e 20cm com espagos intercolunares
estreitos. Laminas lisas, convexas e robmbicas, de
espessura milimétrica;

6) colunas isoladas com ramificagbes laterais
moderadamente divergentes e espacos intercolu-
nares estreitos (@ mm). As |laminas séo lisas e mo-
deradamente convexas (foto 6).

As litofacies sedimentares observadas evidenciam
ambiente marinho de plataforma, planicie de interma-
ré a submaré, neste Ultimo caso suportada pela pre-
senca dos estromatdlitos colunares. Indicam ainda
ambiente de aguas relativamente calmas, rasas e lim-
pidas, num contexto de clima quente.

3.2.2.3 Metarenitos Ortoquartziticos Finos a
Grossos (Mc3)

Como na unidade seguinte, seus litétipos susten-
tam serras alinhadas, distribuidas em duas areas
com caracteristicas distintas: a sul de Tunas, asso-
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Figura 3.1 — Formas e secfes em estromatolitos reconhecidos na Formacéao Capiru.

ciam-se aos metacalcarios da unidade Mc2, se-
gundo cristas que ressaltam padrdo complexo de
dobramentos e a oeste de Bocaillva do Sul, associ-
ando-se a unidade Mc4, também ressaltando do-
bras, aqui com flancos rompidos. Aparecem em
ambos os casos segundo faixas de pequena es-
pessura mas com maior continuidade lateral que
aquelas da unidade McL1.

Os termos arenosos apresentam-se com maior
granulacdo, variando de areia média a grossa, lo-
calmente ocorrendo conglomerados. Caracteristi-
ca da unidade sdo os metarenitos acinzentados de
granulacéo grossa, com graos de quartzo escuro,
subarredondados a arredondados, intercalados
por filitos carbonosos e metarritmitos em lentes
descontinuas. Localmente exibem porc¢des ferrugi-
nosas decorrentes de uma maior concentracao ori-
ginal de minerais pesados (com eventual formacéao
de cristais idiomérficos de magnetita) ou ainda de-
vidas aos processos secundarios que envolvem
migracdo de ferro. Saliente-se que alguns autores

citam tais ocorréncias ferruginosas sob a designa-
cao genérica de “formacdes ferriferas”; cabe entre-
tanto lembrar que muitas vezes o uso do referido
termo induz a interpretacbes errbneas, como se
aquelas fossem formadas por processos sedimen-
tares-exalativos, o que néo € o caso.

Nesta unidade foi reconhecida uma clara rela-
cao erosiva (foto 7) com a unidade basal Mc9; nes-
te local preservam-se clastos angulosos de meta-
calcério esbranquicado (alguns deles apresentan-
do bandamento milimétrico plano-paralelo) em
meio a metarenito médio a grosso, subanguloso.

3.2.2.4 Metarritmitos Silto-arenosos (Mc4)

S&o metarritmitos (fotos 8 e 9)que se apresentam
com bandamento centimétrico a decimétrico, res-
saltado pela alternancia de granulacéo e cor entre
os termos silte e areia. S&0 comuns metarritmitos
cinza-médios a claros, marcados por camadas de
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metassiltitos cinza-claros e metassiltitos/filitos car-
bonosos, ambos apresentando fina laminacgéo in-
terna; essas camadas sao de carater lenticular mas
com razoavel persisténcia lateral em afloramento.

E possivel verificar-se uma passagem de termos
mais arenosos a nordeste (predominantes na regi-
ao de Bocailva do Sul) para termos cada vez mais
finos, com aumento da proporcao de matéria orga-
nica (filitos carbonosos) a sudoeste.

Como estrutura sedimentar mais importante
apresenta uma laminacgao plano-paralela marcada
pela alternancia de laminas milimétricas de filitos
acizentados e siltitos cor creme, onde, localmente
preservam-se estratificagdes cruzadas tangenciais
de pequeno porte.

3.2.2.5 Filitos, Metassiltitos e Metamarga
Bandados (Mcb)

Unidade com caracteristicas litolégicas transici-
onais entre a unidade Mc6 e a unidade Mc7, com-
preende os mesmos litotipos daquela, com o acrés-
cimo de metamargas finas esbranquicadas, por ve-
zes com textura pintalgada. O relevo € mais marca-
do, sendo freqlentes cristas alongadas e drena-
gens retilineas sulcadas, com direcdo, grosso
modo, N60°E.

3.2.2.6 Filitos, Metassiltitos e Metamargas
Bandados, em Relevo Arrasado (Mc6)

Sao praticamente os mesmos litétipos da unida-
de anterior, mas a presenca de iniUmeras dolinas e
o relevo arrasado bastante distinto levaram-nos a
separa-la como uma outra unidade; parece corres-
ponder a porc¢éao superior da unidade Mc5, em con-
tato com metacalcérios, provavelmente da unidade
Mc2, pois nas raras exposicdes presentes a sul, fo-
ram identificadas estruturas primarias caracteristi-
cas dessa unidade.

3.2.2.7 Filitos Carbonosos (Mc7)

Os filitos carbonosos ocorrem distribuidos pre-
dominantemente ao longo de faixa a sudoeste, a
norte da cidade de Campo Magro, e em faixas pro-
ximas as cidades de Almirante Tamandaré e Co-
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lombo. Trata-se de filitos carbonosos com baixa
taxa de grafitizacdo devida ao fraco grau meta-
morfico.

O mapa da contagem total assinala de forma
razoavel os limites desta unidade, que apresenta
valores gamaespectrométricos entre 200 e
240cps, reflexo principalmente das suas assina-
turas no canal do potassio, com valores de 30 a
50cps.

O ambiente de sedimentacao é dificil de caracte-
rizacdo, em virtude da falta de estruturas sedimen-
tares; no entanto a importancia do material carbo-
noso nesta unidade sugere ambiente de circulacéo
restrita, redutor e rico em matéria organica, possi-
velmente lagunar.

3.2.2.8 Filitos Avermelhados (Mc8)

Os filitos avermelhados distribuem-se ao longo
de uma faixa adjacente as rochas do Complexo
Atuba. Encontram-se afetados por forte deforma-
c¢do de natureza transcorrente onde, nao raro ob-
serva-se a presenca de pequenas dobras de eixo
vertical em forma de kinks. Trata-se de filitos ho-
mogéneos a ritmicos com bandamento centimétri-
co a decimétrico, marcados pela alternancia de
material na fracdo argila e silte, todos com cor de
alteracao, no geral, avermelhada. Quando menos
alterados ostentam cores esverdeadas a acinzen-
tadas, tendo a sericita como mineral micaceo mais
importante.

Ao longo do contato com o0 embasamento, e em-
butidas na unidade, ocorrem exposicdes desconti-
nuas de metassedimentos argilosos de cor verme-
Iho-escura a castanho-avermelhada, considera-
das, apesar de serem necessarios ainda mais estu-
dos, como provavel contribuicdo vulcanica, nota-
damente tufos. Apresentam-se, em grande parte
das vezes, extremamente alterados, sendo facil-
mente confundiveis com os filitos. Caracterizam-se
pela coloracdo homogénea vermelho-escura a
acastanhada, auséncia de bandamento composi-
cional e a presenca de porfiroclastos de dimen-
sOes, formas e cores variadas; estes podem tanto
apresentar formas alongadas subangulosas de até
10cm como formas arredondadas de 1-2cm. Com-
preendem em sua maioria, na regiao de Campo
Magro, porfiroclastos de material argiloso esbran-
quicado (clastos de pegmatitos ?) e de material ar-
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giloso ocre (metabéasicas ?). Na Pedreira Greca
apresentam-se os litotipos com o melhor grau de
preservacao encontrados até o momento: sdo pro-
vaveis metatufos, de matriz silto-argilosa com cor
esverdeada-clara, finamente laminados e com por-
firoclastos de quartzo subangulosos a subarredon-
dados de tamanhos variando de submilimétrico até
2 mm; sdo comuns também porfiroblastos placéi-
des, provavelmente de clorita, com tamanhos ndo
superiores a 1mm , subparalelos a laminacéo cita-
da (Sy/S;?)e vazios deixados por porfiroblastos
euédricos com 1-2mm (magnetita ?).

As rochas desta unidade parecem estende-se
de modo descontinuo desde Campo Magro até
Passa Vinte, a nordeste de Bocaiuva do Sul; nota-
damente proximo a regido de contato da Formacéao
Capiru com o Complexo Atuba.

Fiori (1994) sugeriu que os filitos desta unidade
seriam o inicio da deposicdo da Bacia Capiru; a
grande distribuicdo dos mesmos e seu contato com
0 embasamento poderia ser sugestivo de tal fato,
mas faltam evidéncias de sedimentos imaturos
(conglomerados, p.ex.) que poderiam comprovar
essa hipotese.

3.2.2.9 Metacalcéarios Dolomiticos Macicos
(Mc9)

Ocorre ao longo do contato da formacéao Capiru
com as Formacdes Votuverava e Betara, balizado
pela ZCTL, e no extremo sudoeste da Antiforme do
Setuva. Seus afloramentos sdo marcados pela cor
homogeneamente esbranquicada dos litGtipos, es-
sencialmente constituidos por metacalcérios de
granulacéo fina e macicos,com bandas decimétri-
cas e niveis localizados de metarenitos finos, tam-
bém esbranquicados. A oeste de Campo Santo An-
tonio seus afloramentos apresentam alternéncia de
metacalcarios cinza-claro esverdeado a cinza-mé-
dio, ambos de granulacéo fina, ocorrendo niveis de
flogopita?-quartzo metacalcario cinza médio de
granulacéo média.

Nesses metacalcarios as ocorréncias das estru-
turas estromatoliticas sdo raras, denotando tratar-
se de porcdes mais profundas ou com condicdes
ndo ideais ao desenvolvimento das mesmas. Em al-
guns afloramentos foram reconhecidos niveis ero-
sivos entre esses metacalcarios e metarenitos so-
brejacentes (foto 7).

3.2.2.10 Sericita xistos (Mc10)

Representam as rochas xistosas anteriormente
cartografadas como Formacéao Setuva, (Bigarella
& Salamuni, 1956a, 1958a,b) e os xistos incluidos
no Conjunto Bocaina (Fiori, 1994). Compreendem
predominantemente sericita xistos e quartzo-bioti-
ta-muscovita xistos que ocorrem distribuidos em
torno do nucleo de embasamento da Antiforme do
Setuva, a norte da cidade de Bocailva do Sul. Em
geral, ostentam coloracdo acinzentada quando
mais preservados da acao do intemperismo. A in-
tensa deformacéo presente nessas rochas é resul-
tante de uma tectdnica de cavalgamento de baixo
angulo, que promoveu o deslocamento da Bacia
Capiru sobre as rochas do embasamento presen-
tes na Antiforme do Setuva, confirmando-se a pro-
posicdo de Althoff (1989) e Fiori (1990) que tais
xistos corresponderiam a tectono-facies afetando
uma sequéncia psamo-pelitica de metassedimen-
tos da Formacéo Capiru bem como parte do em-
basamento (estes xistos ortoderivados foram en-
globados na unidade Pca4, onde sao mais fre-
quentes; isto, porém, ndo exclui sua presenca
como pods na presente unidade). A presenca de
pods dentro desta faixa de xistos facilitou a identi-
ficacdo de filitos esverdeados a acizentados e car-
bonosos, e metarritimitos psamo-peliticos, por ve-
zes com magnetita idiomérfica milimétrica, aliada
ao metamorfismo na facies xisto-verde com des-
envolvimento de sericita e localmente biotita porfi-
roblastica.

O metamorfismo da deformacao principal atingiu
a facies xisto-verde, zona da clorita, com desenvol-
vimento de micas brancas, com porfiroblastos de
biotita pés cinematicos, milimétricos e truncando a
foliacdo Sm.

3.2.2.11 Quartzitos Finos (Mc11)

Esta unidade ocorre basicamente nos flancos da
Antiforme do Setuva, segundo lentes descontinuas
a sul e como lentes mais persistentes a norte. Ai a
exposicdo mais imponente € aquela da Serra da
Bocaina, sustentada por ortoquartzitos finos a
quartzitos arcoseanos finos, miloniticos e com do-
bras ressaltadas em fotos aéreas. Foram descritos
por Scholl et al. (1982) como sendo metacherts de-
vido a sua boa selecéo, associado a granulacéo
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fina e a tonalidade esbranquicada; contudo ndo
apresentam indicios vulcano-exalativos para ca-
racteriza-los nesta ambiéncia. Nas demais lentes
predominam ortoquartzitos finos miloniticos a ultra-
miloniticos, cinza esbranquigcados a branco alaran-
jados, preservando de modo subordinado dobras
intrafoliais.

3.2.3 Granito Anhangava (Na)

Distribui-se na regido a extremo-sudeste da fo-
Iha, intrusivo nas rochas do Complexo Atuba, exi-
bindo nitido carater pds-orogénico, tipo A. O Grani-
to Anhangava integra a Suite Intrusiva Serra do Mar
(Kaul, 1984) que caracterizaintrusdes graniticas de
natureza subalcalina a alcalina com idades eopa-
leozoicas.

Na area em questdo, este macigo é constituido
basicamente de biotita granitos de coloracao ré-
sea, leucocréticos, geralmente equigranulares de
granulacdo média, ricos em silica, pouco ou néo
deformados. A composicdo mineraldgica encerra
principalmente feldspato potéssico, quartzo e pla-
gioclasio (oligoclasio), tendo como acessorios zir-
céo, titanita, allanita, fluorita. Nas regides de con-
tato com as rochas do embasamento, além da fre-
quente presenca de xendlitos (gnaisses e granuli-
tos), mostra-se bastante fraturado, muitas vezes
com epidotizacdo nos planos de fratura oriunda
de suainteragcdo com gnaisses granodioriticos/to-
naliticos.

As assinaturas geofisicas e geoquimicas evi-
denciam peculiaridades inerentes: apresenta em
geral altas contagens nos mapas radiométricos,
realcadas pelos canais de tério e uranio, e subordi-
nadamente pelo canal de potassio. A geoquimica
indica associacdes de Sn, F e Li, caracteristicas
dos granitéides dessa natureza.

Grande parte do Bloco Curitiba acha-se afetado
por este tipo de magmatismo granitico de tendén-
cia alcalina, que possivelmente representa uma
fase de descompresséo pdos-orogénica, distensio-
nal (pés-colisional), ocorrida, de acordo com os da-
dos geocronolégicos disponiveis, entre 450 e
550Ma. E importante ressaltar que este magmatis-
mo intraplaca, via de regra apresenta mobilizados
com feldspato potéssico réseo, que se podem en-
contrar injetados nos gnaisses e migmatitos do em-
basamento.

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

3.3 Bloco Parana

Este dominio compreende as litologias cartogra-
fadas a norte da ZCTL. Inclui rochas pertencentes
ao Complexo Meia Lua, Gnaisses Tipo Tigre, For-
macdo Agua Clara, Seqiiéncia Perau, Formacgio
Betara, Formac&o Antinha, Formacao Votuverava e
as intrusivas granitéides representadas pelo Com-
plexo Granitico Trés Corregos e granitos Piedade,
Cerne, Chacrinha, Rio Abaixo e Taici.

3.3.1 Complexo Meia Lua (Pml)

Esta unidade aflora em pequenas por¢cdes nare-
gido centro-oeste da folha, mais precisamente en-
tre a serra das Endoencas e o rio Meia Lua, na loca-
lidade de Conceicéo dos Correias. Utiliza-se, aqui,
adefinicdo de Salamuni (1991) para a presente uni-
dade, modificando, porém, sua cartografia.

Todos os seus limites sdo tectonicos. No Nucleo
Betara os contatos sdo dados a sul, através da ZCT
Lancinha, com a Formacao Capiru, enquanto que
0s demais sdo possivelmente, ora transcorrentes
ora de cavalgamento, realizados com as rochas
das formacdes Betara e Votuverava.

Na area em questdo compreende rochas ortode-
rivadas quase sempre muito alteradas, incluindo
biotita-hornblenda gnaisses de granulacdo média
bandados, biotita gnaisses graniticos de granula-
¢ado média a localmente inequigranular média a
grossa, e subordinadas lentes de metabasicas de
granulacdo fina-média. A presenca de gnaisses
paraderivados é reconhecida em Salamuni
(op.cit.), que realizou trabalho de detalhe
(1:20.000) na regido do Nucleo do Betara; todos os
litétipos apresentam importante foliacdo milonitica,
desenvolvida na facies xisto-verde baixo, zona da
sericita, com franco carater retrégrado, superim-
posto a foliagdo desenvolvida na transicdo entre a
facies xisto-verde e anfibolito, nas zonas da bioti-
ta/almandina, guardando restos de granada e es-
taurolita sin-tecténicas.

Embora esta unidade careca de dados geocro-
noldgicos, admite-se que pelo menos os termos or-
toderivados representem as rochas de embasa-
mento do Bloco Parand, com provavel idade paleo-
proterozoica. Embora ocorram segundo nucleos
distintos e faltem dados geocronolégicos, € bas-
tante provavel a correlacéo das porcfes gnaissicas
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desta unidade com as rochas ortoderivadas que
ocorrem no interior do Nucleo Tigre, uma vez que,
além das semelhancas litol6gicas, esses nucleos
ocorrem a norte da ZCTL e ao longo do mesmo
trend. Ha também certa semelhanca litologica dos
termos ortoderivados desta com a unidade Pca9
(excetuando-se dai as lentes de metaultrabasicas),
mas faltam outros dados que possibilitem maior
fundamentacéo para essa correlacéo.

3.3.2 Gnaisses Tipo Tigre (Pt)

Ocorrem duas pequenas e estreitas faixas na
porcéo extremo-nordeste da folha, segundo restri-
tas exposicOes de biotita gnaisses porfiroclasticos
inequigranulares, médios a grossos, cor cinza-es-
curo, com porfiroclastos de feldspato esbranquica-
do. A designacéao informal aqui utilizada procura
ressaltar semelhanca litolégica e a proximidade
com aquelas exposicdes tipicas de ortoghaisses
que ocorrem no Nucleo Tigre, imediatamente a
nordeste dessas areas.

3.3.3 Formacédo Agua Clara (Macl a Mac3)

Neste trabalho, a Formac&o Agua Clara inclui as
litologias anteriormente atribuidas a Formacéao
Agua Clara (Marini et al.,1967), Complexo Agua
Clara-Perau-Setuva (Soares, 1987) e Grupo Setuva
(Chiodi Filho, 1984).

Na Folha Curitiba, a Formac&do Agua Clara en-
contra-se na sua maior parte encoberta pelas lito-
logias da Formacdo Antinha, aflorando em dois
dominios principais: a noroeste, constituindo uma
faixa de direc&o nordeste-sudoeste, posicionada
entre o Granito Trés Corregos e as sequUéncias da
Formacgao Antinha, e na regido do rio Tacanica, a
sudeste da Serra do Voturuvu, constituindo uma
janela estrutural em meio as sequéncias quimicas
dessa mesma formacdo. Todos os limites com
esta unidade séo tectbnicos e gerados tanto atra-
vés de zonas transcorrentes como de cavalga-
mentos.

Trata-se de uma sequiéncia metavulcano-sedi-
mentar que na area em questao inclui rochas car-
bonaticas puras e impuras, representadas por mar-
mores calciticos, célcio xistos, rochas calcissilicati-
cas, quartzo-mica xistos, quartzitos e anfibolitos.

O metamorfismo é do tipo regional, de médio
grau, facies anfibolito, atestado sobretudo pela
presenca de granada, verificada na maioria dos
dominios.

As assinaturas geofisicas, dadas as caracteris-
ticas litoldgicas da unidade (carbonatos, quartzi-
tos e anfibolitos), em geral evidenciam baixos radi-
omeétricos (valores entre 80 e 100 cps), excetuan-
do-se o dominio de rochas xistosas, onde obser-
vam-se valores pouco mais elevados (100 a
140cps), oriundos de um maior enriquecimento
em potassio.

3.3.3.1 Quartzo-Mica Xistos, Metamargas e
Marmores Impuros (Macl)

Aparecem em contato direto com o Complexo
Granitico Trés Corregos e como “janela” entre as
formacdes Antinha e Votuverava. Constitui-se por
quartzo-mica xistos (muscovita, clorita e biotita,
esta como porfiroblastos de até 5mm) e célcio xis-
tos com coloracdo cinza escura a avermelhada e
granulagdo média a grossa. De modo subordinado,
ocorrem ainda niveis de xisto grafitoso e xisto man-
ganesifero, ambos com granulacéo fina a média.
Recuperam-se evidéncias de metamorfismo de
contato, com surgimento de anfibdlio, epidoto, tita-
nita e quartzo.

3.3.3.2 Anfibolitos Finos (Mac2)

Ocorrem de modo subordinado na formacéo,
sendo reconhecida uma pequena lente na regido
de Tacanica, as margens do rio homénimo. Tra-
tam-se de anfibolitos de granulacéo fina a média,
cinza escuros a levemente esverdeados, macicos
a levemente foliados. Kops (1994) aponta relacdo
de contato discordante com o bandamento compo-
sicional dos xistos encaixantes.

3.3.3.3 Rochas Carbonaticas (Mac3)

Afloram principalmente ao longo de uma faixa de
direcdo nordeste-sudoeste, situada a noroeste da
folha. Sdo extremamente alteradas, caracterizan-
do-se por espessa cobertura de solo argiloso ver-
melho-escuro e frequente presenca de dolinas.
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Compreende marmores calciticos puros e impu-
ros, de coloracéo cinza claro a escuro de granula-
¢ao fina-média, via de regra bandados, célcio xis-
tos e rochas calcissilicaticas.

Segundo Pontes (1981) sdo comuns a alternan-
cia ritmica de calcio xistos finos acinzentados, mar-
mores calciticos cinza a cinza-escuros bem lamina-
dos e micaxistos (biotita, flogopita e clorita) finos,
acinzentados; aponta, ainda, a freqiente presenca
de porfiroblastos de titanita em quase todas as ro-
chas.

3.3.4 Sequéncia Perau (Mp1, Mp2)

Na Folha Curitiba a area de exposicao dessa se-
quéncia é bastante restrita, ocorrendo entre Cam-
pinhos e Tunas. E representada por quartzitos milo-
niticos e rochas calcissilicatadas, que aqui séo cor-
relacionados a Sequéncia Perau de Silva et al.
(1981) e Piekarz (1981), ndo se aplicando, porém,
suas idéias quanto ao posicionamento estratigrafi-
co da unidade (consideram-na basal ao Grupo
Acungui). Apresenta metamorfismo na facies xis-
to-verde, zona da sericita, com ocorréncias de bari-
ta e chumbo na unidade Mp2.

3.3.4.1 Quartzitos Miloniticos (Mp1)

Ocorrem na porgcéo extremo-nordeste da fo-
lha, sustentando os relevos da serra de Sao Do-
mingos, a sul do municipio de Tunas. Caracteri-
zam-se por serem ortoquartzitos miloniticos de
granulacédo fina, esbranquicados e com raros
cristais submilimétricos de magnetita. E fre-
quente a presenca de uma bem marcada linea-
¢ao de estiramento horizontal, que em associa-
¢do com o alto mergulho da foliagdo milonitica,
permite apenas caracterizar a movimentacao
como transcorrente.

3.3.4.2 Rochas Calcissilicaticas (Mp2)

Sao litétipos bastante alterados, argilosos e de
coloracéo ocre a esverdeada, recuperando-se lo-
calmente feicdes de filito. Possui uma ocorréncia
de chumbo e outra de barita associada a area de
exposicao mais a norte.
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3.3.5 Formacao Betara (Mb1l a Mb6)

Corresponde a um nucleo de rochas em grau
metamarfico algo maior que as unidades metasse-
dimentares circunjacentes, localizado na porcédo
centro-oeste da folha, em contato tecténico com as
formacgdes Votuverava e Capiru, bem como com o
Complexo Meia Lua. Seus melhores afloramentos
ocorrem na regido da serra que lhe empresta o
nome, compreendendo metassedimentos peliticos
e psamiticos, unidades clasto-quimicas (metamar-
gas), quartzo-ferruginosas e metabasicas. Como
superficie principal, apresenta uma foliacdo miloni-
tica desenvolvida a partir de cavalgamentos com
movimentacao em direcao a sudeste, em equilibrio
metamorfico compativel com as condicdes transici-
onais entre a facies xisto-verde e anfibolito (zonas
da biotita/granada).

3.3.5.1 Anfibolitos (Mb1)

Na area em questao, tais rochas afloram sob a
forma de corpos alongados, caracterizado-se
como rochas metabdésicas afetadas por metamor-
fismo de grau anfibolito, compostas basicamente
por hornblenda e plagioclasio calcico. Em geral
ocorrem muito alteradas, exibindo coloracdes ocre
e marrom-amareladas a avermelhados. Apesar da
alteracdo nota-se que a maior parte delas exibe
granulacéo grossa, sugerindo anfibolitos gabricos.

Tais rochas, quando alteradas, podem em muito
ser confundidas com os metabasitos da Formacéao
Votuverava e as diferencas podem entéo ser carac-
terizadas considerando-se a associagao litologica
a elas relacionada; no caso presente, estdo associ-
ados a rochas xistosas.

3.3.5.2 Quartzitos (Mb2)

As rochas quartziticas distribuem-se dominante-
mente nas regides do Nucleo Betara, constituindo
as serras que englobam os morros do Betara, Pires,
Pombas e Itaperucu. Compreendem geralmente
ortoquartzitos finos de coloragcéo esbranquicada,
localmente micaceos, via de regra intensamente
tectonizados. Sao reconheciveis metaconglomera-
dos oligomiticos miloniticos no bordo sul da serra
do Betara (foto 10).
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O grau metamorfico e a deformacéo presentes
nessas rochas em grande parte promoveram a co-
alescéncia dos gréos de quartzo, mas Salamuni
(1991) reconhece em alguns pontos estratificactes
cruzadas preservadas.

3.3.5.3 Quartzo-Mica Xistos (Mb3)

Compreendem principalmente metapelitos xis-
tosos incluindo quartzo-mica xistos, granada-
quartzo-mica xistos, onde se verifica constante-
mente a presenca de muscovita. Ocorrem quase
sempre alterados, exibindo coloraces marrom-
avermelhadas, e prateadas quando menos intem-
perizados.

3.3.5.4 Formacdes Ferro-Manganesiferas
(Mb4)

Integra um dos conjuntos litolégicos presentes
no Nucleo Betara, sustentando um morro alongado,
a noroeste da cidade de Itaperucu.

Compreende hematita quartzitos, quartzitos fer-
ruginosos, ricos em ferro e manganés, com associ-
acdo de xistos granatiferos. E bastante provavel
que se trate de uma unidade de origem sedimen-
tar-exalativa, ressaltando-se que grande parte dos
quartzitos podem ser interpretados como possiveis
metacherts.

Apesar do complexo padréo estrutural presente
nesta formacdao, a sua associacao litolégica corro-
bora as interpretacdes de que este dominio repre-
sente condicdes deposicionais compativeis com
aguas profundas, em porg¢des distais.

Cabe ressaltar que a presenca de formacdes fer-
ro-manganesiferas também & comum no dominio
da Formacédo Votuverava, entretanto as associa-
¢cOes deste Ultimo sempre estdo em grau metamor-
fico da facies xisto-verde.

3.3.5.5 Filitos e Filonitos (Mb5)

Compreendem metassiltitos bem laminados,
alaranjados ou esverdeados, com bandas de fili-
tos carbonosos de pequena espessura. Encon-
tram-se ndo raro milonitizados, dada a proximida-
de com a ZCTL.

Restam dulvidas quanto ao seu posicionamento,
pois tanto podem ser metassedimentos pertencen-
tes a esta unidade quanto mesmo a porgdes meta-
peliticas milonitizadas das Formac@es Capiru e/ou
Votuverava.

3.3.5.6 Rochas Calcissilicaticas (Mb6)

Esta unidade ocorre a norte do Morro do Betara,
com forma lenticular de direcdo aproximadamente
leste-oeste. Salamuni (1991) engloba estes litéti-
pos na unidade dos quartzo xistos e quartzo-mica
xistos.

Segundo Piekarz (1980), esta unidade envolve-
ria xistos carbonatados com grandes variacoes lito-
I6gicas, normalmente tendo como constituintes
principais o quartzo e a calcita/dolomita e, secun-
dariamente, plagioclasio, clorita, granada, turmali-
na, zircao, biotita, epidoto e zoisita. Esse autor con-
sidera a diversidade litolégica como reflexo de vari-
acodes na sedimentacédo, apontando, ainda, a ocor-
réncia de formacao ferrifera, facies sulfeto (pirita) e
vulcanica félsica macica. O grau metamorfico é
dado como transicional entre a facies xisto-verde e
anfibolito (zona da biotita a zona da granada).

3.3.6 Formacgéao Antinha (Mal a Ma5)

Posicionada a noroeste da folha, limita-se a nor-
te, através da ZCT Tijuco, com a por¢ao carbonati-
cadaFormac&o Agua Clara, e asul, através daZCT
de Morro Agudo com a Formacéo Votuverava. As li-
tologias presentes nesse contexto incluem sedi-
mentos detriticos representados basicamente por
metarenitos (localmente conglomeraticos), filitos
diversos, sedimentos quimicos representados pe-
los extensos pacotes de metacalcérios calciticos e
eventuais intercalacdes de niveis ferro-manganesi-
feros.

Fiori (1994) separa os conjuntos Tacanica, Capi-
vara e Vuturuvu (da base para o topo) nesta forma-
¢ao, considerando que “o empilhamento original
parece estar preservado, pois ndo foram identifica-
das falhas nos limites entre os conjuntos”; o Conjun-
to Tacanica seria basal na formagéo porque “posi-
ciona-se sobre as rochas da Formacgao Agua Clara,
que representa o embasamento do Grupo Agun-
gui” no Bloco C.
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Caracteristicamente, os metassedimentos desta
regiao apresentam grau metamorfico baixo, realca-
do principalmente pela menor taxa de deformacéo
a qual foram submetidos, podendo inclusive ser en-
quadrados como anquimetamorficos, sobretudo as
porcdes detriticas.

Sugerem ambiente de sedimentacdo de plata-
forma marinha em lamina d’dgua algo profunda,
com predominio da litof4cies terrigena.

3.3.6.1 Metarenitos Finos, Localmente
Microconglomeréticos (Mal)

Foram aqui englobadas as unidade arenosas
cartografadas por Kops (1994) presentes nas se-
quéncias Tacanica e Vuturuvu. Correspondem a
lentes com franca direcdo N40°E, no extremo-noro-
este da folha.

Compreendem metarenitos ortoquartziticos lo-
calmente arcoseanos com granulacdo variando
de areia fina/silte a areia média com graos subar-
redondados, podendo apresentar bandas deci-
métricas onde alternam-se filitos localmente car-
bonosos e metacalcarios finos. H& presenca su-
bordinada de metaconglomerados polimiticos
com seixos subarredondados de quartzo, metare-
nitos e metassiltitos em matriz areia fina , bem
como camadas métricas de metarritmito e de argi-
litos cinza, verde e vermelho. Nao raro, tanto nos fi-
litos quanto nos metarenitos nota-se a presenca
de muscovita detritica.

Preservam diferentes estruturas sedimentares
(estratificacao plano-paralela, gradacional, ritmica
e laminacéao convoluta), o que levou Kops (1994) a
considerar essas unidade arenosas como deposi-
tadas em &guas relativamente profundas, mas em
ambiente enérgico.

Sua posigao relativa, segundo o quadro acima
baseia-se essencialmente em dados e relacfes es-
truturais para a superficie S,.

3.3.6.2 Metacalcarios Calciticos Finos (Ma2)

Constituem extensos pacotes de metacalcarios
calciticos, de coloracdo acinzentada, microcristali-
nos, eventualmente portadores de pirita, galena e
fluorita de coloracédo arroxeada. Apresentam alter-
nancia entre metacalcarenitos finos e metacalciluti-

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

tos cinza-escuros em bandas decimétricas. As me-
Ihores exposicdes deste dominio estdo situadas na
localidade de Itaretama, onde ocorrem diversas la-
vras de calcario calcitico para cimento.

O metamorfismo de grau fraco praticamente ndo
promoveu a recristalizacdo da calcita, tratando-se
portanto de epicalcarios. Segundo Kops (op.cit.),
preservam-se de forma local estratificac6es cruza-
das, brechas intraformacionais, odlitos e pisolitos,
sendo esta unidade “depositada, pelo menos em
parte, sob lamina de 4guarasa, localmente em con-
dicdes subaéreas”. Contudo as observacdes le-
vantadas neste trabalho indicam a predominancia
de deposicdo em ambientes fora da acdo das on-
das, submetidas eventualmente a retrabalhamen-
tos da plataforma carbonatica, em fungéo da insta-
bilidade tectdénica dominante.

3.3.6.3 Metargilitos e Metassiltitos Bandados
(Ma3)

Unidade com forma grosseiramente triangular,
perdendo expresséo em dire¢cdo nordeste, corres-
ponde a unidade PFAstm de Kops (1994).

Compobem-se por filitos/metassiltitos cinza a
roxo-claros, metarenitos finos a fino-médios e su-
bordinadamente metarritmitos areno-siltosos cin-
za médios. Ocorrem de forma subordinada meta-
renitos conglomeraticos a metaparaconglomera-
dos oligomiticos de matriz areia fina-média, seixos
subangulosos de quartzo e quartzito, em contato
brusco e normal com os demais litétipos.Séo raras
estruturas sedimentares que ndo o acamamento
plano-paralelo. Sua deposigéo teria se dado em
ambiente de aguas relativamente profundas
(Kops, 1994).

3.3.6.4 Metarenitos Finos e Filitos Ricos em
Mn (Ma4)

Apresentam-se segundo lentes e faixas de largu-
ras reduzidas, com direcdo N35°E, em meio aos
metacalcarios calciticos da unidade Ma2. Ocorrem
principalmente como metarenitos finos friaveis, por
vezes com intensa percolacao de manganés, filitos
ferro-manganesiferos, provaveis metacherts e me-
tamargas; o bandamento, quando presente, é cen-
timétrico a decimétrico.
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3.3.6.5 Filitos Carbonosos (Mab)

Pequena lente localizada proxima a nascente do
ribeirdo da Praia, na localidade de Cantagalo ;
ocorrem ai predominantemente metapelitos carbo-
nosos, milonitizados, com bandamento milimétrico,
segundo exposi¢cdes mal-preservadas.

3.3.7 Formacao Votuverava (Mv1l a Mv9)

Compreende uma espessa faixa que domina
quase toda a porcéo noroeste da Folha Curitiba,
tendo limites tecténicos dados através de transcor-
réncias ou cavalgamentos com as formacdes Capi-
ru , Agua Clara e Betara.

As assinaturas gamaespectrométricas, no mapa
da contagem total, apontam diferencas nitidas en-
tre a unidade metapelitica e a metavulcano-sedi-
mentar; aquela apresenta assinaturas com valores
superiores a 140cps enquanto que esta apresenta
assinaturas entre 80 e 140 cps.

Na Folha Curitiba, os principais afloramentos da
Formacé&o Votuverava séo evidenciados ao longo
de dois perfis principais: na estrada que liga Rio
Branco do Sul a Cerro Azul e de Itaperucu até a re-
gido a jusante do rio Tacanica.

Fiori (1994) apresenta o seguinte empilhamento
para a formacéo: o inicio da deposi¢cao do Grupo
Acungui, no Bloco D, seria representado pelos lito-
tipos do Conjunto Bromado, com contribuicdo gla-
cial de idade entre 900-650 Ma (correlacdo com
glaciagcdes proterozoicas); sobre este aparece 0
Conjunto Coloninha, iniciando-se com turbiditos
basais a,b,c, tendo fragmentos arrancados do proé-
prio conjunto; em direc&o ao topo desse, apresenta
as sequéncias turbiditicas c,d,e cada vez mais fre-
quentes até que, de modo gradacional, passaria
para os litotipos do Conjunto Saiva.

Quanto acontribuicdo glacial na deposicéo
dos metaconglomerados do Conjunto Bocaina
sdo levantadas duvidas, uma vez que algumas
das principais evidéncias utilizadas para esta hi-
poétese (p.ex., presenca de seixos facetados, es-
trias e distribuicdo das facies associadas) nao
sao claras.

Esta formagdo compreende uma seqiéncia me-
tavulcano-sedimentar, integralmente de baixo grau
metamorfico, facies xisto-verde, onde podem ser
reconhecidos os dominios de litofacies distais, bem

como as litofacies da zona de transicdo. Embora os
efeitos da deformacéo transcorrente sejam de cer-
ta forma generalizados, ocorrem néo raro porgdes
mais preservadas onde sdo recuperadas diversas
estruturas sedimentares primarias.

Esta provavel zona de transicdo compreende a
area afetada pela ZCT Morro Agudo. Nessa regido
aflora uma sequéncia turbiditica cujas feicées indi-
cam zona paleogeogréfica de talude/fossa, sugeri-
da pelas camadas de metaconglomerados gros-
seiros com provavel deposicdo em canyons sub-
marinos, associados ainda as demais caracteristi-
cas turbiditicas presentes nos pacotes psamo-peli-
ticos adjacentes.

A regido distal, estendendo-se dos limites meri-
dionais da zona de transi¢cao até seus limites a su-
deste com as formacgdes Capiru e Betara e Sequién-
cia Perau (aquela através da ZCTL e estas, por ca-
valgamentos), é caracterizada pela associacdo de
espessos pacotes peliticos a psamo-peliticos com-
postos por filitos, via de regra carbonosos, metarrit-
mitos e metarenitos subordinados, incluindo tam-
bém metacalcarenitos, todos de natureza turbiditi-
ca. Ocorre ainda expressiva interdigitacdo de do-
minios vulcano-sedimentares representados por
metabasitos diversos, rochas vulcanoclasticas e
formacdes ferro-manganesiferas, atestando pale-
oambiente de dguas profundas.

Unidades Metapeliticas

As rochas metapeliticas da zona de transicao es-
tdo representadas por filitos de coloracdo averme-
Ihada/alaranjada, bastante homogéneos, com as-
sociacdo a metaconglomerados grosseiros, meta-
renitos, metarritmitos e formacgdes ferro-mangane-
siferas. Quando préximos a estas Ultimas, via de re-
gra apresentam coloracéo arroxeada, muito prova-
velmente devido a pigmentacao causada pela pre-
senca de manganés.

As caracteristicas do ambiente de sedimentacéo
indicam tratar-se de sequéncias turbiditicas de
aguas profundas, originadas na regido de talu-
deffossa.

Nesta porcéo a deformacdo é intensa, embora o
grau metamoérfico ainda seja baixo. A deformacao
hoje impressa é devida sobretudo pela superimpo-
sicdo da ZCT Morro Agudo, que inclusive gera fei-
¢oes filoniticas nas rochas.
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3.3.7.1 Metaconglomerados Polimiticos (Mv1)

Sé&o rochas caracteristicas da zona de transicao,
ocorrendo sob a forma de delgadas lentes com ex-
tensdo quilométrica, com maior representatividade
na localidade de Bromado, onde sustentam a serra
homénima.

Trata-se de metaconglomerados polimiticos,
com seixos de quartzito, metarenito, filitos e mais
raramente de granitbéides (do embasamento) de
coloracao rosea, com formas ovaladas, arredonda-
das, discéides e dimensodes centimétricas até deci-
métricas (20cm).

As estruturas primarias observadas, tais como a
gradacao dos seixos e a associacao litolégica lo-
cal e regional, permitem interpretar o ambiente de
sedimentacdo com condicdes de geracao de tur-
biditos grosseiros, depositados em zona de talu-
de, com material oriundo da porgé&o proximal, car-
reado em canyons submarinos, e possivel deposi-
¢ao nas zonas de sopé de talude. Nas porgdes
pouco mais distais, raras lentes ainda podem
ocorrer, embora predominem metaconglomera-
dos de menor granulagcdo, como se verifica na len-
te situada nas proximidades da represa do rio Ta-
canica.

A hipétese aventada por Fiori (1990, 1994), na
qual tais conglomerados seriam ligados a um
provavel ambiente glacial, ndo encontrou res-
paldo nas observagdes de campo, pois ndo se
trata de pretéritos diamictitos ou tilitos; esses ul-
timos comumente apresentam-se cadticos e
com predominio de matriz. Kops (1994) indica
que as estrias presentes nos seixos encontrados
nos metaconglomerados sao uma feicdo de de-
formacéo (estrias causadas por dissolucédo por
pressédo) e ndo feicdo relacionada a abrasdo em
geleira. Deve-se ainda considerar que ambien-
tes glaciais sdo geralmente de distribuicdo am-
pla, com diversas litofacies, e ndo restritos a del-
gados horizontes. Embora remota, ndo se deve
descartar a hipdtese de que alguns seixos sejam
preteritamente retrabalhados em ambiente gla-
cial mais antigo.

Aimposicdo da ZCT Morro Agudo confere as-
pecto de metaconglomerados cisalhados, com
favorecimento de estrias tectdnicas impressas
nos seixos, bem como feicdes de dissolucao
por pressao, conforme atestadas por Kops
(1994).
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3.3.7.2 Metacalcarenitos Calciticos (Mv2)

A principal lente desta unidade localiza-se imedi-
atamente a norte da cidade de Rio Branco do Sul,
com forma irregular e direc&o, grosso modo, N45°E;
apresenta contatos tectdnicos a norte e sudoeste,
marcados principalmente por cavalgamentos das
unidades circunjacentes. Outras exposicdes ocor-
rem a sudoeste, em contato com a Formacgao Betara
ou mesmo como klippe no interior desta.

Compreendem metacalcérios calciticos cinza-
claros a cinza-médios, variando de metacalcareni-
tos a metacalcirruditos. O bandamento € decimétri-
COo na maior parte das vezes, sendo encontradas
estratificacfes plano-paralelas e, subordinada-
mente, marcas de onda normais e do tipo climbing.

Intercalados a estes metacalcarios sédo encon-
trados niveis subordinados de metacalcarios con-
glomeréticos, com seixos angulosos de filitos (me-
tamargas?) e de metacalcarios idénticos aos da
propria unidade (foto 11); tais seixos podem atingir
até 20cm , sendo encontrados alongados paralela-
mente ao bandamento. Bigarella (1947) estudou tal
litétipo e com base nas caracteristicas dos seixos
indicou provavel deposicao associada a depdsitos
litordneos formados ao pé de falésias. Nao se trata
de sedimentos quimicos; as texturas e estruturas
observadas indicam deposicao clastica, podendo
ser enquadrados como originados por corrente de
turbidez.

3.3.7.3 Metarenitos Finos (Mv3)

Ocorrem segundo lentes com diregc&o N45E nas
proximidades do flanco sul do granito Piedade;
Compreendem metarenitos finos e metassiltitos de
cor arroxeado-claro, com bandamento sedimentar
decimétrico, preservando localmente estruturas do
tipo climbing.

3.3.7.4 Metassedimentos Silto-Argilosos
Turbiditicos (Mv4)

E englobado em sua totalidade pela area de ex-
posicdo da chamada Sequéncia ou Conjunto Colo-
ninha (Fiori, 1990 e 1994, respectivamente). Predo-
minam metarenitos finos, metasiltitos e metarritmi-
tos, com bandamento decimétrico a centimétrico,
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tendo suas melhores exposi¢cdes ao longo da estra-
da que liga Rio Branco do Sul a Cerro Azul, sendo ai
a principal sequéncia de afloramentos da unidade.
Fiori (op.cit.) elaborou uma separacéao faciologica
dos intervalos turbiditicos ao longo desta estrada
(figura 3.2), sugerindo que “ as por¢cdes mais dis-
tais seriam encontradas a noroeste”.

0 250 500 750
—_

Figura 3.2 - Intervalos turbiditicos identificados na es-
trada que liga Rio Branco do Sul a Cerro Azul
(Flori, 1990).

As rochas ai apresentam baixo grau metamorfi-
co, preservando seu acamamento sedimentar,
bem como, localmente, estratificacdes plano-para-
lelas, cruzadas e granodecrescéncia ascendente;
seus principais litétipos sdo metassiltitos averme-
Ihados a alaranjados bastante homogéneos, alter-
nando-se com metarenitos muito finos e metargili-

tos, com cores proximas a daquele litotipo, em ban-
damento decimétrico a métrico.

3.3.7.5 Metacherts e Filitos Ricos em Fe e Mn
(Mv5)

Ocorrem como importante pacote intercalado
na unidade anterior, tendo suas principais exposi-
¢Oes também ao longo da estrada Rio Branco do
Sul - Cerro Azul. Aparecem principalmente como
litétipos centimetricamente bandados, sendo
esse bandamento marcado pela alternancia de
metarenitos finos com magnetita a magnetita me-
tarenitos cinza esbranquicados, metarenitos cinza
claros, niveis centimétricos de limonita e lentes
descontinuas de provavel metachert esbranqui-
cado, sendo freqlente percolacdes de material
rico em manganés em todos esses litotipos; filitos
carbonosos e metarritmitos séo litétipos subordi-
nados na unidade.

O ambiente deposicional é de 4guas profundas,
cuja origem pode estar ligada a processos sedi-
mentares-exalativos, que ocorrem em ambientes
fumarolianos, desenvolvidos nos periodos de
quiescéncia das correntes de turbidez, visto que
essas formacdes ocorrem associadas a pacotes de
natureza turbiditica.

Unidade Metavulcano-Sedimentar

E aqui, tentativamente, assinalada uma divisdo
na area de exposicdo dos “Filitos Votuverava” ou
Conjunto Coloninha, de Fiori (1994), tendo como
unidades uma associacdo metavulcano-sedimen-
tar de natureza basica e outra com caracteristicas
mais terrigenas. A separacao entre essas seria
marcada tanto por diferencas no predominio de li-
totipos distintos quanto mesmo pelas caracteristi-
cas mais regionais, como padrdes de drenagens
associados e assinaturas geofisicas. Seus contatos
seriam do tipo transicional.

Na associacdo metavulcano-sedimentar de na-
tureza basica h4 a presenca dos seguintes litoti-
pos,mapeaveis na escala e freqlientemente asso-
ciados: a) metabasitos de granulagdo média, alte-
rados, b) metavulcanicas e/ou metavulcanoclasti-
cas e c) metarritmitos com importante contribuicdo
de termos carbonosos.
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O padrao de drenagem apresenta-se mais den-
so, com drenagens de primeira ordem curtas e me-
nos orientadas.

Nas sequéncias terrigenas os filitos sdo os litoti-
pos principais, predominando como sericita-filitos
avermelhados claros a metassiltitos, passando a
termos arenosos e mesmo a metarenitos. Suas dre-
nagens (mesmo aquelas de primeira ordem) apre-
sentam-se orientadas paralelamente a estrutura-
¢ao nordeste; sdo em menor densidade que aque-
las citadas anteriormente, apontando , comparati-
vamente, maior contribuicdo de material arenoso
na sequéncia.

3.3.7.6 Metabasitos (Mv6)

As rochas metabasicas da Formacéo Votuvera-
va encontram-se posicionadas na por¢éo mais dis-
tal, constituindo um dominio metavulcano-sedi-
mentar que associa metapelitos carbonosos, for-
mac0des ferro-manganesiferas e metacalcarenitos,
distribuindo-se numa faixa que se estende desde a
porcdo oeste, adjacente ao Nucleo Betara, até o
dominio do Nucleo Tigre. Constituem corpos em
formas de lentes continuas ou ndo, com as melho-
res exposicoes localizadas ao longo do perfil na es-
trada que liga ltaperugu a porcéo jusante dorio Ta-
canica.

Séo representadas principalmente por metadia-
basios, metagabros e rochas vulcanoclasticas. Exi-
bem em geral coloracao esverdeada quando mais
preservados do intemperismo e frequiente colora-
cao ocre-avermelhada quando muito alterados,
constituindo solos argilosos bem desenvolvidos.
As rochas vulcanoclasticas mostram caracteristi-
cas de rochas basicas, porém com texturas pintal-
gadas, motivo pelo qual foram assim interpretadas.

Trabalhos recentes de Maniesi & Oliveira (1997)
apontam essas rochas como de afinidade komatiiti-
ca devida a vérios fatores: a)altos teores de MgO,
b) empobrecimento nos teores de elementos in-
compativeis (Zr, Y, Ta,Th e U), ¢) franca plotagem
das analises no campo dos basaltos komatiiticos
segundo o diagrama de Jensen, d) gradual aumen-
to de Al,O5; com decréscimo de MgO e e) padroes
sub horizontalizados e pouco enriquecidos em
ETR. Apontam, ainda, que essas rochas podem es-
tar relacionadas a um “estagio de abertura da Ba-
cia Agungui, com forte estiramento crustal que per-
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mitiu alto grau de fusdo parcial do manto, favore-
cendo a geragcdo de magmas pouco evoluidos”.

Os dominios vulcanoclasticos sdo mais vulnera-
veis a deformacdo, enquanto que nos corpos é in-
tensificada, sobretudo nas bordas, preservando no
interior dos mesmos as texturas igneas reliquiares.
N&o raro observa-se venulagoes, boudins e juntas
preenchidas por quartzo. Suspeita-se inclusive de
atuacao de processos hidrotermais. O metamorfis-
mo é de baixo grau, zona da clorita.

As assinaturas geofisicas no canal da contagem
total evidenciam baixos radiométricos (valores infe-
riores a 120 cps), inclusive permitindo interpretar a
ocorréncia de corpos em locais de dificil acesso.

3.3.7.7 Rochas Metavulcanicas/
Metavulcanoclasticas (Mv7)

Associam-se freqlentemente as exposicdes dos
metabasitos, sendo encontradas em areas conti-
guas aquelas.

FreqUentemente ocorrem como solos argilosos
com cores variegadas (em tons avermelhados a ar-
roxeados) mas sempre com aspecto pintalgado,
com pontuacdes de cor ocre; quando menos alte-
radas apresentam-se finamente foliadas, ndo raro
com laminacdo ritmica subcentimétrica; as rochas
metavulcanoclasticas apresentam clastos milimeé-
tricos, orientados, localmente com alteracdo es-
branquicada; podem gradar de modo continuo
para metassedimentos.

3.3.7.8 Metarritmitos (Mv8)

Em termos de area, € a segunda unidade em im-
portancia dentro da Formacado Votuverava; aqui
predominam os metarritmitos com importante con-
tribuicdo de filitos carbonosos cinza-escuros, me-
tassiltitos finos cinza-esbranquicados, metamar-
gas e subordinadamente metarenitos finos e pe-
quenas lentes de metabéasicas de granulagao fina.
O que distingue essa unidade da unidade Mv4,
contigua, € a associacao litologica (dominio meta-
vulcano-sedimentar, onde freqientemente afloram
rochas metabasicas e vulcanoclasticas), e a carac-
teristica do seu bandamento composicional, de
menor espessura e com maior frequéncia de filitos
carbonosos.
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3.3.7.9 Quartzitos com Barita (Mv9)

Trata-se de unidade ocorrendo na porgao nor-
deste da folha, imediatamente a norte da Zona de
Cisalhamento da Lancinha, segundo lente, grosso
modo orientada N50°-60°E. Compreende quartzi-
tos finos onde a barita encontra-se segregada se-
gundo bandas descontinuas de 2-3 cm em média.

Optou-se pela colocacédo desta unidade na For-
macao Votuverava devido a associacao litolo-
gia/mineralizacéo, reconhecida por ser compativel
com o ambiente deposicional modelado para a for-
macao citada; ndo se descarta, porém, a possibili-
dade de que tal unidade esteja relacionada aos
quartzitos da Sequéncia Perau, constituindo o mes-
mo horizonte dos quartzitos da Serra de S&o Do-
mingos, no Nucleo Tigre.

3.3.8 Rochas Intrusivas Granitoides
3.3.8.1 Complexo Granitico Trés Coérregos (Ntc)

Uma pequena parte do Complexo Granitico Trés
Cérregos aflora na porgéo a extremo noroeste da
folha. Compreende granitéides hibridos, de nature-
za calcialcalina que inclui hornblenda-biotita grani-
tos com texturas porfiriticas a megaporfiriticas,
apresentando megacristais de feldspato potassico
de cor r0sea a cinza, imersos em matriz de cor cin-
za, de composicao granodioritica/granitica. A com-
posicdo mineralégica encerra principalmente
fel-dspato potassico (megacristais), plagioclasio,
quartzo, biotita, hornblenda, tendo como acessori-
os titanita, zircao, allanita apatita e opacos; sericita,
epidoto, clorita e carbonatos formam os produtos
de alteracdo mais comuns. Dados geocronolégi-
cos apontam idades Rb-Sr de 658+49 Ma (Reis
Neto e Cordani, 1993).

Existem dois modelos tectbnicos para a coloca-
cao deste corpo: para Soares (1987), Fiori (1990) e
Reis Neto (1994) esse granitéide pode ser interpre-
tado como o produto da mistura de magmas origi-
nados pela fusdo de crosta oceénica e por¢des ba-
sais da crosta continental, que ascenderam para
originar o arco magmatico, hoje erodido, restando
apenas corpos plutdnicos (Trés Cérregos e Cunha-
poranga) como remanescentes. Para Fassbinder
(1996), esta unidade poderia ter sido originada
através da colocacédo do corpo granitico em cintu-

rao de natureza transpressiva com ascensao du-
rante fase transtrativa, associada ao desenvolvi-
mento do cinturdo.

3.3.8.2 Granito Taici (Nt)

Também denominado de Barra do Santana ou
Pinta, constitui um pequeno corpo intrusivo na uni-
dade Mac3 da Formag&o Agua Clara, nas margens
do Rio Piedade. Suas poucas exposi¢des apresen-
tam rochas hololeucocréticas esbranquicadas de
granulagcdo média a grossa. Segundo Martini
(1982) é constituido pelas facies monzogranito,
quartzo monzonito, granito alaskitico e granito.

Chiodi Filho et al. (1987) descrevem-no como um
corpo com dimensdes de 1,4km x 0,5km, apresen-
tando uma maior abundancia relativa em plagiocla-
sios, quando comparado ao Granito Piedade, po-
dendo essa caracteristica ser em parte atribuida a
contaminacdo do magma e a assimilacdo parcial
das rochas encaixantes ricas em calcio, durante
seu alojamento. As variedades leucocréticas, es-
sencialmente quartzo-feldspaticas e muito piritiza-
das sdo comumente obeservadas.

3.3.8.3 Granito Rio Abaixo (Nra)

Localiza-se a cerca de 5km a oeste da cidade de
Rio Branco do Sul, ocorrendo intrudido na Forma-
cao Votuverava, com forma grosseiramente circu-
lar e 4rea aproximada de 4,5km2. Apresenta-se
como biotita granitos réseos equigranulares a porfi-
riticos, de granulacdo média a grossa, isétropos,
com coloracdo avermelhada.

Segundo Martini (1982) exibe contatos geral-
mente tectonicos e verticalizados, assim como efei-
tos térmicos e metassomaticos nas encaixantes.
Santos e Felipe (1980) reconhecem trés variedades
petrogréficas: granular hipidiomorfica rosea (grani-
tica a quartzo-sienitica); porfiritica résea (granitica)
e cataclastica cinzenta.

3.3.8.4 Granito Cerne (Nc)
Este granito apresenta uma pequena area de ex-

posicéo na porgcao extremo-oeste da Folha Curitiba,
na localidade de Conceicdo dos Correias, corres-
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pondendo a porcéo extremo nordeste deste corpo.
Ocorre sob a forma de pequenos lajedos, blocos e
matacdes in situ em que predominam hornblenda-
quartzo-alcalifeldspato granito de cor résea, ine-
quigranular fino a médio, com orientagcdo mineral
provavelmente marcando o fluxo magmatico.

3.3.8.5 Granito Chacrinha (Nch)

Pequeno corpo situado nas proximidades a
nordeste do Granito Cerne, na localidade de Fre-
guesia dos Laras, compreendendo quartzo-alca-
lifeldspato sienitos e tonalitos subordinados (Serra
& Ayub, 1993) cinza-rosados de granulacdo grossa
(2-3cm), foliados e com megacristais de feldspato
potassico.

Apresenta notavel contraste gamaespectromeé-
trico no canal da contagem total (200 cps), o que
Ihe permite facil distingdo das encaixantes metas-
sedimentares da Formacao Votuverava.

3.3.8.6 Granito Piedade (Np)

Trata-se de corpo com forma, grosso modo elipti-
ca, orientado segundo N45°E, intrusivo na unidade
Mv3 da Formacéo Votuverava.

De acordo com Chiodi Filho et al. (1987), o es-
pectro de variacdo de elementos terras-raras nor-
malizadas aos condritos, para os dominios litologi-
cos do Granito Piedade, mostra semelhanca com
os padr@es dos chamados “Granitos de Sintexia ou
Transicionais” (Keqin et al., 1984), apresentando
pequena ou henhuma anomalia negativa de euro-
pio com empobrecimento em terras-raras pesadas,
podendo ser interpretado que 0 magma primario
teve origem no manto superior, com contaminacao
da crosta inferior. Semelhantes padrdes de ele-
mentos terras-raras também s&o atribuidos aos
granitos Taici e Cerne.

Spoladore (1993) indica que seus contatos a les-
te sdo marcados por cisalhamentos transcorrentes
enquanto que, a oeste, podem ser recuperadas fei-
coes relacionadas a metamorfismo de contato. Es-
sas evidéncias (forma do corpo e relacdes de con-
tato) levaram-no a considerar este granito como
sin-cinematico as transcorréncias que o limitam.

Ainda segundo este a exemplo do que Chiodi Fi-
Iho et al. (1989) descrevem, ocorreriam dois domi-
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nios neste corpo: o primeiro, compreendendo alca-
li-granitos e o segundo com alcali-sienitos, com mi-
crogranitos tardios ao magmatismo principal.

No dominio dos alcali-sienitos (Np1l) far-se-iam
representar alcali-sienitos a quartzo sienitos cinza
claros, com granulacdo média a grossa, textura co-
mumente hipidiomdrfica-granular e estrutura tanto
macica quanto orientada. Como maficos apresenta
biotita, magnetita e hastingsita, que podem ocorrer
localmente como agregados.

No dominio dos alcali-granitos (Np2) ocorrem
monzogranitos, sienogranitos e alcali-granitos de
granulacéo fina a grossa, rosados a avermelhados,
apresentando importante deformacgao ruptil, que
possibilitou a percolacdo de fluidos responséaveis
por alteracdo hidrotermal.

Sua assinatura no canal da contagem total € bas-
tante pronunciada, correspondendo a valores su-
periores a 200 cps, chegando a 400 cps na sua ex-
tremidade sudoeste.

3.3.8.7 Granito Santana

A primeira referéncia a esse corpo ocorre no tra-
balho de Piekarz (1980) que, embora nédo apresen-
te caracterizacdo petrogréfica e descricao litologi-
ca para 0 mesmo, o cartografou como um pequeno
corpo situado na porcao centro-norte da folha, as
margens do rio Santana, intrusivo da Formac&o Vo-
tuverava (unidade Mv8 do presente trabalho).

Restam muitas davidas a respeito deste corpo,
pois mesmo no presente trabalho ndo foram descri-
tos afloramentos para esta unidade, embora as as-
sinaturas geofisicas realgcadas no canal da conta-
gem total permitam interpretar sua forma de modo
aproximado. Esta unidade seria presumivelmente
de idade neoproterozéica.

3.3.8.8 Diques Basicos

Intrusivos e posteriores a toda tectbnica pré-
cambriana, apresentam-se como diques de dire-
¢ao noroeste com extensdes até quilométricas. In-
cluem entre seus litétipos diabasios, dioritos pérfi-
ros e quartzo dioritos. Os primeiros correspondem
arochas melanocraticas cinza-escuras e de granu-
lacéo fina; os dioritos poérfiros possuem as mesmas
caracteristicas descritas, ocorrendo nos diques de
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maior espessura e acrescentando-se a presenca
de megacristais centimétricos de plagioclasio em
meio a matriz fina, textura esta bastante ressaltada
quando este litétipo apresenta-se mais alterado.

Integram os “enxames “de diques no dominio do
Arco de Ponta Grossa, gerados no Evento Sul-
Atlantiano, de idades mesozdicas.

3.4 Bacia de Curitiba
3.4.1 Formacao Guabirotuba (QPg)

Apresenta-se exposta predominantemente na
porcéao sul-sudeste da folha, notadamente no mu-
nicipio de Curitiba; possui eixo maior com dire-
¢ao aproximada N45°E, tendo area de 900km2;
seurelevo compreende colinas suavemente arre-
dondadas, algumas vezes tabuliformes, com co-
tas entre 900-950m; os dados de sondagens (Bi-
garella & Salamuni, 1962) indicam espessuras
maximas de 60m.

O padrao de drenagem associado a esta unida-
de € bastante distinto daquele do embasamento,
sendo freqlentemente marcado por drenagens de
32 ordem, grosso modo, retilineas, estruturalmente
desorganizadas e com raras drenagens de ordem
superior aquelas de 42 ordem. Esse padréao é forte-
mente influenciado por importante horizonte supe-
rior de solo orgénico, de cor negra/cinza-escuro e
mais poroso que os sedimentos argilosos que pre-
dominam na bacia.

Segundo Bigarella & Salamuni (op.cit.) esta uni-
dade possui como seus depdsitos mais antigos ar-
gilitos sem estratificacdo aparente ou com acama-
mento incipiente; ocorrem, ainda, lentes desconti-
nuas de arc4seos ou arenitos arcosianos de espes-
sura variavel. Ao se referir a esses sedimentos na
Folha Curitiba, Lopes et al. (1965) indicam a predo-
minéncia de sedimentos argilo-arenosos anquime-
tamorficos, com argilitos cinza-esverdeados
(quando frescos) a verde ou avermelhados quando
alterados, geralmente sem estratificacao.

Ao longo de varios perfis realizados principal-
mente entre Piraquara e Campina Grande do Sul,
pode-se verificar uma distribuicdo equitativa entre
os sedimentos argilosos e aqueles francamente
arenosos, conglomeraticos, via de regra com con-
tatos bruscos entre si. Os argilitos sdo macicos, es-
verdeados e com nédulos arredondados a elipsoi-

des de matéria organica. Os conglomerados sdo
na maioria suportados por graos, com a matriz
constituida ou por arenito grosso arcosiano ou argi-
lito esverdeado; os seixos sdo subangulosos a su-
barredondados, com 2 a 5cm, sendo constituidos
por quartzo predominante, e de modo subordina-
do, feldspatos e rochas do embasamento (estes ul-
timos de modo bastante restrito). Na regido de
Campina Grande do Sul e Bocaitva do Sul ocorrem
ortoconglomerados em sua maioria ortoquartziti-
cos, com gradacao normal, estrutura plano-parale-
la horizontal e com matriz de areia fina/silte.

A presenca desses litétipos nesta regido levou Bi-
garella & Salamuni (op.cit.) a indicar uma provavel
posicéo de borda de bacia para esses sedimentos.

A andlise dos perfis realizados permite-nos inferir
uma deposicao de sedimentos associada a leques
aluviais coalescentes (lateral e verticalmente), com
pequena continuidade lateral dos litotipos. A pre-
senca freqliente de impregnacdes calciferas sob a
forma de nodulos ou camadas irregulares e mesmo
a existéncia de solos laterizados na interfacies Em-
basamento / Formacé&o Guabirotuba (Bigarella & Sa-
lamuni, op.cit.) seriam indica¢6es da vigéncia de cli-
ma semi-arido a época do inicio da deposicdo dos
niveis mais basais da formacao. Esses autores indi-
cam ainda que durante a vigéncia do clima semi-ari-
do haveria a desagregacao de regolito desenvolvi-
do durante a vigéncia de condicfes climéticas mais
Umidas. Essa mudanca climética seria responséavel
pela remocéao desse manto de intemperismo, que
seria transportado durante os periodos de chuvas
mais intensas, sob a forma de fluxos de lama.

Apesar da falta de material passivel de datacao,
a formacao tem sua idade atribuida ao limite Plio-
Pleistoceno.

Coimbra et al. (1996) propdem uma nova for-
macao (Formacao Piraquara) superior & Forma-
¢do Guabirotuba, com “contatos bruscos a transi-
cionais, estratificagcdo plano-paralela horizontal,
com granodecrescéncia de areias e argilas, mar-
cas de raizes e cores avermelhadas a esbranqui-
cadas”. Sao pacotes delgados (3-5m) em teste-
munhos isolados no topo de colinas, sendo talvez
essaarazao paranao apresentarem a cartografia
da unidade. Indicam, também, que a deposicéo
desta unidade ter-se-ia dado ambiente fluvial
meandrante, com argilas de planicie de inunda-
céo intercaladas a areias de rompimento de di-
ques marginais.
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3.4.2 Sedimentos Aluvionares (Qh)

Distribuem-se principalmente na porcéo sul
da folha, implantados nos dominios da Bacia de
Curitiba e do Complexo Atuba, ocupando as pla-
nicies aluvionares dos afluentes da porcao norte
da Bacia Hidrogréafica do Rio Iguacgu e tendo
como area de maior expressao o proprio inicio
deste rio.

Compreendem depositos de sedimentos incon-
solidados, constituidos por argilas, siltes areias,
cascalhos e argilas turfosas de idade holocénica,
nao ultrapassando 7m de espessura.

Kaefer et al. (1991) realizaram 424 sondagens
tipo banka nas varzeas do Rio Iguacu e de seus
afluentes principais, excluidas as areas urbanas.
As andlises granulométricas indicam uma classe
dominante de 0,6 a 0,3mm (areia média-fina) e mai-
or que 4,8mm (seixo) em 415 andlises; em 553
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amostras a analise obtida para queima a tempera-
turas superiores a 950°C indicaram que mais de
90% das amostras apresentaram resultados positi-
VoS para utilizagcdo em ceramica (estrutural, branca
e refrataria).

Bigarella & Mousinho (1965) assinalaram a pre-
senca marcante de estratificagcdes cruzadas aca-
naladas, relacionadas a canais anastomosados
formados durante a fase climatica seca. Esses
mesmos autores apontam uma sequéncia de trés
depdsitos a saber: a) depositos de cascalhos mais
antigos, em contato erosivo sobre o assoalho da
bacia; depdsitos arenosos sobrejacentes, forma-
dos no surgimento dos canais anastomosados,
com estratificagdo cruzada acanalada predomi-
nante; laminas de camadas argilosas na porgao su-
perior; b) depdsitos arenosos de canais meandran-
tes e de enchentes e ¢) coltvios muito localizados,
interdigitando-se com sedimentos das varzeas.
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SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

(GEOLOGIA ESTRUTURAL

4.1 Introducgéo

Na Folha Curitiba, escala 1:100.000, ocorrem
terrenos do denominado Cinturdo Ribeira (Hasui
et al., 1975), composto pelos Grupo Acungui e
Complexo Atuba (Siga Jr. et al., 1996), além dos
macicos granitéides.

A deformacéo presente nas rochas apresenta re-
gistros de desenvolvimento sob a influéncia de tectoni-
ca de baixo angulo (cavalgamentos) e de alto angulo
(transcorréncias), que geraram foliacdes penetrativas
com seccionamento dos litotipos e expressivas movi-
mentacdes tanto lateral quanto horizontal. Os prin-
cipais modelos tectbnicos existentes (Fiori,
1991,1992,1994) apresentam um seqiienciamento da
deformacéo, que se inicia a partir dos cavalgamentos
de provavel sentido noroeste-sudeste a oeste-leste,
passando, ao final, para acomodacéao dos ultimos pul-
sos de movimentagéo sob a forma de zonas de cisa-
Ihamento transcorrentes notadamente, dextrais.

A estruturacao mais preservada na érea é reflexo
da deformacédo relacionada ao Ciclo Brasiliano,
responsavel pela forte orientacdo nordeste das foli-
acdes e estruturas maiores cartografadas, tendo
como reflexo final um expressivo cinturdo de cisa-

Ihamento transcorrente. Essa deformacéo foi res-
ponsavel por retrometamorfismo nas rochas do em-
basamento, reorientacdo extensiva de foliagcbes
anteriores (de idades provavelmente paleoprotero-
z0icas, no caso do Complexo Atuba) e pelo desen-
volvimento de foliacbes em condi¢cBes compativeis
com a facies xisto-verde, zona da sericita.
Baseando-se em distintas caracteristicas geologi-
cas (comportamentos reoldgicos, estruturas maiores
presentes, comportamento geofisico, entre outras),
dividiu-se a area da folha em quatro dominios (I, II, IlI
e IV, de sudeste para noroeste, respectivamente),
sendo limitados pelas principais zonas de cisalha-
mento transcorrentes presentes na area (figura 4.1).

4.2 Zonas de Cisalhamento

O presente trabalho reconheceu uma complexa
historia deformacional na area, onde se ressaltam
as zonas de cisalhamento como principais feicdes
desenvolvidas. A exemplo dos trabalhos de Fiori
(1991,1992,1994), reconheceram-se zonas de ci-
salhamento de carater obliquo/cavalgamento, e zo-
nas de cisalhamento transcorrentes predominante-
mente dextrais.
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Figura 4.1 - Limites dos Dominios Tectono-
estruturais na Folha Curitiba.

Apesar de tal similaridade, a série de zonas de
cavalgamento reconhecidas por Fiori (op.cit.) sdo
aqui, em consideravel parte, tidas como transcor-
réncias, tendo mesmo o desenho em mapa sido al-
terado.

A descontinuidade das exposicdes, os tipos lito-
I6gicos afetados (filitos e metacalcarios) e o grau
de alteracéo presentes, sao fatores a serem pesa-
dos ao se considerar a cartografia/estudo destas
zonas de cisalhamento. Desse modo, mesmo apre-
sentando novos dados estruturais (foliagdes miloni-
ticas, lineacdes de estiramento e critérios cinemati-
cos) na &rea, consideramos que esse tema merece
um estudo mais profundo. Deve-se, entdo, consi-
derar a presente cartografia destas zonas de cisa-
Ihamento como um estimulo a discusséo.

Zona de Cisalhamento | Fiori (1994) Presente Traballho

Col6nia Venancio Cavalgamento | Na&o cartografada

Almirante Tamandaré Cavalgamento | Transcorréncia Dextral

Morro Grande Cavalgamento | Transcorréncia Dextral

Tranqueira Cavalgamento | Cavalgamento, com nova cartografia

Pessegueiro Cavalgamento | Cavalgamento, com nova cartografia

Aranhas Cavalgamento | Na&o cartografada

Cavalgamento (flanco norte) +

Setuva ISR
Transcorréncia Sinistral (flanco sul)

Cavalgamento

Betara Cavalgamento | Cavalgamento

Votuverava Cavalgamento | Na&o cartografada

Bromado

Cavalgamento Indicadores e lineag&o ndo encontrados

4.3 Analise dos Dominios Tectono-estruturais
4.3.1 Dominio la

E constituido basicamente por rochas ortognais-
sicas bandadas, fazendo limite norte com os me-
tassedimentos da Formacdo Capiru, em contato
tectonico, associado a zona de cisalhamento trans-
corrente com movimentacao direcional e, em me-
nor freqiéncia, a cavalgamentos desses metasse-
dimentos sobre o embasamento. Na regido central
deste dominio esses gnaisses estao recobertos por
camadas de sedimentos da Bacia de Curitiba.

A deformacéo imposta neste dominio mostra em
nivel mesoscépico um bandamento gnaissico (Sn)
e/ou uma foliagdo milonitica a protomilonitica (Sm)
com forte lineacdo mineral associada. Ocorrem do-
bras intrafoliais marcadas por bandas meso e leu-
cocréticas de migmatitos estromaticos anteriores,
que admitem bandas de leucossoma plano-axiais
ao dobramento.

A tectbnica responsavel pela geracdo das estru-
turas Sn e Sm é desconhecida, podendo tratar-se
de eventos distintos, com importante evolucéo pa-
leoproterozéica (Siga Jr.et al., 1996), mas com ca-
racterizacdo geométrica e deformacional (tensores
e tipos deformacionais associados) ainda em esta-
gio bastante preliminar.

O bandamento Sn possui importante retrabalha-
mento posterior no Neoproterozoico (Ciclo Brasilia-
no), notavelmente registrado no nivel microscopi-
co. Ai observa-se uma deformacdo de natureza
ruptil-ductil, com os feldspatos apresentando-se
fraturados e reorientados, normalmente associados
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a transformacbes retrometamoérficas (sericitizacao)
e recristalizacdo de quartzo gerando orientagoes
preferenciais, além de transformacfes retrometa-
morficas dos anfibdlios e biotitas. Essa deformacédo
reorientou as foliagbes anteriores, sendo possivel
verificar-se, em sentido a Tijucas do Sul ( Siga Jr.,
op.cit.), ja fora da influéncia da tecténica brasiliana,
a mudanca de comportamento das foliagdes, que
passam a ser francamente noroeste.

O tratamento dos dados das foliagdes Sn e Smem
estereogramas Schmidt, mostram entdo o claro pre-
dominio daquele ciclo neste dominio, marcando um
comportamento espacial muito semelhante entre es-
tas foliagOes, tendo como orientagcdes preferenciais
N70°-80°E, com mergulhos relativamente fortes com
caimentos ora para NW, ora para SE (figura 4.2).

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

As estruturas lineares medidas sdo do tipo linea-
¢Oes minerais (Lm) e de estiramento (Lx), bem como
eixos de dobras (Bn+1). As lineacbes Bn+1 sdo os
eixos das guirlandas desenhadas tanto em Sn quan-
to em Sm e mostram comportamento bastante se-
melhante aquele apresentado pela Lx, que admite
orientacbes médias da ordem de N70°E/13°. Esse
comportamento pode apontar geracgéo relacionada
a mesmo tensor, com as guirlandas Dn+1 sendo
desenvolvidas perpendicularmente a componente
transpressiva, mas com carater algo tardio a defor-
macao principal, uma vez que nos estereogramas
predominam guirlandas cilindricas (se fossem con-
temporaneas ao desenvolvimento da Lx, esperar-
se-ia maior freqUéncia dobras conicas; se fossem
posteriores, dispersariam Lx).

Dominio la
n =285 Sn n=120 Sm
cada ponto N cada ponto
representa 0,35% representa 0,83%
— 0,0a2,5%
0,00 a 0,35% , :
0,35 a 2,46% A 2,5a5,0%
199 8 2,407 f 5,0a7,5%
| 2,46 a2 4,91% “‘ v “\ 7,5 a10,0%
y 10,0 2 12,5%

491a737%
7,37 29,82%
acima de 9,82%

(a) pblos de foliagdes Sn - isocurvas

N
/
/ ‘ Bn+1
I Cn=te
\ .. /

(c) eixos de dobras Bn+1

12,5a15,0%
15,0a17,5%
17,5a20,0%
acima de 20,0%

(b) pblos de foliagbes Sm - isocurvas

1 o h o nE82 Lx

(d) lineagdes de estiramento Lx

Figura 4.2 — Estereogramas para o Complexo Atuba.
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Indicadores cineméticos observados neste do-
minio sdo predominantemente do tipo pares de ci-
salhamento S-C e dobras assimétricas, que, asso-
ciados com as lineacfes de estiramento, apontam
umatectdnica de cisalhamento com movimentacéo
lateral direita predominante. Porém, dado que aim-
posicdo do Evento Brasiliano foi marcante na area,
essa movimentacdo pode ser aparente devido a
reorientacdo imposta por esse evento (comparar
distribuicGes de atitudes e guirlandas entre os do-
minios | e I, por exemplo).

4.3.2 Dominio Ib

Comp06em-se das rochas da Formacao Capiru e
das rochas do embasamento da regido da Anticli-
nal do Setuva, a norte da cidade de Bocaiuva do
Sul. Distribuem-se como uma faixa orientada com
direcdo NE-SW, tendo como limites, sul o Comple-
X0 Atuba, e norte a Formacéo Votuverava, balizada
pela ZCT Lancinha.

Apresenta-se seccionado por diversas zonas
de cisalhamento, produto tanto de uma tectoni-
ca de baixo angulo (cavalgamentos), quanto de
alto angulo (transcorréncias), que geraram fai-
xas de deformacdo ndo-coaxial, com intensa
transposicdo, onde a estratificacdo original é
obliterada.

E possivel reconhecer-se dois setores distintos
em relagcdo a preservacao das estruturas sedi-
mentares: a) a sudoeste da Antiforme do Setuva e
b) nos flancos dessa estrutura. No primeiro setor
preservam-se as caracteristicas originais dos lito-
tipos (estruturas sedimentares: estruturas de car-
ga, mud cracks, odlitos, estromatdlitos etc), bem
como suarelacéo espacial original. O segundo se-
tor € mais complexo, apresentando superposicao
da deformacéo transcorrente sobre aquela dos
cavalgamentos, notadamente no flanco norte, limi-
trofe a ZCTL. Nesta regido (Campinho) as cristas
de quartzito da unidade Mc3 desenham estrutura
tipo bainha, caracterizavel em fotos aéreas mas
de dificil detalhamento, tanto pela auséncia de
acessos quanto pela prépria topografia acidenta-
da; seu eixo X provavel parece mergulhar em dire-
¢do SW. No flanco sul, as transcorréncias presen-
tes frequentemente truncam as dobras, que se
apresentam com flancos em alto mergulho, estira-
dos e rompidos e com raras exposi¢cdes de char-

neira, o que dificulta também a caracterizacao de
sua geometria.

A unidade dos sericita xistos (Mc10) foi original-
mente descrita como parte da Formacao Setuva
(Bigarella & Salamuni, 1956a), contudo verificou-se
que é produto de intensa deformacao resultante de
um cisalhamento ndo-coaxial, de baixo angulo (tec-
tbnica de cavalgamento), que propiciou o desloca-
mento da Bacia Capiru sobre as rochas do emba-
samento, com direcdo WNW para ESE (conforme ja
descrito por Althoff,1989). Esse embasamento ser-
viu como um corpo rigido, provocando o escape da
tensdo no pacote mais ductil. Como produto desta
deformacédo de baixo &ngulo desenvolveu-se uma
foliacdo milonitica Sm, anastomosada, com pares
de cisalhamento S-C, aliada a intenso estiramento
Lx, dobras com eixos paralelos a Lx, e remobiliza-
cao e deformacéo de quartzo.

O padrao das atitudes das foliacGes Sm (figura
4.3) aponta guirlanda cilindrica admitindo eixo pa-
ralelo a atitudes médias da lineacédo Bn+1, grosso
modo, com direcéo oeste e mergulhos da ordem de
20°. Alineacdao de estiramento Lx apresenta o mes-
mo padrdo de distribuicdo da lineacdo Bn+1, po-
dendo refletir uma similitude de comportamento
aquele ja descrito no primeiro dominio estrutural
analisado.

Em nivel microscopico observa-se nos metassedi-
mentos peliticos desta unidade intensa transposicao,
onde preservam-se restos de dobras intrafoliais, re-
cristalizacdo e reorientacdo de camadas de quartzo;
quando esta afeta rochas gnaissicas graniticas, ob-
serva-se uma “xistificacdo”, onde preservam-se pe-
quenos porfiroclastos fraturados e reorientados, além
de intensas transformagdes retrometamorficas.

Os dados de foliagcbes Sm no embasamento pre-
sente no Ndcleo Setuva, janela estrutural do dominio
la em meio ao presente dominio (figura 4.4), mos-
tram uma distribuicdo com orientagdes preferenci-
ais E-W, e indicando um dobramento posterior cilin-
drico, uma guirlanda com eixo para W-SW. Esse pa-
dréo é semelhante aquele da unidade Mc10.

Em unidades peliticas a transposicéo da foliacao
Sy//S, por eventos transcorrentes é grande, normal-
mente gerando S, paralela ou subparalela, destru-
indo o acamamento reliquiar. Isto foi observado na
unidade cartografada como Mc8.

Em Almirante Tamandaré apresenta-se uma re-
lacdo estrutural bastante interessante nos metasse-
dimentos da unidade Mc5: em regides de mais alta
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Dominio Ib

n=146 - Sn

cada ponto
representa 0,68 %

N n=28 -Sm
? cada ponto
representa 3,57 %
0,00 23,57 %

- + - 3,57a14,29 %
14,29 a2 25,00 %

25,00 a2 35,71 %
/ acima de 35,71 %

0,00a1,37 %
1372274 %
2742411 %
4,11 a548 %
5,48 26,85 %
acima de 6,85 %

(a) pdlos de foliagbes Sm - isocurvas. \ (b) polos de foliagdes Sn -isocurvas.

'+ n=9 -Lx

(c) lineagdes de estiramento Lx.

Figura 4.3 — Estereogramas para a Formacao Capiru.

Dominio Ib
n=28 -Sm N n=146 - Sn
cada ponto cada ponto
repregenta 3,57 % representa 0,68 %
0,00 a 3,57 % 0,00a 1,37 %
3,567a14,29 % 1,37a2,74 %
14,29 a 25,00 % 2742411 %
25,00 a2 35,71 % 4112548 %
acima de 35,71 % 5,48 2 6,85 %
acima de 6,85 %
(a) pélos de foliagdes Sm - isocurvas. \ (b) pélos de foliagdes Sn -isocurvas.
.

'+ n=9 -Lx

—

(c) lineacdes de estiramento Lx.

Figura 4.4 — Estereogramas para a unidade Mc10, Formacéao Capiru.
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deformacéo, ocorrem zonas de transcorréncia (no
caso dextrais) e lateralmente, com a diminuicéo
desta deformacéo, ocorrem dobramentos aperta-
dos que vao tendo sua amplitude diminuida ao se
afastarem das proximidades da transcorréncia;
este ciclo se repete, produzindo faixas de dobra-
mento delimitadas por zonas de transcorréncias.
Ao longo das faixas assim desenhadas a superficie
S, (clivagem de crenulagéo) tem seu desenvolvi-
mento cada vez mais marcado ao se aproximar das
zonas transcorrentes que as delimitam.

Com excecéo das unidades de metacalcérios do-
lomiticos a sudoeste da Antiforme do Setuva, que
apresentam a Sy/S; com baixos angulos de mergu-
Iho (foto 12), no geral observam-se direcbes prefe-
renciais NE-SW (70° a 80°), com mergulhos subver-
ticais tanto para SE quanto para NW (figura 4.5).

As diferentes estruturas dobradas cartografadas
por Fiori (1990) merecem discussao mais detalhada.
Este autor reconhece que “o estudo destas estruturas
foi baseado essencialmente na andlise geométrica
dos polos de foliagéo S; ... € S,, e na sua forma geral
com que aparece no mapa geoldgico-estrutural”.

A oeste de Bocailva do Sul aparecem a Sinforma
de Cachoeirinha e a estrutura de Santa Rita. A pri-
meira corresponderia a uma sinforma, sendo assi-
nalada como uma dobra com flanco inverso; a se-
gunda apresenta melhor evidéncia no nivel de foto-
grafias aéreas, correspondendo, segundo o autor,

a antiforma e a sinforma pareadas, consideradas
de segunda geracgao “por n&o estarem associadas
a nenhuma falha de cavalgamento”.

No caso da primeira estrutura, o presente traba-
Ilho n&o encontrou maiores evidéncias que nao in-
flexBes suaves da Sn; a leste, as foliacdes apresen-
tam mergulhos subverticais, provavel reflexo da
zona de transcorréncia assinalada no mapa geol6-
gico. A estrutura de Cachoeirinha encontra-se re-
presentada no mapa, mas como assinalado, possui
flancos estirados e rompidos, com foliagdes com
alto mergulho, sendo dificil a caracterizacdo da sua
geometria, uma vez que sua zona de charneira
apresenta-se muito mal exposta.

Na regido de Colombo/Tranqueira ocorreria a
Sinforma de Morro Grande, ressaltada pelas cristas
de quartzito/metarenito presentes naquela regiéo,
correspondendo também a dobra com flanco inver-
so. A leste de Trangueira ocorreria a Sinforma de
Colombo ( dobra com flanco inverso) e mais a su-
doeste, a Sinforma de Almirante Tamandareé.

A estrutura nominada de Sinforma de Morro
Grande apresenta a ZCT de Morro Grande truncan-
do seus flancos, em posicédo aparentemente pla-
no-axial; ocorre, porém, que as atitudes de Sy//S;
verificadas apresentam baixos mergulhos, com
preservacéo das relagdes topo/base em posicéo
original, sendo caracterizados flancos com inver-
séo desta relagdo apenas nas proximidades dessa

Dominio Ib
n=77 Sm
cada ponto N

representa 1,30%

(a) pblos de foliacdes Sm - isocurvas

0,00 a 1,30%

1,30 a 3,90% Lx
3,90 a 6,49%
6,49 a 9,09%
9,09 a 11,69%
acima de 11,69%

n=13

(b) lineacdes de estiramento Lx

Figura 4.5 - Estereogramas para as unidades do embasamento no Nucleo Setuva.
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ZCT. Naregido de Venda Velha as cristas de quart-
zito apresentam claro registro de estrutura em flor,
causada por pequena zona de cisalhamento su-
bordinada a imposicédo da ZCT Morro Grande.

A Sinforma de Colombo apresenta 0 mesmo tipo
de problema de representacéo, havendo uma su-
gestédo de dobra regional pelo desenho das cristas
de quartzito, mas nao havendo representatividade
pelas medidas tomadas. Na regido de Fervida/Ri-
beirdo da Onca aparece dobra complexa, com ape-
nas um ponto de caracterizagéo na regido de char-
neira, com dados apontando dobra inversa, com
plano-axial suborizontal e vergéncia para nordeste.

A Sinforma de Almirante Tamandaré é coinciden-
te com a lente de metacalcarios da unidade Mc2,
mas os dados estruturais disponiveis apontam geo-
metria compativel com anticlinal.

Pelo exposto, verifica-se que muitas das estrutu-
ras citadas apresentam interpretacdes distintas,
motivo pelo qual ndo sdo caracterizadas com a
mesma énfase que se apresentam nos trabalhos
posteriores de Fiori.

4.3.3 Dominio Il

Constitui-se pelos metassedimentos da Forma-
¢ao Votuverava e pelas rochas dos nucleos Betara
e Tigre. Os limites deste dominio sdo marcados pe-
laZCTL, asul, e ZCT Morro Agudo, a norte, em uma
faixa com distribuicdo NE-SW.

A deformacdo imposta neste dominio também é
relacionada as tectdnicas de cavalgamento e de
transcorréncia. De modo geral observa-se uma foli-
acao Sy//S,, a qual associa-se uma foliacdo Sn+1
penetrativa, produto de transposicéo e do registro
mais marcante de clivagem de crenulacéao plano-
axial cerrada. As relacdes angulares e temporais
dessas foliagcbes sdo melhor observadas quando
trabalha-se em regides de charneiras desses do-
bramentos transpostos.

Faixas miloniticas com deformagé&o concentrada
sao frequentes, principalmente em flancos de do-
bramentos maiores, evidenciando o intenso fatia-
mento e obliteracdo da estratigrafia original.

Os dados das foliagbes Sn analisados em este-
reogramas (figura 4.6) mostram uma distribuicdo
segundo orientacdes preferenciais N45°E, com
mergulhos de 80° a 90°, tanto para SE quanto para
NW, prevalecendo este ultimo.

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

Evidéncias da tectbnica de cavalgamento sdo
encontrados nos nucleos Betara e Tigre, afetando
também metassedimentos e rochas gnaissicas.
Essa tectbnica foi descrita por Salamuni (1991).

A principal estrutura dobrada presente corres-
ponde a antiforme do Nucleo do Betara. Salamuni
(1991,1993) indica ser esta uma estrutura comple-
xa, comportando-se, a sul, “como uma antiforme
aberta com flancos normais e leve vergéncia para
sudeste” enquanto que na porcao nordeste é “pro-
gressivamente mais fechada e até cerrada, com
flancos mergulhando para noroeste e vergéncia
mais acentuada para sudeste”, sendo o flanco ori-
ental invertido ou parcialmente invertido.

4.3.4 Dominio Il

Compreende os metassedimentos pelito-quimi-
cos das formagées Antinha e Agua Clara, com limi-
te sul marcado pela ZCT Morro Agudo e norte pelo
Complexo Granitico Trés Cdrregos. Este dominio
apresenta baixa freqiéncia de afloramentos e uma
extensa capa de cobertura de solos, motivo pelo
qual ndo foi possivel obter-se um nimero suficiente
de dados estruturais para se proceder a uma dis-
cussao mais embasada.

Em trabalho de detalhe, Kops (1994) reconhece
trés eventos geradores de estruturas/foliacoes nes-
te dominio, com trés fases metamorficas corres-
pondentes; em um primeiro momento ocorre a ge-
racéo de uma superficie S; milonitica, paralela a
subparalela ao bandamento compaosicional, asso-
ciada aos cavalgamentos com direcdo de encurta-
mento noroeste-sudeste (Sistema de Cavalgamen-
to Agungui, Fiori 1990); esta é mais marcada na For-
magcao Agua Clara, com o surgimento de micas ao
longo da foliagdo (muscovita e subordinadamente
biotita, clorita e flogopita); na Formacao Antinha é
desenvolvida uma “clivagem ardosiana” com cris-
talizacao incipiente de muscovita. As lineacdes de
estiramento Lx associadas apresentam orientacdo
média N45°W-S45°E com mergulhos variando de
5°a75°. As dobras com flanco localmente inverso e
vergéncia para sudeste (foto 13) reconhecidas, sdo
provavelmente relacionadas a esse evento.

O evento seguinte faz surgir uma clivagem de
fratura S,, local e incipientemente cristalizando
muscovita; os dobramentos D, sdo reconheciveis
“apenas em estereograma”, correspondendo a do-
bras abertas com plano axial verticalizado.
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Dominio |l
n =168 Sn
n=52 Sm y cada ponto
cada ponto " representa 0,60 %

representa 1,92 %

\

/

0,00a5,77 %
577 a11,54 %
11,54 217,31 %
17,31 223,08 %
23,08 228,85 %
acima de 28,85 %

\
(a) polos de foliagao Sm - isocurvas
Bn+1
n=29

IN

(c) eixos de dobras Bn+1

0,00a2,98 %
2,98a5,95 %
595a893%
8,93a11,90 %
11,90 a 14,88 %
14,88 217,86 %
17,86 a 20,83 %
acima de 20,83 %

| + *
\ é i@

(b) polos de foliagao Sn - isocurvas
N
Lx
n=8

(d) lineagbes de estiramento Lx

Figura 4.6 — Estereogramas para a Formacgao Votuverava.

O ultimo evento é relacionado a imposi¢cédo do
“Sistema Transcorrente Lancinha” (Fiori, op.cit.)
originado por colisdo obliqua a partir de esforgos
com sentido oeste-leste, gerando ZCTs dextrais de
alto angulo e uma foliac&o milonitica S; com cristali-

zacgdao incipiente de muscovitas, de diregcdo média
N40°E e mergulhos da ordem de 60° a 90° para no-
roeste/sudeste; lineacdes de estiramento Lx sdo
freqlentes, com direcdo N30°-50°E e mergulhos
medios 10°.
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SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

RECURSOS MINERAIS E METALOGENIA

5.1 Consideragdes Preliminares

A Carta Metalogenética/Previsional tem por obje-
tivo final a delimitagcdo de areas mineralizadas ou
favoraveis a mineralizagcdes com base nas leis que
controlam a distribuicdo(espaco-temporal) das
concentragfes minerais na natureza.

Para alcancar esse objetivo é necessario adotar
formas simples e legiveis de representacao cartogra-
fica dos caracteres dos jazimentos minerais e dos in-
dicios indiretos (geoquimicos, geofisicos, geomorfo-
l6gicos e petrolégicos) que levam a descoberta de
mineralizacdes; justapondo essas informacdes sobre
uma base geoldgica ou tectbnica especializada, con-
tendo os elementos essenciais da litologia, estrutura
sedimentoldgica, tectbnica e estratigrafia, possibili-
tando através de métodos simples de integracéo de
dados o reconhecimento das relacdes naturais entre
os indicios de mineralizacao e os objetos geoldgicos
caracterizados como metalotectos (Delgado, 1988).

5.2 Recursos Minerais

Na Folha Curitiba foram cadastradas 304 ocor-
réncias minerais, sendo a grande maioria delas atri-

buida as substancias minerais ndo-metélicas que
dominam o panorama mineral da area.

As ocorréncias minerais encontram-se represen-
tadas na Carta Metalogenética/Previsional, de
acordo com suas caracteristicas quanto ao tipo
(quimismo), morfologia, tipo genético e status. No
final deste capitulo é apresentada a listagem dos
recursos minerais referidos na carta. Algumas das
ocorréncias foram incluidas em campos mineiros,
devido & pequena proximidade entre elas e as difi-
culdades de representacdo na escala da carta.

Todas as ocorréncias estdo cadastradas na
Base de Dados da CPRM (Base META), que con-
tém informacgdes mais detalhadas sobre cada ocor-
réncia. A consulta a essa base de dados pode tam-
bém ser realizada através da INTERNET, no ende-
reco http://www.cprm.gov.br.

5.3 Substancias Minerais Ndo-Metalicas
5.3.1 Calcéario Dolomitico
Constitui o principal recurso mineral presente na

area da Folha Curitiba, extensivamente lavrado nas
regides de Rio Branco do Sul, Itaperugu, Almirante
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Tamandaré, Colombo e Bocaitva do Sul. Foram ca-
dastradas 166 ocorréncias desta substancia, as
quais, praticamente na totalidade, constituem la-
vras de pequeno porte, na maioria dos casos com
atividade semimecanizada.

Integram os dominios das rochas carbonaticas
da Formacéo Capiru, representadas por metacal-
carios dolomiticos de cor branca, por vezes estro-
matoliticos. Em geral, apresentam teores meédios
de CaO entre 28 e 30% e de MgO entre 19 e 22%.

O principal emprego dessa substancia destina-
se ao uso como corretivo da acidez do solo, e se-
cundariamente cal, granilha, filler, racdo animal,
petit pavet, brita e fundente.

5.3.2 Calcério Calcitico

As principais lavras de calcério calcitico estéo si-
tuadas nas localidades de Itaretama, Tacanica e
Saiva. As primeiras integram o dominio da Formacéao
Antinha, estando compreendidas entre duas exten-
sas faixas de metacalcérios calciticos de cor cinza,
com direcdo geral NE-SW, separadas por quartzitos
e metarenitos da serra do Voturuvu. Ja na localidade
de Saiv4, regido situada a noroeste da cidade de Rio
Branco do Sul, o material lavrado corresponde a me-
tacalcarenitos a metacalcirruditos calciticos que
compreendem uma provavel estrutura sinformal
com flanco invertido, posicionada no dominio meta-
vulcano-sedimentar da Formacéo Votuverava. O mi-
nério da regido de Itaretama é transportado através
de teleférico, num percurso em torno de 10km até
Rio Branco do Sul. Atualmente encontra-se em fase
de construcédo uma correia transportadora.

Foram cadastradas 21 ocorréncias, na maioria
constituindo lavras de grande porte e os teores, em
geral, séo da ordem de CaCO3;=80% e MgCO;=2%.
O uso principal dessa substancia destina-se a fabri-
cacao de Cimento Portland, cujas fabricas, perten-
centes ao Grupo Votorantim, estdo situadas nos mu-
nicipios de Rio Branco do Sul e Itaperugu.

5.3.3 Marmore

Foram cadastradas 22 ocorréncias de marmore.
A maioria das lavras estdo localizadas a norte da ci-
dade de Bocailva do Sul, entre as localidade de
Campinhos e Boqueirdo da Serra. Trata-se de mar-

mores dolomiticos que integram a Formacao Capi-
ru. Nessaregido, as camadas de metacalcarios do-
lomiticos exibem maior grau de deformacéao, devi-
da a proximidade com as zonas de cavalgamento
relacionadas com a Antiformal do Setuva e também
com a Zona de Cisalhamento Transcorrente Lanci-
nha. Esse tectonismo certamente favoreceu a um
incremento nataxa de recristalizacao dos carbona-
tos dos pacotes de calcarios dolomiticos, permitin-
do a sua utilizacdo como rocha ornamental.

5.3.4 Granito

Foram cadastradas onze lavras de granito que
ocorrem na porcao sudeste da folha, nos munici-
pios de Quatro Barras e Piraquara. O material € ex-
plotado de forma artesanal, a partir de blocos e ma-
tacdes do Macico Granitico Anhangava, constitui-
do predominantemente por biotita sienogranitos ro-
seos, equigranulares de granulacdo média. Os
usos desta substancia destinam-se a confec¢ao de
pedras de talhe como paralelepipedos, revesti-
mentos e também como rocha ornamental.

5.3.5 Sericita Xisto

Trata-se de uma rocha de granulacéo bastante
fina, exibindo coloracbes predominantemente
acinzentadas, via de regra associada a quartzitos e
subordinadamente a metacalcarios dolomiticos.
As principais ocorréncias situam-se na regiao entre
as cidades de Colombo e Bocailiva do Sul, onde fo-
ram cadastradas sete ocorréncias desta substan-
cia. Quando apresenta cores claras recebe tam-
bém a designacao de leucofilito, utilizado para di-
versos fins industriais como cimento, ceramica, in-
seticidas, sabdes, borracha. A ocorréncia de n® 44
compreende sericita xistos de granulacdo muito
fina, isento de particulas de quartzo e baixa con-
centracao de ferro, propriedades estas que permi-
tem sejam utilizados em substituicdo ao talco, devi-
do as suas propriedades similares.

5.3.6 Bario (Barita)
Esta substancia tem como mineral de minério a

barita. As ocorréncias estao restritas a duas locali-
dades situadas na porcao nordeste da folha, onde
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foram cadastradas 3 ocorréncias. Trés dessas
ocorréncias ocorrem na regido do rio Faisqueira,
constituindo duas minas ativas e uma inativa; outra
tem status de ocorréncia, situada na regido do rio
Tigre, nos dominios da serra de Sdo Domingos. A
barita ocorre associada a quartzitos e rochas calci-
ossilicaticas correlatas a Sequéncia Perau. A géne-
se da barita provavelmente esta relacionada a am-
bientes sedimentares-exalativos, com possiveis re-
mobilizacdes epigenéticas causadas pelos pro-
cessos metamorfico-deformacionais. As ocorrénci-
as presentes na Folha Curitiba, podem ser correla-
cionadas como porgdes expostas por tectonismo e
erosdo, em meio ao dominio metavulcano-sedi-
mentar da Formacéao Votuverava, das extensdes da
faixa dos conjuntos litolégicos onde esté situada a
Mina de Agua Clara, localizada no municipio de Tu-
nas, que ocorre a norte-nordeste, além do limite se-
tentrional da Folha Curitiba.

5.3.7 Pedra para Construcao

Sob esta designacgao estdo agrupadas as ocor-
réncias de brita para uso na construcao civil. O ma-
terial lavrado € proveniente sobretudo dos gnais-
ses e migmatitos do Complexo Atuba. Algumas la-
vras também ocorrem nos dominios do Granito
Anhangava e, mais raramente, para essa finalidade
sdo explotados os metacalcarios dolomiticos da
Formac&o Capiru. Foram cadastradas treze ocor-
réncias dessas substancias, cuja producao atende
as demandas da Regido Metropolitana de Curitiba.

5.3.8 Areia

Foram cadastradas onze ocorréncias de areia.
As lavras estéo localizadas na porcéo sul-sudeste
dafolha, concentradas em trés regides, posiciona-
das nas planicies aluvionares do rio Iguacu, nas
proximidades dafoz de seus afluentes Itaqui e Pira-
quara. O uso desta substancia é destinado a cons-
trucéo civil, como argamassa, fabrico de concreto
e artefatos de cimento.

5.3.9 Caulim
As ocorréncias de caulim estdo situadas na regi-

ao sudoeste da folha. O caulim € proveniente da al-
teracdo de porgcdes pegmatiticas injetadas nos
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ghaisses e migmatitos e xistos magnesianos do
Complexo Atuba. Apresentam em geral teores de
Al,O; em torno de 35% e Fe,O5 igual a 2%. Foram
cadastradas oito ocorréncias dessa substancia, cu-
jos principais usos destinam-se as industrias de ce-
ramica, papel, borracha, inseticidas, entre outras.

5.3.10 Turfa

Foram cadastras quatro ocorréncias de turfa, si-
tuadas nas planicies aluvionares dos rios Piraqua-
ra, Capitanduva e Palmital, distribuidas na por¢éo
sudeste da folha. Todas as ocorréncias cadastra-
das tém status de depdsito.

5.4 Substancias Metalicas
5.4.1 Ouro

Foram cadastradas sete ocorréncias de ouro no
ambito da Folha Curitiba. As ocorréncias locali-
zam-se na porcéo sudoeste da folha, a oeste da ci-
dade de Curitiba, compreendendo seis minas inati-
vas e uma pequena ocorréncia ou indicio. Histori-
camente sdo conhecidas as minas de ouro daregi-
ao de Ferraria, que foram lavradas até 1942. O mi-
nério encontra-se hospedado em fildes quartzo-au-
riferos, encaixados nas rochas do Complexo Atu-
ba, sobretudo em migmatitos com melanossoma
de clorita xistos magnesianos, de coloracéo esver-
deada, rico em clorita, carbonato e magnetita. Aro-
cha ocorre cataclasada e milonitizada, em contato
com migmatitos granitdides leucocraticos onde a
remobilizacédo da silica € freqliente, denotando a
atuacado de processos hidrotermais.

5.4.2 Ferro

As ocorréncias de ferro cadastradas na presente
area, em geral tém status de ocorréncia/indicio. Na
maioria dos casos (20 jazimentos) o ferro estéa rela-
cionado com metarenitos e quartzitos ferruginosos
da Formacdao Capiru, com as ocorréncias distribui-
das sobretudo naregido entre Colombo e Bocailva
do Sul. Nesse contexto, a génese do ferro parece
estar relacionada com concentracdes de minerais
pesados, em paleoambiente litordneo (praias). De-
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pendendo do grau de recristalizacéo, causado so-
bretudo pelo tectonismo, em alguns sitios de con-
centracOes ferruginosas ocorre a formacéo de pe-
quenos cristais idiomérficos de magnetita. Esses
jazimentos, embora localmente possam conter he-
matita compacta, possuem pequena possanca,
ndo demonstrando importancia econémica.

Durante os trabalhos de levantamento geoldgico
da Folha Curitiba, verificou-se também a presenca
de ferro, este quase sempre associado a importan-
tes concentragcfes de manganés, com ocorréncias
situadas em trés principais dominios: 1) naregido a
noroeste de Itaperucu, um dos conjuntos litolégicos
presentes no Nucleo Betara, compreende uma for-
macao ferro-manganesifera que inclui hematita
quartzitos (itabiritos), associada a quartzo micaxis-
tos, ao longo de um horizonte sedimentar-exalativo,
com extensdo em torno de 5km; 2) as unidades me-
tapelitica e metavulcano-sedimentar da Formacéao
Votuverava que associam horizontes ferro-manga-
nesiferos de provavel ambiente sedimentar-exalati-
vo, incluindo metacherts e filitos ricos em manga-
nés e ferro; 3) e finalmente também um horizonte
ferro-manganesifero semelhante a este Gltimo, que
ocorre em meio aos metacalcérios calciticos da
Formacao Antinha, tendo como rocha hospedeira
filitos e metarenito fridveis, com intensa percolagao
de manganés.

5.4.3 Chumbo

Duas ocorréncias de chumbo foram cadastra-
das na area. Uma delas constitui depdsito com
reserva geoldgica estimada (3.200.000 t), situa-
da no dominio da SequUéncia Perau, a oeste da lo-
calidade de Campinhos, por¢éo nordeste da fo-
Iha. Arocha hospedeira é uma calcissilicatica as-
sociada aos quartzitos da serra de S&o Domin-
gos, exibindo paragénese que inclui galena, es-
falerita, havendo também associacdo de prata,
apresentandoteoresentre 4,0e4,2% de Pb+Zne
25 ppm Ag. Constituem mineralizagdes polimeta-
licas do “tipo Perau-Canoas” (Pb, Zn, Cu, Ag e
Ba). Outra ocorréncia esta situada no contexto
geologico da Formacgéo Agua Clara, na localida-
de de Alto Acungui, que muito embora tenha ape-
nas status de indicio/ocorréncia, pode comportar
metalotectos semelhantes aos descritos para a
anterior.

5.5 Metalogenia Previsional

As diferentes areas previsionais assinaladas
apresentam-se, em maior ou menor grau, sobre-
postas por diferentes areas naturais sob protecéo
ambiental. Estas possuem definicdes e base legal
especificas, com maior ou menor grau de restricdo
ao uso dos recursos naturais existentes. Desse
modo, as areas previsionais refletem apenas um
potencial econdmico cuja exploracdo deve ser ava-
liada em conjunto com as possiveis restricdes im-
postas pelas legislagcdes ambientais vigentes.

Ao final do relatério encontra-se um apéndice
denominado “Areas Naturais sob protecéo na Regi-
ao Metropolitana de Curitiba” adaptado de Theodo-
rovicz et al. (1994) para a area da Folha Curitiba.

Areas la, Ib, Ic - Estas areas envolvem metacal-
céarios dolomiticos da Formagao Capiru. Ao longo
das duas primeiras sdo encontradas dezenas de
minas em atividade e algumas inativas. No extre-
mo-nordeste da Area la, no flanco norte da Zona de
Cisalhamento Queimadinho, o metacalcario dolo-
mitico acha-se fortemente metamorfoseado. Por
essa razdo as minas ali existentes fazem explota-
¢ao de marmores, que como tal sdo comercializa-
dos, ao contrario de todas as outras que comerciali-
zam o calcério dolomitico, em geral, como corretivo
de solos. A Area Ic, com uma mina cadastrada, é
igualmente potencial, jA que os mesmos metacal-
céarios dolomiticos da Formacé&o Capiru ali ocorrem.

Areas lla e lib — Nestas areas afloram os metacal-
céarios calciticos que alimentam as industrias ci-
menteiras da regido de Rio Branco do Sul. Na faixa
Ila ocorrem metacalcérios calciticos da Formacéo
Antinha, enquanto que na llb, afloram os metacal-
carenitos calciticos da Formagao Votuverava. Di-
versas minas em atividade também s&o encontra-
das nessas areas.

Area lll — Esta area envolve os quartzitos finos
com barita inclusos na unidade metavulcano-sedi-
mentar da Formacdo Votuverava. Nesta regido
existem duas minas em atividade. As drenagens
dessaregiao acusaram fortes anomalias geoquimi-
cas para bario/barita em sedimento de corrente e
em concentrado de bateia, respectivamente.

Area IV — Esta area envolve parte do Granito
Anhangava que aflora no extremo-sudeste da fo-
Iha. Aqui estdo localizadas as pedreiras que fazem
a extracdo e comercializagdo da rocha como pe-
dra-de-talhe e/ou granito ornamental.
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Areas V e VI - Fortes anomalias geoquimicas em
sedimento de corrente dos elementos Au, Cr, Ni e
Fe, além da presenca do ouro em concentrado de
bateia sobre extensas areas aflorantes de anfiboli-
tos, jotunitos/mangeritos e metaultrabésicas do
Complexo Atuba, potencializam essas areas para
mineralizagdes de ouro, associadas tanto a meta-
basicas quanto a metaultrabasicas. Mineralizac6es
de cromo e niquel s&o potenciais nos termos ultra-
béasicos. Na Area V estéo cadastradas algumas mi-
nas inativas de ouro, sendo que duas delas estdo
posicionadas em zona de cisalhamento sobre ro-
chas metaultrabdsicas bandadas. O ouro geral-
mente ocorre em veios de remobilizacéo.

Areas Vlla, Vllb e VIII - Estas areas em forma de
estreitas faixas estédo recobrindo zonas de cisalha-
mento, em regime de cavalgamento ou transcor-
réncia. Muito embora as rochas, predominante-
mente filitos (Area VII) e sericita xistos/gnais-
ses/migmatitos (Area VIIl), dessas zonas ndo sejam
metalogeneticamente favoraveis para mineraliza-
¢Oes de ouro, as estacdes geoquimicamente ano-
malas, tanto para sedimento de corrente quanto
para concentrado de bateia (sempre com a presen-
ca de pintas de Au) atestam o potencial para mine-
ralizacdes primarias de ouro. Provavelmente, tra-
ta-se de anomalias do tipo leakage, provocadas
pela tectbnica raptil e ductil que permite a ascen-
sao de fluidos mineralizados de fontes em subsu-
perficie. Eventualmente termos basicos néo aflo-
rantes do Complexo Atuba, no dominio do nucleo
do Antiforme do Setuva, poderiam abrigar estas mi-
neralizagdes primarias.

Areas IXa e IXb — Estas pequenas areas englo-
bam hematita quartzitos (itabiritos), metacherts e
micaxistos ricos em Fe e Mn da Formacao Betara.
Constituem um importante horizonte ferro-manga-
nesifero, com possivel génese em ambiente sedi-
mentar-exalativo com associacao de rochas calci-
ossilicaticas de provavel protdlito vulcanico, even-
tualmente portadoras de sulfetos. Sao areas poten-
Ciais para jazimentos de Fe e Mn além de ouro as-
sociado. Vale destacar que o ferro, embora em pe-
quenas quantidades, é incorporado na fabricacéo
do cimento e as areas em aprego encontram-se nas
proximidades das industrias cimenteiras de Rio
Branco do Sul e Itaperucu.

Area X — Constitui a area de maior potencial auri-
fero da Folha Curitiba. Abrange quase que na totali-
dade as rochas da unidade metavulcano-sedimen-
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tar da Formacao Votuverava. Inclui filitos carbono-
sos com profusdo de intercalagbes concordantes
de rochas metabasicas, com variadas dimensodes e
formas, frequentemente lenticulares e/ou mega-
boudins. A CPRM j& desenvolveu pesquisa de de-
talhe para ouro na regido do rio lvaporunduva, situ-
ado na porcéo paulista do Vale do Ribeira, no trend
geoldgico correlato a essa unidade. Nessa regiéo,
pela primeira vez, foram descobertas mineraliza-
¢Oes auriferas primarias hospedadas em filitos car-
bonosos; até entédo o ouro era exclusivamente pros-
pectado em veios de quartzo encaixados em ro-
chas metabasicas. Esse metalotecto litoestrutural,
com metapelitos carbonosos associados a rochas
metabasicas, ambos afetados por tectonismo, via
de regra em zonas de cisalhamento de baixo angu-
lo de mergulho (zonas de alivio, baixa presséao)
onde os fluidos mineralizados, com baixa salinida-
de, contendo H,O e CO,, sdo mobilizados em fase
silicosa (alterac&o hidrotermal a silica) e deposita-
dos junto aos metapelitos carbonosos.

As anomalias geoquimicas de Au, As, Sb e Fe em
sedimento de corrente, além da presenca do Au
nos concentrados de bateia, confirmam a potencia-
lidade e a similaridade das areas pesquisadas. As-
sim sendo, além da indicacdo da natureza epiter-
mal dessas mineralizagdes, dada sobretudo pelo
Sb, o ouro certamente deve ocorrer incluso na es-
trutura da pirita e arsenopirita, ocorrendo na forma
livre exclusivamente através de processos de oxi-
dacéo dos sulfetos, enriquecendo o solo e as alu-
vides a jusante.

Embora na porcéo sudoeste desta area dominem
os termos litolégicos cartografados no Nucleo Beta-
ra, varias estacdes anémalas com presenca de ouro
na bateia e também em sedimento de corrente, justi-
ficam a potencialidade desta regido. Nesse contex-
to, o ouro poderia ser oriundo de trés fontes potenci-
ais: as rochas metabasicas/calcissilicaticas da For-
macao Betara; as possiveis metabasicas inclusas
no Complexo Meia Lua; e o Granito Cerne que pos-
sui caracteristicas de granito mantélico.

Area XI - Esta area envolve o Granito Piedade
que ja fora estudado anteriormente por outros auto-
res, inclusive quanto a sua metalogénese. As ano-
malias geoquimicas de F, W e Pb verificadas neste
trabalho, e ainda Mo, detectado pela DOCEGEO
em pesquisa de detalhe nos sedimentos de corren-
te; pintas de Au nos concentrados de bateia; ano-
malias aerogamaespectrométricas e aeromagnéti-
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cas e as caracteristicas petrograficas e petrolégi-
cas atestam a caracteristica de granitos mantélicos
(Mo-W-Pb-Au) com pequenas porgdes e/ou conta-
minacdes de granitos crustais (F). Apesar de pos-
suir uma potencialidade metalogenética razoavel-
mente bem definida, o referido macico encontra-se
bastante erodido, notadamente as zonas de clpula
ou apicais onde se concentram as mineralizagoes,
0 que o torna economicamente pouco atrativo.

Area Xl — Fortes anomalias geoquimicas em se-
dimento de corrente para Au e As além do Au em
concentrados de bateia definiram em principio esta
area como potencial para Au primario. Esté situada
sobre rochas da Formagdo Agua Clara que inclui
quartzo micaxistos, marmores puros e impuros,
célcio xistos e provaveis corpos de rochas anfiboli-
ticas ndo cartografadas no presente trabalho.

Area XIIl — Altos valores de F em sedimentos de
corrente nas drenagens situadas sobre o Comple-
X0 Granitico Trés Cérregos fizeram, desta, uma
area potencial para conter mineralizacdes desse
elemento (fluorita). A interpretacdo sobre a origem
do fltor fica prejudicada pelo fato das anomalias
ocorrerem na porcdo limitrofe da folha, embora néo
se descarte a possibilidade da ocorréncia de mine-
ralizacdes deste elemento nas porcdes de rochas
carbonéticas da Formac&o Agua Clara, sob a forma
de ocorréncia de “tetos pendentes” nos dominios
do Complexo Granitico Trés Coérregos.

Area XIV - Esta area engloba o dominio de um
pequeno corpo granitico, designado por Granito
Chacrinha. Verificou-se em sedimentos de corren-
te altos valores anémalos para Mo e W, além de
Cu, Pb e Ba. Anomalias aerogeofisicas (radiomé-
tricas e magnetométricas) também estéo associa-
das a esse corpo granitico. Apesar de estar no
mesmo trend estrutural do Granito Piedade, pos-
suindo similar natureza mantélica, com potencial
para mineralizacdes do tipo pérfiro, o Granito Cha-
crinha, ao contrario do Piedade, possui menor
area aflorante e conseqientemente menor grau
de eroséo, podendo nesse sentido ocorrer preser-
vacao de provaveis mineraliza¢6es apicais do tipo
Mo-W-Cu-Au.

Area XV - Envolvendo o expressivo aluvido do
rio Iguacu a leste de Curitiba, esta area apresenta
seus limites a oeste marcados pela prépria area
urbana da cidade; ocorrem em seu interior varias
minas em atividade, voltadas principalmente para
0 uso da areia para a construcao civil. Apesar das
variacOes laterais de espessura dos pacotes de
areia, os depdsitos das varzeas podem ter sua re-
lacdo de minério/estéril avaliada em torno de 1,25
nas proximidades de Piraquara, sendo os rios Irai
e Iguacu, nesta porc¢ao, os locais que apresentam
as melhores condi¢Oes de explotabilidade em fun-
c¢do dessa pequena cobertura de material (Kaefer
etal., 1991).
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CONCLUSOES

I nameras informacdes foram coletadas ao lon-
go do desenvolvimento do presente trabalho, po-
rém ainda restam diversas dlavidas que carecem
de dados até aqui ndo obtidos (estes, em sua maio-
ria, relacionam-se a diferentes analises geocrono-
I6gicas e litogeoquimicas).

Desse modo, procuramos ampliar a discussao
do tema em meio a comunidade geoldgica atra-
vés do presente trabalho, esperando que a dis-
cordancia gque por ventura ocorra com as inter-
pretacbes e mesmo com a cartografia apresenta-
da, estimule a melhoria do trabalho ora apresen-
tado.

6.1 Complexo Atuba

Identificaram-se dois grupos litolégicos distin-
tos, pertencentes ao Complexo: 1) grupamento
predominante constituido por rochas ortoderiva-
das, compreendendo gnaisses, metabasicas,
migmatitos estromaticos, metaultrabasicas e ro-
chas granuliticas, e 2) o grupo de rochas paraderi-
vadas, onde se apresentam granada-sillimanita
xistos, quartzitos, migmatitos paraderivados (uni-
dades Pca3 e Pca?) .

O grupo de rochas ortoderivadas apresenta uma
complexa historia evolutiva, com idades minimas
paleoproterozoicas, ao se considerar as datacbes
de Siga Jr. (1996) sobre as rochas granuliticas, que
apontam idades U-Pb de 2.095+5 Ma;

Na unidade Pca9 séo reconhecidos pelo menos
dois pulsos de migmatizacdo em tempos distintos,
uma vez que o Ultimo é caracterizado (localmente)
como plano-axial a dobras desenvolvidas em bandas
do processo anatético anterior. A identificacao tempo-
ral (datac&o) destes pulsos néo foi efetuada, mas sus-
peita-se de que aquele primeiro seja cronocorrelato ao
desenvolvimento das rochas gnaissicas aqui presen-
tes (Rb-Sr2.220+26 Ma) e ao das rochas granuliticas.

A ocorréncia de datac@es brasilianas na Pedrei-
ra Atuba (datagbes em migmatitos, Siga Jr., op.cit.,
Rb-Sr 598+48 Ma, K-Ar em biotita 588+27 Ma) sado
dados que merecem maior discussdo. O autor
apresentaressalvas aos valores obtidos, devido ao
forte desequilibrio isotépico do sistema Rb-Sr em
rocha total, acentuando, porém, “a grande expres-
sdo da tectbnica neoproterozéica”. Fato relevante
sdo os valores obtidos em andlises K-Ar para as ro-
chas granuliticas da unidade Pcal0 (1.755+70 Ma)
que indicam, no minimo, uma “resisténcia” a aber-
tura do sistema, provocada pelo evento gerador

— 55—



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

dos migmatitos na Pedreira Atuba. Essa “resistén-
cia” é estranha, ao se considerar que as temperatu-
ras de fusdo em migmatitos séo superiores aquelas
minimas para a abertura do sistema K-Ar em anfi-
bdlios, utilizados na datacédo. Ressalte-se que as
idades brasilianas obtidas sdo contemporaneas a
importantes processos deformacionais (p.ex. im-
plantacdo das transcorréncias) atuando no Grupo
Acungui, nitidamente sendo desenvolvidos na fa-
cies xisto-verde baixo, néo sendo reconhecidos
até o momento, neste grupo, migmatitos ou proces-
S0s anatéticos. Isto posto, parece que estas data-
¢Oes apontam mais um forte desequilibrio isotopico
que um processo de geracdo de migmatitos.

Os gnaisses leucocraticos da unidade Pca6
compreendem possiveis migmatitos nebuliticos,
desenvolvidos a partir dos litétipos presentes nas
unidades ortoderivadas; ndo foi possivel precisar a
qual dos pulsos descritos anteriormente esse cor-
po correlacionar-se-ia.

Os gnaisses porfiroclasticos (Pcab) séo prova-
veis corpos intrusivos no Complexo Atuba, de ida-
de pré-brasiliana; as Unicas datacdes apresentam
erro elevado (cerca de 10%), 0 que ndo permite
uma melhor discusséao.

A unidade Pca8 (rochas anfiboliticas/metaultra-
basicas e gnaisses) tem, em seu setor meridional
aspecto bandado, ressaltado por bandas de mate-
rial hololeucocrético quartzo-feldspatico (foto 1).
Tal feicdo apresenta origem ainda ndo explicada,
uma vez que nao é produto de fuséo parcial dos li-
totipos circunjacentes, bem como nao se encon-
tram corpos intrusivos na proximidade da unidade;

O segundo grupo (rochas paraderivadas, unida-
des Pca2 e Pca3) deve constituir coberturas de ida-
de “pré-Acungui” sobrejacentes ao Complexo Atu-
ba; podem ser correlatas as por¢cées metapsamiti-
cas/metapeliticas da Sequéncia Cachoeira (Silva et
al., 1981), ocorrendo, também segundo esses au-
tores, em “algumas exposi¢cdes a SW de Curitiba e
nas regides situados contiguamente ao rio Capivari
e a baia dos Pinheiros”.

6.2 Grupo Acungui
6.2.1 A Questdo da Formacgao Setuva
Aevolucéo dos trabalhos de campo permitiu ve-

rificar a total descaracterizacdo da secao-tipo da
Formacao Setuva, que compreende em verdade

umazona de intenso imbricamento tect6nico, con-
forme j& apontado, por exemplo, em Fiori (1994),
de metassedimentos finos (xistos finos e filitos) e
gnaisses, separados em unidades distintas. Alia-
doaisso, aextensdo dadesignagéo “Setuva” para
outras areas e a mudanca de seu grau hierarquico
de Formacao a Grupo e dai a Complexo, sem o en-
tendimento prévio deste problema, apenas cau-
sou maior confusédo, motivo pelo qual n&o foi utili-
zado, neste relatdrio, o nome “Setuva“ para nenhu-
ma unidade estratigrafica. Propdem-se a discus-
sao desta designacdo em mesa-redonda em Con-
gresso de Geologia, para a sua redefinicdo, de
modo a sanar este problema, uma vez que se trata
de nome consagrado no meio geoldgico do Su-
deste.

6.2.2 Formacao Capiru

O levantamento geoldgico na Folha Curitiba per-
mite as seguintes conclusoes:

Identificaram-se basicamente trés grupos litol6-
gicos: metacalcarios dolomiticos, filitos e quartzi-
tos;

O empilhamento estratigrafico ora apresentado
(a excecdo das unidades Mc5 a Mc8, com posicio-
namento duvidoso) baseia-se em critérios sedi-
mentares (estruturas sedimentares preservadas e
em posicao normal, relagcdo de contato erosivo) e
estruturais;

Esta associacdo litolégica aponta, em conjunto
com as caracteristicas deposicionais reconheci-
das, um sistema deposicional onde interagem uma
plataforma carbonatica estavel e um sistema cos-
teiro.

A presenca de estromatélitos indica que a che-
gada de sedimentos terrigenos a plataforma carbo-
nética era esporadica e episodica.

Hé& evidéncias de um sistema fluvial chegando a
plataforma, com algum retrabalhamento ao longo
dalinha de costa .

A presenca de niveis de metacalcarios com mud
cracks, estruturas de carga e principalmente o re-
trabalhamento destes associados a quartzitos indi-
cam oscilagdes do nivel do mar por ocasiao de re-
gressoes e transgressoes (fotos 3,6,7).

Evidenciou-se importante evento de cavalga-
mento afetando esta Formacao; este evento nao
propiciou a inverséao do S,,
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O evento de cavalgamento separou um ciclo
bem definido da sedimentacédo da “Bacia Capiru”,
relativo a fase final de implantacao desta bacia, ou
seja, o ciclo da plataforma carbonatica estavel.
Exemplos de sedimentacdo de ciclos anteriores
nao sao claros, contudo os filitos Mc10, com ampla
distribuicdo e em contato com o embasamento po-
deriam representa-lo, como sugerido por Fiori
(1994).

Os sedimentos plataformais da Formacao Capi-
ru ndo podem ser colocados em uma mesma situa-
cao paleogeografica que os filitos turbiditicos da
Formac&o Votuverava pois:

1) os sedimentos da Formacao Capiru evidenci-
am deposicao em ambiente com grande estabilida-
de tectdnica, em clima quente e com 4guas com
grande limpidez;

2) o aporte sedimentar desta plataforma seria
de pouca monta e episédico, ndo apresentando
condicdes de suprir o fornecimento de sedimen-
tos que constituem os filitos da Formacgéo Votuve-
rava,

3) a estabilidade tectbnica, associada a ausén-
cia de vulcanismo ndo s&o coerentes com a asso-
ciacdo metavulcano-sedimentar (vulcanismo de
carater basico, unidade Mv6) da Formacao Votu-
verava,

4) a possibilidade destas formacdes terem sido
depositadas em uma mesma bacia implicaria se-
para-las em ciclos tectbénicos distintos, com a For-
macao Votuverava tendo uma historia deposicional
anterior aquela da Formacao Capiru;

5) a possibilidade das bacias Capiru e Votuvera-
va/Antinha/Agua Clara serem relacionadas a mar-
gens continentais distintas aproximadas por intera-
¢ao de placas carece de mais dados;

6.2.3 Formacéo Antinha

Foram cartografadas nesta formacéo trés unida-
des sedimentares: terrigena (Mal, Ma4), carbonéti-
ca (Ma2), e pelitica (Ma3, Ma5). A unidade Ma2 é
correlata & parte carbonatica do Subgrupo Lagea-
do (Campanha et al., 1987), tratando-se inclusive
do mesmo horizonte, deslocado em parte pelo Li-
neamento Ribeira.

As unidades cartografadas da Formacao Anti-
nha indicam uma contemporaneidade de sedimen-
tacdo onde intercalam-se periodos de calmaria

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

com deposicao dos metacalcarios calciticos micro-
cristalinos, dominantemente em ambientes calmos,
fora da acdo energética das ondas, e eventos de
atividade tectdnica de alta energia com deposicao
de unidade terrigena e pelitica que retrabalharam
parte dos metacalcarios depositados. A unidade
pelitica foi depositada possivelmente em ambiente
de 4guas profundas, sendo alguns pulsos relacio-
nados a correntes de turbidez.

6.2.4 Formacao Votuverava

As litologias e caracteristicas paleoambien-
tais/paleogeogréaficas da Formacdo Votuverava,
apesar da aloctonia e dos processos erosivos sofri-
dos, podem ser amplamente correlacionadas com
as sequéncias metavulcano-sedimentares de bai-
X0 grau metamorfico, situadas sempre a norte da
ZCT Cubatdo-Itapelna-Lancinha, cartografadas
no Estado de Sdo Paulo, estendendo-se ao longo
de uma faixa desde a regiao de Pilar do Sul-SP, até
os limites com as coberturas fanerozoéicas da Bacia
do Parana, na regido a oeste de Curitiba. Assim,
como proposto por Campanha et al. (1987) e Cam-
panha (1991), na regido do Vale do Ribeira, as fa-
cies transicionais de talude (unidade Mv1) séo cor-
relatas a Formacédo Iporanga (Leonardos, 1934),
caracterizada pela presenca dos metaconglome-
rados. As porcOes distais (unidades Mv6, Mv7e
Mv8) sdo correlacionadas a Faixa Piririca (Estado
de Sao Paulo, Silva & Camara, 1990) acima do Line-
amento Ribeira, nas regides adjacentes ao Granito
Agudos Grandes, onde € expressiva a ocorréncia
de corpos de metabasitos.

As rochas metabasicas (Maniesi & Oliveira,
1997) possuiriam afinidade komatiitica, podendo
estar relacionadas a um “estagio de abertura da
Bacia Acungui, com forte estiramento crustal que
permitiu alto grau de fusdo parcial do manto, favo-
recendo a geracdo de magmas pouco evoluidos”,
com a Bacia Votuverava podendo possuir area de
exposicao bem maior que a atualmente reconheci-
da. Além desse complicador, h& o reconhecimento
de diferentes polaridades de sedimentacéo, ao se
compararem dados do presente trabalho e os de
Fiori (1994); naquele o posicionamento de porcdes
turbiditicas distais se d4 para sudeste, e neste,
para noroeste. Isto poderia indicar, no minimo, a
presenca de areas-fonte distintas para cada uma

- 57-



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

das localidades consideradas (porcao a sudoeste
da faixa e perfil Rio Branco do Sul - Cerro Azul, res-
pectivamente). A temporalidade dessas deposi-
¢bes é um outro problema néo resolvido.

6.2.5 Formacio Agua Clara

Apesar das caracteristicas metamérficas, estrutu-
rais e as mineralizacdes existentes entre as Forma-
¢des Agua Clara e Votuverava serem distintas, ainda
h& muita discussao quanto ao posicionamento relati-
vo das mesmas. Discute-se mesmo os dados geo-
cronolégicos existentes; is6topos de 0" indicam
“que a sedimentacdo da Formac&o Agua Clara é
mais jovem que 1,3Ga.”(Fassbinder, 1996) para a
Formag&o Agua Clara e correlatos, posicionando-o
assim com idades minimas no Mesoproterozaico.
Como néo foi possivel realizar analises geocronolo-
gicas na unidade, adotou-se idade mesoproterozoi-
ca para a formacao, mesmo assumindo-se a heces-
sidade de maior nimero de andlises para um melhor
posicionamento temporal da mesma.

6.2.6 Gnaisses Tipo Tigre

Ocorrem como duas pequenas e estreitas faixas
na porcao extremo-nordeste da folha, segundo res-
tritas exposicdes de biotita gnaisses porfiroclasti-
cos inequigranulares médios a grossos, cor cinza-
escuro, com porfiroclastos de feldspato esbranqui-
c¢ado. A designacéo informal aqui utilizada procura
ressaltar a semelhanca litolégica e a proximidade
com aquelas exposicdes tipicas de ortoghaisses
que ocorrem no Nucleo Tigre, imediatamente a
nordeste dessas areas.

6.2.7 Complexo Meia Lua

Foi reconhecida uma associagcdo complexa de
biotita ghaisses porfiroclasticos, metabasicas, pa-
ragnaisses e quartzitos, ndo separaveis na pre-
sente escala. Modificou-se a cartografia apresen-
tada por Salamuni (1991), sendo que, na auséncia
de dados geocronoldgicos/geoquimicos restou
apenas fazer-se suposicfes bastante prelimina-
res sobre as correlagcdes e o posicionamento es-
tratigrafico.

6.2.8 Formacao Betara

Reconheceram-se seis unidades nesta forma-
c¢do, predominando os metassedimentos (quart-
zo-mica xistos, filitos/filonitos). Apresenta metamor-
fismo na facies xisto-verde, zona da biotita/grana-
da, pouco maior que aquele apresentado na For-
macdao Votuverava, com a qual apresenta maior se-
melhanca de termos litologicos (excetuando-se o
grau metamorfico). Apresenta-se aléctone sobre o
Complexo Meia Lua e sua colocacdo no Mesopro-
terozobico é estimada, uma vez que ndo conta com
dados geocronoldgicos.

6.2.9 Sequéncia Perau

Ocorrem em exposicoes restritas, a nordeste da
folha, compreendendo unidade de quartzitos e uni-
dade de rochas calcissilicatadas. A designacéo
adotada ndo segue o entendimento estratigrafico
proposto em Silvaetal. (1981) e Piekarz (1981), que
a designaram.

6.2.10 Rochas Intrusivas Granitoides

As rochas intrusivas granitdides presentes na
Folha Curitiba distribuem-se segundo dois princi-
pais dominios: a norte da ZCTL, verifica-se a predo-
minéncia de granitdides hibridos, de natureza cal-
cioalcalina, sin a tardi-orogénicos, indicativos de
ambiente tectbnico de carater compressivo, repre-
sentados pelo Complexo Granitico Trés Corregos e
granitos Piedade, Cerne, Chacrinha e Rio Abaixo,
cujas composi¢cbes encerram sobretudo termos
granodioriticos e monzograniticos. J& a sul da
ZCTL , o Granito Anhangava, compreende sieno-
granitos de natureza subalcalina a peralcalina, que
apresentam caracteristicas nitidamente pos-oro-
génicas, denotando terem sido gerados em ambi-
ente tectonico distensional.

Embora no ambito da presente area os diversos
corpos granitéides ainda carecam de dados geo-
cronoldgicos, as idades disponiveis para o Com-
plexo Granitico Trés Cdorregos e o Granito Anhan-
gava demonstram evolu¢do do magmatismo grani-
toide ocorrida durante o Evento Brasiliano, atribuin-
do-se idades que variam de neoproterozdicas,
para os corpos sin a tardi-orogénicos, a eopaleo-
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zbicas para os de carater pos-orogénicos, este Ulti-
mo caso representado exclusivamente pelo Grani-
to Anhangava.

6.2.11 Formacédo Guabirotuba

Corresponde a depoésitos de provavel idade
plio-pleistocénica, argilo-arenosos, depositados
segundo leques aluviais coalescentes (lateral e
verticalmente) com pouca continuidade lateral. Em
seu nivel mais basal as condi¢cbes de deposicéo
seriam compativeis com aquelas presentes em cli-
ma semi-arido. N&o foi possivel, na presente esca-
la de trabalho, reconhecer-se a Formacéao Piraqua-
ra de Coimbra et al. (1996).

6.3. Geologia Estrutural

Os principais registros deformacionais presen-
tes na Folha Curitiba séo associados a dois proces-
sos tectdnicos de cisalhamento, de provavel idade
brasiliana: o primeiro corresponde a um cisalha-
mento de baixo angulo (Sistema de Cavalgamen-
tos) sendo seguido por outro de alto angulo (Siste-
ma de Transcorréncias). Associam-se a estes pro-
cessos a geracdo de diferentes foliagdes (Sn,
Sn+1, Sm), lineagdes (Lm, Lx, Bn, Bn+1, Li), e do-
bras (Dn e Dn+1), responséaveis, no Grupo Agun-
gui, pelo desenvolvimento de foliagées em condi-
¢Oes compativeis com a facies xisto-verde, zona da
clorita, causando retrometamorfismo nas rochas do
embasamento.

Os registros da tectdnica de baixo angulo (ca-
valgamentos) estdo impressos notadamente na
Formacgéo Capiru, nos contatos desta com o em-
basamento presente na Antiforme do Setuva e, lo-
calmente, nas demais unidades metassedimenta-
res. O mapa geoldgico anexo reflete a representa-
¢ao dessas feicBes nos locais onde foi possivel
constatar uma foliacdo Sm associada com linea-
¢cOes de estiramento e critérios cinematicos.
Desse modo, algumas dessas feicdes cartografa-
das por Fiori (1990) e Salamuni (1991), entre ou-
tros, ou ndo foram representadas (por néo apre-
sentarem evidéncias de campo, na escala de tra-
balho) ou mesmo foram modificadas, devido as re-
lacBes geométricas e critérios aos cinematicos en-
contrados.

SG.22-X-D-I (Folha Curitiba)

A deformacéo relacionada aos cavalgamentos
evidencia-se nos nudcleos Betara, Tigre e Setuva,
com expressiva faixa de milonitos afetando rochas
metassedimentares e rochas do embasamento
gnaissico. As foliagdes miloniticas associadas a
esse evento apresentam-se por vezes obliteradas
pelainstalacdo de zonas de cisalhamento transcor-
rente (ZCT) tanto de carater posterior quanto sin-
crbnico aos cavalgamentos (transicao ao longo do
vetor principal de movimentac&do, com mudancade
regimes de cavalgamentos para transcorréncias).
Os indicadores cinematicos coletados desta tecto-
nica de cavalgamento apontam um transporte de
WNW para ESE.

O sistema de cavalgamentos reconhecido néo
apresenta evidéncias para ser classificado como
sendo do tipo “tectbnica de nappes”, como origi-
nalmente proposto por Ebert (1971), mas sim se-
gundo uma variacdo do modelo de duplex propos-
to por Fiori (1990) para o Grupo Agungui. Para este
autor a deformacédo principal ocorreu principal-
mente no contato da Bacia Acungui com o emba-
samento, e secundariamente como faixas miloniti-
cas gue seccionaram toda a estratigrafia original.

A passagem do Sistema de Cavalgamentos para
o Sistema de Transcorréncias parece ter sido de
forma progressiva, apresentando-se o Sistema de
Dobramentos proposto por Fiori (1990) segundo
grandes sinformais e anticlinais invertidas, com
poucos registros de dobramentos em nivel de aflo-
ramento.

O Sistema de Transcorréncia propiciou a instala-
¢ao de vérias ZCTs que cortaram o Grupo Agungui
em fatias sigmoidais, tendo como elemento principal
a ZCT Lancinha que corta diagonalmente a Folha
Curitiba. A grande maioria das ZCTs, assim com a
ZCT Lancinha, apresentam indicadores cinematicos
com movimentacao direcional dextral predominan-
te.

Ocorreriam entdo, grosso modo, 0s seguintes
processos notavelmente representados nos metas-
sedimentos do Grupo Agungui:

geracao de uma foliacdo Sn+1 a partir de de-
formacéo originada pelo desenvolvimento de zo-
nas de cavalgamento de baixo angulo, provocando
o paralelismo entre o bandamento composicional e
a foliacdo, bem como uma “generalizada aloctonia
do Grupo Acgungui e estruturas como falhas de ca-
valgamento,...que, no conjunto, constituem o Siste-
ma de Cavalgamento Acungui” (Fiori, 1991,1992,1994);
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analises cineméticas realizadas na Formacao Anti-
nha (Kops, 1994) apontam transporte de massas
de NW para SE;

- geragao da foliagdo Sn que, segundo alguns
autores, corresponderia a uma clivagem de crenu-
lac&o plano-axial a dobras abertas Dn (frequente-
mente detectadas apenas em estereogramas,
Kops, op.cit.), interpretando esta deformacéao
como uma progressdo da tectbnica inicial, tendo
seu carater coaxial mudado para ndo-coaxial devi-
do ao espessamento da pilha crustal gerada pelos
cavalgamentos (Salamuni, 1991); causou dobra-
mento das estruturas anteriores, bem como uma in-
cipiente formacao de sericitas (Kops, op.cit.);

- geracao das Zonas de Cisalhamento Transcor-
rentes de carater notadamente dextral, com direcdo
NE-SW, e aparecimento de uma superficie filonitica
Sn+1, localmente com a formacéao de sericitas.

A estruturacao mais preservada na érea é reflexo
da deformacédo relacionada ao Ciclo Brasiliano,
responsavel pela forte orientacdo nordeste das foli-
acdes e estruturas maiores cartografadas. Essa de-
formacédo foi responséavel por retrometamorfismo
nas rochas do embasamento e pelo desenvolvi-
mento de foliacdo em condi¢cBes compativeis com
a facies xisto-verde, zona da sericita.

Apesar de serem amplamente distribuidas, afoli-
acao e estruturacdo brasilianas ndo mascararam
por completo as estruturas anteriores do Complexo
Atuba: sdo reconheciveis foliacbes com direcao
noroeste, principalmente a oeste da cidade de Cu-
ritiba (na unidade PcalO, noritos/jotunitos, por
exemplo), preservando uma orientacao / metamor-

fismo tidos como desenvolvidos durante um impor-
tante ciclo paleoproterozoico.

6.4 Recursos Minerais

Sobre o potencial dos recursos minerais desta-
cam-se duas grandes areas: uma englobando as
faixas dos metacalcérios, sejam eles dolomiticos,
calciticos ou marmores, e a outra, relacionada a
prospeccéao de ouro.

Na primeira, historicamente, concentraram-
se os investimentos do setor mineral e por isso
mesmo la estdo quase todas as minas em ativi-
dade da Folha Curitiba. Fica claro com o traba-
Iho ora apresentado que as faixas estdo bem
definidas e que existe ainda um grande potenci-
al em éarea e volume de calcario latu sensu
aguardando novos investimentos para serem ex-
plotados.

A segunda area (Area X da Carta Metalogenéti-
ca/ Previsional) pode ser considerada um desafio
para o setor mineral, ja que requer estudos mais de-
talhados. Trata-se de uma &rea com grande exten-
sao e excelente potencial para ouro primario. A pre-
sencga, com muita freqiiéncia, do ouro na bateiaja é
considerado como indicio direto de mineralizacéo.
Os mesmos metalotectos (metabdsicas intercala-
das em filitos carbonosos condicionados a regime
de cisalhamento ductil ) estudados, de forma in-
conclusiva, pela CPRM em areas correlatas, fazem
acreditar que esta area serd o grande desafio para
futuros investimentos.
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RECOMENDACOES

Além da necessidade de detalhamento geo-
l6gico em escala maior, frente a complexidade da
area mapeada, propdem-se duas frentes comple-
mentares de trabalho sobre as unidades aqui apre-
sentadas.

A primeira delas seria voltada a obtencéo de no-
vos dados laboratoriais, que serviriam a uma me-
Ihor definicdo temporal e de ambientes de empla-
cement | deposicionais / tectdnicos das unidades.
Esses trabalhos acham-se citados na tabela 1.

A segunda frente de trabalho concentrar-se-ia
em mapeamento de detalhe, notadamente sobre a
unidade metavulcano-sedimentar da Formagéo
Votuverava, dado o seu maior potencial para mine-
ralizac6es de ouro. Outra area possivel para deta-
Ihamento seria aquela abrangida pelos metacalca-
rios da Formacdo Capiru, com énfase ao estudo
das relacdes paleoambientais/estratigraficas, vi-
sando, em maior parte, os interesses mineiros da
explotacéo racional desse bem mineral.
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Tabela 7.1 — Dados laboratoriais necessarios para a definicao temporal / ambientes das unidades.

Unidades Geocronologia Litogeoquimica Objetivos
1) Granitéides intrusivos X 1
Mc2 X 2
II) Formacg&o Capiru
Mc9 X
Unidade metapelitica Mv2 X 3
Il) Formag&o Votuverava Unidade metavulcano- Mv6 X X 4
sedimentar
Mv7 X X
IV) Formagéao Betara Mb1l X X 5
i Mac2 X X 6
V) Formagéo Agua Clara
Mac3 X 7
V1) Complexo Meia Lua Pml X 8
VII) Gnaisses Tipo Tigre Pt X X 9
Pcal X X
Pca3 X
VIII) Complexo Atuba Pca5 X X 10
Pca6 X X
Pcal0 X X

1) caracterizagao temporal do magmatismo/emplacement;

2) caracterizagéo temporal das deposi¢6es; comparagédo com a época de deposicdo dos metacalcarios da Formacéao Antinha

e da Formacéo Votuverava (Mv2);

3) caracterizagdo temporal da deposicdo; comparagédo com a época de deposi¢cdo dos metacalcéarios da Formagédo Capiru

e da Formacéo Votuverava (Mv2);
4,5,6) caracterizagdo temporal do magmatismo/metamorfismo; caracterizagdo do ambiente tecténico;
7) caracterizagéo temporal do metamorfismo;
8,9) caracterizacao temporal do metamorfismo; comparagdo com dados geocronoldgicos disponiveis para o Complexo Atuba;
10) caracterizagé@o temporal do metamorfismo.
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INFORMACOES GERADAS PELO PROJETO

Os trabalhos realizados na Folha Curitiba conduziram a elaboracéo de varios documentos, listados
a seqguir.

1) Texto Explicativo llustrado
2) Documentos Anexos ao Texto Explicativo:

-CartaGeolégica . . . . . . . .. e Escala 1:100.000
- Carta Metalogenética/Previsional . . . . . . . ... ... .. ... ...... Escala 1:100.000
- Listagem dos Recursos Minerais

3) Documentos Disponiveis em Arquivo Eletrénico

- Fichas de Afloramento (Base AFLORA)
- Texto Explicativo

- CartaGeolégica . . . . . . . . .. Escala 1:100.000
- Carta Metalogenética/Previsional . . . . . . . . . . . . ... ... ...... Escala 1:100.000
—Cartas Geolodgicasde Servico . . . . . . . . . . (1:100.000)

— Carta de pontos de afloramento

— Carta de dados estruturais

— Carta de lineamentos de relevo

— Carta de lineamentos transversais

- Cartas Geoguimicas. . . . . . . . . . e e e e (1:100.000)

— Carta de estacOes de coleta e bacias de drenagem

— Cartas de distribuicdo de minerais (epidoto, zircdo, magnetita, hematita, ilmenita, rutilo, corin-
ton, titanita, fluorita, barita, biotita, clorita, granada, cianita, estaurolita, sillimanita, muscovita,
turmalina, monazita, xenotimio, anfibdlio e pirita).

— Carta de bacias an6malas (sedimento de corrente) dos elementos oriundos de rochas graniti-
cas ou das rochas metabasicas / metaultrabasicas.

— Carta de bacias anémalas (sedimento de corrente) para Au, As e Sb.

— Cartas de pintas de Au



— Cartas relativas a geoquimica ambiental (mancha urbana de Curitiba): estacdes de coleta e ba-
cias de drenagem, mapas de distribuicdo de elementos em sedimento de corrente (Mn, Sb,
As, Ba, Cd, Pb, Co, Cu, Cr, Sn, F, Li, Mo, Ni, Au, Ag, W, Zn).

- Cartas Geofisicas . . . . . . . . . e (1:100.000)

— Carta Radiométrica do Canal de Contagem Total

— Carta Radiométrica do Canal do Uranio

— Carta Radiométrica do Canal do Tério

— Carta Radiométrica do Canal do Potassio

— Carta Magnetométrica de Contorno de Campo Total

- Cadastro Geoquimico, com dados de campo e analiticos de todas as amostras analisadas.

- Fichas de cadastro de recursos minerais.



SUMULA DE DADOS DE PRODUCAO

1) Mapeamento Geoldgico

- Afloramentos descCritos . . . . . . . . .. e e e e 1.227
- Amostras coletadas. . . . . . . .. e e e 361
- Cadastramento Mineral . . . . . . . . . ... e e e 304
- Seglesdelgadas. . . . . . .. 72

2) Geoquimica

- Amostragem

- Sedimentos de corrente . . . . . . . L e e 364
- Concentrados de bateia . . . . . . . . . ... e 364
- Analises

- Espectrometria de absorcéo atbmica (20 elementos) . . . . . . . . . . ... ... ... 364

- Andlise mineralogica quantitativa. . . . . . . . . . .. L 364



AReAS NATURAIS SOB PROTECAOD

1) Introducéo

Os limites dessas areas foram obtidos ou através do material cartografico disponivel (xerox, heliografica
em papel, copia impressa), ou através do memorial descritivo. Essas informacdes foram informatizadas,
sendo digitalizadas através do MAXICAD, tendo como base a carta planimétrica da Regido Metropolitana
de Curitiba da COMEC (1990), na escala 1:150.000.

2) Areas Naturais Legisladas

As diferentes formas de protecdo ambiental encontradas na Folha Curitiba séo relacionadas a AIPE, APA,
AEIT, Areas Naturais Tombadas, Florestas e Parques. A seguir, sdo feitas consideracdes sobre as principais
caracteristicas de cada uma delas, precedidas de suas definicdes legais e caracteristicas gerais.

3) Areas de Interesse e Protecéo Especial - AIPEs

Sao assim declaradas “as areas localizadas em situagdes especiais tais como as de protecdo aos ma-
nanciais ou ao patrimonio cultural, historico, paisagistico, arqueoldgico, assim definidas por legislagéo es-
tadual ou federal” (Lei 6.766/79, artigo 13, inciso I).

Os estados definirdo, por decreto, as AIPEs e estabelecerdo as normas a que se deverdo submeter os
projetos de loteamento e desmembramentos existentes nas referidas areas, procurando atender as exigén-
cias urbanisticas do planejamento municipal (Lei 6.766/79, artigos 14 e 15 e paragrafo Unico do artigo 15).

Existe uma AIPE na area, sendo a seguinte:

- AIPE da Regido Metropolitana de Curitiba

Gestéo: Estadual.
Base legal: Decreto Estadual 2.964/80.



Localizacao: bacia dosrios Alto Iguacu, Miringuava, Cotia, Mauricio, Cachoeira, Passalna, Verde,
Taqui Il, Acungui, Capivari e da Véarzea.

Area total = 576.117,78ha; na RMC = 576.117,78ha.

Fonte: copia heliografica em papel, escala 1:150.000 (COMEC).

4) Areas de Protecdo Ambiental - APAs

S&o assim declaradas com o objetivo de proteger valores ambientais significativos, assegurar o bem-
estar das populacdes humanas e/ou melhorar as condi¢cfes ecolbgicas locais.

S&o criadas por decreto, em nivel federal, estadual ou municipal em terras publicas ou privadas, quan-
do houver relevante interesse publico. Encontram sede legal na Lei 6.902/81, artigos 8° e 9° e na Lei
6.938/81, artigo 9° inciso VI, com nova redacdo dada pela Lei 7.804/89 regulamentada pelo Decreto
99.724/90.

Dentro dos limites geograficos das APAs devera sempre haver uma zona de vida silvestre, na qual sera
vedado ou regulado o uso dos recursos naturais, sendo proibida qualquer atividade de terraplenagem,
mineracao, dragagem e escavacao que venha a causar danos ou degradacao ao meio ambiente e/ou pe-
rigo para as pessoas ou para a biota, bem como aimplantacao e o funcionamento de industrias potencial-
mente poluidoras, cujas normas reguladoras serdo estabelecidas pelo Poder Publico, respeitados os prin-
cipios constitucionais que regem o exercicio do direito de propriedade.

As atividades produtivas, setores de habitacao e residéncias existentes ou que venham a existir deve-
rao ser orientadas e supervisionadas pela entidade ambiental encarregada de assegurar o cumprimento
dos objetivos da legislagao pertinente, expressos nos artigos 28 a 32 do capitulo Il do Decreto 99.274/90.

Existem trés APAs na area, conforme relacionadas abaixo:

- APA Estadual do Passaulna

Gestéo: Estadual.

Base legal: Decreto Estadual 458/91

Localizagao: municipios de Almirante Tamandaré, Araucaria, Campo Largo e Curitiba.
Area total = 16.020,04ha; na RMC = 16.020,04ha.

Fonte: Memorial Descritivo (COMEC).

- APA do Iguacu

Gestao: Municipal.

Base legal: Decreto Municipal 410/91.

Localizacao: Municipio de Curitiba - bairros Capao da Imbuia, Cajuru, Uberaba, Boqueirdo, Alto Bo-
queirdo, Ganchinho, Umbara, Campo de Santana e Caximba.

Area total = 3.968,75ha; na RMC = 3.968,75ha.

Fonte: desenho sobre cépia impressa, escala 1:20.000 e xerox, escala 1:25.000 (IPPUC).

- APA Municipal do Passauna

Gestao: Municipal.

Base legal: Decreto Municipal 80/91.

Localizacao: Municipio de Curitiba - bairros Sdo Miguel, Augusta, Riviera, Cidade Industrial, Orleans, Sao
Braz, Butiatuvinha e Lamenha Pequena.

Area total = 4.300,00ha; na RMC = 4.300,00ha.

Fonte: desenho sobre copia impressa, escala 1:20.000 (IPPUC).



5) Areas Especiais de Interesse Turistico - AEITs

“Sao trechos continuos do territério nacional, inclusive suas aguas territoriais, a serem preservados e
valorizados no sentido cultural e natural, destinados a realizacao de planos e projetos de desenvolvimento
turistico”. (Lei 6.513/77, artigo 3° regulamentada pelo Decreto 86.176/81).

Ainstituicdo de areas especiais de interesse turistico visara a disciplina do uso e ocupacéo do solo, preser-
vacgao, protecao e ambientagdo. S&o instituidas pela Unido, Estados e Municipios (Lei 6.513/77, artigo 21).

Existe uma AEIT na area:

- AEIT do Marumbi

Gestéo: Estadual.

Base legal: Lei Estadual 7.919/84 e Decreto Estadual 5.308/85.

Localizacao: municipios de Campina Grande do Sul, Antonina, Morretes, Sao José dos Pinhais, Piraquara
e Quatro Barras.

Area total = 66.732,99ha; na RMC = 21.354,43ha.

Fonte: copia impressa, escala 1:100.000, inserida no relatério: “Area Especial de Interesse Turistico do
Marumbi - Plano de Gerenciamento”. ITCF, 1987.

6) Areas Naturais Tombadas

S&o &reas ou monumentos naturais cuja conservagao € de interesse publico, seja pelo seu valor histori-
co, arqueoldgico, turistico ou cientifico.

O tombamento € um instrumento de protecdo ambiental com vista a conservacao de bens, méveis ou
imoveis, que constituem o patriménio historico e artistico. E uma intervencéo do Estado, instituida em ter-
ras publicas ou privadas, que sob regime especial de cuidados passam a sofrer restrices de uso que ga-
rantam a preservacao de suas caracteristicas originais. Essa intervencéo encontra sede legal no Decre-
to-Lei 25/37 e na Lei 1.211/53.

S&o trés as areas naturais tombadas na Folha Curitiba, conforme relacionadas abaixo:

- Tombamento da Gruta de Lancinhas

Gestéo: Estadual.

Base legal: Resolugéao 034/88.

Localizacao: Municipio de Rio Branco do Sul.
Area total = 523,17ha; na RMC = 523,17ha.
Fonte: Memoarial Descritivo (SECE).

- Tombamento da Serra do Mar

Gestéo: Estadual.

Base legal: Edital de Tombamento 25/07/85.

Localizacdo: municipios de Paranagud, Morretes, Antonina, Guaraquecaba, Matinhos, Guaratuba,
Campina Grande do Sul, Quatro Barras, Piraquara, Sdo José dos Pinhais e Tijucas do Sul.

Area total = 386.000,00ha; na RMC = 38.195,73ha.

Fonte: Memorial Descritivo, (Coletanea de Legislacdo Ambiental. Federal, Estadual, 1990).



- Tombamento do Parque Histérico do Mate

Gestéo: Estadual.

Base legal: Edital de Tombamento 10/07/78.

Localizacao: Municipio de Campo Largo - Distrito de Rondinha.
Area total = 30,20ha; na RMC = 30,20ha.

Fonte: copia heliogréfica em papel, escala 1:1.000 (SECE).

7) Florestas

S&o &reas criadas com “finalidades econémica, técnica e social, podendo ser reservadas areas ainda
nao-florestadas e destinadas a atingir aquele fim” (Lei 4.771/65, artigo 5°, alinea b).

S&o utilizadas para o desenvolvimento de atividades de pesquisa e experimentagéo florestal, extragao
sustentavel de madeira e outros produtos florestais.

Sao criadas pelo Poder Publico, federal, estadual ou municipal, em areas de dominialidade publica.

- Floresta Estadual Metropolitana

Gestéo: Estadual.

Base legal: Decreto Estadual 4.404/88

Localizacdo: Municipio de Piraquara.

Area total = 455,29ha; na RMC = 455,29ha.

Fonte: copia heliografica em papel, escala 1:10.000 (IAP).

Parques

Tém por finalidade “resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a protecéo integral de
flora, da fauna e das belezas naturais, com a utilizacéo para objetivos educacionais, recreativos e cientifi-
cos” (Lei 4.771/65, artigo 5°, alinea a).

Séao criados pelo Poder Publico, em nivel federal, estadual ou municipal, por lei ou decreto, em terras
sob dominialidade publica. S&o bens submetidos a condicéo de inalienabilidade e indisponibilidade no
seu todo, cabendo as autoridades preserva-los e manté-los, evitando alteracdes que desvirtuem as suas
finalidades.

Nos parques € “proibida qualquer forma de exploracéo de recursos naturais, ressalvada a cobranca de
ingresso a visitantes, cuja receita sera destinada em pelo menos 50% ao custeio da manutencao e fiscali-
zacgao, bem como de obras de melhoramentos do Parque” (Lei 4.771/65, artigo 5° e seu paragrafo Gnico).

O Decreto 84.017/79 aprovou o regulamento dos parques nacionais, estabelecendo normas que os de-
finem e os caracterizam, além de orientar a elaboragéo do plano de manejo, indicador de suas zonas ca-
racteristicas.

Os parques estaduais e municipais seguem o mesmo regime juridico dos parques nacionais.Os Varios
parques existentes na Folha Curitiba ocorrem, em sua maioria, ha regido urbana da cidade de Curitiba;
como Unica excecgao, e com sobreposicéo a area indicada como potencial a exploragao mineral (area V)
ocorre o Parque Municipal do Passalna, listado a seguir.



- Parque Municipal do Passalna

Gestao: Municipal.

Base legal: Decreto Municipal 80/91.

Localizacao: Municipio de Curitiba - bairros Augusta e Sao Miguel.
Area total = 19,5ha; na RMC = 19,5ha.

Fonte: copia heliografica em papel, escala 1:25.000 (IPPUC).

9) Outras Areas sob Protecéo

Além das areas citadas, existem ainda outras na Regiao Metropolitana de Curitiba que ndo foram repre-
sentadas, seja pelalimitacdo da escala da carta ou por falta de material cartografico disponivel. Essas are-
as sao:

— Areas Verdes (sob manutencéo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA).

— Bosques Protegidos (Lei 6.819/86)
Em toda a Regido Metropolitana de Curitiba.

— Reservas Ecologicas: sdo consideradas como reservas ecoldgicas, nos termos do artigo 18 da Lei
6.938/81 e do Decreto 89.336/84, as florestas e demais formas de vegetacao natural de preservacao
permanente relacionadas no artigo 2° da Lei 4.771/65, e os pousos das aves de arribagao protegidos
por convénios, acordos ou tratados assinados pelo Brasil com outras hacdes. Pelo que determina are-
solucdo CONAMA 004/85, e considerando apenas as situacfes possiveis de serem encontradas ha
RMC, séo reservas ecoldgicas as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:

—"ao longo dos rios ou qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto, em faixa marginal cuja lar-
gura minima sera de: 30m para os rios com menos de 10m de largura, 50m para os rios de 10 a 50m de
largura, 100m para os rios de 50 a 200m de largura, 200m para os rios de 200 a 600m de largura, 500m
para os rios com mais de 600m de largura;

—ao redor de lagos, lagoas ou reservatorio d'agua naturais ou artificiais, desde o seu nivel mais alto
medido horizontalmente, em faixa marginal cuja largura minima serd: 30m para os que estejam situa-
dos em areas urbanas, 100m para os que estejam situados em areas rurais, exceto os corpos d'agua
com até 20ha de superficie, cuja faixa marginal sera de 50m;

- nas nascentes permanentes ou temporarias, incluindo os olhos d'agua e veredas, seja qual for sua
situacao topogréfica, com faixa minima de 50m a partir de sua margem, de tal forma que proteja, em
cada caso, a bacia de drenagem contribuinte;

—no topo de morros, montes e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel correspon-
dente a 2/3 da altura minima de elevacéo em relacéo a base;

—nas linhas de cumeada (cristas, linhas de crista) em &rea delimitada a partir da curva de nivel corres-
pondente a 2/3 da altura, em relacéo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a curva de ni-
vel para cada segmeno da linha de cumeada equivalente a 1.000m;

— nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 45° na sua linha de maior declive;

— em altitudes superiores a 1.800m, qualquer que seja a sua vegetacao; e

— nhas areas com vegetacao natural em estagio de climax ou em estagios médios e avancados de re-
generacao".

— Setores Especiais de Preservacéo de Fundo de Vale (inseridos nas leis de zoneamento dos munici-
pios).



LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

N°DOC. SUBSTANCIA MUNICIPIO HOSPEDE?ROA?:,\,ACAIXANTE STATUS / DADOS ECONOMICOS
META MINERAL E/OU ASSOCIADA
1 06382 Ouro Curitiba Anfibolitos/clorita xistos Mina inativa, Rm 44.600 t, teor médio 6 a 10 ppm Au
2 06383 Ouro Curitiba/Campo Largo Migmatitos, metabasitos Mina inativa, Rm 90.000 t, teor 4,5 ppm
3 06385 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 17.762t,Ri 70.000,Rin 100.000 t, RT 187.762 t,
tm CaC0;=89,3%, MgCO;=2,8%, uso: cimento
4 06386 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 22.977.151 t, tm CaCO3;=81% MgCO;=3,2%, uso: cimento
5 06387 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 1.080.503 t, Ri 30.000.000,Rin 80.000.000, RT 111.080.503 t,
tm CaC0;=89,3% MgCO;=2,8%, uso: cimento
6 06388 Calcério dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico Mina ativa, Rm 9.420.348 t, tm Ca0=29% MgO=21%
7 06389 Bario Cerro Azul Quartzito Mina ativa, Rm 18.005 t, tm 95,1% BaSO,
8 06390 | Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metacalcarenito calcitico Mina ativa, Rm 2.316.851 t, tm CaO0=50,9% MgO=1,08%, 500 t/m, uso: cal
9 06391 Caulim Campo Largo Migmatito Mina ativa, Rm 144.865 t, tm SiO,Al,(OH),=60%
10 06392 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico Mina ativa, Rm 121.401 t, tm Ca0=28,4% MgO0=21,6%
11 06393 Caulim Araucaria/Campo Largo | Migmatito Mina inativa, Rm 5.763 t, tm Al,0;=35%
12 06394 Caulim Campo Largo Migmatito Mina ativa, Rm 28.080 t, Rin 30.680 t RT=58.760 t, tm Al,0;=26,3%
13 06395 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico Mina ativa, Rm 336.134 t, Ri 420.202 t, RT= 756.336 t, tm Ca0=29,4% MgO0=20,9%
14 06396 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico Mina inativa, Rm 11.397.810 t, tm Ca0=30,12% Mg0=21,1%, Al,0;=0,88% Fe,0;=0,4%
15 06397 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico Mina ativa, Rm 1.224.975 t, tm CaO=32% MgO=28%, 625 t/m, uso: granilha 90% e filler 10%
16 06398 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico Mina ativa, Rm 99.982.151 t, tm CaO=45%, MgO=5%
17 06399 Sericita xisto Bocaiuva do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 83.932 t, tm SiO,=67,6% Fe,0;=2,7 %
18 06400 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 60.997.828 t, Ri 90.000.00 t, Rin 120.000.000 t, RT 270.997.828 t,
tm CaCO0;=89% MgC0;=2,8%, uso: cimento
19 06401 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 356.954.631 t, Ri 400.000.000 t, Rin 300.000.000 t, RT 1.056.954.631 t
tm CaC0;=89% MgC0;=2,8%, uso: cimento
20 06402 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 38.114.237 t, Ri 50.000.000 t, Rin 70.000.000 t, RT 158.114.237 t,
tm CaCO0;=89% MgC0;=2,8%, uso: cimento
21 06403 Filito Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 827.071 t, Ri 1.125.000 t, Rin 1.125.000 t, RT 3.327.071 t, tm SiO,=51%
22 06404 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina ativa, Rm 114.861.950 t, 200.000.000 t, Rin 320.000.000 t, RT 614.861.950 t,
tm CaCO;=80% MgCO;=10%, uso: cimento
23 06405 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico Mina ativa, Rm 56.398 t, Ri 320.000 t, Rin 300.000 t, RT 676.398 t, tm CaO=31,4% MgO=20%
24 06406 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 15.500.145 t, Ri 3.982.500 t, Rin 3.982.500 t, RT 23.465.145 t,
tm CaCO;=77% MgCO;=14%, uso: cimento
25 06407 Méarmore Rio B. do Sul /Cerro Azul | Metassedimentos Mina inativa, Rm 420.535 t, tm MgO=21%
26 06408 Ferro Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina inativa, Rm 25.185 t, tm Fe=45%
27 06409 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 1.691.300 m®
28 06411 Caulim Araucaria /Campo Largo | Xisto magnesiano Mina ativa, Rin 15.000 t, tm Al,0;=35% Fe,0;=2%
29 06412 Caulim Curitiba Xisto magnesiano Mina ativa, Rm 13.826 t, tm Al,0;=35% Fe,0;=2%
30 06413 Caulim Campo Largo Xisto magnesiano Mina inativa, Rm 31.043 t, tm Al,0;=35% Fe,0;=2%
31 06415 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 4.080.972 t, tm CaCO;=75% MgCO;=14%, uso: cimento
32 06416 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina inativa, Rm 697.634.000 t
33 06417 Calcario dolomitico | Bocaiuva do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 80.493.995 t, Rin 9.500.000 t, RT 89.993.995 t
34 06418 Méarmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina inativa, Rm 433.390 t, tm Ca0=30% MgO=21%
35 06419 | Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 80.495 m3Ri 96.175 m®, RT 176.670 m®
36 06420 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 7.067.078 t, Ri 5.758.000 t, Rin 7.991.000 t, RT 20.816.078 t
tm CaCO;=75% MgCO;=15%, uso: cimento
37 06421 Calcario dolomitico | Bocaituva do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 77.122.188 t, tm CaCO3;=30% MgCO5;=21%




continuagéo

NeDOC. SUBSTANCIA MUNICIPIO HOSPEDE?&?:,\,ACAIXANTE STATUS / DADOS ECONOMICOS
META MINERAL E/OU ASSOCIADA
38 06422 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico, Mina ativa, Rm 12.155.892 t, Ri 3.205.260 t, tm Ca0=29,8% MgO0=18,3% Si0,=9,0%, uso:
quartzito granilha e ragéo animal

39 06423 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 49.961.334 t, tm CaO=53% MgO=0,9%

40 06424 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 36.221.075 t, Ri 31.740.000 t, RT 67.961.075 t, tm CaO=40% MgO=2,8%

41 06425 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomiticoffilito Mina ativa, Rm 15.485.301 t, 3000 t/m, tm Ca0=30,4%, granilha 60% e filler 40%

42 06426 Pedra para construgdo | Rio Branco do Sul Calcario dolomitico Mina inativa, Rm 333.362 t, tm CaCO3;=54% MgO=23%, uso: brita

43 06427 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 5.167.056 t, tm 28,9% MgO=18,9%

44 06428 Sericita xisto (“talco”) | Bocaiuva do Sul Sericita xisto aluminoso Mina ativa, Rm 395.857 t, 1.000 t/m uso: talco industrial

45 06429 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 2.035.900 t

46 06430 Filito Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 231.307 t, Ri 5.337.375 t, Rin 33.204.312 t, RT 38.772.994 t,
tm Si0,=58,8% Fe,0,=12,4%

a7 06431 Calcario dolomitico | Rio B. do Sul /Cerro Azul | Metassedimentos Mina inativa, Rm 189.000 t, Ri 252.000 t, Rin 378.000 t, RT 819.000 t,

48 06432 Sericita xisto Bocailva do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 482.319 t, tm SiO,=61,2% MgO=30,3%

49 06435 Calcario dolomitico | Bocaitva do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 29.867.981 t

50 06436 Sericita xisto Colombo/Bocaiuva do Sul | Metassedimentos Mina ativa, Rm 4.094.826 t, tm SiO,=67,2% Fe,0;=1,6%

51 06437 Calcério dolomitico | Almirante Tamandaré Metassedimentos Mina ativa, Rm 2.273.439 t, tm Ca0=29% MgO=20%

52 06439 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, 500 t/m, uso: granilha 90% e ragé@o animal 10%

53 06440 Calcério dolomitico | R.B.do Sul/Alm.Tamandaré | Metassedimentos Mina ativa, Rm 302.035 t, tm Ca0=29,6% Mg0=20,6%

54 06441 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario Mina inativa, Rm 5.597.348 t, Ri 5.067.500 t, Rin 1.982.500 t, RT 12.647.348 t

dolomitico/quartzitos tm Ca0O=30% MgO=20%, 8.000 t/m uso: corretivo de solo

55 06442 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa, Rm 2.265.088 t

56 06443 Vermiculita Campina Grande do Sul Mina inativa, Rm 71.450 t, Ri 35.725 t, Rin 51.150 t, RT 158.325 t,
tm Si0,=44,9% Mg0=14,8% Fe,0;=12,2%

57 06445 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina inativa, Rm 28.575.625 t, Ri 3.624.125 t, Rin 68.513.325 t, RT 100.713.075 t
tm Ca0=51% MgO=0,7%

58 06449 Ouro Campo Largo Migmatito Mina inativa, Au=20 g/t

59 06450 Ouro Campo Largo Migmatito Mina inativa

60 06451 Bario Cerro Azul Metacalcario Indicio/ocorréncia

61 06452 Chumbo/zinco Cerro Azul Metacalcério Depdsito Reserva geoldgica Pb/Zn 3.200.000 t, teor=4 a 4,2% Pb + Zn, 25 g/t Ag

62 06454 Bario Cerro Azul Quartzito Mina inativa

63 06455 Bario Cerro Azul Quartzito Mina ativa,

64 06456 Ferro Rio Branco do Sul Metassedimentos Indicio/ocorréncia

65 06458 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

66 06459 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

67 06460 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito/quartzo filito Indicio/ocorréncia tm Fe=67,75%

68 06461 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

69 06462 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

70 06463 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

71 06464 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

72 06466 Ferro Rio Branco do Sul Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

73 06467 Ferro Rio Branco do Sul Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

74 06468 Ferro Bocaitva do Sul Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

75 06469 Ferro Bocaitva do Sul Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

76 06470 Ferro Bocaitva do Sul Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

77 06471 Ferro Bocaiuva do Sul Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

78 06472 Ferro Colombo Filito/quartzito Indicio/ocorréncia
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79 06473 Ferro Colombo Filito/quartzito Indicio/ocorréncia

80 06475 Caulim Araucéria Migmatito Mina ativa

81 06486 Ferro Rio Branco do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

82 06489 Ferro Bocailva do Sul Quartzito Indicio/ocorréncia

83 06507 Ouro Curitiba Migmatito Mina inativa, Rm 16.000 t, Rin 32.000 t, RT 48.000 t, tm 8 a 9 g/t Au
84 06511 Calcario dolomitico | Bocaiuva do Sul Filito Jazida Rm 446.370 t, Ri 225.200 t, Rin 181.900 t, RT 853.470 t,

tm Ca0=32% MgO=20%

85 06514 | Turfa Piraquara Depdsitos aluvionares Depésito RG 370.000 t, teor cinzas=39,6%, PCS=2274 Kcal/Kg
86 06516 Turfa Piraquara Depositos aluvionares Deposito RG 268.000 t, teor cinzas=35,1%, PCS=3196 Kcal/Kg
87 06517 Turfa Piraquara/Colombo Depositos aluvionares Deposito RG 160.000 t, teor cinzas=44,2%, PCS=3493 Kcal/Kg
88 06518 Turfa Piraquara/Quatro Barras | Depdésitos aluvionares Deposito RG 333.000 t, teor cinzas=37,3%, PCS=2530 Kcal/Kg
89 06528 Caulim Campo Largo Migmatito Mina inativa

90 06530 Ouro Campo Largo/Araucéria | Migmatito Mina inativa

91 06531 Ouro Curitiba Migmatito Indicio/ocorréncia

92 06542 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metacalcarenito calcitico Jazida Rm 10.017.600 t, tm CaO=46,6% MgO=4,35%

93 06543 Méarmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Jazida Rm 6.567.687 t, Ri 2.247.000 t, RT 8.814.687 t, tm Ca0=30,3% MgO0=21,2%
94 06544 Marmore Rio Branco do Sul Marmore dolomitico/filito Mina ativa, Rm 1.732.679 m®, uso: rocha ornamental

* 06545 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Jazida Rm 710.140 t, tm Ca0=30,2% Mg0=20,3%

95 06546 | Calcéario dolomitico | Almirante Tamandaré Metassedimentos Jazida Rm 1.798.750 m%,Ri 1.100.000 m?, RT 2.898.750 m®

* 06547 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Jazida Rm 5.985.166 t, tm Ca0=29,8% Mg0=20,4%

96 06549 Argila Piraquara/S.J.dos Pinhais | Depésitos aluvionares Jazida Rm 3.320.640 t, tm Si0,=66,2% Fe,0;=1,9%

97 06555 Ferro Rio Branco do Sul Filito/metabasito/quartzito Indicio/ocorréncia

98 06556 Chumbo Rio Branco do Sul Marmore calcitico Indicio/ocorréncia

99 06557 Méarmore Bocaiuva do Sul Filito/quartzito Mina ativa, Rm 760.000 t
100 06559 Marmore Rio Branco do Sul Marmore dolomitico/filito Mina ativa, Rm 147.669 m®, 20 m/m uso: rocha ornamental

* 06560 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Filitos/quartzitos Mina ativa, Rm 892.703 t, tm CaO=31% Mg0O=20,5%
101 06561 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Filitos/quartzitos Mina ativa, Rm 4.988.172 t, tm Ca0=30% MgO=20%
102 06562 Méarmore Rio Branco do Sul Filitos/quartzitos Jazida Rm 4.442.726 t

* 06563 Méarmore Rio Branco do Sul Filitos/quartzitos Mina ativa, Rm 323.011 t, tm Ca0=39,2% Mg0=20,8%

* 06566 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito | Mina ativa, Rm 467.191 t, tm Ca0O=29% MgO=18,7% Si0,=8,1%, uso: corretivo de solo, filler
103 06567 Calcério dolomitico | Colombo Metacalcéario dolomitico/quartzito | Mina inativa, Rm 3.104.764 t
104 | 06568 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomiticoffilito/ Mina ativa, Rm 708.567 t, tm Ca0=29,8% MgO=17,2% SiO,=7,1%, uso: filler, corretivo de

quartzito solo e granilha
105 06569 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Filito Mina ativa, Rm 104.368 t, tm CaO=47,7% MgO=3,7%
106 06570 Calcério dolomitico | Bocailva do Sul Metacalcéario dolomitico ¢/ veios | Mina ativa, 280 t/m, uso: cal
de quartzo

107 06571 Calcario dolomitico | Colombo Filito/quartzito Mina ativa, Rm 1.455.174 t, Ri 625.259 t, RT 2.080.433 t, tm CaCO;=50% MgO=19%
108 06575 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metassedimentos Mina ativa

* 06576 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metassedimentos Mina ativa

* 06577 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metassedimentos Mina ativa

* 06578 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metassedimentos Mina ativa

* 06579 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Filito/metassedimentos Mina ativa

* 06580 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Filito Mina ativa

* 06581 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Filito Mina ativa

* 06582 | Calcério dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 7.500 t/m, uso: corretivo de solo 90% e filler 10%

metapelitos
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* 06583 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Filito Mina ativa
109 06584 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Filito Mina ativa
110 06585 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Filito Mina ativa
111 06586 Calcario dolomitico | Bocaitva do Sul Quartzito Mina ativa
112 06587 Calcario dolomitico | Bocaitva do Sul Xisto/quartzito Mina ativa
113 06588 Calcario dolomitico | Bocaitva do Sul Metacalcario dolomitico Mina ativa, 2.000 t/m, uso: cal e corretivo de solo
114 06589 Calcario dolomitico | Bocaitva do Sul Metassedimentos Mina inativa
115 06590 Calcario dolomitico | Bocaitva do Sul Metassedimentos Mina inativa
* 06591 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Xisto/filito Mina ativa
116 06592 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Xisto/filito Mina ativa
117 06593 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Xisto/filito Mina ativa
* 06594 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, Rm 470.937 t, Ri 363.970 t, 6.000 t/m,
calcissilicaticas tm Ca0=29,9% Mg0=19,8% Si0,=3,8%, uso: corretivo de solo
* 06595 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Xisto/filito Mina ativa
118 06596 Calcario dolomitico | Colombo Xisto/filito Mina ativa
119 06597 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina inativa
* 06598 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito | Mina inativa, Rm 325.755 t, Ri 409.823 t, tm Ca0=29,4% Mg0=20,88% Fe,0;=0,61%
* 06599 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa
* 06600 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 150 t/m, uso: ceramica
quartzito/filito
120 06601 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario Mina ativa, 1.200 t/m, uso: corretivo de solo 70% e cal 30%
dolomitico/quartzito/filito
121 06602 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa
122 06603 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Filito Mina inativa
* 06604 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Filito Mina inativa
123 06605 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Filito Mina ativa
124 06606 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Filito Mina ativa
125 06607 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Filito Mina ativa
126 06608 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Filito Mina ativa
127 06609 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito | Mina ativa, 10.500 t/m, uso: corretivo de solo
128 06610 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito | Mina ativa, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo
129 06611 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/quartzito/ | Mina ativa, 1.200 t/m, uso: granilha 90% e rac&o animal 10%
filito/diabasio
* 06612 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/quartzito | Mina ativa, 14.000 t/m, uso: corretivo de solo e filler
130 06613 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa
131 06614 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/filito Mina ativa, Rm 754.589 t, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo
* 06615 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa
132 06616 Marmore Bocailva do Sul Filito Mina ativa
133 06617 Marmore Bocaitva do Sul Metassedimentos Mina ativa
134 06618 Marmore Rio Branco do Sul Filito Mina ativa
135 06619 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina inativa
136 06620 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa
137 06621 Marmore Rio Branco do Sul Metassedimentos Mina ativa
138 06622 Marmore Rio Branco do Sul Filito Mina ativa
139 06623 Sericita xisto Colombo Filito/quartzito/xisto Mina inativa
140 06624 Sericita xisto Colombo Filito/xisto/metacalcéario dolomitico | Mina ativa
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141 06625 Sericita xisto Colombo Filito Mina ativa
142 14491 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 6.000 pegas/més - blocos 30cm x 30 cm, uso: ornamental
143 14492 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 6.000 pegas/més - blocos 30cm x 30 cm, uso: ornamental
144 14493 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, uso ornamental
145 14494 Pedra para constru¢éo | Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, Rm 500.000 m°, 7.000 m®/dia, uso: brita
146 14495 Pedra para constru¢éo | Quatro Barras Granitéide Mina ativa, Rm 330.000 m®, 13.000 m¥%dia, uso: brita
147 14496 Pedra para constru¢éo | Quatro Barras Granito/dique de diabasio Mina ativa, uso: brita
148 14497 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 100.000 pegas/més - blocos de 30cm x 30 cm, uso: ornamental
149 14498 Pedra para construgao | Colombo Migmatito/granitoides/dique Mina ativa, 10.000 m®/més, uso: brita
de diabasio
150 14499 Pedra para construgdo | Colombo Migmatito/granitoides/dique Mina ativa, uso: brita
de diabasio
151 14501 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calciticoffilito/ Mina inativa, Rm 6.918.913 t, Ri 5.758.000 t, Rin 7.991.000 t, tm CaCO,;=75,1%
metarenito MgCO,=15,3% SiO,=4,3%, uso: cimento
152 14502 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico Mina inativa, Rm 36.210.275 t, Ri 31.740.000 t, uso: cimento
153 14503 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcério calcitico/quartzito Mina ativa, Rm 451.721.478 t, Ri 570.000.000,Rin 570.000.000 t,
tm CaC0;=84,3% MgCO;=2,9% SiO,=4,8%, 160.000 t/m, uso: cimento portland
154 14504 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, Rm 22.915.084 t, tm CaC03;=80,36% MgO=3,2% SiO,=4,4%, uso: corretivo
155 14505 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metacalcériocalcitico/metamargas/ | Mina ativa, Rm 85.046.318 t, uso: cimento e brita
filito
156 14506 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metacalcario calcitico/ Mina inativa, Rm 4.080.972 t, uso: cimento
metarritmitos/metarenito
157 14507 Filito Rio Branco do Sul Filito/metarritmito/quartzito Mina inativa
158 14508 Filito Bocailva do Sul Filito/quartzito Mina ativa, Rm 921.527 t, 4.000 t
159 14509 Diorito Bocailva do Sul Diorito (dique)/metassedimentos Mina ativa, 300 blocos/més, uso: rocha ornamental
160 | 14510 | Marmore Bocailva do Sul Metacalcério dolomitico/filito Mina ativa, Rm 105.680 m®,Ri 241.000 m,Rin 526.000 m®, 40 m®/més
161 14511 Méarmore Campo Largo Marmore dolomiticof/filito Mina ativa, 50 m*/més
162 14512 Pedra para construgdo | Campo Largo Migmatito Mina ativa, 10.000 m®/més, uso: brita
163 14513 Pedra para construgdo | Campo largo Migmatito/dique de diabasio Mina ativa, 6.000 m®/més, uso: brita
164 14515 Pedra para constru¢éo | Almirante Tamandaré | Migmatito/dique de diabasio Mina ativa, Rm 18.363.889 m?, 2.000 m*/més, uso: brita
165 14516 Pedra para constru¢éo | Almirante Tamandaré | Migmatito/dique de diabasio Mina ativa, Rm 2.724.061 m®, 20.000 m*/més, uso: brita
166 14517 Calcario dolomitico Almirante Tamandaré | Metacalcario dolomiticoffilito Mina ativa, 30.000 t/m, uso: cal e corretivo
167 14518 Calcario dolomitico Almirante Tamandaré | Metacalcario dolomitico/dique de | Mina ativa, 19.000 t/m, uso: corretivo
diabasio
168 14519 Calcario dolomitico Almirante Tamandaré | Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, 8.000 t/m, uso: corretivo e cal
metassedimentos
169 14520 Calcario dolomitico Almirante Tamandaré | Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, 2.000 t/m, uso: corretivo
metassedimentos
170 14521 Calcario dolomitico Almirante Tamandaré | Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, 600 t/m, uso: cal

metassedimentos
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171 14522 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomiticoffilito/ Mina ativa, Rm 9.391.910 t, 500 t/m, uso: cal e corretivo de solo
quartzito
172 14523 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 4.600 t/m, uso: corretivo de solo
metassedimentos
173 14524 Calcério dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, Rm 256.312 t, 2.300 t/m, uso: cal
metassedimentos
174 14525 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Mina ativa, Rm 2.226.856 t, 7.000 t/m, uso: cal e corretivo de solo
175 14526 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, Rm 400.000 t, 1.500 t/m, uso: brita e corretivo de solo
176 14527 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, Rm 3.477.936 t, Ri 220.500 t, 5.825 t/m, uso: corretivo de solo, cal, petit pavet e
metassedimentos fundente
177 14528 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, 6.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal
metassedimentos
* 14529 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 5.000 t/m, uso: corretivo de solo e brita
metassedimentos
178 14530 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 3.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal
metassedimentos
179 14531 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 4.200 t/m, uso: corretivo de solo e filler
180 14532 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 3.500 t/m, uso: cal
181 14533 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario calcitico/ Mina ativa, 3.000 t/m, uso: brita e corretivo de solo
metassedimentos
* 14534 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 8.000 t/m, uso: cal, corretivo de solo e brita
filito/quartzito
182 14535 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.500 t/m, uso: corretivo de solo
183 14536 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 2.000 t/m, uso: cal
metassedimentos
* 14537 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 2.000 t/m, uso: cal e corretivo de solo
filito/quartzito
* 14538 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 9.000 t/m, uso: cal e corretivo de solo
calciofilito/dique basico
184 14539 | Calcério dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/quartzito Mina ativa, 625 t/m, uso: corretivo de solo, granilha e filler
185 14540 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 8.000 t/m, uso: petit pavet
filito/quartzito
186 14541 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 600 t/m, uso: corretivo de solo e filler
* 14542 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 600 t/m, uso: brita
metapelitos
* 14543 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 3.000 t/m, uso: corretivo de solo
metapelitos/quartzitos ferruginosos
187 14544 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 3.000 t/m, uso: corretivo de solo
quartzito/dique béasico
188 14545 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 15.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal
filito/quartzito
189 14546 Calcério dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/ Mina ativa
filito/metassiltito
190 14547 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 1.600 t/m, uso: cal

metassedimentos
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191 14548 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 24.200 t/m, uso: corretivo de solo tipo C
metassedimentos
* 14549 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario/dolomitico/metas- Mina inativa, uso: corretivo de solo e filler
sedimentos/dique de diabasio
192 14550 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
193 14551 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
194 14552 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
* 14553 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
195 14554 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
* 14555 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
196 14560 Pedra para Curitiba migmatito Mina ativa, 2.000 m®/m, uso: brita
construcao
197 14581 Pedra para Piraquara Granito/diorito Mina ativa, 4.000 m®/m, uso: brita
construcao
198 14583 Pedra para Piraquara Granito/dique de diabasio Mina ativa, 15.000 m*/m, uso: brita
construcao
199 14584 Areia Piraquara Depdsitos aluvionares Mina ativa, 1.200 m®/m
200 14585 Areia Piraquara Depositos aluvionares Mina ativa, 400 m%/m
201 14586 Areia Piraquara Depositos aluvionares Mina ativa, 300 m%/m
202 14587 Areia Piraquara Depositos aluvionares Mina ativa, Ri 60.000 m?, 300 m%/m
203 14591 Areia S&ao José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, 2.000 m®/m
204 14592 Areia Sédo José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, Rin 220.000 m?, 5.000 m%/m
205 14593 Areia Sédo José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, 200 m%/m
206 14594 Areia Sédo José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, 700 m%/m
207 14595 Areia Sédo José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, 1.000 m®/m
208 14599 Areia Sédo José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, Rin 60.000 m®, 2.000 m%m
209 14600 Areia S&do José dos Pinhais Depositos aluvionares Mina ativa, 1.000 m®/m
210 14618 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 12.000 pecas/més, uso: ornamental
211 14619 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 70.000 pecas/més, uso: ornamental
212 14620 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 30.000 pecas/més, uso: ornamental
213 14621 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 7.000 pecas/més, uso: ornamental
214 14622 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 4.000 pecas/més, uso: ornamental
215 14623 Quartzito Almirante Tamandaré Quartzito/filito Mina inativa, uso: rocha ornamental
* 14625 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, Rm 4.509.491 t, 3.600 t/m, tm CaCO3;=29% MgCO;=19%, uso: cal, brita e
metassedimentos corretivo de solo
216 14626 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/ Mina inativa, Rm 1.447.667 t, Ri 260.912 t, Rin 129249 t, uso: adubos, fertilizantes e
metassedimentos inseticidas tm Ca0=32,01% Mg0=19,52% SiO,=31,16%, Fe,0;=0,094%
217 14627 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, uso: corretivo de solo e filler
* 14628 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/ Mina ativa, Rm 1.560.362 t, 750 t/m, tm CaO 27,3% MgO=17,9% SiO,=1,1%, uso: corretivo

metassedimentos

de solo, cal e granilha.
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* 14629 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina inativa
218 14630 Calcario calcitico Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.000 t/m, tm Ca0=29,4 Mg0=0,88% Fe,O,;= 0,61%, uso: corretivo e filler
219 14631 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/sericita Mina ativa, Rm 794.579 t, 2.000 t/m, uso: cal 60% e corretivo 40%
quartzito
220 14632 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/ Mina ativa, 500 t/m, uso: granilha 70% e corretivo 30%
filito/quartzito
* 14633 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 1.000 t/m, uso: granilha 90% e ragcédo animal 10%
filito/quartzito
221 14634 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, Rm 1.222.406 t, Ri 287.954 t, 900 t/m, uso: cal virgem
* 14635 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa
metassedimentos
222 14636 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina inativa, 1.250 t/m, uso: cal virgem 90% e corretivo de solo 10%
metassedimentos
223 14637 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 750 t/m, uso: corretivo de solo
metassedimentos
* 14638 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 500 t/m, uso: corretivo de solo
metacalcarenitos/quartzitos
224 14639 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.500 t/m, uso: corretivo, filler e revestimento
225 14640 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 250 t/m, uso: corretivo de solo
metassedimentos
226 14641 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina inativa, Rm 941.575 t, Ri 459.840 t, uso: siderurgia
227 14642 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 2.500 t/m, uso: corretivo de solo 95% e cal 5%
metassedimentos
* 14643 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/calciofilito | Mina inativa, uso: corretivo de solo
228 14644 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 1.000 t/m, uso: corretivo de solo 95% e cal 5%
metassedimento
* 14645 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.500 t/m, uso: cal virgem e hidratada
* 14646 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/calciofilito | Mina inativa, uso: cal e corretivo de solo
229 14647 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomiticoffilito/dique | Mina ativa, 1.000 t/m, uso: revestimento
de diabasio
230 14648 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 4.500 t/m, uso: corretivo de solo, cal e filler
* 14649 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, uso: corretivo de solo 65% cal 35%
metassedimentos
231 14650 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.000 t/m, uso: cal
* 14651 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina inativa, uso: cal e corretivo de solo
232 14652 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 3.000 t/m, uso: corretivo de solo
233 14653 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, 5.400 t/m, uso: corretivo de solo 90% e filler 10%
metassedimentos
234 14654 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/ Mina ativa, 1.250 t/m, uso: corretivo de solo e cal
filito/quartzito
235 14655 Calcério dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcério dolomitico/ Mina ativa, 2.250 t/m, uso: granilha 90% e rac&o animal 10%
filito/quartzito
236 14656 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcéario dolomitico/ Mina ativa, uso: corretivo de solo

filito/quartzito/diques
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237 14657 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 4.250 t/m, uso: corretivo de solo 60% cal 40%

* 14658 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quarztito Mina ativa, Rm 1.691.300 t, 1.000 t/m, uso: filler
238 14659 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/metassedimentos Mina ativa, Rm 124.393 t, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo
239 14660 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, Rm 1.655.766 t, 25.000 t/m, tm Ca0=29,8% MgO=3,3 Si0,=3,3%, uso: corretivo
240 14661 Calcario dolomitico | Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 9.500 t/m, uso: corretivo de solo 60% e cal 40%
241 14662 Calcério calcitico Rio Branco do Sul Metacalcario dolomitico Mina ativa, Rm 5.103.594 t, 500 t/m, CaO 29,3% MgO=19,1 Si0,=7,9% Fe,0;=0,14%, uso:

granilha, ceramica e ragcéo animal

242 14663 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 12.500 t/m, uso: corretivo de solo e cal
243 14664 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcério dolomitico/quartzito/filito Mina ativa, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal
244 14665 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/metassedimentos Mina ativa, 500 t/m, uso: corretivo de solo
245 14666 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcério dolomitico/metassedimentos | Mina ativa, 3.500 t/m, uso: corretivo de solo
246 14667 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/sericita quartzito Mina ativa, 3.500 t/m, uso: corretivo de solo
247 14668 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/sericita quartzito Mina inativa
248 14669 Calcéario dolomitico Colombo Metacalcario d0|0miti00/quartzit0 Mina ativa

* 14670 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcério dolomitico com niveis Mina ativa, 5.000 t/m, uso: corretivo de solo

silicosos

* 14671 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 3.500 t/m, uso: corretivo de solo
249 14672 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 3.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal

* 14673 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo 80% e cal 20%

* 14674 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 2.500 t/m, uso: corretivo de solo

* 14675 Calcario dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.200 t/m, uso: cal
250 14676 Calcério dolomitico | Bocaiuva do Sul Metacalcéario dolomitico/quartzito Mina ativa, 1.500 t/m, uso: corretivo de solo e cal virgem
251 14677 Calcario dolomitico | Bocaiuva do Sul Metacalcéario dolomitico/veios de calcita Mina ativa, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal
252 14678 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/metacalcarenitos Mina ativa, 5.000 t/m, uso: corretivo de solo e cal

* 14679 Calcario dolomitico | Almirante Tamandaré Metacalcario dolomitico/metapelitos Mina ativa, 2.000 t/m, uso: corretivo de solo e tintas

* 14680 Calcério dolomitico | Colombo Metacalcario dolomitico/calciofilito Mina ativa, 3.000 t/m, tm Ca0=29,8% Mg0=19,8% SiO,=3,8%, uso: corretivo de solo
253 14681 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 20.000 pecas més, uso: pedra-de-talhe
254 14682 Granito Quatro Barras Sienogranito Mina ativa, 20.000 pecas/més, uso: pedra-de-talhe

Rm - reserva medida

RT - reserva total

t — tonelada

LEGENDA

Ri - reserva indicada
RG - reserva geoldlgica

t/m — toneladas/més

* ocorréncias minerais situadas em campos mineiros, ndo representadas no mapa.

Rin - reserva inferida
tm - teor médio

m3/m — metros cubicos/més




|LUSTRACOES FOTOGRAFICAS



Foto 1 Foto 2
Unidade Pca6, Pedreira Paulo Leminski; biotita gnais-  Unidade Pca8 (rochas anfiboliticas), Localidade de Rio

ses com granada e bandas de biotita-hornblenda Verde Acima e Coldnia Ferraria. O bandamento com-
gnaisses médios e hornblenda gnaisses posicional marcado pelos pegmatitos hololeucocrati-
enderbiticos. Estagdo PS-296. cos milonitizados e as rochas metabésicas é a feicéo

mais marcante nesta por¢cdo da unidade.Estacéo PS-4.

Foto 3 Foto 4
Unidade Mc2; mud cracks em nivel de metamar- Unidade Mc2; detalhe do bandamento sedimentar
gas/metacalcérios dolomiticos finos. So. Laminagdes plano-paralelas e marcas de onda

Estagéo CL-86. de pequena amplitude. Estagdo CL-86.



Foto 5 Foto 6
Estrutura de carga em metacalcarios dolomiticos da Unidade Mc2; estromatolitos colunares em bloco rola-
unidade Mc2. Estacdo CL-86. do, com espacamento intercolunar bem ressaltado.
Cidade de Colombo, estacdo AY-455.

Foto 7
Nivel erosivo entre as unidades Mc3 e Mc9; os clastos
angulosos de metacalcério fino dolomitico apresentam
bandamento sedimentar preservado; os metarenitos
sdo de granulacéo grossa, mal selecionados. Locali-
dade de Itaperucu, ponto de controle (UTME
669.034/UTMN 7.210.781 - Bloco rolado).



Foto 8 Foto 9

Unidade Mc4; aspecto tipico dos afloramentos de Unidade Mc4; metarritmitos silto-arenosos com banda-
metarritmitos silto-arenosos. O bandamento é a mento centimétrico deformado pela proximidade a
prépria Sg, com as camadas apresentando ZCT. Almirante Tamandaré, estagéo PS-361.
topo normal.

Foto 10
Unidade Mb2; metaconglomerado ortoquartzitico mi-
lonitico, com seixos de quartzito atingindo até 25cm
de comprimento. Morro do Betara, rio Pombas.



Foto 11 Foto 12

Unidade Mv2; metacalcarios calciticos conglomerati- Baixo mergulho do bandamento Sp, com topo normal,
cos, com seixos angulosos de metacalcarios e meta- em metacalcarios dolomiticos da unidade Mc2.
margas; “Calcério de Toquinhas” de Bigarella (1947). Estacdo CL-86.

Rio Branco do Sul, estacédo PS-182.

Foto 13
Unidade Ma2; dobra com flanco inverso afetando
metacalcarios calciticos de granulacgao fina.
Estacdo PS-174.



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Folhas em Execucéo

NA.19-Z Alto Rio Negro® SC.20 Porto Velho® SD.24-Y-B llhéus®
NA.20 Boa Vista® SC.21-Z-A llha 24 de Maiol SE.22-V-A Guiratinga®
SA.20-V Rio Cuijuni* SC.24V Aracaju NW® SE.23-Z-B-IV  Serro!
SA.22-X-D Belém* SC.24-Z Aracaju SE® SE.23-Z-D-I Conceicéo do Mato Dentro®
SA.23-Z S&o Luis SE® SC.24-V-A-l Riacho Quelmadas SF.23-Y Rio de Janeiro SW8
SB.22-X-B Rondon do Para* SD.22-Z-A Itapaml SG.22-X-B Itararé®
SB.24.Z Jaguaribe SE® SD.22-Z-B Uruagu® SH.22 Porto Alegre®
Folhas Impressas

Borda Oeste SC.20-V-C-VI  Mutumparana® SD.24-V-A-| Seabra
NA.20-X-C-lll  Pared&o® SC.20-V-D-I Jaciparana® SD.24-V-A-ll Utinga!
NA.20-X-C-VI  Serra do Ajarani1 SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha® SD.24-V-A-V Lengms
NB.20-Z-B-V Monte Roraima* SC.20-Z-C-VI Rio Pardo1 SD.24-V-C Livramento do Brumado
NB.20-Z-B-VI Monte Caburail SC.22-X-A Reden(;ao CD-ROM SD.24-V-C-ll Mucuge1
NB.20-Z-D-Il  Rio Quind* SC.22-X-B Conceigao do Araguala SD.24-Y-A Vitéria da Conquista®
NB.20-Z-D-lll  Rio Cotingo* SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto® SD.24-Y-B-V Ibicarai*
NB.20-Z-D-V Vila Pereira® SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes® SD.24-Y-B-VI  Itabuna®
NB.20-Z-D-VI  Rio Viruquim® SC.23-Z-AlY-B  Curimata/Corrente® SE.21-Y-D Corumbél
NB.21-Y-A-IV  Sem denominagéo SC.23-Z-C Santa Rita de Cassica® SE.22-V-B Ipora
NB.21-Y-C-I Sem denomlna(;ao SC.24-V-A Paulistana® SE.22-V-B Ipora? (1999)
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.24-V-A-ll Paulistana® SE.22-X-A Séo LUIS de Montes Belos?
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim* SC.24-V-A-lil Santa Filomena SE.22-X-A-lll Itaberai®
SA.22-Y-D Altamira" SC.24-V-A-IV  Barra do Bonito® SE.22-X-A-VI  Nazario®
SA.23-V-D Turiagu® SC.24-V-A-V  Afranio® SE.22-X-B Goiénia2
SA.23-X-C Cururupu4 SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo* SE.22-X-B Goiania® (11999)
SA.23-Y-B Pinheiro* SC.24-V-B-IV  Cristalia* SE.22-X-B-| Neropolls
SA.23-Z-A S&o Luis* SC.24-V-C Petrolina® SE.22-X-B-ll Anapohs
SA.23-Y-D Santa Inés* SC.24-V-C-Ill Petrolinal SE.22-X-B-IV Goianial
SA.24-Y-D-V  Irauguba® (CD-ROM) SC.24-V-D Uaua? SE.22-X-B-V  Leopoldo de Bulhdes®
SB.22-X-C Serra Pelada* SC.24-V-D-| Itamotinga® SE.22-X-B-VI Caraiba
SB.22-Y-B Séo Félix do Xingu4 SC.24-X-A Belém de S. Francisco (CD-ROM) SE.22-X-D Morrinhos?
SB.20-Z-B-VI  Mutum?! SC.24-X-C-V  Santa Brigida® SE.23-V-B S30 Romao?
SB.22-X-D Maraba* SC.24-X-C-VI  Piranhas SE.23-Z-B Guanhaes?
SB.22-Z-A Serra dos Carajas® SC.24-X-D-V Arapiraca® SE.23-Z-C Belo Horizonte?
SB.22-Z-B Xambioa* SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SE.23-Z-D Ipatinga?
SB.22-Z-C Xinguara® SC.24-Y-B-VI  Euclides da Cunha® SE.24-V-A Almenara?
SB.22-Z-D Araguama“ SC.24-Y-C Jacobina? SE.24-Y-C-V  Baixo Guandu®
SB.23-V-A A(;allandla (CD ROM) SC.24-Y-C-V Morro do Chapeu SE.24-Y-C-VI Colatina®
SB.23-V-B Vitorino Freire* SC.24-Y-D Serrinha* (rev.) SF.21 Campo Grande 8 (CD-ROM)
SB.23-V-C Imperatriz* SC.24-Y-D Serrinha?® SF.21-V-B Aldeia Tomasia1
SB.23-V-D Barra do Corda®* SC.24-Y-D-ll Gavigo! SF.21-V-D Porto Murtlnho
SB.23-X-A Bacabal SC.24-Y-D-IV. Mundo Novo® SF.21.X.A Aquidauana®
SB.23-X-B Caxias® SC.24-Y-D-V Pintadas® SF.23-V-D-V-4  S&o Gongalo do Sapucai*
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.S4-Y-D-VI  Serrinha® SF.23-X-B-I Mariana
SB.24-V-C-lll Crateus® SC.24-Z-A-1l Jeremoabo® SF.23-X-B-II Ponte Nova
SB.24-V-D-V Momba(;a1 SC.24-Z-A-1ll Carira® SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossor6? SC.25-V-A-ll Vitéria de Santo Antdo® SF.23-X-C-lll Barbacena®
SB.24-Y-B Iguatu* SD.21-Y-C-ll  Pontes e Lacerda® SF.23-X-C-VI  Lima Duarte!
SB.24-Y-B-Il Catarlnal SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-X-D-I Rio Pomba®
SB.24-Y-C-V  Patos® (PN SD.21-Z-C Cuiaba?® SF.23-Y-B-ll-2  Heliodora®
SB.24-Y-C-VI S|moes SD.22-X-D Porangatu SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B Caico! SD.22-Z-B Uruagu? SF.24-V-A-lll Domingos Martins®
SB.24-Z-B-Il Currais Novos® SD.22-z2-C Ceres? SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim*
SB.24-Z-B-V Jardim do Seridé® SD.22-Z-C-VI ltaguaru* SF.24-V-A-VI Pitma?
SB.24-Z-C Serra Tthadal SD.22-7-D Goianésia® SG.22-X-D-I Curitiba® (cb-ROM)
SB.24-7-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-D-IV  Jaragua! SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira® SD.22-Z-D-V Plrenopolls SG.22-Z-D-I-2  Botuvera
SB.24-Z-D-I Patos® (PB) SD.23-X-B Ibotirama? SG.22-Z-D-Il-1  Brusque!
SB.24-Z-D-ll  Juazeirinho* SD.23-X-C-V  Coribe® SG.22-Z-D-V  Floriandpolis*
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa? SG.22-Z-D-VI  Lagoa®
SB.24-Z-D-V  Sumé! SD.23-Y-C Brasilia® SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.25-V-C Natal? SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-A Cachoeira do Sul®
SB.25-V-C-IV  Jo&o Camara® SD.23-Z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-A-l-4  Passo do Salsinho®
SB.25-Y-C-V  Limoeiro* SD.23-Z-D-IV  Janatiba® SH.22-Y-B Porto Alegre!
SC.20-V-B-V  Porto Velho® SD.23-Z-D-V  Rio Pardo de Minas®
SC.20-V-C-V  Abuna’ SD.24-V-A Seabra® (CD-ROM)

Folhas em Editoracao

NA.20-X Roraima Central® SB.21-Y-B Jacareacanga® SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte!
NA.20-Y Serra Imerit SB-21-Z-A vila Riozinho8 SE.23-Z-D-IV lItabira®
NA.20-Z Caracarai® SB.21-Z-C Rio Novo® SD.22-Z-C-V  Sanclerlandia®
SA.23-V-C Castanhal® SB.22-Z-C Xinguara® SH.22-X-B-IV  Criciuma®
SA.23-VIY S&0 Luis SW/NW?® SC.24-X Aracaju NE® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SB.21-V-D Vila Mamae Ana® SC.24.Y Aracaju SW® SH.22.Y.C Pedro Osoério®
SB.21-X-C Caracol® SB.24-Y Jaguaribe SW8 SH.22-Y-C-ll  Piratini*

Levantamento Geolégico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsao de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100. OOO “Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos Minerais; SLevantamento geoldgico visando ao meio
ambiente; 8Levantamentos aerogeofisicos; 7Integrac;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; 8Integra(;ao geolégico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; *"Mapeamento Geoldgico/Metalogenético da Regisio Amazénica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
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Areas|a, Ib, Ic - Estas reas envolvem s da F Capiru. Ao longo das duas primeiras s&o encontradas dezenas de minas em '\?lfb\"‘d"'s 63 Ba Au ROCHAS INTRUSIVAS GRANITOIDES
atividade e algumas inativas. No extremo nordeste da érea la, no flanco norte da Zona de Ci: Q inho, o io ico acha-se .4 L 620
fortemente metamorfisado. Por esta razéo, asminas ali exi fazem dode que como tal sdo comercializados ao contrério de todas as outras — ) ) Bgoa mz -
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Areas llaelib - Nes_tas areas sﬂul-a_m os metacalcérios calciticos que alimentam as mdustna_s umsnlélras da regido (»ie Rio Branco d.u Sul. Na.fa\xs lla of:orrem /r b4 Auw [&] Granito Taici : Pequeno stock Granito Cerne: Quartzo sienitos a biolita granitos de coloragdo nulares de granulagéo fina a média,
m ios da Fi ¢ao Antinha enquanto que na lib afloram os itos da Formagéo . Diversas minas em atividade Bron}ade Med W ﬂ constituido por monzogranitos a résea, aqii!gmnulares de granulag@io média a grossa, tardi a suba!ca_linus a peralcalinos, pos-
também séo encontradas nestas 4reas. Y : o o granodioritos de coloragéo bran- pos-orogénicos (Nc). orogénicos (Na).
\.__ 3cc M\ Passa e 7224 E co-acinzentada, granulagdo mé- Granito Chacrinha : Pequeno stock de quartzo-alcali-feldspato
Area Ill - Esta area envolve os quartzitos finos com barita inclusos na Unidade metavulcano-sedimentar da Formagéo Votuverava. Nesta area existem duas minas em 7224 Auy BOQUEIRAQ . Vinte [ GeT '6 dia a fina com variagdes porfiriti- tos (Nch).
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Area IV _Esbf area envolve parte do Granito Mhangava que aflora no extremo sudeste da folha. Aqui estdo localizadas as pedreiras que fazem a extragdo e / / % za-rosados porfirdides, de com- Granito Piedade: Granitéides de granulagio média a fina, tardi-
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Areas V e VI - Fortes anomalias geoquimicas em sedimento de corrente dos elementos Au, Cr, Ni e Fe, além da do ouro em de bateia sobre \ ‘\ 9’“‘“3 Au f< / :2’_‘“:3:3?_%?2‘;%’;2;: aNgge; f’ laros a d 'q_ p oonlen;u hastingsita e bioti-
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Areas Vlla, Vllb e VIl - Estas dreas em forma de estreitas faixas estéo recobrindo zonas de cisalhamento, em regime de cavalgamento ou transcorréncia. Muito embora - 2 3 7y DOMINIO 11l i
as rochas (p inantemente filitos- VIl -e gnai itos- VIIl) dessas zonas nao sejam i te is para mi de ouro, as 2558 Pe Aug A DOMINIO I DOMINIO Ib
estagbes geoguimicamente andmalas tanto para sedimento de corrente quanto para concentrado de bateia (sempre com a presenca de pintas de Au) que ali ocorrem, é\/\ / Aup 1 S FORMAGAO ANTINHA FORMAGAO VOTUVERAVA FORMAGAO CAPIRU
atestam o pof ial para mi li imarias de ouro. Provavelmente, trata-se de anomalias do tipo leakage, provocadas pela tecténica riptil e dictil que permite a Aug { AuAs
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Areas IXa e IXb - Estas pequenas reas englobam ita quartzitos (itabiritos), herts e mica xistos ricos em Fe e Mn da Formagéo Betara. Constituem um ‘\A“-AS Sb,Sn,Li \ 7 = A/l apinhg - -
importante horizonte ferro-manganesifero, com possivel génese em ambiente sedimentar-exalativo com associacéo de rochas calciossilicéticas de provavel protélito 2436 cd CodrNiFé Zn Au Ma1-Metarenitos finos, localmente Unidade metapelitica Mc1 - Metarenitos finos
) L - . : 4 ™~ o AU l’\ 1 p- / 64\Fe microconglomeraticos Mv1 - Metaconglomerados polimi- Mc2 - Metacalcarios dolomiticos
vulcanico, eventualmente portadoras de sulfetos. Sao areas potenciais para jazimentos de Fe e Mn além de ouro associado. Vale destacar que o ferro, embora em ) 20 k; /\ \ %F(\rg([\]i Ma2 - Metacalcdrios calciticos ticos finos com estruturas sedimenta-
quantidades, &i na fabricagdo do cimento, e as dreas em aprego encontram-se nas proximidades das indUstrias cimenteiras de Rio Branco do Sule Mn>10000 R . E\?A‘ﬂ o0& AL . Al’J St Eﬂnuas Metargiito Lassillto Mv2 - Metacalcarenitos calciticos, res ) .
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Area X - Constitui a drea de maior potencial aurifero da Folha Curitiba. Abrange quase que na totalidade as rochas da Unidade metavulcano-sedimentar da Formag&o 16 cd Au4 (S) 2, ricac;s-emeh:;en nos e filitos Mv3 - Metarenitos finos Mc4 - Metarritmitos silto-arenosos
Votuverava. Inclui filitos carbonosos com profusdo de intercalagdes concordantes de rochas metabésicas, com variadas dimensdes e formas, fregilentemente #ed % o Mas5 - Filitos carbonosos Mv4 - Mﬂfﬂ753dime“lﬂ5 silto-argi- m:?g;:'g‘::a;?:ss'mms © meta-
lenticulares e/ou megaboudins. A CPRM-SP ja desenvolveu pesquisa de detalhe para ouro na regido do rio Ivaporunduva, situado na porg&o paulista do Vale do Ribeira, 1 (8} mgs_bﬂ:;gc‘,i,?:s a filitos ricos em McB - Filitos, metassiltitos e meta-
no frend geoldgico correlato a esta unidade metavulcano-sedimentar. Nesta Gltima regido, pela primeira vez, foram tas mil izagGes auriferas o 6 Fee Mn margas em re\em arrasado, com
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compreende controles litolégicos e estruturais, com litos carbonosos i arochas metabasicas, ambos afetados por tectonismo, via de regra em zonas ™, Fe) (o] mﬁﬁgﬂ%ﬁ:ﬁ;ﬁmﬁﬂ M 8 - Filitos avermelhados
de cisalhamento de baixo angulo de mergulho (zonas de alivio, baixa presséo) onde os fluidos mineralizados, com baixa salinidade, contendo HkO e COlJ séo 230 cd N E mente de granulago fina e filitos com metassedimentos arenc-argi-
remobilizados das rochas metabasicas em fase silicosa (alterag@o hidrotermal a silica) e deposi junto ao p >FAu o - Mv7 - Rochas metavulcanicas/me- Iﬁzgs_ Metacalcérios dolomiticos
As anomalias geoquimicas de Au, As, Sb e Fe em sedimento de corrente, além da presenga do Au nos concentrados de batéia confirmam a potencialidade e a 38cd 1 74 Fe o o tavulcano-ciéticas bésicas macigos Inlmenhe o epicisti-
similaridade das éreas pesquisadas. Assim sendo, além da indicagéo da natureza epitermal dessas mineralizagbes, dada sobretudo pelo 8b, o ouro certamente deve E x mxg ) gsganrlrzltlglsto:um barita cas ) '
ocorrer incluso na estrutura da pirita e arsenopirita, ocorrendo na forma livre exclusivamente afravés de processos de oxidagao dos sulfetos, enriquecendo o solo e as 137 mm 0.44 72Fe T3 F o Mc 10 - Sericita xistos e quartzo-
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aluvides a jusante. Embora na porgao desta area os termos gicos cartog no Nucleo Betara, varias estagdes andmalas com presenga de AU 36 L o 1%} de xistos
ouro na bateia e também em sedimento de corrente justificam a potencialidade desta regido. Neste contexto, o ouro poderia ser oriundo de trés fontes potenciais: as —— 3 . 75 Fe'dr o w o (onode’rivados) &
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Area XI - Esta &rea envolve o Granito Piedade que 4 fora estudado anteriormente por outros autores, inclusive quanto a sua metalogénese. As anomalias geoquimicas Mo, W,Ba(Pb,Cu 1 C A, S ) . x ) 9
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de F, W e Pb verificadas neste trabalho, e ainda Mo, detectado pela DOCEGEO em pesquisa de detalhe nos sedimentos de corrente; pintas de Au nos concentrados de = ¢ A - 68 Fiil ;’o: 70 Fe 116 cd T GA g G Q 9
bateia; li ( i isticas petrogréficas e petrolégicas atestama istica de granite icos (Mo-W- 1 o e 243 cd \ w w
Cu-Au) com pequenas porgdes elou contaminagdes de granitos crustais (F). Apesar de possuir uma metalogénese razoavelmente bem definida, o referido macigo 117 cd / = £
encontra-se bastante erodido (as zonas de clipula ou apicais rtram as mi i que o torna economi ite pouco atraente. 234 y \ / E E
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Area Xl - Fortes anomalias geoquimicas em sedimento de corrente para Au & As além do Au em concentrados de bateia definiram em principio esta drea como potencial \ y Lj\ Lio ; Estiva Borges ,—/ o o
L N i -~ B o ) - —~ i 7208 Mac1 - Quartzo-mica xistos, me- @  Mb1 - Anfibolitos Mp1 - Quartzitos miloniticos a
para Au primério. Est4 situada sobre rochas da Formag&o Agua Clara que inclui quartzo-mica xistos, marmores puros e impuros, calcio xistos e provéveis corpos de 7208 o T, \F_ I 3 255 cd \@249 = Z42.0d Zoos o cd B‘.,a tamargas e marmores impuros Z  Mb2- Quartzitos Mp2 - Rochas calciossilicatadas z
rochas anfiboliticas ndo cartografadas no presente trabalho, podendo-se estas ltimas atribuir uma provéavel fonte para o ouro. j \ A,cuzn.cd 173 cd ea (1 Palmital d Mac 2 - Anfibolitos finos E Mb3 - Quarizo-mica xistos g
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Area XIll - Altos valores de F em sedimentos de corrente nas drenagens situadas sobre o Complexo Granitico Trés Cémregos fizeram, desta, uma drea potencial para . 170 cd 911 od 53 cd \b 140 sx hse.d e ] T~ . E manganesiferas E
conter minerali desse (fluorita). A interpretag&o sobre a origem do F fica prejudicada pelo fato das anomalias ocorrerem na porgéo limitrofe da folha, 2518 141 sx e ke 2515 i  Mb5-Filitos e filonitos E
embora n&o se descarte a possibilidade da ocorréncia de mineralizagdes deste elementonas rochas carbonaticas da Formagao Agua Clara sob a forma de ocorréncia 95 cd 78 Fe b g Mb6 - Rochas calciossilicatadas <
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Area XIV - Esta area engloba o dominio de um pequeno corpo granitico, designado de Granito Chacrinha. Verificou-se em de corrente altos val 6mal b RIBEIRAQ. Auy o o
para Mo e W, além de Cu, Pb e Ba. Anomalias aerogecfisicas (radiométricas e magnetométricas) também estdo associadas ao referido corpo granitico. Apesar de estar Tremgt ‘“"‘i"' 5 1-DAONCA 9 E H
no mesmo frend estrutural do Granito Piedade, possuindo similar natureza ica, com ial para mir Ges do tipo pérfiro, o Granito Chacrinha, ao \ﬂ; enda Velha Pb = g g
contrario do Piedade, possui menor érea aflorante e conseqlientemente menor grau de eroséo, podendo neste sentido ocorrer preservagéo de provaveis mineralizagdes I S, T P, g el [} o
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Area XV - Envolvendo a expressiva aluvio do rio Iguagu a leste de Curitiba, esta drea apresenta seus limites a oeste marcados pela propria drea urbana da cidade; Au’ ;’;\ Aug he] bésicas, paragnaisses e quartzitos finos
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Base planimétrica simplificada e processada por tecnologia digital a partir da folha LOCALIZAGAO DA FOLHA ARTICULAGCAO DA FOLHA Autores: Paulo Cezar Santarem da Silva
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