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RESUMO

Este trabalho, parte do Programa Levanta-
mentos Geoldgicos Basicos do Brasil — PLGB, foi
executado pela Companhia de Pesquisa de Recur-
sos Minerais — CPRM. Constou do levantamento
geolégico e avaliagao do potencial mineral e hidro-
geolégico de uma érea de 15.700km?, correspon-
dente a Folha Pedro Osorio (SH.22-Y-C), na porcao
meridional do Estado do Rio Grande do Sul, resul-
tando nas cartas Geologica e Metalogenética/Pre-
visional de escala 1:250.000.

Os terrenos que compdem o Escudo Sul-Rio-
Grandense foram compartimentados em trés domi-
nios, Ocidental, Central e Oriental, com base em da-
dos aeromagnetométricos. Os dois primeiros coinci-
dem respectivamente com as unidades geotectdni-
cas brasilianas Cinturao Tijucas e Cinturdo Dom Feli-
ciano, enquanto o Dominio Ocidental abrange os
terrenos limitrofes entre o Cintur&o Vila Nova e o Blo-
co Taquarembd. As demais unidades compreen-
dem: Coberturas sedimentares e vulcano-sedimen-
tares (molassas); Cobertura sedimentar da Bacia do
Parand; e Coberturas cenozodicas. As unidades li-
toestruturais do embasamento foram ordenadas em
colunas independentes para cada dominio.

O Dominio Ocidental é caracterizado pelas ro-
chas graniticas da Suite Intrusiva Santo Afonso. O
Dominio Central € composto pelas rochas meta-
moérficas de baixo e médio grau do Complexo Meta-
moérfico Porongos.

O Dominio Oriental, correspondente ao Cinturdo
Dom Feliciano, compreende um complexo granitoi-

de onde séo reconhecidas rochas com deforma-
¢ao tangencial (Complexo Granito-Gndissico Pi-
nheiro Machado); rochas sin-transcorrentes asso-
ciadas as zonas principais de transcorréncia (Gra-
nito Chacara Séo Jerébnimo e Complexo Granitico
Cordilheira); granitos sin- a tardi-transcorrentes
(Granito Arroio Moinho); intrusdes basicas; e cor-
pos graniticos de colocagdo pos-tectdnica (Suite
Granitica Dom Feliciano); enxames de diques de
riélitos (Ridlito Asperezas) e stocks graniticos peral-
calinos (Arfvedsonita granito).

As coberturas sedimentares e vulcano-sedimen-
tares que recobrem os terrenos cristalinos dos do-
minios Ocidental e Central pertencem as bacias
Camaqua e Arroio Boici, geradas na fase terminal
do Ciclo Brasiliano. No Dominio Oriental, conglo-
merados e pelitos preenchem a pequena “calha
tectdbnica” de Cerro Chato.

A Cobertura sedimentar da bacia do Parana inclui
unidades do Permiano ao Triassico pertencentes aos
grupos Itararé (Formacéo Rio do Sul), Guaté (Rio Bo-
nito, Palermo) e Passa Dois (Irati, Estrada Nova, Rio
do Rasto). Os arenitos grossos e finos, conglomera-
dos e pelitos avermelhados, foram referidos generi-
camente ao Grupo Rosario do Sul. As Coberturas ce-
nozoicas sao constituidas pelos depdsitos aluviona-
res; continentais, transicionais e marinhos da porgéao
mais externa da bacia costeira; e pela Formagéo San-
ta Tecla. Os trés dominios magnéticos podem ser
considerados como dominios tecténicos separados
por suturas translitosféricas. As rochas desses domi-
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nios foram retrabalhadas por zonas de cisalhamento
transcorrentes transcrustais do Sistema Dorsal de
Cangucu. A reativacdo dessas estruturas durante o
Fanerozdico foi responsavel pela deposi¢do, mag-
matismo e deformacéo registrados por diversas uni-
dades estratigréficas.

A jazida de carvéo de Candiota, encerra o princi-
pal bem mineral da area. Além do carvao, calcario
calcitico para uso na industria cimenteira, rocha or-
namental, argilas para cerdmica vermelha, e insu-
mos de uso na construcao civil (brita, pedra-de-ta-
Ihe, saibro e areia), sdo objetos de aproveitamento
econdmico.

O levantamento da area por concentrados de
bateia destacou diversas estagdes e zonas anbma-

las de minerais de interesse prospectivo. A mais im-
portante foi demarcada pela presenca de ouro. A
integracdo dos dados geoldgicos, geofisicos, mi-
neralométricos e do cadastro mineral, consubstan-
ciada na Carta Metalogenética/Previsional, resul-
tou na delimitacdo de oito areas para prospec-
cao/pesquisa mineral.

Foram destacados dois sistemas aquiferos
principais, correspondentes as rochas do emba-
samento cristalino, principalmente granitos, e
aos sedimentitos da Formacdo Rio Bonito. Os
principais aquiferos da area estédo relacionados
aos arenitos da Formacéo Rio Bonito, principal-
mente os da secéao inferior da Camada de carvao
Candiota.



ABSTRACT

This report is a part of the “Programa de
Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil —
PLGB” (Program for Basic Geological Mapping of
Brazil) that is being carried out by CPRM -
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, the
Geological Survey of Brazil. It comprehends the geo-
logical surveying and the evaluation of both mineral
and hydrogeological potentials of 15,700 sq.km of
the Pedro Osoério Sheet (SH.22-Y-C), which is placed
in the southern part of the Rio Grande do Sul state.
Geological and Metallogenic/Previsional maps atthe
scale 1:250,000 were produced.

Based on aeromagnetic data this study divided
the Sul-Rio-Grandense terrain into three different
domains: Western, Central and Eastern. In the sheet
the two former domains correspond respectively to
the Brasiliano geotectonic units Tijucas Belt and
Dom Feliciano Belt, while the Western Domain com-
prehends the border area between the Vila Nova
Belt and the Taquarembs Block. Other tectonic
geological units which occur in the area are: sedi-
mentary and volcano-sedimentary coverings (“mo-
lasses”); Bacia do Parana sedimentary Cover and
Cenozoic Covers. The lithostructural basement
units were ordered in independent stratigraphic
columns for each magnetic domain.

The Western Domain is caracterized by the gran-
itic rocks of the Santo Afonso Intrusive Suite. The
Central Domain comprehends low and medium-
grade metamorphic rocks of the Porongos Meta-
morphic Complex.

The Eastern Domain corresponds to Dom
Feliciano Belt and comprehends a granitoid com-
plex, where are found: tangential deformed rocks
(Pinheiro Machado Granite-Gneissic Complex);
syntrascurrent rocks associated to the principal
zones of transcurrency (Chacara S&o Jerénimo
Granite and Cordilheira Granitic Suite); syn- to
late-transcurrent granites (Arroio  Moinho Granite);
basic intrusions and granitic bodies of post-tectonic
emplacement (Dom Feliciano Granitic Suite); as
well as dyke swarms of rhyolites (Asperezas Rhyo-
lite) and peralkaline granitic stocks (Arfvedsonite
granite).

The sedimentary and volcano-sedimentary cov-
ering over the crystalline terrains of the Western and
Central domains belong to the Camaquéa and Arroio
Boici basins which were generated by the end of the
Brasiliano cycle. In the Eastern Domain correlative
conglomerates and pelites fill up the small Cerro
Chato “tectonic trough”.

The Parana Basin Sedimentary Cover includes
units from Permian to Triassic of the Itararé (Rio do
Sul Formation), Guaté (Rio Bonito and Palermo for-
mations) and Passa Dois (Irati, Estrada Nova and
Rio do Rasto formations) groups. The red coarse
and fine sandstones, conglomerates and pelites
were generically referred to the Rosario do Sul
Group. The Cenozoic Covers are formed by alluvial
deposits, continental, transitional and marine de-
posits from the outer coastal plain and by the Santa
Tecla Formation. From the structural standpoint the
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three magnetic domains may be seen as tectonic
domains separated by translithospheric sutures.
The rocks in these domains were reworked by tran-
scrustal transcurrent shearing zones of the Dorsal
de Cangucu System. The re-activation of these
structures during the Phanerozoic was responsible
for the deposition, magmatism and deformation
recorded in several stratigraphic units of the Pedro
Osorio Sheet.

The Candiota coal field contains the main mineral
resource of the area. Calcitic limestone for cement
plants, decoration stone, clay for red pottery and raw
materials for building purposes (pebble, dimension
stone, gravel and sand) are also economically used.
The geochemical surveying through pan concen-
trates pointed out to several anomalous sites and

areas with major prospecting interest which the most
important zone indicated the gold presence.

The integration of the geological, geophysical,
mineralometric and mineral inventory is displayed
in the Metallogenic/Previsional Map showing 8 tar-
get areas for mineral prospection/exploration.

There are two main aquifer systems related to the
crystalline basement, mainly granites, and to the
sediments of the Rio Bonito Formation. The main
aquifers are related to sandstones of the Rio Bonito
Formation, mainly those in the lower section of the
Candiota coal seam. They bear waterwells, many of
them surgent, with g/elds of more than 10 m*h and
even up to 100 m°/h. This groundwater presents
bad chemical quality for human intake due to the
contamination of the interbedded coal.

— Xii—



1

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

INTRODUCAO

1.1 Historico e Metodologia

O presente texto explicativo redne as informa-
¢Oes obtidas no levantamento geoldgico da Folha
Pedro Osorio (SH.22-Y-C) do Programa Levanta-
mentos Geoldgicos Béasicos do Brasil - PLGB, cuja
execucao teve como base metodolégica o uso si-
multaneo e integrado de diferentes técnicas de
pesquisa geoldgica (mapeamento geolodgico, geo-
fisica, geoquimica e metalogenia).

O ponto inicial de referéncia para a revisdo da
geologia e metalogenia dessa folha, situada na por-
¢ao meridional do Rio Grande do Sul (figura 1.1), foi
0 mapeamento na escala 1:100.000 da Folha Pirati-
ni (SH.22 Y-C-Il), realizado com a mesma metodo-
logia multidisciplinar (Orlandi F° et al. 1990). Os re-
sultados deste mapeamento foram compatibiliza-
dos com os dados de outros projetos, dos quais 0s
principais estéo referidos na figura 1.2, sendo que
assim como inumeros trabalhos de graduacgéao rea-
lizados pelos cursos de geologia da UFRGS e UNI-
SINOS, além de trabalhos especificos, desenvolvi-
dos na &rea considerada.

O reconhecimento geoldgico de campo foi con-
duzido em funcgéo do nivel das informac¢des dispo-
niveis. Assim, nas areas ja cobertas por mapea-
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Figura 1.1 —Mapa de localizagao.
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1 - Geologia da Regido Piratini-Pinheiro Machado-Bagé (Tessari &
Giffoni, 1970); 2 - Projeto Grande Candiota - Mapa Geoldgico, escala
1:100.000 (Menezes F° & Dias, 1983); 3 - Piratini - Folha SH.22-Y-C-II,
Estado do Ric Grande do Sul (Orlandi F° et al., 1990); 4 - Mapa Geolégi-
co da Quadricula de Piratini (Ribeiro, 1977); 5 - Relatério da Geologia
daProvincia Alcalina do Rio Grande do Sul, Arroio Barrac&o e Arroio da
Bica (Pinto et al., 1976); 6 - Folha Geoldgica de Palmas (Eckert, 1971);
7 - Mapa Geoldgico da Regi&o de Herval do Sul - Pedras Altas (UNISI-
NOS, 1980 a, b); 8 - Mapa Geoldgico Preliminar da Folha Pedras Altas
(UFRGS, 1965).

Figura 1.2 — Principais levantamentos geoldgicos utili-
zados na regido e integra¢cdo geolégica.

mento como, por exemplo, na &rea da Folha Piratini,
os trabalhos de campo foram orientados no sentido
de conhecer a sua geologia para estender 0s seus
conceitos para o restante da area. Ja nas areas
com menor volume de informagdes, como na por-
¢ao oriental da folha, o levantamento geoldgico
teve um carater mais sistematico.

Os dados sobre os recursos minerais foram ana-
lisados a partir de diferentes relatérios de pesquisa
liberados para consulta pelas empresas detentoras
dos direitos minerarios ou pelo DNPM. Adicional-
mente foi executado um cadastro das ocorréncias
e depdsitos minerais, tendo em vista aintegracéo ja
disponivel para os jazimentos de carvao e de calcéa-
rio. Nesse cadastramento foi enfatizado o estudo
dos materiais de uso na construcéo civil (argilas,
areia, pedras-de-talhe etc.), sobre os quais as infor-

macodes disponiveis eram escassas e imprecisas.

Esse cadastro foi conduzido, no campo, pelos

gedlogos Pércio de Moraes Branco e Geraldo de

Barros Pimentel.

A Folha Pedro Osoério conta com cobertura ae-
rogeofisica quase completa através dos projetos
Camaquéa (DNPM/CNEN/CPRM, 1973) e Extremo
Sudeste do Brasil (DNPM/CPRM, 1978) (figura
1.3). Considerando que esses dois projetos foram
levantados em épocas diferentes, com diferentes
calibracdes dos equipamentos e com direcdo de
linhas de véo distintas, a integracdo dos dados
aeromagnetométricos e aerocintilométricos nao
foi quantitativa. Posteriormente, a CPRM conse-
guiu alcancar essa integracdo, gerando mapas
do campo magnético total e de pseudo-ilumina-
¢ao do relevo magnético de toda a porcéo do Es-
cudo Sul-Rio-Grandense a leste do meridiano de
54° W Gr. As anomalias selecionadas nas cartas

aerogeofisicas foram objeto de detalhamento por
meio de perfis geofisicos terrestres, cujos resulta-
dos foram integrados aqueles do levantamento aé-
reo.

A Folha Piratini (Orlandi F° et al. 1990) foi coberta
por um levantamento geoquimico meiante de con-
centrados de bateia e sedimentos de corrente. Apre-
sentaram resultados bastante satisfatorios, principal-
mente 0s primeiros, no sentido de indicar areas ano-
malas para prospeccéo mineral. Em razédo disso, o
levantamento por concentrados de bateia foi esten-
dido também para o restante &rea da Folha Pedro
Osorio ndo coberta por sedimentos fanerozoicos. Os
seus resultados foram utilizados para subsidiar a ela-
boracdo da Carta Metalogenética/ Previsional.

Todos os afloramentos descritos, bem como as
andlises petrogréficas e dados geoquimicos, foram
registrados em fichas especificas, visando sua in-
cluséo no acervo de dados do Sistema Sistema de
Informacgdes em Recursos Naturais — SIR.

Com vistas a elaboragéo da Carta Hidrogeologi-
ca, foram cadastrados 197 pontos d’agua; compre-
endendo 148 pocos escavados ou perfurados e ra-
sos (96 localizados na folha e 52 em areas adjacen-
tes), 21 pocos escavados rasos, 7 captacdes de
vertente, 3 “olhos d’ agua” e 18 furos de sonda para
pesquisa de carvao com surgéncia de aguas sub-
terraneas. Esse trabalho foi conduzido pelo gedlo-
go Eugenio Casemiro Szubert, e seus resultados
estdo sintetizados no Capitulo 5.
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Figura 1.3 — Cobertura aerogeofisica na area da folha.

A revisdo da geologia e metalogenia da Folha
Pedro Osorio foi iniciada pelo gedlogo Alfeu Levy
da Silva Caldasso, em maio de 1991 e, em varias
oportunidades foi interrompida, as vezes por perio-
dos superiores a um ano. Os autores deste informe
foram engajados no projeto em setembro de 1993,
tendo concluido os trabalhos de campo em novem-
bro de 1994. Dessa forma, estes estudos estdo em-
basados nos dados geoldgicos, geofisicos, geo-
quimicos e de cadastramento mineral levantados
até aquela data, embora informacdes bibliogréfi-
cas posteriores tenham sido utilizadas para a ela-
boracéo desta nota explicativa.

1.2 Localizagdo e Acesso
A Folha Pedro Osorio situa-se na porcao meridio-

nal do estado do Rio Grande do Sul, sendo delimifta-
da pelas coordenadas geograficas de 31°00 e

32°00’ de latitude Sul, e 52°30 e 54°00’ de longitu-
de Oeste de Greenwich (figura 1.1), sendo que no
canto sudoeste o rio Jaguardo marca a fronteira do
Brasil com a Republica Oriental do Uruguai. Ocupa
uma superficie aproximada de 15.700 km?. Abran-
ge as sedes dos municipios de Hulha Negra, Can-
diota, Pinheiro Machado, Piratini, Cangucu, Morro
Redondo e Pedro Osorio, além de terrenos do mu-
nicipios de Dom Pedrito, Santana da Boa Vista,
Bagé, Pelotas, Arroio Grande, Capdo do Ledo e
Herval (figura 1.4).

A é&rea é cortada por quatro rodovias federais,
que constituem as principais vias de acesso a re-
gido (figura 1.5):

- BR-293, que liga Pelotas a Quarai passando
por Bagé, atravessa a folha em sua porcéo central,
numa extensdo de 150 km;

— BR-153, que corta o setor noroeste da folha,
constitui a ligacdo da BR-290 (Porto Alegre-Uru-
guaiana) a cidade de Bage;
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Figura 1.4 — Municipios situados na area da Folha Pedro Osorio.

- BR-392 (Santa Maria-Pelotas), atravessa o
quadrante nordeste da folha, numa extenséao de 90
km; e

- BR-116 (Porto Alegre-Pelotas-Jaguaréo), cor-
ta a extremidade sudeste da folha.

Estradas asfaltadas fazem o acesso dessas ro-
dovias federais as sedes municipais de Morro Re-
dondo, Candiota, Pedro Osoério e Piratini; a ultima,

com uma extensdo de 37km, constitui a rodovia es-
tadual RS-702.

No interior da folha, a configuragdo da malha ro-
doviéria é caracteristica de zona rural: relativamen-
te esparsa e sem pavimentacao, embora de trafego
permanente, especialmente naquelas que interli-
gam as sedes municipais. As condi¢cOes de acesso
sdo mais precérias na porgao sul da folha, para as
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Figura 1.5 - Principais vias de acesso.

localidades situadas ao sul do arroio Basilio, em
raz&o das inUmeras pontes destruidas por ocasiao
das cheias de 1993.

A area é servida ainda por linha férrea que, par-
tindo de Rio Grande, principal porto do estado,
passa por Pelotas, Bagé e Torquato Severo, e dali
prossegue, ligando a area ao sistema ferroviario do
estado e ao restante do pais.

Linhas regulares de transporte aéreo atendem
as cidades de Bagé e Pelotas, principais centros
econdmicos adjacentes a Folha Pedro Osorio. Na
area da folha, avides fretados de transporte (taxi-
aéreo) utilizam o aeroporto da CEEE (900m de pis-
ta asfaltada) situado a 7km da Usina Termoelétrica
Presidente Médici, ou a pista da CIMBAGE (sem

pavimentacao), localizada a 2km da Fébrica de Ci-
mento CIMBAGE, ambas préximas & sede munici-
pal de Candiota.

1.3 Aspectos Socioecondémicos

As cidades de Pedro Osorio, Piratini, Pinheiro
Machado, Cangucu, Candiota, Hulha Negra e Mor-
ro Redondo constituem os principais nucleos urba-
nos na area. Todavia, Pelotas e Bagé, situadas, res-
pectivamente, a leste e a oeste, representam 0s
principais po6los econdémicos dessa por¢ao do sul
do estado, e para onde converge o fluxo comercial
da regiao.
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A atividade econdmica da area € fundamentada
no setor primario, particularmente na pecuéria. Re-
gido de topografia acidentada, com poucos solos
férteis, tem reduzida capacidade de uso para agri-
cultura, restringindo-se, em geral, as culturas de
subsisténcia. Somente no setor sudeste da folha, a
orizicultura é desenvolvida de forma extensiva,
aproveitando os terrenos planos da Planicie Costei-
ra.

A pecuéria bovina e ovina, que € a atividade
mais importante na regido, desenvolve-se em
grandes propriedades (mais de 1.000ha), situa-
das, em geral, na regido da Campanha, no qua-
drante ocidental da folha, onde predominam os
campos limpos.

A industria extrativa mineral tem destaque na
economia regional, constituindo Candiota um dos
principais pélos de mineracdo do Rio Grande do
Sul. A explotacao de calcario desenvolvida pela
Companhia de Cimento Portland Gaucho (Grupo
Votorantin) e Cimento e Mineracdo Bagé -
CIMBAGE, atende as duas unidades industriais de
fabrico de cimento instaladas na area, ao passo
que a jazida de carvdo de Candiota, a maior do
pais, com 12.295.10° t de recursos em carvdo mi-
neral, é explotada através das minas Seival
(CNMC) e Candiota. A ultima, pertencente a Com-
panhia Riograndense de Mineracdo — CRM, abas-
tece a Usina Termoelétrica Presidente Médici, com
poténcia nominal instalada de 452 MW.

A ampla disponibilidade de recursos em carvao
da jazida de Candiota, tem favorecido a idéia de
transformacé&o da regido em “Pdlo Energético”, es-
tando ja concebido, através da primeira etapa da
Usina Candiota lll, a instalagdo de mais uma unida-
de de 350 MW.

1.4 Aspectos Fisiograficos (Clima, Hidrografia
Vegetacdo e Geomorfologia)

A area da Folha Pedro Osorio esta localizada no
sudoeste do Rio Grande do Sul, estando incluidana
Zona de Clima Subtropical, segundo os limites es-
tabelecidos por Strahler (1977). De acordo com o
classificacdo de Kdppen, o clima da regido pode
ser considerado do tipo Cfa - chuvoso, com inverno
frio, verdo quente e precipitagfes pluviométricas
durante todo o ano.

Os valores de umidade relativa média sdo de
73% no verdo e 83% no inverno, e a média anual de
precipitacdes pluviométricas varia entre 1.350mm
e 1.700mm, havendo um certo equilibrio na distri-
buicdo das chuvas durante o ano, embora estas
predominem nos meses de maio, junho e agosto.

A temperatura média anual é da ordem de 15°C,
com médias minimas e maximas de 12,5°C e 22°C,
respectivamente. Os dados registrados nas diver-
sas estacOes meteoroldgicas da regido indicam va-
riacOes bastante grandes de temperatura entre o in-
verno e o verdo. No inverno, as minimas podem al-
cancar menos 4°C, e no verao podem atingir 40°C.

As drenagens que cortam a area pertencem as
bacias dos rios Camaqua, Jaguardo e Piratini, 0s
quais, através dos sistemas Lagoa Mirim, Canal de
Sao Gongalo-Laguna dos Patos, seguem para o
Oceano Atlantico. Na regido de Hulha Negra, no li-
mite centro-oeste da folha, situam-se os manan-
ciais formadores do rio Negro, que corre para sudo-
este, fazendo parte da Bacia do Prata.

Os cursos d’'agua pertencentes a bacia do Ca-
maqua, sdo todos afluentes e subafluentes da mar-
gem direita desse rio, cujo curso, de oeste para les-
te, atravessa os terrenos situados imediatamente
ao norte da folha. Esses afluentes, representados
pelos arroios do Tigre, Trairas, Torrinhas, Boici,
Barracdo, da Bica, Pantanoso e das Pedras, entre
0s principais, tém, em geral, cursos desenvolvidos
no sentido SW-NE e S-N, apresentando um padrao
principal dendritico-retangular, associado as zo-
nas preferenciais de fraturamento, refletindo a es-
truturacéo regional. Esse controle, pelos fatores li-
to-estruturais, dificulta a formacéo de planicies de
inundacao, excetuando aquelas desenvolvidas
nas confluéncias dos arroios Boici e Barracao com
o rio Camaqua.

A bacia hidrogréfica do rio Jaguardo ocupa o se-
tor sudoeste da folha, desenvolvendo-se quase in-
tegralmente sobre terrenos sedimentares gondué-
nicos. O rio Jaguarao, desde suas nascentes, man-
tém um curso geral norte-sul, até receber seu aflu-
ente arroio Jaguardo-Chico, quando entéo inflete
para sudeste, marcando a fronteira internacional
entre Brasil e Uruguai.

A bacia hidrogréfica do rio Piratini ocupa a maior
parte da area, drenando essencialmente terrenos
cristalinos. O rio Piratini tem suas nascentes na
serradas Asperezas e, apés sua confluénciacomo
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arroio Solidao, desenvolve um curso de noroeste
para sudeste, recebendo o arroio Basilio, seu prin-
cipal afluente, perto da cidade de Pedro Osorio. A
jusante dessa confluéncia, o rio Piratini drena os
terrenos sedimentares da Planicie Costeira, desen-
volvendo ampla planicie aluvial, que é extensiva-
mente aproveitada para a cultura de arroz.

De acordo com o sistema de classificagéo fitoge-
ogréfica, adotado pelo Projeto Radambrasil (Teixei-
ra et al.,1986), a area da folha abrange, por suas
caracteristicas fitofisiondmico-ecoldgicas, as
regides de savana e de estepe (Campanha).

A regido de savana, de maior distribuicdo, ocu-
paas areas de relevo ondulado a fortemente ondu-
lado, onde predominam granitos, gnaisses e Xxis-
tos pré-cambrianos, bem como arenitos eo-paleo-
zbicos. Compreende a formacgao de savana arbo6-
rea aberta, que apresenta dois estratos distintos:
um herb&ceo e outro arboreo. O primeiro, compos-
to principalmente por gramineas, abrange a vege-
tacéo do tipo campo limpo que se desenvolve nos
terrenos de relevo mais suave, coxilhas e morros.
Nas por¢des mais planas, com solos mais profun-
dos, aparecem carquejas, arlequins e touceiras
(capim Santa Fé), constituindo os campos sujos.

O estrato arboreo distribui-se de forma esparsa
nas areas aplainadas ou em agrupamentos nas
areas mais dissecadas, bem como formando ma-
tas-galeria, ao longo dos cursos d’agua. Nesse do-
minio aparecem, entre outros, exemplares de pitan-
gueira, coronilha, branquilho, embira, pinheiro-bra-
VO, aroeira-salsa e cinzenta, figueira-do-mato, ca-
nela-do-mato e angicéo.

A acao antropica se faz sentir pelos grandes re-
florestamentos com Pinus Ellioti que, gradativa-
mente estdo substituindo a vegetacéo nativa, prin-
cipalmente nas areas de relevo acidentado e solos
pouco profundos, pouco adequadas a agricultura e
a pecuaria.

A regido de estepe (Campanha) ocupa o qua-
drante sudoeste da folha, coincidindo, em linhas
gerais, com a area de distribuicdo dos terrenos se-
dimentares gonduénicos. Esta representada pela
formacao graminea lenhosa, que reveste terrenos
de topografia aplainada a suavemente ondulada,
com cotas altimétricas variando entre 50 m e 300 m.
A cobertura vegetal é formada por tapete gramineo

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

lenhoso continuo, geralmente baixo, desprovido de
agrupamentos arboéreos significativos, sendo a
composicao floristica variavel, em funcao dos para-
metros ecoldgicos locais, e das diferentes formas
de manejo.

A area estudada enquadra-se, em sua maior ex-
tensdo, na Regido Geomorfélogica Planalto Sul-
Rio-Grandense, abrangendo ainda as regifes da
Depresséo Central Gaucha e da Planicie Costeira
(figura 1.6). Compreende as unidades geomorfolo-
gicas: Planaltos Residuais Cangucgu-Cacapava do
Sul, Planalto Rebaixado Marginal, Depresséo Rio
Ibicui-Rio Negro e Planicie Aluvio-Coluvionar, de
acordo com os critérios de mapeamento geomorfo-
I6gico adotados pelo Projeto Radambrasil (Justus
et al., 1986).

A unidade dos Planaltos Residuais Cangucu-
Cacapava do Sul que abrange as superficies mais
elevadas da regido, em torno de 400m, caracteri-
za-se por um relevo dissecado em forma de coli-
nas. Ocorrem também &reas de topo plano ou inci-
pientemente dissecado, remanescentes de antiga
superficie de aplainamento.

O Planalto Rebaixado Marginal € uma superficie
dissecada, posicionada entre 100 m e 200 m de alti-
tude, que isola os relevos elevados da unidade ante-
rior.

A unidade Depresséo Rio Ibicui-Rio Negro
abrange o extremo-ocidental da folha, constituindo
uma area baixa, onde 0s processos erosivos escul-
piram, nas rochas sedimentares gonduanicas, coli-
nas alongadas, conhecidas como coxilhas. A friabi-
lidade do material, onde os solos s&o profundos, fa-
vorece a ocorrénciaintensa de processos erosivos.

A Planicie Alavio-Coluvionar corresponde a su-
perficie plana, em leve rampa para leste, posiciona-
da entre a Planicie Lagunar, a leste, e os relevos da
Regido Geomorfologica Planalto Sul-Rio-Granden-
se. O seu posicionamento permite enquadra-la, do
ponto de vista de deposicdo, como transicional
com influéncias continental e marinha. Predomi-
nam os modelados plano ou embaciados, resultan-
tes da convergéncia de leques coluviais de es-
praiamento, ocorrendo ainda formas de topo plano
ou tabuleiros baixos. Os cursos d’agua que cortam
esses terrenos, como o curso inferior do rio Piratini,
apresentam amplas planicies aluviais.
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Figura 1.6 — Regi6es Geomorfolégicas do Rio Grande do Sul.
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(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

A porcéo meridional do estado do Rio Grande do
Sul insere-se no segmento sul da Provincia Manti-
queira (Almeida et al., 1977), correspondendo aos
terrenos cristalinos do Escudo Sul-Rio-Grandense.
Na regido considerada, esses terrenos estdo reco-
bertos, a oeste e norte, pelas rochas sedimentares
gonduénicas da Provincia Parand e, a leste, pelos
sedimentos cenozéicos que compdem a Provincia
Costeira (figura 2.1).

O escudo compreende associagdes de rochas
metamorficas, igneas e sedimentares, distribui-
das num complexo arranjo tectono-estratigréafico.
As determinacgdes radiométricas disponiveis per-
mitem agrupar essas associacdes em dois princi-
pais intervalos de tempo: Proterozdico Inferior,
com algumas datagdes arqueanas (?) e do Prote-
rozéico Médio, representado por poucas unida-
des litoestruturais, de reduzida distribuicdo em
area; e Proterozoico Superior-Eo-Paleozéico, que
compde a maioria das associacdes de rochas do
escudo evidenciando que a evolucéo e estabiliza-
céo final dessa porcéao crustal, estiveram ligadas
ao desenvolvimento do Ciclo Brasiliano (1.000 -
470Ma) na regiao.

Os grandes lineamentos regionais NE-SW e
NW-SE que segmentam o Escudo Sul-Rio-Gran-
dense, exerceram preponderante papel na dispo-
sicdo espacial e preservacao dessas diferentes
unidades de rocha, e tém servido de base para as
descricbes de sua organizacao interna e de sua
compartimentacao tectonica (e.g. Picada, 1971;
Hasuietal., 1975; Ribeiro & Fantinel, 1978; Fragoso
Cesar, 1980; Fragoso Cesar et al., 1982b; Issler,
1982; Jost & Hartmann, 1984; Horbach et al., 1986;
Soliani Jr., 1986).

A partir do reconhecimento de associagdes pe-
trotectbnicas especificas compondo esses diferen-
tes compartimentos (Ribeiro & Fantinel, 1978; Fra-
goso Cesar, 1980; Fragoso Cesar et al., 1982), as
concepcdes acerca da evolugao geoldgica do Es-
cudo Sul-Rio-Grandense passaram a ter como
base os principios da tectdnica de placas, com o
reconhecimento de areas estaveis e de regidestec-
tonicamente ativas durante o Brasiliano (cinturbes)
e sua correlacdo com os cinturdes pan-africanos
do sul da Africa, conforme modelo preconizado por
Porada (1979) (e.g. Fragoso Cesar, 1980; 1991,
Jost, 1981; Fragoso Cesar et al., 1982b; Issler,
1982; 1983; Soliani Jr., 1986; Beckel, 1992; Tomma-
si & Fernandes, 1990; Fernandes et al., 1992a).

—9-
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Figura 2.1 — Provincias estruturais brasileiras (Almeida
etal., 1977).

Presentemente, ha consenso acerca da evolugao
desta porcdo sul-brasileira da crosta continental
durante o Proterozdico Superior-Eo-Paleozéico.
Ela seria resultante de uma colagem orogénica
composta por diversas associagdes de rochas, di-
agnosticas de ambientes geotectdnicos especifi-
cos, embora os modelos apresentados sejam di-
vergentes quanto aos seus aspectos genético-evo-
lutivos (Fernandes et al., 1995 a, b).

Chemale Jr. etal. (1995b), com base em determi-
nacdes radiométricas pelo método U/Pb em zircéo,
caracterizaram as seguintes unidades geotectoni-
cas brasilianas compondo a parte meridional da
Provincia Mantiqueira: 1) Cintur&o Vila Nova; 2) Cin-
turdo Tijucas; e 3) Cinturdo Dom Feliciano; além de
sequliéncias vulcano-sedimentares com plutonismo
associado, tardi a pos-tectbnicas (bacias molassi-
cas) (figura 2.2). Esses autores caracterizaram o
Cinturdo Vila Nova como uma das poucas areas
brasileiras em que houve acrescédo brasiliana, en-
quanto os cinturdes Tijucas e Dom Feliciano apre-
sentam-se constituidos por unidades pré-brasilia-
nas que foram deformadas e profundamente retra-
balhadas durante o Brasiliano. Os dados geocro-
nologicos levantados pelos autores definem dois
eventos tectbnicos principais: o Evento Sao Gabriel
(700-750Ma), responsével pela formacao e/ou de-

formacgéo das rochas que compdem o Cinturéo Vila
Nova; e o Evento Dom Feliciano (cerca de 600Ma)
relacionado a geracao de granitéides e a deforma-
¢ao dos cinturdes Tijucas e Dom Feliciano.

Para fins de referéncia, adota-se neste relatério a
nomenclatura proposta por esses autores que, na
porcdo correspondente ao Escudo Sul-Rio-Gran-
dense, compreende as seguintes unidades tectoni-
cas (figura 2.3):

Cinturdo Vila Nova — constituido por gnaisses to-
naliticos a granodioriticos, rochas vulcano-sedi-
mentares da facies xisto-verde a anfibolito, unida-
des méfico-ultraméficas, granitos foliados, forma-
dos e/ou deformados pelo Evento Sdo Gabriel, en-
tre 700Ma e 750Ma (Chemale Jr. et al., 1994b).

Cinturdo Tijucas — situado entre os cinturdes Vila
Nova e Dom Feliciano, compreende rochas supra-
crustais da facies xisto-verde a anfibolito (Comple-
X0 Metamorfico Porongos), além de exposi¢cdes de
rochas gnaissicas do Proterozoico Inferior. Dados
U/Pb em zirc&o, de algumas rochas metavulcéani-
cas do Complexo Metamorfico Porongos, fornece-
ram uma idade minima de 1.400Ma (Orlandi F° et
al., 1990) para aformacéo dessas rochas. Entretan-
to, elas foram deformadas no Evento Dom Felicia-
no.

Cinturdo Dom Feliciano — corresponde a um tipi-
co terreno granito-gnaisse-migmatito, que foi for-
mado/deformado durante o Evento Dom Feliciano,
com o pico tectono-metamoérfico principal em 562-
616Ma (Chemale Jr. et al., 1994).

Complexo Granulitico (Bloco Taquarembd) —
constituido por gnaisses quartzo-feldspéticos,
gnaisses méficos, ultramafitos e rochas supracrus-
tais, metamorfizados na facies granulito a anfibolito
(Complexo Granulitico Santa Maria Chico; Nardi &
Hartmann, 1979) , intrudidos por granitos brasilia-
nos (Suite Granitica Santo Afonso) e recobertos
parcialmente por rochas vulcano-sedimentares da
cobertura molassica.

2.2 Dados Geofisicos

A disponibilidade recente de mapas aeromag-
netomeétricos integrados de toda a por¢ao do Escu-
do Sul-Rio-Grandense a leste do meridiano de
54°W, constitui uma nova ferramenta na tentativa
de estabelecer a sua compartimentacéo estrutural.

—-10 -
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Figura 2.2 — Compartimentacéo geotecténica da por¢do meridional da Provincia Mantiqueira
(modificado de Chemale Jr. et al., 1995a).

A magnetometria, como apontado por Haralyi & Ha-
Sui (1982), destaca os corpos intrusivos ou associa-
dos adescontinuidades que tém resposta magnéti-
ca, bem como as falhas com minerais ferromagne-
sianos, sejam superficiais ou subsuperficiais.

A figura 2.4 reproduz o mapa de pseudo-ilumi-
nacéo do relevo magnético dessa porgao do escu-
do, o qual permite caracterizar trés dominios mag-
néticos distintos quanto ao relevo, intensidade do
campo magnético total e orientacao dos eixos mag-
néticos; esses dominios, referidos como Oriental
(E), Central (C) e Ocidental (W), delimitam diferen-
tes associacfes tectono-geoldgicas, no que se
refere ao seu contetdo em minerais ferromagnesia-
nos (Costa et al., 1995).

O Dominio Ocidental (W) apresenta um relevo
magnético caracterizado por grandes anomalias
alongadas com dire¢des N 30°-45°E, que v&o se en-
curvando com tendéncia ao paralelismo em relagéo
ao lineamento N 30°E que limita esse dominio do Do-
minio Central (C). Em termos geolégicos, esse limite

separa os xistos e granitos da regido de Cacapava
do Sul (oeste) das seqiiéncias vulcano-sedimenta-
res da bacia do Camaqua (leste). A provavel causa
desse padrdo magnético na por¢ao norte do domi-
nio sdo as rochas vulcanicas andesiticas da Forma-
¢ao Hilario, enquanto as rochas basicas metamorfi-
zadas da Formacdo Cerro Mantiqueiras parecem
responder pelo padrdo magnético na sua porgao
centro-sul. O aumento de densidade de lineamentos
magnéticos ao sul da Zona de Cisalhamento Ibaré
(ZClI), permite definir essa regido como um subdomi-
nio distinto. A cobertura aeromagnetomeétrica limita-
da ao meridiano de 54°W, ndo permite maiores infe-
réncias quanto & compartimentagao tectébnica nesse
dominio, o qual compreende unidades do Cinturdo
Vila Nova e do Complexo Granulitico (Bloco Taqua-
rembd), na concepgédo de Chemale Jr. etal. (1995b).
E possivel que o subdominio definido ao sul da ZCl,
seja um reflexo das caracteristicas magnéticas dis-
tintas das unidades que compdem essas diferentes
unidades geotectonicas.

-11-
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Figura 2.3 — Compartimentagéo tectdnica do Escudo Sul-Rio-Grandense
(adaptado de Chemale Jr. et al., 1995).

O Dominio Oriental (E) caracteriza-se por um re-
levo magnético bastante acentuado, evidenciado
principalmente pela alta densidade de anomalias
lineares. Essas sdo curtas ou alongadas, paralelas
ou onduladas, com dire¢cdes predominantes
N70°E. Os alinhamentos magnéticos sdo, na maior
parte do dominio, interceptados por outros de ori-
entacdo N40°E . A estratigrafia desse dominio é
composta por um grande volume de granitoides fo-
liados, contendo enclaves basicos e de supracrus-
tais, que constituem o substrato rochoso onde se

implantaram as zonas de cisalhamento transcor-
rente NE. Enquanto as anomalias N70°E podem re-
presentar as dire¢cOes estruturais da trama principal
dessas associagoes de rochas (cf. Tommasi et al.,
1992; Costa & Caldasso, 1994), as zonas de cisa-
lhamento transcorrentes parecem ser responsa-
veis pelo seu deslocamento ao longo das anomali-
as N 40°E. A intrusdo de grande volume de granitoi-
des sin, tardi e pds-transcorréncia, aparentemente
ndo afetou o padrdo magnético regional. Pequenos
corpos basicos, aflorantes ou ndo, sdo responsa-
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veis pelas anomalias magnéticas circulares, de ei-
X0S curtos e intensos, registrados neste setor. Em
termos de propostas de compartimentacéo, o Do-
minio Oriental corresponde ao Batdlito de Pelotas
(Fragoso Cesar et al., 1986), Complexo Cangucu
(Santos et al., 1989), Bloco Dom Feliciano
(Ramgrab etal., 1993) e, excluidas as rochas dare-
gido de Encruzilhada do Sul (que fazem parte do
Dominio Central), a Associacdo de Arco Magmati-
co | de Fernandes et al. (1992a) e o Cinturdo Dom
Feliciano (sensu Chemale Jr. et al., 1995b).

O Dominio Central (C) é representado por um re-
levo magnético pouco acentuado, e abrange as-
sociacfes de rochas bem caracteristicas em su-
perficie, como o Complexo Metamorfico Porongos
e os Gnaisses Encantadas. Afloram ainda na por-
¢ao leste desse dominio roof-pendants e xendlitos
de metapelitos e marmores da Suite Metamorfica
Véarzea do Capivarita, o Anortosito Capivarita, intru-
didos por granitoides calcico-alcalinos (Complexo
Gnaissico Arroio dos Ratos) que, apresentando tra-
mas orientadas E-W, foram retrabalhados pelas zo-
nas de cisalhamento transcorrente NE (Fernandes
et al., 1992b). Esse dominio inclui também as ro-
chas graniticas do Complexo Encruzilhada do Sul
e as unidades sedimentares e vulcanicas da bacia
do Camaqua, as quais aparentemente nao influen-
ciam o relevo magnético transparente, o0 qual deve
refletir exclusivamente o padrdo magnético das
unidades mais antigas. Isso € bem evidente, consi-
derando que a Unica anomalia magnética registra-
da nesse setor corresponde ao corpo do Sienito Pi-
quiri, sugerindo que essa unidade seja diferencia-
da de um corpo bésico situado em profundidade.
O Dominio Central corresponde ao Cinturdo Tijucas
sensu Chemale Jr. etal. (1995a), incluindo ainda as
unidades pré-brasilanas do Cinturdo Dom Feliciano
(Suite Metamorfica Varzea do Capivarita, Anortosi-
to Capivarita) dos referidos autores.

O limite entre os dominios Oriental (E) e Central
(C) corresponde a um extenso alinhamento magné-
tico que apresenta direcdo N45°E em sua porcéo
sul, e que inflete para N60°-70°E na sua por¢ao nor-
te. Ao sul, esse lineamento coincide parcialmente
com a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Cangucu (ZCTDC), mas na por¢cao norte consta-
ta-se que a ZCTDC né&o tem resposta no mapa ae-
romagnetométrico, estendendo-se com orientagao
N40°E através do Dominio Central. Esse alinha-

mento magnético principal se ajusta com o limite
entre blocos gravimétricos definido por Costa et al.
(1995), e é interpretado como a “cicatriz” da sutura
entre unidades tectono-geoldgicas que compdem
uma colagem orogénica. Da compartimentagao es-
tabelecida pela magnetometria, constata-se que o
Dominio Central retine essencialmente as unidades
mais antigas do Escudo Sul-Rio-Grandense
(Gnaisse Encantadas; Suite Metamorfica Varzea do
Capivarita; Anortosito Capivarita; Complexo Meta-
moérfico Porongos (Proterozéico Médio ?), e esté se-
parado por grandes descontinuidades estruturais
dos dominios Ocidental (Cintur&o Vila Nova/Bloco
Taquarembo) e Oriental (Cinturdo Dom Feliciano),
ambos constituidos por unidades que foram gera-
das e/ou retrabalhadas no Ciclo Brasiliano (Protero-
zo6ico Superior-Eo-Paleozdico).

2.3 Estratigrafia

A area da Folha Pedro Osoério abrange funda-
mentalmente os dominios magnéticos Oriental e
Central, correspondentes pro-parte aos terrenos
dos cintur6es Dom Feliciano e Tijucas sensu Che-
male Jr. etal. (1995 b). Na porcéo noroeste da folha
ocorrem unidades metamoérficas e granitos brasilia-
nos que compdem os terrenos limitrofes entre o
Cinturéo Vila Nova e o Bloco Taquarembo, e que
sdo aqui genericamente referidas ao Dominio Oci-
dental. Nesse contexto, destaca-se ainda a ocor-
réncia de coberturas sedimentares e vulcano-sedi-
mentares (molassas), as quais preenchem calhas
tectdnicas que se superpdem principalmente as
unidades do Cinturdo Tijucas. As rochas sedimen-
tares gonduéanicas, com registros do Permiano ao
Triassico, recobrem parte dessas unidades, sendo
afetadas por manifestacbes magmaticas, repre-
sentadas por diques de diabasio e intrusdes alcali-
nas; e as coberturas cenozdicas, que distribuem-
se em areas restritas da folha, completam o quadro
estratigréafico regional.

Na area foram caracterizadas as seguintes uni-
dades tectono-geoldgicas, conforme representado
na figura 2.5: Coberturas Cenozéicas; Cobertura
Sedimentar da Bacia do Parand; Coberturas Sedi-
mentares e Vulcano-Sedimentares (molassas); Do-
minio Ocidental; Dominio Central (Cinturdo Tiju-
cas); e Dominio Oriental (Cinturdo Dom Feliciano).
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Figura 2.5 — Unidades tectono-geoldgicas.

Para o estabelecimento da sucesséo estratigrafi-
ca das unidades pré-cambrianas, optou-se por or-
ganizar uma colunaindependente para cada domi-
nio magnético. Constatou-se que as associagdes
de rochas que compdem cada um desses domini-
os distribuem-se segundo compartimentos defini-

dos, limitados por descontinuidades estruturais
profundas, configurando verdadeiros dominios ge-
oldgicos, e cujas relagdes cronogeolégicas nem
sempre sdo bem definidas. Essa concepgédo ndo
convencional empregada na elaboracéo da legen-
da do mapa geologico, ja fora adotada no mapea-
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mento da Folha Porto Alegre (Ramgrab etal., 1993),
e apresenta algumas vantagens, como a de assina-
lar, na horizontal, a distribuicdo geogréfica, as rela-
cOes estruturais, a interacdo entre as diversas uni-
dades litologicas e os eventos magmaticos consta-
tados em cada dominio (figura 12).

As coberturas sedimentares e vulcano-sedimen-
tares integram os depdésitos da Antefossa Molassi-
ca (Fragoso Cesar, 1980) ou Calha Moléssica de
Sudeste (Jost & Hartmann, 1984) e que foram refe-
renciadas como Sequéncias Paraplataformais por
Horbach et al. (1986). Correspondem aos deposi-
tos sedimentares, com vulcanismo e plutonismo re-
lacionados, que preencheram bacias geradas na
fase terminal do Ciclo Brasiliano. Na &rea em pauta,
elas distribuem-se em trés setores: no extremo-me-
ridional da bacia do Camaquad, o principal locus de
deposicao dessas sequéncias (Chemale Jr. et al.,
1995b), onde os depositos sedimentares estédo as-
sociados com manifestagdes vulcanicas (derra-
mes e piroclasticas) intermediarias e 4cidas; e na
denominada bacia Arroio Boici (Sayeg et al., 1992),
uma estrutura alongada de direcdo N20°-30°E, en-
caixada nos metamorfitos do Complexo Metamorfi-
co Porongos, e preenchida exclusivamente por ro-
chas sedimentares. Uma terceira area de ocorrén-
cia desses depdsitos, de pequena expressao su-
perficial, mas a Unica associada ao dominio grani-
to-gnéassico do Cinturdo Dom Feliciano, é registra-
da naregido de Cerro Chato; compreende conglo-
merados e lamitos associados com derrames (?) e
diques rioliticos e plutonitos graniticos relaciona-
dos.

Vérias colunas estratigraficas tém sido propos-
tas para essas unidades, com base em conceitos li-
toestratigraficos (e.g. Robertson, 1966; Ribeiro et
al., 1966; Ribeiro & Fantinel, 1978; Santos et al.,
1978; Fragoso César et al., 1985) ou de estratigrafia
de sequéncias (e.g. Leitesetal., 1990; Paim, 1995).
No presente trabalho, empregou-se uma adapta-
¢ao da coluna estratigrafica proposta por Ribeiro &
Fantinel (1978) que foi uma reformulagédo da coluna
de Ribeiro et al. (1966), em vista de representarem
termos jd consagrados na nomenclatura estratigra-
fica do Rio Grande do Sul.

A cobertura sedimentar da Bacia do Parana
ocorre em dois setores: no terco ocidental da folha,
onde ocupa uma area de 3.600 km? e estd em con-
tinuidade fisica com toda a faixa gonduanica aflo-

rante no Rio Grande do Sul; e no seu limite norte,
onde constitui remanescentes preservados em ba-
cias do tipo graben. Os sedimentos gonduénicos
na sua maior area de exposi¢cédo nado foram objeto
de investigacdo, mantendo-se, com pequenas alte-
racdes, a cartografia geologica e o empilhamento
litoestratigrafico apresentado em trabalho de inte-
gracédo anterior (Aboarrage & Lopes, 1986). Essa
integracao foi baseada no mapeamento geoldgico
sistematico na escala 1: 50.000 de toda a area da
denominada Bacia de Candiota e na descricao e in-
terpretacéo de mais de 500 perfis de furos de son-
dagem efetuados pela CPRM na regiéo.

A coluna litoestratigrafica utilizada nessa inte-
gracédo e aqui adotada, corresponde a uma verséo
simplificada da diviséo litoestratigrafica proposta
por Schneider etal. (1974), que é de uso consagra-
do para toda a Bacia do Parana.

As rochas sedimentares gonduénicas ocorren-
tes no limite norte da folha foram referidas ao Grupo
Rosério do Sul, abandonando-se a designacgao For-
macéao Caneleiras, anteriormente empregada, con-
forme sugerido por Faccini et al. (1990).

As coberturas cenozdicas estéo representadas
por depdsitos aluvionares atuais e subatuais que se
distribuem ao longo dos principais cursos d’agua, e
por depdésitos continentais, transicionais e mari-
nhos da porcéo externa da Planicie Costeira. No se-
tor ocidental da folha, uma delgada cobertura are-
nosa com cimento silicoso e ferruginoso — Forma-
¢ao Santa Tecla—admitida como de idade terciéria,
recobre as unidades mais antigas.

2.3.1 Dominio Ocidental

O Dominio Ocidental que ocupa o quadrante
noroeste da folha é caracterizado em sua maior
extensdo por rochas graniticas da Suite Intrusiva
Santo Afonso, admitidas como tardi-tectbnicas;
mantém relacdes de contato intrusivos com os lit6-
tipos da Sequéncia Metamoérfica Arroio da Porteira
e do Complexo Granito-Gndissico, ambos de posi-
¢ao cronoestratigrafica nao definida. Essas unida-
des sdo afetadas ainda por apofises e corpos in-
trusivos do Granito Cerro das Marcas e por enxa-
mes de diques rioliticos. Rochas vulcéanicas e se-
dimentares da bacia do Camaqua mantém conta-
tos tectonicos ou, localizadamente, recobrem es-
sas litologias.
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2.3.1.1 Complexo Granito-Gnaissico
(Unidade 25)

A designacdo informal de Complexo Granito-
Gndissico é aqui utilizada para referir as rochas que
se expdem pobremente no leito do arroio Quebracho
e de outros pequenos cursos d’agua, no limite cen-
tro-ocidental da folha. Esses litotipos correspondem
as rochas graniticas e gnaissicas que se expéem na
cidade de Bagé e suas cercanias, onde ocorrem en-
globando grandes xendlitos de anfibolitos, rochas
calcissilicéticas e lentes de marmore. Essas litologias
foram originalmente referidas como Grupo Cambai
(e.g. Tessari & Giffoni, 1970) e como Granitéides e
Gnaisses Bageé, por Fragoso Cesar (1991).

Séo rochas de granulacdo grossa, composicéo
granodioritica a monzogranitica, deformadas e
gnaissificadas, com enclaves de rochas calcissili-
céticas e lentes de marmores que, fora dos limites
dafolha, sédo explotadas para a producéo de corre-
tivo de solo. Apofises de sienogranitos roseos, rela-
cionados ao Granito Cerro das Marcas, sao co-
muns cortando esses lit6tipos.

O posicionamento cronolégico do Complexo Gra-
nito-Gnéissico ndo esta definido; Fragoso Cesar
(op.cit.), por comparagédo com outras unidades, su-
gere uma idade transamazénica para o complexo.

2.3.1.2 Sequéncia Metamorfica Arroio da
Porteira (Unidade 24)

No canto noroeste da folha aflora uma sequén-
cia representada por ardosias, filitos e, subordina-
mente, quartzitos, que constituem uma sucessao
de estratos peliticos e areno-peliticos intercalados.
Localmente preservam as estruturas sedimentares
primarias, e que mostram como caracteristica prin-
cipal uma clivagem ardosiana muito nitida, que
evolui até uma xistosidade. Referida em mapea-
mentos anteriores como Formagédo Vacacai (e.g.
Ribeiro et al. 1966; Tessari & Giffoni, 1970), adota-
se neste relatério a denominacéo informal Sequén-
cia Metamoérfica Arroio da Porteira, em substituicdo
a designacao Metamorfitos Arroio da Porteira, intro-
duzida por Iglesias et al. (1980).

A Sequéncia Metamorfica Arroio da Porteira, dis-
tribui-se numa &rea em forma de arco com a conca-
vidade voltada para o norte e, dentro da &rea da fo-
lha ocupa uma superficie da ordem de 170km?,

apresentando-se cortada por um feixe de falhas ar-
queadas de direcdo NW-SE. Ao sul esta em contato
tectbnico com o Granito Cerro das Marcas, en-
quanto a leste é recoberta em discordancia por
conglomerados e arenitos conglomeraticos da For-
macao Arroio dos Nobres. Ao norte da area, a For-
macdo Marica sobrepde-se a sequéncia, sendo
que pequenas exposi¢coes dessa unidade esten-
dem-se até a area da Folha Pedro Osorio.

A Sequéncia Metamorfica Arroio da Porteira foi
estudada apenas em uma sec¢éo ao longo da estra-
dadoPasso do Tigre, onde os afloramentos s&o es-
cassos e bastante intemperizados, de sorte que al-
gumas descri¢fes adicionais foram extraidas de
Iglesias et al. (1990).

As litologias dessa unidade apresentam cores
cinza-escuro, cinza-esverdeado, castanho, mar-
rom-avermelhado até violaceo. Em sua secéo-tipo
(Arroio da Porteira na Folha Cachoeira do Sul)
apresenta uma clivagem ardosiana muito nitida,
marcada por recristalizacdo de micas ao longo dos
planos de particao, ao passo que na area em foco,
essa clivagem néo € muito nitida, predominando as
estruturas sedimentares em estratos silticos e silti-
co-arenosos, ritmicamente intercalados e, local-
mente, dobrados. Apresentam atitudes N80°-90°E,
e mergulhos de 60°-80°, ora para N, ora para S,
possivelmente por efeito dos falhamentos.

2.3.1.3 Suite Intrusiva Santo Afonso
(Unidade 23)

A Suite Intrusiva Santo Afonso constitui uma
grande massa granitica que ocupa a maior exten-
sdo do Dominio Ocidental. Definida por Hartmann &
Nardi (1982), essa unidade compreende rochas
graniticas com predominancia de termos monzo-
graniticos de granulacdo média a grossa, cores
acinzentadas, de cinza-claro a réseo, e que englo-
bam xendlitos de rochas gnéassicas variadas, por
vezes com dimensdes quilométricas.

Esses granitos ocupam uma &rea superior a 450
km?e mant&m contato tecténico ou sdo recobertos
pelasrochas vulcéanicas e sedimentares das forma-
¢Oes Hilario e Arroio dos Nobres. Sao cortados por
stocks, apdfises e diques do Granito Cerro das
Marcas. Suas relagdes de contato com o Complexo
Granito-Gnaissico sdo “mascaradas” pelas cober-
turas gonduénicas e da Formacdo Santa Tecla,
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mas a ocorréncia de xendlitos gnaissicos, com len-
tes de marmore associadas, como no arroio Banha-
do Grande, semelhante as que caracterizam o
Complexo Granito-Gnaissico na regidao de Bagé,
evidenciam o carater intrusivo da Suite Intrusiva
Santo Afonso. Naregido do arroio Trairas mostra-se
limitada por falhamento: a oeste com a Formacéao
Santa Béarbara, e aleste com as litologias da Forma-
¢ao Arroio dos Nobres, através de uma falha que
Tessari & Giffoni (1970) designaram de Falha do
Passo dos Enforcados: nesse setor, ao norte, a uni-
dade Santo Afonso ultrapassa os limites da folha.

Petrograficamente, conforme Hartmann & Nardi
(1982), predominam monzogranitos, com varia-
¢Oes desde granodioritos até sienogranitos e, mui-
tas vezes, tipos mais pobres em quartzo. A minera-
logia, conforme esses autores, inclui feldspato al-
calino, plagioclasio, quartzo, anfibdlio, biotita e clo-
rita. Como acessorios aparecem esfénio, magneti-
ta, apatita, allanita, zircéo, clinozoisita e carbonato.
A presenca de anfibdlio entre os maficos e esfénio
entre 0s acessorios j4 permite caracterizar esses
granitos como metaluminosos.

Os dados radiométricos Rb/Sr disponiveis sobre
a Suite Intrusiva Santo Afonso delineiam uma is6-
crona de 586 + 32 Ma, conforme Chemale Jr. et al.
(1995b) com base em dados analiticos de Soliani
Jr. (1986). Ainda segundo os autores, a alta raz&o
inicial Sr°’/Sr8 permite caracteriza-lo como produ-
to de fuséo crustal, e seu carater isétropo indica um
posicionamento tardi a pos-tectdnico.

2.3.1.4 Granito Cerro das Marcas (Unidade 22)

A denominacéo Granito Cerro das Marcas foi ori-
ginalmente introduzida pelos graduandos da
UFRGS de 1981, para referir aos corpos graniticos
intrusivos na Suite Intrusiva Santo Afonso, ocorren-
tes na &rea da Folha Passo do Tigre (1:50.000), ad-
jacente a area em foco.

Esta representado por stocks e apofises que cor-
tam tanto o Complexo Granito-Gndissico como a
Suite Intrusiva Santo Afonso. O stock principal
apresenta uma forma grosseiramente triangular,
cujo vértice agudo ultrapassa o limite ocidental da
folha; limita-se por falhas NW-SE com a Sequéncia
Metamorfica Arroio da Porteira, Suite Intrusiva San-
to Afonso e Formacéao Arroio dos Nobres. Aflora na
forma de pequenos matacdes e lajeados, sendo
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caracterizado por uma granulagdo média a grossa,
localizadamente média a fina, is6tropo, coloracéo
résea, com quase total auséncia de maficos. Sao
comuns os diques de ridlito cortando a unidade.
Petrograficamente, corresponde a um sienogranito
com quartzo, feldspato alcalino, e raras lamelas de
biotita como varietal; zirc&o, apatita e opacos ocor-
rem como acessorios.

O Granito Cerro das Marcas é considerado como
poés-tectdnico, sendo cronologicamente correlacio-
nado a porgéo periférica do Granito Lavras e aos
demais granitos alcalinos que compdem a Suite In-
trusiva Saibro (Nardi & Bonin, 1991).

2.3.2 Dominio Central (Cinturdo Tijuca)

O Dominio Central, correspondente ao Cinturdo
Tijucas sensu Chemale Jr. et al. (1995b), compre-
ende, quase que exclusivamente, metamorfitos de
baixo e médio grau, aquireferidos como Complexo
Metamorfico Porongos. O limite deste dominio com
o Dominio Oriental é definido por um extenso linea-
mento magnético (figura 2.4), sem expressao em
superficie. J& com o Dominio Oriental, o limite é
marcado pela Zona de Cisalhamento Transcorren-
te Dorsal de Cangugu, que desenvolveu ampla fai-
xa de milonitos sobre as rochas metamorficas.

No limite setentrional da folha, uma pequena ex-
tensdo de rochas graniticas da Suite Granitica En-
cruzilhada do Sul faz contato intrusivo com os meta-
morfitos do Complexo Porongos e limita-se através
da mesma zona de cisalhamento com os granitoi-
des do Dominio Oriental.

2.3.2.1 Complexo Metamorfico Porongos
(Unidade 27)

O termo Porongos foi introduzido na estratigrafia
do Rio Grande do Sul por Leinz et al. (1941) (apud
Figueiredo Filho & Bortoluzzi, 1975), em referéncia
ao Cerro Porongos, situado na porc¢éao central da fo-
Iha, onde, originalmente, Carvalho (1932) descre-
vera 0s quartzitos, xistos micaceos e calcareos do
Porongos. Inicialmente empregado como série ou
grupo, para reunir todas as rochas metamoérficas
aflorantes no escudo, a partir da década de 80, a
designacéo Porongos teve seu uso restrito para de-
nominar os metamorfitos de baixo e médio grau que
compdem o Cinturdo Tijucas, sendo o termo em-
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pregado, entretanto, com as mais variadas hierar-
quias estratigraficas (grupo, supergrupo, comple-
X0, suite metamorfica etc).

Jost & Bitencourt (1980) e Jost (1981) que ma-
pearam essas rochas metamorficas ao norte da
area, sob a designacao de Suite Metamoérfica Po-
rongos, propuseram a sua divisdo em duas unida-
des maiores, separadas por uma descontinuidade
estrutural: uma megasequéncia mioclinal (Grupo
Cerro dos Madeiras) sotoposta por falhamento a
uma sequéncia vulcano-sedimentar (Grupo Cerro
da Arvore), ambas metamorfizadas em facies xis-
to-verde a anfibolito. Machado et al. (1987) e Por-
cher & Fernandes (1990) reconheceram que parte
do Grupo Cerro dos Madeiras daqueles autores era
representado por granitos milonitizados, tectonica-
mente imbricados com as rochas supracrustais.

Na area em pauta também foram reconhecidas
imbricagdes tectbnicas, bem como inje¢des sintec-
tbnicas de rochas graniticas associadas as rochas
metassedimentares e metavulcanicas. Por outro
lado, as sucessivas fases deformacionais que afe-
taram esse conjunto, com consequente transposi-
c¢do de contatos, produziram um rearranjo desses
litétipos num padrédo extremamente intricado, im-
praticavel de ser discernido em mapeamento de
escala regional, dai a razao de caracterizacédo da
unidade como um complexo.

Os metamorfitos do Complexo Metamorfico Po-
rongos expdem-se em duas areas principais no
ambito da folha. A primeira, situada no tergo oci-
dental, corresponde a uma série de outliers orienta-
da N20°E em meio as coberturas gonduénicas e
eo-paleozoicas, das quais 0 mais expressivo cons-
titui o Alto do Cerro da Vigia.

A segunda e principal &rea de ocorréncia do com-
plexo, com cerca de 1.800 km? de superficie, ocupa
a porcao central da folha, e apresenta uma forma
grosseiramente triangular, com o vértice voltado
para SW. Essa area compreende dois setores do
complexo, distintos em conteudo litolégico e grau
metamorfico, que sdo separados por uma estreita
calha tectbnica preenchida por rochas sedimenta-
res (bacia do Arroio Boici). Na por¢cdo mais oriental
predominam filitos, xistos e quartzitos, com ocorrén-
cia muito local de rochas metavulcénicas. No com-
partimento ocidental, representado pela faixa que
se estende desde a serra do Godinho, ao norte, pas-
sando por Torrinhas, até a regido de Candiota, ao

sul, se expde uma associacao de rochas de nature-
za orto e parametamorfica que exibe um complexo
padrdo deformacional. O grau metamorfico mais
elevado e a maior diversidade litologica registrada
nesse compartimento, caracterizam as principais di-
ferencas entre os dois setores do complexo.

Orlandi FP et al. (1990) mapearam quase integral-
mente essa segunda &rea, tendo caracterizado
duas sequéncias: Sequéncia Parametamorfica,
constituida pelas unidades calcissilicatica (cc), pe-
litica (p) e quartzitica (q); e Sequéncia Ortometa-
moérfica, compreendendo ortognaisses granodiori-
ticos (gd), ortognaisses leucograniticos (og) e uni-
dade metavulcéanica (v).

A subdivisdo apresentada por esses autores foi
utilizada no mapeamento da unidade, bem como as
descri¢cdes dos seus diferentes litotipos. Em deter-
minados setores 0 Complexo Metamorfico Porongos
foi mapeado como indiferenciado, especialmente
nas areas de Candiota e Alto do Cerro da Vigia.

Sequéncia Parametamorfica

Unidade Calcissilicatica (cc) - é constituida por
marmores e rochas calcissilicaticas, que ocorrem
associadas a xistos, quartzitos e gnaisses, contendo
ainda injecdes sintectdnicas de rochas graniticas.

Os marmores apresentam-se em lentes de ro-
chas macicas, granulagdo média a fina, fraturados
e intensamente dobrados. Mineralogicamente
compreendem carbonatos, talco, clorita magnesia-
na e minerais opacos, arranjados segundo uma
textura granoblastica, equigranular a poligonal, lo-
calmente lepidoblastica.

As rochas calcissilicaticas sdo de granulagéo
fina, coloracdo esverdeada, com marcante ban-
damento composicional. Esse bandamento regu-
lar e persistente varia de milimétrico a centimétri-
co, sendo caracterizado por alternancia de ban-
das claras a base de quartzo, clorita, carbonatos
e feldspatos, e bandas escuras com clorita e tal-
co. Apresentam-se foliadas, sendo essa foliagdo
paralela ao bandamento e plano-axial das dobras
isoclinais presentes. Localmente, uma foliagéo
de transposicdo caracteriza esse dobramento
isoclinal.

Unidade Pelitica (p) — € a unidade mais represen-
tativa do complexo, sendo constituida por uma as-
sociagéo de xistos, filitos e paragnaisses, aos quais
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se associam, subordinadamente, quartzitos, ro-
chas calcissilicéticas e metavulcanicas.

Os filitos constituem os litétipos predominantes
do setor oriental, onde se intercalam com horizon-
tes de quartzitos, que constituem cristas bem des-
tacadas na topografia. Os xistos e paragnaisses
dominam no setor ocidental.

Os xistos e filitos sdo rochas de cor cinza-metali-
co, marrom-esverdeada e marrom-avermelhada,
granulacdo fina, fridveis e, geralmente, muito intem-
perizados. A xistosidade é marcada pelos minerais
micé&ceos, em geral muscovita e, mais raramente,
biotita. Na regido de Jaiba os xistos gradam para
paragnaisses, que sao caracterizados por um ban-
damento regular, milimétrico a centimétrico, mar-
cado pela alternancia de bandas quartzo-feldspéati-
cas e bandas escuras com biotita. Mesoscopica-
mente, s&o visiveis foliagdes e microdobras associ-
adas as diferentes fases deformacionais, bem
como veios de quartzo de exsudacéo.

Petrograficamente, predominam os muscovita-
quartzo xistos, muscovita-biotita-quartzo xistos,
quartzo-muscovita-grafita xistos, granada-musco-
vita xistos e biotita-cianita gnaisses. Localmente,
aos quartzo-muscovita-grafita xistos associam-se
turmalinitos, que afloram como pequenas cristas
métricas, topograficamente alcadas em relagao
aos xistos adjacentes. Ocorrem como uma rocha
branca com bandas escuras, que reflete a alter-
nancia de niveis quartzo-feldspéticos, com niveis
de turmalina. Essa ocorre num percentual de 30%
a 70% do conteudo mineraldgico da rocha.

Unidade Quartzitica (q) — estéa presente em to-
das as areas de exposi¢do do complexo, constitu-
indo, morfologicamente, extensas cristas alinhadas
na direcdo NE-SW, que caracterizam, em geral, as
principais elevagdes topogréaficas da area. Sao fa-
cilmente identificadas em aerofotos e imagens de
satélite, onde se expressam como faixas continuas
de tonalidades claras, correspondendo a excelen-
tes niveis-guia, que facilitam o entendimento do ar-
ranjo da sequéncia em apreco.

Em nivel de afloramento, esses litétipos caracte-
rizam-se por serem macicos e pouco foliados, colo-
racdo esbranquicada, amarelada a avermelhada
quando intemperizados, correspondendo a orto-
quartzitos, muscovita quartzitos, muscovita-
felds-pato-turmalina quarztitos e granada-musco-
vita quartzitos.

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Sequéncia Ortometamorfica

Unidade Metavulcanica (v) — ocorre principal-
mente na porgcao ocidental e central da antiforme
inclinada da serra do Godinho, na porcéo centro-
norte da folha. No setor oriental, sua ocorréncia
restringe-se a exposicdes localizadas na regido do
arroio Olaria. Compreende metavulcanitos e meta-
tufos de composicao intermediéria, que se interca-
lam na seqiiéncia metassedimentar.

Os metavulcanitos séo representados por me-
tandesitos e metadacitos compactos, de coloracdo
cinza-escuro, onde poérfiros de quartzo azulado e
plagioclasio acham-se imersos em matriz afanitica
a microfaneritica. Os termos piroclasticos incluem
tufos a cristal e a pd, que se caracterizam como ro-
chas de coloracédo cinza-esverdeado, com mar-
cante bandamento ritmico, milimétrico, e estao inti-
mamente associados aos metavulcanitos. Estes
apresentam a textura porfiritica original parcial-
mente obliterada por uma foliac&do tecténica, com
0S componentes primarios estirados e parcialmen-
te recristalizados sintectonicamente.

As transformacdes impostas pelo metamorfismo
nos litétipos da Unidade Metavulcanica envolve-
ram estiramento dos fenocristais, recristalizacdo
parcial da mineralogia priméria, desenvolvimento
de foliac&do, bem como o aparecimento de minera-
logia secundaria (epidoto, sericita, clorita e opacos
secundarios). Uma fase posterior de carbonatagéo
(retrometamorfismo ?) levou ao preenchimento de
fraturas e formacé&o de cristais de carbonatos pos-
cinematicos bem desenvolvidos.

Ortognaisses granodioriticos (gd) — afloram prin-
cipalmente nas regifes de Aberta do Cerro, serra
do Godinho e Alto do Cerro da Vigia, ocorrendo
como lajeados ou blocos irregulares, que ocupam
as partes topograficamente rebaixadas entre cris-
tas de quartzito, em intima associacdo com xistos,
marmores e quartzitos.

Compreendem rochas de coloracéo cinza com
pontuacdes vermelhas, granulacdo grossa a fina,
textura dominantemente porfiroblastica, com mar-
cante bandamento, conferido pela alternancia de
niveis centimétricos escuros de biotita, regulares e
continuos, com niveis quartzo-feldspaticos, milimeé-
tricos, descontinuos de coloragéo esbranquicada.
Os porfiroblastos, normalmente de feldspato, regis-
tram claramente os efeitos deformacionais, apre-
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sentando-se alongados e rotacionados ou, ainda,
em casos extremos de maior strain, reduzidos a fi-
nos niveis descontinuos. Nesses gnaisses sao co-
muns os enclaves de formas variadas, de uma ro-
cha cinza-escuro, de granulagéo fina, petrografica-
mente caracterizada como anfibolito. Petrografica-
mente, 0s ortognaisses granodioriticos correspon-
dem a biotita-plagioclasio gnaisses, biotita gnais-
ses, biotita-muscovita gnaisses, hornblenda-biotita
gnhaisses, de composicao variando entre monzo e
granodioritica.

A paragénese metamorfica encontrada: plagio-
clasio + hornblenda =+ biotita vermelha, sugere o
desenvolvimento desses gnaisses nafacies anfibo-
lito, com a presenca de clorita indicando proces-
sos retrometamorficos.

Ortognaisses leucograniticos (og) — sdo de ocor-
réncia restrita a regido de Jaiba, onde ocorrem
como corpos alongados ou ovalados em planta, ou
ainda constituindo corpos tabulares intercalados
na sequéncia parametamorfica. A individualizagao
dos corpos maiores representados no mapa geolo-
gico foi apoiada em mapas aerocintilométricos,
umavez que esses litétipos apresentam valores ra-
diométricos mais elevados que as unidades adja-
centes.

Sé&o granitos de cor branca aréseo-clara, porfiro-
blasticos, granulagéo finaa grossa, em que os por-
firoblastos de feldspato alcalino ou plagioclasio se
destacam em uma matriz & base de quartzo, mus-
covita, turmalina e granada. Localmente ocorrem
associados termos greisenizados e rochas pegma-
téides de cor branca com pontuacgdes escuras de
turmalina, contendo palhetas desenvolvidas de
muscovita. Esses litétipos acham-se comumente
milonitizados e dobrados, tendo sido afetados pe-
las mesmas fases deformacionais que alcancaram
0s xistos, marmores e quartzitos encaixantes.

Composicionalmente, variam desde sieno e
monzogranitos até granodioritos, sendo constitui-
dos por quartzo, muscovita, feldspato alcalino e
plagioclasio como minerais essenciais; e turmalina,
granada e apatita como acessorios mais comuns;
epidoto, clorita e biotita como produtos de altera-
¢ao. A grande quantidade de muscovita e granada
sugere um carater peraluminoso para esses litoti-
pos, o que é confirmado pelos dados litoquimicos.

O Complexo Metamorfico Porongos tem sido,
tradicionalmente, considerado como de idade pro-

terozoica superior, de evolucéo ligada ao Ciclo Bra-
siliano. Entretanto, esse posicionamento cronoes-
tratigrafico ainda é discutivel, especialmente pela
escassez de determinacgdes radiométricas. Sua
idade méxima, todavia, parece razoavelmente defi-
nida, tendo em vista que xistos desse complexo as-
sentam sobre gnaisses da Formacdo Encantadas
de idade Rb/Sremtorno de 2.200Ma (Cordanietal.,
1974; Soliani Jr., 1986).

Neste trabalho sugere-se posicionamento no
Proterozdico Médio-Superior para o complexo, ten-
do em conta as seguintes consideracdes:

- Determinacdes radiométricas efetuadas pelo
Projeto Radambrasil em blastomilonitos concor-
dantes com os marmores da regido de Torrinhas
forneceram idade convencional em torno de 1.000
Ma (Horbach et al., 1986);

- Analises radiométricas do Quartzo-Monzonito
Campinas, nitidamente intrusivo nos xistos do com-
plexo, registraram idades convencionais em torno
de 1.000 Ma, sendo que os dados, quando tratados
em conjunto com o diagrama isocrénico, indicaram
cifras de 770Ma. Isto sugere que pelo menos as de-
formacgdes das fases tangenciais e 0 metamorfismo
do complexo sao pré-brasilianos;

- Orlandi F° et al. (1990) registram as determina-
cdes U/Pb em zircdes efetuadas por M.A.S. Basei
em amostras da Unidade Metavulcéanica do Com-
plexo Metamoérfico Porongos. Os resultados obti-
dos indicaram idades entre 1.000Ma e 1.400Ma
para o referido evento vulcanico. Uma reavaliacdo
desses dados analiticos forneceram idade de
1.356 + 227Ma para o vulcanismo, bem como suge-
rem a atuacao de um metamorfismo neoproterozéi-
co sobre essas rochas (Wildner et al., 1996).

2.3.2.2 Suite Granitica Encruzilhada do Sul
(Unidade 26)

A designacédo Suite Granitica Encruzilhada do
Sul é a redefinicao de Fragoso Cesar (1991) para o
Complexo Granitico Encruzilhada, de Tessari & Pi-
cada (1966) ou Granito Encruzilhada do Sul de Bar-
bosa & Teixeira (1941).

Essa unidade tem pequena expressao na folha,
quando comparada a sua area a &reatotal de distri-
buicdo. Aflora na porgéo centro-norte da area, no
vale do arroio da Bica, estendendo-se amplamente
pela Folha Cachoeira do Sul ao norte. Seu contato a
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leste com os litétipos da Suite Granitica Cordilheira
se faz através de falha, ao passo que a oeste faz
contato tecténico ou intrusivo nos xistos do Com-
plexo Metamorfico Porongos.

Trata-se de um granito grosseiro, de coloracéo
résea, porfiritico, com fenocristais de feldspato de
até cercade 2cm, imersos em matriz grosseira com
quartzo, feldspato e biotita; petrograficamente cor-
responde a um monzogranito.

As determinacdes radiométricas disponiveis
para a Suite Granitica Encruzilhada do Sul forne-
cem idades entre 550Ma e 590Ma, evidenciando
seu posicionamento tardi a pés-tecténico. Mais re-
centemente, Babinski et al. (em prep.) (in Vasquez,
1995) forneceram uma idade U-Pb em zircdo de
594 + 5Ma, relacionada a cristalizagdo do corpo
granitico.

2.3.3 Dominio Oriental (Cinturdo Dom Felici-
ano)

O Dominio em referéncia, que corresponde ao
Cinturdo Dom Feliciano (sensu Chemale Jr. et al.,
1995c), ocupa toda porcéo leste do Escudo Sul-
Rio-Grandense e corresponde a um grande com-
plexo granitico, onde sdo reconhecidos numerosos
platons, cuja colocacédo se processou em diferen-
tes niveis crustais e em diferentes estagios de evo-
lucdo da deformacéo, e que englobam xendlitos de
rochas gnaissicas intensamente deformadas, de
formas e dimensofes variadas,

Fragoso Cesaretal. (1986) definiram esse com-
plexo como um batélito composto, multiintrusivo e
polifasico relacionado a evolugéo do Cinturdo Dom
Feliciano, ao qual denominaram “Batolito Pelotas”.
Posteriormente, Figueiredo et al. (1990) reformula-
ram esta conceituacdo, caracterizando o Batdlito
Pelotas como uma estrutura multiintrusiva relacio-
nada ainstalacao de grandes zonas transcorrentes
nordeste, profusamente injetadas por platons gra-
niticos da Suite Granitica Dom Feliciano sob condi-
¢Oes tardi- a pés-cinematicas.

Nos anos recentes numerosos estudos, regionais
e de detalhe, foram desenvolvidos sobre os granit6i-
des que compdem o complexo, destacando-se, en-
tre outros: Frantz & Remus, 1986; Sallet et al., 1989;
Figueiredo etal., 1990; Orlandi F° et al.,1990; Frago-
so Cesar, 1991; Fernandes et al., 1992 a, b; Frantz &
Nardi, 1992 a,b; Phillip et al., 1993 e 1994, Fernan-
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des & Frantz, 1994; Frantz & Fernandes, 1994; Koes-
teretal., 1994 a, b; Nardi & Frantz, 1995; Silvaetal.,
1994 e 1995. Aos trabalhos geocronolégicos de
Cordani et al. (1974); Soliani Jr. etal. (1984) e Soliani
Jr. (1986) sobre as rochas do batdlito, somaram-se,
mais recentemente, os trabalhos com idades-mo-
delo Sm-Nd de Mantovani et al. (1987) e os de idade
U/Pb em zircéo de Babinski et al. (1995; em prep.) e
Silva et al. (1995; 1997).

Em consequéncia, os avancos alcancados no
conhecimento do complexo levaram a um melhor
entendimento sobre os seus limites tectbnicos, sua
divisdo estratigrafica, idades e filiacbes magmati-
cas. Como produto desse entendimento puderam
ser individualizadas distintas unidades pluténicas,
relacionadas, quanto a sua geragédo ou deforma-
¢ao, aos diferentes estagios de evolucao do Cintu-
rdo Dom Feliciano. Algumas das propostas exis-
tentes para a subdivisdo dessas rochas estéo sinte-
tizadas no quadro dafigura 2.7, extraido de Fernan-
des et al. (1992a).

Silva et al. (1995) mais recentemente, apresenta-
ram uma classificagdo tectono-magméatica dos gra-
nitéides expostos no Batdlito Pelotas, baseada fun-
damentalmente em diagramas multicatidnicos, re-
conhecendo sete associagdes metaluminosas: (1)
granitdides e migmatitos sin-tangenciais; (2) grani-
toides sin-transcorrentes, subalcalinos tipo “I”; (3)
granitéides tardi a pos-transcorrentes, subalcalinos,
tipo “I”; (4) granitdides tardi- a pds-transcorrentes,
subcalinos, tipo “A”; (5) granitéides pos-transcorren-
tes, alcalinos, saturados, tipo “A”; (6) gabros e diori-
tos tardi- a pés-tectonicos; e (7) sienitos pos-tectoni-
cos alcalinos saturados. Além dessas associagoes,
foram também caracterizadas associacdes
sin-transcorrentes peraluminosas, tipo “S”.

A porcado desse complexo granitico aflorante na
folha Pedro Os6rio ocupa uma area aproximada de
8.000km? da sua metade centro-oriental; é recober-
ta por sedimentos cenozdicos a leste e faz limite a
oeste com o Dominio Central, ao longo da Zona de
Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangucu.
Nos seus limites foram mapeadas as seguintes uni-
dades: (1) rochas granito-gnassicas e metagrani-
téides com abundantes xendlitos de orto e parag-
naisses e de rochas dioriticas e que contém im-
pressa estruturas da deformacéo tangencial (Com-
plexo Granito-Gndissico Pinheiro Machado); (2)
sienogranitos também com deformacéao tangen-
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Figura 2.7 — Correlagdo entre granitéides da por¢do leste do Cinturdo Dom Feliciano (modificado de Fernandes et al., 1992).

smVC = Suite Metamdrfica Varzea do Capivarita; cgAR = Complexo Gnaissico Arroio dos Ratos;, SOAR = Suite
Ortometamorfica Arroio dos Ratos.
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cial, e que constituem veios e apdfises que cortam
os granitéides acima ou que formam localmente,
pequenos stocks; (3) granitos sin-transcorrentes
associados as zonas principais de transcorréncia,
caracterizados por termos monzograniticos de tex-
tura porfiritica (Granito Chacara Sao Jerénimo) e
corpos estratéides de granitos peraluminosos (Sui-
te Granitica Cordilheira); (4) granitéides sin- a tardi-
transcorrentes, constituidos por corpos de formas
elipsoidais, textura porfiritica e estruturas discretas
da deformacéo transcorrente (Granito Arroio Moi-
nho); (5) intrusivas basicas, compreendendo diori-
tos e quartzo-dioritos até monzogranitos e gabros
com bandamento igneo pronunciado, constituindo
pequenos stocks intrusivos no complexo; (6) cor-
pos graniticos, cuja estruturagao tectonica esta li-
mitada a foliacdes localizadas e brechacdes relaci-
onadas a colocacado poés-tectdnica desses corpos
(Suite Granitica Dom Feliciano); além de enxames
de diques de ridlitos (Ridlito Asperezas) e peque-
nos stocks de granitos peralcalinos (Arfvedsonita
granito). Os limites entre 0s corpos graniticos que
compdem essas diferentes unidades foram mape-
ados como inferidos, umavez que na escala de tra-
balho, nem sempre foi possivel estabelecer com
precisao esses limites; além disso, um mesmo aflo-
ramento pode apresentar mais de uma injecéao gra-
nitica, tornando impraticavel estender para a esca-
la regional o limite entre as diferentes fases mag-
maticas.

2.3.3.1 Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro
Machado (Unidade 35)

O Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Macha-
do (Fragoso Cesar, 1991) constitui a unidade com
maior volume de rochas no &mbito da area estuda-
da, mostrando-se em planta com forma irregular e
largura variavel, visto estar intensamente recortado
por diferentes corpos graniticos mais jovens. Xeno-
litos e megaxendlitos de rochas deste complexo
ocorrem ainda imersos nos granitos mais jovens,
principalmente naqueles que representam os epi-
sodios iniciais do magmatismo pds-tecténico,
como os da facies monzogranito da Suite Granitica
Dom Feliciano.

O mapa de intensidade magnética do campo to-
tal da Folha Pedro Osério mostra que a &rea ocupa-
da pelo Complexo Granito-Gndissico Pinheiro Ma-
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chado é caracterizada por um relevo magnético
acentuado, evidenciado principalmente pela inten-
sidade das anomalias lineares que, em geral, se
orientam N 70°E; esses alinhamentos séo intercep-
tados por outros de orientagcdo N40°E. As anomali-
as N 70°E parecem representar as dire¢des princi-
pais da trama principal das associac¢fes de rochas
que compdem o complexo, enquanto as zonas
transcorrentes superpostas sdo as responsaveis
pela interceptacdo pelas anomalias N40°E (Costa
& Caldasso, 1994). .

Na cartografia das rochas do complexo, trés as-
pectos fundamentais foram considerados: (a) a
composicao petrogréfica; (b) a intensidade da de-
formacao tangencial impressa; e (c) a ocorréncia e
natureza dos xendlitos. Baseado nesses critérios,
os litétipos da unidade foram cartografados segun-
do trés conjuntos: 1) dominio de metagranitéides
porfiriticos (35a), mesocréticos, cinza a roseos,
com foliagcdo marcada pela orientacéo dos porfiro-
clastos e orientacdo dos constituintes da matriz,
apresentando deformacéo tangencial associada a
metamorfismo da facies anfibolito; engloba xendli-
tos e megaxendlitos (35w), dominantemente de
gnaisses quartzo-feldspaticos; 2) dominio de or-
tognaisses granodioriticos a monzograniticos (35
b), localmente com bandamento gnéissico proemi-
nente, contendo xendlitos e megaxendlitos de diori-
tos, tonalitos, anfibolitos e paragnaisses polidefor-
mados (35w) de formas e tamanhos variados; e 3)
dominio de ortognaisses de composi¢céo granodio-
ritica (35c), localmente migmatizados, englobando
principalmente xendlitos de extens6es métricas de
rochas calcissilicaticas, de anfibolitos e de biotita-
gnhaisses.

Os limites entre esses trés conjuntos de rochas
foram estabelecidos arbitrariamente por &rea de
dominéncia, uma vez que em numerosos aflora-
mentos as diversas facies se superpdem, tornando
impraticivel estabelecer limites definidos entre
elas.

Metagranitoides Porfiriticos (35a)

Este dominio é constituido por rochas (meta)gra-
niticas de granulacao grosseira, porfiriticas, cores
cinza-claro, cinza-rosado a cinza-esverdeado, fo-
liadas, sendo esta foliagdo marcada pelo alinha-
mento dos blastos de feldspatos e dos méficos da
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matriz. Engloba xendlitos de rochas gnaissicas (35
w), com dimensfes desde métricas até quilométri-
cas, como se registra a nordeste da cidade de Pira-
tini (leito do arroio Passo das Pedras), e na regido
do arroio dos Pires, na porcéo centro-sul dafolha.

Esses metagranitéides ocupam uma faixa de di-
recéo nordeste que se estende desde o limite supe-
rior até o limite inferior da folha, estando balizada a
oeste pela Zona de Cisalhamento Transcorrente
Dorsal de Cangucu, e, a leste, pela zona de cisalha-
mento que passa pela cidade de Cangucu. Esta fai-
Xa apresenta-se profusamente injetada por corpos
graniticos das facies mozogranito e sienogranito da
Suite Granitica Dom Feliciano e, na regido de Pi-
nheiro Machado, por pequenas intrusdes de com-
posicdo gabroica. No extremo-sul da folha, esses
metagranitéides estdo recobertos por arenitos da
Formacé&o Botucatu e, por toda a sua area de ocor-
réncia, sao atravessados por enxames de diques
acidos (Ri6lito Asperezas).

As rochas desse dominio apresentam, ao mi-
croscopio, textura milonitica, com porfiroclastos de
feldspatos (predominantemente plagioclasio e, em
menor proporgdo, microclinios) arredondados,
imersos em uma massa quartzo-feldspética micro-
cristalina, em que predomina o quartzo fitado
(ribbon). Nos planos de foliagdo desenvolve-se epi-
doto (pistacita), quartzo e opacos em abundancia.
Evidenciando a deformacé&o, destacam-se ainda,
kinks em planos de macla no plagioclasio, fraturas
escalonadas em feldspatos e uma recristalizacao
extensiva em todos os minerais, gerando uma tex-
tura granoblastica isogranular. Nos termos mais ho-
mogéneos, arocha é equigranular, média a grossa,
protoclastica, com cominui¢cdo parcial nos bordos
dos gréos de quartzo, kinks segundo planos de ma-
clas, margens albiticas no plagioclésio, franjas de
muscovita secundaria nos feldspatos alcalinos,
crescimento de sericita em forma de rede sobre o
plagioclasio, intercrescimentos entre os filossilica-
tos (muscovita, clorita, biotita) e microclinizagcéo do
feldspato alcalino. Petrograficamente, as rochas
que compdem este dominio sdo classificadas
como (meta)monzogranitos, sienogranitos, rara-
mente granodioritos.

Os xendlitos englobados por estes metagranitoi-
des séo, conforme Figueiredo et al. (1990), biotita
(= hornblenda) ortognaisses derivados de dioritos,
tonalitos e granodioritos. Sdo gnaisses bandados,

afetados por dobras apertadas e metamorfizados
nafacies anfibolito. Os xenélitos de maiores dimen-
sOes, como aqueles aflorantes no leito do arroio
Passo das Pedras, a nordeste da cidade de Piratini,
correspondem ao que Fragoso Cesar et al. (1986)
designou de Gnaisses Piratini.

Ortognaisses Granodioriticos a Monzograniti-
cos (35b)

Esta facies do Complexo Granito-Gnasissico Pi-
nheiro Machado ocupa uma faixa de direcdo
nor-deste, que se estende desde a porcéo meridio-
nal da folha até o seu limite oriental, corresponden-
do a uma superficie da ordem de 3.000 km“; a oes-
te e leste limita-se, respectivamente, com os domi-
nios, dos metagranitdides (35a) e dos gnaisses
granodioriticos (35c) através de zonas de cisalha-
mento transcorrentes de formas sigmoidais que
cortam a &rea na direcéo NE; zonas de cisalhamen-
to similares séo identificadas no interior desse do-
minio, afetando essas rochas gnaissicas. Ao con-
trario do dominio dos metagranitéides (35a), neste
setor as intrusdes graniticas e basicas mais jovens
ndo sdo tdo numerosas, e os xendlitos e enclaves
sao de menores dimensdes. Por sua vez, sdo co-
muns os stocks de rochas sienograniticas (34) de-
formadas, similares aquelas que constituem veios e
apofises dobrados juntos com a trama dos gnais-
ses encaixantes.

Estes ortognaisses sdo melhor observados nas
regides de Monte Bonito e do arroio Passo das Pe-
dras, caracterizando-se, pelas cores cinza-claro a
cinza-esverdeado, composi¢cdo monzogranitica,
granodioritica e tonalitica, e bandamento irregular,
marcado por niveis estreitos quartzo-feldspéaticos
que formam bandas na trama em que predominam
minerais maficos. Este bandamento mostra—se do-
brado e, muitas vezes, recortado por veios pegma-
téides claros e veios de sienogranitos roseos a cin-
zas que cortam em angulo afoliagdo da trama prin-
cipal, mas que se mostram redobrados junto com
esta trama. Por vezes hd uma alternancia de ban-
das milimétricas, descontinuas, onde concentra-se
biotita, com niveis mais claros e espessos de com-
posicdo quartzo-feldspatica; nestes niveis claros
sdo comuns porfiroclastos ovalados de feldspato
alcalino rosado, com dimensdes delcma3cm.
A mineralogia dessas rochas inclui plagioclasio,
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feldspato alcalino e quartzo, como minerais essen-
ciais; biotita como subessencial e titanita, allanita,
epidoto, zircao, apatita e opacos como acessorios.
Clorita, sericita e carbonato sdo 0s minerais co-
muns de alteracéo.

O plagioclasio € An, ¢, esta deformado com ma-
clas curvas e kinks. A sericitizacdo é moderada, e
quando em contato com o feldspato alcalino desen-
volve textura mirmequitica. Os gréos séo arredonda-
dos devido a intensa recristalizacéo e estao contor-
nados por palhetas de biotita ou quartzo estirado.

O microclinio e o ortoclasio microclinizado séo os
feldpatos alcalinos presentes; ambos séo pertiticos
e mostram recristalizacdo granoblastica nas bor-
das. Apresentam alguma sericitizacdo e podem
estar microfraturados, sendo as fraturas ocupadas
por venulagdes de quartzo, carbonato e, mais rara-
mente, epidoto.

O quartzo esté totalmente recristalizado forman-
do dominios de subgréos. A biotita é verde, da vari-
edade férrica, muitas vezes fusiforme e com cres-
cimento epitaxial com a muscovita muito fina. Asso-
Cia-se intimamente aos minerais acessorios, princi-
palmente a titanita e o allanita: este ultimo, mostra
bordas de epidoto. A biotita e o quartzo estirado &
que marcam a foliacdo da rocha.

Em muitos afloramentos, como ao norte de Alto
Alegre, esses gnhaisses apresentam-se migmatiza-
dos com diversas fases graniticas superpostas.
Caracterizam-se por um paleosoma bandado e
muito deformado, de granulacdo média, predomi-
nantemente mafico, que, localizadamente, contém
porfiroclastos de feldspatos réseos. Este paleosso-
ma, que engloba xendlitos angulosos de dioritos, €
cortado por um leucossoma quartzo-feldspatico ro-
seo de granulacdo grosseira em bandas retilineas
centimétricas. Esses litétipos séo, por sua vez, re-
cortados por um granodiorito cinza que contém xe-
nélitos de anfibolito. Todo o conjunto foi deformado
e dobrado.

Nos termos mais homogéneos, a textura é granu-
lar média a grosseira, sendo a foliagdo marcada
pela orientacdo dos minerais maficos. Phillip et al.
(1990) descreveram esses termos ao longo da BR-
392, destacando suas estruturas primarias marca-
das pela foliacdo dos maficos (biotita) e, em menor
grau, por bandamento dado pela orientacdo dos
schlierens, que apresentam uma disposi¢cdo con-
cordante com o bandamento milonitico, direciona-
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da para nordeste e com mergulho para noroeste.
Essas rochas, segundo Phillip et al. (1991) tém,
como mineralogia essencial, plagioclasio subidio-
moérfico, e microclinio e quartzo xenomorficos; a
biotita é subessencial, enquanto hornblenda, apati-
ta, zircao, esfénio, allanita e opacos ocorrem como
acessorios. Petrograficamente correspondem a
granodioritos, com monzogranitos subordinados e
raros tonalitos.

Rochas porfiriticas também sédo registradas nes-
te dominio; ndo foram cartografadas, porque cons-
tituem “manchas” de dimensdes variadas espalha-
das pela &rea. Seus contatos com os demais ortog-
naisses é gradativo, caracterizado, em geral, pelo
aumento no numero dos porfiroblastos. Apresen-
tam uma foliacéo pronunciada
N40°-60°E/60°-80°NW, marcada pela orientagdo
dos blastos de feldpato alcalino e alinhamento dos
méficos na matriz. Os blastos podem alcancar até
5cm de dimensao, e estdo imersos numa massa de
granulagao grossa, constituida de méficos, quartzo
e feldspatos; séo arredondados, adquirindo muitas
vezes o carater de augen. Segundo Phillip et al.
(1990), petrograficamente correspondem a monzo-
granitos e granodioritos. Sua mineralogia essencial
€ composta de microclinio, plagioclasio (An;g.,;) €
quartzo; biotita € o principal mineral méfico, em pa-
Ihetas subédricas contendo inclusGes de apatita,
zircéo, opacos e esfeno. O zircdo, por metamictiza-
cao gera na biotita o aparecimento de halos pleo-
créicos de cor escura. O anfibdlio é do tipo horblen-
da comum e sempre em quantidades muito peque-
nas. Os xenodlitos e enclaves encontrados neste
dominio apresentam dimensfes desde centimétri-
ca até métrica. Predominam os de dioritos, anfiboli-
tos e de gnaisses quartzo-feldspéaticos com banda-
mento bastante regular (paragnaisses ?).

Os xenolitos de dioritos sdo subarredondados,
muitas vezes estirados, marcando uma lineacédo de
estiramento com orientac&o geral 30°/270°, como
ocorre na regido de Morro Redondo. Internamente
mostram-se foliados e com dobras intrafoliais mar-
cadas por niveis de quartzo e biotita. Esta foliagdo
faz angulo com a bandamento das rochas encai-
xantes.

Os termos anfiboliticos sdo mais angulosos e
seus contatos sdo bastante nitidos, evidenciando o
contraste de viscosidade com os gnaisses encai-
xantes. Exibem também uma foliagdo interna que
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faz angulo com o bandamento geral das rochas.
Conforme Phillip etal. (1990), ao microscopio essas
rochas mostram uma composicédo a base de pla-
gioclasio e hornblenda, acompanhados algumas
vezes por biotita e quartzo. Como acessorios pre-
dominam apatita, zircdo e opacos. O plagioclasio é
andesina (An,;_4g), €m cristais subédricos que, al-
gumas vezes, mostram zonagdo normal e também
oscilatéria. Contéminclus6es de hornblenda, apati-
ta e opacos. O anfibolio € uma hornblenda comum,
em cristais prisméticos, contendo inclusfes de bio-
tita, esfeno, apatita, zircao e opacos. A transforma-
cao parcial desses minerais principais gera o apa-
recimento de uma mineralogia secundaria constitu-
ida por epidoto, carbonato, mica branca, biotitafina
e opacos.

Ortognaisses Granodioriticos (35c)

O dominio desses ortognaisses é o que apresen-
ta menor distribuicdo em &rea na Folha Pedro Os6-
rio, ocupando uma superficie da ordem de 550 km?
no seu limite meridional, e estendendo-se continua-
mente para sul, além desse limite. Esta representa-
do por rochas de composi¢cdo granodioritica a
monzogranitica, com o densenvolvimento de um
forte bandamento orientado E-W, e com mergulhos
de 30°-50° S. Além do bandamento, essas rochas
caracterizam-se por englobar abundantes xendli-
tos de dimensdes decimétricas a métricas, domi-
nantemente de rochas calcissilicaticas e anfiboliti-
cas, constatando-se que ao sul da folha, uma expo-
sicdo de dimensdes quilométricas de rochas calca-
rias (marmores) ocorrem no interior desses grani-
téides, constituindo, ou um megaxendlito ou um
roof pendant (?). Essas rochas calcarias tém sido
lavradas e empregadas na industria do cimento.

Esses ortognaisses sdo representados por ro-
chas de cores amareladas, esverdeadas, acinzen-
tadas, que afloram na forma de lajeiros, sendo ban-
damento irregular marcado ou pela variagdo na gra-
nulacao, desde termos pegmatiticos, porfiriticos até
granulares finos, em bandas de 30-50 cm de espes-
sura ou pela presenca de estreitos filonetes de
quartzo com 2-4 cm de espessura, finamente espa-
cados. Por vezes, este bandamento é definido pela
alternancia de niveis descontinuos, irregulares, de
espessura variavel (centimétricos), claros (quartzo-
feldspaticos) e escuros ricos em biotita.

Nas rochas granodioriticas predomina uma tex-
tura granolepidoblastica irregular fina, onde ocor-
rem cristais isogranulares de plagioclasio, quartzo
e palhetas de biotita e hornblenda orientadas. Os
félsicos sdo alotriomorficos com raros cristais alon-
gados de plagioclasios tabulares que desenvol-
vem freqlientes intercrescimentos mirmequiticos. A
hornblenda, biotita e epidoto estéo intimamente as-
sociados. Normalmente a biotita ocorre nos bordos
da hornblenda em uma reacéo de hidratacdo co-
mum. J& o epidoto ocorre associado a biotita, mais
raramente a hornblenda, ocupando a porcéo cen-
tral dos cristais como graos frequientemente euédri-
cos e poiquiliticos. A titanita estd associada a esses
maficos.

Os termos monzograniticos subordinados sao
de granulacdo média, com uma foliagdo marcada
pelo alinhamento dos filossilicatos e estiramentos
do quartzo. Ao microscOpio mostram textura proto-
milonitica, com clastos de feldspato de grdo médio
(2 mm a 3 mm) imersos em matriz fina (graos meno-
res que 0,8mm), constituida essencialmente de
quartzo granoblstico, biotita e alguns feldspatos.
O feldspato alcalino presente € o microclinio micro-
pertitico e o plagioclasio é andesina e esta parcial-
mente substituida por finas palhetas de sericita.
Ambos feldspatos tém formas arredondadas, com
recristalizacdo nos bordos e frequentes microfratu-
ras preenchidas por quartzo ou material recristali-
zado dos proprios grdos. Na méteriz, além do
quartzo em mosaico, destacam-se as palhetas de
biotita, que contornam e envelopam alguns porfiro-
clastos, sendo comum um crescimento epitaxial
com a muscovita. Junto aos dominios da bioitita
agrupam-se 0s minerais acessorios, destacando-
se a allanita que apresenta largas coroas de epido-
to (pistacita). Este mineral também ocorre segundo
os bordos, planos de clivagens e nas dilatagdes da
biotita, indicando abundancia de célcio. Como in-
clusdes na biotita ocorrem zircéo e apatita.

Os xendlitos, dominantemente de rochas calcis-
silicaticas, tém dimensdes decimétricas a métricas,
e formas fusiformes a sigmoidais. Em geral, acom-
panham o bandamento segundo sua maior exten-
Sao e, por vezes, mostram-se intensamente dobra-
dos, junto com as encaixantes.

As rochas calcissilicaticas mostram, ao micros-
copio, textura granoblastica isogranular e, secun-
dariamente, poligonal, de gréo fino, sendo constitu-
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idas por quartzo, plagioclasio e epidoto, ocorrendo
piroxénio e titanita em menor proporcéo. O epidoto
é clinozoisita com birrefringéncia azul anémala e
que desenvolve, freqlientemente, intercrescimento
simplectitico com o quartzo. O piroxénio, com pleo-
croismo verde muito palido a incolor, provavelmen-
te é diopsidio. A granada é incolor e tem formas poi-
quiloblasticas (“em atol”), englobando gréos de
quartzo, epidoto e titanita.

Geocronologia

Os dados radiométricos Rb/Sr disponiveis sobre
o Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Machado,
constam do quadro da figura 2.7.

Silva et al. (1997), com base em datacdes
U/Pb em zircao (SHRIMP), estabeleceram as se-
guintes subdivisdes cronoldgicas para a chama-
da “Provincia Granitica Brasiliana” do Sul: Brasi-
liano Inferior (650Ma); Brasiliano Médio
(650-600Ma); e Brasiliano Superior (600Ma).
Esses autores determinaram uma idade de 781
+ 5Ma em xendlito de composi¢do granodioritica
a tonalitica associado aos granitdides do com-
plexo; e uma idade de 609 + 15Ma em gnaisse
migmatitico de composicao granitica relaciona-
do, segundo eles, a fase principal de magmatis-
mo sintranscorrente.

Babinski et al. (em prep.) determinaram idades
U/Pb de 623 +2Maem gnaisse migmatizado e de
610+ 5Mae 616 + 2Ma em gnaisses com estrutu-
ras de baixo angulo, sendo estas duas ultimas in-
terpretadas como representativas da idade da
deformacdo tangencial. A fase principal da trans-
corréncia foi definida pela idade de 595 + 1Ma,
obtida em amostra do Granito Arroio do Moi-
nho.Esses resultados, segundo os autores,
apontam para uma réapida evolugdo, de 623Ma
(gnaisse migmatizado) para 594Ma (granito sin-
transcorrente), para as fases tectbnicas princi-
pais no Cinturdo Dom Feliciano. Por outro lado, a
comparacéo desses dados com aqueles obtidos
no Cinturdo Vila Nova (porgcéo oeste do escudo;
parte do Dominio Ocidental), cuja principal fase
orogénica foi estabelecida de 753Ma a 704Ma
(Chemale et al., 1994), permite concluir que o
Cinturdo Vila Nova foi estavel por cerca de 100Ma,
antes do Cinturdo Dom Feliciano alcancar seu
pico maximo de evolucdo.
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2.3.3.2 Sienogranitos (Unidade 34)

Estreitamente associados aos gnaisses e meta-
granitéides do Complexo Granito-Gnaissico Pinhei-
ro Machado, ocorrem massas de sienogranitos de
granulacéao fina, foliados, similares aos que constitu-
em veios que fazem parte da estrutura dos litétipos
do complexo. Na area em que essas rochas apre-
sentam extensGes mapeaveis, elas foram mapea-
das sob a designacgao genérica de sienogranitos.

Constituem corpos com dimensodes de stock, de
formas irregulares ou alongadas, quando limitados
pelas zonas de cisalhamento. Apresentam uma fa-
brica L-P pronunciada, marcada pelas lamelas de
biotita e, em parte, pela orientacdo dos “fenos” nos
termos porfiriticos, a qual coincide com a estrutura
geral das encaixantes. S&o rochas de coloragéo cin-
za a cinza-rosada, amareladas quando intemperiza-
das, granulacao fina a média, por vezes porfiriticas.

2.3.3.3 Granitos Sin-Transcorréncia
(Unidades 32 e 33)

Ao longo da Zona de Cisalhamento Transcorren-
te Dorsal de Cangucu, que na area da folha, coinci-
de com o limite entre os dominios Central e Oriental,
ocorrem rochas graniticas de posicionamento sin-
tectdnico que formam uma associacdo bastante
caracteristica. Ao norte da folha esta associagao
estd representada por rochas célcico-alcalinas
(Metagranito Quitéria) e por um maior volume de
rochas peraluminosas da Suite Granitica Cordilhei-
ra (Metagranito Arroio Francisquinho e Metagranito
Cordilheira) (cf. Koester et al., 1994a). Na &rea da
folha, ao contrério, predomina um termo porfiritico
(Granito Porfirdide tipo Chacara Sao Jerénimo, de
Orlandi F° et al., 1990) que é cortado por pequenos
corpos estratéides de granitos a duas micas, estes
também reunidos na Suite Granitica Cordilheira
(Fragoso Cesar et al., 1986). O Granito Porfiréide
tipo Chacara S&o Jerdnimo, que sera aqui referido
como Granito Chacara Sao Jerbnimo, apresenta
semelhancas, de acordo com as descri¢cdes dispo-
niveis, com o Metagranito Quitéria, mas, em face
da impossibilidade de correlacéo direta entre as
duas unidades, preferiu-se manter as designacoes
originais. Tommasi et al. (1994) descrevem fre-
quentes xendlitos de rochas gnaissicas imersos
nessa unidade; na area em foco também sao co-
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muns esses xendlitos, alguns com dimensdes ma-
peaveis, e que foram representados na carta geolo-
gica pela sigla 33 w.

Fora das zonas principais de transcorréncia
ocorrem corpos graniticos de formas elipticas,
constituidos especialmente por termos monzogra-
niticos de textura porfiritica com grandes fenocris-
tais de feldspato alcalino, afetados também por fai-
xas de millonitos e considerados sin- a tardi-trans-
correntes. A principal exposicdo desses granitos
esta representada pelo Granito Arroio Moinho, des-
crito em detalhe por Gomes (1990).

Granito Porfir6ide Chacara Sao Jerébnimo
(Unidade 33)

E a unidade sin-transcorrente de maior expres-
sao dentro da ZCTDC, distribuindo-se desde a re-
gido de Curral das Pedras a sudeste, até alocalida-
de de Rochoso a nordeste, sendo cortada pelos
granitos peraluminosos, sienogranitos tardios e en-
xames de diques 4cidos.

Essa unidade esta representada por uma rocha
de coloracdo branco-acinzentada, granulacdo
muito grossa, porfiréide, constituida a base de
quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio e biotita.
Os fenocristais sdo de feldspato alcalino de colora-
¢ao branca, e podem alcancar até 8cm. A fabrica
(magmatica e deformacional no estado semi-soéli-
do) presente nessa unidade € marcada pelo forte
alinhamento dos fenoclastos na forma de mega-
cristais de feldspato potassico, evidenciando o for-
te controle de alojamento da intruséo pela transcor-
réncia. Estruturas lineares associadas a essa defor-
macdao incluem xendlitos e autdlitos estirados,
ribbons e rods de quartzo, cristais de turmalina
segmentados, estruturas essas apresentando inva-
riavelmente um trend NE e pequenos caimentos.

Enclaves de gnaisses (33 w) sdo comuns dentro
da unidade, por vezes constituindo corpos mapea-
veis na escala de trabalho, como os da serra dos
Pereiras e das cabeceiras do arroio Banhado Gran-
de, os quais materializam os “restitos” do material-
fonte gerador do magma peraluminoso, como su-
gerido por Nardi & Frantz (1995) e caracterizado
por White & Chappell (1977).

A composicdo mineraldgica do Granito Chacara
Sao Jerbnimo compreende feldspato alcalino
(40%-70%), quartzo (20%-30%), plagioclasio

(20%-50%), biotita (0-5%), hornblenda (tr), mine-
rais opacos (até 2%), apatita (tr), allanita (tr) e zir-
cao (tr). Amineralogia secundéaria inclui clorita, car-
bonato e epidoto. Essa compaosicao permite classi-
ficar a unidade como granito (sieno e monzograni-
to), com raros termos granodioriticos.

Estruturalmente , h4 um bandamento anastomo-
sado definido pela alterndncia de niveis claros
quartzo-feldspaticos e niveis escuros micaceos,
onde as sombras de pressdo assimétricas de quart-
zo ao longo da continuidade dos cristaloclastos séo
comuns, sugerindo uma movimentacao levogira.

A origem do protdlito é evidenciada pelas textu-
ras igneas reliquiares, como pertita no feldspato al-
calino e mirmequita no plagioclasio, quando esse
esta incluso no feldspato. A recristalizagcdo dos
graos, devida ao metamorfismo dinamico é varia-
vel, restando cerca de 20% a 60% de porfiroclastos
de grdo médio a grosso, rodeados por uma matriz
de gréo fino amédio, onde sédo comuns o quartzo fi-
tado e os filossilicatos orientados. Essas feicdes
permitem classificar a rocha como protomilonito e
milonito, com a predominéncia desse ultimo termo.

Suite Granitica Cordilheira (Unidade 32)

Esta unidade compreende corpos de rochas
graniticas, sin a tardi-transcorrentes, caracteriza-
das por serem termos peraluminosos com duas mi-
cas. Coube a Picada (1963) (in Tessari & Picada,
1966) descrever pela primeira vez essas rochas
graniticas na regido da Fazenda Cordilheira, desi-
ghando-as de Granito Cordilheira e Migmatitos As-
sociados. Fragoso Cesar et al. (1986) redefiniram
essa unidade relacionada a Dorsal de Cangucu,
posicionando-a como suite, dada as significativas
variagdes texturais e composicionais encontradas
entre os granitos que a compde. Nardi & Frantz
(1995) apresentam um estudo petrogréfico e lito-
quimico desses granitos, que foram reunidos pe-
los autores como Suite Intrusiva Cordilheira. Orlan-
di F° et al. (1990) descreveram esses granitos no
ambito da Folha Piratini, e as descri¢cdes aqui apre-
sentadas séo baseadas nesses autores.

As principais areas de ocorréncia dos granitos des-
sa unidade na folha em pauta, situam-se nas regides
de cerro Agudo, cerro Alegre e Curral das Pedras,
onde se dispéem como pequenos corpos estratbides,
alongados segundo a direcdo NE-SW, encaixados no
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Granito Chécara S&o Jerdbnimo ou em metamorfitos do
Complexo Metamorfico Porongos.

Petrograficamente a unidade varia de sienogra-
nito a granodiorito, com dominancia de termos
monzograniticos; é umarochade granulacéo finaa
média, raramente porfiritica, de coloragcéo résea a
amarelada. A composicdo mineraldgica da Suite
Granitica Cordilheira é representada por feldspato
alcalino, plagioclasio e quartzo como minerais es-
senciais; muscovita e biotita como varietais; e gra-
nada, turmalina, apatita, zircdo, esfénio e fluorita
como acessorios. A granada e a turmalina, em al-
guns casos, podem constituir-se em varietais . O to-
tal de minerais varietais e acessorios representa
entre 1% e 7% do total da rocha. Clorita, epidoto,
oxidos, muscovita e raro carbonato representam
uma fase mineralégica formada por processos pos-
teriores a cristalizacdo, possivelmente tendo o hi-
drotermalismo como agente principal, seguido de
efeitos da deformacéo.

Efeitos da deformacé&o dindmica que podem ser
observados geraram uma orientacdo variavel, des-
de uma sutil foliag&do, marcada por muscovita e/ou
biotita + turmalina, até uma recristalizagdo com re-
ducéo do tamanho do grédo ao longo das bordas
dos cristais de feldspato; encurvamento de maclas
de plagioclasio; desenvolvimento de texturas do
tipo ribbon ; desenvolvimento de sombras de pres-
sdo localizadas associadas a feldspatos e, mais
raro, a plagioclasios; e, eventualmente, arranjos do
tipo mortar. Esses arranjos texturais marcam uma
correlacéo entre efeitos de recristalizacéo e a pre-
senca dos corpos do granito tipo Cordilheira ao lon-
go de zonas de mais alto strain, assumindo dessa
forma, uma textura geral protomilonitica.

De acordo com Nardi & Frantz (1995), os dados
petrograficos e litoquimicos disponiveis sobre os
granitos da Suite Granitica Cordilheira sugerem a
geracdo dos magmas graniticos a partir da fuséo
crustal ao longo das zonas de cisalhamento trans-
corrente desenvolvidas ao final do Brasiliano.

2.3.3.4 Granitos Sin- a Tardi-Transcorrentes
(Unidade 31)

Granito Arroio Moinho (Unidade 31)

O Granito Arroio Moinho foi descrito originalmen-
te pela UNISINOS (1984), e estudado em detalhe
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por Gomes (1990). A denominacéo foi utilizada
para referir a um granito porfiritico, com foliacdo
pronunciada, e interpretado também como de ca-
rater sincinematico a deformacao transcorrente.

O Granito Arroio Moinho constitui um corpo de
forma eliptica, alongado segundo a direcao NE,
com uma superficie da ordem de 250km? no ambito
da Folha Pedro Oso6rio, mas que se estende para
além dos seus limites. No limite norte da area foi
mepeado outro granito com caracteristicas seme-
Ihantes, razéo pela qual recebeu a mesma deno-
minacao.

Essa unidade esta representada por uma rocha
de coloracdo cinza-réseo, granulacdo grossa, tex-
tura porfiritica, constituida por fenocristais de
feldspato alcalino com tamanho médio de 3,0cm,
mas que podem alcancar até 8,0cm, imersos em
matriz de granulagdo grossa. Apresenta um folia-
¢ao pronunciada, marcada pelos minerais maficos
(anfibdlio e biotita) e pela orientagéo dos feldspa-
tos, e que se torna mais acentuada junto as zonas
de cisalhamento que balizam o corpo. Sua orienta-
¢ao NE-SW é concordante com a foliagdo dos me-
tagranitéides regionais; apresenta umalineacéo de
estiramento com caimento suborizontal, ora para
NE, ora para SW.

Segundo Gomes (op. cit.), o Granito Arroio Moi-
nho corresponde a um monzogranito, por vezes, Si-
enogranito, com textura porfiritica de granulagéo
grossa e fenocristais de feldspato alcalino; a matriz
é composta por plagioclasio (An,g.sg), anfibolio
(hornblenda ferro-edenitica), biotita e quartzo. Es-
fénio, epidoto, allanita e apatita sdo os minerais
acessorios mais comuns.

Babinski et al. (em prep.) obtiveram, através de
andlises U/Pb em zircdo, idade de 595 + 1 Ma para
o Granito Arroio Moinho que, segundo os autores,
marcam a idade de cristalizac&o da rocha. As ida-
des-modelo Sm/Nd (Tp),) para os granitoides bra-
silianos deste dominio, situam-se entre 1,3 e 1,7
Ga, com valores de g (t) negativos (para t = 600
Ma), sugerindo que essas rochas foram derivadas
a partir do retrabalhamento de uma crosta mais an-
tiga.

2.3.3.5 Intrusivas Basicas (d)

Foram registrados diversos corpos basicos, ini-
cialmente evidenciados pelo exame dos mapas
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aeromagnetométricos e aerorradiométricos, com a
caracterizacdo de anomalias positivas nos primei-
ros e negativas nos ultimos (figura 2.8).

Constituem, em geral, corpos alongados e/ou
arredondados, com &reas de exposi¢cdo desde
0,5km? até 30km?, que encaixam-se nos monzo-
granitos da Suite Intrusiva Dom Feliciano e nos
metagranitéides do Complexo Granito-Gndissico
Pinheiro Machado. Do ponto de vista petrografico
constituem duas associagoes distintas: a primei-
ra representada por termos gabroico-anortositi-
cos e a segunda envolvendo termos desde quart-
zo-dioriticos e dioriticos até granodioritos e mon-
zogranitos.

Os corpos que ocorrem nas proximidades de Pi-
nheiro Machado foram originalmente descritos por
Monteiro et al. (1989). Fragoso Cesar (1991), com
base nessa descricdo, designou-os Gabros Passo
da Fabiana. Correspondem a rochas basicas com
estruturacéo estratiforme, predominando gabros, a
que se associam, subordinadamente, olivina ga-
bros, anortositos e troctolitos. Além da ocorréncia-
tipo no Passo da Fabiana, corpos menores dessa
associacdo foram mapeados nas localidades de
Passo da Olaria, Campo Bonito, Santa Fé e Desvio
Herval. Afloram como megaenclaves no meio das
rochas graniticas, em geral associados aos monzo-
granitos da Suite Granitica Dom Feliciano, sendo
localmente injetados por apdfises desses.

Sé&o rochas com cores de verde-escuro a bran-
co-esverdeado, is6tropos ou com bandamento ig-
neo, delineado pela alternancia de niveis milimétri-
Cos a centimétricos (até 10cm), continuos e plano-
paralelos, claros nas porg¢fes anortositicas e escu-
ros nas porgdes gabrdicas. Petrograficamente cor-
respondem a hornblenda gabros, troctolitos e, su-
bordinadamente, anortositos. A constituicdo mine-
ralégica mantém-se constante em todos os litéti-
pos, onde predomina o plagioclasio (Angy.7s5):
hornblenda e diopsidio nos gabros e anortositos e
olivina nos troctolitos. Como acessorios estao pre-
sentes a flogopita, opacos (preferencialmente
magnetita) e titanita. Os minerais secundarios, re-
sultantes de um metamorfismo incipiente, compre-
endem actinolita, epidoto (pistacita e zoisita), seri-
cita, carbonatos, clorita e serpentina, essa restrita
aos troctolitos.

A textura dominante € cumulatica reliquiar, com
graos hipidiomoérficos de plagioclésio, e os espa-

¢os intercumulus preenchidos por diopsidio e
hornblenda alotriomérficos. Nos troctolitos, além da
textura ortocumulatica, as olivinas desenvolvem
bordas coroniticas concéntricas, continuas ou nao,
de piroxénio (diopsidio), hornblenda e, menos fre-
quentemente, flogopita.

A associacdo com dioritos e quartzo-dioritos
foram registradas nas localidades de Alto Alegre,
Campo Bonito, Passo dos Machados e Fazenda
Cambard. Esses corpos assemelham-se ao Diori-
to Capim Branco, descrito por Wildner &
Ramgrab (1994) no &mbito da Folha Porto Alegre.
Desses, 0 de maior area de exposi¢ao correspon-
de aodalocalidade de Alto Alegre, e que foi origi-
nalmente caracterizado por Horbach et al. (1986)
e Moreira & Marimon (1984), como remanescente
de um terreno granulitico, compreendendo meta-
noritos e enderbitos. Entretanto, ndo obstante a
deformacdo e o grau metamorfico impressos
nessas rochas, elas preservam ainda suas textu-
ras igneas, e o exame de cerca de duas dezenas
de laminas delgadas, dessa e das demais ocor-
réncias, ndo revelaram a presenca de ortopiroxé-
nio.

Petrograficamente correspondem a dioritos,
quartzo-dioritos, granodioritos e monzogranitos,
com um evento metamorfico superimposto, que por
vezes oblitera as texturas igneas reliquiares. Apre-
sentam textura equigranular média a grossa, rara-
mente porfiritica, sendo comum uma incipiente foli-
acdo. Nos dioritos, a mineralogia essencial consta
de plagioclasio (Angg_4g), hornblenda, biotita e opa-
cos. Nos quartzo monzodioritos e granodiritos so-
mam-se quartzo e microclinio. Como acessorios
aparecemtitanita, apatita e zircdo. Dos produtos de
metamorfismo destacam-se anfibolios (actinolita-
hornblenda), epidoto, carbonato, sericita e clorita.
A textura ignea preservada nos termos menos dife-
renciados, os dioritos, é intergranular, onde os es-
pacos intersticiais entre gréos de plagioclasio es-
tdo ocupados por anfibdlio.

Os efeitos do metamorfismo sobre essas rochas
sao evidenciados pela recristalizacdo da mineralo-
gia de baixa temperatura: epidotizacéo e carbona-
tizacdo intensa do plagioclasio, substituicdo em
grau variavel do anfibolio original (hornblenda mar-
rom) por um anfibdlio verde-claro a incolor
(hornblenda-actinolita); e a substituicdo parcial a
total da biotita por clorita.
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Figura 2.8 — Anomalias aeromagnetométrica e aerorradiométrica que caracterizam
a Intrusédo Bassica do Alto Alegre.

2.3.3.6 Suite Granitica Dom Feliciano
(Unidades 28, 29, 30 e a)

Os corpos graniticos ndo deformados que aflo-
ram no Dominio Oriental, e cuja estruturagao tecto-
nica esta limitada a foliaces localizadas e brecha-
¢oes relacionadas a colocacéao pos-tectbnica des-
ses corpos, foram agrupados na Suite Granitica
Dom Feliciano. Essa designacéao foi primeiramente
empregada por Tessari & Picada (1966) como
Complexo Granitico Dom Feliciano. Fragoso Cesar
et al. (1986), considerando a homogeneidade pe-
trogréfica, litoquimica e isotopica existente entre 0s
multiplos platons graniticos, o que caracterizaria a
sua consanguinidade, redefiniram o complexo
como Suite Granitica Dom Feliciano.

Essa suite € constituida por uma série de
platons, faciologicamente distintos entre si, mos-
trando evidéncias intrusivas entre as facies, pre-
dominando, composicionalmente, termos entre
monzo e sienogranitos e, subordinamente, alca-
lifeldspato-granitos, quartzo-sienitos e granodiori-
tos. Segundo Frantz & Fernandes (1994), esses
corpos graniticos “... foram posicionados durante
areativacao extensional (ou transtensional ?) das
falhas NE, originando corpos alongados segundo
essa direcdo.”

As caracteristicas dessas rochas graniticas,
como composicdo petrogréfica, facies texturais,
presenca e natureza dos xendlitos e relagcfes de in-
trusdo, permitiram estabelecer uma cronologia rela-
tiva entre os corpos, posicionando-os desde os ter-
mos emplacados em condi¢cbes de mesozona, e
que foram relacionados a Facies Monzogranito, até
os termos mais diferenciados, epizonais, formando
principalmente stocks, correspondentes aos termos
finais da magmatogénese, e que sédo aqui referidos
a Facies Sienogranito. Associado a essa facies, foi
incluido o Granito Capéao do Le&o, que se destaca
pela presenca de granada como acessorio.

Facies Monzogranito (29m)

ssa facies granitica € a de maior distribuicdo na
Folha Pedro Osorio, aflorando como uma massa
continua, com 25 a 35km de largura, que bordeja a
Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de
Cangucu (ZCTDC). Constitui a maior expresséo do
magmatismo tardio do Ciclo Brasiliano que, como
intrusdes multiplas e sucessivas estende-se desde
aregido de Sdo José, ao sul, passando por Pedras
Altas, Piratini e Coxilha do Fogo, em direc&o ao nor-
te. A extensdo dessa facies extrapola os limites da
folha tanto ao norte, como ao sul, constituindo um
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macico granitico com cerca de 350km de extenséo,
praticamente continuo. Corpos menores e isolados
de rochas monzograniticas ocorrem ainda na area,
intrusivos nos metagranitdides do Complexo Grani-
to-Gnaissico Pinheiro Machado.

A F&cies Monzogranito € cortada por numerosas
intrus@es graniticas mais jovens, que serdo descritas
na Facies Sienogranito, e pelos sistemas de diques
rioliticos relacionados a unidade Riolito Asperezas.

Na literatura geoldgica as rochas graniticas da Fa-
cies Monzogranito foram referidas ao Complexo Dom
Feliciano ( Tessari & Picada, 1966), aos Granitoides
da fase 3 (Frantz & Remus, 1986), pro-parte a Suite
Granitica Pinheiro Machado (Fragoso Cesar et al.
1986) e a Suite Intrusiva Arroio dos Ladrées (Horbach
et al., 1986). Adicionalmente foram englobadas por
Tessari & Giffoni (1970) na Formagao Cambai.

Essa unidade estéa representada por rochas gra-
niticas de coloracdo cinza a cinza-avermelhado,
texturalmente heterogéneas, de granulagdo média
a grosseira, normalmente porfiriticas, exibindo a
biotita como méfico dominante. Em geral apresen-
tam estruturas de fluxo magmatico, materializadas
principalmente pelo ordenamento dos fenocristais
de feldspato alcalino. Sua mineralogia essencial
compreende quartzo, feldspato alcalino e plagio-
clasio, tendo biotita como varietal. Apatita, allanita,
zircao, esfénio e fluorita ocorrem como acessorios,
enquanto epidoto, muscovita, 6xidos, clorita e ra-
ros carbonatos constituem as fases minerais vincu-
ladas aos processos de alteracéo.

A textura geral da rocha é hipidiomorfica, com o
arranjo dos minerais da matriz mostrando uma ten-
déncia a isotropia, podendo ocorrer tipos anisotro-
pos por efeito de cisalhamento. Nesses casos, o ar-
ranjo cristalino revela desde uma sutil orientagdo
preferencial dos fenocristais e estiramento dos
graos de quartzo, até uma foliacdo bem marcada
pela orientacdo das lamelas de biotita e o0 alonga-
mento dos gréos de quartzo e feldspato. As texturas
desenvolvidas sao, principalmente, protomiloniticas
e raramente miloniticas, com recristalizacéo, desen-
volvimento de extingdo ondulante e contatos serri-
Ihados; formacédo de subgraos a grdos em quartzo;
encurvamento de maclas de plagioclasio e de lame-
las de biotita; extingdo ondulante e recristalizagdo
comreducéo de grdo em margens de cristais nas fa-
ses de feldspato; e, sob condi¢cGes de deformacéo
mais intensa, kinks em plagioclasio e em biotita.

Texturas de exsolucédo séo frequientes ao longo
dos contatos entre o plagioclasio e o feldspato per-
titico, mais raro com o feldspato maclado, com for-
macao de mirmequitos e evidéncia da reatividade
entre 0s minerais. Essas texturas podem ser ainda
observadas em contatos entre o feldspato pertitico
e o maclado (mais tardio), com exsolucéo de quart-
zo com formas globulares a amebdides.

Conforme Orlandi F° et al. (1990), as andlises
modais classificam essa unidade como constituida
dominantemente por monzogranitos, com cerca de
80% das amostras situadas nesse campo do dia-
grama QAP de Streckeisen (1973), distribuindo-se
as demais amostras pelos campos do sienogranito
e quartzo-monzonito.

Facies Sienogranito (29s)

A Facies Sienogranito esta representada por cor-
pos graniticos, em geral alongados para NE, com
dimensdes de stocks, que distribuem-se ampla-
mente na area do Dominio Oriental, intrusivos tanto
nos gnaisses e metagranitdides, como nos monzo-
granitos anteriormente descritos. A forma alongada
e orientada desses corpos € uma clara evidéncia
do controle tectbnico dessas intrusfes, 0s quais,
por vezes, séo afetados nos bordos pela zonas de
cisalhamento, como ocorre naregido de Cangucu.

Essas rochas graniticas foram anteriormente
descritas como parte do Complexo Cambai (Tessa-
ri & Giffoni, 1970), da Suite Intrusiva Arroio dos La-
drdes (Horbach et al., 1986), dos granitides da
Fase 3 (Frantz & Remus, 1986). Além disso, nume-
rosos corpos graniticos dessa facies, que ocorrem
na folha, receberam designacdes individuais, e.g.
Granito Prestes (Tessari & Giffoni, 1970), Granito
Cangucu (Kuck & Vivian, 1971), Granito Cerro Frio
(Picada, 1971), Granito Fortaleza, Sad et al., 1972;
inHorbach etal., (1986), Granito Pedras Altas (Lima
& Zanini, 1965), Granito tipo Cerro Sandi (Orlandi F°
et al.,1990).

Essa facies esta representada por uma rocha de
coloracdo vermelha a rosada, granulacdo desde
grossa a fina, identificando-se, mesoscopicamen-
te, apenas feldspato potassico e quartzo como
constituintes principais; a quantidade de minerais
méficos (biotita) € muito reduzida, ndo ultrapassan-
do 5%. Arocha mostra uma tendéncia geral equi-
granular entre seus constituintes, com algumas
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amostras indicando uma tendéncia porfiritica atra-
vés de feldspatos alcalinos mais desenvolvidos,
que situam-se 1 a 2mm, em média, acima das di-
mensodes dos demais minerais.

As rochas da Facies Sienogranito mostram
comomineralogia essencial quartzo, feldspato al-
calino e plagioclasio; biotita como varietal; e esfé-
nio, zircdo, apatita, allanita e hornblenda ocorrem
como minerais acessorios. Minerais resultantes da
instabilizac@o de fases magmaticas estéo presen-
tes na forma de cloritas e 6xidos, provenientes da
transformacé&o de biotita, as vezes acompanhados
por epidoto; muscovita em finas lamelas, juntamen-
te com epidoto e raro carbonato, frutos da transfor-
macédo de plagioclasio; alguns éxidos, acompa-
nhando esfénio e epidoto, formados a partir da alla-
nita, e rara muscovita formada sobre os feldspatos
alcalinos; constituindo uma assembléia de altera-
¢ao tardi a p6s-magmaética.

A textura geral da rocha é hipidiomorfica, deter-
minada pelas dimensdes e grau de euedria dos mi-
nerais constituintes. Localmente podem ser obser-
vados termos porfiriticos, caracterizados por feno-
cristais de feldspato e, raramente de plagioclasio,
que se dessacam na massa granular. A rocha mos-
tra, ainda, uma dominancia de tipos isotrépicos que
podem variar para rochas anisotropas através da
identificacdo de uma leve orientacdo marcada pela
biotita e, principalmente, pelo estiramento do quart-
zo. Esse mineral pode mostrar graus variaveis de
deformacéo, indicados por leve extingdo ondulante
até formacéo de subgraos a graos recristalizados.
Nesse caso, 0s cristais assumem um aspecto fitado
com contatos irregulares a serrilhados, constituin-
do uma textura protomilonitica. Em poucas amos-
tras, com uma deformacgao mais intensa, ha indica-
cao de recristalizacdo mais efetiva em outras fases
minerais, como no feldspato, plagioclasio e biotita,
com o primeiro apresentando extingdo ondulante,
aumento no numero e dimensdes das pertitas e re-
ducéo de gréos nas zonas de borda dos cristais. O
plagioclasio, em geral mostra fraca extingdo ondu-
lante, associada a encurvamento de maclas e raros
kinks. A biotita comumente indica os efeitos defor-
macionais através da orientacao de suas lamelas e
encurvamento local, bem como pelo desenvolvi-
mento de kinks.

Texturas de exsolugdo sdo comuns, envolvendo
a formacdo de quartzo venular em contatos forte-
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mente reativos entre plagioclasio e feldspato pertiti-
co, com o desenvolvimento de uma franja mirme-
quitica ao longo desses contatos. De forma locali-
zada, a exsolugao de quartzo pode ser também ob-
servada na forma de graos globulares aameboides
no interior dos feldspatos, assumindo um aspecto
semelhante ao de intercrescimentos granofiricos,
embora esses também estejam presentes. Tais tex-
turas de exsolucéo séo indicadoras de um forte de-
sequilibrio entre as fases de feldspatos, marcada-
mente entre plagioclasio e feldspato pertitico.

Os dados petrograficos permitem caracterizar
essa unidade como sendo constituida por sieno-
granitos, com termos muito subordinados nos cam-
pos do quartzo-sienito, monzogranito e quartzo-
monzonito.

Granito Capéao do Leédo (Unidade 30)

O Granito Capéo do Le&o constitui uma grande
massa de forma eliptica, com cerca de 200km? de
area, que ocorre na porcéao oriental da folha, esten-
dendo-se para além de seus limites. Corpo graniti-
co similar foi mapeado com a mesma designacéo,
ao sul da cidade de Pedro Osorio.

O Granito Capéo do Leao foi destacado da Suite
Granitica Dom Feliciano, por apresentar caracteris-
ticas petrograficas peculiares, como a presenca de
granada entre os minerais acessorios. Sua desi-
gnacado foi introduzida por Barbosa et al. (1972)(cf.
Horbach et al., 1986) para referir a uma rocha de
coloracdo rosea e granulacdo média, constituida
por quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio, biotita
e hornblenda. Como acessorios, além de granada,
ocorrem apatita, esfénio e epidoto.

Estudos geocronoldgicos envolvendo diferentes
métodos tém sido desenvolvidos sobre as rochas
da Suite Granitica Dom Feliciano, e.g. Cordani et
al.; 1974; Soliani Jr. et al., 1984; Horbach et al.,
1986; Fragoso Cesar et al., 1986; Soliani Jr., 1986 e
Mantovani et al., 1987. Os dados Rb/Sr apresenta-
dos por Soliani Jr. (op.cit.) e Fragoso Cesar et al.,
(op.cit.) forneceram respectivamente idades de
500 Ma e 544+ 5 Ma para 0s monzo e sienogranitos.

Ridlito Asperezas (a)

Na Folha Pedro Osoério as rochas vulcénicas e
subvulcénicas que ocorrem sob a forma de siste-
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mas de diques ou pequenos platds, apresentam
ampla distribuicéo, ocorrendo desde o limite sul da
folha, na regido de Cerro Chato, até ao norte junto
ao arroio Boici.

A designacao Ridlito Asperezas (ou Ridlitos As-
perezas) foi utilizada informalmente por Figueiredo
Filho & Salgado, 1964 (cf. Figueiredo Filho & Borto-
luzzi, 1975), tendo como referéncia a serra homoni-
ma, onde os diques rioliticos tém ampla distribuigao.
Tessari & Giffoni (1970) mantiveram essa denomina-
¢ao, correlacionando esses corpos hipoabissais a
Formacdo Acampamento Velho. Orlandi F° et al.
(1990) descreveram esses ridlitos sob a denomina-
¢&o informal de Diques Acidos e Intermediérios.

Na &rea em foco, os diques rioliticos distribuem-
se preferentemente no bloco compreendido entre a
ZCTDC e a zona de cisalhamento que passa pela
cidade de Cangucu. Afloram na forma de cristas
alinhadas, discerniveis em fotos aéreas e imagens,
geralmente constituindo sistemas paralelos, se-
gundo as diregdes N-S e NW-SE. Apresentam ex-
tensdes variaveis entre 4km e 14km, com possanca
média da ordem de uma dezena de metros. Ao lon-
go das zonas de transcorréncia os diques apresen-
tam-se flexurados, possivelmente devido a movi-
mentacdao tardia desses falhamentos.

Conforme Orlandi F° et al. (1990) sdo rochas
compactas, de cores vermelha, rosa a marrom-
avermelhada, isétropas, afaniticas a microfaneriti-
cas, predominantemente poérfiras. Mineralogica-
mente compreendem quartzo, feldspato alcalino e
plagioclasio e, secundariamente, biotita, muscovita
e clorita. Petrograficamente correspondem a rioli-
tos, riodacitos, dacitos, microgranitos e, mais rara-
mente, aplitos.

Na calha tectdnica de Cerro Chato (Caldasso &
Lopes, 1994), no limite sul da area, os riolitos ocor-
rem bordejando uma estrutura braquissinclinal, prin-
cipalmente seu flanco norte. S&o rochas de granula-
¢adomédia a grossa, lembrando granitos subvulcani-
cos. Embora n&o tenha sido visualizado o contato
entre os ridlitos e as rochas sedimentares que ocu-
pam o centro da estrutura, a posicéo de borda suge-
re que esses ridlitos facam parte do seu preenchi-
mento, ocupando uma posi¢ao basal na sequéncia.

Além de Tessari & Giffoni (1970) e Horbach et al.
(1986), também Ribeiro & Fantinel (1978) conside-
raram esses riélitos equivalentes a Formacao
Acampamento Velho (543Ma, segundo Soliani Jr.,

1986). Entretanto, embora essas duas manifesta-
¢des magmaticas tenham posicionamento cronolo-
gico similar, Lima et al. (1996) reconheceram dife-
rengas quimicas, sugerindo fontes distintas para a
sua geragao.

Soliani Jr. (op.cit.) e Fragoso Cesar et al. (1986)
registraram idade de 560 + 12Ma para a unidade,
relacionando-a as manifestacées finais do magma-
tismo granitico da Suite Granitica Dom Feliciano.
Da mesma forma, Bossi et al. (1993) obtiveram uma
idade Rb/Sr semelhante (575 + 14Ma) para os rioli-
tos da Formacéo Sierra de Rios (Uruguai), os quais
tém continuidade fisica com as rochas que afloram
em Cerro Chato.

Arfvedsonita Granito (Unidade 28)

A ocorréncia de rochas peralcalinas na area da
folha restringe-se a dois pequenos corpos de
arfvedsonita granitos que ocorrem associados a
zonas de falha, na regido do Cerro dos Madrugas.
Associa-se a essas ocorréncias um pequeno stock
de rocha sienitica (Sienito Pedregal), ocorrente na
regiao de Vista Alegre, a noroeste da cidade de Pi-
ratini. Em parte, esses granitos foram descritos por
Philipp et al. (1991) com a denominacéao de Granito
Boa Vista.

Essa unidade é representada por umarocha de
coloracdo résea com pontuagdes escuras, granu-
lacdo média a grossa, isétropa, normalmente fratu-
rada, constituida essencialmente por quartzo,
feldspato alcalino e anfibdlio.

Ao microscopio, mostra-se como uma rocha ho-
locristalina, hipidiomorfica média, formada por feld-
spato alcalino, quartzo e anfibolio sédico tipo
arfvedsonita, tendo como acessadrios zircao e esfé-
nio. A textura preponderante € pertitica, permitindo
classificar a rocha como pertita granito. A natureza
do anfibdlio presente é suficiente para definir a afi-
nidade peralcalina dessa unidade.

Esses granitos, embora representem uma unida-
de de pequena expressao, revestem-se de particu-
lar interesse geoldgico, por significarem registros
inéditos de rochas peralcalinas na porcéo leste do
Escudo Sul-Rio-Grandense. Granitos semelhantes
foram reconhecidos e descritos por Hartmann &
Nardi (1982), na porgdo sudoeste do escudo e,
posteriormente incluidos na Suite Intrusiva Saibro,
de Nardi & Bonin (1991).
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2.3.4 Coberturas Sedimentares e Vulcano-
Sedimentares

2.3.4.1 Introducéo

As rochas sedimentares e vulcano-sedimentares
(molassas), distribuem-se fundamentalmente pe-
los terrenos dos dominios Ocidental e Central, e
pertencem as bacias Camaquéd e Arroio Boici
(Sayeg et al.,1992), essa Ultima uma estrutura alon-
gada, limitada por falhas, e preenchida exclusiva-
mente por rochas sedimentares.

Para a descricdo dessas unidades empregou-
se, em linhas gerais, a coluna estratigrafica pro-
posta por Ribeiro & Fantinel (1978), que é uma re-
formulacdo da classica coluna de Ribeiro et al.
(1966). As diferencas utilizadas nesse relatorio, di-
zem respeito ao abandono dos grupos, e a retoma-
da da Formacédo Arroio dos Nobres (com seus
membros Mangueirdo e Vargas; conforme Ribeiro
et al., op.cit.) em lugar de Formacéo Vargas pro-
posta na coluna de Ribeiro & Fantinel (op.cit.).

No Dominio Oriental, as rochas dessa cobertura
estdo restritas aos conglomerados e pelitos que
preenchem a calha tecténica do Cerro Chato, uma
estrutura em braquissinclinal, descrita por Caldas-
SO & Lopes (1994).

Bacias Camaqué e Arroio Boici
2.3.4.2 Formacéao Marica (Unidade 21)

A Formacdo Marica, como aqui empregada, cor-
responde a definida por Leinz et al. (1941), com as
modificacdes de Ribeiro et al. (1966).

Essa unidade tem uma distribuicdo muito restrita;
sao duas ocorréncias no limite setentrional da folha,
que se sobrep6em as litologias da Sequéncia Meta-
moérfica Arroio da Porteira. Tessari & Giffoni (1970)
consideraram esse contato de natureza tecténica;
entretanto, as limitadas observacdes efetuadas so-
bre a Formacao Maricd, ndo permitem caracterizar a
correta natureza desse contato, razdo pela qual, no
mapa geoldgico, ele foi colocado como inferido.

Litologicamente so arenitos arcoseanos, bem li-
tificados, com intercalacdes de siltitos, com cores
variando do réseo ao cinza.

A Formacgao Maricd é considerada, cronoestrati-
graficamente, como do limite Rifeano-Vendiano
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(650 Ma), tendo em conta suas relagcbes com as
unidades inferiores e com as sequéncias vulcano-
sedimentares que a recobrem, e que tém posicio-
namento cronologico melhor definido (Porcher et
al. 1995).

2.3.4.3 Formacdo Hilario (Unidade 20)

A designacéao Formacao Hilario foi proposta por
Ribeiro & Fantinel (1978) em substituicdo ao Mem-
bro Hilario de Ribeiro et al. (1966). Refere-se a ro-
chas andesiticas (intrusées, derrames e piroclasti-
cas) que ocorrem intimamente associadas com as
rochas sedimentares da Formacgéo Arroio dos No-
bres. Com referéncia a essa formacéo, ha um inti-
mo relacionamento entre as duas unidades, com-
preendendo relacdes intrusivas de contato, conta-
tos tectobnicos, contatos discordantes ou, como
ocorre em muitos casos, recorréncia entre vulca-
nismo e sedimentacéao.

Na folha, a Formacé&o Hilério tem representacao
restrita a seu extremo-noroeste; compreende di-
ques ou corpos irregulares, na maior parte extru-
sbes, que ocorrem associados a rochas sedimen-
tares do Membro Mangueirdo da Formacé&o Arroio
dos Nobres; e a uma sucessao de tufos e derrames
que se sobrepde ao embasamento e é recoberta
(?) por conglomerados do Membro Vargas daque-
la formacéo.

As rochas andesiticas que constituem os derra-
mes s&o rochas de coloracéo geral cinza-escuro a
marrom-chocolate, e podem apresentar abundan-
tes vesiculas de didmetro desde milimétrico até
1cm, ndo preenchidas ou atapetadas por zeolitas,
carbonatos e argilo-minerais. No campo, essas ro-
chas andesiticas estdo, quase sempre, acompa-
nhadas por uma vegetacdo de porte médio, que
contrasta com a vegetacao rasteira de gramineas,
relacionada aos tipos litolégicos sedimentares
(Eckert, 1971).

Ao microscépio, a textura € porfiritica a grano-
porfiritica, com fenocristais prismaticos de plagio-
clasio, internamente sericitizados, oxidados e car-
bonatizados, com terminacdes em rabo de andori-
nha e feicbes de corrosdo, que estdo imersos em
matriz extremamente fina; nesta, podem ser obser-
vados mesocristais de plagioclasio. Os provaveis
maficos foram totalmente oxidados, restando so-
mente margens ndo oxidadas.

- 37 -



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

Os termos piroclasticos sdo representados por
tufos de coloracdo verde-claro com pontuacdes,
que englobam fragmentos arredondados de quart-
zo, feldspatos e fragmentos de rocha, com marcan-
te estratificacdo plano-paralela.

Os dados geocronoldgicos disponiveis sobre a
Formacédo Hilario deve-se a Ribeiro & Teixeira
(1970), Minioli & Kawashita (1971), Soliani Jr.
(1986) e Horbach et al. (1986). Esses ultimos auto-
res estabeleceram umaidade de 570Ma para a For-
macéo Hilario, a partir do recélculo daidade de 560
+ 25 Ma obtida por Minioli & Kawashita (op.cit.),
Essaidade indica ser a unidade do Pré-Cambriano
Superior (Vendiano).

2.3.4.4 Formacéo Arroio dos Nobres (Unidade 19)

A individualizagdo de uma sequéncia sedimen-
tar entre a Formagéo Marica e o Grupo Camaqua
(formacgdes Santa Barbara e Guaritas), foi proposta
por R.l. Tessari em 1965 (in Ribeiro et al., 1966),
com a secdao-tipo da unidade estabelecida no ar-
roio dos Nobres, a sudoeste da cidade de Encruzi-
Ihada do Sul (norte da Folha Pedro Osério). Os ulti-
mos autores adotaram essa proposta, dividindo a
Formac&o Arroio dos Nobres em dois membros:
Mangueirdo e Vargas.

Membro Mangueirdo (19b)

O Membro Mangueirdo encontra-se interdigita-
do com o Membro Vargas ou na sua base (Tessari &
Giffoni, 1970).

Essa unidade foi cartografada em trés setores da
area: 1) na bacia do Arroio Boici (Sayeg et al.,
1992), constituindo uma faixa alongada na direcéo
nordeste, com cerca de 25km de extensdo e
1,0-1,5km de largura, limitada por falhas, a leste
com xistos e filitos do Complexo Metamorfico Po-
rongos, e a oeste com os conglomerados do Mem-
bro Vargas. No extremo-norte dessa faixa, o0 Mem-
bro Mangueiréo é recoberto pelas rochas sedimen-
tares do Grupo Rosério do Sul; e ao sul interdigita-
se com o Membro Vargas; 2) na regido do arroio
Rondinha, onde o Membro Mangueirdo aflora se-
gundo uma estreita faixa também limitada por fa-
Ihas, e onde as camadas mostram-se fortemente
dobradas em anticlinais e sinclinais apertadas; 3)
naregido do arroio Lichiguana, onde o0s ritmitos sil-

tico-arenosos ocorrem interdigitados com os con-
glomerados e arenitos do Membro Vargas, consti-
tuindo uma faixa que bordeja o Alto do Cerro da Vi-
gia, pelo seu setor ocidental. Nesse setor, o contato
entre os dois membros € de natureza tecténica ou
marcado pela passagem dos termos areno-conglo-
meraticos do Membro Vargas para os ritmitos de
granulometria fina do Membro Mangueirdo. Com as
rochas graniticas da Suite Granitica Santa Afonso,
o contato é marcado por uma extensa falha NE-SW,
que praticamente faz o limite entre os dominios
Central e Ocidental. As litologias do Membro Man-
gueirdo nesse ultimo setor sao cortadas por diques
ou corpos irregulares, ou ainda recobertas por ro-
chas vulcanicas da Formacé&o Hilario. Na extremi-
dade sul dessa area, o Membro Mangueirdo € dis-
cordantemente capeado por rochas sedimentares
das formagdes Rio Bonito e Santa Tecla, e por uma
estreita soleira de diabasio.

Litologicamente, essa unidade compreende silti-
tos e argilitos de cores marrom-avermelhado e bor-
dé, finamente estratificados, que ocorrem interca-
lados com camadas tabulares de arenitos finos. O
aspecto tipico das litologias € a ritmicidade, carac-
terizada pelaintercalagcdo de camadas mais argilo-
sas com camadas mais siltosas. Essas intercala-
¢cOes apresentam espessuras desde 5cm até
30cm, mostrando uma marcante regularidade.

Os arenitos constituem uma sequéncia de cama-
das tabulares de arenitos de granulometria fina,
avermelhados a bordd, feldspéticos e micéceos.
Podem ser macicos ou apresentarem laminagao
plano-paralela bastante desenvolvida. A caracte-
ristica marcante é a geometria tabular da camadas,
que apresentam espessuras variaveis entre 2cm e
50cm, e tém grande extenséo lateral.

Do ponto de vista estrutural, as litologias do
Membro Mangueirdo apresentam acamadamento
ou laminacao caracteristicos, dispondo-se em ca-
madas que se interdigitam com as do Membro Var-
gas, segundo uma direcéo geral NE, com mergu-
Ihos para NW; localmente, como ocorre na regido
do arroio Rondinha, mostram-se fortemente dobra-
das e deformadas.

Membro Vargas (19a)

Conforme Tessari & Giffoni (1970), sob a denomi-
nacdo de Membro Vargas foram reunidos, domi-
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nantemente, os conglomerados e arenitos conglo-
meraticos da Formacgao Arroio dos Nobres. Na Fo-
Iha Pedro Osorio essa unidade é a de mais ampla
distribuicéo entre as coberturas molassicas , ocor-
rendo em quatro distintos setores principais, além
de outras ocorréncias mais restritas.

A principal area de distribuicdo do Membro Var-
gas situa-se na bacia do arroio Boici, onde a unida-
de constitui uma faixa com 65km de extenséo, que
em sua por¢cao mais larga alcanca 5km. Balizada
por falhas, essa faixa faz limite a oeste com as ro-
chas metamoérficas do Complexo Metamorfico Po-
rongos, enquanto a leste o contato é tanto com ro-
chas sedimentares do Membro Mangueirdo quanto
com rochas metamorficas e graniticas. Na extremi-
dade sudoeste dessa faixa, 0 Membro Vargas € re-
coberto discordantemente por litologias da Forma-
¢ao Rio Bonito e do Grupo Itararé, ao passo que, no
extremo-nordeste, sdo os sedimentos do Grupo
Rosario do Sul que o recobrem.

Uma segunda area de ocorréncia situa-se a
oeste da localidade de Torrinhas, e tem uma for-
ma grosseiramente retangular, ocupando uma
area de aproximadamente 80km?. Nesse setor, 0
Membro Vargas mantém contato com o Comple-
X0 Metamorfico Porongos através de uma falha
N-S queinflete para NW; e anorte e leste respecti-
vamente, a unidade esta recoberta discordante-
mente pelas formacdes Guaritas e Rio Bonito. Em
sua parte central ela é coberta por litologias do
Grupo ltararé.

Na regido do arroio Lichiguana, como descrito
anteriormente, o Membro Vargas ocorre interdigita-
do com o Membro Mangueirdo, caracterizando a
borda ocidental do Alto do Cerro da Vigia. Além dis-
so, a unidade aflora também no lado oriental e nas
porcdes central e sul do Alto, sempre em contato
tectdnico ou discordante sobre o Complexo Meta-
mérfico Porongos e recoberto por litologias da For-
macédo Santa Barbara.

Aterceira &rea de ocorréncia do Membro Vargas
situa-se na regido do arroio do Tigre, onde a unida-
de recobre discordantemente os terrenos meta-
moérficos e graniticos do Dominio Oriental, e esta re-
coberta em discordancia angular pela Formacéo
Santa Barbara. Nesse setor, seu contato com a For-
macéo Hilario, aparentemente subjacente, foi infe-
rido. As camadas da unidade, bem como da For-
macédo Santa Barbara que a recobre, estdo dobra-
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das em drag, conformando um sinclinal mergulhan-
te, com eixo para NE.

Outras ocorréncias menores de litologias do
Membro Vargas foram registradas no leito do arroio
Velhaco e cabeceiras do rio Negro, bem como so-
breposto as rochas metamorficas do Complexo
Metamorfico Porongos na regido de Tunas.

Osttipos litol6gicos que constituem essa unidade
sdo conglomerados, arenitos conglomeraticos, e
arcoseos de granulacdo média.

Os conglomerados, litologias dominantes, s&o
polimicticos, com seixos arredondados a semi-ar-
redondados, raras vezes alongados ou, até mes-
mo, angulosos. S&o predominantemente de quart-
zo, xistos, ridlito e arenito fino, localmente de grani-
to, quartzito e de intraclastos de argila. A matriz de
coloracdo marrom-avermelhada, € arenosa, arco-
seana, granulacdo média a grossa, localmente fina
e mal selecionada.

Assim como o0 Membro Mangueirdo, as camadas
Vargas apresentam-se inclinadas, com orientacéo
NE-SE, e mergulhos de 30°-50°NW. Localmente es-
sas camadas mostram-se dobradas por efeito de
movimentacao de falha, tal como ocorre na regido
do arroio Trairas.

Por ser uma unidade afossilifera, a Formagao Ar-
roio dos Nobres com seus membros Vargas e Man-
gueirdo tem o seu posicionamento cronoestratigra-
fico estabelecido em funcéo de sua intima relagéo
com as rochas andesiticas da Formacao Hilario.
Essa ultima tem uma idade Rb/Sr de 570Ma (Hor-
bach etal., 1986), correspondente ao Pré-Cambria-
no Superior (Vendiano), idade também aceita para
a Formacdao Arroio dos Nobres.

2.3.4.5 Formacdo Acampamento Velho
(Unidade 18)

A Formacdo Acampamento Velho (Ribeiro & Fan-
tinel, 1978; Santos etal., 1978; Horbach et al., 1986)
corresponde ao Membro Acampamento Velho de
Ribeiro et al. (1966). E constituida essencialmente
por rochas vulcéanicas &cidas, e tem umaimportan-
cia relativamente pequena no ambito da Folha Pe-
dro Osorio.

A sua maior exposicao esta situada no Alto do
Cerro da Vigia, onde derrames de ri6litos assentam
discordantemente sobre conglomerados do Mem-
bro Vargas da Formacé&o Arroio dos Nobres.
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Séao rochas de cor vermelha com textura porfiriti-
ca, onde se destacam fenocristais de quartzo e de
feldspato alcalino em matriz afanitica. Ao microsco-
pio constata-se que os fenocristais de quartzo
apresentam-se corroidos em golfo; o feldspato é
sanidina de tamanho médio de 2mm a 3mm, rara-
mente plagioclasio, imersos em matriz devitrificada
subafanitica.

A Formacao Acampamento Velho, com base em
determinacgfes radiométricas Rb/Sr (Soliani Jr.,
1986; Horbach et al., 1986; entre outros), € conside-
rada de idade cambriana.

2.3.4.6 Formacéao Santa Barbara (Unidade 15)

Robertson (1966), definiu essa unidade no vale
do arroio Santa Barbara, a oeste da cidade de Ca-
c¢apava do Sul, como um “conglomerado com es-
tratificac@o cruzada, com facies de deposicdo em
regime torrencial, arcéseo de granulagao grossei-
ra a fina, grauvacas e siltitos” (in Ribeiro et
al.,1966).

Na Folha Pedro Osoério essa unidade distribui-se
por trés &reas, todas no setor noroeste da folha: 1)
na mesopotamia entre os arroios Restinga e Rondi-
nha; 2) na parte central e contornando o Alto do
Cerro da Vigia; 3) e a leste do arroio da Porteira, no
extremo noroeste da folha. Em todas essas areas,
rochas vulcanicas do Membro Rodeio Velho inter-
calam-se nos sedimentitos Santa Barbara.

Seus contatos com as unidades subjacentes
sdo, quase todos, de natureza tectbnica, com ex-
cecdo das exposicdes no arroio da Porteira e na
regiao do Alto do Cerro da Vigia, onde ela recobre
em discordancia angular o Membro Vargas da
Formacédo Arroio dos Nobres e 0s gnaisses do
Complexo Metamérfico Porongos, respectivamen-
te. A Formacgao Santa Barbara é recoberta discor-
dantemente pela Formacédo Guaritas e, ao sul do
Alto do Cerro da Vigia, também pela Formacgao Rio
Bonito.

Conforme Horbach et al. (1986), as camadas ba-
sais dessa unidade sdo representadas por cente-
nas de metros de espessura de conglomerados,
em que predominam fragmentos das rochas que
afloram nas adjacéncias. Em geral, esses fragmen-
tos sdo seixos e matacOes angulosos, dispersos
em matriz grauvdquica. Com o afastamento das
areas-fontes, esses conglomerados tornam-se

mais finos e passam a intercalar niveis de arenitos,
até o predominio destes ultimos. Essas litologias
que, na base apresentam niveis conglomeraticos,
sdo formadas por arenitos arcoseanos, grauvacas
e siltitos, em conjuntos de camadas de varios me-
tros de espessura, exibindo estratificacéo paralela,
e de grande continuidade lateral. As cores s&o ver-
melho a vermelho-escuro, e a classificacdo nos
arenitos é pobre, com uma matriz siltico-argilosa e
cimento ferruginoso.

Os arenitos que ocorrem entre o0s arroios Restin-
ga e Rondinha e a leste do arroio da Porteira, con-
formam espessos bancos, apresentando cor que
varia do réseo-avermelhado ao esbranquicado;
sdo quartzosos, com granulometria fina a média.

A sedimentacdo da Formacdo Santa Béarbara é
considerada de origem desértica (leques aluviais +
fluvial entrelacado, subordinadamente lacustre e
eolico).

As atitudes dos sedimentos rudaceos e areno-
sos que compdem a Formagao Santa Bérbara séo
bastante varidveis, com mergulhos entre 15° e 30°,
exceto junto as zonas de falha, onde esses valores
podem ser bem maiores. A leste do arroio da Portei-
ra, no extremo noroeste da folha, as camadas des-
sa unidade, bem como do Membro Mangueirdo
subjacente, estéo estruturadas num ampla sinclinal
aberto, um provavel drag, resultante da movimen-
tacao da falha adjacente. Situacao igual € registra-
da ao sul do Alto do Cerro da Vigia, onde as cama-
das da Formacao Santa Barbara, bem como as vul-
canicas andesiticas intercaladas, apresentam-se
dobradas em sinclinal, também resultante de movi-
mentacao tectbnica.

Porcher et al. (1995) atribuem a Formacé&o Santa
Bérbara uma idade cambriana superior a ordovici-
ana, tendo como argumento principal o fato de re-
pousar sobre a Formacao Acampamento Velho, de
idade radiométrica fixada no Cambriano, e cujas li-
tologias constituem seixos nos conglomerados da
sequéncia.

Membro Rodeio Velho (Unidade 16)

O Membro Rodeio Velho compreende rochas
vulcanicas andesiticas que, na forma de derrames,
intercalam-se concordantemente nas rochas sedi-
mentares da Formagao Santa Bérbara. A designa-
¢ao estratigrafica Rodeio Velho foi proposta por Ri-
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beiro et al. (1966) para substituir a designacéo An-
desito Martins, introduzida por Robertson, 1966 (in
Ribeiro et al., 1966).

A principal ocorréncia de vulcanicas do Membro
Rodeio Velho constitui uma faixa com cerca de
15km de extensé&o e 2km a 3km de largura que, em
planta, estende-se entre as formac¢6es Santa Bar-
bara e Guaritas; no detalhe, entretanto, constata-se
que essas rochas vulcéanicas intercalam-se nos se-
dimentos da Formacgao Santa Barbara, e sao reco-
bertas pelos sedimentitos da Formacédo Guaritas.
Uma outra ocorréncia importante dessas rochas
vulcanicas foi observada a oeste do arroio Velhaco,
naregido do Apertado: corpos tabulares de andesi-
tos, que se estreitam lateralmente, intercalam-se
em arenitos conglomeréaticos da Formacéo Santa
Bérbara; de acordo com Tessari & Giffoni (1970),
esses corpos tém espessuras da ordem de 30m, e
sdo representados por uma rocha andesitica de
granulacéo fina, coloracéo verde-escura, fraturada
e, por vezes, amigdaloidal. Esse conjunto é limitado
por uma extensa falha de dire¢cao NE-SW, e esta ar-
queado em extenso drag, conformando um sincli-
nal, cujo eixo sugere movimentacao levogira para a
falha. Outras pequenas ocorréncias séo registra-
das ao longo do arroio Velhaco, a oeste do arroio
Rondina, e também a oeste do arroio Trairas, no
canto noroeste da folha.

O Membro Rodeio Velho é constituido por andesi-
tos cinza-escuro a amarronzado, altamente vesicu-
lares, podendo, entretanto, ocorrerem macicos,
com textura equigranular fina a afanitica. Conforme
Horbach et al. (1986), a dificuldade de obtengéo de
amostras da unidade, faz com que a sua caracteri-
zacgdao petrografica ndo tenha ampla representativi-
dade. Algumas laminas delgadas examinadas ca-
racterizam o Membro Rodeio Velho como sendo
constituido por rocha com textura seriada, onde
prismas de plagioclasio (Ans,.ss), com dimensdes
de 2,5mm a 0,5mm, estdo imersos em matriz afaniti-
ca. Os fenocristais estdo corroidos e, frequentemen-
te mostram terminacdes em “rabo-de-andorinha”; a
zonagao é comum, bem como a sericitizagdo. A ma-
triz é vitrea, de cor castanho-claro, e é rica em crista-
litos dendriticos de opacos; comumente a oxidagc&o
forma manchas avermelhadas. As vesiculas sdo
abundantes com formas subarredondadas, com
5mm a 1mm de didmetro, preenchidas, da borda
para o centro, por quartzo e carbonato.

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

2.3.4.7 Formacdao Guaritas (Unidade 14)

Essa unidade, conforme Ribeiro & Fantinel
(1978), foi definida por Robertson (1966), como um
pacote sedimentar predominantemente horizontal,
compreendendo uma sucessao de estratos areno-
sos e conglomeréticos, em geral arcoseanos, que
assenta discordantemente sobre a Formacéo San-
ta Barbara.

Na folha, ela aflora segundo uma faixa com 45
km de extenséo e largura variavel de 3km a 10km,
que estende-se desde a regido do arroio Candiota
ao sul, e ultrapassa o limite da folha ao norte.

Além dos contatos tectdnicos que mantém com
diferentes unidades, a Formacdo Guaritas assenta
em discordancia angular sobre xistos do Complexo
Metamoérfico Porongos e sobre o Membro Vargas da
Formacéo Arroio dos Nobres, como observado no
arroio da Divisa ao norte de Torrinhas. Em relacéo a
Formacao Santa Barbara, novamente o contato é
marcado por uma sutil discordancia angular, como
se verifica na regido do Apertado; no norte da folha,
a oeste do arroio Restinga, a Formacéao Guaritas re-
cobre as rochas vulcénicas do Membro Rodeio Ve-
Iho, daquela formac&o. A Formacédo Guaritas, por
suavez, é recoberta por rochas sedimentares gon-
duénicas, principalmente da Formacao Rio Bonito.

Os arenitos dessa unidade s&o arcoseanos a su-
barcoseanos, com o feldspato mostrando adianta-
do estdgio de decomposicao; constituem camadas
tabulares com concentracfes de seixos e granulos
na base; esses, em geral pequenos (3cm a 6¢cm),
sdo arredondados e, composicionalmente consti-
tuidos por quartzo, quartzito e milonito silicificado
(Tessari & Giffoni, 1970).

Os conglomerados constituem, normalmente,
estratos lenticulares alongados e, conforme Veigel
& Dardene (1990), sao liticos, de arcabouco fecha-
do, com seixos e blocos de arredondamento eleva-
do. Para o topo, intercalam-se e transicionam para
camadas de areia grossa, com linhas de seixos e
estratificacdes cruzadas acanaladas.

Bacia de Cerro Chato
2.3.4.8 Conglomerados e Pelitos (Unidade 17)

As rochas sedimentares que preenchem a “ca-
Iha tectdnica” de Cerro Chato (Caldasso & Lopes,
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1994), no limite sul da &rea, séo representadas por
termos imaturos, mal classificados, e com elevado
grau de diagénese. Compreende uma intercalacéo
de conglomerados, arciseos e pelitos, constituin-
do uma sucesséo de estratos com empilhamento
granodecrescente.

Os conglomerados, que sé&o as litologias domi-
nantes, sdo granosuportados, constituidos por gra-
nulos e seixos de ridlito, quartzo, feldspato e, subor-
dinadamente, granitéides e sedimentos finos. Os
arenitos que ocorrem associados sao arcoseanos,
com granulometria de muito grossa a média, graos
subangulosos a angulosos, mal selecionados. As
cores dessas rochas séo cinza-esverdeadas, pas-
sando a cinza-claro quando alteradas. Essas ro-
chas encontram-se fortemente litificadas.

Os pelitos, de ocorréncia mais subordinada, séo
macicos e de cor bordd ou castanha; e aumentam
suafrequénciaem dire¢ao ao centro da estrutura.

A calhatecténica de Cerro Chato € uma braquis-
sinclinal assimétrica com eixo alinhado segundo
N60°E, cuja aba sul apresenta-se falhada. As ro-
chas sedimentares que a preenchem apresentam-
se mergulhantes com angulos que variam de 10° a
30°.

Essas rochas sedimentares tém sido correlacio-
nadas a Formacdo Marica (Carraro et al., 1974),
Formacéo Arroio dos Nobres (Horbach et al., 1986)
e aFormacéo Rio Bonito (Santos et al., 1989). Neste
relatério, essas rochas foram posicionadas, estrati-
graficamente, ao nivel da Formacéo Santa Barbara
sem, entretanto, propor-se uma correlacéo direta
com essa unidade. Esse posicionamento deve-se a
idade dos riolitos que, teoricamente, constituem a
base da sequéncia: 575+14Ma, obtida por Bossi et
al. (1993), para os ridlitos da Formacdao Sierra de
Animas no Uruguai, correlacionavel com os riolitos
de Cerro Chato.

2.3.5 Cobertura Sedimentar da Bacia do
Parana

2.3.5.1 Introducéo

A sequéncia de rochas sedimentares gonduéani-
cas ocupa dominantemente a por¢do oeste-sudo-
este da Folha Pedro Osério, onde abrange uma
area da ordem de 3.600km2, estendendo-se, para
oeste, além dos seus limites.

Essa area apresenta cotas entre 200m e 400m,
que sédo mais elevadas que em outras regides com
cobertura gonduénica no Rio Grande do Sul. Seu
relevo é caracterizado por ondulagdes relativamen-
te suaves e arredondadas, com poucos vales en-
caixados, sendo raras as cuestas produzidas por
intercalagcfes de camadas arenosas. Essas carac-
teristicas, aliadas a cobertura vegetal muito cons-
tante, resultam em poucas exposi¢des das rochas
sedimentares, as quais s6 sdo encontradas nos
cortes das rodovias e nas escavacdes das minas
de carvao a céu aberto.

Na &rea estdo presentes desde as unidades ba-
sais permianas até as trissicas. Uma intensa com-
partimentacédo tectdnica, com falhamentos princi-
pais NE e NW, num padrdo em mosaico, Sao uma
caracteristica regional conspicua, controlando
grandes extensdes dos contatos entre as unidades
gonduénicas e dessas com o embasamento preé-
gonduénico. O mergulho regional das camadas é
de 1° a 2° para sudoeste, com notéveis variagcdes
locais, resultantes do movimento de blocos pelos
falhamentos.

O grande numero de furos de sonda realizados
na regido para a pesquisa do carvao mineral (547
furos executados pela CPRM), combinado com os
componentes de superficie, tornou possivel a des-
cricdo detalhada de cada uma das unidades, pelo
menos sob o aspecto litoestratigréfico (figura 2.9).

2.3.5.2 Grupo ltararé

No Rio Grande do Sul o Grupo lItararé esta repre-
sentado apenas pelos seus niveis mais superiores,
correspondendo a Formacao Rio do Sul de Schnei-
deretal. (1974). Aboarrage & Lopes (1986) conside-
raram de maior validade essa denominacéo, em vez
dos termos Facies Suspiro e Facies Budd, uma vez
que se verifica interdigitagdo bacia adentro das litolo-
gias que caracterizam essas facies. Desse modo, uti-
lizou-se essa designacéo para a unidade que repre-
senta todo o Grupo lItararé na Folha Pedro Osorio.

Formacgao Rio do Sul (Unidade 13)

Ocorre com pequena expressao em superficie,
geralmente sob a forma de outliers no embasa-
mento pré-cambriano. Em subsuperficie ocorre de
forma mais ampla, como verificado nas sondagens
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Arenito fino a muito fino, arcoseano, avermelhado a
esbranquigado, cimento carbonatico; apresenta-se com
laminagé&o plano-paralela e cruzada podendo ainda ser

g( macigo. Intercala pequenas camadas de siltito vermelho.

WW

Calcarenito esbranquigado a marrom.

Arenito fino a muito fino, esbranquigado a marrom, que
exibe laminagdes plano-paralela, ondulada, cruzada e
acamadamento wave e linsen. O cimento é calcifero.

Siltito arenoso, cores cinza a amarronada, micaceo e
calcifero, com laminagao plano-paralela.

Argilito cinza a cinza-escuro, pouco micaceo, com inci-
piente laminagdo plano-paralela. Intercala 0,10m de calcario.

Folhelho cinza a cinza-escuro, localmente arenoso,
siltito preto a cinza esverdeado, pouco micaceo, com
laminagé&o plano-paralela. Intercala pequenas camadas
de calcario esbranquicado.

Brecha carbonatica.

Folhelho preto, micaceo.

Folhelho preto, micaceo, com ldminas de siltitos e calcario.
Brecha calcaria, cinza a esbranquigada, laminas de siltito
preto e pirita disseminada.

Folhelho preto, micaceo. Maci¢o ou com laminagéo
plano-paralela.

Siltito cinza esverdeado a preto, pouco micaceo, macico
ou com intensa bioturbag&o. Na base & arenoso, cinza,com
acamadamento wavy e linsen, laminag&o plano-paralela e
ondulada. Intercala camadas de arenito.

Camadas de carvao e de siltito carbonoso de cor cinza.
Arenito fino, quartzoso, esbranquigado, que intercala
camada de siltito cinza muito carbonoso.

Camada de carvao Candiota e siltitos de cores cinza e
cinza-escuro, carbonosos a muito carbonosos.

Arenito fino, esbranquicado, mal selecionado,

cimento carbonoso.

Arenito arcoseano, mal selecionado.

Diamictito.

Rocha granitica.

Figura 2.9 — Seqliéncia sedimentar gonduénica na regido de Candiota. Sondagem SC-101-RS.
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que a atravessaram parcial ou totalmente, preen-
chendo paleovales escavados sobre o embasa-
mento da bacia (Paleovale de Candiota; Pinheiro
Machado, 1994). As espessuras sao muito varia-
veis, sendo que os furos de sondagem néo regis-
traram litologias atribuiveis a Formagao Rio do Sul
em areas com o embasamento relativamente mais
alto.

Litologicamente predominam o0s termos mais
grosseiros, orto e paraconglomerados de granulos
e seixos, mal selecionados, do tipo diamictito com
matriz siltica, arenosa fina e argilosa. Estao presen-
tes os arenitos finos esbranquicados, de aspecto
porcelanico com matriz argilosa abundante. Os
ritmitos varvicos com laminac&do plano-parelela ou
cruzada de pequeno porte (climbing-ripples) séo
mais restritos, em geral situados no topo das se-
quéncias mais espessas, atravessados, por vezes,
por seixos pingados de granito. Intercalacdes de
margas, com estrutura cone-in-cone, ocorrem em
alguns setores.

As litologias dessa unidade e suas estruturas se-
dimentares caracterizam um ambiente glacial a pe-
riglacial, de carater continental, com predominan-
cia de aporte do tipo fluxo de detritos e flavio-glaci-
al. Pinheiro Machado (1994) reconheceu quatro fa-
cies compondo esses depdésitos sedimentares: f4-
cies subglacial, de degelo, glacio-lacustre e flivio-
deltaica. Os folhelhos negros e margas interdigita-
dos na sequiéncia seriam o registro de pequenas in-
gressdes marinhas no sistema.

Tomazelli & Soliani Jr. (1982) descreveram um
pavimento estriado sobre diamictitos e arenitos
conglomeréticos na regido de Torrinhas, concluin-
do por um sentido geral de transporte pelas gelei-
ras de SW para NE.

As espessuras dessa unidade sdo muito varia-
veis, desde menores que 1m até pouco mais de
40m, e sua idade é admitida como eopermiana,
correspondente ao intervalo Sakmariano-Artinskia-
no (Dias, 1993).

2.3.5.3 Grupo Guata

Este grupo é composto pelas formacgdes Rio Bo-
nito e Palermo, com grande expressao na folha,
tanto em superficie, como em subsuperficie, sendo
que a primeira esta relacionada as camadas de
carvao que compdem a jazida de Candiota.

Formacéo Rio Bonito (Unidade 12)

A Formacéo Rio Bonito aflora por extensas areas
das porcoes noroeste e sul da folha, preservando-
se topograficamente pela existéncia, em seu tergo
superior, de arenitos finos, silicificados, resistentes
a erosdo. Estd em contato discordante sobre o em-
basamento e sobre a Formagéo Rio do Sul soto-
posta (Alves, 1994), e concordante com a Forma-
cao Palermo, sobreposta. Muitos de seus contatos
laterais s&o por falhamentos de gravidade. Na regi-
ao ao norte de Bolena é recoberta ainda pela For-
macdo Santa Tecla de idade terciéria.

Os dados palinologicos indicam para a Forma-
¢ao Rio Bonito uma idade eopermiana no intervalo
Arntinskiano-Kunguriano, conforme Marques-Toi-
go (1988).

Em outras regides da bacia, Schneider et al.
(1974) subdividiram a Formacédo Rio Bonito nos
membros Triunfo, Paraguacgu e Sideropolis. No Rio
Grande do Sul em geral, e na area da Folha Pedro
Osoério em particular, apenas a unidade correspon-
dente ao Membro Siderépolis pode ser claramente
identificada.

Trés conjuntos litolégicos sao passiveis de se-
rem individualizados dentro da Formacéo Rio Boni-
to e estdo bem desenvolvidos na area (figura 2.10).
O inferior, consta de arenitos médios a grossos, cin-
za-claros, arcoseanos, localmente conglomerati-
cos, com granulos e seixos de rochas metamorfi-
cas, igneas e mais raramente sedimentares. Apre-
sentam camadas com acamadamento normal e es-
tratificagdo cruzada de médio a grande porte. As-
sociados, e constituindo-se no topo das camadas
com gradacdo normal, ocorrem arenitos finos a
muito finos, com estratificacdo cruzada de peque-
no a médio porte, climbing-ripples e laminacao pa-
ralela. Subordinadamente ocorrem pelitos cinza-
escuros a cinza-esverdeados, localmente carbo-
nosos, e ainda leitos e pequenas camadas de car-
vao. Conglomerados basais de granulos e seixos
com matriz arenosa estdo algumas vezes presen-
tes. Freqlentemente sdo encontradas superficies
erosivas de carater local, e o contato basal com a
Formacao Rio do Sul do Grupo ltararé é abrupto e
erosivo.

O segundo conjunto caracteriza-se pela maior
presenca de pelitos, representados por siltitos em
vérias tonalidades de cinza até preto, carbonosos,
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SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Siltito de cor cinza a cinza-escuro, com intercalagéo
de laminas e pequenas lentes de arenito quartzoso,
Acamadamento wavy e linsen.

Carvao e siltito carbonoso.

Arenito médio, quartzoso, esbranquigado, selegdo
moderada, incipiente laminag&o plano-paralela e
cimento carbonatico na base.

Siltito carbonoso cinza, com camadas de carvdo no
topo e na base.

Arenito médio, quartzoso, bem selecionado.

Siltito carbonoso cinza, com camadas de carvao
interladas.

Camada de carvéo Candiota com siltitos carbonosos
intercalados.

Arenito grosso, mal selecionado, de cor cinza-claro.

Siltitos cinza a cinza-escuro, carbonosos junto as
intercalagdes de camadas de carvéo.

Arenito médio, arcoseano, de cor cinza-claro, mal-
selecionado, com matriz areia fina. Acamadamento
gradacional normal e nédulos de pirita na base.
Intercala camadas de de siltito cinza carbonoso

e de carvéo.

Arenito conglomeratico cinza-claro, imaturo, mal-
selecionado, com matriz de areia fina.

Arenito fino, cinza-claro, siltico, com restos de
vegetais.

Arenito grosso a médio, cinza-claro, mal-
selecionado.

Rocha gnéssica.

Figura 2.10 — Detalhe da Formacéo Rio Bonito na bacia de Candiota. Sondagem SC-80-RS.
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com areia muito fina dispersa, ou argilosos, maci-
¢os, com interlaminagdes de arenito em wavy e lin-
sen e leitos e camadas de carvao. Ocorrem cama-
das intercaladas de arenitos quartzosos, médios a
grossos, com estratificagédo cruzada de médio por-
te. Este conjunto é o de maior importancia, pois ai
situam-se as principais camadas de carvao que
séo explotadas.

O terceiro conjunto é constituido essencialmente
por arenitos quartzosos a ortoquartziticos, finos a
médios, cinza-claros a esbranquicados. Gradacao
normal, estratificacdo cruzada de médio a grande
porte, alinhamento de gréos, laminacéo plano-pa-
ralela, ondulada, climbing-ripples, flaser e drape,
por vezes fluidizacéo e, localmente, bioturbacéo,
sdo as estruturas sedimentares mais frequentes
nessas rochas. Esses arenitos, de grande expres-
sao lateral, estdo silicificados em grandes exten-
sOes, e sdo responsaveis pela preservagao contra
aerosao das camadas de carvao sotopostas, o que
permite a minerac&o a céu aberto em grandes are-
as, especialmente da Camada Candiota.

A deposicao da Formacéo Rio Bonito nessa area
deu-se em ambiente continental transicionando a li-
torAneo e marinho raso para o topo. Na base, le-
ques aluviais e arenitos fluviais; na porgao interme-
diaria, carvoes, siltitos e arenitos finos, oriundos de
sistemas deltaicos, predominando as camadas de
turfeiras desenvolvidas atras das barreiras (back-
barriers). No topo, distribuem-se as barreiras cos-
teiras e, em direc&o ao sul, arenitos de planicies de
marés sdo de maior expressdo nessa porgcao da
Formacé&o Rio Bonito. Nessa ultima area, as cama-
das de carvao do topo estéo erodidas ou ndo foram
depositadas, e vao sucessivamente desaparecen-
do do registro vertical até que, proximo da fronteira
com o Uruguai, apenas as camadas mais basais
ainda se encontram presentes.

A espessura média da Formacé&o Rio Bonito esta
ao redor de 55m, podendo ultrapassar 70m em al-
guns sitios.

Formacéo Palermo (Unidade 11)

Essa unidade é constituida por siltitos e siltitos
arenosos, com intercalacdes subordinadas de ca-
madas de arenitos médios a grossos, eventual-
mente com granulos na base. Suaidade, de acor-
do com dados palinolégicos é posicionada no

topo do Eopermiano, conforme Daemon & Quadros
(1970).

Do ponto de vistalitolégico, a unidade € compos-
ta, em seu intervalo inferior, por uma interlamina-
cao de silte e areia fina a muito fina, com laminacé&o
ondulada, wavy e linsen, drapes, localmente flaser,
frequientemente com bioturbacdes e fluidizacdes
que deformam a laminacéo. Intercalados no con-
junto sdo encontrados leitos e lentes de arenito fino
a médio, menos comumente grosso a muito grosso
com granulos esparsos e, eventualmente, com es-
tratificacdo cruzada por truncamento de ondas
(hummocky). Estes leitos mostram contatos abrup-
tos, erosivos, com as camadas sotopostas, e pos-
suem cimento carbonatico.

Na porgdao superior, a Formagao Palermo é cons-
tituida por siltitos cinza a cinza-escuros, com algu-
ma areia muito fina, mondétonos, com alguma lami-
nacao esparsa, plano-paralela e ondulada.

O contato basal da Formacéo Palermo nessa re-
gido pode ser abrupto, erosivo, sobre os siltitos car-
bonosos e carvdes da Formacao Rio Bonito. Com
os arenitos costeiros dessa Ultima unidade, o cara-
ter erosivo € menos evidente e menos comum,
ocorrendo mais como uma transi¢éo entre uma fa-
cies predominantemente arenosa, para outra peliti-
co-arenosa.

Os sedimentos da Formacéo Palermo deposita-
ram-se num ambiente marinho de plataforma rasa,
transgressivos sobre a Formacéo Rio Bonito, numa
costa dominada por ondas, predominantemente
abaixo do nivel de acdo das ondas de tempestades,
com periodos de lamina d’agua mais rasa, expondo
os sedimentos ao retrabalhamento por tempestades.

A Formacao Palermo apresenta espessura meé-
dia da ordem de 40m, com poucas variagoes late-
rais de espessura.

2.3.5.4 Grupo Passa Dois

Este grupo engloba os ultimos depdésitos palezéi-
cos da secédo sedimentar da Bacia do Paran4, repre-
sentados pelas formacoes Irati, Serra Alta, Terezina
e Rio do Rasto. O contato inferior da sequéncia é
concordante, transicional entre as formacgdes Paler-
mo e Irati. Como anteriormente comentado, as for-
macdes Serra Alta e Terezina, bem distintas em San-
ta Catarina, no Rio Grande do Sul sdo mapeadas
como uma Unica unidade — Formacao Estrada Nova.
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Formacéo Irati (Unidade 10)

Essa unidade é de caréter pelitico, coloracéo
cinza-escuro a preta, com intercalacdes de ca-
madas de marga nha metade superior. Apresenta
um notavel grau de uniformidade ao longo de
toda a &rea, com feicdo muito caracteristica nos
perfis geofisicos em subsuperficie. Seu contato
com a Formacdo Palermo sotoposta é concor-
dante.

Litologicamente, na metade inferior da unida-
de, estdo presentes os folhelhos e siltitos cinza a
pretos, por alguns autores individualizados como
Membro Taquaral. No topo, os mesmos folhelhos
e siltitos estdo intercalados por leitos e camadas
de margas dolomiticas, ocorrendo ainda folhe-
Ihos pirobetuminosos, que constituem o Membro
Assisténcia. A estrutura dominante é a laminacéo
paralela, enquanto os intervalos carbonaticos
mostram, localmente, marcas onduladas, lamina-
¢ao cruzada e odlitos, brechas intraformacionais,
laminacédo algalica e silicificagdo dos carbona-
tos.

Na area em foco a Formacao Irati apresenta-se
mais espessa do que em outros setores do estado,
em média 42m, com duas sequéncias individuali-
zadas de rochas carbonaticas, e raras intrusdes de
rochas bésicas.

Os sedimentos que constituem a unidade séo
de depdsitos de plataforma de aguas rasas, cal-
mas, com produtividade e preservagao organica
elevadas, e condicdes locais de restricdo. Eventu-
almente tempestades de grande amplitude produ-
ziram brechas intraformacionais, com conteldo
fossilifero.

Segundo Marques-Toigo (1988), a Formacéo Ira-
ti € do Neopermiano, correspondente ao intervalo
Kazaniano.

Formacé&o Estrada Nova (Unidade 9)

E composta por uma seqiiéncia homogénea de
argilitos, siltitos cinza-escuros, usualmente maci-
¢os com fratura conchoidal, intercalacdes de lentes
e de concregdes calciferas, que gradam no topo
para as mesmas litologias com arenitos muito finos
cinza-claros intercalados de calcéarios, esses com
oolitos e estruturas cone-in-cone. Seu contato infe-
rior € transicional e concordante com a Formacao

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Irati. O ambiente de deposi¢cdo da Formacéao Estra-
da Nova variou de marinho de 4guas calmas na
base, abaixo do nivel de a¢cédo das ondas, para um
outro mais raso e agitado, dominado por marés. As
estruturas mais comuns séo a interlaminacéo argili-
to/siltito/arenito muito fino, ondulada e microcruza-
da, com marcas de onda e flaser nos arenitos finos.
Sua idade € permiana superior.

Formacgao Rio do Rasto (Unidade 8)

Essa unidade é constituida essencialmente de
rochas clasticas finas. Na base dominam os pelitos
com intercalacdes de arenitos finos, e a por¢cao su-
perior € dominantemente arenosa com intercala-
¢Oes de pelitos. Essa disposicao litologica levou
muitos autores a dividirem a Formacéo Rio do Rasto
nas unidades Serrinha (base) e Morro Pelado
(topo), ndo usada neste trabalho, pela dificuldade
em identifica-las em superficie, ja que sao varia-
¢Oes graduais.

A Formacéo Rio do Rasto apresenta cores aver-
melhadas, dominantes tanto em afloramento quan-
to nas rochas frescas em subsuperficie. Os siltitos e
arenitos apresentam laminacéao lenticular e parale-
la, wavy, mais comuns nos pelitos, enquanto os cor-
pos arenosos, geralmente finos e bem classifica-
dos, mostram ondulagdes, laminacdo cruzada e
estratificagcdo por truncamento de ondas. Os cor-
pos arenosos apresentam-se com formas lenticula-
res e sigmoidais.

O contato com a Formacé&o Estrada Nova soto-
posta € transicional, marcado pelo progressivo
aparecimento de cores avermelhadas e corpos
arenosos. O ambiente deposicional dessa unidade
caracteriza uma gradual restricdo e regressao ma-
rinha, sendo marinho raso na base, passando a lito-
raneo e flavio-deltaico no topo. Sua posi¢cédo cro-
noestratigrafica é colocada no limite Permiano Su-
perior-Triassico Inferior.

2.3.5.5 Grupo Rosério do Sul
Introducéo

A sequéncia sedimentar aqui referenciada
como Grupo Rosério do Sul foi originalmente ma-

peada (e.g. Tessari & Giffoni, 1970; Picada, 1971)
como pertencente a Formagao Caneleiras, unidade
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criada por Tessari & Picada (1966), e para a qual os
autores atribuiram uma idade devoniana.

A posterior identificagdo de fésseis de vertebra-
dos na sec¢ao superior da sequéncia, permitiu cor-
relaciona-la a Formagao Santa Maria (Triassico Mé-
dio-Superior) do Grupo Roséario do Sul (Faccini et
al. 1990). Em face dessa correlacéo, esses ultimos
autores sugeriram o abandono do termo Canelei-
ras; entretanto, o posicionamento cronoestratigréfi-
co da porcéo inferior do pacote sedimentar perma-
neceu indefinido, raz&o pela qual a designacéo ori-
ginal Caneleiras foi mantida em trabalhos posterio-
res, embora posicionando a unidade ao nivel do
Grupo Rosério do Sul (e.g. Ramgrab et al., 1993;
Menegat & Scherer, 1993).

Orlandi F° et al. (1990), no mapeamento da mes-
ma area enfocada neste relatério, utilizaram a de-
nominacgdo Seqiéncia Vulcano-Sedimentar Cane-
leiras para referir a esse pacote sedimentar, tendo
em conta a descricdo de derrames basélticos inter-
calados (Jost, 1981) e a ocorréncia de depdsitos
vulcanoclasticos em sua sec¢ao superior menciona-
da por Burguer Jr. et al. (1988).

No decorrer do mapeamento foi efetuada uma
revisdo dos afloramentos da denominada Forma-
cao Caneleiras ao longo da BR-392, desde a sul de
Santana da Boa Vista (Folha Cachoeira do Sul) até a
regido dos arroios Moirdo-Bica (Folha Pedro Os6-
rio). Essa revisdo permitiu constatar que a designa-
cao Caneleiras estava sendo empregada para no-
minar sequiéncias sedimentares distintas em idade,
posicionamento estratigrafico e conteudo litologi-
co, passiveis de serem individualizadas (figura
2.11) . Dessa forma, corrobora-se com a sugestao
de Faccini et al. (1990) no sentido do abandono
completo do termo Caneleiras, devendo-se regis-
trar as diferentes seqiiéncias sedimentares que fo-
ram reunidas sob essa designacéo, por sua no-
menclatura propria, coerente com 0 seu posiciona-
mento estratigrafico e contetdo litélogico. Por outro
lado, para o caso das rochas sedimentares ocor-
rentes na Folha Pedro Osério, constatou-se que
elas podem ser correlacionadas a diferentes unida-
des tridssicas da sequéncia gonduénica reunidas
no Grupo Rosario do Sul (formacdes Passo das Tro-
pas, Sanga do Cabral e Santa Maria). Tendo em
conta a impossibilidade de individualizacdo des-
sas unidades na escala utilizada no mapeamento,
optou-se por manté-las em grupo.

Distribuicéo e Relagdes de Contato

Asrochas sedimentares do Grupo Rosério do Sul
ocupam uma &rea de 350km? na Folha Pedro Os6-
rio, abrangendo os terrenos do vale do rio Cama-
qud, entre os cursos dos arroios Boici e Moirdo-Bi-
ca, cortados transversalmente pela BR-392. Con-
formam uma planicie de relevo pouco acidentado,
circundada por elevagdes sustentadas pelas ro-
chas do embasamento cristalino. Localmente, tes-
temunhos dessa unidade assentam sobre esse em-
basamento, constituindo feicbes mesiformes, das
quais a mais destacada é a que constitui a regido
do Chapadao.

As rochas sedimentares do Grupo Rosario do
Sul assentam em discordancia sobre os meta-
morfitos do Complexo Metamorfico Porongos, ro-
chas granitéides e litologias sedimentares eo-pa-
leozbicas. Nessa area, em que o pacote sedimen-
tar foi preservado em um bloco tectonicamente
abatido, o contato noroeste com os metamorfitos
Porongos se faz por falha normal. O mesmo ocor-
re no contato com as rochas graniticas a sudeste,
que € marcado pela Zona de Cisalhamento Dor-
sal de Cangucgu. Entretanto, como se observa
nessa zona de contato, as litologias da unidade
ndo foram afetadas pela movimentacéo principal
dessa zona de cisalhamento, onde se apresen-
tam com atitudes suborizontalizadas (<15°), su-
gerindo que essa area ja constituia uma depres-
sdo tectbnica a época da deposicao desses sedi-
mentos gonduénicos.

As rochas desse grupo séo cortadas por diques
de diabésio e porintrusdes de rochas alcalinas (Su-
ite Alcalina Passo da Capela) que se manifestam na
forma de chaminés e de corpos filonianos. No con-
tato com essas intrusdes as rochas sedimentares
mostram-se estruturalmente perturbadas e altera-
das hidrotermalmente.

Litologias

Na &rea em foco o Grupo Rosério do Sul € com-
posto dominantemente por arenitos finos a médios,
de cores avermelhadas, com intercalacdes de ca-
madas de pelitos também vermelhos, e ocorréncia
subordinada de arenitos grossos e conglomera-
dos, que compdem a base da unidade naregido do
arroio Boici.

— 48—



NW

FOLHA CACHOEIRA DO SUL FOLHA PEDRO OSCRIO

300m—

200

100

RIO CAMAQUA

INTRUSAO ALCALINA
V  INTERPRETADA POR SEV

4

L, g

T
N
\ RIO CAMAQUA
g

=

/

Figura 2.11 — Segéo geologica ao longo da BR-392.

Depésitos aluvionares
subrecentes

Intrusées alcalinas

80808 Conglomerado a base de
clastos de basalto

vV VvV YV .

v v v | Formagéo Serra Geral
Formagéo Botucatu

Pelitos
Arenitos Grupo
Fluviais Rosario do Sul
Arenitos
=" =7"| Deltaicos
S SS S Complexo
Metamérfico Porongos

=N rehe
’\f\/ Superficie Erosiva

¢Z'HS

(ougsQ o1pad) D-A



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

Os arenitos apresentam-se em trés condiciona-
mentos distintos, exibindo sempre cores réseas a
avermelhadas:

a) Arenitos grossos a muito grossos em camadas
lenticulares, com espessuras de 0,7m a 1,7m,
amalgados, eventualmente conglomeréaticos e com
intraclastos de pelitos. Exibem estratificac&o cruza-
da acanalada, cruzada tabular, de médio porte e
acamadamento gradacional normal. O contato in-
ferior sobre as camadas peliticas é abrupto, atra-
vés de superficie erosiva de forma acanalada.

b) Arenitos médios a muito finos, em camadas
lenticulares com geometria sigmoidal, espessuras
daordemde 0,3ma 1,0m, maci¢cos ou com estratifi-
cacao cruzada tangencial. Podem ocorrer em ca-
madas isoladas, separadas por camadas de peli-
tos, ou amalgamados, compondo conjuntos de ca-
madas que podem atingir espessuras da ordem de
6,0m. Os contatos basais ndo mostram evidéncias
de erosao.

c) Arenitos finos a muito finos, em camadas ta-
bulares com espessuras de 0,5cm a 10cm, maci-
¢os ou exibindo laminacéo plano-paralela ou clim-
bing-ripples. Sdo de ocorréncia restrita, intercala-
dos com camadas peliticas, sem feic6es basais
erosivas.

Os conglomerados séo clastos suportados (orto-
conglomerados), constituidos dominantemente por
seixos de quartzo de veio, granitos e intraclastos
peliticos, com matriz de arc6seo grosso. O contato
com as camadas subjacentes é abrupto, através
de superficie erosiva com forma de canal (Orlandi
Fo et al., 1990).

Os pelitos sdo avermelhados, podendo ocorrer
maci¢cos ou com laminagdo plano-paralela. Nor-
malmente as camadas sdo pouco espessas, inter-
calando-se com as camadas lenticulares ou tabula-
res de arenitos.

As direcOes das paleocorrentes indicam trans-
porte de sudeste para noroeste.

O sistema deposicional interpretado € idéntico
ao modelo fluvio-deltaico proposto por Orlandi F° et
al. (op cit.), com os pelitos representando as areas
de pré-delta; os arenitos muito finos a médios inter-
calados com camadas peliticas ou amalgados
compondo a frente deltaica (barras de desembo-
cadura); e os arenitos grossos, com base erosiva e
os conglomerados constituindo os depdsitos flu-
viais.

Na area, a espessura dessa unidade pode ser
estimada em 150m, desconsiderando-se as diver-
sas repeticdes de camadas em razdo dos falha-
mentos. A reavaliagdo dos dados de sondagens
elétricas verticais (SEV’s) realizadas na regiéo (Or-
landi F° et al., op.cit.), também sugere espessuras
dessa ordem.

Idade

Segundo Lavina (1991), o Grupo Rosario do Sul
abrange as rochas sedimentares triassicas, desde
0 Scyntiano para a Formacéo Sanga do Cabral, ao
inicio do Noriano para a Formacdo Santa Maria, e
juréssicas (?) da Formacgao Mata.

2.3.6 Magmatismo Basico

As rochas sedimentares gonduanicas sao corta-
das por intrusdes basicas na forma de soleiras e di-
ques de diabasio, e por intrusfes alcalinas (Suite
Alcalina Passo da Capela), essas afetando exclusi-
vamente as rochas tridssicas do Grupo Rosario do
Sul. Os diques de diabasio apresentam, petrografi-
camente, termos com ou sem olivina, os Ultimos em
corpos de direcdo NE e que podem ser correlacio-
nados a Formacédo Serra Geral do Juro-Cretaceo.
Os diques de olivina-diabasio, mais expressivos na
area, constituem corpos de grandes dimensoes,
orientacdo preferencial NW e de posicionamento
estratigrafico ainda nao definido.

2.3.6.1 Diques de Olivina Diabasio (b)

Corpos de olivina diabasio de grande extenséo,
na forma de diques e soleiras, associados a linea-
mentos NW-SE, tém sido registrados em diversos
setores das folhas Pedro Osério e Cachoeira do Sul
(e.g. Ribeiro et al., 1966; Ribeiro, 1966, 1970, 1977,
Eckert, 1971; Tessari & Giffoni, 1970; Horbach et al.
1986; Orlandi F° et al. 1990).

A ocorréncia mais expressiva desses corpos hi-
poabissais situa-se na regido do arroio Rondinha,
na porgao centro-norte da Folha Pedro Osério, cor-
respondendo a um dique de direcdo N77°W, aflo-
rante por uma extenséo de 16km e possancade até
200m (Orlandi F° et al., op. cit. ). Tessari & Giffoni
(op. cit.) reuniram esses corpos de olivina diabasio
sob a designacao de Diabésio Rondina, indicando
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a exposicao do arroio Rondinha como localidade
de referéncia.

As juntas e falhas NW-SE, as quais se associam
esses corpos hipoabissais aparecem como impor-
tantes lineamentos magnéticos nos mapas aero-
geofisicos disponiveis. Entre estes, 0 mais signifi-
cativo é o que atravessa a Folha Pedro Osoério se-
gundo a direcdo N60°-70°W, por uma extens&o su-
perior a 100km, estendendo-se desde o limite ori-
ental da folha, até a regido do arroio Velhaco, no
seu setor noroeste. Os vérios perfis de modelamen-
to efetuados ao longo deste lineamento magnético,
evidenciam seu preenchimento por corpos basi-
cos, com atitude vertical ou subvertical com cai-
mento para SW. Em &reas em que esses COrpos
afloram, como ao sul e leste de Piratini ou na regido
do arroio Velhaco, foi possivel caracteriza-los como
olivina diabasios (Orlandi F° et al., 1990).

Na regido do arroio Trairas, no setor noroeste da
folha, Eckert (1971) mapeou dois corpos tabulares,
com cerca de 1,2km? e 0,1km? de area, respectiva-
mente, descrevendo-os como sills sobrepostos a
rochas sedimentares eo-paleozdicas e capeados
por arenitos terciarios da Formagao Santa Tecla.
Neste levantamento constatou-se que, pelo menos
em parte, esses corpos tabulares se sobrepdem a
rochas gonduéanicas da Formacdao Rio Bonito e, as-
sim, pelas relagdes estratigraficas locais, parecem
constituir soleiras intercaladas nessa unidade.

Os olivina diabasios apresentam-se, mesoscopi-
camente, como rochas compactas, isotropas, de
coloracdo cinza-escuro a preto, com granulagdo
desde fina até grossa (gabroéide). Caracterizam-se
por uma textura ofitica a subofitica, sendo constitui-
dos por plagioclasio (labradorita), clinopiroxénio e,
subordinadamente, olivina, apatita e opacos
(Eckert, 1971; Tessari & Giffoni, 1970; Horbach et
al., 1986). Os dados petrograficos apresentados
por Viero & Roisenberg (1994) indicam que o clino-
piroxénio é titano-augita com ferrossilita e significa-
tivos teores de Na,O e Al,O5;, enquanto a titano-
magnetita constitui o 6xido principal, com a pirita
ocasionalmente registrada.

Os olivina diabasios tém sido considerados me-
sozbicos, tendo em vista 0 posicionamento de algu-
mas soleiras intrusivas em rochas gonduénicas, e a
sua correlacdo geral como equivalentes temporais
dos derrames basalticos da Formacao Serra Geral
(Juro-Cretaceo).

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

Ribeiro (1977, 1980) caracterizou os fraturamen-
tos NW aos quais se associam esses corpos hipoa-
bissais, como suturas profundas por onde ascendeu
0 material magmatico que deu origem aos diques de
olivina-diabéasio, bem como as rochas alcalinas co-
nhecidas na regido. Horbach et al. (1986) também
sugeriram uma comagmaticidade entre os olivina-
diabasios e as rochas alcalinas, essas com determi-
nacdes radiométricas entre 92,8Ma e 76,0Ma (Cre-
taceo Superior), reunindo-os na Suite Alcalina Passo
da Capela; apresentaram uma datacdo de 100Ma
(K/Ar) em plagioclasio de olivina-diabasio.

Viero & Roisenberg (op.cit.) consideram os olivi-
na-diabasios como representativos de um magma-
tismo bdasico alcalino mesozdéico, mas salientam
que, com base nos dados litoquimicos e de calculo
de balanco de massa, ha impossibilidade de eles
serem cogenéticos com as rochas alcalinas da Sui-
te Alcalina Passo da Capela.

No ambito da Folha Pedro Osoério constata-se
que os olivina diabasios, como na exposi¢ao do ar-
roio Rondinha, séo recobertos pelas rochas sedi-
mentares do Grupo Rosario do Sul, consideradas
do Triassico Médio-Superior, pelo seu conteudo
fossilifero; e que as soleiras ocorrentes no arroio
Trairas estéo intercaladas em rochas da Formagéao
Rio Bonito (Permiano Inferior-Superior). Dessa for-
ma, pelas relagdes estratigréficas locais, este mag-
matismo se posiciona entre o Permiano Superiore o
Triassico Médio e, portanto, deve constituir um
magmatismo independente que antecedeu ao
magmatismo toleiitico da Formac&do Serra Geral
(Juro-Cretéceo).

2.3.6.2 Suite Alcalina Passo da Capela (l)

Asrochas de natureza alcalina que compdem a
Suite Alcalina Passo da Capela (Horbach et al.
1986) foram originalmente referidas por Ribeiro &
Teixeira (1970). Em 1971, Ribeiro descreveu es-
sas chaminés alcalinas ocorrentes na fossa do ar-
roio Moiréao, ao sul do rio Camaqua, caracterizan-
do uma Provincia Alcalina no Rio Grande do Sul .
Desde entdo, essas rochas tém sido objeto da
atencao de diferentes pesquisadores (e.g. Pinto et
al., 1975; Ribeiro, 1978; Horbach et al., 1986; Bar-
bieri et al., 1987; Burguer Jr. et al., 1988).

Horbach et al. (1986) que introduziram formal-
mente a designacdao Suite Alcalina Passo da Cape-
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la, incluiram também nessa unidade os diques de
olivina diabéasio registrados na regido. Entretanto,
como discutido anteriormente, as relacdes estrati-
graficas e os dados petrolégicos (Viero & Roi-
senberg, 1994) ndo favorecem essa associacao,
de forma que a designacdao Suite Alcalina Passo da
Capela é aqui empregada para referir exclusiva-
mente as intrusdes de composicao tefrito-fonolitica.

As rochas alcalinas afloram na forma de condu-
tos de pequeno didmetro, maximo de 800m e mé-
dia de 300m, de forma semicircular a elipsoidal,
que se distribuem em ambas as margens da rodo-
via BR-392, na porgéo centro-norte da Folha Pedro
Osorio. Essas chaminés sé&o intrusivas nas rochas
sedimentares do Grupo Rosério do Sul, bem como
em metamorfitos e granitdides do embasamento
pré-gonduénico. Nas zonas de contato, as rochas
sedimentares encaixantes mostram-se estrutural-
mente perturbadas e afetadas por fenbmenos de
hidrotermalizacéo e silicificacéo.

Burguer Jr. etal. (1988) destacam a posicéo espaci-
al desses spots, segundo uma direcdo geral NW-SE,
no entrecruzamento com falhas N 45°E e N 30°E.

Diques e apofises de rochas alcalinas, mostran-
do igualmente controle as estruturas NW-SE e NE-
SW distribuem-se pela area afetando, tanto as ro-
chas cristalinas como a cobertura sedimentar.

O mapeamento geoldgico da Folha Pedro Os6rio
permitiu ampliar a &rea de distribuicdo dessa pro-
vincia alcalina, com aiidentificac&o de diversos cor-
pos filonianos, especialmente no setor nordeste da
folha. Igualmente, 0 mapeamento geoldgico da Fo-
Iha Arroio da Bica (UFRGS, 1995) registrou duas
novas intrusdes de alcalinas afetando rochas grani-
ticas. Foi incluida também nessa unidade, um cor-
po de brecha ignea, com cerca de 20m de diame-
tro, identificado nas proximidades da cidade de
Cangucu, e que pelas caracteristicas estruturais e
mineralégicas, assemelha-se a um pipe kimberliti-
co (Caldasso & Sander, 1994).

Conforme Orlandi F° et al. (1990), as rochas alca-
linas apresentam coloragcdes em tons cinza-esver-
deado, cinza-escuro e cinza-claro, textura porfiriti-
ca, com fenocristais, da ordem de 2mm, de feld-
s-patos alcalinos, feldspatéides e piroxénios, alea-
toriamente distribuidos numa matriz afanitica. Ao
microcopio caracterizam-se por uma textura porfiri-
tica, com fenocristais idiomoérficos de sanidina, ne-
felina, albita, aegerina-augita e melanita; os trés ul-

timos apresentando zonagfes bem desenvolvidas.
O plagioclasio, quando presente, esta corroido ou
manteado por bordas de feldspato alcalino.

A textura da matriz varia de traquitica a pilotaxiti-
ca, sendo evidente a orientacao de fluxo magmati-
co. Nessa matriz identificam-se ripas de sanidina e
albita, pequenos graos de aegerina-augita e, muito
raramente, cristais de biotita com bordas opacas.
Apatita e esfénio séo acessorios, ocorrendo como
microélitos idiomérficos. Como minerais secundari-
0s estdo presentes carbonatos, zedlitas, cancrinita,
sericita, clorita e 6xidos de ferro.

Considerando as caracteristicas texturais e o
conteudo mineraldgico, essas rochas séo classifi-
cadas como fonolitos tefriticos, fonolitos e tefritos
fonoliticos.

A brecha ignea aflorante a leste da cidade de
Cangucu ocorre como uma massa bastante altera-
da de cor castanho-esverdeado a castanho-escu-
ro, em que estéo imersos fragmentos de rocha (gra-
nito, quartzito, milonito, andesito) de dimensotes
centimétricas a decimétricas, e cristais, com di-
mensodes entre 3mm e 2,5cm, de mica preta (flogo-
pita), ilmenita, granada (piropo ?) e de um mafico
de cor verde-escuro na forma de prismas curtos
(diopsidio ?). Tanto os fragmentos de rochas como
0s cristais mostram-se arredondados, como se ti-
vessem sido movimentados por fluidizagdo. A ma-
triz, totalmente argilizada e oxidada, ndo permite a
distincdo de sua composi¢cao mineralégica ao mi-
croscoépio.

Os diques sédo de pequena possanca (5m) e
apresentam-se, em geral, bastante intemperiza-
dos. Sdorochas de coloracéo verde-claro, com tex-
tura afanitica ou porfiritica, neste caso, com raros
fenocristrais de tamanho médio a fino (2mm -
0,5mm), imersos em matriz afanitica. Amostras
desses diques que possibilitaram estudo micros-
copico, revelam fenocristais de feldspatos alcali-
nos, feldspatéides e maficos. Estes, sdo de piroxé-
nio do tipo aegerina e, secundariamente, de um an-
fibolio verde (hornblenda ?), ambos na forma de
cristais aciculares. A matriz consta de uma mesos-
tase de microscristais de feldspato alcalino e feld-
s-patéide, agulhas de maficos e vidro devitrificado.

Do ponto de vista quimico, as rochas da Suite Al-
calina Passo da Capela apresentam altos teores
em alcalis (K,O + Na,0), carater nitidamente mias-
quitico, com teores de nefelina normativa variaveis
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entre 0,5% e 25%. O indice agpaitico para essas ro-
chasvaria entre 0,4 e 0,7 (Orlandi FPet al., 1990).

De acordo com Barbieri et al., (1987) as razbes
inicias Sr2”/Sr® para as rochas dessa unidade vari-
am entre 0,70461 e 0,70568, 0 que suporta a inter-
pretacéo de que essas rochas derivaram de fusbes
basicas alcalinas por processos de cristalizagcdo
fracionada.

Os mesmos autores apresentam doze determi-
nacdes K/Ar realizadas em rochas da Suite Alcalina
Passo da Capela, as quais forneceram uma idade
média de 84,6Ma para o evento, havendo inclusive
uma correlagcdo entre idade e evolucdo desse
magmatismo, com 92,8Ma - 89,3Ma em tefritos fo-
noliticos (menos diferenciados); 85,2Ma - 80,8Ma
em fonolitos; e 83,3Ma - 76,0Ma em fonolitos peral-
calinos (mais diferenciados).

2.3.7 Coberturas Cenozoicas

As coberturas cenozbicas ocorrentes na folha
compreendem os sedimentos continentais de For-
macao Santa Tecla, uma delgada cobertura terci-
aria que se sobrepfe as rochas gonduanicas e
cristalinas na porcéo central do escudo, e os de-
poésitos continentais, transicionais e marinhos
que, na porcao oriental do estado, contornam os
limites do embasamento, compondo o dominio da
Planicie Costeira. Na area em foco, essa cobertura
sedimentar tem sua maior expressao superficial
no canto sudeste da folha, ao longo da varzea do
rio Piratini. Faixas aluvionares expressivas, carac-
terizadas por sedimentos inconsolidados (areias,
cascalhos, argilas), sdo ainda encontradas ao lon-
go dos rios Camaqua, Negro, Jaguaréo, Piratini e
seus afluentes.

2.3.7.1 Formagéo Santa Tecla (Unidade 6)

Essa unidade foi criada por Carvalho (1932) sob
a denominacao de Série Santa Tecla e tendo por
localidade-tipo a serra homénima situada ao norte
da cidade de Bagé. Trabalhos posteriores de For-
moso & Willig (1966), Tessari & Giffoni (1970) e Hor-
bach et al. (1986) vieram a caracterizar melhor a
unidade, tanto do ponto de vista litolégico, quanto
ao seu posicionamento estratigréfico.

A Formacéo Santa Tecla ocorre na porcéo oci-
dental da folha, ao norte e noroeste de Hulha Ne-
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gra, e estende-se para oeste,para além dos limites
da area mapeada. Morfologicamente corresponde
a um grande platd com uma drenagem dendritica
pouco encaixada e grande nimero de lagos, o que
a torna muito caracteristica em fotografias aéreas.
Nas bordas desse platd, onde a erosdo seccionou
mais profundamente seus sedimentos, desenvolve
feicbes tabulares caracteristicas, compondo pe-
quenas elevacgdes de topo achatado e vertentes in-
gremes. Essas feicoes, todavia, como ressaltaram
Tessari & Giffoni (op. cit.), podem dar origem a in-
terpretacdes errbneas, uma vez que os arenitos do
topo da Formacéo Rio Bonito podem responder fi-
sicamente da mesma forma. Esse fato foi constata-
do no ambito da Folha Pedro Osoério, razdo pela
qual houve uma reducéo na &rea mapeada da Fo-
Iha Santa Tecla, quando comparada aos mapas
geoldgicos precedentes.

A Formacgéo Santa Tecla constitui uma cobertura
que assenta discordantemente tanto sobre as unida-
des gonduéanicas como sobre rochas do embasamen-
to pré-gonduénico, conforme registrado em diversos
furos de sondagem realizados na regiéo (figura 2.12).

Litologicamente esté representada por arenitos
e conglomerados que constituem um pacote maci-
¢o com estratificagdo pouco evidente ou ausente, e
que foi afetado por fendmenos posteriores de silici-
ficacao e ferrificacéo.

Em afloramento os arenitos apresentam um as-
pecto cavernoso, sendo mais comuns 0s arenitos
ferruginosos, fridveis, avermelhados. Subordinada-
mente ocorrem arenitos com cimento silicoso de
coloracdo esbranquicada, amarelada e também
rosea, bastante resistentes. Sa4o0 comuns ocorrerem
associadas, concrecgdes silicosas de habito mame-
lonar, distribuidas ao longo de certos niveis ou con-
centradas na superficie.

Os arenitos que compdem a Formacéo Santa Te-
cla, conforme descri¢des dos furos de sondagem,
sdo finos, bem selecionados, constituidos por
gréos de gréos de quartzo arredondados a subar-
redondados, com granulos de quartzo e feldspato
dispersos. Localmente apresentam matriz argilosa
e cimento carbonético ou ainda concrec¢des carbo-
néticas. Nao apresentam estratificacéo visivel, sal-
VO em raros casos, em que se intercalam niveis de
um argilito réseo, localmente carbonético. Descri-
¢Oes mais completas desses arenitos sdo encon-
tradas em Formoso & Willig (1966).
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Figura 2.12 — Secéo através dos furos BL-5-RS, BL-6-RS e BL-16-RS, mostrando as diversas
litologias que compdem a Formacéo Santa Tecla.

Os conglomerados sao de ocorréncia mais restri-
ta, situando-se normalmente no terco inferior do pa-
cote ou junto ao préprio contato inferior. Apresentam
coloracéo résea ou esbranquicada devida ao ci-
mento silicoso ou carbonético, e matriz arenosa ou
caulinica, que envolve granulos de quartzo e seixos
arredondados de granito e quartzo. O conjunto pos-
sui aparéncia grosseira, imatura, com os seixos dis-
persos caoticamente (Tessari & Giffoni, 1970).

A espessura da Formacao Santa Tecla é bastan-
te varidvel, sendo a méxima de 45m registrada na
sondagem BL-16-RS (figura 2.11).

Tessari & Giffoni (op. cit.) constataram que a For-
macao Santa Tecla néo foi afetada pelas falhas e
fraturas que alcancaram toda a sequéncia sedi-
mentar gonduénica, e admitiram que a deposi¢cao
da unidade se processou ap0s terem cessado as

tltimas manifestacdes tectdnicas relacionadas ao
vulcanismo basaltico juro-creticico da Formacao
Serra Geral. Em raz&o disso, admitiram que a uni-
dade seria posterior ao Cretaceo, possivelmente
do Terciério Inferior. Os trabalhos de campo na Fo-
Iha Pedro Osorio vieram a confirmar essas observa-
¢oes. Adicionalmente, a auséncia de relacfes de
contato com as rochas alcalinas da Suite Intrusiva
Passo da Capela, reconhecidamente de posiciona-
mento cronologico no Cretdceo Superior, também
aponta para uma idade terciaria para essas litolo-
gias.

2.3.7.2 Planicie Costeira (Unidades 4 e 5)

A parte sudeste da folha apresenta suas areas
de embasamento contornadas por sedimentos ce-
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nozadicos costeiros que, ao longo do rio Piratini, fa-
zem interfacies com os sedimentos aluvionares.

O estudo desses sedimentos costeiros s6 pode
ser compreendido, se for levado em conta o con-
texto evolutivo regional, com a deposicao dessas li-
tologias sendo o resultado dos eventos transgressi-
vos-regressivos relacionados aos processos gla-
cio-eustéticos que se iniciaram ao final do Terciario,
conforme originalmente defendido por Villwock,
1972; Villwock, 1984; e Villwock & Tomazelli, 1996.
A cartografia dessa cobertura foi baseada em ma-
peamento anterior (Wildner, 1985; Wildner et al.,
1988), em que foram delimitadas unidades litoam-
bientais; essas unidades quando cartografadas
permitem tracar a sucessao daqueles eventos geo-
I6gicos que culminaram com a modelagem da atual
Planicie Costeira.

Na Folha Pedro Oso6rio s estédo representados
os depositos das porgcBes mais externas da bacia
costeira, correspondentes aos leques aluviais e
aosterracos lagunares; os ultimos correspondendo
aos sedimentos depositados atrds das barreiras
que se formaram com primeiras transgressoes ma-
rinhas do inicio do Quaternario.

Leques Aluviais (Unidade 5)

Correspondem aos depdsitos gravitacionais de
encosta que gradam para sistemas de leques alu-
viais e canais anastomosados. Esses depdsitos
de sedimentos situam-se na interfacies entre as
rochas do escudo e a bacia cenozodica, sendo
constituidos dominantemente por arenitos arco-
seanos, semiconsolidados, com facies localiza-
das siltico-argilosas e areno-conglomeraticas, de
cores claras, variando entre o cinza-amarelado e o
marrom-avermelhado, onde sdo comuns estrutu-
ras dotipo plano-acanalada e de corte e preenchi-
mento.

Apesar de toda a borda da bacia cenozoica es-
tar representada por esses sedimentos clasticos,
derivados da dissecacédo das terras altas adjacen-
tes, nem todos os depdsitos identificados sdo equi-
valentes em idade. Isso porque os efeitos do retra-
balhamento e desenvolvimento dos depoésitos de
encosta certamente persistem até os dias atuais,
gerando davidas quanto aos limites entre as litolo-
gias depositadas nos primeiros estagios de desen-
volvimento da bacia, ou nos periodos subsequen-
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tes da sedimentacdo. Foram ainda relacionados a
esses depdsitos, 0s sedimentos que ocupam o
vale do arroio Santo Antonio, no sopé da serra dos
Gomes, no limite setentrional da folha. Sdo conglo-
merados, arenitos e argilitos de cores avermelha-
das, levemente litificados; sobre esses depositos
ocorre uma estreita faixa aluvionar.

Terragcos Lagunares (Unidade 4)

Como antes descrito, esses depdsitos foram for-
mados pelo assoreamento dos corpos lagunares
que se formaram na porc¢éao interna de cada barrei-
ra desenvolvida em cada transgressédo marinha do
Quaternario. O preenchimento desses corpos lagu-
nares por mantos de asperséo edlica e por siste-
mas fluviais restritos levavam a formacgao de exten-
sos terracos lagunares (Wildner et al., 1988).

Na Folha Pedro Osorio esses terragos lagunares
correspondem as terras planas e baixas (altitude
30m) que ocupam o extremo-sudeste da folha e
sao cortadas na porgéo central pelo curso do rio Pi-
ratini. Litologicamente compreendem facies are-
no-siltico-argilosas de coloragao creme-clara, em
depositos inconsolidados. Na area em foco séo re-
gistrados dois niveis desses terragos, relacionados
a primeira (4b) e a segunda(4a) transgresséo mari-
nha no Quaternario.

2.3.7.3 Depositos Aluvionares
(Unidades 1, 2 e 3)

Os depdsitos aluvionares registrados na area
da Folha Pedro Osoério incluem os depdésitos de
talus, depdsitos coluvionares e aluvides subatuais
e atuais.

Depésitos de Talus (Unidade 3) — Esses depbsi-
tos foram observados principalmente na encosta
da serra do Veleda, acidente topogréafico que mar-
ca a zona de falha da Acgotéia, na porcéo ocidental
da folha. Os depésitos sao formados por blocos de
rocha e agregados que, carreados pela gravidade,
atulham os vales em forma de “V” da por¢do mon-
tante dos cursos d'agua.

Depasitos Coluvionares (Unidade 2) — Os deposi-
tos coluvionares mais expressivos foram registrados
na area sedimentar gonduanica, as margens do ar-
roio Candiota. Trata-se de produto de alteracéo de
rochas, constituido especialmente por silte e argila.
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Aluvides (Unidade 1) — S&o encontradas ao lon-
go dos principais cursos d’agua, em especial no rio
Camaqué e seus afluentes Restinga, Boici, Bica,
Pantanoso e das Pedras, e no baixo curso do rio Pi-
ratini. Na porcéo ocidental da area, sobre os terre-
nos sedimentares gonduanicos, as faixas aluviona-
res acompanham os cursos dos rios Negro e Ja-
guardo, bem como de seus afluentes do Vime e
Candiota. Estes cursos d’dgua apresentam plani-
cies aluviais mais amplas, o que é explicado pela
natureza sedimentar pouco resistente das litologias
vizinhas, e por sua situacdo em terrenos relativa-
mente planos e baixos. Como conseqiiéncia, no re-
gime de chuvas, os rios e arroios transbordam de
suas margens, indo ocupar a planicie de inunda-

¢ao, onde se da uma sedimentacdo fina. Nessas
drenagens os aluvides séo formados por areias fi-
nas e materiais siltico-argilosos, com depositos ru-
daceos muito restritos.

Ao contrério, os demais cursos d’dgua correm
sobre terrenos cristalinos, e seus produtos aluvio-
nares séo mais grosseiros, com areias grossas e
cascalhos dominantes. Mesmo no rio Piratini, cuja
faixa aluvionar desenvolveu-se essencialmente so-
bre terrenos sedimentares, os materiais transporta-
dos sé@o mais grosseiros, vindos dos terrenos cris-
talinos de montante. Esse rio apresenta também
uma ampla planicie aluvionar, podendo-se distin-
guir os depositos subatuais (1b), dos depositos
atuais (1a).

— 56 -



SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

(GEOLOGIA ESTRUTURAL/TECTONICA

3.1 Introdugéao

A discusséao sobre a evolucéo estrutural das ro-
chas que afloram na Folha Pedro Osoério apresen-
tada neste capitulo, segue o arcabougo de com-
partimentacdo nos dominios magnéticos Ociden-
tal, Central e Oriental, previamente discutido no Ca-
pitulo 2 (figura 2.4). Esses dominios, que estao se-
parados entre si por intensos lineamentos magnéti-
cos, correspondentes possivelmente a zonas de
suturas translitosféricas ( cf. Fernandes et al.,1995
a, b, c), séo interpretados como unidades geotec-
tonicas fundamentais da colagem orogénica (sen-
su Sengor, 1990), de forma que esté relacionada a
essa colagem, a quase totalidade das é&reas de
afloramentos de rochas pré-cambrianas do Escu-
do Sul-Rio-Grandense.

Seguindo-se aos estagios de colisdo estabele-
ceram-se possantes zonas de cisalhamento trans-
crustais de direcdo NE, ao longo das quais foram
posicionados granitos sin-transcorrentes. Algumas
dessas zonas de transcorréncia, aproveitando as
descontinuidades reolégicas preexistentes (zonas
de suturas), convergiram para essas estruturas,
posicionando-se, em alguns casos, ao longo dos li-
mites entre os dominios geofisicos. Esse é o caso
do limite entre os dominios Central e Oriental, mar-

cado pelos granitos Chacara S&o Jerdbnimo e 0s
granitos peraluminosos da Suite Granitica Cordi-
Ilheira, sin-tectbnicos a Zona de Cisalhamento
Transcorrente Dorsal de Cangucu (Fernandes et al.
1995, op. cit.).

A estruturacdo final dessa colagem culminou
com a intrusdo de um grande volume de granitos
poés-tectdnicos, principalmente no Dominio Orien-
tal; alguns dos quais aproveitaram as falhas e sutu-
ras preexistentes, para o seu posicionamento (cf.
Frantz & Fernandes, 1994).

As reativacoes das zonas de falhas foram recor-
rentes do Paleozdico ao Terciario. A reativacao de
falhas com direcdo NE sé&o as mais evidentes, ten-
do condicionado n&do apenas a formacgao das baci-
as transcorrentes (Bacia do Arroio Boici) no Domi-
nio Central, como também a deposicéo e deforma-
¢ao de sequéncias mais novas, e desenvolvimento
de zonas de alta deformacéo, discretas e geral-
mente com espessuras decimétricas a métrica (cf.
Fernandes et al., 1995c).

Na analise da evolucdo estrutural de uma regido
submetida a mais de um evento de deformacao, é
necessario separar aquelas estruturas formadas
em niveis crustais profundos, onde a ductilidade da
rocha é acentuada, daquelas geradas em niveis
crustais mais superficiais, onde o comportamento é
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transicional entre o ductil e o raptil ou francamente
ruptil. No primeiro caso, as estruturas séo penetrati-
vas e a deformacéo pode ser tratada como fluxo de
rocha no estado solido (Nicolas & Porier, 1976); as
dobras sao estruturas comuns, mas secundarias
na acomodacéo da deformacéo, apresentando re-
lacOes diversas com os eixos de deformacdo finita.
Nos niveis mais superficiais, em condi¢cdes de de-
formacdo e de comportamento ductil-raptil, for-
mam-se estruturas pouco penetrativas, e as dobras
desempenham um papel mais importante na aco-
modacdo da deformacdo, freqientemente nu-
cleando-se em alto &ngulo com a direcédo do encur-
tamento do cinturdo orogénico (e.g. Nicolas, 1987).
Ja em condi¢cdes de deformacao raptil, as princi-
pais estruturas desenvolvidas sdo as falhas, que
apresentam relacéo espacial bem definida emrela-
¢ao ao campo tensional atuante durante o proces-
so. O reconhecimento dessas diferencas entre as
condicdes de deformacdo e de comportamento
reolégico é fundamental para o entendimento do si-
gnificado tectdnico das estruturas deformacionais
desenvolvidas nas rochas de uma regiéo.

ApOGs uma descri¢do sucinta das principais as-
sociacbes de rocha componentes da colagem
orogénica em cada dominio, serdo discutidas as
principais feicbes de deformacgao ductil registra-
das nasrochas dessas unidades (figura 3.1). Aén-
fase nas estruturas de deformacé&o ductil se justifi-
ca pela maior pervasividade, regularidade e im-
portancia no reconhecimento de campo dessas
rochas.

3.2 Dominios Estruturais
3.2.1 Dominio Oriental

Este dominio esta representado por granitoides
calcialcalinos orogénicos caracteristicos de um
arco magmatico de margem continental ativa (cf.
Fernandes et al., 1993). Grande parte dessas ro-
chas foram deformadas e metamorfizadas sob con-
dicBes da facies anfibolito a xisto-verde. Onde pre-
servadas, as estruturas magmaticas e de deforma-
¢ao no estado solido indicam fluxo ao longo de su-
perficies suborizontais planares, com o transporte
durante o fluxo magmatico e tecténico segundo di-
recdes NW-SE a E-W. As rochas e estruturas origi-

nadas nesse estdgio sao truncadas pela Zona de
Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangucu
(ZCTDC) de direcdo NE-SW e estruturas formadas
pelos sucessivos episédios de reativacdo. As ori-
entacdes dos eixos das anomalias do mapa aero-
magnetométrico desse dominio sédo coincidentes
com as principais dire¢des do fluxo ductil (figuras
2.3 e 3.1) (Fernandes et al., 1995b).

O Dominio Oriental é separado do Central pela
ZCTDC, sendo constituido, em sua maior parte,
por rochas do Complexo Granito-Gnaissico Pi-
nheiro Machado, unidade que compreende litode-
mas diversos, desde 0os mais restritos em volume,
representados pelos gnaisses peliticos, anfiboli-
tos, marmores e ortognaisses, até os granitos cal-
cialcalinos orogénicos que formam o maior volu-
me de magmas da regido. Enquanto os primeiros
ocorrem como xendlitos e roof pendants, os ulti-
mos constituem um conjunto de intrusées mos-
trando um complexo arranjo de interacdes entre
feicdes de fluxo magméatico, metamorficas e de
deformacédo no estado sélido (fotos 1A e 2B). A
multiplicidade de intrusdes e a variedade de com-
posi¢cdes dos magmas, bem como a atitude subo-
rizontal das foliacdes de fluxo magmatico e conse-
quentemente daintruséo, dificultam o mapeamen-
to desses litodemas. Isto torna comum a ocorrén-
cia de rochas representando magmas em diver-
Sos estagios de interagdo presentes numa unica
exposicao (foto 1B,C). A variacdo da geometria,
orientacdo e desenvolvimento das estruturas e
texturas de deformacéo no estado sélido foi igual-
mente controlada, tanto pela intensidade do
strain, quanto pela recristalizacdo generalizada
sofrida por essas rochas.

As feicdes magmaticas mais comuns incluem o
bandamento de fluxo marcado em gnaisses dioriti-
cos pela orientacéo e eventual imbricac&o dos cris-
tais de feldspatos. Muitas dessas rochas ocorrem
como enclaves e bolsfes assimétricos, cujas for-
mas podem ser indicativas da vorticidade por oca-
sido da intrusdo do magma granitico circundante.
Feicbes como schlieren e bandamento composici-
onal truncado, como ocorre na regido de Piratini,
sao interpretadas em termos de fluxo relativo do
magma (foto 1A, B).

As estruturas de deformacédo no estado sélido
envolvem o desenvolvimento de zonas de cisalha-
mento de alta temperatura (condicdes da facies an-
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fibolito), cuja atitude € controlada pelas dobras tar-
dias (figura 3.1). Nessas estruturas, a formacao de
porfiroclastos de feldspatos com caudas de recris-
talizacd@o assimétricas (tipo s) e bandas de cisalha-
mento (shear bands) obliquas a foliagéo de cisalha-
mento principal (superficies C) sugerem transporte
tectdnico para NW (foto 2A). O desenvolvimento
dessas Ultimas estruturas foi provavelmente contro-
lado por instabilidades crustais do fluxo tecténico.
As bandas de cisalhamento estdo geralmente as-
sociadas aincrementos das taxas deformacionais,
que atingem valores dificeis de serem acomoda-
dos naturalmente por fluxo ao longo das superficies
C. O metamorfismo sin-tectbnico as deformacdes
de altatemperatura originou uma matriz de recrista-
lizacdo dindmica marcada por grdos menores e fi-
tas de quartzo que contorna os porfiroclastos de
feldspato e outros minerais resistentes. A raridade
de feicGes de deformacéo intracristalina na maior
parte dos minerais, associada a predominancia de
uma textura granoblastica (foto 2B) de contatos su-
turados entre cristais, indica que essas rochas fo-
ram afetadas por um episédio de recristalizacdo
pos-tectbnico (cf. Tommasi et al. 1992).

Estruturas mais jovens, relacionadas a evolucao
e a reativacdes da ZCTDC afetam as estruturas
mais antigas, as quais séo registradas pela trama
magmatica dos granitdides sin-transcorréncia,
como a foliagdo do Granito Chacara S&o Jer6ni-
mo, que ocorre restrito as zonas de cisalhamento
mais antigas. A foliagdo magmética nessas rochas
€ marcada pela orientagdo dimensional dos me-
gacristais de feldspatos, refletindo a forma dos es-
pacos disponiveis e 0 campo de tensdes vigente
durante o posicionamento do magma. Ja o banda-
mento composicional dos granitos peraluminosos,
como observado em afloramentos no Cerro Agudo
e Curral das Pedras, foi mais provavelmente origi-
nado pela deformacgao. A natureza e a histéria evo-
lutiva dessas rochas e estruturas séo idénticas as
estudadas ao longo do segmento nordeste dessa
zonade cisalhamento (area da Folha Porto Alegre)
(cf. Fernandesetal., 1990, 1993; e Ramgrab et al.,
1993).

O controle das zonas de cisalhamento transcor-
rente no posicionamento dos granitdides com ca-
racteristicas petroldgicas progressivamente mais
alcalinas é sugerido pelas formas apresentadas
pelos corpos e pelas condi¢cdes de temperatura

das zonas de cisalhamento discreto que delimi-
tam e afetam as intrusdes. De acordo com esses
critérios, intrusdes como o Granito Chacara Sao
Jerdnimo e os termos da Suite Granitica Cordilhei-
ra que afloram exclusivamente nas zonas de cisa-
Ihamento principais e mostram feicGes de defor-
macédo e metamorfismo de alta temperatura com-
pativeis com as exibidas pelas rochas encaixan-
tes, sdo sin-transcorrentes. Outros, como o Grani-
to Arroio Moinho (Gomes, 1990), expostos fora das
zonas principais de cisalhamento, que mostram
formas elipticas e desenvolvimento de zonas de
alta deformacéo discretas e geralmente de espes-
suras decimétricas a métricas, sao interpretados
como sin- a tardi-transcorrentes. Por Gltimo, as in-
trusdes mais novas como o Granito Cangucgu, cuja
deformacado ductil esta restrita a zonas estreitas
nos bordos, e favorecida mais pelo calor do mag-
ma do que pelas condi¢cdes de temperatura do
ambiente do posicionamento, devem ter sido posi-
cionadas durante a reativacdo (ductil-raptil) das
falhas NE.

Reativacdes das zonas de transcorréncia em
condi¢cBes metamorficas da facies xisto-verde sédo
bastante comuns nesse dominio. A foliacdo mag-
mética e tectdnica suborizontal dos granitdides cal-
cialcalinos deformados é rotada para a posicao
vertical (foto 2C). O padréo de inflexdo da foliacéo
mais antiga e a abundancia de indicadores cine-
méaticos nas faces subverticais nas exposi¢coes de
filonitos (foto 2D) sugerem tratar-se de componen-
tes inversos do movimento transcorrente (pétalas
de estrutura-em-flor) em zonas de falhas com vorti-
cidade dextral (foto 2E).

As reativacdes das zonas de falhas NE durante o
Fanerozoico incluem numerosos episodios, defini-
dos principalmente através de seus efeitos no re-
gistro estratigrafico das unidades sedimentares (cf.
Fernandes et al., 1995c).

Ainda no Dominio Oriental, as bandas de ultra-
milonitos de espessura decimétrica e dire¢cdo N-S,
cujo padréo anastomosado delimita lentes de baixa
deformacéo, séo atribuidas a deformacéo que ori-
ginou as falhas de direcdo N-S do Sistema Passo
do Marinheiro (Picada, 1971; Jost et al., 1984). Es-
sas estruturas sdo possivelmente mais jovens do
que as falhas transcorrentes, em funcéo do desen-
volvimento de rochas miloniticas tipicas de condi-
¢Oes de baixa temperatura e seu controle na intru-
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sdo dos granitos alcalinos mais evoluidos. Torna-se
importante, nesse contexto, mencionar que a infle-
x&o de NE para N-S mostrada pela ZCTDC, no seg-
mento cuja projecao sul coincide com a localidade
de Passo do Marinheiro, situada proximo ao limite
norte da Folha Pedro Oso6rio, e que corresponde a
secdo-tipo do Sistema N-S, deve tratar-se de uma
feicdo original das falhas do primeiro sistema e ndo
produzida pelo deslocamento (@20km) ao longo de
falhas N-S (Picada, 1971). Essa interpretagdo pode
ser confirmada ndo apenas pelo fato de que, se-
gundo a literatura regional, as falhas N-S mostram
invariavelmente vorticidade dextral (enquanto que
um movimento sinistral seria hecessario para pro-
duzir aquele deslocamento), como também pelas
caracteristicas de espessura e temperatura mais
elevada dos milonitos nessa regido, emrelacéo aos
cataclasitos normalmente observados ao longo
dessas falhas.

As falhas e fraturas de direcdo NW-SE manifes-
tam-se como lineamentos finos e continuos nas
imagens de satélite e como anomalias magnéticas
longas e continuas nos mapas aeromagnetométri-
cos (figura 2.4). Estudos de magnetometria terres-
tre revelam que esses lineamentos tém mergulho
sistematico para SW (Orlandi F°etal., 1990), e mar-
cam a presenca dos diques de olivina diabasio de
idade paleozéica a mesozéica.

3.2.2 Dominio Central

Este dominio compreende ortognaisses, anfi-
bolitos e granitos do embasamento paleoprotero-
z0ico, tectonicamente imbricados com uma se-
quéncia de cobertura plataformal meso- a neo-
proterozodica (Complexo Metamorfico Porongos).
O metamorfismo e deformacdo associados a
esse episddio é da facies anfibolito a xisto-verde
e as direcdes de transporte tectdnico sdo NE-SW,
paralelas ao alongamento do cinturdo. Em area
adjacente ao norte da Folha Pedro Osorio, os aflo-
ramentos dessas rochas registram, sistematica-
mente, o movimento relativo de “topo-para-NE”
das escamas.

Nesse dominio, a histéria deformacional pode
ser compartimentada, segundo a natureza das fei-
¢Oes formadas, em trés estagios principais. O mais
antigo desses estagios é caracterizado por uma as-
sociacao de estruturas penetrativas, indicativas de

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

condicfes de deformacgao ductil. O segundo esta-
gio originou estruturas pouco penetrativas, como
dobras abertas e clivagens espacadas, caracteris-
ticas do comportamento dactil-raptil. Por fim, foram
desenvolvidas falhas em condi¢cbes francamente
rupteis, causando soerguimento e rebaixamento
de blocos, controlando a deposicéo de sequéncias
sedimentares fanerozéicas e a intrusdo de mag-
mas durante o Cretaceo.

3.2.2.1 Deformacao Ductil

O evento de deformacéo ductil esta registrado
no Dominio Central por uma série de estruturas pe-
netrativas observadas no Complexo Metamorfico
Porongos, compreendendo fundamentalmente a
trama principal das rochas (foliacdo e lineacéo),
dobras apertadas e boudins. O Complexo Meta-
moérfico Porongos esta dividido em dois blocos (ori-
ental e ocidental) pela Bacia do Arroio Boici
(Ramgrab & Wildner, 1996). As associacdes de es-
truturas diferem em natureza, mas ndo em orienta-
¢ao, nesses dois blocos; isto se deve principalmen-
te a diferenca entre os litétipos dominantes e as
condi¢cBes metamorficas vigentes durante a defor-
macao em cada bloco.

O bloco ocidental apresenta uma grande quanti-
dade derochas quartzo-feldspéticas (orto e parag-
naisses) e quartzosas (quartzitos), intercaladas
com mica xistos e marmores, enquanto no bloco
oriental os filitos com alguns poucos e estreitos ni-
veis de quartzitos, constituem os litétipos dominan-
tes. Segundo Remus et al. (1987), as condi¢des de
metamorfismo no bloco ocidental (zona da biotita a
zona da cianita) foram superiores as do bloco orien-
tal (zona da clorita a zona da biotita, localizadamen-
te zona da granada). Ainda no bloco ocidental, Re-
mus et al. (1991) relatam a existéncia de um zonea-
mento metamorfico longitudinal ao longo do com-
plexo, com aumento das condi¢cOes de temperatura
de SW para NE.

A trama das rochas do Complexo Metamorfico
Porongos € constituida por uma foliac&o principal,
podendo ou ndo estar presente uma lineagéo mine-
ral ou de estiramento. A foliagéo principal apresen-
ta aspectos variados nos diferentes litétipos do
complexo, correspondendo a um bandamento
gnaissico nos granitdides deformados e nos orto e
paragnaisses (foto 2G) ou uma xistosidade bem
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desenvolvida nos mica xistos e filitos. Nos parag-
naisses o bandamento composicional esta paraleli-
zado a Sy (Remus et al., 1987), marcado pela alter-
nancia de lentes de composi¢ao distinta. De modo
geral a lineacdo de estiramento é observada ape-
nas em rochas quartzosas, quartzo-feldspéticas e
carbonéaticas intensamente deformadas. Nesses, a
lineacao estd marcada pelo alongamento de agre-
gados policristalinos (fitas de quartzo, agregados
de feldspato ou de carbonato); as rochas filitosas
ndo costumam mostrar esse tipo de feicdo linear,
apenas lineacdes de interseccéo.

Nesse bloco ocidental, os gnaisses e, eventual-
mente os marmores e rochas calcissilicaticas apre-
sentam folliagcdo de natureza milonitica (Remus et
al., 1987; Mello et al., 1992; Porcher & Fernandes,
1994), o que € sugerido pela presenca de porfiro-
clastos com fei¢des de recristalizacdo dinamica,
de fitas de quartzo e de lineacdo de estiramento.
Os quartzitos estdo normalmente intensamente afe-
tados pela milonitizacdo, apresentando lineacéo
de estiramento bem desenvolvida. Ao microscépio
mostram fei¢cdes indicativas de que a deformacéo
foi acomodada principalmente por recristalizac&o
dindmica do quartzo.

A intensidade da deformac&o milonitica nos
gnhaisses (granitdides, orto e paragnaisses) € vari-
avel, com lineacao de estiramento bem desenvol-
vida apenas nos afloramentos de maior intensida-
de de deformacéo. As microestruturas observa-
das nessas rochas indicam que o fluxo dactil foi
acomodado por deformacéo intracristalina do
quartzo, levando ao desenvolvimento de fitas, e
recristalizacdo dindmica e microfraturamento dos
feldspatos. Quando presente, a granada esté fra-
turada e “boudinada”, evidenciando retrogresséo
para clorita e biotita. Igualmente nos marmores
observa-se diferentes intensidades de milonitiza-
¢ao que, onde elevada, é indicada pela presenca
de lineacédo de estiramento bem desenvolvida, en-
quanto as lentes relativamente preservadas da mi-
lonitizag&o caracterizam-se pela textura poligonal
grossa. As lentes de anfibolito intercaladas nos
paragnaisses (metamargas de Remusetal., 1987)
estdo “boudinadas” e relativamente preservadas
da milonitizac&o, mas podem apresentar lineacao
mineral bem definida. Essa estrutura linear sugere
que, ao menos nos estigios iniciais da deforma-
¢ao ductil, os anfibolitos acomodaram parte do flu-

x0. A orientacdo dimensional dos prismas de anfi-
bdlio é paralela a dire¢do das lineacdes de estira-
mento no mesmo afloramento. Na maior parte das
rochas citadas sdo observadas estruturas assimé-
tricas nos cortes paralelos a lineacdo de estira-
mento e transversais a foliagao milonitica (X2), ca-
racteristicas de fluxo ndo-coaxial. As principais
feicbes observadas incluem porfiroclastos de feld-
spato e quartzo com caudas de recristalizagao as-
simétricas, fraturas sintéticas e antitéticas em por-
firoclastos de feldspato e fragmentos de porfiro-
clastos rotacionados.

Os filitos dominantes no bloco oriental caracteri-
zam-se por apresentar textura fina e uma foliac&o
bem marcada, sem claras evidéncias de deforma-
¢&o milonitica. E freqiiente a ocorréncia de microli-
tos preservando uma foliagéo transposta, de mes-
mo grau metamorfico que a foliac&o principal. Nes-
se bloco, os quartzitos ndo apresentam trama milo-
nitica evidente, mostrando uma foliacdo fina bem
desenvolvida, mas nenhuma lineacdo de estira-
mento. A textura é granoblastica, levemente alon-
gada.

Dobras isoclinais ou apertadas afetando a folia-
c¢édo principal sdo encontradas em muitos aflora-
mentos, tanto dos ortognaisses quanto dos parag-
naisses e dos xistos; segundo Remus et al. (1987),
dobras de mesmo tipo podem ser observadas nos
quartzitos. Essas dobras estdo marcadas por ban-
das quartzo-feldspaticas ou lentes de quartzo
boudinadas e sdo normalmente cilindricas com a
charneira paralela a posi¢cdo da lineagao de esti-
ramento; mostram perfil quase similar, mas com
dobras parasitas e feigbes indicativas de maior
competéncia das camadas feldspaticas durante o
dobramento. Ndo apresentam uma foliacdo pla-
no-axial claramente distinta do bandamento que
estdo dobrando (foto 2H). Esse tipo de geometria
foi observado nos gnaisses do embasamento, em
dobras correlacionaveis a essas naregido de San-
tana da Boa Vista, ao norte da Folha Pedro Osério.
Segundo Porcher (1992), essas dobras seriam for-
madas por flambagem seguida de achatamento
ortogonal ao plano-axial. Remus et al. (1987) des-
crevem, ainda, a ocorréncia localizada de dobras
intrafoliais transpostas, anteriores as dobras iso-
clinais.

Emboraformadas posteriormente ao desenvolvi-
mento do bandamento milonitico dos paragnais-
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ses, as dobras isoclinais podem ser o resultado da
progressao do evento de deformacéo que deu ori-
gem ao bandamento dessas rochas. Tal interpreta-
¢cao é coerente com a coaxialidade entre 0s eixos
das dobras e a lineac&o de estiramento registrada
no bandamento composicional, bem como com a
coaxialidade entre essas lineacdes e as lineactes
minerais (anfibdlios) preservadas nos boudins de
anfibolitos. Ja nos ortognaisses, o0 bandamento
apresenta localizadamente dobras intrafoliais
“sem-raiz” sO preservadas nos afloramentos com
pouca intensidade de deformacgao milonitica, nos
quais essas rochas apresentam textura granoblas-
tica grossa. Essas fei¢des, consideradas em con-
junto com a similaridade composicional e estrutural
dos Gnaisses Encantadas, aflorantes na continui-
dade do Complexo Metamorfico Porongos, ao nor-
te, indicam que a formacé&o do bandamento dos or-
tognaisses tenha ocorrido em um evento tecténico
anterior ao da deformacéo milonitica. Dobras isocli-
nais que afetam o bandamento gnaissico, entretan-
to, parecem ter se formado ou se reorientado du-
rante a deformacédo milonitica, ja que sao cilindri-
cas e coaxiais com a lineacdo de estiramento que
marca a trama milonitica superposta ao bandamen-
to original desses gnaisses. Mais raramente essas
dobras sao acilindricas e mostram charneiras posi-
cionadas em alto &ngulo com a lineacao de estira-
mento. Situacao similar foi observada nos Gnaisses
Encantadas, em Santana da Boa Vista, tendo sido
interpretada como evidéncia de que as referidas
dobras foram originadas por fluxo n&o-coaxial e
progressivamente rotacionadas para a direcdo do
fluxo marcada pela lineagcéo de estiramento (Por-
cher & Fernandes, 1990).

As microestruturas observadas indicam que o
bandamento nos orto e paragnaisses formou-se
originalmente sob condicbes mais elevadas de
temperatura (facies xisto-verde a anfibolito inferior),
sendo progressivamente retrogradado durante a
milonitizac&o (facies xisto-verde). Nos xistos e fili-
tos do bloco oriental, entretanto, o desenvolvimento
de duas xistosidades, tanto a xistosidade principal
quanto os relictos de foliagdo preservados nos mi-
crélitos, desenvolveram-se aparentemente em
condicbes térmicas similares (facies xisto-verde).
Essavariacéo térmica durante a evolugcao da defor-
macao ductil foi anteriormente relatada por Remus
et al. (1987).

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

A orientacdo preferencial das estruturas pene-
trativas no Complexo Metamorfico Porongos pode
ser observada nos estereogramas do Dominio
Central (figura 3.1). Verifica-se o efeito mais mar-
cante das dobras formadas no estagio de defor-
macao ductil-raptil sobre a posicédo das estruturas
planares. Descontado esse efeito, a posi¢éo origi-
nal da foliac&o principal é de baixo angulo, como
se pode verificar no diagrama. Ja a atitude das li-
neacdes de estiramento permanece mais regular,
mostrando baixo a médio &ngulo de caimento, do-
minantemente para S-SW e, em menor proporgao
para NE.

A associacdo das estruturas, acima descrita,
tem sido interpretada por diversos autores (Remus
et al., 1987; Mello et al., 1992; Porcher & Fernan-
des, 1990, 1994; Ramgrab & Wildner, 1996) como
um evento de deformacéo tangencial desenvolvi-
do no complexo. Essa interpretacdo € coerente
com a observacéo de foliagcdes miloniticas origi-
nalmente de baixo angulo e com a natureza néo-
coaxial do fluxo ductil. O padrédo observado suge-
re que a cinematica do fluxo ductil no Dominio
Central da Folha Pedro Osorio seja similar ao das
demais regides de ocorréncia do Complexo Meta-
morfico Porongos, onde também s&o observadas
lineacdes de estiramento de médio a baixo angulo
(Porcher & Fernandes, 1994; Marques & Carava-
ca, 1994; Marques et al., 1996); assim, a mesma
interpretacdo para a deformacgao ductil pode ser
estendida para todo o complexo. De fato, diversos
autores interpretam a deformacé&o ductil dessa se-
quéncia como um evento de deformacéao tangen-
cial também nas por¢des central e setentrional do
Complexo Metamarfico Porongos (Machado et al.,
1987; Porcher & Fernandes, 1990, 1991, 1992,
1993 e 1994; Marques & Caravaca, 1994; Marques
et al., 1996).

Apesar do consenso com relacéo a existéncia de
um evento tangencial no Complexo Metamorfico
Porongos, a dire¢cao e sentido do movimento tecto-
nico continuam sendo tema de discusséao. Isso se
deve principalmente a diferentes interpretactes
das estruturas como registro do fluxo ductil. Alguns
autores inferem a direcéo e sentido do fluxo tecto-
nico, com base na vergéncia das dobras isoclinais
(e.g. Remus et al., 1987; Machado et al., 1987); en-
quanto outros consideram a lineacéo de estiramen-
to como a dire¢éo do transporte tectonico e utilizam
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as feicdes assimétricas observadas nos cortes pa-
ralelos a essas lineagc6es como indicadores do sen-
tido de movimento (e.g. Porcher & Fernandes,
1990, 1992; Marques et al., 1996). Na regiao de
Santana da Boa Vista, a assimetria das feicdes ob-
servadas nos cortes paralelos a foliagcdo indica sis-
tematicamente movimento do topo da sequéncia
para NE, conforme verificado por Porcher (1993). O
mesmo padrao foi reconhecido por Marques et al.
(1996) na regido de Capané, no extremo-norte da
area de ocorréncia do Complexo Metamorfico Po-
rongos. O reconhecimento de uma assimetria siste-
mética no plano perpendicular afoliacéo e paralelo
alineacdo de estiramento confirma que essa estru-
tura marca a direcdo principal do movimento tecto-
nico, enquanto as dobras, além de mostrarem ver-
géncia para ambos os quadrantes (NW e SE) indi-
cam uma componente secundaria do encurtamen-
to principal.

Embora nenhum estudo sistemético dos indica-
dores cinematicos tenha sido realizado na porgéo
do complexo aflorante na Folha Pedro Osério, a se-
melhanca do padrdo observado em outras éreas
de exposicéo da unidade, permite inferir a mesma
interpretacéo, ou seja, que a direcao principal do
evento tangencial estd representada pela lineacéo
de estiramento e que a direg&o principal de movi-
mento tectdnico &€ NE-SW.

3.2.2.2 Deformacao Ductil-Ruptil (Tardia)

As principais estruturas formadas durante a de-
formacdao ductil-raptil sdo dobras abertas e fecha-
das que afetam a associagcdo de estruturas dic-
teis do Complexo Metamorfico Porongos. Dois
conjuntos principais de dobras tardias séo reco-
nhecidos na area, com base na atitude do plano-
axial: uma de direcdo NE-SW e outra de direcao
NW-SE.

O mais antigo desses conjuntos é constituido
por dobras com plano-axial NE-SW de médio a alto
angulo de mergulho (Remus et al., 1987) que for-
mam tanto estruturas regionais como, por exem-
plo, a antiforme da serra do Godinho, como estru-
turas de mesoescala. As dobras regionais dessa
fase sdo geralmente marcadas pelas cristas de
quartzito e controlam o padréo de afloramentos do
Complexo Metamarfico Porongos (Orlandi F° et al.
1990; Ramgrab & Wildner, 1996). A foliacdo pla-

no-axial € pouco pervasiva, correspondendo a
clivagem de crenulacéo nos xistos e filitos e a uma
clivagem espacada nos demais termos litologi-
cos; nao foi verificado crescimento dos minerais
metamorficos ao longo desses planos, o que indi-
ca condi¢cBes de metamorfismo incipiente e niveis
crustais superficiais para a formacéo dessas do-
bras.

As dobras mais jovens, com plano-axial NW-SE,
sao principalmente dobras suaves, crenulacdes e
kinks. Conforme Remus et al. (1987) e Machado et
al. (1987) ainterferéncia entre essas duas fases tar-
dias de dobramento seria responsavel pelo desen-
volvimento de um padréo do tipo “domo-bacia” no
Complexo Metamorfico Porongos. No entanto, a
presenca dessas dobras n&o deve ser utilizada
para explicar o duplo caimento apresentado pelas
dobras normais da mesma fase da antiforme de
Santana da Boa Vista. Essa Ultima apresenta carac-
teristicas tipicas de dobra de flambagem, geral-
mente acilindrica pela propria natureza de seu pro-
cesso formador.

O significado tecténico dessas dobras tardias &
mais dificil de interpretar do que o das estruturas
ducteis. Uma das possiveis interpretacdes é a de
que essa dobras tenham se formado como resulta-
do final do encurtamento do Cinturédo Dom Felicia-
no, jA que dobras similares a essas sdo observadas
também em outros setores do cinturdo (Porcher,
1993). Alguns autores, entretanto, consideram que
essas estruturas se formaram como resultado de
movimentacdes tardias das falhas transcorrentes
(Remus et al., 1987). Uma interpretagcdo mais defi-
nitiva dessas estruturas requer, entretanto, um me-
Ihor conhecimento, tanto de suas caracteristicas
como de suas idades.

3.2.3 Dominio Ocidental

O Dominio Ocidental esta representado pela Se-
quéncia Metamorfica Arroio da Porteira, de grau
metamorfico incipiente a muito baixo (quartzo-clori-
ta-albita-sericita-calcita) sendo que esta represen-
tada apenas por estratos peliticos e areno-peliti-
C0s, mas que ao norte inclui para- e ortoconglome-
rados, grauvacas e rochas vulcanicas subordina-
das. A UFRGS (1980, 1981, 1987) interpreta essa
sequéncia como representando depdsitos de ca-
nais e turbiditos, embora ela tradicionalmente te-
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nha sido correlacionada aos metamorfitos da For-
macédo Vacacai (e.g. Ribeiro et al., 1966; Tessari &
Giffoni, 1970) ou aos “Filitos de Ibaré”.

A deformacdo principal da unidade é marcada
por uma xistosidade incipiente afetada por dobras
isoclinais. A direcdo do transporte tectbnico
NW-SE é registrada pelo estiramento de seixos
dos conglomerados, tratando-se, possivelmente,
de efeitos da deformacdo ductil relacionada a Fa-
Iha de Ibaré.

A estrutura mais caracteristica da SequUéncia
Metamorfica Arroio da Porteira € uma xistosidade
pouco desenvolvida, geralmente paralela ao aca-
madamento. Essa foliagdo, que pode ser caracteri-
zada como uma layer-parallel cleavage, mostra-se
afetada por dobras concéntricas fechadas a isocli-
nais (Classe 1C), com eixos suborizontais e superfi-
cies axiais de direcédo E-W com mergulho para N (fi-
gura 3.1), e sao as fei¢cdes de deformacdo ductil
mais comuns observadas nas exposicOes dessas
rochas. A atitude atual dessas estruturas é contro-
lada pelas dobras tardias, principalmente com
trend NE.

A foliac&o plano-axial das dobras é igualmente
de grau metamorfico incipiente a baixo, e a morfolo-
gia varia entre uma xistosidade nos pelitos e siltitos
deformados e uma clivagem espacada (de alguns
centimetros) nos arenitos. Ao microscopio obser-
va-se que as cloritas e outros filossilicatos mostram
espagamento menor do que 0,1mm, mas contor-
nam os granulos e seixos maiores, sendo geral-
mente marcadas pela concentragcdo de minerais
opacos. Isso sugere a atuagao de pressure solution
como mecanismo importante na geracdo dessa fo-
liacdo. Apesar da atuacdo desse processo, a pre-
dominéancia de texturas como a blastopasamitica e
blastopelitica e até mesmo de estruturas sedimen-
tares de maior porte como estratificagcdes plano-
paralela e cruzada acanalada, demonstram a baixa
intensidade de deformacgdo e metamorfismo sofri-
da pelas rochas dessa unidade.

Boudinagem das camadas arenosas dos turbi-
ditos afetados pelas dobras mais antigas séo fei-
¢bes comuns, principalmente nos limbos das
mesmas.

As lineacdes de estiramento observadas nes-
sas rochas incluem o alongamento de seixos e
graos de quartzo (prolatos), com orientacdes pa-
ralelas as charneiras das dobras, mostrando,
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portanto, baixo caimento e direcdo NE ou NW, em
funcédo do controle pelas estruturas tardias. A in-
terpretacdo da evolucao cinemética da deforma-
¢ao que afetou essa unidade é dificultada pela
caréncia generalizada de dados, que impede a
reconstrucdo da geometria e orientacao original
das estruturas que registram o fluxo ductil. No en-
tanto, a posicao estrutural da foliacéo pervasiva
dessa unidade em relagdo as estruturas equiva-
lentes das unidades contiguas (Sequéncia Meta-
morfica Arroio Marmeleiro e gnaisses do Comple-
x0 Cambai ocorrentes na Folha Cachoeira do Sul;
C.A. Porcher, inf. verbal), sugerem que as mes-
mas tenham sido tectonicamente imbricadas.
Um perfil N-S mostra que os gnaisses do Comple-
xo Cambai e os metamorfitos da Sequéncia Ar-
roio Marmeleiro estdo estruturalmente por cima
dos metamorfitos da Sequiéncia Arroio da Porteira
(figura 3.1). No entanto, a orientacdo de estira-
mento e as caracteristicas de metamorfismo inci-
piente apresentadas pelas rochas dessa ultima
sequéncia, indicam que a direcao do transporte
tectonico foi NW-SE. Trata-se, portanto, de uma
imbricacéo ao longo de uma rampa lateral, possi-
velmente representada pelo Lineamento Ibaré, e
ndo um cavalgamento N-S, como comumente
mencionado na literatura.

Nas proximidades do Lineamento Ibaré de dire-
¢ao NW e da falha NE que limitam a area de aflora-
mentos da Seqiiéncia Metamorfica Arroio da Portei-
ra na Folha Pedro Osorio, as estruturas mais perva-
sivas e tipicas da deformacéo ductil dessa unidade
sofreminflexdo para NW e NE, respectivamente. As
dobras, foliacGes e lineagdes mais antigas da se-
quéncia séo ainda afetadas por um outro conjunto
de dobras concéntricas e abertas (Classe 1B) com
superficies axiais inclinadas e eixos de direcdo E-W
(figura 3.1). A foliacdo plano-axial dessas dobras
tardias € uma clivagem espacgada (5cm a 10cm) de
direcdo predominantemente E-W, observada com
freqUéncia nas camadas de arenitos e conglomera-
dos. Ainda associada a essa deformacéo, séo re-
conhecidas kink bands simples ou conjungadas,
desenvolvidas preferencialmente nos filitos. Os ei-
xos das crenulacfes e outras estruturas associa-
das a essas, mostram, ainda, caimentos elevados e
os plano-axiais geralmente subverticiais com dire-
cdes NWaN-S (figura 3.1). A atitude das estruturas,
se associada as condi¢des de baixas temperatu-
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ras, tipicas da sua formacéao, permite relacionar a
sua génese ao movimento das falhas que delimitam
a éarea de afloramento dessa unidade.

O retrabalhamento das estruturas anteriormente
descritas, através do estabelecimento e reativacdo
de falhas de diregcdo NW é evidenciado pela inten-
sa cataclase sofrida pelas rochas ao longo do Line-
amento Ibaré, a falha mais importante e conhecida
desse sistema. A reativacdo dessa estrutura deve

ter controlado, tanto a deposicéo e a deformacéo
da SequUéncia Metamorfica Arroio da Porteira,
quanto a deposicdo da sequéncia sedimentar do
Grupo Itararé. Os efeitos das reativagdes mais re-
centes das falhas dos outros sistemas como o NE,
N-S e E-W s&o claramente observados no estabele-
cimento dos depdésitos sedimentares associados
ao padréo de drenagem subatual, como pode ser
observado no mapa geoldgico.
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(GEOLOGIA ECONOMICA E METALOGENIA

4.1 A Carta Metalogenética/Previsional

A Folha Pedro Oso6rio concentra na regido de
Candiota um dos principais p6los de atividade mine-
ral do estado do Rio Grande do Sul. E representado
pelas minas de carvao de Seival e Candiota; esta, a
maior do pais, que abastece a Usina Termoelétrica
Presidente Médici— UTPM e pela explotagéo de cal-
cario para uso no fabrico de cimento que; atende as
duas unidades industriais instaladas na regiéo.
Além de carvéo e calcério sédo explotados também:
granito ornamental, argila para ceramica vermelha e
insumos diversos para uso na construcao civil. Essa
regido encerra ainda as mais importantes reservas
de calcério dolomitico do estado do Rio Grande do
Sul. Adequado para uso como corretivo de solo, Tais
reservas ndo vém sendo explotadas, possivelmente
em razao da sua posicao geografica, afastada dos
centros de consumo.

Essas concentragcbes minerais, assim como as
demais informacdes de cunho metalogenético re-
gistradas, estdo representadas na Carta Metaloge-
nética/Previsional.

O objetivo principal dessa carta € delimitar a ex-
tensdo das areas comprovadamente mineralizadas

e aquelas favoraveis a mineralizagdes, com base
na identificacdo de metalotectos, de forma a propi-
ciar oportunidades para a prospeccéao e/ou explo-
racao mineral.

Para consecucéo desse objetivo sdo representa-
dos na carta, além dos indicios diretos de minerali-
zacgdes (jazimentos), também os indicios indiretos
(geoquimicos, geofisicos, petrolégicos), obtidos
pela analise e integracao de dados multidisciplina-
res. Os indicios diretos (jazimentos) estao repre-
sentados por simbolos especificos que refletem,
além das caracteristicas préprias da mineralizacéo
(morfologia, quimismo, classe), também o seu sta-
tus econdémico.

Os indicios diretos e os indiretos, apostos a base
geoldgica, mostrando os elementos essenciais da
tectbnica, estrutura, estratigrafia e litologia, permi-
tem reconhecer os condicionamentos (metalotec-
tos) que controlam a distribuicdo espaco-temporal
das concentracdes minerais.

No total foram catalogados 127 jazimentos, cor-
respondentes a: 09 de carvao, 47 de calcario meta-
morfico, 11 de minerais de cobre, 04 de minerais de
chumbo, 01 com minerais de chumbo e cobre, 05
de mineral de fldor, 01 de cristal-de-rocha, 01 de
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caulim, 10 de argila, 03 de areia, 28 de granito (ex-
plotados para producdo de pedra-de-talhe, brita e
como ornamental), 03 de quartzito (02 para produ-
c¢ao de chapas e 01 para brita) e 04 de saibro. Esses
jazimentos correspondem a 34 ocorréncias, 15 indi-
cios, 42 lavras rudimentares, 03 depdésitos, 06 jazi-
das e 27 minas. Com relacéo ao carvao, cabe referir
que a Folha Pedro Osorio engloba toda a jazida de
Candiota, representada pelos seus dois centros de
explotacdo (minas de Candiota e Seival). Os demais
jazimentos de carvao cadastrados na area sédo ocor-
réncias registradas fora dos limites daquela jazida.

Para descricdo desses jazimentos adotou-se
uma classificacdo que abrange (1)Minerais Ener-
géticos; (2) Minerais Metdlicos; e (3) Minerais
N&o-Metalicos (minerais industriais, corretivos e de
uso imediato na construcao civil).

4.2 Jazimentos Minerais
4.2.1 Minerais Energéticos
4.2.1.1 Carvao Mineral

No Rio Grande do Sul estéo situados os maiores
depdsitos de carvao féssil do pais, perfazendo 88%
dos recursos identificados. Sete grandes jazidas
(Santa Terezinha, Morungava-Chico Loma, Char-
queadas, Ledo, Irui, Capané e Candiota), além de
outras de médio e pequeno porte, distribuem-se na
borda da bacia do Parand, desde o litoral nordeste
do estado até a regido sudoeste, fronteirica do Uru-
guai (figura 4.1). Nessa Ultima porcéo situa-se a Jja-
zida Candiota, cujos limites atuais conhecidos inse-
rem-se totalmente na area da Folha Pedro Osério, e
que representa a maior jazida de carvao conhecida
no pais, concentrando 40% do total de recursos na-
cionais e cerca de 44% dos recursos em carvao do
Estado do Rio Grande do Sul.

As camadas de carvao estdo intercaladas nos
sedimentos terrigenos e transicionais do topo da
Formacdo Rio Bonito; sdo de carater estratiforme,
com grande distribuicdo horizontal em relacdo a
espessura. Seus limites sdo determinados pelo
acunhamento das camadas ou linhas de eroséo
aflorantes das mesmas.

O conceito de jazida de carvao aqui adotado € o
mesmo utilizado pela CPRM e explicitado em

Aboarrage & Lopes (1986). Corresponde a area
onde foi desenvolvida pesquisa para carvdo mine-
ral em nivel compativel com as exigéncias do Cadi-
go de Mineracéo, ficando estabelecida a viabilida-
de econdmica de extracdo em pelo menos parte da
mesma. O critério adotado para o estabelecimento
dos limites da jazida foi o da is6paca 0,50m de car-
vao contido (CC) na camada total de carvéo (CT)
ou, o limite mais externo do conjunto de isGpacas,
sempre que a jazida apresentar mais de uma ca-
mada de carvao ou a linha de eroséo dessa ou des-
sas camadas.

A area conhecida da Jazida de Candiota alcan-
ca 2.000km2, e seus limites estdo bem estabeleci-
dos a norte e leste, com alguma impreciséo ao sul
e, principalmente a oeste. E limitada a leste pela Fa-
Iha da Sotéia que, colocando em contato as rochas
sedimentares gonduénicas e o embasamento gra-
nitico, € uma indicagdo de que no passado as ca-
madas possuiam continuidade nesse sentido. In-
ternamente a jazida foi dividida por intervalos de
cobertura sobre a camada de maior interesse eco-
némico, em trés intervalos: 2m (céu aberto); 50-
300m (baixa profundidade); e 300-800m (média
profundidade) (figura 4.2).

Sao conhecidas até 23 camadas de carvao na ja-
zida de Candiota, embora apenas muito localmente
tenha sido atravessado todo esse conjunto. A ca-
mada mais importante da area (exceto ao sul) é a
Candiota. Estratigraficamente acima dessa ocor-
rem as camadas Candiota Superior 1 até Candiota
Superior 9. Sotopostas ocorrem as camadas Can-
diota Inferior 1 até a Inferior 9. Quatro outras cama-
das de ocorréncia muito localizada ndo receberam
denominacao especifica (SD) (figuras 4.3 e 4.4).

O mergulho regional das camadas de carvao é
para sul-sudoeste. Entretanto, a posicéo relativa
das camadas e das coberturas é fortemente influ-
enciada pelos falhamentos, propiciando a ocorrén-
cia de extensas areas com coberturas inferiores a
50m e entre 50m e 300m, principalmente ao longo
dos flancos leste e oeste da jazida. As reduzidas
coberturas em areas aplainadas ou com ondula-
¢Oes suaves do terreno foram também condiciona-
das pela existéncia de arenitos de cobertura na Ca-
mada Candiota, freqlientemente silicificados e
mais resistentes a erosao que as demais litologias
da Formacéao Rio Bonito. Esses arenitos, deposita-
dos em ambiente de barreiras costeiras, por sua
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Figura 4.1 — Jazidas de carvao do Rio Grande do Sul.

vez protegeram as lagunas e turfeiras desenvolvi-
das atrds das mesmas, e que resultaram nas atuais
camadas de carvao.

A espessura da Camada Candiota, em média
4,5m, mas alcancando até 6,0m nas areas em la-
vra, € um fator de extrema importancia na economi-
cidade da mineracédo do depdsito. Apenas um argi-
lito intermediério é descartado seletivamente no
processo de lavra. Os bancos Inferior e Superior, Si-
tuados abaixo e acima do argilito, sdo totalmente
aproveitados (figura 4.5).

A Camada Candiota € lavrada a céu aberto pela
Companhia Riograndense de Mineracdo (CRM)
que fornece carvao as usinas termoelétricas da
CEEE, localizadas proximas da frente de lavra. A
Companhia Nacional de Mineracdo Candiota
(CNMC) lavra a mesma camada na localidade de
Seival, estando essas atividades em ritmo muito
lento.

Em 1995, a producéo ROM (run-of-mine) da mina
Candiota (CRM) foi de 1.715.000t, o que é quase
igual a producéo vendavel, uma vez que apenas
uma pequena parcela é beneficiada (DNPM, 1996).

A CRM tem planos de beneficiamento do carvao
extraido em Candiota através de uma planta de
meio denso adquirida da Acos Finos Piratini. I1sso
permitiria ampliar o mercado, com fornecimento de
carvBes com menor teor em cinzas. Uma pequena
parcela da producéo total tem sido beneficiada ex-
perimentalmente com uma planta baseada em jig
Baun, transferida da mina paralisada de Irui.

Como pode ser verificado na tabela 4.1 , que
apresenta os recursos de carvao da jazida de Can-
diota, a camada lavrada responde por 63% dos re-
cursos totais da jazida. As camadas Inferior 2 e 3 re-
presentam 28% quando somadas, o0 que significa
que os recursos dessas trés camadas ultrapassa
90% da jazida. Outro aspecto digno de nota, € que
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Figura 4.3 — Secdo estratigrafica N-S parcial do pacote carbonoso da Jazida de Candiota
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CAMADA CANDIOTA - BANCO SUPERIOR

CAMADA CANDIOTA - BANCO INFERIOR

165,20m 0,00 Carvao detritico, fosco, com laminas finas e médias,
p de vitrénio, carvao medi

0,23 mente bril . C p fissuras.
0,25 Intercalacdes de siltito de cor cinza-claro.
0,44
0,56
2,40 Argilito Intermediario
2,95

3,12
3,26

3,96
4,00

170,53 520

Carvéo detritico fosco com laminas finas, raras
a moderadas laminas de vitrénio, passando a
carvéo medianamente brilhante com laminas
finas, raras a abundantes de vitrénio. Carbonato
preenchendo fissuras.

de siltito cin oa
preto, carbonoso.

CAMADA DE CARVAO CANDIOTA
CAMADA TOTAL (cT): 5,28m

CARVAO CONTIDO (cc): 4,43m

Figura 4.5 — Detalhe da Camada de carvdo Candiota ha sondagem SC-80-RS executada pela CPRM.

Tabela 4.1 - Recursos em carvao da Jazida de Candiota (extraido de Aboarrage & Lopes, 1986).

COBERTURA o
<50M 50 A 300m 300 a 800m TOTALXx 10t % do TOTAL
CAMADAS

Cs, 84,4 40,4 - 124,8 1,01
CSs 95,8 47,3 - 143,8 1,17
CSq 63,5 12,6 - 76,1 0,62
CS, 256,4 253,0 - 509,4 4,15
CANDIOTA 2.272,7 5.326,0 185,0 7.783,7 63,31
Cl, 503,4 1.046,3 1531 1.702,8 13,85

Cl, 550,0 1.075,6 159,1 1.784,7 14,51

Cl, 104,9 65,4 0,1 170,4 1,38
TOTAL 3.931,1 7.866,6 497,3 12.295,0 100,0
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grande parcela desses recursos (32%), encon-
tram-se sob coberturas de até 50m, dos quais, boa
parte (18% dos recursos totais) na Camada Candi-
ota. Esses numeros indicam claramente que por
muitos anos o alvo econdémico essencial nessa jazi-
da, serd alavra a céu aberto da Camada Candiota,
possivelmente em conjunto com outra(s) cama-
da(s) gue vém em segundo plano (Cl,, Cl, e CS,).

O principal limitante a uma maior utilizacdo dos
carvdes das jazidas brasileiras diz respeito ao seu
grade. Este conceito pode ser definido como as re-
lagBes entre matéria organica/inorganica presen-
tes em uma camada de carvéo, do ponto de vista
quantitativo e qualitativo. Os carvbes brasileiros
possuem baixo grade, embora sob essa designa-
cao genérica sejam encontradas notaveis varia-
¢Oes de jazida para jazida, de camada para cama-
da, eainda em umamesma camada, lateralmente.

A jazida de Candiota combina caracteristicas de
lavra de baixo custo (lavra a céu aberto; camada
espessa) com grade desfavoravel, o que faz com
que seu beneficiamento e uso industrial apresen-
tem maiores dificuldades técnicas que a maioria
das outras camadas explotadas no pais.

A andlise imediata de uma camada (cinza, maté-
ria volatil, carbono fixo, umidade), tomada global-
mente, € o primeiro indicador do seu grade; parti-
cularmente, o teor de cinzas, que expressa uma
aproximacado com a quantidade de matéria inorga-
nica presente. Na Camada Candiota o teor de cin-
zas varia entre 51% e 55% no ROM; esse valor para
o teor de cinzas mostra que a camada é formada
por intercalacdes de carvao e folhelhos/siltitos car-
bonosos, tal como € expresso em um perfil mesos-
copico da camada (figura 4.5). Para uma compre-
ensao mais abrangente do grade € necessario veri-
ficar os ensaios de “afunda-flutua” e sua expresséo
em gréficos, como o de Mayer, estabelecendo a
sua lavabilidade, ou seja, a possibilidade de obter-
se rendimentos de produtos com menores teores
de cinza pelos processos de beneficiamento; na
maior parte dos casos também rebaixando o teor
de enxofre e a umidade.

Alavabilidade da Camada Candiota é mais dificil
do que a da maioria das outras camadas de carvao
existentes nas bacias brasileiras. Esse € o principal
problema, e ndo o teor global de cinzas. A situacao
€ assemelhada para todas as demais camadas da
jazida, ao nivel das informac¢des disponiveis.

Para obter-se, como resultado de um processo
de beneficiamento, carvao com 35% de cinzas, 0
rendimento tedrico esperado € de 30% a 52%,
como pode ser visto na tabela 4.2 para a Camada
Candiota. Desse modo, para obtencéo de carvdes
de melhor qualidade, também diminuiriam sensi-
velmente os rendimentos, onerando 0s custos do
produto final. Esta situacéo explica, em parte, anéao
utilizacdo sistematica, até o presente, de meios de
beneficiamento para a Camada Candiota, exceto
separacao granulomeétrica. De outra parte, tem im-
plicado em grandes dificuldades operacionais
para sua combustao nas plantas termoelétricas da
CEEE, e na muito pequena diversificacdo de seu
uso para outras atividades consumidoras. Entre es-
tas, algumas existentes na regiao, e que usam ou-
tras fontes térmicas, tais como cimento, ceramica e
secagem de graos.

Tabela 4.2 — Indicadores de qualidade (grade) das
principais camadas de carvao da Jazida de Candiota.

VALORES | RENDIMENTO | ENXOFRE | PODER CALORI-
CAMADAS % % FICO
(base seca) callg
CANDIOTA 30-52 0,7-1,2 4.420 - 4.540
Cl, 20-24 0,8 4.470 - 4.620
Cl; 27 - 55 1,0-1,2 4.260 - 4.600
CS, 38-55 09-1.3 4.430 - 4.700

Outro aspecto importante na potencialidade
econdmica da jazida de Candiota seria a utilizacéo
de subprodutos da lavra, beneficiamento e com-
bustdo do carvdo. Os argilitos intermediarios da
Camada Candiota constituem matéria-prima para a
industria ceramica, que poderia empregar carvao
como gerador de calor nos fornos, ou seja, utilizan-
do essencialmente matéria-prima local, de baixo
custo. Se a Camada Candiota fosse submetida a
um processo de beneficiamento, haveria geracao
de rejeitos piritosos que, eventualmente, poderiam
ser aproveitados para a producdo de enxofre. As
cinzas residuais, especialmente as chamadas cin-
zas volantes (fly ash) sédo matéria-prima para con-
creto asféltico e fabricacao de tijolos, com tecnolo-
gia ja desenvolvida pelo CIENTEC. Estes sao al-
guns exemplos mais evidentes, entre outras possi-
bilidades de aproveitamento mais global e integra-
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dodajazida de Candiota, que ainvestigacao cienti-
fica e tecnolégica de uso de subprodutos poderia
apontar, desde que realizada.

Orank de um carvao é a sua classificacéo nas sé-
ries naturais segundo o seu grau de evolucéo, e que
vao dos linhitos aos antracitos. No Rio Grande do Sul
pode-se verificar um gradual avanco na posi¢do do
rank das jazidas, no sentido de oeste para leste.

Desse modo, a jazida de Candiota apresenta a
posicdo mais baixa na classificacao pelo rank, em-
bora com variagéo tdo pequena em relagéo as jazi-
das do Baixo Jacui, que a sua denominacdo na
classificacdo ASTM é a mesma, ou seja, Betumino-
so de Alto Volatil C, ndo coqueificavel. Os parame-
tros que determinam essa posicao sdo o poder ca-
lorifico, base umida, livre de matéria mineral, calcu-
lados segundo as férmulas de Parr (Ferreira, 1976).
Esse valor € compativel com a refletancia das vitri-
nitas entre 0,45% e 0,51%, determinada em diver-
sos trabalhos, e a umidade de equilibrio entre 16%
e 18% (CIENTEC, 1980). Esses resultados foram
obtidos para a Camada Candiota, mas nao € de se
esperar variagcoes significativas para as demais ca-
madas da jazida.

As intrusdes de diabasio nas proximidades das
camadas de carvao que, localmente, elevam o seu
rank, produzindo antracito ou coque natural em ou-
tras jazidas, sdo desconhecidas na jazida de Can-
diota.

4.2.2 Minerais Metalicos
4.2.2.1 Cobre

O cobre constitui o principal bem mineral metali-
co em explotac&o no Rio Grande do Sul. Desde a
descoberta dos primeiros indicios, no século pas-
sado, as concentracgdes minerais de cobre registra-
das no Escudo Sul-Rio-Grandense (cerca de 300),
tém sido alvo de pesquisa em maior ou menor inten-
sidade, tanto por organismos governamentais,
como por empresas privadas. Nao obstante a am-
pla distribuicdo dessas mineralizagdes e a intensa
investigacao desenvolvida, somente trés depdsitos
de porte econémico foram identificados na regido
(minas do Camaqud, Cerro dos Martins e Mina Sei-
val). Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos nes-
ses jazimentos até a década de 70, e que incluem
aqueles registrados na Folha Pedro Oso6rio, foram
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reavaliados por Ribeiro (1978) no seu Mapa Previsi-
onal do Cobre no Escudo Sul-Rio-Grandense.

Posteriormente, a Companhia Brasileira do Co-
bre — CBC, detentora dos direitos minerarios das
areas e a Rio Doce Geologia e Mineragao — DOCE-
GEO, procederam a uma profunda reavaliagcdo dos
principais jazimentos, a qual, aparentemente, ndo
incluiu aqueles situados na area em foco. Os resul-
tados dessa Ultima campanha de pesquisa para
cobre, desenvolvida na regido, foram publicados
em numerosos documentos, e as interpretacoes re-
lativas & génese dessas mineralizagc6es constitui-
ram o enfoque da tese de doutoramento de Ribeiro
(1991).

Entretanto, decorridos mais de cem anos do des-
cobrimento dos primeiros indicios de cobre naregi-
ao, o problema da génese das mineraliza¢des cu-
priferas “...apresenta-se apenas parcialmente co-
nhecido, o que equivale a dizer que apresenta boas
probabilidades de abertura de novas possibilida-
des econbmicas” (Ribeiro, 1978, p. 11).

Foram catalogados onze jazimentos de cobre
que, com excecdo da ocorréncia de Pedras Altas
(ref.101) e do indicio da Estancia S. Francisco
(ref.01), situam-se todos na regido do Alto do Cerro
da Vigia.

A ocorréncia de Pedras Altas (ref.101) é desta-
cada por ser a mais meridional até agora conheci-
da no Escudo Sul-Rio-Grandense. Esse jazimento
foi descrito por Ribeiro (1968) apud Ribeiro (1978),
como um conjunto de quatro afloramentos com mi-
neralizacéo a base de malaquita, azurita, cuprita e
rara calcosina, disseminados numa rocha granitica
milonitizada e brechada, na regido da Falha da So-
teia. Os afloramentos distribuem-se ao longo de
uma faixa de dire¢éo N 40°E, ocorrendo em area re-
lativamente proxima de calcarios marmorizados do
Complexo Metamarfico Porongos.

As ocorréncias e indicios registrados no Alto do
Cerro da Vigia, basicamente sdo de dois tipos: dis-
seminagdes de oxidados de cobre em diaclases de
zonas brechadas ou fildes com disseminagdes de
calcopirita, bornita, calcosina principalmente, em
ganga de quartzo * barita. Quanto as encaixantes
dessas mineralizacGes, em duas ocorréncias (ref.
07, 08), predominam as rochas andesiticas referi-
das a Formacao Hilario, enquanto nas demais, es-
sas disseminacdes ou fildes estdo encaixados em
rochas sedimentares da secéo inferior da cobertua
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mol&ssica ou em gnaisses do Complexo Metamorfi-
co Porongos, que constituem o embasamento des-
sa cobertura.

A ocorréncia de Tocas (ref. 07) compreende seis
afloramentos com calcosina, crisocola e malaquita
disseminados em diaclases que cortam as rochas
andesiticas da Formacéao Hilario. Essas diaclases
concentram-se numa zona cataclasada, orientada
N55°-80°W com possanca de média entre 0,2m e
0,8m. Os antigos trabalhos de pesquisa realizados
na regido incluiram a abertura de duas galerias de
encosta, uma das quais orientada N 55°W acompa-
nha essa zona mineralizada por uma extensao de
9m.

Os jazimentos de fazenda Vista Alegre (ref.02),
arroio Barrocdo (ref.03), fazenda Ney Quintana
(ref.04), vilva Mariana Lopes (ref.05) e Severo Co-
lares (ref.06), caracterizam uma série de concen-
tracOes cupriferas situadas ao longo de uma zona
de falha N30°E, que faz o contato do embasamento
do Complexo Metamarfico Porongos com a secédo
inferior da cobertura molassica. Esses jazimentos
foram cobertos por campanha de prospeccéo geo-
quimica de solos pelo DNPM (Fabricio, 1970), sen-
do as anomalias principais testadas através de fu-
ros de sondagem.

A ocorréncia de Severo Colares (ref.06) consta de
fildes de quartzo com calcopirita, calcosina, bornita,
pirita, galena e malaquita com possancas de 0,1ma
0,5m e extensdo continua de poucas dezenas de
metros. Encaixam-se preferencialmente em gnais-
ses do Complexo Metamorfico Porongos, com atitu-
des N60°-70°W; 60°-70°NE, associados aos falha-
mentos menores NW-SE que interceptam a falha
principal N30°E, que faz o contato embasamento-
cobertura. As sondagens executadas nessa area
detectaram os fildes até 40m de profundidade, com
teor méximo de 0,43% Cu na lama de sondagem.

A ocorréncia de Ney Quintana (ref.04) é repre-
sentada por um conjunto de afloramentos minerali-
zados, situados numa area de forma triangular, limi-
tada por falhas, que colocam em contato rochas se-
dimentares e gnaissicas. Essas mineraliza¢fes sdo
representadas por ocasionais pintas de malaquita
em rochas conglomeraticas ou em diaclases que
cortam as rochas metamorficas. Localmente essas
diaclases orientam-se preferencialmente para N
50°-70°W com mergulhos acentuados para NE. O
programa de prospecc¢ao geoquimica desenvolvi-

do nesse setor, destacou cinco areas anémalas,
abrangendo tanto rochas sedimentares como me-
tamorficas, com valores de até 400ppm de Cu. A
area da anomalia mais importante sobre as rochas
conglomerdéticas, foi testada por dois furos de son-
dagem, sem resultados positivos, uma vez que a
cobertura sedimentar era bastante delgada sobre o
embasamento (30m).

Ribeiro (1978) na avaliacdo das pesquisas con-
duzidas sobre esses jazimentos, destacou dois as-
pectos:

a) os perfis geoquimicos de solos apresentam
sempre anomalias de Pb associadas as de Cu; e

b) os filonetes mineralizados estdo encaixados
tanto em rochas sedimentares da cobertura mo-
lassica, como em gnaisses atribuidos ao Complexo
Metamérfico Porongos.

Merece referéncia ainda o jazimento de Cerro da
Vigia (ref.09) associado as rochas sedimentares
preservadas numa estrutura N60°-70°W (graben do
arroio Sepultura; Eckert, 1971), que corta diagonal-
mente o Alto do Cerro da Vigia. Em superficie a mi-
neralizacéo é caracterizada por forte disseminacéo
de malaquita e calcosina, com alguma calcopirita,
em brechas tectbnicas que constituem uma zona
cataclasada orientada N10°W;70°-80°NE. Esta
zona afeta horizontes de arenito fino acinzentado,
duro, que lateralmente grada para arcoseo conglo-
meratico e conglomerados. Essa mineralizacéo foi
testada por furo de sondagem que caracterizou fi-
lonetes de quartzo com calcopirita, bornita, mala-
quita e crisocola, encaixados em arenitos arcosea-
nos e siltitos, sem teores econdmicos (Ribeiro,
1978).

4.2.2.2 Chumbo

Além dos jazimentos de cobre em que o chumbo
na forma de galena ocorre eventualmente associa-
do, foram cadastrados cinco jazimentos em que a
galena se apresenta como o mineral-minério princi-
pal (ref. 11,12, 13, 64, 102). Essas concentracdes
minerais estdo associadas dominantemente as lito-
logias do Complexo Metamorfico Porongos e séo
representadas por finas disseminacdes de galena
(+ calcopirita + pirita) ou por estreitos fildes de
quartzo com galena, caracterizando mineraliza-
¢Oes singenéticas ou epigenéticas resultantes de
remobilizac&o hidrotermal.
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Os jazimentos de ref. 11, 12 e 13 estdo associa-
dos aos litétipos do Complexo Metamérfico Poron-
gos aflorantes no Alto do Cerro da Vigia, onde se
concentram também os principais jazimentos de
cobre registrados na &rea, conforme visto anterior-
mente.

A ocorréncia do arroio Divisa (ref.11) foi original-
mente descrita por Eckert (1971) e caracteriza-se
pela presenca de cristais de galena com 1mm a
10mm de aresta, disseminados ao longo de peque-
na zona brechada, encaixada em rochas gnaissi-
cas. Essa zona compreende pequenos veios de
quartzo com atitude N50°-60°W;70°SW, com pos-
sanca total de 4m entre veios e encaixante. De acor-
do com Eckert (op.cit.), o veio mais importante tem
possanca de 0,4m e pode ser acompanhado em su-
perficie por uma extensdo de 40m. A galena con-
centra-se principalmente nos bordos dos veios,
constituidos dominantemente por quartzo e, secun-
dariamente, por calcita. A abundéancia de boxworks
cUbicos nesses veios, sugere que a maior parte da
galena ja foi lixiviada. Trés amostras selecionadas,
submetidas a andlise quimica dosaram 2,5%, 6,4%
e 16,2% Pb, conforme Eckert (1971, p. 60).

Indicio semelhante (ref. 13) foi registrado no pre-
sente mapeamento, cerca de 1.500m a nordeste
daocorrénciado arroio Divisa. Trata-se igualmente
de estreitos veios de quartzo com galena, ocorren-
do ainda barita na ganga.

Um terceiro indicio de Pb, também com caracte-
risticas de remobilizacdo hidrotermal foi referido
por Eckert & Silva (1975a), quando da pesquisa
para calcéario dolomitico na regido de Cerro da
Tuna (ref.12). Compreende disseminacdes de ga-
lena com 1mm a2mm de aresta, em brecha desen-
volvida sobre calcério marmorizado. A area minera-
lizada distribui-se num raio de 20m do terreno, em
zona de brecha desenvolvida hainterseccao de um
falhamento de escala regional de direcdo N 60°W e
aparente deslocamento horizontal, com falha de di-
recdo N10°W. Cabe registrar que nas sondagens
efetuadas nessa area sdo descritas se¢des métri-
cas de testemunhos de calcério marmorizado com
boxworks cubicos, sugerindo uma mineralizacao
singenética de chumbo associado as rochas calca-
rias, que foi lixiviado e remobilizado hidrotermal-
mente.

O indicio de Passo da Cuia (ref.64), na porcao
centro-norte da folha, foi descrito por Oralandi F° et
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al. (1990) como finas disseminacfes de galena,
calcopirita e pirita em rochas metavulcénicas (me-
tandesitos e metadacitos) do Complexo Metamorfi-
co Porongos. Essas rochas vulcanogénicas distri-
buem-se segundo uma faixa NE-SW, balizada por
falhas, que se estendem para a folha contigua ao
norte (Folha Cachoeira do Sul), onde mineraliza-
¢oes semelhantes foram descritas por Jost (1981).
Embora essa area tenha sido coberta por prospec-
¢ao geoquimica, durante o levantamento da Folha
Piratini (SH.22-Y-C-II) (Orlandi F° et al., op. cit.), ne-
nhum valor anémalo foi detectado, a ndo ser uma
discreta anomalia para Cu, Pb, Zn, na continuidade
sul da faixa de metavulcanicas, numa bacia que
drena xistos, quartzitos e metapelitos do Complexo
Metamérfico Porongos.

4.2.3.Minerais Nao-Metalicos
4.2.3.1 Calcario Metamorfico

Constitui um dos bens minerais mais importantes
da areafocalizada, ndo so6 pelo nimero de jazimen-
tos cadastrados, num total de 47, como pelo volu-
me de reservas ja dimensionadas. Sua explotagao,
entretanto, esta limitada aos corpos de calcario
com baixo teor de MgO, que atende a industria ci-
menteira instalada na regido.

Esses jazimentos vinculam-se essencialmente
ao Complexo Metamarfico Porongos, constituindo
lentes de marmores que se intercalam com 0s xis-
tos, quartzitos, gnaisses e anfibolitos dessa unida-
de.

Os jazimentos de calcario concentram-se em
trés setores: (1) na regido de Jaiba-Torrinhas; (1)
na faixa que se estende de Bolena até Apertado-
Pedra Grande; e (1ll) na regido de Candiota.

Como assinalaram Szubert & Presotto (1974 a)
no cadastro pioneiro das rochas calcéarias do Rio
Grande do Sul, esses jazimentos apresentam duas
caracteristicas principais: a forma lenticular quase
sempre presente e a pequena envergadura da mai-
oria dos corpos. Isto € bem evidente na faixa Jai-
ba-Torrinhas, mais afetada pelas deformacdées tec-
tbnicas, em que esses corpos calcarios apresen-
tam-se como lentes com dimensdes entre 100m e
1.000m, espessuras entre 10m e 30m, orientadas
N10°-30°E, com caimentos variavéis tanto para SE,
como para NW. N&o obstante os efeitos deformaci-
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onais, essas lentes individuais parecem marcar um
ou mais horizontes estratigraficos que, embora des-
continuos, podem ser acompanhados por Varios qui-
I6metros. J& na regido de Apertados, os corpos cal-
carios assumem grande envergadura, constituindo
uma faixa aflorante continua, com 500m de largura e
extensdo de 13km, que s0 é interrompida por uma fai-
xa de cobertura sedimentar eo paleozdica de 1km.

Mesoscopicamente essas rochas calcarias com-
preendem marmores cristalinos de granulacdo mé-
dia a fina, de modo geral com tons claros, desde
branco homogéneo com niveis e manchas verdes e
cinza-escuras, passando por branco-amarelado,
cinza-claro, cinza-escuro; até, mais raramente, ro-
seo e marrom-claro. Estruturalmente mostram um
sutil bandamento, melhor observado nos marmores
mais escuros, onde niveis brancos subparalelos de
granulagcdo mais grossa intercalam-se com niveis
cinza escuros de granulagdo mais fina. Em razéo da
intima associacao dessas lentes de marmores com
zonas de cisalhamento sdo comuns as injecées de
quartzo e quartzo-feldspaticas, apresentando-se os
marmores mais silicosos nesses setores.

Microscopicamente, 0s marmores mostram uma
textura predominantemente granoblastica média a
fina, com arranjo em mosaico. Compreendem de
72% a 99% de carbonatos (calcita e dolomita), com
0 quartzo em proporcdes variaveis sempre presen-
te. Ocorrem ainda talco, clorita, serpentina, tremoli-
ta, opacos, muscovita, olivina e esfeno. Petrografi-
camente podem ser classificados como marmore,
marmore silicoso, marmore micaceo e tremolita-
marmore, esses, em geral, apresentando 0s meno-
res teores em MgO.

Para a classificacdo desses calcéarios quanto a
composicdo quimica foi empregada uma classifi-
cacdo tecnologica baseada, principalmente, nos
teores de magnésio e de residuo insolavel (RI), a
qual é apresentada no quadro a seguir.

Regido Jaiba-Torrrinhas

Os jazimentos ocorrentes nessa regido distribu-
em-se em cinco setores referenciadoscomo: serra
do Godinho, cerro Partido, cerro Papileti, Torrinhas
e Jaiba; compreendendo os jazimentos de n® 27 a
29, 37 a6l e 63 da Carta Metalogenética /Previsio-
nal. Como ja mencionado, correspondem a lentes
de pequeno porte, intercaladas em xistos, quartzi-

tos e gnaisses que compdem o Complexo Meta-
moérfico Porongos.

Ca0O% MgO% RI% | MgO
+ RI

Calcarios calciiticos e > 51 <22 - <47
puros
Calcarios calciticos e > 45 <44 - <10,0
impuros
Calcarios dolomiticos | >28<45| >4,4<11,0 | <10,0 -
Dolomitos calcificos >11<28|>11,0<17,6|< 10,0 -
Dolomitos >5<11 |>176<19,8| < 10,0 -
Dolomitos de alta pureza >0<5 |>198<220| >5,0 -

Nessa regido a CPRM executou servicos de
pesquisa para a INDUBRAS, com o intuito de
quantificar esses jazimentos. Os principais depo-
sitos estudados correspondem as lentes Leci Fa-
gundes (ref. 28) e Raimundo Cunha (ref. 59). A pri-
meira, com uma extensdo observada em superfi-
cie de 615m e largura aflorante maxima de74m,
tem atitude geral N 20°-70°E/20°-70°SE e espessu-
ra real média entre 30 e 50m (figura 4.6). Foram
medidas reservas de 1.611 mil toneladas, para
uma reserva total de 11.237 mil toneladas nesse
jazimento. A lente Raimundo Cunha , a principal
da regido, apresenta uma extensao aflorante de
802m e largura maxima de de 108m na sua extre-
midade sul, sendo que na maior parte oscila entre
20m e 40m. Sua atitude é N15°-60°/15°-45°SE, com
espessura real média entre 25m e 30m (Figura
4.7). Estd intercalada em micaxistos, os quais
apresentam intercalacfes de sheets de granitos a
duas micas (ortognaisses leucograniticos). Esse
jazimento apresenta uma reserva medida de
2.290 mil toneladas e uma reserva total de 13.341
mil toneladas. Essas lentes mais expressivas fo-
ram, no passado, objeto de explotacéao intermiten-
te, usando-se de métodos rudimentares, visando
a producéo de cal .

Os jazimentos da regido de Jaiba-Torrinhas quimi-
camente correspondem a dolomitos calciticos, como
revelam os valores médios de 12 analises realizadas
em amostras daregido (Eckert, 1973): CaO - 25,34%;
MgO-18,82%; R.I.-13,13%; e P.F.- 38,37%.

As reservas em calcario dolomitico dessa area
sdo mostradas na tabela 4.3.
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Figura 4.6 — Esboco geolégico da area de ocorréncia da lente Raimundo Cunha na regido Jaiba-Torrinhas

(modificado de Eckert, 1973).
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(modificado de Eckert, 1973).
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Tabela 4.3 — Reservas de rocha calcaria da regido de
Jaiba-Torrinhas (modificado de Eckert & Silva, 1973 e
Szubert & Presotto, 1974).

Serra do Godinho 03 375
Cerro Partido 03 673
Cerro Papileti (Inhame) 06 4117
Torrinhas 10 6.737
Jaiba 07 26.323
TOTAL 29 38.230

Faixa Bolena-Apertado-Pedra Grande

Compreende os jazimentos de n® 16 a 25 da
Carta Metalogenética/Previsional, os quais se dis-
tribuem ao longo de uma faixa de direcédo geral N
30°E, que se estende desde as imediacfes daloca-
lidade de Bolena, ao sul, até as proximidades do rio
Camaquad, ao norte. Constituem igualmente lentes
de marmore de dimensdes variadas que se interca-
lam em biotita gnaisses, quartzitos e xistos atribui-
dos ao Complexo Metamorfico Porongos. Injecbes
venulares quartzosas e quartzo-feldspaticas afe-
tam tanto as rochas calcéarias como as suas encai-
xantes. Os quartzitos, junto com os calcarios, cons-
tituem as expressdes topogréficas mais proemi-
nentes da regiéo.

No setor compreendido entre o cerro da Arvore e
Pedra Grande, a distribuicdo das rochas calcarias
€ praticamente continua no terreno, caracterizando
um horizonte com cerca de 500m de largura e 13km
de extensao, que so é interrompido entre os cerros
das Contas e do Ouro, por uma faixa de rochas se-
dimentares eo-paleozéicas com cerca de 1km de
largura aflorante. Os jazimentos de cerro dos Silvei-
ras (ref. 20), cerro da Tuna (ref. 21), cerro do Ouro
(ref. 22) e cerro da Arvore (ref. 23) que comp&em
este setor, foram reunidos no Distrito Calcario-Dolo-
mitico de Apertados (Eckert & Silva, 1976).

Essa faixa foi objeto de pesquisa pela INDU-
BRAS, sendo os servigcos conduzidos pela CPRM
(Eckert & Silva, 1974a, 1974b, 1975a, 1975b). Para
fins de pesquisa, essa espessa faixa de rochas cal-
cérias foi interpretada como uma estrutura sinclinal,
estreita e apertada, orientada segundo uma dire-

cao geral N10°-40° E, lateralmente limitada por fa-
Ihamentos (figuras 4.8 e 4.9). Estruturalmente, en-
tretanto, essa faixa de rochas calcarias é bastante
mais complexa, envolvendo dobramento isoclinal e
falhamentos de empurrdo. Eckert & Silva (1976)
descreveram potentes massas de quartzo leitoso e
de brechas (quartzo milonitos ?), principalmente
nas porcdes mais centrais dessa faixa, amarrando
a topografia e justificando a gradativa inversao de
relevo, com as rochas calcarias, junto com o0s
quartzitos, sustentando os principais acidentes to-
pograficos da regido.

Eckert & Silva (op. cit.) com base em andlises
quimicas de 226 amostras de superficie e de 211
amostras de testemunhos de sondagem, apresen-
taram a seguinte composicdo média para as ro-
chas calcéarias do Distrito de Apertados:
Ca0-31,5%; MgO-16,1%; RI-8,5%; e PF-42,3%.

Segundo os autores, esses teores se mantém re-
lativamente constantes em todo o distrito, e por ex-
tensdo em toda a Faixa Bolena-Apertados-Pedra
Grande. Excetuam-se alguns niveis basais nos jazi-
mentos de cerro da Tuna e cerro do Ouro, que apre-
sentam baixos teores de MgO (6,0%), com possibi-
lidades de uso na industria do cimento.

As reservas dimensionadas na Faixa Bolena-A-
pertados-Pedra Grande sao apresentadas natabela
4.4. Esses dados evidenciam que a faixa considera-
da concentra mais de 50% das reservas em calcario
dolomitico do, no entanto, ndo séo explotadas, pos-
sivelmente pela sua localizag&o, Rio Grande do Sul,
as quais afastada dos centros de consumo.

Regido de Candiota

Aregido de Candiota concentra as atividades de
explotacdo de calcério para fabrico de cimento, as
quais sdo conduzidas pela Companhia de Cimento
Portland Gaucho (Grupo Votorantin) e pela Cimento
e Mineragcdo Bagé — CIMBAGE (Grupo Bunge &
Born), que possuem unidades industriais instala-
das na area.

Os corpos de calcario em explotagdo parecem
constituir uma extensao das lentes aflorantes nare-
gido Jaiba-Torrinhas, caracterizando-se, entretan-
to, por sua maior extensao aflorante e pelo teor mais
baixo em MgO. Na éarea, essas lentes apresentam
orientacdo geral entre N30°-40°E e N50°-70°E, com
caimentos tanto para NW como SE, estando inter-
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Figura 4.8 — Esboco geoldgico da jazida de Cerro da Arvore
(modificado de Eckert & Silva, 1975b).

caladas em xistos, quartzitos e metavulcanicas. Es-
ses calcarios hao apresentam composic¢ao quimica
perfeitamente adequada para a fabricacdo de ci-
mento, uma vez que a maioria dos valores de Mg0
situa-se entre 4,0% e 10,8%, de forma que é neces-
séria a sua mistura com calcarios mais puros, vin-
dos de outras areas, para que apresente um maxi-
mo de 4,0% de MgO (Szubert & Presotto, 1974b).

Presentemente, o Grupo Votorantin esta lavran-
do umalente de direcdo N50°-70°E/25°-40° SE, com
um desmonte mensal da ordem de 40.000 tonela-
das de calcério + estéril. As reservas medidas na
area de concessédo da empresatotalizam 14,5 x 10°
t de calcéario com teor de CO4 total de 76,5%. O mi-
nério, apos britagem primaria, é encaminhado a fa-
brica de cimento situada junto da BR-293.

A CIMBAGE explota 0 mesmo corpo de calcério,
em sua extremidade sul. A empresa detém direitos
minerarios sobre &rea com reserva medida de 25 x
10°te reservainferida de 15 x 10°t, com teor de CO,
total de 85,0%. A sua producéo anual € de 650.000
toneladas de calcario, sendo a lavra desenvolvida
com desmonte em bancadas descendentes. O cal-
cério, apos britagem primaria, € encaminhado para

a fabrica de clinker que a empresa instalou nas pro-
ximidades da jazida. O clinker produzido pela CIM-
BAGE ¢ transportado para a fabrica de cimento da
empresa, situada em Morretes, municipio de Nova
Santa Rita, nas proximidades de Porto Alegre.

4.2.3.2 Fluor

Na Folha Pedro Osério foram registrados cinco
indicios de mineral de fltor (ref. 65, 66, 86, 87, 103),
representados por disseminacdes e/ou diminutos
filonetes de fluorita preenchendo fraturas em ro-
chas graniticas, proximas das zonas de falha que
afetam esses litétipos. Associados aparecem cal-
cedonia (ref. 65, 66) e/ou calcita, quartzo, epidoto
(ref. 103). Nas ocorréncias do arroio Moiréo (ref. 86,
87), a fluorita roxa, junto com quartzo, cimenta uma
brecha desenvolvida sobre granitos a duas micas
(Granito Cordilheira) proximo ao contato intrusivo
com o Granito Cerro Frio (Dias, 1974).

Embora essas concentracdes sejam destituidas
de significado econémico, elas ressaltam a poten-
cialidade dos granitos tardi a pés-transcorréncia
como fontes de flior, como ja assinalado por Sallet
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Figura 4.9 — Geologia e sec¢des esquematicas das jazidas de Cerro do Ouro e Cerro da Tuna
(modificado de Eckert & Silva, 1974a, b).

et al. (1990). O fluor presente nesses granitdides,
assim como a silica e o bario, sdo passiveis de lixi-
viacdo em profundidade, por solucdes hidroter-
mais convectivas, e de serem redepositados no fi-
nal da ascencéo em direcéo a superficie, ao longo
de fraturas abertas ou reativadas durante o evento
distensivo relacionado com a abertura do Atlantico
Sul, a semelhangca do modelo genético admitido
para os depésitos do Distrito de Fluorita de Santa
Catarina (Dardenne & Savi, 1984). De acordo com
esse modelo, a presenca de rochas sedimentares
gonduénicas capeando os granitos € considerada

indispenséavel para a precipitacdo do flaor, em de-
corréncia da diminuicdo da temperatura e pressao,
ocorrendo preferencialmente abaixo da desconti-
nuidade cobertura/granito, isto €, na zona de intera-
¢ao com as aguas conatas superficiais mais frias.

Essa interacdo de cobertura gonduénica e ro-
chas graniticas é registrada logo ao norte dos indi-
cios de fluorita do arroio Moirdo, onde as rochas se-
dimentares do Grupo Rosério do Sul estdo em con-
tato por falha (ZCDC) com os leucogranitos Cordi-
Iheira. As evidéncias de brechamento nessa cober-
tura demonstram que sucessivas reativacdes movi-
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Tabela 4.4 — Quando de reservas de calcario dolomitico da Faixa Bolena - Apertado - Pedra Grande

(modificado de Eckert & Silva, 1975b).

JAZIMENTOS RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA 5
MEDIDA INDICADA INFERIDA GEOLOGICA * TOTAL * x 10't
P. Grande (16) - - - 525 525
P. Grande (17) - - - 225 225
C. Silveiras (18) - - - 1.500 1.500
P. Grande (19) - - - 4.500 4.500
C. Silveiras (20) 6.280 8.232 - - 14.512
C, Tuna (21) 94.280 33.280 13.00 - 140.914
C. Ouro (22) 201.312 36.238 - - 237.550
C. Arvore (23) 151.367 78.787 68.646 - 298.800
Est. Arvorezinha - - - - -
Est. Trés Passos - - - - -
Bolena (26) 38.915 15.579 54.435 - 108.869
TOTAL 492.508 172.056 136.081 6.750 807.395

* Extraido de Szubert & Presotto (1974)

** Reserva Total = (reserva medida + indicada + inferida) + (reserva geoldgica)

mentaram essa zona de cisalhamento, em tempos
mesozéicos, reproduzindo assim, os condiciona-
mentos — estrutural e litoldgico — similares aos que
regem a mineralizagao filoniana de fluorita em San-
ta Catarina.

Além disso, no caso do Distrito de Santa Catari-
na, embora os estudos geoquimicos disponiveis
aparentemente descartem uma ligacdo genética
entre mineralizacdes e magmatismo alcalino, aida-
de Cretaceo Superior-Paleoceno admitida para o
mise-en-place dosfildes de fluorita ndo se afasta da
idade admitida para as intrusdes alcalinas daquela
regido. Dardene & Savi (1984) aventaram a hipéte-
se de que a circulacao dos fluidos hidrotermais ndo
somente tenha sido provocada pelo rifteamento,
como também através de movimentos convectivos
induzidos na escala regional pelo gradiente térmi-
co gerado pelas intrusbes alcalinas. Na area em
foco, aocorréncia de plugs alcalinos (Suite Alcalina
Passo da Capela) cortando as rochas sedimenta-
res do Grupo Rosario do Sul constitui, assim, um
elemento adicional a apontar para a potencialidade
em fluorita no setor indicado.

Uma segunda area potencial para a pesquisa de
fluorita na regido, tendo em conta o condiciona-
mento acima referido, situa-se no extremo-sudoes-

te da folha, ao longo da Falha da Séteia, cuja reati-
vacao no Paleozéico-Mesozdico, elevou o bloco
granitico oriental, mantendo remanescentes da co-
bertura, antes continua, da Formacao Rio Bonito.
Nesse setor, os trabalhos de graduacéo pela UNI-
SINOS (1980a, 1980b) registraram ocorréncias de
fluorita sem, entretanto, precisar sua localizacao.

4.2.3.3 Cristal-de-Rocha

Na area estudada existe o registro de apenas um
jazimento dessa substancia (ref. 109), no contexto
de um biotita granito médio a grosso, isétropo, liga-
do a fase final do magmatismo brasiliano na regiao.
Trata-se de fragmentos decimétricos de quartzo,
formando agregados cristalinos, que se distribuem
numa massa também de quartzo (veio). Essa massa
dispersa sustenta uma elevagcédo orientada N30°E,
ao longo da qual esses fragmentos distribuem-se
por cerca de 100m de extensao e por uma largura
média de 20m. A este provavel veio de quartzo asso-
cia-se um microgranito réseo, rico em muscovita,
bem como veios pegmatdides com cristais de felds-
pato com 1m a 3cm de comprimento. O jazimento
aparentemente ndo apresenta pedras de qualidade
para um possivel aproveitamento econémico.
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4.2.3.4 Argilas

Além de um jazimento de caulim, identificado na
regido de Cerro Chato (ref. 110), foram cadastra-
dos nove depositos de argilas, utilizadas como ma-
téria-prima em olarias, no fabrico de telhas e tijolos.
Neste texto, destacamos os principais depdsitos
da area.

A maioria desses depdsitos, quanto a origem,
podem ser classificados como de argilas transpor-
tadas e relacionam-se as planicies aluviais dos
principais cursos d’agua. A cidade de Pedro Os6-
rio, situada na confluéncia do rio Piratini com o ar-
roio Basilio, concentra o maior nimero de olarias da
regido, as quais utilizam argilas extraidas de nume-
rosos “barreiros” estabelecidos ao longo da plani-
cie aluvial do rio Piratini (ref. 124, 125, 126). Apesar
dessa extracdo se processar de forma rudimentar,
na maioria das vezes por métodos manuais, e sem
habilitacéo legal, o volume de argila extraida permi-
te caracterizar os depdsitos da planicie do rio Pirati-
ni como de grande extenséao e volume.

Correspondem a horizontes argilosos de geome-
tria lenticular a tabular, com espessuras médias en-
tre 0,5m e 2,0m. A argila apresenta cores cinza, cin-
za-escuro, cinza-esverdeado, boa plasticidade e
torna-se gradativamente mais arenosa em profun-
didade. A extracéo é limitada ao aparecimento de
um horizonte de areia fina subjacente. Ocasional-
mente, um nivel de argila plastica escura, rica em
matéria organica, se sobrepde ao horizonte em ex-
plotacéo.

A extracdo de argila nesses “barreiros” é feita
em regime de associacao, sendo o material enca-
minhado para as diversas olarias. De acordo com
estudo realizado pelo PROSUL (Massau et al.,
1992) haviam, em 1992, 53 unidades instaladas na
cidade de Pedro Osério, com uma capacidade de
producédo mensal estimada em 3.916 milheiros de
tijolos macicos. Ainda de acordo com esse estu-
do, o estagio produtivo dessas unidades, eviden-
ciava: predominancia de sistemas semi-artesa-
nais de producéo; transporte de matéria-prima por
tracdo animal ou veiculos; baixa capacidade de
queima dos fornos, que na maioria dos casos nao
passava de 4.500 tijolos; secagem ao tempo na
grande maioria das unidades; euso de lenha para
cozimento dos tijolos na grande maioria das uni-
dades.

As olarias em atividade nos arredores da cidade
de Piratini utilizam como matéria-prima argilas resi-
duais resultantes da alteracéo de rochas granitoi-
des ou metamoérficas (ref. 83, 85). Os depdsitos
compreendem bolsdes de argila de geometria irre-
gular, em geral de volumes pouco expressivos.

Entretanto, sdo encontrados grandes volumes
de argilas residuais relacionadas a alteracdo das
rochas sedimentes gonduéanicas, em especial de
suas unidades inferiores (Grupo Itararé e Formacao
Rio Bonito). Particularmente devem ser destacados
os horizontes argilosos associados as camadas de
carvao na Formacéo Rio Bonito que, pela extensdo
e persisténcia, caracteristicas tecnoldgicas e baixo
custo de extracdo, uma vez que sdo descartadas
nalavra daquele bem mineral, podem viabilizar em-
preendimentos de grande porte.

A Companhia Riograndense de Mineracao —
CRM que minera a Camada Candiota na mina ho-
moénima, vem desenvolvendo estudos tecnolégi-
cos visando qualificar esses horizontes argilosos,
com vistas a incrementar o seu uso em escala in-
dustrial. De acordo com esses estudos (CRM,
1993), na atual frente de lavra de carvao sdo des-
sacados dois horizontes de argila, referidos como
Superior e Inter-Bancos, que totalizam um volume
de 160.000.000m®. O primeiro, situado acima do
banco superior da Camada Candiota, tem espes-
sura em torno de 1,80m; e o segundo, situado en-
tre os bancos superior e inferior que compdem
aquela camada, apresenta espessura média de
0,80m. O nivel Superior apresenta parametros tec-
nolégicos mais favoraveis que o Inter-Bancos,
sendo as argilas daquele horizonte caracteriza-
das como cauliniticas de origem sedimentar, po-
dendo ser classificadas como fire clays, isto €&, re-
fratarias.

4.2.3.5 Rocha Ornamental

Foram cadastradas trés pedreiras onde séo cor-
tados blocos de granito que se destinam a exporta-
cao (ref. 81, 90, 127), e duas outras de extracdo de
placas de quartzito para a confegdo de chapas de
revestimento.

As pedreiras em rochas quartziticas situam-se
na regido de Jaiba (ref. 78,79), sendo a extracao
desenvolvida numa crista de quartzito micaceo que
se associa aos xistos do Complexo Metamorfico
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Porongos. A lavra é feita ao longo da crista, sendo
removidas manualmente, com auxilio de picaretas
e alavancas, placas irregulares de rocha de até
1,50m de comprimento. Essas placas sao reduzi-
das a chapas com dimenso6es de 15cm x 30cm, as
quais sofrem um tratamento com &cido, para tor-
né-las mais brilhantes e livres de impurezas (pelicu-
las ferruginosas), sendo comercializadas com a
denominacao de “pedra salsa”. A extracao € inter-
mitente, sendo condicionada pelas solicitacbes do
mercado, podendo alcancar 300m?/més.

Entre as pedreiras de explotagdo de rocha grani-
tica, a Unica com lavra regular situa-se na localida-
de de Cerro dos Cachorros (ref. 127), municipio de
Pinheiro Machado, e cuja concessao pertence a
GRANISUL.

A rocha lavrada é um sienogranito roseo, equi-
granular médio a grosso, isotropo e muito homogé-
neo, do tipo tardi a pos-transcorréncia, e que rece-
be 0 nome comercial de Granito Royal Red.

A extracao é feita a partir do macico rochoso com
frente de 35m de altura, sendo o desmonte inicial
por explosivos. A remocao dos blocos é feita com
retroescavadeira e o transporte por carregadeiras.
Os blocos sao cortados com dimensdes médias de
2,20m x 1,30m x 1,00m, sendo o emparelhamento
final realizado manualmente.

Os blocos sédo transportados por caminhdes até
a estacdo Passo dos Pires da RFFSA, distante cer-
ca de 20km da frente de lavra, donde séo transpor-
tados, via férrea, até o porto de Rio Grande para
embarque.

A producao declarada dessa pedreira é de 200-
300m®/més. A reserva total nédo foi determinada,
mas estima-se em 6.000-7.000m® de rocha passi-
vel de explotacédo, significando cerca de trés anos
de lavra. Nos ultimos dez anos, foram lavrados cer-
ca de 4.000 blocos nessa concesséo.

4.2.3.6 Materiais de Uso Imediato na Con-
strucéo Civil

Pedra-de-Talhe

Além das pedreiras com producéo de rocha or-
namental e brita, foram cadastradas na area vinte
pedreiras em que séo produzidas pedras brutas
para uso na construcéo civil. Os produtos forneci-
dosincluem pedras de alicerce, pedras para calca-
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mento, meios-fios e moirdes de cerca, referidos
aqui genericamente como pedras de talhe.

As pedreiras cadastradas distribuem-se princi-
palmente pela porcao central da folha, abrangendo
a cidade de Piratini e localidades proximas (vila
Canceléo, Caneleiras, Cerro Sandi) (ref. 67 a 77,
80, 82, 84, 105), e no seu canto sudeste, correspon-
dente a area de exposicdo do Granito Capédo do
Ledo (ref. 117 a 121).

Considerando o carater quase artesanal de ex-
tracdo, sdo aproveitados para corte quase que ex-
clusivamente os matacfes de rocha granitica en-
contrados nos sopés e encostas dos morros. Por
outro lado, considerando a disponibilidade de ro-
cha granitica na regido e o carater intermitente des-
sa atividade, o nimero de pedreiras dessa nature-
za deve ser maior que o registrado. Foge dessas
caracteristicas a pedreira do cerro do Estado (ref.
117) no canto sudeste da folha, onde séo extraidos
grandes blocos irregulares que se destinam unica-
mente a contencao e manutencao dos molhes da
barra do porto de Rio Grande.

Brita/Saibro

Foram cadastradas seis pedreiras, implantadas
exclusivamente para a producao de brita (ref. 35,
100, 111, 112, 114, 122), além de quatro “saibrei-
ras” com atividade intermitente (ref. 36, 106, 107,
113), de onde é retirado material de empréstimo
para capeamento e recuperacéo de estradas.

As pedreiras, quase todas paralisadas, foram im-
plantadas & época da construcéo das rodovias fe-
derais ou de obras de maior porte, como a barra-
gemdo arroio Candiotinha, para atendera UTPM. A
Unica pedreira em atividade regular, situa-se na lo-
calidade de Colonia Cristal (ref. 112), junto da BR-
392, que apresenta uma producdo média mensal
de 6.000-7.000m? de brita de diversos tipos.

Areia

Trés lavras rudimentares de areia, relacionadas
aos depdsitos aluvionares do rio Piratini (ref. 104,
115, 116) foram cadastradas na area estudada. O
material destina-se a atender, principalmente, o
consumo nas cidades de Piratini e Pedro Osorio. A
areia extraida em Passo da Costa Novo (ref. 112),
por sua granulacdo muito grossa, ndo se presta
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para a preparacéo de massa, sendo adquirida pela
prefeitura de Piratini para uso na recuperacéo de
estradas vicinais nos arredores da cidade.

4.3 Indicios Indiretos de Mineraliza¢bes
4.3.1 Indicios Geofisicos

A interpretacdo dos mapas aeromagnéticos de-
monstraram a existéncia de varias anomalias dipola-
res e monopolares, circulares ou elipticas, cujas ve-
rificacbes no campo confirmaram a sua vinculacdo
as rochas basicas (Intrusivas Basicas). Dessa for-
ma, na Carta Metalogenética/Previsional sé foram
assinaladas aquelas que ndo encontram correspon-
déncia no terreno, representando provavelmente
corpos bésicos similares subaflorantes. Adicional-
mente foram ressaltados alguns lineamentos mag-
néticos, especialmente o sistema N 70°-90°E, proe-
minente no canto sudeste da folha, e que ndo encon-
tra correspondéncia na geologia de superficie.

Na interpretacdo dos dados aerorradiométricos
empregou-se 0S mesmos critérios utilizados no ma-
peamento da Folha Piratini (Orlandi F° et al., 1990)
onde constatou-se uma grande coeréncia entre as
unidades radiométricas definidas e as unidades
geoldgicas aflorantes.

Na Carta Metalogenética/Previsional foram des-
tacados os indicios radiométricos mais relevantes,
como as zonas de maior intensidade de radiacéo,
com valores superiores a 150 cp2s parao canal de
uranio e de 40 cps para o canal de tério, bem como
as curvas de razdo U/Th superiores a 0,6, essas por
demarcarem com relativa precisdo os corpos de
leucogranitos da Suite Granitica Cordilheira que
ocorrem associados a Zona de Cisalhamento
Transcorrente Dorsal de Cangucu, bem como por
representarem indicativos de processos de altera-
¢ao hidrotermal nos outros dominios geologicos.

4.3.2 Indicios Mineralométricos

Para subsidiar a avaliagdo metalogenética, a Folha
Pedro Osodrio foi coberta por uma campanha de pros-
peccéo por concentrados de bateia, a qual procurou
estender para toda a area estudada os resultados po-
sitivos obtidos em levantamento similar desenvolvido
na Folha Piratini (Orlandi F° et al., 1990).

Este levantamento aluvionar abrangeu toda a
area nao coberta por sedimentos fanerozoicos, to-
talizando a coleta de 488 amostras de concentra-
dos de bateia, as quais somaram-se as 176 amos-
tras coletadas na area da Folha Piratini, e que foram
reanalisadas para essa integracdo. As amostras fo-
ram submetidas aos procedimentos usuais de con-
centragdo em laboratério, sendo analisadas semi-
quantitativamente em lupa binocular, segundo os
seguintes intervalos: <1%, >1%<5%, >5%<25%,
>25%<50%, >50%<75%, >75%. Para o caso do
ouro, procedeu-se a contagem do niumero de “pin-
tas” presentes em cada amostra.

Nos concentrados foi identificada uma suite de
40 minerais pesados, sendo 28 com ampla distribu-
icdo em area—magnetita, ilmenita, hematita, limoni-
ta, oxido de ferro, cassiterita, scheelita, rutilo, mo-
nazita, zircdo, anatésio, pirita, pirita oxidada, gra-
nada, piroxénio, anfibdlio, epidoto, titanita, espiné-
lio, leucoxénio, apatita, hornblenda, turmalina, es-
taurolita, cianita, sillimanita, clorita; e treze com dis-
tribuicdo pontual ou restrita a algumas bacias de
drenagem: columbita-tantalita, cromita, olivina, be-
rilo, barita, topazio, ouro, calcopirita, bornita, cobre
nativo (?), galena, marcassita e molibdenita.

Grazia (1997) elaborou um estudo completo so-
bre a distribuicdo dos minerais pesados, na Folha
Pedro Osorio. Nesse informe, somente os dados
mais relevantes estao representados, na forma de
estacdes e zonas anbémalas de ocorréncia dos mi-
nerais de interesse prospectivo, as quais serviram
de subsidio a elaboracédo da Carta Metalogenética/
Previsional. Afigura 4.10 destaca as principais zo-
nas andmalas para cassiterita (zonas 1,2, 3, 4), tur-
malina (zona 10), ouro (zonas 6,7,8,9) e monazita
(zona 5). A maioria dessas zonas coincide com are-
as mineralizadas/previsionais que serao comenta-
das no capitulo respectivo, de maneira que aqui sé
sera destacada a zona 7 para ouro, demarcada na
porcao sudeste da folha.

Essa zona compreende uma faixa com cerca de
60km de extensdo e 20km de largura entre as locali-
dades de Morro Redondo e Vista Alegre. Ao longo
dessa faixa foram coletadas 34 amostras de con-
centrados de bateia, das quais 22 acusaram a pre-
senca de ouro, hum total de 105 “pintas”. Local-
mente, foram registradas amostras com 18 até um
méximo de 37 “pintas” por bateia. Litologicamente
predominam nessa faixa 0s metagranitdides com
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Figura 4.10 — Zonas andbmalas de concentrados de bateia.

deformacéo tangencial (ortognaisses granodioriti-
cos e monzograniticos do Complexo Granito-
Gnaissico Pinheiro Machado), cortados por amplas
zonas de transcorréncia N40° E e injetados ou cor-
tados por intrusdes de granitos porfiriticos ou equi-
granulares sin a pos-transcorréncia. Corpos de In-
trusivas Basicas, como os dioritos do arroio Marme-
leiro ocorrem nesse setor, sendo comuns também
os enclaves dioriticos e tonaliticos nos metagrani-
toides sin-tangenciais. A ampla distribui¢éo dos in-
dicios auriferos ndo permite especular sobre os
possiveis metalotectos dessas mineralizagdes,
mas a persisténcia desses indicios recomendam

um aprofundamento na prospeccéao ao longo des-
sa faixa.

4.4 Areas Mineralizadas/Previsionais

Na Carta Metalogenética/Previsional foram indi-
vidualizadas oito areas previsionais, as quais estdo
hierarquizadas segundo trés diferentes niveis de
perspectiva, conforme critérios explicitados na
propria legenda da carta. Quatro dessas areas
contornam recursos minerais definidos e ndo serdo
aqui discutidas, visto que suas informacdes basi-
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cas foram extensivamente comentadas no item 4.2
anterior. Essas areas envolvem as seguintes sub-
s-tancias prioritarias: carvéo (Area |) e calcario
(areas IL11,1V). O carvdo mineral esta essencial-
mente relacionado a associacgao terrigeno-carboni-
fera transicional do Permiano da Bacia do Parana,
enguanto os jazimentos de calcéario correspondem
a lentes de marmores (calcario dolomitico meta-
morfico) do Complexo Metamarfico Porongos.

Dessa forma, os comentarios que se seguem re-
ferem-se as areas VI a,b (cassiterita/ouro), areas
VII, VIII (ouro) e Area V (cobre-chumbo-zinco/ouro).

Areas Vla, b — Essas areas demarcam em gran-
de extenséo a Zona de Cisalhamento Transcorren-
te Dorsal de Cangucu (ZCTDC), caracterizada por
espessa faixa de milonitos e que baliza o limite en-
tre os dominios Central (Complexo Metamérfico Po-
rongos) e Oriental (Complexo Granitoide). A essa
grande zona de cisalhamento relacionam-se grani-
téides de derivacgdo crustal, representados por ter-
mos porfiriticos (Granito Porfirdide Chacara Sao Je-
rébnimo) e peraluminosos a duas micas da Suite
Granitica Cordilheira, que formam corpos estratoi-
des intrusivos nos termos porfirdides ou nos meta-
morfitos do Complexo Metamorfico Porongos. Ano-
malias darazdo U/Th ressaltam os termos peralumi-
nosos da Suite Granitica Cordilheira e sugerem
que, possivelmente, sua distribuicdo seja bem mais
ampla.

As duas é&reas sdo caracterizadas por zonas
andmalas de cassiterita em concentrados de ba-
teia, as quais demonstram também uma clara rela-
¢ado espacial com os granitos Cordilheira. Indicios
de ouro em bateia se associam as zonas anémalas
de cassiterita em ambas as areas. A Area VI b,
compreendendo 25 estacGes de amostragem re-
gistrou cassiterita em 17 estacgOes (cassiterita
>1% <5%), turmalina (21 estagdes), pirita, e ouro
em 10 estac¢Bes, com um total de 19 “pintas” de-
tectadas. Na Area VI a, por suavez, a zona anéma-
la de cassiterita foi demarcada por 7 estacdes, as-
sociada a columbita-tantalita, scheelita, granada,
turmalina, monazita e zircdo, além de ouro, pre-
sente em 7 estacfes (25 “pintas”). Processos de
turmalinizacdo (Area Vla) e de greisenizago
(Area VIb), além de enriquecimento em elementos
radioativos que atestam a atuacao de processos
hidrotermais, séo registrados ao longo de toda a
zona de cisalhamento.

Os indicios de cassiterita e ouro registrados,
condicionados a zona de cisalhamento e aos grani-
téides peraluminosos, além da existéncia de faixas
de alteracdo hidrotermal (greisenizacao, turmalini-
zacdao) evidenciam perspectivas para mineraliza-
¢des do tipo Sn £ W em greisens e filonianas de Au
+ sulfetos, resultantes da remobilizacéo hidotermal
e controle pela zona de cisalhamento.

Areas VII, VIl — Essas areas delimitam zonas
andmalas de ouro em concentrados de bateia. Na
Area VII, o metal foi registrado em cinco concentra-
dos, num total de 15 “pintas”, com um maximo de 6
“pintas”/bateia. A caracteristica principal dessa
area é a associacgao do ouro com sulfetos, especifi-
camente calcopirita (registrada em cinco esta-
¢coes), pirita (sete estacdes), galena, além de bari-
ta. Predominam nesse setor rochas do Complexo
Granito-Gnaissico, que sao afetadas por falhamen-
tos NE-SW, com o desenvolvimento de amplas fai-
xas de cataclase e injecdes e apdfises de rochas
graniticas mais jovens. O relevo arrasado e aampla
cobertura fanerozoica limitam os afloramentos as
porcdes mais encaixadas dos cursos d'agua. A
Area VIII, situada no extremo-leste da folha, abran-
ge parte da bacia do arroio Arambaré, particular-
mente seus afluentes pela margem direita, onde de
onze estacdes de concentrados de minerais pesa-
dos, seis registram a presenca de ouro, com um
maximo de 10 “pintas”/bateia. Nesse setor domi-
nam os metagranitdides deformados com abun-
dantes xendlitos de paragnaisses (calcissilicaticas,
anfibolitos, quartzitos), com o desenvolvimento de
bandamento milonitico de orientacdo E-W. Evidén-
cias de processos de alteracdo hidrotermal atuan-
do sobre essas rochas séo sugeridas pela abun-
dancia de epidoto nos concentrados, registradas
em todas as amostras do setor, algumas com teo-
res entre 25% e 50% de epidoto no volume total do
concentrado. Columbita-tantalita, granada, zircéo,
ocorrem como estacfes andmalas. Ambas as are-
as apresentam potencial para mineralizacfes auri-
feras do tipo fildo de quartzo + sulfetos.

AreaV - Abrange a area do denominado Alto do
CerrodaVigia, um bloco do Complexo Metamorfico
Porongos, compreendendo orto e paragnaisses,
marmores e quartzitos de médio grau metamorfico,
que se exp0e entre as rochas sedimentares da For-
macéao Arroio dos Nobres (membros Mangueiréo e
Vargas) e é recoberto por rochas sedimentares su-
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borizontalizadas das formacgdes Santa Barbara e
Guaritas. Na Area V, essas rochas sedimentares
com vulcanicas andesiticas associadas (Formacao
Hilario), particularmente os termos psefiticos do
Membro Vargas, encaixam ocorréncias e indicios
diretos, representados por disseminacfes de oxi-
dados de cobre (ref. 02 a 05, 08, 10) ou remobiliza-
¢oes filoniano-hidrometermais com calcopirita, cal-
cosina, bornita, pirita, galena, quartzo (ref. 06, 07)
que se situam, em geral, ao longo de falhas que fa-
zem o contato com rochas sedimentares/gnaisses
do embasamento. Indicios diretos de mineraliza-
¢ao plumbifera (ref. 11 a 13) representados por fi-
I6es de galena + quartzo cortam 0s gnaisses e mar-
mores do Complexo Metamorfico Porongos. Adici-
onalmente, o reconhecimentio mineralométrico por
concentrados de bateia destacou nessa area uma
zona an6mala para ouro, abrangendo parte da ba-
cia do arroio Divisa e marcada por quatro essacoes
com ocorréncia do metal, com um registro maximo
de 15 “pintas”/bateia. Estac6es andmalas com ga-
lena, calcopirita, pirita, barita associam-se a essa
zona anbémala de ouro.

Embora as diferentes mineralizagdes cupriferas
e plumbiferas registradas sejam conhecidas e es-
tudadas desde longa data, torna-se oportuno anali-
sar o condicionamento daquelas ocorrentes no Alto
do Cerro da Vigia.

A estrutura do Alto do Cerro da Vigia, como ilus-
tra afigura 4.11, constitui a extensédo meridional da
denominada Janela Bom Jardim, onde situam-se
as minas de cobre de Camaqua e o depdsito de
chumbo-zinco de Santa Maria. No conjunto, essas
estruturas representam um “alto” no interior de uma
fossa tectdnica de escala regional, limitada por fa-
Ihas N 30°E e preenchida por rochas sedimentares
e vulcanicas da sec¢ao superior da cobertura mo-
lassica (formacfes Santa Barbara e Guaritas).

A &rea das minas constitui uma janela erosiva,
onde encontram-se expostas rochas sedimentares
da secéo inferior daquela cobertura, correspon-
dentes as unidades Mangueirdo e Vargas, as
quais, localmente, apresentam intercalacdes de ro-
chas andesiticas. Esse pacote sedimentar compde
uma estrutura em homoclinal de direcdo nordeste,
que a norte, inflete-se para leste, configurando um
anticlinal com eixo mergulhante para NE. A unidade
Mangueirdo, basal, € composta por um pacote de
arenitos grauvaquicos com arcoseos subordina-
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dos que, ritmicamente, encontram-se intercalados
com siltitos, folhelhos silticos e arenitos finos. Re-
presentam sedimentos de pro-delta, depositados
em um mar interior ou hum corpo lacustre de gran-
des dimensdes. Esses sedimentos séo recobertos
gradativamente por conglomerados com intercala-
¢Oes de arenitos que caracterizam a unidade Var-
gas, a qual encerra os depositos de sulfetos da re-
gido. Gonzalez & Teixeira (1980) (apud Horbach et
al., 1986) interpretaram esses sedimentos como
um sistema de leques deltaicos que, construidos
por redes de drenagem oriundas de leste, deposi-
taram-se em progradacéao sobre os sedimentos ba-
sais, evidenciando um ambiente sedimentar de ca-
racteristicas regressivas, com as areas-fontes in-
termitentemente sendo rejuvenescidas pela tecto-
nica ruptil.

Na porcéo sul, as rochas sedimentares referidas
as unidades Vargas e Mangueirdo contornam o Alto
do Cerro da Vigia, sustentado por rochas do Com-
plexo Metamorfico Porongos, e encaixam os princi-
pais jazimentos de cobre identificados.

Além dos falhamentos N30°-40°E regionais que
balizam a estrutura, toda a area é recortada por fa-
Ihas N60°W, as quais, localmente, associam-se di-
ques de diabasio. Na Janela Bom Jardim, uma des-
sas estruturas € a Falha do Cemitério, com caracte-
risticas de falha normal, e que limita a Sequéncia
Vargas com mineralizagc8es cupriferas ao norte, e
mineralizagdes plumbo-zinciferas ao sul. Além dis-
so, em falhas menores, grosseiramente paralelas a
Falha do Cemitério, encaixam-se dois conjuntos de
fildes mineralizados que deram origem as minas do
Camaqua e que, separados por uma distancia de
cerca de 800m, sdo denominados a sul, mina Uru-
guai e anorte, mina S&o Luiz (Horbach etal.,1986).

No Alto do Cerro da Vigia, esses falhamentos
N60°W limitam uma fossa tectbnica que preserva
no interior litologias das unidades Vargas e Santa
Barbara. Nessa estrutura (graben do arroio Sepul-
tura; Eckert, 1971), as litologias da sequéncia Var-
gas hospedam igualmente dois dos jazimentos cu-
priferos identificados na Folha Pedro Osério. Adici-
onalmente, os jazimentos filonianos registrados na
area apresentam orientacdo geral N50°-70°W ou
associam-se a falhas menores com essa orienta-
¢ao, sugerindo que a época dessa tectdnica ruptil
condicionou a remobilizac&o hidrotermal e arecon-
centracdo filoniana das mineralizagoes.
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Figura 4.11 - Integracdo das areas do Alto Cerro da Vigia e Janela Bom Jardim.
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A descoberta do deposito de chumbo-zinco de
Santa Maria, situada 5km a sudoeste da Mina do Ca-
maqud, deu-se em 1978, cerca de cem anos depois
de conhecidos os depdsitos cupriferos, e resultou
de intenso programa de prospecc¢do geoquimica
conduzido pela CBC. A mineralizagdo, segundo Ri-
beiro et al. (1980), encontra-se principalmente liga-
da a arenitos e secundariamente a conglomerados
da unidade Vargas, ocorrendo de forma dissemina-
da ou como remobilizacéo filoniana. Conforme Hor-
bach et al. (1986) o minério usualmente constitui um
“disseminado fino” em que os sulfetos (blenda, gale-
na, pirita) ocorrem na forma de pequenos gréos, ali-
nhados segundo a estratificacédo da rocha, forman-
do uma alternancia de bandas compostas por mine-
rais claros e escuros (com sulfetos), mais ou menos
continua, lateral e verticalmente.

Nas rochas sedimentares da secéo inferior da
cobertura molassica que contorna o Alto do Cerro
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da Vigia, nunca foi conduzido um programa de
prospeccao dirigido especificamente para Pb-Zn.
No entanto, os trabalhos prospectivos efetuados
junto das ocorréncias cupriferas e anteriores a
descoberta da jazida de chumbo-zinco de Santa
Maria, registraram sempre anomalias de Pb asso-
ciadas as de Cu (Ribeiro, 1978) e, em alguns jazi-
mentos filonianos, a galena acompanha a minera-
lizacdo cuprifera (e.g. jazimento de Severo Cola-
res, ref. 06).

A natureza dos jazimentos cadastrados na Area
V, a similaridade do condicionamento geoldgico e
estrutural da area do Alto do Cerro da Vigiaem rela-
¢ao a Janela Bom Jardim, e a natureza dos indicios
mineralométricos registrados, tornam a Area V po-
tencialmente favoravel para mineralizacdes de Cu-
Pb-Zn-(Au), constituindo um prospecto extrema-
mente favoravel a retomada da pesquisa para sul-
fetos no Rio Grande do Sul.
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HIDROGEOLOGIA

5.1 Introducéo

Os dados do cadastro hidrogeologico realizado
paralelamente ao levantamento geol6gico serviram
de base para a elaboragéo da carta hidrogeolégica
da folha que, na forma reduzida, é apresentada na
figura 5.1 (Anexo). Esse documento agrupa as uni-
dades litolégicas com caracteristicas hidrogeologi-
cas semelhantes, indicando a potencialidade aqui-
fera de cada uma, o meio de exploracéo mais reco-
mendado, e 0s riscos de contaminacao a que estao
submetidos.

As estiagens prolongadas que periodicamente
assolam a regido sul do estado, onde se situa a area
da Folha Pedro Osério, e os efetivos riscos de conta-
minacao a que as aguas superficiais e subterraneas
estdo frequentemente submetidas, em raz&o princi-
palmente da mineragao de carvao a céu aberto, mo-
tivaram a realizagdo do presente diagnostico.

5.2 A Carta Hidrogeol6gica
Foram cadastrados na area 197 pontos d’agua,

compreendendo 148 pocos tubulares profundos e
rasos (96 localizados na folha, e 52 em areas adja-

centes), 21 pocos escavados rasos, sete capta-
¢cOes de vertentes, trés “olhos d’agua” e 18 furos de
sonda para pesquisa de carvao com surgéncia das
aguas subterréneas. A quase totalidade dos pon-
tos de agua subterrdnea cadastrados localiza-se
nas sedes municipais e vilas adjacentes. Os 52 po-
¢os tubulares profundos de captagao de agua sub-
terrAnea cadastrados em &reas adjacentes locali-
zam-se principalmente nas sedes dos municipios
de Bagé e Herval.

Nas tabelas 5.1 até 5.6, apresentadas ao final do
capitulo, sdo listadas as informacdes geograficas e
hidrogeoldgicas basicas acerca dos 148 pogos ca-
dastrados. As tabelas 5.7 e 5.8, também ao final do
capitulo, complementam estas informacfes, com
dados analiticos de parcela dos pocos cadastrados.

O abastecimento de 4gua nas areas rurais se faz
principalmente por meio de captagcdes de vertentes
e/ou pocos escavados rasos, construidos junto das
sedes das propriedades. Para uso animal utilizam-
se freqlentemente 4guas de pequenos acudes ins-
talados em terrenos de rochas cristalinas e, eventu-
almente, de captacdes de “olhos d’dgua”, localiza-
dos em areas de rochas sedimentares de freatico
alto ou aflorante. Foram registradas também na car-
ta hidrogeologica as seguintes informacodes:
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1) poluentes minerais e organicos das aguas su-
perficiais e subterraneas;

2) outros locais de potencial risco & contamina-
¢ao das aguas subterraneas, a saber:

- drenagens naturais com evidentes sinais de po-
luicéo;

- locais que recebem lancamentos de esgoto do-
méstico e cloacal; e eventualmente, residuos orga-
nicos de origem industrial provenientes de frigorifi-
cos e matadouros;

- cemitérios localizados em terrenos sedimenta-
res de grande permeabilidade ou sobre os aqiife-
ros livres e rasos de rochas do embasamento cris-
talino.

Elementos de interesse na gestdo dos recursos
hidricos também foram plotados na carta:

- reservatorios superficiais de agua para abaste-
cimento municipal;

- estacOes de tratamento de agua (ETA) da Com-
panhia Riograndense de Saneamento (CORSAN);
caixas d’agua elevadas e semi-enterradas; e

- estacOes pluviométricas do Departamento Na-
cional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE).

5.3 Sistemas Aquiferos

Foram identificados e caracterizados dois siste-
mas aquiferos principais, com comportamentos hi-
drogeoldégicos distintos, classificados de acordo
com asuaimportanciaregional. Esses sistemas es-
tdo representados pelas rochas do embasamento
cristalino, principalmente granitéides, e pelas ro-
chas sedimentares da Formacéo Rio Bonito.

5.3.1 Embasamento Cristalino (Granitéides)

O maior numero de pocos tubulares profundos
cadastrados esta relacionado aos granitoides e, de
modo geral, as demais rochas do embasamento
cristalino (95 pogos em granitéides, para um total
de 148 pocgos cadastrados). Essas rochas cristali-
nas comportam-se como maus aquiferos, produ-
zindo pocos tubulares profundos frequientemente
secos (46 pogos secos ou praticamente secos) ou
com vazdes comumente muito baixas, em torno de
la?2 m3/h; as vazdes mais altas sdo da ordem de
2,5m3/h. Duas excecoes foram registradas em ro-
chas graniticas com pocos tubulares profundos

executados pela Cia. T. Janér (ref. 73 e 74 da tabe-
la 5.3), localizados em &reas proximas da cidade
de Bagé, apresentando vazdes, respectivamente,
de 24m%h e 13m3h.

Os perfis dos pocos tubulares cadastrados nes-
te projeto, que atravessaram rochas do embasa-
mento cristalino, ndo registram entradas d’agua
(excecéo dos perfis da Cia. T. Janér e da Hidrogeo)
que possam caracterizar a existéncia de fraturas
abertas nessas rochas. As observacdes de campo,
por sua vez, evidenciam gque as pequenas acumu-
lacdes de aguas subterraneas nesses aquiferos es-
tao restritas as zonas superficiais (ndo superiores a
15m de profundidade) de alteracéo das rochas, po-
dendo ser ampliadas pela presenca de:

1. depdsitos gravitacionais de encostas;

2. restos de rochas sedimentares paleozoicas in-
temperizadas;

3. sedimentos da cobertura cenozobica, como
ocorre nos pocos perfurados pela CPRM em vilas
proximas a sede do municipio de Capéo do Ledo,
adjacente a area da folha.

Nessas condi¢cBes, o mais recomendavel é a
captacao das aguas contidas nos terrenos cristali-
nos através de vertentes, muito comuns nas situa-
¢Oes antes citadas, e de pocos rasos escavados,
ambos muito utilizados para uso doméstico e mes-
mo para abastecer pequenas comunidades, como
ocorre nas vilas Torrinhas e Jaiba, no municipio de
Pinheiro Machado.

Deve ser destacada a alta vulnerabilidade & con-
taminacdo quimica e bacterioldgica a que estdo
freqlentemente submetidos esses aquiferos, em
face da sua condicéo de livres e superficiais. Esses
aspectos, e o pequeno volume de &gua armazena-
do, os caracterizam como de pequena importan-
Cia, com aproveitamento restrito ao uso doméstico
e a dessedentacdo animal.

5.3.2 Formacgéo Rio Bonito

Os pocos tubulares profundos cadastrados,
com melhor desempenho hidrogeoldgico, estao re-
lacionados as rochas sedimentares gonduanicas
que cobrem cerca de 30% da area, nas suas por-
cOes oeste e sudoeste.

Os aquiferos normalmente buscados sédo os are-
nitos da Formacéo Rio Bonito, de granulac&o domi-
nantemente fina a média, extensos e intercalados
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com camadas de siltitos argilosos e folhelhos, o
que lhes confere um carater confinado e artesiano.
Apresentam efetivos riscos de contaminagdo qui-
mica, quando os pocos atravessam as camadas
de carvao que se intercalam na secdo dessa uni-
dade estratigrafica (figura 5.2).

Esses aquiferos sédo responsaveis pelo abasteci-
mento de 4gua das vilas Seival, Sdo Simao, Dario
Lassance e Jodo Emilio, no municipio de Candiota,
e da sede municipal de Hulha Negra.

A andlise conjunta dos dados do cadastro hidro-
geolégico e dos perfis geofisicos da pesquisa de
carvao na area do presente estudo revela dois con-
juntos sedimentares principais da Formacdo Rio
Bonito os quais que vém sendo explorados para a
captacdo de 4guas subterraneas (figura 5.2):

Cobertura da Camada de Carvdo Candiota —
constituido de intercalacdes de arenitos friaveis e fo-
Ihelhos carbonosos, com camadas de carvao des-
continuas e espessura aproximada de 10m a 15m,
esse conjunto € responsavel pelas inimeras fontes e
pocos rasos escavados que abastecem as proprie-
dades, respectivamente, das vilas Jodo Emilio e Da-
rio Lassance, no municipio de Candiota (Giardin,
1985). Segundo os moradores locais, esses dois
meios de captacdo de dguas subterraneas ndo se-
cam, mesmo em periodos de prolongada estiagem.

Secdao Inferior a Camada de Carvao Candiota —
este conjunto sedimentar abriga os principais aqui-
feros da Formacéo Rio Bonito, representados por
arenitos de granulacdo fina a média dominante,
bem classificados e com grande extenséo lateral,
produzindo pocos tubulares profundos, em geral
surgentes, e com vazdes superiores a 10m*/h. Eo
caso do poco tubular profundo perfurado pela Cia.
T. Janér na area do Frigorifico Santo Antdnio, em
Hulha Negra, com surgéncia de agua e vazéo de
teste de bombeamento de 22m?h (ref. 59).

As 4guas subterraneas contidas neste conjunto
sdo normalmente de ma qualidade quimica, em
face da grande disponibilidade de contaminantes a
base de 6xidos de ferro, enxofre e gas sulfidrico,
produzidos pela alteracdo da pirita existente nas
camadas de carvao.

5.3.3 Cobertura Sedimentar Cenozdica

Outro sistema aquifero bem representado, mas
pouco explorado, esta associado a cobertura sedi-
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mentar cenozoica, na qual estdo incluidas as asso-
ciacoes litologicas a seguir referidas.

Aluvides — apresentam exposicoes expressivas
nos vales do rio Piratini (baixo curso) e dos afluen-
tes dos rios Camaqué ( da margem direita) e do Ja-
guardo (da margem esquerda); e menores aflora-
mentos na faixa oeste da &rea, nas margens do ar-
roio Candiota e nas cabeceiras do rio Negro.

N&o foi cadastrado nenhum poco tubular profun-
do de captacéo de 4guas subterrdneas nesses alu-
vides.

Depésitos Subatuais — ocorrem exclusivamente
no quadrante sudeste da folha, sob forma de le-
ques aluviais que bordejam a Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul, e de uma seqiéncia lagunar
mista que ocupa a borda externa dessa planicie,
formando terracos lagunares.

Foram cadastrados trés pocos tubulares pro-
fundos nessa unidade, perfurados pela CPRM
para o Projeto Emergencial SUDESUL (Capeletti,
1989), em vilas pertencentes ao municipio de Ca-
pdo do Ledo, com vazdes baixas (1,9m3/h,
2,5m3h e 3,6m>%h). Outros dois pocos tubulares
foram perfurados nessa unidade pela Tecnipogos
(ref. 84 e 85) na Vila Jardim América, com vazdes
relativamente altas (10,15m>%h e 11,31m>h), pro-
duzindo 4guas subterraneas de mé qualidade qui-
mica, com elevados teores de cloretos e de sulfa-
tos (tabela 5.8).

Além das vazdes comumente baixas, obtidas em
captacdes de aguas subterraneas nos terracos la-
gunares, destacam-se ainda dois outros fatores
desfavoraveis ao aproveitamento desses aquiferos.
O primeiro refere-se a grande distancia que separa
as areas de ocorréncia desses depdsitos cenozoi-
cos das areas com concentragées humanas; uma
razdo para explicar o pequeno nimero de pogos re-
gistrado nessa unidade. O outro fator que desacon-
selha a utilizagdo das aguas subterraneas dos sedi-
mentos cenozdicos dos terracos lagunares esté re-
lacionado a m& qualidade quimica de suas &guas,
geralmente com teores elevados de cloretos, ferro,
manganés e matéria organica; essa, associada as
argilas, provoca altos teores de turbidez.

Pode-se concluir que os sedimentos cenozdicos
dos terracos lagunares, na por¢ao sudeste da area
estudada, armazenam quantidades relativamente
pequenas de aguas subterraneas e, em geral, de
mé qualidade quimica.
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5.4 Aquiferos Provéaveis

A seguir sdo relacionadas as unidades litoestrati-
gréficas com provavel potencialidade hidrogeolégi-
ca, mas sem registros de comprovacéo efetiva. Cor-
respondem a conjuntos sedimentares com litologias
capazes de permitir a circulagdo das aguas subter-
raneas, mas em cujas areas de ocorréncia nao foi
cadastrado nenhum ponto d’agua, sob a forma de
pocos tubulares profundos, vertentes ou outros.

5.4.1 Formagédo Santa Barbara

Esta unidade ocorre na por¢do norte da &rea da
folha, afastada das areas com concentragdes hu-
manas. Caracteriza-se litologicamente pelo predo-
minio de conglomerados e arenitos conglomerati-
cos, Informacgdes de campo referem-se a existén-
cia de captacbes de aguas subterrdneas nessa
unidade através de pocos rasos escavados e de
vertentes, para uso rural.

5.4.2 Grupo lItararé

Esta unidade litoestratigréfica esta representa-
da por pequenas areas de ocorréncia de arenitos
e siltitos laminados, fortemente endurecidos por
cimento silicoso, restritas a baixos estruturais na
porcéo sudoeste dafolha, nas proximidades da lo-
calidade de Seival, no municipio de Candiota.
Aparece também, exclusivamente, na secdo do
poco tubular profundo perfurado na localidade de
Santo Antbnio, no municipio de Hulha Negra. As
aguas subterraneas desse pogo apresentam ele-
vados teores de fluoretos, acima dos padrdes de
potabilidade.

5.4.3 Grupo Rosério do Sul

Esta unidade aflora unicamente na porcéo cen-
tro-norte da area, sendo constituida por arenitos sil-
tico-argilosos de permeabilidade média a baixa, e
siltitos argilosos. A andlise fotogeoldgica, em con-
junto com os mapas planialtimétricos na escala
1:50.000, evidencia que a maior parte da secao
atual do Grupo Rosério do Sul esta localizada aci-
ma do nivel das 4guas subterraneas; essa situacao
€ particularmente notével, aflorando as rochas se-
dimentares deste grupo acima de aluvides satura-

dos, situados em altitudes em torno de 100m. A se-
cao superior a esse contato com os aluvides possui
uma espessura de aproximadamente 150m, sem
agua subterranea significativa.

5.5 Rochas Desfavoraveis ao Armazenamento
de Aguas Subterraneas

Neste grupo estéo reunidos dois conjuntos de ro-
chas, muito bem representados na area. Como ja
foi referido anteriormente, os aquiferos associados
aos granitéides e as demais rochas do embasa-
mento cristalino, sdo responsaveis por um grande
namero de pocos tubulares profundos secos ou
com vazdes muito baixas, inferiores a 1m3/h, mes-
mo quando locados nas melhores condicdes para
armazenamento das aguas subterraneas.

O outro grupo, com potencialidade aquifera pra-
ticamente nula, compreende as litologias das for-
macoes Palermo, Irati, Estrada Nova e Rio do Ras-
to, as quais cobrem cerca de 30% da porgéao oeste
da folha. Essas unidades estao constituidas por ro-
chas sedimentares de granulometria fina a muito
fina (siltitos e folhelhos argilosos), de permeabilida-
de muito baixa e potencialidade hidrogeol6gica
praticamente nula. Foram cadastrados doze pocos
tubulares profundos, perfurados em partes das se-
¢Oes dessas unidades de potencial hidrico subter-
raneo muito baixo, com resultados distintos, desta-
cando-se: trés poc¢os secos, sendo um perfurado
pela CPRM, em rochas sedimentares das forma-
cOes Irati e Estrada Nova; outro perfurado em areni-
tos e siltitos muito argilosos da Formacéo Palermo,
que apresentou vazao baixa de 0,8m%/h e rebaixa-
mento acentuado (52m). A vazdo mais elevada
(2,80m3/h) registrada nessas rochas ocorreu no
pocon®100, nalocalidade de Passo do Melo, muni-
cipio de Herval, em litologias das formacdes Paler-
mo, Irati e Estrada Nova.

5.6 Gestao dos Recursos Hidricos

A gestéo dos recursos hidricos vem sendo reali-
zada pela Companhia Riograndense de Sanea-
mento (CORSAN), da Secretaria do Planejamento
Territorial (SPO) do estado do Rio Grande do Sul.
Em alguns municipios essa tarefa é parcialmente
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dividida com os 6rgdos municipais. A CORSAN é
responséavel principalmente pelo tratamento de
agua da maioria das sedes municipais, e pela
construcao de pocos tubulares profundos de cap-
tacdo de 4guas subterraneas.

O Departamento de Aguas e Esgoto de Bagé
(DAEB) e as secretarias municipais de obras dos
demais municipios da &rea, administram a distri-
buicdo de 4gua nas sedes municipais e vilas adja-
centes. No caso do municipio de Capdodo Leéo, a
prefeitura capta A&gua de um reservatoério superfi-
cial (Represa Capéo do Leé&o), implantado no ar-
roio do Padre Doutor, para abastecer parte da
sede municipal; e de trés pocos tubulares (perfu-
rados pela CPRM para a SUDESUL), para abaste-
cerasvilas Alasca, Teoddsio e Jardim América, lo-
calizadas fora da area da folha. A outra parte da ci-
dade de Capéo do Ledo é abastecida pela COR-
SAN, a partir da captacdo de um reservatorio su-
perficial.

A concessao da CORSAN para a distribuicdo de
agua em Capdo do Ledo ja foi extinta. Em conse-
quéncia, as suas redes de distribuicao estdo sendo
eliminadas, em favor da expanséo da rede hidrauli-
ca municipal.

A CORSAN vem h& algum tempo abandonando
a exploracéo de pocos tubulares de captacéo de
aguas subterrdneas em localidades da &rea em
foco, situadas em terrenos do embasamento crista-
lino, em face dos maus resultados obtidos nesses
pocos, em favor da captacdo em reservatérios su-
perficiais. Tais sd0 0s casos das sedes municipais
de Pinheiro Machado (e vila Umbu), de Piratini (e
vila Cancel&o), de Pedro Osorio (e do bairro Cerri-
to) e de Cangucu.

Para o abastecimento da cidade de Pinheiro Ma-
chado é empregado um reservatorio superficial ins-
talado na sanga da Inocéncia. Para abastecer avila
Umbu, no mesmo municipio, a captacgao € feita em
reservatorio superficial no arroio Candiotinha.

Na vila Cancel&o, municipio de Piratini, apos a
perfuracdo de trés pogos secos em gnaisses, a
CORSAN optou pelo bombeamento de 4gua des-
de o reservatério superficial existente no rio Pirati-
ni, canalizando agua por cerca de 8km em aclive
até a vila.

Para o0 abastecimento de 4gua da sede munici-
pal de Pedro Osério, a CORSAN processa a cap-
tacdo de adgua diretamente no arroio Basilio, um
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afluente do rio Piratini, sem qualquer represamento
de agua.

Presentemente apenas trés pequenas vilas per-
tencentes ao municipio de Pinheiro Machado utili-
zam 4guas subterrdneas de rochas do embasa-
mento cristalino, captadas através de pocos tubu-
lares profundos e rasos escavados. A primeira é
Pedras Altas, situada em terrenos granitoides,
onde a CORSAN perfurou quatro pogos com resul-
tados distintos de vaz&o (zero, 1,483m4/h, 4,93m?3h
e 6,27m3/h) e acentuados rebaixamentos (de 51,66
a 74,38m). A outra localidade, Torrinhas, tem dois
pocos tubulares rasos; um perfurado pela CPRM
(ref. 2 databela 5.1) com 10,40m de profundidade
e vazao de 6m3/h, atravessa um calcario silicoso,
coberto por eluvido, possivelmente poluido (ver
item 5.8). A agua captada desse poco, sem ne-
nhum tratamento, abastece cerca de 60 proprieda-
des dessa vila. O segundo poco, com 5m de pro-
fundidade e vazao baixa, ndo é utilizado (ref. 146
databela 5.6). Aterceiralocalidade, Jaiba, é abas-
tecida exclusivamente por agua captada de pocos
rasos escavados, sem nenhuma gestéo da prefei-
tura municipal de Pinheiro Machado.

Diferentemente ocorre nas areas de rochas sedi-
mentares gonduanicas, onde a exploracdo de
agua é feita principalmente através da captacéo de
pocos tubulares profundos, pocos rasos escava-
dos e de vertentes naturais, os quais buscam as
aguas contidas nos arenitos de boa permeabilida-
de da Formacéo Rio Bonito. Neste caso estdo a
sede municipal de Hulha Negra (e vila Santo Anto-
nio), e as vilas Seival, Sdo Siméo, Dario Lassance e
Jodo Emilio, pertencentes ao municipio de Caniota.

O abastecimento de agua em Hulha Negra € rea-
lizado pela prefeitura municipal, através da capta-
c¢ao de cinco pocgos tubulares profundos, com efeti-
vos riscos de contaminacgéo (vide itens 5.7 e 5.8).

A 4gua utilizada para abastecer a sede munici-
pal de Candiota provém de um reservatorio superfi-
cial de acumulacdo de agua, localizado em um
contribuinte do arroio Candiota, ndo sendo mais
usado poco tubular profundo para esse fim. A pre-
feitura do municipio administra a distribuicdo da
agua na maior parte da vila Seival, a partir da capta-
¢ao de um unico poco tubular profundo existente
navila. A agua deste pogo é bombeada paraum re-
servatorio elevado e, desse, canalizada diretamen-
te para cerca de 60% das residéncias, semreceber
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Figura 5.2 — Se¢des da Formacgao Rio Bonito explotadas para agua subterranea.

nenhum tratamento. Esse fato € agravado em razéo
da localizacédo inadequada do poco, ao lado da
sanga do Bueiro (ref.148 da tabela 5.6 ), possivel-
mente com aguas poluidas. Um grande nimero de
residéncias da vila Seival tem ainda em sua propri-
edade um poc¢o raso escavado para uso domeésti-
co; cercade 40% da area dessa vila utiliza somente
aguas captadas de pocos rasos escavados.

Para abastecer de 4gua a vila S&do Simao, no mu-
nicipio de Candiota, h4 um Unico poco tubular pro-

fundo, perfurado pela CPRM (ref. 3 da tabela 5.1)
em maio de 1989. Com bomba elétrica submersa
instalada em julho de 1989 pela CPRM, e caixa d'a-
gua elevada construida pela prefeitura municipal,
até o presente ndo foi implantada a rede de distri-
buic&o hidraulica para as residéncias . Os morado-
res sdo obrigados a buscar &gua no préprio poco,
onde a prefeitura instalou uma torneira. Esses mo-
radores reclamam do sabor ruim e da elevada du-
reza das aguas desse poco.
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5.7 Qualidade das Aguas Subterraneas

A analise da qualidade das &guas subterraneas
foi baseada nos resultados de andlises fisico-qui-
micas de quinze amostras de pocos tubulares pro-
fundos, além dos resultados de andlises bacteriol6-
gicas de 4guas de dois pocos (ref. 59 e 60 da tabe-
la 5.3), perfurados na localidade de Santo Antonio,
no municipio de Hulha Negra (tabela 5.8).

Dessas quinze amostras de dguas subterraneas
analisadas, oito pertencem aos aquiferos associa-
dos aos granitéides, cinco relacionam-se a cober-
tura sedimentar gonduénica e duas aos sedimen-
tos da cobertura cenozoica (terragos lagunares).
Os dados dessas analises fisico-quimicas, em con-
junto com as observacfes de campo, e com algu-
mas informacdes verbais dos técnicos ligados a
gestdo dos recursos hidricos na area em estudo,
permitiram identificar alguns aspectos importantes
relativos a qualidade das 4guas subterrédneas na
regiao.

As aguas dos pocos tubulares perfurados na lo-
calidade de Caminho da Luz, ao norte de Bagé,
apresentam elevados teores de dureza, alcalinida-
de, bicarbonatos e célcio, embora a secdo seja
composta exclusivamente de granitdides, devidos
provavelmente a proximidade com uma pedreira
de calcéarios metamoérficos, situada em plano topo-
grafico mais elevado. A propdsito, ndo se tém infor-
macoes a respeito da influéncia dos calcarios me-
tamorficos do Complexo Metamorfico Porongos na
qualidade das aguas subterrdneas na regido em
estudo. Nesse caso estéo as localidades de Torri-
nhas, onde a CPRM perfurou um poco tubular raso
(10,40m) em calcarios silicificados (Capeletti,1989)
e de Jaiba, pertencentes ao municipio de Pinheiro
Machado. Da mesma forma, ndo se tem conheci-
mento da provavel acdo quimica das mineraliza-
¢Oes de cobre e chumbo da porcé&o noroeste da fo-
Iha na qualidade das aguas superficiais freaticas,
captadas através de pocos escavados rasos em
propriedade rurais.

A presenca de fluoretos, juntamente com clore-
tos, ambos com teores acima dos padrdes de pota-
bilidade, foi detectada em aguas de um poc¢o tubu-
lar profundo (ref. 61 da tabela 5.3), perfurado na lo-
calidade de Santo Antonio, em Hulha Negra, em
uma sec¢do abrangendo rochas graniticas (68m),
conglomerados do Grupo Itararé (15m) e arenitos e
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folhelhos da Formacéo Rio Bonito (55m). Um outro
poco, perfurado nessa mesma localidade (ref.60
da tabela 5.3), produziu 4gua surgente muito dura
(330mg/l de CaCO,) e com teor muito elevado de
cloretos (596,75mg/l CI'), numa secé&o compreen-
dendo rochas graniticas (55m) e sedimentares da
Formacé&o Rio Bonito.

Segundo o Geodlogo Ney B. Motta, da CORSAN
(inf. verbal), € comum a presenca de fldor, em teo-
res elevados, nas aguas captadas de pocos tubu-
lares que atravessam rochas de composicéo gra-
nitica, especialmente quando localizados em fratu-
ras e falhas dessas rochas. Os arenitos e conglo-
merados do Grupo Itararé que, atuam como cober-
turas das mineralizagfes de fluorita existentes nos
granitdides subjacentes, podem também armaze-
nar aguas subterraneas ricas em fltor.

Um Unico poco perfurado em rochas siltico-argi-
losas da Formacao Irati com analises fisico-quimi-
cas disponiveis (ref. 65 da tabela 5.3) revelou uma
agua alcalina, bicarbonatada e com elevados teo-
res de ferro e turbidez (vide tabela 5.8).

Mais preocupantes, certamente, sdo as contami-
nacdes quimicas provocadas pelas camadas de
carvdo da Formacdao Rio Bonito, que se intercalam
nos arenitos aquiferos dessa unidade ou que aflo-
ram nas areas de mineracéo de carvao a céu aber-
to. Na sede da Prefeitura Municipal de Candiota, as
aguas subterraneas da area da jazida de carvéo de
Candiota, captadas através de pocos tubulares
profundos ou escavados rasos, estdo frequente-
mente contaminadas por oxidos de ferro e gas sulfi-
drico, em razdo das camadas de carvao que se in-
tercalam nos arenitos aquiferos. Os moradores da
vila S&o Sim&o, no mesmo municipio, queixam-se
do sabor ruim, do mau cheiro e da dureza (né&o faz
espuma) das aguas captadas por um poco tubular
profundo perfurado pela CPRM nessa vila, e que
atravessou uma secao de rochas da Formacéo Rio
Bonito (pogo n° 3) .

N&o se tém registros arespeito da qualidade das
aguas subterrédneas de moderada vulnerabilidade,
dos terragos lagunares associados a cobertura se-
dimentar cenozoica, que aparecem destacada-
mente na porcao sudeste da area em estudo, a ndo
ser de dois pocos tubulares profundos, na localida-
de de Jardim América, no municipio de Capéo do
Ledo. As aguas desses pocos (ref. 84 e 85) apre-
sentam elevados teores de dureza, cloretos e sulfa-
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tos. As aguas do poc¢o n° 85 apresentam também
altos teores de calcio, magnésio, condutividade e
residuo total, sendo que o seu teor de cloretos esta
acimados padrdes de potabilidade (372,8mg/I CI).

Esses dados sdo confirmados pelo gedlogo Ney
B. Motta (inf. verbal), destacando o sabor comu-
mente salobre das aguas subterrdneas dessa uni-
dade hidrogeologica, e informando também que
essas aguas frequentemente apresentam ainda
elevados teores de ferro, manganés e matéria orga-
nica, esta associada as argilas, provocando turbi-
dez e acidez nas aguas.

5.8 Riscos de Contaminacgio das Aguas
Subterraneas

A suscetibilidade a contaminacdo das aguas
subterraneas € mais significativa nos aquiferos se-
dimentares e confinados da Formacéo Rio Bonito; e
nos aquiferos superficiais e livres associados as ro-
chas do embasamento cristalino, os mais explora-
dos na area. Nao se tém informacgdes a respeito dos
aquiferos de moderada vulnerabilidade, relaciona-
dos aos terracos lagunares da cobertura sedimen-
tar cenozdica.

Os aquiferos relacionados as rochas do emba-
samento podem ser considerados de alta vulne-
rabilidade a poluicdo de origem externa, em face
da condicéo de livres, superficiais (profundida-
des emtorno de 10m a 15m), além da permeabili-
dade relativamente elevada. Os riscos de conta-
minacéo superficial sdo maiores quando esses
aquiferos estédo localizados em areas topografi-
camente baixas em relacdo as circunvizinhas de
recarga e/ou situados em areas com concentra-
¢Oes humanas.

Indicagdes de contaminacBes antrdpicas, em
aquiferos superficiais associados as rochas do em-
basamento, foram observadas na fase de campo,
em diversas localidades.

A 4gua utilizada para o abastecimento da vila
Torrinhas, no municipio de Pinheiro Machado, pro-
veniente de um poco tubular raso (ref.2 da tabela
5.1) apresenta efetivo risco de contaminagao orga-
nica e mineral, embora seus usuarios nao recla-
mem de sua qualidade. As aguas desse pogo estédo
possivelmente contaminadas pelo langamento do
esgoto doméstico e cloacal das residéncias, e pela

acao dos calcéarios metamérficos da maior parte da
secao do poco.

Outro local com provavel contaminacéo superfi-
cial, em aquiferos de composic¢éo granitica, situa-
se na vila Lacerda, municipio de Cangugu, em um
poco tubular relativamente raso (21m de profundi-
dade final), ao lado de um contribuinte bastante po-
luido do arroio Pantanoso. A agua desse poco (ref.
97 da tabela 5.4), utilizada pelo Frigorifico Rotati
Ltda, apresenta turbidez acentuada e forte sabor
desagradavel.

Na perfuracéo de pocos tubulares profundos em
terrenos de composicdo granitica, se observou
também que, algumas vezes, o perfurador néo iso-
lou adequadamente a capa superficial de solos e
de alteracdo de rochas, ndo estando o revestimen-
to de protecéo sanitaria do pogo até a rocha imper-
meével, permitindo assim, a penetracdo de 4guas
de origem pluvial e doméstica, comumente conta-
minadas pela acéo antropica. Ha casos também,
sabidamente conhecidos, em que o perfurador co-
loca tubos ranhurados na parte inferior do revesti-
mento da superficie, propositalmente, para facilitar
essa contribuicdo aquifera superficial, e garantir
um minimo de agua ao cliente.

Os aquiferos confinados da Formagé&o Rio Bonito
estdo naturalmente submetidos a contaminacao qui-
mica, em razdo das intercalacbes de camadas de
carvao, principalmente as da secao inferior a camada
de carvao Candiota. A alteracdo da pirita dos carvoes
se processa muito facilmente na presenca de oxigé-
nio, produzindo contaminantes como 6xidos de ferro,
enxofre e gas sulfidrico (SO,). Este Gltimo produz forte
mau cheiro na atmosfera, indicio mais notavel da con-
taminacdo das aguas subterraneas de pocgos que
atravessam as camadas de carvéo. Esse fato € noto-
riamente percebido na boca do poco tubular profun-
do perfurado pela CPRM que abastece a vila S&o Si-
ma&o, no municipio de Candiota.

No caso dos arenitos com cimento carbonético
da Formacgdo Rio Bonito, as aguas subterraneas
contidas em seus aquiferos podem apresentar ele-
vados teores de dureza, alcalinidade, célcio e bi-
carbonatos, conforme constata-se no poco n° 61,
perfurado na localidade de Santo Antonio, munici-
pio de Hulha Negra. As aguas desse poco apresen-
tam ainda, altos teores de sulfatos (218,80mg/I
S0,™™), possivelmente derivados também da alte-
racao da pirita.
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As areas de mineracdo de carvao a céu aberto
em Candiota também podem provocar contamina-
¢des nas aguas subterraneas e superficiais, a partir
da decomposicao da pirita, gerando oxidos de ferro
e aguas sulfurosas acidas (Machado et al., 1992). A
dissolucdo da matéria organica também provoca
aumento na acidez das aguas subterraneas.

Foram observadas trés perfuracdes em litologias
da Formacdao Rio Bonito, com provavel contamina-
¢ao quimica dos aquiferos.

As aguas subterraneas do poco tubular profun-
do perfurado na vila Sdo Siméo, municipio de Can-
diota, referido no inicio deste item (ref.3 da tabela
5.1), apresentam evidentes sinais de contamina-
¢ao quimica, manifestada pela dureza elevada e
sabor desagradavel; e superficial, em virtude de
sua localizagdo sobre um eluvido contaminado
pelo lancamento do esgoto doméstico e cloacal
das residéncias.

Na sede municipal de Hulha Negra, o poco n°
125 (tabela 5.5), construido em secéo de rochas
sedimentares da Formacdo Rio Bonito, produz
aguas subterrdneas possivelmente contaminadas,
tanto pela acdo quimica das camadas de carvao,
como pela sua proximidade (cerca de 60m) do ce-
mitério municipal de Hulha Negra, com provaveis
contaminacdes organicas.

O Unico poco tubular profundo (ref. 148 da tabe-
la 5.6 ) existente na vila Seival, municipio de Candi-
ota, localiza-se sobre eluvido possivelmente conta-
minado pela proximidade de um arroio (sanga do
Bueiro) com &guas visivelmente poluidas pelo lan-
camento do esgoto doméstico e cloacal das mora-
dias vizinhas.

Um caso de contaminacao dupla é registrado no
poco tubular profundo perfurado na estacéo ferro-
viaria de Hulha Negra (ref. 82 da tabela 5.3 ). As
aguas deste poco apresentam altos teores de bi-
carbonatos, calcio e ferro, relacionados as rochas
da Formacéo Rio Bonito, e elevados teores de nitra-
tos (17,7mg/l NO,), atribuidos a contaminagéo su-
perficial, de origem néo identificada.

Os aquiiferos relacionados aos sedimentos da
cobertura cenozéica apresentam vulnerabilidade
moderada a contaminacéo, em face da a profundi-
dade relativamente grande de suas aguas subter-
raneas (12,60m,17,70m e 46,00m nos pocos perfu-
rados pela CPRM em Capéo do Ledo; e 16,20m e
18,14m em outros dois pogos do municipio). Contri-
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bui para minimizar os riscos de poluicdo externa
das aguas subterraneas nesses sedimentos ceno-
z0icos, apresencga no topo desses depositos suba-
tuais, de sedimentos areno-argilosos de baixa per-
meabilidade, que diminuem a vulnerabilidade des-
ses aquiferos a contaminagdo de superficie. Os
contaminantes mais deletérios e comumente en-
contrados nas aguas subterraneas dos terracos la-
gunares, representados por cloretos, ferro e man-
ganés, estdo vinculados aos processos de sedi-
mentacdo dessa unidade, com evidente contribui-
¢ao marinha (pocos n° 84 e 85 da tabela 5.3).

Diferentemente ocorre nas &reas ocupadas por
depositos aluviais, muito expressivos na area em
estudo, explorados para o abastecimento domicili-
ar através de pocos escavados rasos ou para des-
sedentacdo animal, em captacdes de “olhos d’a-
gua”. Nessas &reas os aquiferos sao geralmente li-
vres e sem nenhuma protecao de conteudo argilo-
S0 no topo que impecga ou dificulte a infiltracdo de
poluentes disponiveis na superficie do terreno ou
no subsolo. Os riscos de contaminacado das dguas
subterraneas contidas nos sedimentos aluvionares
aumentam consideravelmente em areas com con-
centracdes humanas, onde as drenagens naturais
estdo frequientemente poluidas pelolangamento de
lixo doméstico e esgoto cloacal (caso do arroio
Bagé que drena a cidade de Bagé) ou em virtude
da proximidade com areas de mineracdo de carvao
a céu aberto (caso do arroio Candiota) e com pe-
dreiras de calcério metamorfico (caso do arroio
Passo da Caieira).

Finalmente, destaque-se o provavel impacto am-
biental na area do presente estudo, causado pelas
chuvas &cidas, que podem produzir danos aos so-
los e contaminag¢des quimicas nas 4guas subterra-
neas mais proximas da superficie, relacionados
aos aquiferos livres e rasos dos granitéides e as
aguas subterraneas associadas as rochas sedi-
mentares da Formacdo Rio Bonito, quando nédo
confinadas. A combustdo de carvdo (alto teor de
cinzas e médio de enxofre (1,5%) na Usina Termoe-
létrica Presidente Médici, e a queima de 6leo com-
bustivel, possivelmente com alto teor de enxofre,
nas duas fabricas de cimento, existentes no munici-
pio de Pinheiro Machado, estariam langcando enxo-
fre na atmosfera e, em consequéncia, produzindo
chuvas acidas na regido, cuja extensao ainda nao
foi devidamente avaliada (Zanella, 1988).
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Tabela 5.1 — Po¢os Tubulares Profundos da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

A — Perfuradas na area da Folha Pedro Osério.

COORDENADAS UTM | 14 DIAM PROF NIVEL ESTATICO B REVESTIMENTO
Ne DE SIGLA DO boca | LOCALIDADE PERE. FINAL REBAIX. | VAZAO N AQUIFERO PRINICPAL OBSERVACOES
ORDEM POCOS N (m) E(m) (MUNICIPIO) N PROF. | COTA (m) mh PROF. | DIAM. (LITOLOGIAS)
(m (pob (m) (m) (m) m | (pob
1 7PM-01-RS 6.504.400 274.300 425 Clut_)e comercial (Pi- 6 100.0 ~ ~ ~ Zero 16 6 Granitos (diabasio = 81 a | Poco seco
nheiro Machado) 90m)
2 7PM-02-RS | 6.532.600 | 262.150 | 410 | Vila Torinhas 6 10,40 305 | 40895 | 7.35 <60 | 870 g |Brechacalcaria silicifica- | Agua dura
(Pinheiro Machado da
Vila Sao Siméo 10,40m arenito de Fm. Eiltros 6"des5a1im,
3 7PM-03-RS | 6.515.500 | 247.100 220 | (Candiota) 97/8 20,00 547 114,53 4,53 23 5 6 Rio Bonito e 9,60m grani- |Agua com contamina-
téides ¢ao quimica
4 7PM-04RS | 6.504.850 | 273.200 | 405 |Sede Municipal 6 80,00 : : : Zero 240 | gsg |Granitdides Pogo seco
(Pinheiro Machado)
5 7PO-01-RS | 6.496.800 | 330.080 | 200 |Vlafreire 6 8300 | 870 | 19130 | 6430 1,20 7 g1/ | Cranitdides Capac. Especifica =
(Pedro Osério) 0,0186 mh/m
6 7PO-02-RS | 6.487.950 | 327.350 | 120 |\ilaAlto Alegre 6 96,00 | 1000 | 110,00 | 57,30 114 2,30 7 |Granitéides muito altera- | Capac. Especifica =
(Pedro Osério) dos topo 0,0198 mh/m
7 7PLOT-RS | 6.508.000 | 299.350 | 400 E/A'sai:i’)‘ce'é" 85/ | 15110 - - - Zeto | 230 g  |Gnaisses e cataclasitos | Pogo seco
Sede Baixa Alteragdes de rochas Sed. Cobh. Cenozoéica
8 7MR-01-RS | 6.503.700 | 326.150 230 (Morro Redondo) 6 61,00 2,50 227,50 38,30 2.50 12,90 7 granitéides topo. Capac. Especifi-
ca baixa
9 7MR-O2-RS | 6.506.000 | 342.850 | 250 |>°deAlia 6 80,00 : : : Zero 2 7  |Alteragdesderochas | Pogo seco
(Morro Redondo) granitéides
10 7MR-O3-RS | 6.506.200 | 343.150 | 270 |SedeAlia 7¢6 60,00 | 350 : : 120 | 1210 7  |Alteragbes derochas | Nivel dinamico ndo me-
(Morro Redondo) granitéides dido
1 7ER-01-RS | 6.471.300 | 308150 | 70 E’E”i/g;is"i" 6e7 7500 | 488 | 6512 : 2,05 6 7 | Gnaisses :
Arroio Mau Rochas sedimentares Pogos seco
12 7ER-02-RS 6.471.900 | 235.850 170 (Erval) 6 3/4 100,00 - - - Zero - - das Fm. Estrada Nova e
Irati
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B - Pogos Tubulares Profundos perfurados pela CPRM em locais adjacentes a area da Folha Pedro Osério.

Tabela 5.1 — Pocos Tubulares Profundos da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) (cont.).

COORDENADAS UTM | 57a DAM. | pROE | NIVEL ESTATICO | REVESTIMENTO
NeDE | SIGLADO com LOCALIDADE b | EROF REBAIX. | VAZAO - AQUIFERO PRINICPAL | per oy g
ORDEM | POCOS NG E () (MUNICIPIO) . PROF. | COTA m) mh | PROF. | DIAM. (LITOLOGIAS)
m (pol) m m m m | (pol)

13 7BG-01-RS | 6.528.700 | 773.650 | 195 E’Eig'ggz,’)"’"\/"”a’ 6 62,00 140 | 19360 | 19.15 9,20 4,40 g |Cranitdides Vasao boa

14 7BG-02-RS | 6.528.800 | 776.100 | 190 E’é’:g%?'ém 6 76,00 : : : Zero 5 g | Cranitdides Pogo seco

15 7BG-03-RS | 6.532.250 | 771.650 | 238 E’é’gg?;'ém 6 50,00 650 | 131,50 | 2210 192 150 7 | Granitéides :

16 7BG-04RS | 6532200 | 771.650 | 236 E’é’:g%?'ém 6 50,00 : : : Zero 1,60 7 | Granitéides Pogo seco

17 7BG-05RS | 6.533.450 | 778.400 | 250 | Yiia Malafaia 6 33,00 320 | 24480 | 970 13,30 12 7  |Granitéides Capac. Especifica =
(Bagé) 1,37m/h/m

18 7VLO1RS | 6485050 | 360650 | 15 |\iaTeodosio 1214 | 5400 | 1260 | 240 - 190 | 2820 g  |Areiacargilada cobertu- | 25,20m de filfros
(Capao do Leao) ra cenozobica 6 pol.

19 7VL-02-RS | 6.458.100 | 362.900 op | VilaJardim América 121/4 54,00 17,70 5,00 21,25 3,60 35,30 g |Areiafinae grossa cfargi | 18,90m de filtros
(Capao do Leao) la 6 pol.
Vila Alasca a Areia e argila 18,90m de filtros

20 TVLO3RS | 6485000 | 361400 | 23 | 20O 1214 | 5500 | as00 | B 2930 256 | 3550 6 6ol
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Tabela 5.2 — Pogos Tubulares Profundos da Companhia Rio-Grandense de Seneamento (CORSAN), da Comissdo Especial de Obras
de Irrigagdo (CEOI), da Secretaria das Obras Publicas (SOP) e da Secretaria do Planejamento Territorial e Obras (SPO).

| - Perfurados na Area da Folha Pedro Osério.

NIVEL - REVESTIMENTO »
Ne DE SIGLA DO LOCALIDADE PROF. ESTATICO REBAIXAMENTO VAZAO R AQUIFERO PRINCIPAL OBSERVACOES
ORDEM POCOS (MUNICIPIO) FINAL (m) PROF (m) (m/h) PROF. (m) DIAM. (LITOLOGIAS)
-(m ' (pol)
29 G1556PM1 Sed_e Municipal (Pi- 84.00 ~ ~ 3.50 ~ Granitéides (12m rochas alteradas topo) Desativado
nheiro Machado
2 G1572PM2 Sed_e Municipal (Pi- 54.00 ~ ~ Nula ~ Granitéides Pogo seco e atulhado
nheiro Machado
2 G1091VU1 Vil_a Umbu 102.00 ~ ~ Nula ~ Rochas metamorficas Pogo seco e atulhado
(Pinheiro Machado)
24 G1092VU2 Vil_a Umbu 102.00 ~ ~ Nula ~ Rochas metamorficas Pogo seco e atulhado
(Pinheiro Machado)
Pedras Altas 24,60m regolitos, passando matagdes até | Revestimento ranhurado de 17,17 a
25 GB42PDAT (Pinheiro Machado) 69,00 1,06 51,66 1,48 1717 203 37,60m; restante granitéides 41,98m, com diametro de 203mm
Pedras Altas Granitéides (10,50m regolitos) Revestimento ranhurado de 15,60 a
26 GB99PDA2 (Pinheiro Machado) 92,00 0.90 74,38 6.27 15,46 203 21,04m com diametro de 203mm
27 G8776PDA3 Pe_dras_ Altas 100,00 ~ ~ Nula ~ Granitéides (13,00m regolitos) Pogo seco
(Pinheiro Machado)
28 Geg7PDA4 | Pedras Altas 70,00 373 56,89 493 51,93 152 Granitides Filtros Nold (142mm) & 3 intervalos
(Pinheiro Machado)
29 GiopaceL1 | Gancelo 65.30 - - Nula - Gnaisses Pogo seco
(Piratini)
30 G815CAGH Sede Municipal 99.00 262 9238 520 1237 203 Migmatitos (3m areia topo) Filtros Nold (203mm) e 12,37 a 30,40m
(Cangussu)
39 G1974-MRR1 Sede Municipal 84.00 10,00 ~ 2.00 12,00 203 Granitéides, com entrada d’agua 22m Rebaixamento ndo medido
(Morro Redondo)
30 G1975-MRR-2 Sede Municipal 80.00 12,00 ~ 1,00 11,00 203 Granitéides, com entrada d’agua 17m Pogo praticamente seco
(Morro Redondo)
33 G1976-MRR-3 Sede Municipal 96,00 ~ ~ Nula ~ ~ Granitéides Pogo seco
(Morro Redondo)
34 G2249-MRR4 Sede Municipal 120,00 1,68 80.30 0.80 6.00 203 Granitéides CORSAN considera seco
(Morro Redondo)
35 ~ Cerrito N 90,00 ~ ~ Nula ~ ~ Argilas e siltes topo Granitéides Pogo seco, na Av. Flores da Cunha
(Pedro Osério)
~ Cerrito ~ ~ ~ ~ Granitéides Pogo seco lado caixa d’agua da
36 (Pedro Osério) 10,00 Nula CORSAN
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Tabela 5.2 — Pogos Tubulares Profundos da Companhia Rio-Grandense de Seneamento (CORSAN), da Comissdo Especial de Obras
de Irrigagdo (CEOI), da Secretaria das Obras Publicas (SOP) e da Secretaria do Planejamento Territorial e Obras (SPO) (cont.).

Il - Pogos Tubulares Profundos da CORSAN perfurados em locais adjacentes a drea da Folha Pedro Osério.

. NIVEL - REVESTIMENTO L
Ne DE SIGLA DO LOCALIDADE PROF. ESTATICO REBAIXAMENTO VAZAO R AQUIFERO PRINCIPAL OBSERVACOES
ORDEM POCOS (MUNICIPIO) FINAL (m) PROF. (m) (m) (m/h) PROF. (m) D(Lﬁ)l};l (LITOLOGIAS)

37 G1567BG-1 go:géit)al—Sede Municipal 84.00 ~ ~ 2037 ~ ~ Granitéides Vaz&do medida vertedouro

38 G1545BG-2 (Sg:;él;/lunicipal 90,00 ~ ~ 3.50 ~ ~ Granitéides

39 G1571BG-3 (Sg:;él;/lunicipal 54.00 ~ ~ 1,29 ~ ~ Granitéides

40 ~ (S;;éaé)Tereza 85.00 10,00 40,00 1,80 10,00 152 Granitéides A SE cidade de Bagé

4 G1663BG-8 E/él:gl:;sso das Pedras 108.00 ~ ~ Nula ~ ~ Granitéides Poco seco

42 G1007AC-1 /(ABcae;:)é 68.00 ~ ~ Nula ~ ~ Granitéides Poco seco

0 G1023AC-1 /(ABcae;:)é 31,50 0.00 545 6.08 1412 203 Granitéides Capacidade especffica alta (1,11m/h/m)

44 G635HS-1 Sede Municipal 49,00 0.83 32.05 11,39 24.83 203 Granitéides com 13m de alteracdo de | Agua com analises fisico-quimicas
(Erval) rochas topo

45 G1445HS-2 (SEerfJ/zl;\/lunicipal 69.00 ~ ~ Nula ~ ~ Granitéides alterados Poco seco

B - Pogos Tubulares Profundos da Comiss&o Especial de Obras de Irrigagéio (GEOI) da Secretaria das Obras Publicas (SOP)
Relac&o de pocos antigos da area da Folha Pedro Osério, fornecida pela CORSAN.

VAZAO
1 A REVESTIMENTO I
Ne DE LOCALIDADE PROF. NIVEL ESTATICO (m’/h) AQUIFERO PRINCIPAL ~
ORDEM (MUNICIPIO) FINAL (m) PROF. (m) REBAXAMENTO (m) - Unidade Litoestratigrafica OBSERVAGOES
PROF. (m) DIAM. (mm)

46 Seival (Candiota) 84,00 17 18 3 102 Arenitos da Formagao Rio Bonito 1 camada carvédo de 1m na base

47 Seival (Candiota) 31,00 0,0 (surgente) 0,50 12 102 Arenitos da Formagao Rio Bonito Pogo surgente com vazao alta

48 Seival (Candiota) 32,00 0,0 (surgente) ~ 10,50 152 Arenitos da Formagao Rio Bonito Pog(?y surgente. Filtros de 10,5 a 31,5m

de 6" (152mm)

Pocos n® 46, 47 e o da Barra do Velhado perfurados por Artur Fensk.
Pogo n® 48 sem referéncia do perfurador.
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Tabela 5.2 — Pogos Tubulares Profundos da Companhia Rio-Grandense de Seneamento (CORSAN), da Comissdo Especial de Obras
de Irrigagdo (CEOI), da Secretaria das Obras Publicas (SOP) e da Secretaria do Planejamento Territorial e Obras (SPO) (cont.).

C — Pogos Tubulares Profundos da Secretaria do Planejamento Territorial de Obras (SPO).

DIAM NIVEL - REVESTIMENTO
Ne DE SIGLA DO LOCALIDADE PROF. PROF. ESTATICO REBAIXAMENTO VAZAO R AQUIFERO PRINCIPAL OBSERVACOES
ORDEM POCOS (MUNICIPIO) : FINAL (m) PROF (m) (m/h) PROF. DIAM. (LITOLOGIAS)
(mm) -(m) (m) (pol)

49 1319UJ1 Bujuru N 152 57.50 277 4523 1,50 8.00 152 Granitéides Ag_ua com analises fisico-quimicas. Nao
(Pedro Osério) utilizado

50 1391MRM-1 | Marmeleiro 152 81,00 - - Nula 8,00 152 | CGranitdides Pogos seco
(Pedro Osério)

59 14251GQ-1 Igreja Quei,rr_lada 152 ~ ~ ~ ~ ~ ~ Granitéides Abandonado devido desmoronamento
(Pedro Osério) a0s 2m

50 16221GQ1A Igreja Que[rr_lada 152 108,50 0,62 7.98 2.00 4,00 152 Granitéides Agua com _an_allses f_|3|co—9wm_|§:as. Poco
(Pedro Osério) para substituir anterior. Nao utilizado

53 P1783CDI-1 Vila La(_:erda, Distrito 165 144,00 ~ ~ Nula 8.00 203 Granitoides Pogo seco
Industrial (Cangugu)

54 P1783CDI-2 Vila Lacerda, Distrito 165 144.00 ~ ~ Nula 10.00 203 Granitéides Pogo seco (com 2m/h aos 9m
Industrial (Cangugu) ) ) profundidade)

55 1246DGH-1 Desvio Erval 152 47.00 3.05 7.95 0.50 8.00 152 Granitéides Agua com teores _c_Je ferro e turbidez aci-
(Erval) ma padrdo potabilidade

56 1420CBC-1 (CE?\slgl;Branca 152 37.00 1,39 12,61 1,00 10,00 152 Granitéides Agua com analises fisico-quimicas

57 1389ARN-1 (C;\r/\;zli)lho de Freitas 152 30,00 ~ ~ Nula 9,00 152 Granitéides Pogo seco

58 1006BAG-1 Cam|[1ho daLuz 152 100,00 5.47 18,53 1,00 26.00 152 Granitoides Pog9 com analises fisico-quimicas
(Bagé) de dgua

Pocos 53,

54 e 58 foram perfurados pela CORSAN para SPO e os pogos 56 e 58 situam-se em locais adjacentes a drea da Folha Pedro Osério.
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Tabela 5.3 — Pogos Tubulares Profundos perfurados pelas empresas T. Janér, HIDROGEO e Tecnipog¢os,

com Registro dos Po¢os.

A - Pogos Tubulares Profundos da Cia. T. Janér, de Porto Alegre. | - Perfurados na area da Folha Pedro Osério.

Ne DE LOCALIDADE DIAM. | PROF. NIVEL | REBAIXAMENTO | VAZAO REVESTIMENTO AQUIFERO PRINCIPAL -
7 PROF. FINAL ESTATICO A OBSERVACOES
ORDEM (MUNICIPIO) (mm) ™) PROF. (m) (m) (m7/h) PROF. (m) D(L;’Zl}/)l (LITOLOGIAS)
Santo Anténio Zero Folh. E aren. Argilosos (41m) e Pocos surgentes. Agua com contaminagao superficial
59 (Hulha Negra) 10 72 16,00 22,00 13,80 6 granit. (31m) com estradas
(surgente) )
d'agua aos 46 e 64m
Santo Anténio Folheilhos cinza-escuros (45m) e Agua muito dura e muito cloretada
60 (Hulha Negra) 10 100 7,00 60,00 2,00 56,70 6 microgranitos (55m). Agua aos
20 e 75m
Santo Antonio Até 55m = aren. E folh. Fm Rio Agua dura com teores de ferro, cloretos e fluoretos acima
61 (Hulha Negra) 10 138 1,00 47.00 11.00 63.60 6 Bonito; de 556m a 79m = con- N dos padrdes de potabilidade
glom. Grupo ltararé; e granitooi-
des na base (68m)
62 Vil_a C_a_nceléo 6 148 11,00 65.00 0.15 16,00 6 Gnaisses Pogos praticamente seco
(Piratini)
Variante Ferrovia Pedras Granitéides Vazao muito alta para este tipo de aguiiquero na area
63 Altas - P. Machado 6 75 9,00 23,00 14,40 21,00 6
Km 80
64 Variante Ferrovia P. Altas - 6 60.00 Zero 23.00 14.40 15,50 6 Granitéides Vazao muito alta e 4gua srgente
P. Machado

*Pogos com andlises fisico-quimicas de dgua; pocos n® 59 e 60 também com andlises bacterioldgicas.
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Tabela 5.3 — Po¢os Tubulares Profundos perfurados pelas empresas T. Janér, HIDROGEO e Tecnipog¢os,

com Registro dos Pog¢os (cont.).

A — Pocos Tubulares Profundos da Cia. T. Janér, de Porto Alegre. Il — Pogos Tubulares Profundos da Cia. Janér localizados na &rea municipal de Bagé,
fora da érea da Folha Pedro Osério.

. NIVEL REVESTIMENTO »
Ne DE LOCALIDADE DIAM. PROF. PROF. A REBAIXAMENTO A AQUIFERO PRINCIPAL ~
i ESTATICO VAZAO (m/h) A OBSERVACOES
ORDEM (MUNICIPIO) (mm) FINAL (m) PROF. (m) (m) PROF. (m) D(Lﬁ)l};l (LITOLOGIAS)

Fazendas Mondesir S.A. - 10 até 50m e 8 53.95 + Siltitos e folhelhos da Fm. Teores de ferro e turbidez acima dos pa-
65 l1<m 17 da BR-153. Pogo n® até 129m 129 6 34 0,40 710 filtros 6 Irati drdes de potabilidade

Fazendas Mondesir S.A. - . Siltitos e folhelhos da Fm. Vazao muito alta para este ag(iifero
66 |km 17 da BR-153. Pogo e | & 8¢ 82m e 10 133 5 49,00 5.80(7) 55,35 + 6 |Irat

P até 133m 7,10 filtros

Fazendas Mondesir S.A. - 8 até 66m & 6 Siltitos e folhelhos da Fm. Pogo seco
67 km 17 da BR-153. Pogo n? . 130 - - Nula - - Irati

3 até 82m

Fazendas Mondesir S.A. - 8 até 62m & Arenitos argilosos possivel- | Vazao baixa e acentuado rebaixamento
68 km 17 da BR-153. Pogo n? ate 82 82 13 52,00 0,80 2,00 8 mente da Fm. Palermo

4
69 Agroporto Federal 5* Zona | 8 até 33me 6 100 6 48,00 2.03 33,50 6 Granitéides e argilas carbo- | Entradas d’agua aos 56m e 77m

Aérea até 100m nosas topo (20m)

Sede Municipal, Floriano 10 até 21m e 6 Granitéides Agua pouco dura devido proxim. Com mina
*70 B. Filhos e Cia. Ltda. Ca- . 100 8 46,00 4,60 21,30 6 de calcario

; até 100m

minho da Luz

Subestacdo Sao sebastiao Arenitos Fm Santa Tecla até | Sem dados de NE, rebaixamento e revesti-
71 de Rede Ferroviaria Fede- 6 149 - - 2,80 - - 18m; restante: granitoides mento

ral

Departamento Nacional de| 8 até 19me 6 Granitéides Vazao baixa e acentuado rebaixamento
72 Estradas de Rodagem até 125m 125 6 46,00 070 21.20 6

Fazenda Cinco Cruzes da Granitéides Vazao muito alta
73 EMBRAPA 6 65 5 34,00 24,00 8,80 6

Figorifico Sispal S.A. Santa| 8 até 15me 6 Rochas xistosas até 20m. Vazao alta
74 Tecla até 65m 65 550 54.50 13.00 1570 6 Restante granitéides

*Pogos com andlises fisico-quimicas de dgua; pocos n® 59 e 60 também com andlises bacterioldgicas.
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A — Pogos Tubulares Profundos da Cia. T. Janér, de Porto Alegre. Il - Pocos Tubulares Profundos da Cia. Janér localizados na édrea municipal de Bagé,

Tabela 5.3 — Pogos Tubulares Profundos perfurados pelas empresas T. Janér, HIDROGEO e Tecnipog¢os,
com Registro dos Pogos (cont.).

fora da area da Folha Pedro Osério.

Ne DE LOCALIDADE DIAM. PROF PROF. NIVEL REBAIXAMENTO REVESTIMENTO AQUIFERO PRINCIPAL
ORDEM (MUNICIPIO) (mm) | FANAL (m) Eﬁgf'co m) VAZRO () | e () | DIAM. (LITOLOGIAS) OBSERVAGOES
- ' (pol)

CIMBAGE, Vila dos Funci- | 8 até 18m e 6 Granitoides com alteracéo até - -

75 ondrios (Candiota) de 18 2 50m 50 16 15 5 18 6 17m Vedagéo sanitaria de 0,00 a 18m
CIMBAGE, Vila dos Funci- | 8 até 6m e 6 Ridlito vermelho com 5m alte- : ~

76 ondarios (Candiota) de 6a70m 70 19 36 08 6 6 ragéo topo Cimentagao de 0,00 a6m
Agropecuaria Pacheco . . Arenitos e folheilhos da Fm

77 |(Candiota) Bate bom e 6 64 14 36 5,80 obed ntery 6 Rio Bonito até 50m; restante Cimentagao de 0,00 2 20m

granitéides

B — Pogos Tubulares Profundos da HIDROGEO LTDA, de Canoas, RS. Il - Po¢os Tubulares Profundos da HIDROGEO Ltda. Localizados na sede
Municipal de Bagé, fora da area da Folha Pedro Osdrio.

. NIVEL REVESTIMENTO N
Ne DE LOCALIDADE DIAM. PROF. PROF. A REBAIXAMENTO 5 . AQUIFERO PRINCIPAL ~
ORDEM (MUNICIPIO) (mm) FINAL (m) R m) VAZRO (min) | () | DIAM. (LITOLOGIAS) OBSERVACOES
. (m) . (pol)
3° B. Log., Ministério do 10 até 9m e 6 Granitéides Vazao baixa. Cimentagdo 9m
78 Exécito de 9.2 100m 100 21 - 0,50 ° 6
CICADE = Coop. Ind. Reg.| 8 até 20m e 6 Granitéides
79 Carnes Curtume, Pogos 1 de 20 a 76m Ic " 14 2 920 6
CICADE = Coop. Ind. Reg. | 8 até 12me6 Granitoides Vazao alta
80 Carnes Curtume, Pogon® 2 | de 12 a50m 50 8 34 10 12 6
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Tabela 5.3 — Pogos Tubulares Profundos perfurados pelas empresas T. Janér, HIDROGEO e Tecnipog¢os,
com Registro dos Pogos (cont.).

C - Pogos Tubulares Profundos da Tecnipogos Geologia e Perfuragdes Ltda, de Porto Alegre. | — Perfurados na Area da Folha Pedro Osério.

liIselg Op sodiseg SOO!ﬁ()|06€) sojuswelueAa] eweiboid

DIAM NIVEL REVESTIMENTO »
Ne DE LOCALIDADE : PROF. A REBAIXAMENTO A AQUIFERO PRINCIPAL ~
0 PROF. ESTATICO VAZAO (m’h) A OBSERVACOES
ORDEM (MUNICIPIO) (mm) FINAL (m) PROF. (m) (m) PROF. (m) D(Lﬁ)l};l (LITOLOGIAS)

81 Pos}o _Sindacta Ministério Ae- 6 80 56.45 ~ Nula 6.50 6 Granitéides Pogo seco

rondutica (Cangugu)

Estacao Ferrovidria, Federal 55m + 5m Siltitos e arenitos intercalados | Teor de ferro acima dos padrées pota-
82 (Hulha Negra) Rede Ferrovia- 10 90 2,10 47,61 6,60 filtros + 6 e 58m lamitos na base (Fm Rio | bilidade e elevado teor de nitrados

ria Federal S.A. 30m brita Bonito ?)

C - Pogos Tubulares Profundos da Tecnipocos Geologia e Perfuragdes Ltda, de Porto Alegre. Il - Pocos Tubulares Profundos da Tecnipocos em locais
adjacentes a 4rea da Folha Pedro Osério.
. NIVEL REVESTIMENTO
Ne DE i DIAM. PROF. | PROF. FINAL N REBAIXAMENTO A AQUIFERO PRINCIPAL ~
ORDEM LOCALIDADE (MUNICIPIO) (mm) ™) ESTATICO ™) VAZAO (m’h) DIAM. (LITOLOGIAS) OBSERVACOES
PROF. (m) PROF. (m) (pol)
a3 Paiol do Exército (Bagé) 6 85 Zero 55.91 4.40 5.84 6 Granitéides com argilas no Nivel d’agua aflorante
topo (9,30m)

Jardim América 80.68 ¢ 1132 Areias e argilas da cobertura | Agua com teores elevados de cloretos de

‘84 (Capéo do Leao) 10 100 16,20 44,41 10,15 ! filtros e 6 cenozodica até 79,70m; res- sédio e de potassio; 8m de brita
tante granitdides

Estacao Ferrovidria Federal 4570 & 3 fi- Areias, argilas, sites e pedre- | Agua dura e com teores elevados e clo-
“85 (Hulha Negra) Rede Ferro- 10 57 18,14 13,41 11,31 " tros 6 gulhos da cobertura cenozdéi- | retos

vidria Federal S.A. ca

* Pocos com andlises fisico-quimicas de agua.
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A — Perfurados na area da Folha Pedro Osério.

Tabela 5.4 — Pogos Tubulares Profundos do Departamento de Comandos Mecanizados (DCM)
da Secretaria da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul.

o DIAM. PROF. NIVEL REVESTIMENTO
onE LOCALIDADE (MUNICIPIO) PROF. FINAL | ESTATICO REBA'TQ')V'ENTO VAZAO (mifh) - AQU('LFIET%(EOPS:ESC)' PAL OBSERVACOES
(mm) (m) PROF. (m) PROF. (m) | DIAM. (pol)

Coop. de Prod. Agro-Pecuaria Uniao Litologias da Fm Rio Bonito Paralisado na época do cadastro

86 Libertadora (COPAUL) (Candiota) 6 60 10 20 3 60 4

87 COPTIL, Tupi Silveira 6 97 15 75 1 50 4 Siltitos e folhelho; do Poco praticamente seco
(Hulha Negra) Paleozoico superior

88 Assentamento do INCRA, Tupi Silvei- 6 50 5 39 1,80 50 4 Siltitos e folhelho; do Alguns tubos revestimento ranhurados
ra (Hulha Negra) Paleozoico superior

89 Coldnia Nova Esperanca 6 148 ~ ~ Nula ~ ~ Siltitos e folhelho; do Pogo seco
(Hulha Negra) Paleozoico superior

90 Colonia Nova Esperanca 6 70 2 50 2.50 12 4 Siltitos e folhelho; do Vazao boa para estes tipos de litologias
(Hulha Negra) Paleozoico superior

91 A_sgoc. do Banco do Brasil Sede Mu- 4 28 8 19 0.30 ~ ~ Granitéides Vazéq muito baixa e acent.
nicipal (Pedro Osério) Rebaixamento

92 Vila Freire (Pedro Osoério) 4 13 8 4,50 0,15 - - Granitéides alterados Pogos praticamente seco

93 Vila Freire (Pedro Osorio) 6 13 - - Nula - - Granitoides Poco seco

94 Vila Freire (Pedro Osorio) 6 65,50 - - Nula - - Granitoides Poco seco

95 Matadouro Irigén L/tqa, Passo das 6 45 ~ ~ Nula 2 4 Granitéides Pogo seco
Pedras (Pedro Osério)

96 Matadouro Irigén L/tqa, Passo das 6 2 ~ ~ Nula 21 4 Granitéides Pogo seco
Pedras (Pedro Osério)

97 Frigorifico Rotati Ltda, Vila 6 21 5 Zero (?) 5 ~ ~ Granitoides Vazao relativamente alta
Lacerda (Cangussu)

98 Basilio, Prefeitura Municipal (Erval) 4 30 16 11 2.80 16 4 Granitoides

99 Basilio, Prefeitura Municipal (Erval) 4 75 4 36 3 75 4 Granitéides

100 Passo do Mello (Erval) 4 123 4 60 2.80 123 4 Roch. Sedim_. das formacoes Vazao alta para estes aqiiiferos

Palermo, Irati e Estrada Nova

101 Sé&o Diogo (Erval) 6 30 6 8 3 15 6 Arenitos finos e argilosos

102 Fazenda Santa Marta (Erval) 6 25 2 1 0,80 16,10 6 Granitoides Vaz&o baixa

103 Colodnia Pres. Médici 6 27 ~ ~ Nula ~ ~ Rochas sedim. argilosas Pogo seco para Héber Grielson
(Hulha Negra)

104 Posto Fita Azul, BR-392 6 50 8 30 0.60 8.50 6 Granitéides Pogo praticamente seco
(Cangussu)
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B - Pogos Tubulares Profundos perfurados pelo DCM em rochas da Formagéo Rio Bonito na sede municipal de Hulha Negra,

marcados no campo, com dados parciais.

Ne DA | DESCRICAO SUCINTA
ORDEM
105 Poco surgente, localizado junto a caixa elevada d’'dgua, de onde a agua ¢ distribuida para a cidade pela Prefeitura Municipal de Hulha Negra.
106 Poco localizado na estacao ferroviaria de Hulha Negra.

C - Pocos Tubulares Profundos perfurados pelo DCM em locais adjacentes a area da Folha Pedro Osério.

Ne DE ’ DIAM. | PROF. NIVEL REBAIXAMENTO . REVESTIMENTO AQUIFERO PRINCIPAL -
LOCALIDADE (MUNICIPIO) PROF. FINAL ESTATICO VAZAO (m/h) OBSERVACOES
ORDEM (m) PROF. A (LITOLOGIAS)
(mm) (m) PROF. (m) m) DIAM. (pol)
108 Nilo Ruy Nora, Cerro de Bagé (Bagé) 6 90 14 - Nula - - Granitoides Poco seco
109 Terépcio Lqma Pereira, Cerro de 6 o 6 ~ 2.80 12 6 Granitoides
Bagé (Bagé)
110 Tortuga Qa. Zoot. Agréria, Santa Te- 6 65 10 16 3 15 6 Granitéides
cla (Bagé)
Ivan Sério Rodrigues Bulcéo, ~ Granitoides
m Rodovia Gagé-Acegua (Bagé) 6 50 13 1,50 30 6
112 Centro Social Urbano,,Bairro 6 50 ~ ~ Nula ~ ~ Granitoides Pogo Seco
Pedras Brancas (Bagé)
13 Alexandre Qarvalho Chaman, Arvore- 6 4 5 30 1,50 18 6 Granitoides
zinha (Bagé)
114 Luiz Franc!sco Nedgr Kalil, Passo 6 165 3 162(2) 1.20 85 6 Rochas sedim. Argilosilticas Capac. espec. Muito baixa
dos Carneiros (Bagé)
115 Elisab,eht Martin Terra, Pedro Velho 6 60 6 28 3 12 6 Granitéides Localizagdo junto a cidade de Bagé
(Gage)
116 Albino da M(?ﬂa Gongalves, Vista 6 65 5 36 250 18 6 Granitoides
Alegre (Bagé)
117 M_anoel de Moraes Yalle, Acegua- 6 165 4 39 1.20 48 6 Granitéides Local fica 32 km da cidade de Bagé
Cinco Salsos (Bagé)
118 Norberto Cardoso, Acegua (Bagé) 6 190 - - Nula - Granitoides Poco seco
119 Valentin Antonio Cassali, Quebrachi- 6 78 5 ~ 0.30 12,40 6 Granitéides Local = saida de Bagé / Pelotas
nho (Bagé)
120 Alvaro Porto, Batalha (Bagé) 6 105 14 56 2 76 6 Roghas sedim, siltico- Um a_ssemamemo, saida para Dom
argilosas Pedrito
D.P. Florenzoni Cia. Ltda, Passo Granitoides Localiza-se na Folha Arroio Evaristo, do
121 do Sapato (Cangussu) 6 95 6 39 2 22,50 6 SGE (Serv. Geol. do Exército)
D.P. Florenzoni Cia. Ltda, Passo Granitoides Localiza-se na Folha Arroio Evaristo, do
122 do Sapato (Cangussu) 6 33 2 23 210 4 6 SGE (Serv. Geol. do Exército)
123 Prefeirura Municipal, Passo do 4 18 5 5 0.40 18 4 Granitoides Vazao baixa
Veado (Erval)
124 Prefeitura Municipal, Colégio de 4 16 5 6 0.90 10 4 Granitéides Vaz&o baixa
Casa Branca (Erval)
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Tabela 5.5 — Relagdo de Pogos Tubulares Profundos pela HIDROTECNICA, SONDAGUA e
Jodo Hech, sem registro dos po¢os.

A - Pocos Tubulares Profundos da Hidrotécnica Pocos Artesianos Ltda, de Canoas, RS.

o NIVEL A REVESTIMENTO I
N° DE LOCALIDADE (MUNICIPIO) PROF. EsTATICO | VAZPO AQUIFERG PRINCIPAL OBSERVACOES
ORDEM FINAL (m) PROF. (m) (m’/h) PROF. (m) DIAM. (m) (LITOLOGIAS)
Sede Municipal (Hulha Negra) Arenitos da Fm. Rio Bonito Pogo situa-se a 60m do cemitério municipal de
125 i 36 5 6 6 4
Av. Getulio Vargas Hulha Negra
Fazenda Sant’Ana da Candiota de Arenitos da Fm. Rio Bonit Agua dura e com o sabor ruim
126 ! - 100 6 7 - -
Fragoso Pires (Candiota) Pogo 1
Fazenda Sant’Ana da Candiota de Arenitos da Fm. Rio Bonit Em outra sede da fazenda, onde estéo os silos
127 ; ; 110 4,50 10 - -
Fragoso Pires (Candiota) Pogo 2
Fazenda Sant’Ana da Candiota de Siltitos e folhelhos eopaleozéicos (?) Pogo seco
128 ! - 180 - Nula - -
Fragoso Pires (Candiota) Pogo 3
Fazenda Sant’Ana da Candiota de Arenitos da Fm. Rio Bonit Situado na granja, para substituir anterior (seco)
129 ! - 50 6,50 7 - -
Fragoso Pires (Candiota) Pogo 4
ENTEL Construgdes e Transportes Arenitos da Fm. Rio Bonit Empresa de propriedade do prefeito de Candiota
130 b " + de 100 5 18 - -
Ltda Sede Municipal (Candiota)

B - Pogos Tubulares Profundos da SONDAGUA - Sondagem de Aguas Subterraneas Ltda., de Porto Alegre, RS.

o NIVEL A REVESTIMENTO I
i LOCALIDADE (MUNICIPIO) f m‘ﬁ';n) ESTATICO V(’fnzlﬁ? - AQU('EEFS(ESS:ZSC)' PAL OBSERVACOES
PROF. (m) PROF. (m) DIAM. (m)

Posto de Gasolina da Ipiranga, . . Granitéides Fica defr. Fahrica de Cimento Gaticho. Pogo seco no
131 | BR293 (Pinheiro Machado) 144 Muito baixo 1 5 6 verdo

Frigorifico Pampeano, Santo Arenitos da Fm. Rio Bonito Poco inteiramente revestido (tubos lisos € filtros)
132 L 85 4 25 - -

Anténio (Hulha Negra) Poco 1 em 6 polegadas
133 Frigorifico Pampeano, Santo 92 6.50 30 ~ ~ Arenitos da Fm. Rio Bonito Poco inteiramente revestido (tubos lisos € filtros)

Antonio (Hulha Negra) Pogo 2

em 6 polegadas

C — Pocos Tubulares Profundos da Jo&o Heck e Filhos Ltda., de Novo Hamburgos, RS.

o NIVEL A REVESTIMENTO I
i LOCALIDADE (MUNICIPIO) f m‘ﬁ';n) ESTATICO V(’fnz./ﬁ? - AQU('EEFS(ESS:ZSC)' PAL OBSERVACOES
PROF. (m) PROF. (m) DIAM. (m)
Instituto de Menores da Igreja Epis- Granitéides Poco localizado ao lado de uma fratura, com boa vazéo
134 : 98 18 4 6 6
copal do Brasil (Cangugu)
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Tabela 5.6 — Relac&o de Pogos Tubulares Profundos com dados parciais da HIDROTECNICA,

SONDAGUA e antigo perfurador n&o identificado.

A — Pocos Tubulares Profundos da Hidrotécnica Pogos Artesianos Ltda, de Canoas, RS.

N° DE | DESCRICAO SUCINTA
ORDEM

135 e |2 pocgos para a Fabrica de Cimento Portland Galicho, BR-293, municipio de Pinheiro Machado,
136 Perfurados em granitéides, com vazdes baixas.
137 4 pocgos para o frigorifico Pampeano, municipio de Hulha Negra, localidade de Santo Ant6nio, em
138 rochas da Formagao Rio Bonito, com vazdes relativamente altas. Nessa area teria mais um pogo da
139 HIDROTECNICA, nao localizado pela equipe da Folha Pedro Osoério.
140

B —Pocos Tubulares Profundos da SONDAGUA - Sondagem de Aguas Subterraneas Ltda., de Porto Alegre, RS, em
locais adjacentes a area da Folha Pedro Osorio.

N° DE | DESCRIGAO SUCINTA
ORDEM
1 poco para Floriano Bittencourt, Filhos e Cia. Ltda, na Revenda FLOBAUTO de automéveis Chevro-
141 let, municipio de Bagé, localidade de Santa Tecla, em granitides, com vazéo baixa, em torno de 1
mil litros/hora.
142 1 poco na Escola Técnica da EMBRAPA, municipio de Cangussu, com vazao baixa, inferior a 1 mil li-
tros/hora, em granitdides.

C - Pocos Tubulares Profundos muito antigos, sem dados e sem identificacéo do perfurador.

N° DE | DESCRICAO SUCINTA
ORDEM
143 e 2 pocos com mais de 20 anos de existéncia, desativados, em granitéides, na area da INDUBRAS,
144 onde depositiva calcario proveniente das jazidas de Palmares e de Jaiba, no municipio de Pinheiro
Machado.
145 1 pocos no Auto Posto Pinheiro Ltda., na BR-293, municipio de Pinheiro Machado, em granitéides.
1 poco tubular raso (= 5m de profundidade), na localidade de Torrinhas, municipio de Pinheiro Ma-
146 chado, com vaz&o em torno de mil litros/hora. Nesta localidade tem um poco perfurado pela CPRM
(tabela 5.1) com 10,40m de profundidade e vazao de é6m/hora.
147 1 poco tubular na Vila CIMBAGE, municipio de Pinheiro Machado, em rochas metamérifcas, néo
utilizado atualmente.
1 poco antigo na Vila Seival, municipio de Candiota, em rochas da Formacé&o Rio Bonito. Com vazéo
148 possivelmente superior e 10m/h e revestimento superficial de 6 polegadas (152mm), este poco é res-
ponsavel por cerca de 60% do abastecimento de agua da Vila Seival.
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AREA DE HULHA NEGRA

Tabela 5.5 — Relagéo de Pogos Tubulares Profundos pela HIDROTECNICA, SONDAGUA e
Jodo Hech, sem registro dos po¢os.

N'DE | 661 A DO FURO LOCALIZAGAO COORDENADAS UTM COTA DA BOCA DO INTERVALO PACOTE OBSERVAGOES
ORDEM NORTE ESTE FURO (m) CARBONOSO

149 HN-02-RS 6.519.000 234.730 196 entre 44- 97m Embasamento: calcario
150 HN-12-RS 6.152.000 225.000 176 entre 50 - 53m Embasamento: granito

151 HN-17-RS 6.520.000 236.000 183 entre 17 - 40m Entrada d’agua aos 46,7m / Embasamento: calcarios
152 HN-20-RS 6.517.000 235.317 171 entre 64 - 116m Localidade: Seival

153 HN-21-RS 6.514.000 232619 159 entre 92- 110m Entrada d’agua: 97 a 102m / Localidade: Trigolandia
154 HN-23-RS 6.515.000 230.000 170 entre 135- 152m Lado de um contribuinte do rio Jaguarao
155 HN-42-RS 6.527.000 230.000 192 entre 26 - 61m Entrada d’agua: 36 a 44m
156 HN-67-RS 6.522.000 236.000 232 entre 12 - 36m Entrada d’agua aos 33,85m
157 HN-70-RS 6.521.000 238.000 215 entre 13- 68m Entrada d’agua aos 65m
158 HN-91-RS 6.521.000 237.978 216 entre 11-39m Entrada d’agua aos 22m

Furos de Sonda da Pesquisa de Carvéo Cadastrados na Fase de Campo: * = da CPRM: furos HN-67-RS localizados na Fazenda Fortaleza do Seival; e o furo HN-21-RS situado na
Fazenda Cruz de Malta, préxima a Trigolandia; = da CPRM: furo surgente no Passado do Neto, no municipio de Pinhieoro Machado (n® 116 da carta hidrogeolégica).

AREA SUL CANDIOTA

LOCALIZAGAO COORDENADAS UTM

aE D, | SIGLA DO FURO — — COTAFBQOB%]‘/)A Lo IS P COTE OBSERVAGOES
159 SC-09-RS 6.496.123 227.582 125 entre 76 - 93m Lador rio Jaguarao. Folha SGE Tupi Silveira
160 SC-33-RS 6.489.628 237.784 113 entre 148 - 172m Surgéncia aos 194m; na hase da Formagéo Rio Bonito: Grupo Itararé
161 SC-43-RS 6.496.106 240111 129 entre 24 - 456m Surgéncia aos 7m
162 SC-44-RS 6.497.010 239.997 128 entre 14- 40m Grupo ltararé: 44,50m. Embasamento: gnaisses
163 SC-86-RS 6.495.217 240.994 135 entre 30 - 48m Embasamento: conglomerados eo-paleozéicos

AREA DE SEIVAL

LOCALIZAGAO COORDENADAS UTM

Ne DE COTA DA BOCA DO INTERVALO PACOTE ~
SIGLA DO FURO OBSERVACOES
ORDEM NORTE ESTE FURO (m) CARBONOSO ¢
164 SV-45-RS 6.516.049 240124 202 entre 8 - 38m Entrada d'agua entre 36,55 e 37,60m em arenitos médios

AREA DE HERVAL

LOCALIZAGAO COORDENADAS UTM

Ne DE COTA DA BOCA DO INTERVALO PACOTE ~
SIGLA DO FURO OBSERVACOES
ORDEM NORTE ESTE FURO (m) CARBONOSO
165 HV-40-RS 6.458.000 240.500 157 Leitos carvédo entre 172 e 209m Surgéncia de dgua aos 60m

Fonte: Relatérios Inéditos da Pesquisa de Carvao Mineral da Jazida de Candiota da Superintendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM, Realizados no Periodo de 1979a 1984.

(01OSO 01pad) O-A-ZZ'HS



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

Tabela 5.8 — Resultados de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Pogos Tubulares Profundos.

A — Resultados de Anélises Fisico-Quimicas de Aguas de Pogos da SPO (n° 49, 52, 55, 56 e 58) e da CORSAN (n° 44).

N° DE ORDEM 44 49 52 55 56 58

LOCALIZACAO Sede Municipal de |Bujuru de Pedro Igreja Queimada | Desvio Erval de Casa Branca de Caminho da Luz
Erval Osdrio de Pedro Osério  |Erval Erval de Bagé

LITOLOGIAS Granit6ides Granit6ides Granitéides Granit6ides Granit6ides Granit6ides
ANALISES
pH 7,30 7,10 6,60 6,60 7,50 6,70
Turbidez 1,50 1,60 15,00 5,80 0,20 1,60
(mg/l Sio)
Matéria Orgéanica 1,10 0,30 1,00 0,30 0,20 1,30
(mg/l O)
Dureza 30,00 56,00 54,00 66,00 147,00 206,00
(mg/l CaCO)
Alcalinidade total 41,00 96,00 78,00 50,00 178,00 200,00
(mg/l CaCO)
Bicarbonatos 50,00 117,00 95,20 61,00 217,20 244,00
(mg/l HCO)
Célcio 9,10 16,00 13,20 19,40 39,90 48,90
(mg/l Ca)
Magnésio 0,90 4,10 5,60 4,30 11,80 20,40
(mg/l Mg))
Cloretos 11,00 8,00 11,00 12,00 20,00 55,00
(mg/1 CI)
Fluretos Zero 0,40 0,30 0,20 0,40 0,70
(mg/l F)
Potassio - 3,60 - 3,00 2,70 1,70
(mg/1 K)
Sédio 10,00 28,00 - 15,00 42,00 47,00
(mg/l Na)
Ferro 0,10 0,30 1,00 0,70 0,20 0,20
(mg/l Fe)
Manganés 0,15 0,03 0,03 0,10 0,03 0,03
(mg/l Mn)
Silica 39,80 41,90 38,90 49,00 28,50 29,40
(mg/1 SiO)
Sulfatos 3,40 1,90 8,80 6,50 4,70 2,30
(mg/1 SO))
Solidos totais 90,60 162,80 179,50 200,80 267,60 393,20
(mg/l St)
Residuo fixo 76,10 116,50 139,10 143,60 208,30 267,10
(mgll)
Residuo Volatil 14,50 46,30 40,40 57,20 59,30 126,10
(mgll)
Condutividade - 215,40 188,20 207,20 438,90 622,60
(micro-mho/cm)
OBSERVACOES |Aguacomboas |Aguacomboas |Agua comteores |Aguacomteores |Aguaalcalinae |Agua alcalinae

caracteristicas
fisico-quimicas

caracteristicas
fisico-quimicas

elevados de
turbidez e ferro

elevados de
turbidez e ferro

moderadamente
dura

dura, devido proxi-
midade com cal-
carios metamorfi-
cos
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Tabela 5.8 — Resultados de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Pogos Tubulares Profundos (cont.).

B - Resultados de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Pocos da Cia. T. Janér.

N° DE ORDEM 48 49 50 54 59 61
LOCALIZACAO  |Frigorifico Sto. An- to- | Frigorifico Sto. An-  |Frigorifico Sto. An-  |Km 17 da Br-153 |Santa Tecla DNER, cidade de
nio (Hulha Negra) tonio (Hulha Negra) |tonio (Hulha Negra) |(Bagé) (Bagé) Bagé)
LITOLOGIAS Arenitos (41m) Folh (20m) Arenito, conglome- |Siltito e folhelo Granitoides Granitéides
grantito (31m) granito (80m) rado e granito Fm Irati
ANALISES
pH 7,40
Turbidez 5,00
(mg/1 SiO)
Dureza 244,00
(mg/l CaCO)
Alcalinidade total 118,00
(mg/l CaCO)
Bicarbonatos 144,00
(mg/l HCO)
Caélcio (mg/l Ca) 89,00
Magnésio 6,30
(mg/l Mg)
Manganes 0,20
(mg/l Mn)
Ferro (mg/I Fe) 0,70
Aluminio 3,10
(mg/l Al')
Sulfatos 218,80
(mg/1 SO))
Cloretos (mg/I CI) 568,00
Fluoretos
Nitritos (mg/l NO)
Nitratos
(mg/l NO)
Silica (mg/I SIO)
Aménia Mineral
em N (mg/I N)
Condutividade (mi-
cro-molec/cm)
Residuo total
(mgll)
Residuo fixo
(mgll)
Residuo volatil
(mgll)
OBSERVACOES |Agua muito durae |Agua com contami- |Agua e duracom |Aguaalcalinae, |Agua pouco dura |Elevados teor de
muito cloretada nacao superficial ferro, sulfatos, clore- |com, teores ele- |e bicarbo- natada |ferro e turbidez
tos e fluoretos fora |vados de ferro e
dos padrdes de po- |turbidez
tabilidade
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Tabela 5.8 — Resultados de Andlises Fisico-Quimicas de Aguas de Pogos Tubulares Profundos (cont.).

B - Resultados de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Pocos da Cia. T. Janér.

N° DE ORDEM 59 60 61 65 70 72
LOCALIZACAO  |Frigorifico Sto. Antd- | Frigorifico Sto. Antd- |Frigorifico Bordon Faz. Mondesir FLOBAUTO Rev. DNER, cidade
nio (Hulha Negra) |nio (Hulha Sto. Antonio (Hulha |S.A. Km 17 BR- | Chevrolet, Caminho |de Bagé
Negra) Negra) 153, Bagé da Luz, Bagé
LITOLOGIAS 41m folhelhos e 45m folhelhos escu- |10m folhelhos Fm. Pa- | Folhelhos e silti- | Granitéides Granitéides
31m granitéides ros e 55m microgra- |lermo; 45maren. Fm |tos da Formagéo
nitos Rb; 15 congl. Iltararé e | Irati
68m granito
ANALISES
pH 7,40 8,40 7,60 6,7
Turbidez - - 5,00 17,00 Zero 16,0
(mg/l1 SiO)
Dureza 101,00 330,00 244,00 36,00 100,00 32,0
(mg/l CaCO)
Alcalinidade total 206,40 185,66 118,00 244,00 170,00 56,0
(mg/l CaCO)
Bicarbonatos - - 144,00 226,00 207,40 68,3
(mg/l HCO)
Célcio (mg/l Ca) - - 89,00 9,60 27,30 8,0
Magnésio - - 6,30 3,40 9,20 3,5
(mg/l Mg)
Manganés - - 0,20 0,05 0,10 Tragos
(mg/l Mn)
Ferro (mg/l Fe) - - 0,70 1,70 Zero 6,0
Aluminio - - 3,10 4,00 2,50 6,3
(mg/l Al')
Sulfatos - - 218,80 107,00 6,00 4,4
(mg/l SO))
Cloretos (mg/l Cl) 176,00 596,75 568,00 56,40 14,30 5,7
Fluoretos (mg/l F) - - 4,00 1,00 1,10 0,2
* Nitritos Zero Tragos Zero 0,082 0,023 0,01
(mg/I NO)
* Nitritos 2,30 0,04 0,27 Tragos 0,133 Tragos
(mg/I NO)
Silica (mg/l SiO) - - 33,00 40,00 20,00 1132
Amonica Mineral 0,05 0,03 - - - -
em N (mg/I N)
Condutividade (mi- - - 1,800,00 900,00 250,00 95,0
cro-mho/cm)
Residuo total (mg/l) 599,00 1,850,00 1,452,80 700,00 232,00 218,8
Residuo fixo (mg/l) - - 370,60 480,00 162,00 161,6
Residuo volatil - - 1,082,20 220,00 70,00 57,2
Residuo total
(mgfl)
OBSERVACOES |Agua com contami- |Agua muito durae  |Agua durae comteo- |Agua alcalina, |Agua pouco dura, |Agua com eleva-
nacao superficial com teor muito ele- |res de ferro, sulfatos, |bicarbonatada e |devido a proximida- | dos teores de tur-
vado de cloretos, cloretos e fluoretos com teores ele- |de com uma jazida |bidez, ferro e sili-
acima dos padrées |fora dos padrdesde |vados de turbi- |de calcario meta- |ca
de potabilidade potabilidade dez e ferro morfico

As aguas dos pogos n° 59 e 60 também com andlises bacterioldgicas, indicando tratar-se de dguas impuras sob este apspecto, com detecgdes
de: bacillus subtilis nas d&guas dos dois po¢os; coli bacillus e flavobacterium nas aguas do pogo 59; e bactérias cromogenas e fungos. As anélises
dos pocgos 59 e 60 estéo expressas em NO-N e NO-N.
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Tabela 5.8 — Resultados de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Pogos Tubulares Profundos (cont.).

C - Resultados de Andlises Fisico-Quimicas de Aguas de Pocos da Tecnipocos.

N° DE ORDEM 82 84 85
LOCALIZACAO  |Estacéo Ferroviaria Federal de Hulha Ne-  |Jardim América de Cap&o do Le&o Jardim América de Capéao do Ledo
gra
LITOLOGIAS Lamitos, siltitos e arenitos intercalados |80 areias e argilas e 20m granitéides |Areias, argilas e siltes da cobertura ce-
nozéica
ANALISES
pH 7,10 6,60 6,50
Turbidez 10,00 5,40 Zero
(mg/l Sio)
Dureza 128,00 174,00 235,00
(mg/l CaCO)
Alcalinidade total 226,00 194,00 111,00
(mg/l CaCO)
Bicarbonatos 275,70 236,70 135,40
(mg/lHCO)
Calcio (mg/l Ca) 41,70 3,80 51,30
Magnésio 6,90 1,60 36,00
(mg/l Mg)
Manganés Zero 0,05 0,80
(mg/l Mn)
Ferro (mg/l Fe) 1,30 0,04 0,50
Aluminio (mg/l') 2,60 1,00 1,80
Cloretos (mg/l CI) 41,90 145,50 372,80
Fluoretos (mg/l F) 0,70 0,60 0,50
Sulfatos 15,40 79,60 67,00
(mg/l SO))
Nitratos 17,70 Zero Tragos
(mg/I NO)
Silica (mg/l SiO) 38,20 6,00 69,00
Condutividade 460,00 600,00 1,450,00
(micro-mho/cm)
Residuo total 567,20 630,00 919,00
(mgfl)
Residuo fixo (mg/l) 276,80 440,00
Residuo volatil 230,20 160,00

OBSERVACOES

Agua com caracteristicas fisi-
co-quimicas de acordo com os padrdes
de potabilidade, excecéo do teor de fer-
ro e nitratos

Agua mineral, alcalina terrosa célcica
e com teores elevados de cloretos.
Moderadamente dura, corrosiva e in-
crustante

Agua dura e com elevados teores de
célcio, magnésio e sulfatos. Teor de
cloretos acima de padrdes de potabili-
dade
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CONCLUSQOES E RECOMENDACOES

Os resultados do levantamento da Folha Pedro
Osorio (SH.22-Y-C), que integra o programa de Le-
vantamentos Geoldgicos do Brasil - PLGB, estdo ma-
terializados nas cartas Geoldgica e Metalogenéti-
ca/Previsional, elaboradas em escala 1:250.000. As
atividades desenvolvidas neste levantamento permi-
tem destacar os seguintes aspectos conclusivos:

Os dados aeromagnetométricos ensejaram a di-
visdo do Escudo Sul-Rio-Grandense em trés domi-
nios magnéticos (Ocidental, Central e Oriental),
distintos quanto ao relevo, intensidade do campo
magnético total e orientagdo dos eixos magnéticos,
e limitados entre si por grandes lineamentos mag-
néticos NE-SW.

Os dominios Central e Oriental coincidem com
as unidades geotectobnicas brasilianas Cinturao Ti-
jucas e Cinturdo Dom Feliciano, respectivamente,
enquanto o Dominio Ocidental compreende os ter-
renos limitrofes entre o Cintur&o Vila Nova e o Bloco
Taquarembd.

Foram caracterizadas as seguintes unidades
tectono-geoldgicas: Coberturas cenozéicas; Co-
bertura sedimentar da Bacia do Parand; Cobertu-
ras sedimentares e vulcano-sedimentares; Dominio
Ocidental; Dominio Central (Cinturdo Tijucas); e
Dominio Oriental (Cinturdo Dom Feliciano).

O Dominio Ocidental € composto em sua maior
extensdo pelas rochas graniticas da Suite Intrusiva
Santo Afonso, que sédo intrusivas nos litétipos da
Sequéncia Metamorfica Arroio da Porteira e no
Complexo Granito-Gnaissico e afetada por intru-
sbes do Granito Cerro das Marcas.

O Dominio Central correspondente ao Cinturdo
Tijucas, abrange as rochas metamoérficas de baixo
e médio grau do Complexo Metamoérfico Porongos,
admitidas como de idade pré-cambriana média-
superior.

O Dominio Ocidental correspondente ao Cintu-
rdo Dom Feliciano, compreende um complexo gra-
nitdide onde séo reconhecidas: (1) rochas granito-
gnaissicas e metagranitéides que contém impres-
sas estruturas da deformacéo tangencial (Comple-
X0 Granito-Gnaissico Pinheiro Machado); (2) sieno-
granitos, também com deformacdo tangencial,
constituindo pequenos stocks; (3) granitos
sin-transcorrentes associados as zonas principais
de transcorréncia, caracterizados por termos mon-
zograniticos (Granito Chacara Sao Jerdnimo) e cor-
pos estratdides de granitos peraluminosos (Suite
Granitica Cordilheira); (4) granitéides sin- a tardi-
transcorrentes, compreendendo corpos de forma
elipsoidal, textura porfiritica, e deformacéo trans-
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corrente discreta (Granito Arroio Moinho); (5) intru-
sOes basicas formando pequenos stocks intrusivos
no complexo; (6) corpos graniticos de colocacao
pos-tectdnica (Suite Granitica Dom Feliciano); além
de enxames de diques de composicao riolitica
(Ridlito Asperezas) e pequenos stocks de granitos
peralcalinos (Arfvedsonita granito).

As Coberturas Sedimentares e Vulcano-Sedi-
mentares pertencem as bacias Camaqué e Arroio
Boici e variam em idade do Pré-Cambriano Superi-
or (Vendiano ) ao Cambriano; associam-se com ro-
chas vulcéanicas intermediarias (andesitos) e aci-
das (ri6litos). No Dominio Oriental, conglomerados
e pelitos correlatos a essas coberturas, preenchem
a pequena calha tecténica de Cerro Chato.

A Cobertura sedimentar da Bacia do Parana,
ocorrente na area estudada inclui unidades do
Permiano ao Tridssico, representadas pelos gru-
pos Itararé (Formagéo Rio do Sul), Guata (forma-
¢Oes Rio Bonito, Palermo), Passa Dois (formacdes
Irati, Estrada Nova e Rio do Rasto) e Rosério do
Sul.

As Coberturas Cenozoicas estao representados
por depdsitos aluvionares e pelos depdsitos conti-
nentais, transicionais e marinhos da porcdo mais
externa da Provincia Costeira e por uma delgada
cobertura arenosa referida como Formacgéao Santa
Tecla, admitida como de idade terciaria.

Do ponto de vista estrutural, a area inclui parte de
trés dominios tecténicos (Ocidental, Central e Ori-
ental), separados por suturas translitosféricas.

As rochas desses trés dominios, apresentam es-
truturas tipicas da deformacé&o ductil e pervasiva.

No Dominio Oriental (Cinturdo Dom Feliciano),
essasrochas correspondem a uma associacdo das
rochas graniticas calcialcalinas com tramas mag-
maticas e deformacionais suborizontais, mostran-
do um transporte tectdbnico NW-SE a alto angulo,
com o alongamento do orégeno e sob condi¢bes
metamorficas da facies anfibolito.

O Dominio Central (Cinturdo Tijucas) inclui um
fragmento do embasamento mais antigo e uma co-
bertura meso- a neoproterozoica, tectonicamente
intercalados durante um episédio de deformacéo
regional com transporte tectdnico segundo a dire-
¢ao NE-SW e sob condi¢cBes metamorficas das fa-
cies xisto a anfibolito.

No Dominio Ocidental ocorre uma sequéncia de
sedimentos com metamorfismo incipiente, cuja de-

posicéo e deformacéo estdo ligadas ao movimento
das falhas transcorrentes do Sistema Ibaré
(NW-SE).

Asrochas dos trés dominios foram retrabalhadas
por zonas de cisalhamento transcorrentes trans-
crustais do Sistema Dorsal de Cangucu, a qual se
associam granitos sin-tecténicos (sin-transcorren-
tes). A reativacdo dessas falhas durante o Fanero-
zoico foi responséavel pela deposi¢cdo, magmatismo
e deformacdo registrados por diversas unidades
estratigraficas ocorrentes na Folha Pedro Osorio.

No aspecto econémico, o carvdo é o bem mine-
ral mais importante da &rea, seja pelo valor de sua
producdo atual, seja pelos recursos ja definidos. A
Jazida de carvao de Candiota é explotada por duas
minas a céu aberto, das quais a mina Candiota, a
maior do pais, atinge uma producdo anual de
1.700.000 t.

O calcario com baixo teor de Mg é o segundo
bem mineral em importancia, sendo lavrado na re-
gido de Candiota para atender as duas unidades
de fabrico de cimento ali instaladas. Situam-se ain-
da, na area, as maiores reservas de calcario mag-
nesiano do Estado que, presentemente, ndo vém
sendo explotadas, possivelmente por sua distancia
dos centros de consumo.

As substancias ndo-metalicas, aquiincluindo as
de uso na construcdo civil, também apresentam
producdo na area, principalmente ao redor dos na-
cleos urbanos. O destaque principal, entretanto, é
a explotacdo de granito ornamental, comercial-
mente identificado como Granito Red Royal, que é
exportado via porto de Rio Grande.

Entre as demais substancias cadastradas na
area, merecem referéncia as ocorréncias de mine-
rais de chumbo e cobre, as Ultimas preferentemen-
te associadas com os conglomerados e arenitos do
Membro Vargas da Formacéo Arroio dos Nobres.

A prospeccao aluvionar por concentrados de
bateia forneceu numerosos indicios indiretos, na
forma de estacfes e zonas anémalas de minerais
pesados de interesse prospectivo, destacando-se
uma zona anbmala para ouro, caracterizada pela
presenca do metal em 22 das 34 estacGes amostra-
das, com valores que variaram de uma “pinta” até
um maximo de 37 “pintas” por bateia.

Foram delimitadas nove areas como as mais pro-
missoras para prospeccgado/pesquisa mineral,
abrangendo as seguintes substancias: carvéo (1);
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calcario (3); ouro (2); cassiterita (ouro) (2); e cobre-
chumbo-zinco (ouro) (1).

As areas demarcadas para cassiterita (ouro) si-
tuam-se sobre a Zona de Cisalhamento Transcor-
rente Dorsal de Cangucu, e englobam os granitos a
duas micas, peraluminosos, da Suite Intrusiva Cor-
dilheira, os quais sofreram os efeitos de alteracdo
hidrotermal, caracterizados por processos de
greisenizacao e turmalinizacéo.

A é&rea previsional para cobre-chumbo-zinco
(ouro) contorna o Alto do Cerro da Vigia, onde fo-
ram registradas mais de uma dezena de ocorrénci-
as de chumbo e cobre, e muitos indicios mineralo-
métricos de ouro. O Alto é uma continuidade para o
sul da Janela Bom Jardim, onde situam-se as minas
de cobre de Camaqué e o depdsito de chumbo e
zinco de Santa Maria. A &rea demarcada apresenta
perspectivas para a deteccdo de mineralizactes
similares, nos conglomerados e arenitos do Mem-
bro Vargas da Formacgéo Arroio dos Nobres.

Para o estudo hidrogeoldgico da area foram ca-
dastrados 197 pontos de 4gua subterranea, sendo
145 no interior da folha e 52 em areas adjacentes.
Foram registradas, ainda, 126 informacdes, repre-
sentadas por provaveis poluentes minerais e orga-
nicos das aguas superficiais e subterraneas

A grande maioria dos pocos revelou dois siste-
mas aquiferos principais, representados pelas ro-
chas do embasamento cristalino, principalmente
granitoides, e pelos sedimentitos da Formacé&o Rio
Bonito.

Os principais aquiferos da area estéo relaciona-
dos aos arenitos de granulagao fina e média, comu-
mente bem classificados, da Formacéo Rio Bonito,
especialmente os da sec¢ao inferior a Camada de
carvao Candiota, que produzem pocos, freqiente-
mente surgentes, e com vazles superiores a
10m3h, podendo chegar a 100m*h em pocos
adequadamente construidos.

As aguas subterraneas relacionadas a Forma-
¢ao Rio Bonito, no entanto, sdo naturalmente de ma
qualidade quimica, em razao da grande disponibili-
dade de contaminantes a base de 6xidos de ferro,
enxofre e gas sulfidrico, devida as intercalagdes de
camadas de carvao na sequéncia sedimentar.

SH.22-Y-C (Pedro Osorio)

O conhecimento adquirido com o levantamento
da Folha Pedro Osorio possibilita fazer algumas re-
comendacdes, com o objetivo de melhor direcio-
nar futuros trabalhos e investimentos de pesquisa
mineral na area:

Intensificar os trabalhos geocronolégicos em an-
damento no setor oriental da folha, como forma de
melhor substanciar as diversas propostas de evolu-
¢ao para o Cinturdo Dom Feliciano.

Mapeamento geoldgico, em escala 1:100.000,
da é&rea correspondente a Folha Hulha Negra
(SH.22-Y-C-I), visando caracterizar os litotipos que
compdem o Complexo Metamorfico Porongos, es-
pecialmente na regido do Alto do Cerro da Vigia, e
situar as mineralizacfes cupriferas, plumbiferas e
auriferas, com relacéo as diferentes unidades sedi-
mentares e vulcanicas que constituem a cobertura
molassica.

Detalhamento da prospeccao por concentrado
de bateia da zona anémala para ouro destacada na
porcéo sudeste da folha, a qual, por sua extenséo,
distribuicdo e intensidade dos valores anémalos,
constitui uma das principais areas prospectaveis
da area.

Nas areas previsionais indicadas, recomenda-
se mapeamento geoldgico na escala 1:50.000 ou
1:25.000, acompanhado por prospeccdo através
de sedimentos de corrente e concentrados de ba-
teia, com vistas a confirmar os prognésticos sobre a
tipologia das mineralizagdes esperadas.

O corte de blocos de granito para o aproveita-
mento como rocha ornamental é uma atividade ja
em desenvolvimento na por¢éo sul da Folha Pedro
Osoério. Contudo, as amplas exposi¢coes de maci-
¢os graniticos com relevo favoravel as operacdes
de lavra, aliada a disponibilidade de infra-estrutura,
inclusive com acesso por via férrea ao porto de Rio
Grande, evidenciam que essas operacdes poderi-
am ser grandemente incrementadas.

Quanto ao abastecimento de 4gua para os nu-
cleos urbanos, recomenda-se que os programas
desenvolvidos pelos orgdos governamentais sejam
precedidos de estudos técnicos para a identifica-
cdo da melhor forma de captacéo e distribuicdo
dos recursos hidricos disponiveis.
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- Figura 5.1 - Hidrogeologia da Folha Pedro Osdrio.
- Carta Geologica
- Carta Metalogenética/Previsional



(A) xendlitos de biotita-gnaisses; (X) e enclaves assimétricos de granodioritos (G) em gnaisse granitico;
(B) assimetria dos enclaves que pode ser interpretada como indicando a vorticidade do fluxo
magmatico no granito (topo para esquerda — NW); (C) feicdes de assimilagao dos enclaves dioriticos
(A) e de anfbolitos. Escla: massa da marreta mede 10cm.

Foto 1 - Principais estruturas estruturas magmaticas em granitéides do Dominio Oriental.



(A) gnaisse oftalmico deformado sob sondi¢des da facies anfibolitos: as superficies de cisalhamento

principal ("C”) sao deslocadas ao longo das bandas e cisalhamento (paralelas a lapiseira) indicando

uma vorticidade sinistral para o transporte’; (B) textura de recristalizagéo estética, tipica de granitdide
metamorfizado em zona de baixa intensidade de deformacéo; (C) inflexdo da foliacao (magmaética e

tectdnica) de baixo angulo para a posicéo subvertical ao longo de zonas de alta deformacéo, original
pela reativacéo dextral de zonas de sisalhamento transcorrente;

Foto 2 - Fei¢cdes mesoscopicas de deformacgéo no estado solido dos granitdéides do Dominio Oriental.



(D) detalhe dos filonitos gerados pela reativacao dextral das zonas de cisalhamento transcorrente;
(E) lineacao de estiramento marcado por slickenfibers em espelho de folha da reativacéo tardia das
falhas transcorrentes; (F) bandas de ultramilonitos geneticamente associadas as falhas N S do Sistema
Passo do Marinheiro.

Foto 2 — FeigBes mesoscopicas de deformacao no estado sélido dos granitdides do Dominio Oriental.



(G) gnaisses do Complexo Metamorfico Porongos da regido de Jaiba, mostrando bandamento
milonitico marcado pela alternéncia de bandas feldspaticas com feicdes de reducéo do tamanho de
grao;

(H) bandas félsicas desses mesmos gnaisses, marcando dobras isoclinais; note a geometria
(Classe 1C) indicativa de sua origem por flambagem das camadas competentes.

Escalas: lapiseira — 15cm de comprimento; capa da lente — 5cm de diametro; borracha — 4cm de
comprimento.

Foto 2 - Fei¢cdes mesoscopicas de deformacgéo no estado solido dos granitdéides do Dominio Oriental.
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COBERTURAS CENOZOICAS

Depositos aluvionares atuais (1a) e subatuais (1b): areias e cascalhos imaturos, mal
classificados, ao longo das calhas dos cursos d'agua; areias finas, siltes e argilas
organicas nas planicies aluviais.

Depésitos coluvionares.

Depésitos de talus.

Depédsitos de planicie lagunar, representados por seqliéncia mista
compreendendo areias finas e médias, mal classificadas, imaturas; depésitos siltico-
argilosos e intercalagdes de argilas plasticas, formadas a montante da primeira (4a) e
segunda (4b) linhas de costa desenvolvidas no Quaternario.

Depdsitos continentais de encosta e leques aluviais, constituidos por arenitos
arcosianos, conglomerados e arenitos conglomeraticos fracamente consolidados, com
cores amareladas, acinzentadas e avermelhadas nas facies laterizadas.

Formagdo Santa Tecla - arenitos finos avermelhados, fridveis, com cimento
ferruginoso e arenitos esbranquicados com cimento silicoso aos quais se associam
concrecgdes silicosas mamelonares, formando um pacote homogéneo, sem
estratificagéo visivel. Localmente, conglomerados réseos a esbraquigados, com cimento
silicoso ou carbonatico, matriz arenosa ou caulinica envolvendo granulos e seixos
arredondados de granito e quartzo.

COBERTURA SEDIMENTAR DA BACIA DO PARANA

Grupo Rosario do Sul

Arenitos finos a médios de cores avermelhadas, macicos ou com estratificagao cruzada
tangencial, em camadas tabulares ou lenticulares de geometria sigmoidal, intercalados
com pelitos também avermelhados, macigos ou com laminagdo plano-paralela.
Subordinadamente, arenitos muito grossos a conglomeraticos em camadas lenticulares,
amalgamados e com intraclastos de pelitos.

Grupo Passa Dois
Formagao Rio do Rasto - siltitos e siltitos arenosos de cores avermelhadas, laminagédo
paralela, lenticular, wavy, com intercalagdes de arenitos finos.

Formacdo Estrada Nova - argilitos e siltitos cinza-escuros, macicos, com fratura
conchoidal e intercalagdes de lentes e concregdes calciferas, que gradam superiormente
para arenitos cinza-claros, muito finos, com lentes e camadas de calcarios com odlitos e
estruturas cone-in-cone.
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Formacéo Irati - folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos, laminacédo paralela, com
intercalagcdes de folhelhos pirobetuminosos e de lentes e camadas de margas
dolomiticas, localmente com marcas onduladas, laminagéo cruzada, odlitos, brechas
intraformacionais e laminagéao algalica.

Grupo Guata

Formacéao Palermo - siltitos e siltitos arenosos de cores cinza a cinza-escuro, laminagéo
plano-paralela ou ondulada, wavy e linsen, drapes, freqlientemente com fluidizagéo e
bioturbagdo, com intercalagdes subordinadas de leitos de arenito fino a médio, cimento
carbonatico e, eventualmente, com estruturas hummocky.

Formacéo Rio Bonito - arenitos médios a grossos, cinza-claros, arcosianos, localmente
conglomeraticos, com acamadamento normal e estratos cruzados de médio a grande
porte, que gradam superiormente para arenitos finos com ocorréncias subordinadas de
pelitos cinza-esverdeados, carbonosos; siltitos de cores cinza a preto, carbonosos, com
interlaminacgdes de arenitos com wavy e linsen e de leitos e camadas de carvdo. Arenitos
quartzosos, finos a médios, cinza-claros a esbranquigados, silicificados, com gradagéo
normal e estratificacdo cruzada de médio a grande porte, sobrepostos ao pacote
carbonoso.

Grupo ltararé

Formacdo Rio do Sul - orto e paraconglomerados de seixos e granulos, mal
selecionados, com matriz siltica, arenosa fina e argilosa, do tipo diamictito; arenitos finos
esbranquigados de aspecto porcelanico e, subordinadamente, ritmitos varvicos com
laminacéo plano-paralela ou cruzada, por vezes com seixos pingados.

Magmatismo Basico

Suite Alcalina Passo da Capela - Chaminés e diques de rochas alcalinas representadas
por termos leucocraticos de cor cinza-amarronzado a cinza-esverdeado, textura
microporfiritica em matriz afanitica, onde dominam fonolitos.

Formacéo Serra Geral - diques de diabasio relacionados ao magmatismo toleiitico da
Baciado Parana.

Diques de olivina diabasio - soleira (?) e diques de olivina diabasio, cinza-escuro a preto,
granulacéo fina a gabroide, de orientacdo geral NW-SE e grande extens&o e possanca.

COBERTURAS SEDIMENTARES E VULCANO-SEDIMENTARES

Formacéo Guaritas - arenitos roseo-esbranquicados, finos a médios com estratificagdo
cruzada acanalada de muito grande porte; subordinadamente, arenitos finos com
laminac@o plano-paralela ou médios a grossos com camadas lenticulares de orto-
conglomerados polimiticos. Sedimentagdo em ambiente desértico (edlico + fluvial).

Formacgé&o Santa Barbara - ortoconglomerados polimiticos e arenitos arcosianos, médios
a grossos, em camadas lenticulares exibindo acamadamento gradacional normal e
estratificagdo cruzada acanalada, cores réseas a esbranquigadas. Subordinadamente,
arcéseos médios a finos associados a camadas de pelitos avermelhados. Sedimentagédo
em ambiente desértico (leques aluviais + fluvial entrelagado, subordinadamente lacustre
eedlico).
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Membro Rodeio Velho - lavas basicas de cores cinza-escuro a amarronzado, afaniticas a
microfaneriticas, altamente vesiculares, composigado toleiitica, contendo texturas de
extravasamento em ambiente aéreo.

Ortoconglomerados compostos por granulos e seixos de riolitos, quartzo, feldspatos,
granitéides e intraclastos de pelitos, associados a arcéseos grossos a muito grossos,
cinza-esverdeados a cinza-claro e a pelitos bordé a castanho (Bacia Cerro Chato).

Formacédo Acampamento Velho - riolitos vermelhos na forma de derrames e diques.

Formacéo Arroio dos Nobres.

Membro Vargas - ortoconglomerados polimiticos, réseos a acinzentados, com seixos de
quartzo , xistos, quartzitos e de granitéides; arenitos arcosianos médios a grossos,
conglomeraticos ou ndo, em camadas lenticulares com acamadamento gradacional
normal e estratificagdo cruzada acanalada, subordinadamente camadas sigmoidais ou
tabulares.

Membro Mangueiréo - ritmitos areno-peliticos e arcéseos finos a médios, marrons e
amarelados, camadas tabulares com acamadamento gradacional normal, laminacdes
plano-paralela e cruzada cavalgante, interpretados como turbiditos.

Formacéo Hilario - Lavas e depdsitos piroclasticos constituidos por tufos lapiliticos
relacionados a depdsitos de fluxo, composigdo dominantemente andesitica de afinidade
shoshonitica.

Formacédo Marica - arcéseos médios a finos de cor castanha, camadas lenticulares,
macigos ou com acamadamentos gradacionais normais, eventualmente laminagéo
plano-paralela e ondulada.

DOMINIO OCIDENTAL

Granito Cerro das Marcas - stocks e corpos filonianos de sienogranitos isétropos,
leucocraticos vermelhos, de granulagdo média a grossa com teores em maficos muito
reduzidos.

Suite Intrusiva Santo Afonso - monzogranitos isétropos, leucocraticos cinza, granulagéo
média a grossa, texturas eqligranular a porfiritica, contendo freqlientes xendlitos
gnaissicos com até 1km de diametro.

Seqliéncia Metamorfica Arroio da Porteira - seqliéncia de arddsias e filitos com
quartzitos subordinados, que constituem uma sucessao de estratos peliticos e areno-
pelitos interestratificados; localmente, preservam estruturas sedimentares primarias.

Complexo Granito-Gnaissico - gnaisses granodioriticos a monzograniticos de textura
granoblastica grosseira, fortemente bandados, contendo intercalagdes de rochas
calcissilicaticas e lentes de marmores, e intensamente injetados por sieno e
monzogranitos tardios.

I

DOMINO CENTRAL
(Cinturao Tijucas)

Suite Granitica Encruzilhada do Sul - biotita sienogranito de coloragdo résea com
pontuagdes pretas, granulagao grossa e textura porfiritica.

Complexo Metamorfico Porongos (indiviso) - seqliéncia supracrustal pelito carbonatica
com vulcanismo subordinado e injegbes e imbricagdes tectonicas de rochas graniticas
(ortognaisses). Deformacéo em regime tangencial e metamorfismo da facies xisto-verde
inferior a anfibolito. Retrabalhamento em regime transcorrente com ampla milonitizagéo.
cc - unidade calcissilicatica constituida por lentes de marmores e rochas pelito-
carbonaticas, associadas a xistos peliticos e quartzitos; p -unidade pelitica, representada
por uma associagdo de metapelitos onde predominam filitos, biotita-muscovita-granada
xistos e quartzitos, estando presentes de forma subordinada rochas calcissilicaticas; q -
niveis de quartzitos puros e muscovita quartzitos que conformam a estruturagao regional
do complexo; v - metandesitos e metadacitos compactos associados a rochas vulcano-
clasticas (metatufos e metatufos a pd), com rochas epiclasticas subordinadas;
metamorfismo da facies xisto-verde superior; gd-ortognaisses granodioriticos
representados por rochas tonaliticas e monzograniticas com forte bandamento gnaissico
e intensamente deformada plasticamente;og- ortognaisses leucograniticos
representados por termos graniticos de cor cinza, textura porfiroblastica composta de
trama quartzo-feldspatica contendo biotita, muscovita, turmalina e granada como
varietais.

SUITE GRANITICA DOM FELICIANO
DOMINIO ORIENTAL
(Cinturdao Dom Feliciano)
Ridlito Asperezas - enxame de diques leucocraticos de cor avermelhada, composigao
rioliticaa riodacitica, textura porfiritica, com fenocristais de feldspato e quartzo em matriz

afanitica a faneritica muito fina. Ridlitos porfiros subvulcanicos ([J) na regido de Cerro
Chato.

Arfvedsonita Granito - Leucogranito de cor marrom, composi¢cdo sienogranitica,
granulacdo média e aspecto brechdide, caracterizando-se por uma mineralogia
dominantemente peralcalina (piroxénio e anfibdlio sédicos).

Facies sienogranito-stocks alongados NE-SW de sienogranitos réseo-avermelhados,
equigranulares médios a grossos, localmente porfiriticos, compostos dominantemente
por feldspato alcalino (ortoclasio e microclineo micropertitico), quartzo, plagioclasio e
biotita subordinada.

Facies monzogranito-monzogranitos cinza-claros a levemente avermelhados,
ineqligranulares, normalmente porfiriticos com a presenga de fenocristais de feldspatos
alcalinos imersos em uma matriz média a grossa. Localizadamente, englobam xendlitos
mesocraticos de granodioritos e tonalitos de gréo médio a fino, normalmente com limites
difusos.

Granito Capao do Ledo - sieno a monzogranitos réseos, de granulagdo média a grossa,
ocasionalmente porfiriticos, praticamente isentos de maficos e contendo granada do tipo
almandina como varietal.

Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangugu

granada como varietais.
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Granito Arroio Moinho - sieno a monzogranito porfiritico, réseo a cinza, com megacristais
de feldspato alcalino com tamanho médio de 3cm (até 8cm) imersos em matriz de
granulagéo grossa. Foliagdo pronunciada, marcada pela orientagéo dos fenocristais e
estiramento dos minerais da matriz, principalmente desenvolvida nas porgdes externas
do corpo.

Suite Granitica Cordilheira - muscovita-biotita granitos, leucocraticos, coloragéo cinza,
granulacdo média a fina, composigao de sieno a granodioritos, apresentando turmalina e
Foliagdo pronunciada, marcada pelo estiramento da
mineralogia quartzo-feldspatica e pela orientagéo dos filo e ciclossilicatos, desenvolvida
principalmente nas bordas dos corpos intrusivos.

Granito Porfirdide Chacara Sao Jerénimo - leucogranito cinza, variando em composicéo
de sieno a granodorito, textura granolepidoblastica grosseira, porfiréide, apresentando
uma fabrica magmatica e deformacional (estado semi-sélido na facies xistos-verdes
superior), marcada pelo alinhamento de megacristais (até 8cm) fenoclasticos de K-
feldspato, acompanhados de estruturas lineares desenvolvidas pelo quartzo, biotita,
anfibolio e turmalina. S&o comuns enclaves gnaissicos (33w) com mineralogia
dominantemente peraluminosa.

Intrusivas Basicas - corpos com areas expostas de 6 a 30km’ de gabros com niveis
estratiformes de anortositos, hornblenda gabros e troctolitos, com mineralogia
fortemente toleiitica (Gabros Passo da Fabiana) e de granitéides composicionalmente
diversificados desde dioritos a monzogranitos, com mineralogia calcialcalina (Diorito
Capim Branco).

Sienogranitos - ortognaisses leucocraticos cinza, composicdo sienogranitica textura
porfiroclastica dominante, intrusivos ao longo de extensas zonas de cisalhamento e
representando as deformagdes finais do evento Pinheiro Machado.

Complexo Granito-Gnaissico Pinheiro Machado, compreendendo dominio de
metagranitoides porfiriticos (35a), mesocraticos cinza, com foliagdo marcada pelo
estiramento dos porfiroclastos e alinhamento dos constituintes da matriz, apresentando
uma deformacdo semiplastica de facies anfibolito; dominio de ortognaisses
granodioriticos a monzograniticos (35b), com bandamento gnaissico proeminente,
composicéo quartzo-feldspatica, contendo enclaves de dioritos, tonalitos e de gnaisses
anfiboliticos e calcissilicaticos polideformados, de formas e tamanhos variados (35w);
dominio de gnaisses de composigao granodioritica e tonalitica (35c), migmatizados,
englobando xendlitos de extensdo métrica de rochas de composigao calcissilicaticas,
anfibolitos e de biotita gnaisses.
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Figura 5.1. Esbogo hidrogeolodgico da Folha Pedro Osério

Autor: Eugénio Casimiro Szubert

Digitalizagdo: Mario Ricardo Cwik - SUREG-PA
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Cobertura Sedimentar Cenozdica

Aquiferos superficiais livres e de alta permeabilidade. Muito vulneraveis a poluigdo. Captacédo
restrita a pogos escavados rasos.

Sedimentos de média permeabilidade. Armazenam pouca agua, com freaticos baixos e ma qualidade
quimica. Captacao através de pogos tubulares.

Arenitos e conglomerados, de permeabilidade quase nula, situados acima do nivel regional das
aguas subterraneas.
Cobertura Sedimentar da Bacia do Parana

Rochas sedimentares dominantemente areno-peliticas com maior parte de sua segao acima do nivel
das aguas subterraneas daregido.

Rochas sedimentares da Formagédo Palermo e do Grupo Passa Dois, sem agua subterranea
significativa.

Aquiferos livres e/ou confinados em arenitos de permeabilidade média-alta. Armazenam grandes
volumes de agua, em geral de ma qualidade quimica, devido a presenga de camadas de carvao.
Captacao através de pogos tubulares, pogos escavados rasos e de vertentes.

Arenitos e siltitos de muito baixa permeabilidade com captagdes restritas a pogos escavados rasos e
vertentes.

Cobertura Sedimentar e Vulcano-Sedimentar
(Proterozéico Superior-Eopaleozdico)

Sem informagdes hidrogeoldgicas.

Embasamento Cristalino (Pré-Cambriano-Eopaleozdico)

Armazenam pouca agua de origem pluvial de ma qualidade quimica e bacteriolégica, em zonas
superficiais de alteragéo de rocha.
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CONVENGOES METALOGENETICAS

AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS

PROVAVEL: POSSIVEL: POTENCIAL:
NAO-METALICOS  area com relagdo entre METALICOS area com contexto geolégico METALICOS area com contexto geolégico
jazimento e contexto favoravel; identificagédo e/ou — favoravel; identificagédo e/ou
geolégico claramente continuidade de metalo- continuidade de metalo-
~—_—— definida; identificacdo de — tectos indicados e inferidos; — tectos inferidos; presenga de
COMBUSTIVEL FOSSIL  metalotectos comprovados ~~—— raridade de indicios diretos METAIS NOBRES indicios indiretos de minera-

N
~~——

e indicados; presenca de
indicios diretos e indiretos
de mineralizagdes

de mineralizagbes e pre-
sencade indicios indiretos

lizagbes e auséncia de indi-
cios diretos

CARACTERISTICAS DAS AREAS

CARVAO

Area I - Contorna a jazida de carvdo de Candiota, a maior do pais, com
recursos econdmicos definidos da ordem de 12.295 x 10°t de carv&o. Ajazida
comporta varias camadas de carvao economicamente explotaveis, das quais
amais importante € a Camada Candiota, que encerra recursos de 7.783 x 1 0%
de carvéo, sendo 2.272 x 10°% sob cobertura inferior a 50m, passiveis de lavra
a céu-aberto. Esta camada é atualmente lavrada nas minas Seival
(Companhia Nacional de Mineracdo Candiota) e Candiota (Companhia
Riograndense de Mineragéo - CRM), esta Ultima, com capacidade instalada
de 2x 10°t/ano de R.O.M. abastece a Usina Termoelétrica Presidente Médici.

CALCARIO

Areas II, 1l IV-A area ll delimita os jazimentos de calcario com baixo teor de
Mg da regido de Candiota que s&o explotados e utilizados pelas industrias de
cimento instaladas na regido. Esses jazimentos correspondem a lentes de
marmore (calcarios calciticos metamérficos) que se intercalam com xistos e
quartzitos do Complexo Metamérfico Porongos. As reservas totais nas areas
em lavra neste setor alcangam 54 x 10° de minério. A area lll contorna os
jazimentos de calcario dolomitico da regido de Jaiba - Torrinhas, os quais
correspondem a lentes de marmore de pequenas dimensbes que se
intercalam com os xistos, quartzitos e gnaisses que compdem o Complexo
Metamorfico Porongos. Nesta area foram cadastrados 27 jazimentos,
correspondendo a reservas totais de 38 x 10°%. de calcario dolomitico com
teor médio de 18% de MgO. A area IV compreende o Distrito Calcario
Dolomitico de Apertados, uma faixa continua de rochas calcarias,
caracterizando um horizonte com 0,5km (largura média) x 10km, que s6 é
interrompido por uma faixa de rochas sedimentares eopaleozdicas com cerca
de 1km de largura aflorante. Compreende varias ocorréncias e quatro jazidas,
com reservas totais de 638x10° (454 x 10°t na categoria de reserva medida)
de calcario dolomitico com teor médio de 16% de MgO.

COBRE-CHUMBO-ZINCO (OURO)

Area V - Abrange a area do denominado Alto do Cerro da Vigia, um bloco do
Complexo Metamorfico Porongos, compreendendo orto e paragnaisses,
marmores e quartzitos de médio grau metamoérfico, que se expde entre as
rochas sedimentares da Formacéo Arroio dos Nobres (membros Mangueirao
e Vargas) e é recoberto por rochas sedimentares suborizontalizadas das
formagdes Santa Barbara e Guaritas. As rochas sedimentares da Formagao
Arroio dos Nobres estdo em continuidade com as litologias que
imediatamente ao norte (Folha Cachoeira do Sul) conformam a janela Bom
Jardim e encerram as minas de cobre de Camaqua e o depésito de chumbo-
zinco (prata) de Santa Maria. Na area V, essas rochas sedimentares com
vulcanicas andesiticas associadas (Formagéo Hilario), particularmente os
termos psefiticos do Membro Vargas encaixam ocorréncias e indicios
indiretos, representados por disseminagdes de oxidados de cobre (02 a 05,
08, 10) ou jazimentos com calcopirita, calcocita, bornita, pirita, galena, quartzo
(06, 07) que se situam, em geral , ao longo de falhas que fazem o contato
rochas sedimentares/gnaisses do embasamento. Indicios diretos de
mineralizagdo plumbifera (11 a 13) representados por fildes de galena +
quartzo cortam os gnaisses e marmores do Complexo Metamorfico Porongos.
Adicionalmente, o reconhecimento mineralométrico por concentrados de
bateia destacou nesta area uma zona anémala para ouro abrangendo parte
da bacia do arroio Divisa, com um registro maximo de 15 pintas/bateia.
Estagbes andémalas com galena, pirita, barita associam-se a esta zona

andmala de ouro. A natureza dos jazimentos cadastrados, e a similaridade do
condicionamento geoldgico e da evolugdo estrutural do Alto do Cerro da Vigia
em relagdo a janela Bom Jardim, destacam a potencialidade desta area para
mineralizagdes de Cu-Pb-Zn (Au).

ESTANHO (OURO)

Areas Vla e VIb - Delimitam a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Cangugu (ZCTDC), onde se associam granitdides sin-transcorréncia de
derivagdo crustal representados  por termos porfiréides (granito Porfirdide
Chéacara Sao Jerdnimo) e peraluminosos a duas micas da Suite Granitica
Cordilheira. Estes ultimos formam corpos estratdides intrusivos nos termos
porfirdides ou nos xistos do Complexo Metamérfico Porongos. Anomalias
aerorradiométricas caracterizadas pela razdo U/Th > 0,6 ressaltam esses
corpos de leucogranitos e sugerem que a sua distribuicdo seja mais ampla ao
longo da ZCTDC. As duas éareas sdo caracterizadas ainda por zonas
andmalas de cassiterita em concentrados de bateia (cassiterita> 1% <5% do
volume total do concentrado), as quais demostram também uma clara
relagdo espacial com os granitos Cordilheira.Indicios de ouro em bateia se
associam as zonas andmalas de cassiterita em ambas as areas, com valores
méaximos de 13 pintas/bateia na area VIb. Jazimentos hidrotermais de fluorita
ocorrem na Area VIb. Adicionalmente, sdo registradas estagcdes andmalas em
concentrados de bateia para barita, scheelita, columbita-tantalita, turmalina,
granada, bem como processos de turmalinizagdo (Area VlIa) e de
greisenizagao (Area VIb), além de enriquecimento em elementos radioativos
que atestam a atuacéo de processos hidrotermais ao longo de toda a zona de
cisalhamento. Potencialidade para mineralizagdes de estanho + tungsténio
em greisens, e filonianas do tipo filldo de quartzo com ouro + sulfetos,
resultantes de remobilizagdo hidrotermal e controle pela zona de
cisalhamento.

OURO

Area VII - Area que delimita uma zona anémala de ouro em concentrados de
bateia, onde o metal foi registrado em cinco concentrados, num total de 15
pintas, com um maximo de 6 pintas/bateia. A caracteristica principal é a
associagdo do ouro com sulfetos, especificamente calcopirita (registrada em
quatro estagdes), pirita (trés estagdes), galena, além de barita. Nesta area
predominam rochas do Complexo Granito-Gnaissico, que sado afetadas por
falhamento NE-SW, com o desenvolvimento de amplas faixas de cataclase e
injecdes e apdfises de rochas graniticas mais jovens (Granito Cerro das
Marcas?). O relevo arrasado e a ampla cobertura fanerozéica limitam os
afloramentos as porgdes mais encaixadas dos cursos d'agua. Potencialidade
para mineralizagdes auriferas do tipo fildo de quartzo com ouro + sulfetos.

Area VIII - Demarca uma zona andémala para ouro em concentrados de bateia
que abrange parte da bacia do arroio Arambaré, particularmente seus
afluentes pela margem direita, onde de onze estagdes de concentrados de
minerais pesados, seis registram a presenga de ouro, com um maximo de 10
pintas/bateia. Neste setor dominam os ortognaisses (metagranitéides) com
abundantes xenolitos de paragnaisses (calcissilicaticas, anfibolitos,
quartzitos), com o desenvolvimento de bandamento milonitico de orientagéo
E-W. Evidéncias de processos de alteragao hidrotermal atuando sobre essas
rochas sdo sugeridas pela abundancia de epidoto nos concentrados
registrada em muitas amostras do setor, duas com teores entre 25% e 50% de
epidoto no volume total do concentrado. Columbita-tantalita, granada, zircéo,
ocorrem como estacdes andmalas.

CARACTERES DOS JAZIMENTOS

SUBSTANCIAS MINERAIS

. METALICAS . COMBUSTIVEIS

Cu - cobre cv - carvao
Pb - chumbo
. NAO-METALICAS
F - flaor cc - calcario gt - quartzito
ag - argila cm - caulim qz - quartzo
ar - areia gr - granito s - saibro

MORFOLOGIA (orientada na diregéo dos corpos)

@ lenticular I filoniana . irregular( amas)

<@ cstratiforme

. nao especificada

O simbolo morfolégico, quando vazado, representa o jazimento subaflorante.

CONTORNO DE JAZIDA EXTENSIVA DE CARVAO

Limite definido

|

CLASSE DO JAZIMENTO

de alteragao superficial

sedimentar e/ou associado a seqliéncia sedimentar

filoniano hidrotermal

associado arochas granitoides

vulcanogénico e/ou associado a sequiéncia vulcano-sedimentar

T4

INDICIOS INDIRETOS DE MINERALIZAGOES

INDICIOS MINERALOMETRICOS
Zonas Andmalas

em concentrado de bateia para cassiterita (cs), monazita (mz),

mz ouro (Au), turmalina (tu).
Au - ouro nativo> 1 pinta por bateia
cs - cassiterita >1%, <5% do volume total do concentrado

mz - monazita >25% <50% do volume total do concentrado
tu- turmalina > 25%< 25% do volume total do concentrado.

Estagdes Andmalas

em concentrado de bateia para barita (ba), berilo (be), pirita
(pi), calcopirita (cp), columbita-tantalita (cb), epidoto (ep),
Au galena (ga), granada (gra), molibdenita (mo), monazita (mz),
@ ouro nativo (Au), scheelita (sc), sillimanita (si), topazio (to),
turmalina (tu), zircdo (zr), xenotimio (xe).

Barita, berilo, calcopirita, columbita-tantalita, galena,
molibdenita, scheelita, topazio, xenotimio caracterizados pela
presenca do mineral no concentrado

ouro - nimero de pintas por bateia

cassiterita e turmalina >1% <5% do volume total do concen-
trado

epidoto >25% <50%

monazita >50% < 75% do volume total do concentrado
granada > 75% do volume total do concentrado

sillimanita > 5% < 25% do volume total do concentrado

INDICIOS GEOFISICOS

Aerorradiometria

canal de uranio acima de 150cp2s

§

T
canal de tério acima de 40cps

U

U/Th
razdo U/Thacimade 0,6

¢

Aeromagnetometria

§

anomalia magnética circular ou eliptica, ndo modelada

= |\| == lineamento magnético

INDICIOS PETROLOGICOS

Afloramentos

Exemplo: X GB - afloramento de gabro
DI - diorito, GB - gabro, MUB - metaultrabasica, PGT - pegmatito

Alteracdes enddgenas

@ greisenizacédo @ hidrotermalizagao ® turmalinizagao

DADOS ECONOMICOS

CATEGORIAS
TAMANHO STATUS SITUAGAO ATUAL SUBSTANCIA | PEQUENO | MEDIO | GRANDE |UNIDADE
Carvao <5.10° 5.10"> t
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N
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? ; // METALOTECTOS
/ LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS
NCe DE N ROCHA ENCAIXANTE/ DADOS
REF. SUBSTANCIA MINERAL LOCAL HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA ECONOMICOS
1 Cobre Estancia S.Francisco folhelhos, siltitos -
2 Cobre Faz. Vista Alegre arcoseos, conglomerados -
3 Cobre Arroio Barrocao folhelhos silticos, siltitos,arenitos -
4 Cobre Faz. Ney Quintana conglomerados, gnaisses -
5 Cobre Vidva Mariana Lopes gnaisses -
6 Cobre Severo Colares gnaisses; arenitos, conglomerados -
7 Cobre Tocas andesitos; conglomerados -
8 Cobre Arroio das Palmas andesitos -
9 Cobre Cerro da Vigia brechas -
10 Cobre Cerro das Contas arenitos finos -
11 Chumbo Arroio da Divisa gnaisses -
12 Chumbo Cerro da Tuna brechas calcarias -
13 Chumbo Apertados gnaisses -
14 Calcario Arroio Banhado Grande gnaisses -
15 Calcario Arroio Banhado Grande gnaisses
16 Calcario Pedra Grande gnaisses; xistos,quartzitos RG= 0,52. 105t
17 Calcario Pedra Grande biotita gnaisses RG=0,22. 106t
18 Calcario Cerro Silveiras gnaisses; quartzitos RG=1,50. 106t
19 Calcario Pedra Grande gnaisses, xistos RG=4,50. 106t
20 Calcario C.Silveiras-P. Grande gnaisses;xistos,quartzitos Rm=6,28. 10°t
Rind=8,23. 105t
21 Calcario Cerro da Tuna xistos quartzosos,quartzitos;gnaisses Rm=94,63. 106t
Rind=33,28. 106t
Rinf=13,00. 105t
22 Calcario Cerro do Ouro gnaisses Rm=201,32. 106t
) Rind=36,23. 106
23 Calcario C.Arvore-Apertados gnaisses Rm=151,36. 106t
Rind=18,78. 106t
Rinf=68,64. 106t
24 Calcario Estancia Arvorezinha gnaisses
25 Calcario Estancia Trés Passos gnaisses
26 Calcario Bolena gnaisses; xistos, quartzitos Rm=38,91. 106t
Rind=15,51. 106t
Rinf=54,43. 106
27 Calcario Jaiba gnaisses; xistos, quartzitos Rinf=0,52. 106t
28 Calcario Jaiba-Leci Fagundes xistos; gnaisses Rm=1,61. 106t
Rind=4,27. 106t
Rinf=5,34. 106t
29 Calcario Cerro Porangos sericita xistos
30 Carvao mineral Arroio das Palmas arenitos, siltitos Furo BL - 16

54°00' W.GREENWICH

31°00'

6560

FOLHA SH.22-Y-C PEDRO OSORIO

220

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

280 |

1(;‘»C

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL - ESCALA 1:250.000 - ANEXO II

52°30'

16

CERRITO

18 N

20

Aue/

41

u

_|_
N
R

RR!
4,
7

7,

<

PINH

e

18
10b

64Pb,Cu

65

Y/
N
\
Sh
s

7
7

OSSN

Cerro Alegrg

N

g
o
-

AL @PEDRAS
17b A

MA
/ =
)'OSAG

\
—"17¢c
ICancelao

68/69GR

2 )/ T 70/84GR| §
‘

L)
Remanso

7
L

89AG

’%')' ‘_,.'.% L

'o X8
K1)\
)\ 4

N\

\ A

# " Colénia Maciel
111GR 24b

AN’
N/

sy
~ pi

VAN

PASSO|

/

116AR /i
4 L'

VR

“114GR

A 6520

6500

A o PASSO
SAO DIOGO
/

/&)

SO

“‘en eia

(o
8
GELEGRlAs g
2
7 I
7

7

Desvio Herval

S50
77
70770

7700
7077 A IaA

% |

S/
7
/ ///////////
000700000007 L

6460

300 53°00'

A
B A s N e
/f/;///}r }3{?(///9///%;/////////////%///// 27

320

32°00'
52°30'

6460 kmN S oY Passe P90
U,Q - e 1
UGU
A/ 12
%
\f ' //./ ~,¢' 7
32°00" -
5400 220 kmE
o A ROCHA ENCAIXANTE/ DADOS
e SUBSTANCIA MINERAL LOCAL HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA ECONOMICOS

31 Carvéo mineral Arroio das Tunas arenitos

32 Carvéo mineral Est.P.Cagdo-Bagé folhelhos, arenitos

33 Carvéao mineral Mina Seival arenitos Rm=83,61. 106 t
Rind=47,41. 105 t
Rinf=95,69. 106 t

34 Argila Hulha Negra siltitos

35 Quartzito/brita BR-293 xistos

36 Saibro Trairas granito 5

37 Calcario Serra do Godinho sericita xistos,quartzitos RG=0,37. 105t

38 Calcario Cerro Partido sericita xistos RG=0,37. 105t

39 Calcario Cerro Partido xistos,quartzitos RG=0,30. 10t

40 Calcario C.Partido-Agropecuaria xistos

41 Calcario Cerro Papillete xistos, quartzitos

42 Calcario C. Papilleti-Inhame quartzo-sericita xistos RG=0,33. 106t

43 Calcario C. Papilleti-Inhame Sericita xistos,quartzitos RG=0,26. 106t

44 Calcario C. Papilleti-Inhame micaxistos,quartzitos RG=0,15. 106t

45 Calcario C. Papilleti-Inhame sericita xistos RG=1,57. 106t

46 Calcario C. Papilleti-P. Caieira muscovita xistos;calcissilicaticas RG=1,80. 106t

47 Calcario Torrinhas-F.Industrial sericita-xistos

48 Calcario Torrinhas Xistos

49 Calcario Torrinhas-Pergs sericita xistos RG=1,50. 106t

50 Calcario Torrinhas-M.Teixeira sericita-clorita xistos RG=3,00. 106t

51 Calcario Torrinhas-Assis Vaz quartzitos micaceos RG=0,75. 106t

52 Calcario Torrinhas xistos

53 Calcario Torrinhas-M da Cunha Xistos micaceos,quartzitos RG=0,40. 106t

54 Calcario Torrinhas-Praxedes sericita xistos RG=0,15. 106t

55 Calcario Torrinhas-A. Martins xistos micaceos RG= 0,33. 106t

56 Calcario Torrinhas- S.Madruga xistos RG=0,50. 106t

57 Calcario Jaiba-Assis Oliveira sericita xistos Rinf=0,29. 106t

58 Calcario Jaiba-Assis Oliveira sericita-clorita xistos Rinf=0,43. 106t

59 Calcario Jaiba -Raimundo Cunha sericita-clorita xistos, ortognaisses Rm=2,29. 106
Rind=5,14. 106t
Rinf=5,91. 106t

60 Calcario Jaiba xistos

61 Calcario Jaiba-Etelvino Cunha sericita xistos Rinf=0,50. 106t

62 Calcario Rio Camaqua xistos

63 Calcario Alto Bonito-Faz. Duas Figueiras sericita xistos,quartzitos

64 Chumbo, cobre Passo da Cuia metadacitos,metandensitos

65 Fluorita Piratini granitéides

66 Fluorita Cerro do Ubaldo granitéides

NC DE A ROCHA ENCAIXANTE/ DADOS
REF. SUBSTANCIA MINERAL LOCAL HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA ECONOMICOS

67 Granito/pedra de talhe Vila Canceldo monzogranitos

68 Granito/pedra de talhe Vila Cancelédo monzogranitos Moirdes: 200/més
Blocos: 300/més

69 Granito/pedra de talhe Vila Canceldo monzogranitos

70 Granito/pedra de talhe Vila Canceléao monzogranitos

71 Granito/pedra de talhe Vila Canceldo monzogranitos

72 Granito/pedra de talhe Vila Cancelédo monzogranitos

73 Granito/pedra de talhe Vila Canceldo monzogranitos

74 Granito/pedra de talhe Piratini monzogranitos

75 Granito/pedra de talhe Cerro Sandi sienogranito

76 Granito/pedra de talhe Cerro Sandi sienogranito

7 Granito/pedra de talhe Cerro Sandi sienogranito

78 Quartzito ornamental Jaiba quartzitos, xistos

79 Quartzito ornamental Jaiba quartzitos, xistos 3.000m3/més

80 Granito/ pedra de talhe Piratini sienogranito

81 Granito ornamental Cerro da Vieira sienogranito

82 Granito/pedra de talhe Caneleiras sienogranito Moirdes: 400/més
Alicerce: 300/més
Calgamento: 2.000 - 3.000/més

83 Argila Piratini muscovita-xistos

84 Granito/pedra de talhe Caneleiras sienogranito Alicerce: 450 - 500/més

85 Argila Piratini gnaisses granodioriticos 45.000 tijolos macigos/més

86 Fluorita Arroio Moirao brecha granitica

87 Fluorita Arroio Moirdo brecha granitica

88 Argila Vila Lacerda aluvides 50.000 - 55.000 tijolos
macigos/més
5.000 telhas/més

89 Argila BR-293 granitéides,aluvides 1.000 telhas/dia

90 Granito ornamental Passo das Abdboras sienogranito

91 Carvao mineral Mina Candiota arenitos, siltitos Rm=127,94. 105t

92 Carvéo mineral Passo da Areia arenitos

93 Carvéo mineral Passo da Areia arenitos

94 Carvéo mineral Arroio Jaguarao-Chico arenitos Furo HV - 10

95 Carvao mineral Arroio Jaguardo-Chico arenitos Furo HV - 15

96 Calcario Passo da Conceicédo quartzitos, xistos

97 Calcario Passo da Conceicéo quartzitos, xistos Cia. Cimento Portland Gaticho
Rm=14.50. 10t
COQ, total: 76,5%

98 Calcario Passo da Conceigéo quartzitos, xistos; granitos CIMBAGE Rm=25,0.10%;

Rinf=15,0.10°;CO total:85,0%

Ne DE N ROCHA ENCAIXANTE/ DADOS
REF. SUBSTANCIA MINERAL LOCAL HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA ECONOMICOS

99 Calcario Passo da Conceigao quartzitos, xistos

100 Granito/brita Barragem da UTPM sienogranito

101 Cobre Pedras Altas brecha granitica

102 Chumbo Serra do Veleda granitéides

103 Fluorita BR-293 granito

104 Areia Passo do Costa Novo areias, cascalhos

105 Granito/pedra de talhe Arroio Santa Fé granitéides

106 Saibro Serra do Veleda granitéides

107 Saibro Coxilha dos Pimentel granitéides

108 Argila Cemitério aluvides 8.000 tijolos macigos/més
10.000 tijolos furados/més

109 Quartzo (cristal-de-rocha) Passo do Costa granitéides

110 Caulim Cerro Chato milonitos

1M1 Granito/ Brita BR-392 sienogranito

112 Granito/ Brita Col6nia Cristal granito 5.000 - 6.000m3/més

113 Saibro Passo das Pedras de Cima granito

114 Granito/Brita Ponte do Império granito

115 Areia Rincao da Pitangueira areias aluvionares 120m3/més

116 Areia Ponte do Império areias aluvionares 300m3/més

117 Granito/pedra de talhe Cerro do Estado monzogranito 65t/més

118 Granito/pedra de talhe Cerro das Almas monzogranito

119 Granito/pedra de talhe Coxilha Florida granito Alicerce: 600 - 700/més

120 Granito/pedra de talhe Coxilha Florida granito Alicerce: 700/més

121 Granito/pedra de talhe Cerro das Almas monzogranito Alicerce: 600 - 700/més
Meio-fio: 700/més
Calgamento:2.000 - 3.000/més

122 Granito/Brita Estancia Santa Isabel granito

123 | Argila BR-293, km 49 aluvides 40.000 - 50.000
tijolos macicos/més

124 Argila Pedro Osorio-Cerrito aluvides 175.000 tijolos macigos/més
83.000 tijolos furados/més

125 Argila Pedro Osorio aluvides 50.000 tijolos /més
25.000 tijolos furados/més

126 Argila Pedro Osorio-Orqueta aluvides 150.000 - 300.000
tijolos furados/més

127 Granito ornamental Cerro dos Cachorros sienogranito 250 - 300m3/més

Rm = Reserva medida Rind = Reserva indicada Rinf = Reserva inferida RG = Reserva Geoldgica

FANEROZOICO

PROTEROZOICO

CARTA METALOGENETIQAIPREVISIONAL
FOLHA PEDRO OSORIO SH.22-Y-C
ESCALA 1:250.000 - CPRM - 1999

UNIDADES TECTONO-ESTRATIGRAFICAS

1 - Sedimentos aluvionares areno-argilosos inconsolidados; coluvios e
dep6sitos de talus

2 - Sequéncia litoranea de planicie lagunar areno-argilosa
3 - Sequléncia terrigena de depdsitos de encosta e leques aluviais
4 - Sequéncia clastica continental (arenitos finos e conglomerados)

5 - Associacdo terrigena de plataforma regressiva (arenitos finos, siltitos e
pelitos avermelhados)

6 - Associacdo terrigeno-carbonatica de plataforma transgressiva (folhelhos
e siltitos cinza, estratos e lentes de margas, calcarios e folhelhos
pirobetuminosos de ambiente marinho raso)

7 - Associagdo terrigeno-carbonifera de ambiente transicional (arenitos e
siltitos carbonosos com leitos e camadas de carvéo)

8 - Sequléncia diamictitica (diamictitos e varvitos de ambiente periglacial)

0 - Magmatismo basico alcalino (fonolitos)

db - Diques de diabasio

0 - Diques e soleiras (?) de olivina-diabasio

9 - Seqiéncia edlica e fluvial de ambiente desértico (conglomerados e
arenitos com estratos cruzados de grande porte; pelitos e arenitos finos
lacustres subordinados)

10 - Sequéncia vulcano-sedimentar de conglomerados e arenitos grossos
vermelhos de leque aluvial e fluvial (10a); e derrames de rochas intermediarias
abasicas de composigao toleiitica (10b)

11 - Sequléncia terrigena de leque aluvial (conglomerados e pelitos)

12 - Sequénciavulcanica acida incluindo derrames e diques rioliticos

13 - Sequéncia vulcano-sedimentar com derrames de lavas basicas a
intermediarias (traquibasaltos e traquiandesitos), piroclasticas de queda

retrabalhadas, lamproéfiros e lahars, associados com sedimentos terrigenos
(13a): conglomerados e arenitos vermelhos a marrom-escuro e pelitos em
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camadas tabulares de ambientes deltaicos (13b)

14 - Sequéncia transicional deltaica

15 - Granitéides peralcalinos

16 - Granitos alcalinos metaluminosos

17 - Granitos alcalinos metaluminosos (sieno e monzogranitos), tardi a pos-
tectonicos, com facies subvulcanica e enxame de diques rioliticos associados.
Riglitos (17a), sienogranitos (17b), monzogranito (17c); monzogranitos
porfiriticos com deformagao mais acentuada (17d)

18 - Granitos calcialcalinos a alcalinos metaluminosos

19 - Granitos calcialcalinos a alcalinos metaluminosos

[0 - Gabros, anortositos, dioritos

20 - Seqliéncia metassedimentar terrigena

21 - Granitéides de evolugao crustal relacionados a ZCTDC, compreendendo
leucogranitos a duas micas (21 a) e sieno a granodioritos porfiréides (21 b)

22 - Complexo granito-gnaissico (metagranodioritos a metagranitos),
englobam lentes de marmores e xendlitos de calcissilicaticas

que

23 - Granitoides foliados (sienogranitos)

24 - Complexo granito-gnaissico com dominio de metagranitéides porfiriticos
e ortognaisses de composigao granodioritica a monzogranitica com enclaves
de dioritos, tonalitos e paragnaisses, deformagao tangencial e metamorfismo
da facies anfibolito (24a); e dominio de ortognaisses granodiorititicos e
tonaliticos, migmatizados com abundantes enclaves de paragnaisses
(calcissilicaticas,  anfibolitos, biotita-gnaisses (24b) (Complexo Granito-
Gnaissico Pinheiro Machado)

25 - Complexo metavulcano-sedimentar (Complexo Metamorfico Porongos),
com deformagéo nos regimes tangencial e transcorrente e metamorfismo nas
facies xisto-verde a anfibolito, compreendendo um dominio com xistos,
quartzitos e filitos de facies xisto-verde inferior (25a); e um dominio pelito-
carbonatico com vulcanismo subordinado de facies xisto-verde a anfibolito e
injegdes e imbricagdes tectdnicas de rochas graniticas (ortognaisses) (25b)
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