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RE SUMO

Este tra ba lho, par te do Pro gra ma Le van ta -
men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil – PLGB, foi
exe cu ta do pela Com pa nhia de Pes qui sa de Re cur -
sos Mi ne rais – CPRM. Cons tou do le van ta men to
geoló gi co e ava li a ção do po ten ci al mi ne ral e hi dro -
ge o ló gi co de uma área de 15.700km2, cor res pon -
den te à Fo lha Pe dro Osó rio (SH.22- Y-C), na por ção
me ri di o nal do Es ta do do Rio Gran de do Sul, re sul -
tan do nas car tas Ge o ló gi ca e Me ta lo ge né ti ca/Pre -
vi si o nal de es ca la 1:250.000. 

Os ter re nos que com põem o Es cu do Sul- Rio-
 Gran den se fo ram com par ti men ta dos em três do mí -
ni os, Oci den tal, Cen tral e Ori en tal, com base em da -
dos ae ro mag ne to mé tri cos. Os dois pri mei ros coin ci -
dem res pec ti va men te com as uni da des geo tec tô ni -
cas bra si lia nas Cin tu rão Ti ju cas e Cin tu rão Dom Fe li -
ci a no, en quan to o Do mí nio Oci den tal abran ge os
ter re nos li mí tro fes en tre o Cin tu rão Vila Nova e o Blo -
co Ta qua rem bó. As de mais uni da des com pre en -
dem: Co ber tu ras se di men ta res e vul ca no- se di men -
ta res (mo las sas); Co ber tu ra se di men tar da Ba cia do
Pa ra ná; e Co ber tu ras ce no zói cas. As uni da des li -
toes tru tu rais do em ba sa men to fo ram or de na das em
co lu nas in de pen den tes para cada do mí nio.

O Do mí nio Oci den tal é ca rac te ri za do pe las ro -
chas gra ní ti cas da Su í te In tru si va San to Afon so. O
Do mí nio Cen tral é com pos to pe las ro chas me ta -
mór fi cas de bai xo e mé dio grau do Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos. 

O Do mí nio Ori en tal, cor res pon den te ao Cin tu rão
Dom Fe li ci a no, com pre en de um com ple xo gra ni tói -

de onde são re co nhe ci das ro chas com de for ma -
ção tan gen ci al (Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi -
nhei ro Ma cha do); ro chas sin- trans cor ren tes as so -
ci a das às zo nas prin ci pais de trans cor rên cia (Gra -
ni to Chá ca ra São Je rô ni mo e Com ple xo Gra ní ti co
Cor di lhei ra); gra ni tos sin- a tar di -trans cor ren tes
(Gra ni to Ar roio Moi nho); in tru sões bá si cas; e cor -
pos gra ní ti cos de co lo ca ção pós- tec tô ni ca (Su í te
Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no); en xa mes de di ques de
rió li tos (Rió li to As pe re zas) e stocks gra ní ti cos pe ral -
ca li nos (Arfved so ni ta gra ni to). 

As co ber tu ras se di men ta res e vul ca no- se di men -
ta res que re co brem os ter re nos cris ta li nos dos do -
mí ni os Oci den tal e Cen tral per ten cem às ba ci as
Ca ma quã e Ar roio Boi ci, ge ra das na fase ter mi nal
do Ci clo Bra si lia no. No Do mí nio Ori en tal, con glo -
me ra dos e pe li tos preen chem a pe que na “ca lha
tec tô ni ca” de Cer ro Cha to.

A Co ber tu ra se di men tar da ba cia do Pa ra ná in clui
uni da des do Per mia no ao Triás si co per ten cen tes aos
gru pos Ita ra ré  (For ma ção Rio do Sul), Gua tá (Rio Bo -
ni to, Pa ler mo) e Pas sa Dois (Ira ti, Es tra da Nova, Rio
do Ras to). Os are ni tos gros sos e fi nos, con glo me ra -
dos e pe li tos aver me lha dos, fo ram re fe ri dos ge ne ri -
ca men te ao Gru po Ro sá rio do Sul. As Co ber tu ras ce -
no zói cas são cons ti tu í das pe los de pó si tos alu vi o na -
res; con ti nen tais, tran si ci o nais e ma ri nhos da por ção
mais ex ter na da ba cia cos tei ra; e pela For ma ção San -
ta Te cla. Os três do mí ni os mag né ti cos po dem ser
con si de ra dos como do mí ni os tec tô ni cos se pa ra dos
por su tu ras trans li tos fé ri cas. As ro chas des ses do mí -
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ni os fo ram re tra ba lha das por zo nas de ci sa lha men to
trans cor ren tes trans crus tais do Sis te ma Dor sal de
Can gu çu. A re a ti va ção des sas es tru tu ras du ran te o
Fa ne ro zói co foi res pon sá vel pela de po si ção, mag -
ma tis mo e de for ma ção re gis tra dos por di ver sas uni -
da des es tra ti grá fi cas.

A ja zi da de car vão de Can di o ta, en cer ra o prin ci -
pal bem mi ne ral da área. Além do car vão, cal cá rio
cal cí ti co para uso na in dús tria ci men tei ra, ro cha or -
na men tal, ar gi las para ce râ mi ca ver me lha, e in su -
mos de uso na cons tru ção ci vil (bri ta, pe dra-de-ta -
lhe, sai bro e areia), são ob je tos de apro vei ta men to
eco nô mi co. 

O le van ta men to da área por con cen tra dos de
ba teia des ta cou di ver sas es ta ções e zo nas anô ma -

las de mi ne rais de in te res se pros pec ti vo. A mais im -
por tan te foi de mar ca da pela pre sen ça de ouro. A
in te gra ção dos da dos ge o ló gi cos, geo fí si cos, mi -
ne ra lo mé tri cos e do ca das tro mi ne ral, con subs tan -
cia da na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal, re sul -
tou na de li mi ta ção de oito áre as para pros pec -
ção/pes qui sa mi ne ral. 

Fo ram des ta ca dos dois sis te mas aqüí fe ros
principais, cor res pon den tes às ro chas do em ba -
sa men to cris ta li no, prin ci pal men te gra ni tos, e
aos se di men ti tos da For ma ção Rio Bo ni to. Os
prin ci pais aqüí fe ros da área es tão re la ci o na dos
aos are ni tos da For ma ção Rio Bo ni to, prin ci pal -
men te os da se ção in fe ri or da Ca ma da de car vão
Can di o ta. 
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AB STRACT 

This re port is a part of the “Programa de
Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil –
PLGB” (Pro gram for Ba sic Geo log i cal Map ping of
Brazil) that is be ing car ried out by CPRM –
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, the
Geo log i cal Sur vey of Brazil. It com pre hends the geo -
log i cal sur vey ing and the eval u a tion of both min eral
and hydrogeological po ten tials of 15,700 sq.km of
the Pedro Osório Sheet (SH.22-Y-C), which is placed 
in the south ern part of the Rio Grande do Sul state.
Geo log i cal and Met al lo gen ic/Pre vi sion al maps at the 
scale 1:250,000 were pro duced.

Based on aero mag netic data this study di vided
the Sul- Rio- Grandense ter rain into three dif fer ent
do mains: Western, Cen tral and Eastern. In the sheet  
the two former do mains cor re spond re spec tively to
the Bra sili ano geo tec tonic units Ti ju cas Belt and
Dom Fe lici ano Belt, while the Western  Do main com -
pre hends the bor der area be tween the Vila Nova
Belt and the Taquarembó Block. Other tec tonic
geo logi cal un its which oc cur in the area are: sedi -
men tary and volcano- sedimentary cov er ings (“mo -
las ses”); Ba cia do Par aná sedi men tary Cov er  and
Ce no zoic Cov ers. The lithos truc tural base ment
units were or dered in in de pend ent stra tigraphic
col umns for each mag netic do main.

The Western Do main is carac ter ized by the  gran -
itic rocks of the Santo Afonso In tru sive Suite. The
Cen tral Do main com pre hends low and medium-
 grade meta mor phic rocks of the Poron gos Meta -
mor phic Com plex. 

The East ern Do main cor re sponds to Dom
Feliciano Belt and com pre hends a granitoid com -
plex, where are found: tan gen tial de formed rocks
(Pinheiro Machado Gran ite-Gneissic Com plex);
syntrascurrent rocks as so ci ated to the prin ci pal
zones of transcurrency (Chácara São Jerônimo
Gran ite and Cordilheira Gra nitic Suite); syn- to
late-transcurrent gran ites (Arroio  Moinho Gran ite);
ba sic in tru sions and gra nitic bod ies of post-tectonic
em place ment (Dom Feliciano Gra nitic Suite); as
well as dyke swarms of rhyolites (Asperezas Rhy o -
lite) and peralkaline gra nitic stocks (Arfvedsonite
gran ite). 

The sedi men tary and volcano- sedimentary cov -
er ing over the crys tal line ter rains of the Western and 
Cen tral do mains be long to the Ca maquã and Ar roio
Boici ba sins which were gen er ated by the end of the 
Bra sili ano cy cle. In the Eastern Do main cor rela tive
con glom er ates and pe lites fill up the small Cerro
Chato “tec tonic trough”. 

The Par aná Ba sin Sedi men tary Cov er  in cludes
units from Per mian to Tri as sic of the Ita raré (Rio do
Sul For ma tion), Gu atá (Rio Bo nito and Pal ermo for -
ma tions) and Passa Dois (Irati, Es trada Nova and
Rio do Rasto for ma tions) groups. The red coarse
and fine sand stones, con glom er ates and pe lites
were gen eri cally re ferred to the Rosário do Sul
Group. The Ce no zoic Cov er s are formed by al lu vial
de pos its, con ti nen tal, tran si tional and ma rine de -
pos its from the outer coastal plain and by the Santa
Te cla For ma tion. From the struc tural stand point the
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three mag netic do mains may be seen as tec tonic
do mains sepa rated by trans litho spheric su tures.
The rocks in these do mains were re worked by tran -
scrus tal transcur rent shear ing zones of the Dor sal
de Can guçu Sys tem. The re- activation of these
struc tures dur ing the Phane ro zoic was re spon si ble
for the depo si tion, mag ma tism and de for ma tion
recorded in sev eral stra tigraphic units of the Pe dro
Osório Sheet. 

The Can di ota coal field contains the main min eral
re source of the area. Cal citic lime stone for ce ment
plants, deco ra tion stone, clay for red pot tery and raw
ma te ri als for build ing pur poses (peb ble, di men sion
stone, gravel and sand) are also eco nomi cally used.
The geo chemi cal sur vey ing through pan con cen -
trates pointed out to sev eral anoma lous sites and

areas with ma jor pros pect ing in ter est which the most
im por tant zone in di cated the gold pres ence. 

The in te gra tion of the geo logi cal, geo physi cal,
min era lo met ric and min eral inventory is dis played
in the Met al lo genic/Pre vi sional Map show ing 8 tar -
get ar eas for min eral pro spec tion/ex plo ra tion. 

There are two main aq ui fer sys tems re lated to the
crys tal line base ment, mainly gran ites, and to the
sedi ments of the Rio Bo nito For ma tion. The main
aqui fers are re lated to sand stones of the Rio Bo nito
For ma tion, mainly those in the lower sec tion of the
Can di ota coal seam. They bear wa ter wells, many of
them sur gent, with yelds of more than 10 m3/h and
even up to 100 m3/h. This ground wa ter pres ents
bad chemi cal qual ity for hu man in take due to the
con tami na tion of the in ter bed ded coal.
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1
IN TRO DUÇÃO

1.1  Histórico e Me todolo gia 

O pre sen te tex to ex pli ca ti vo re ú ne as in for ma -
ções ob ti das no le van ta men to ge o ló gi co da Fo lha
Pe dro Osó rio (SH.22- Y-C) do Pro gra ma Le van ta -
men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil – PLGB, cuja
exe cu ção teve como base me to do ló gi ca o uso si -
mul tâ neo e in te gra do de di fe ren tes téc ni cas de
pes qui sa ge o ló gi ca (ma pea men to ge o ló gi co, geo -
fí si ca, geo quí mi ca e me ta lo ge nia).

O pon to ini ci al de re fe rên cia para a re vi são da
ge o lo gia e me ta lo ge nia des sa fo lha, si tu a da na por -
ção me ri di o nal do Rio Gran de do Sul (fi gu ra 1.1),  foi 
o ma pea men to na es ca la 1:100.000 da Fo lha Pi ra ti -
ni (SH.22 Y- C- II), re a li za do  com a mes ma me to do -
lo gia mul ti dis ci pli nar (Or lan di Fº et al. 1990). Os re -
sul ta dos des te ma pea men to fo ram com pa ti bi li za -
dos com os da dos de ou tros pro je tos, dos quais os
prin ci pais es tão re fe ri dos na fi gu ra 1.2, sen do que
as sim como inú me ros tra ba lhos de gra du a ção  re a -
li za dos pe los cur sos de ge o lo gia da UFRGS e UNI -
SI NOS,  além de tra ba lhos es pe cí fi cos, des en vol vi -
dos na área con si de ra da. 

O re co nhe ci men to ge o ló gi co  de cam po foi con -
du zi do em fun ção do ní vel das in for ma ções dis po -
ní veis. As sim, nas áre as já co ber tas por ma pea -
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men to como, por exem plo, na área da Fo lha Pi ra ti ni, 
os tra ba lhos de cam po fo ram ori en ta dos no sen ti do
de co nhe cer a sua ge o lo gia para es ten der os seus
con cei tos para o res tan te da área. Já nas áre as
com me nor vo lu me de in for ma ções, como na por -
ção ori en tal da fo lha, o le van ta men to ge o ló gi co
teve um ca rá ter mais sis te má ti co.

Os da dos so bre os re cur sos mi ne rais fo ram ana -
li sa dos a par tir de  di fe ren tes re la tó ri os de pes qui sa 
li be ra dos para con sul ta pe las em pre sas de ten to ras 
dos di rei tos mi ne rá ri os ou pelo DNPM. Adi ci o nal -
men te foi exe cu ta do um ca das tro das ocor rên ci as
e de pó si tos mi ne rais, ten do em vis ta a in te gra ção já 
dis po ní vel para os ja zi men tos de car vão e de cal cá -
rio. Nes se ca das tra men to foi en fa ti za do o es tu do
dos ma te ri ais de uso na cons tru ção ci vil  (ar gi las,
areia, pe dras-de-talhe etc.), so bre os quais as in for -

ma ções dis po ní veis eram es cas sas e im pre ci sas. 
Esse ca das tro foi con du zi do, no cam po, pe los
geó lo gos Pér cio de Mo raes Bran co e Ge ral do de
Bar ros Pi men tel.

A Fo lha Pe dro Osó rio con ta com co ber tu ra ae -
ro geo fí si ca qua se com ple ta atra vés dos pro je tos
Ca ma quã (DNPM/CNEN/CPRM, 1973) e Ex tre mo
Su des te do Bra sil (DNPM/CPRM, 1978) (fi gu ra
1.3). Con si de ran do que es ses dois pro je tos fo ram 
le van ta dos em épo cas di fe ren tes, com di fe ren tes
ca li bra ções dos equi pa men tos e com di re ção de
li nhas de vôo  dis tin tas,  a in te gra ção dos  da dos
ae ro mag ne to mé tri cos e ae ro cin ti lo mé tri cos não
foi quan ti ta ti va. Pos te ri or men te, a CPRM con se -
guiu al can çar essa in te gra ção, ge ran do ma pas
do cam po mag né ti co to tal e de pseu do- i lu mi na -
ção do re le vo mag né ti co de toda a por ção do Es -
cu do Sul- Rio- Gran den se a les te do me ri di a no de
54° W Gr. As ano ma li as se le ci o na das nas car tas

ae ro geo fí si cas fo ram ob je to de de ta lha men to por
meio de per fis geo fí si cos ter res tres, cu jos re sul ta -
dos fo ram in te gra dos àque les do le van ta men to aé -
reo.

A Fo lha Pi ra ti ni (Orlan di Fº et al. 1990) foi co ber ta
por um le van ta men to ge o quí mi co me i an te de con -
cen tra dos de ba te ia e se di men tos de cor ren te. Apre -
sen ta ram re sul ta dos bas tan te sa tis fa tó ri os, prin ci pal -
men te os pri me i ros,  no sen ti do de in di car áre as anô -
ma las para pros pec ção mi ne ral. Em ra zão dis so, o
le van ta men to  por con cen tra dos de ba te ia foi es ten -
di do tam bém para o res tan te área da Fo lha Pe dro
Osó rio não co ber ta por se di men tos fa ne ro zói cos. Os
seus re sul ta dos fo ram uti li za dos para sub si di ar a ela -
bo ra ção da  Car ta Me ta lo ge né ti ca/ Pre vi si o nal.

To dos os aflo ra men tos des cri tos, bem como as
aná li ses pe tro grá fi cas e da dos geo quí mi cos, fo ram 
re gis tra dos em fi chas es pe cí fi cas, vi san do sua in -
clu são no acer vo de da dos do Sis te ma Sis te ma de
Infor ma ções em Re cur sos Na tu ra is – SIR.

Com vis tas à ela bo ra ção da Car ta Hi dro ge o ló gi -
ca, fo ram ca das tra dos 197 pon tos d’á gua; com pre -
en den do 148 po ços es ca va dos ou per fu ra dos e ra -
sos (96 lo ca li za dos na fo lha e 52 em áre as ad ja cen -
tes), 21 po ços es ca va dos ra sos, 7 cap ta ções de
ver ten te, 3 “olhos d’ água” e 18 fu ros de son da para
pes qui sa de car vão com sur gên cia de águas sub -
ter râ neas. Esse tra ba lho foi con du zi do pelo ge ó lo -
go Eu ge nio Ca se mi ro Szu bert, e seus re sul ta dos
es tão sin te ti za dos no Ca pí tu lo 5.
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A re vi são da ge o lo gia e me ta lo ge nia da Fo lha
Pe dro Osó rio foi ini ci a da pelo ge ó lo go Al feu Levy
da Sil va Cal das so, em maio de 1991 e, em  vá ri as
opor tu ni da des foi in ter rom pi da, às ve zes por pe rí o -
dos su pe ri o res a um ano. Os au to res des te in for me
fo ram en ga ja dos no pro je to em se tem bro de 1993,
ten do con clu í do os tra ba lhos de cam po em no vem -
bro de 1994. Des sa for ma, es tes es tu dos es tão em -
ba sa dos nos da dos ge o ló gi cos, geo fí si cos, geo -
quí mi cos e de ca das tra men to mi ne ral le van ta dos
até aque la data, em bo ra in for ma ções bi blio grá fi -
cas pos te ri o res te nham sido uti li za das para a ela -
bo ra ção des ta nota ex pli ca ti va. 

1.2  Locali zação e Acesso

A Fo lha Pe dro Osó rio si tua- se na por ção me ri di o -
nal do es ta do do Rio Gran de do Sul, sen do de li mi ta -
da pe las co or de na das ge o grá fi cas de 31o00’ e

32o00’ de la ti tu de Sul, e 52o30’ e 54o00’ de lon gi tu -
de Oes te de Gre enwich (fi gu ra 1.1), sen do que no
can to su do es te o rio Ja gua rão mar ca a fron tei ra do
Bra sil com a Re pú bli ca Ori en tal do Uru guai. Ocu pa
uma su per fí cie apro xi ma da de 15.700 km2. Abran -
ge as se des dos mu ni cí pios de Hu lha Ne gra, Can -
di o ta, Pi nhei ro Ma cha do, Pi ra ti ni, Can gu çu, Mor ro
Re don do e Pe dro Osó rio, além de ter re nos do mu -
ni cí pios de Dom Pe dri to, San ta na da Boa Vis ta,
Bagé, Pe lo tas, Ar roio Gran de, Ca pão do Leão e
Her val (fi gu ra 1.4). 

A área é cor ta da por qua tro ro do vias fe de rais,
que cons ti tu em as prin ci pais vias de aces so à re -
gião (fi gu ra 1.5):

– BR-293, que liga Pe lo tas a Qua raí pas san do
por Bagé, atra ves sa a fo lha em  sua por ção cen tral,
numa ex ten são de 150 km;

– BR-153, que cor ta o se tor no ro es te da fo lha,
cons ti tui a li ga ção da  BR- 290 (Por to Ale gre- U ru -
guai a na) à ci da de de Bagé;

– 3 –

SH.22- Y-C (Pe dro Osório)

Fi gu ra 1.3 – Co ber tu ra ae ro geo fí si ca na área da fo lha.



– BR-392  (San ta Ma ria- Pe lo tas),  atra ves sa o
qua dran te nord es te da fo lha, numa ex ten são de 90
km; e

– BR-116  (Por to Ale gre- Pe lo tas- Ja gua rão),  cor -
ta a ex tre mi da de  su des te da fo lha. 

Es tra das as fal ta das fa zem o aces so des sas ro -
do vias fe de rais às se des mu ni ci pais de Mor ro Re -
don do, Can di o ta, Pe dro Osó rio e Pi ra ti ni; a úl ti ma,

com uma ex ten são de 37km, cons ti tui a ro do via es -
ta du al RS- 702. 

No in te ri or da fo lha, a con fi gu ra ção da ma lha ro -
do vi á ria é ca rac te rís ti ca de zona ru ral: re la ti va men -
te es par sa e sem pa vi men ta ção, em bo ra de tráfe go 
per ma nen te, es pe ci al men te na que las que in ter li -
gam  as se des mu ni ci pais. As con di ções de aces so 
são mais pre cá ri as na por ção sul da fo lha, para as
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Fi gu ra 1.4 – Mu ni cí pios si tu a dos na área da Fo lha Pe dro Osório.



lo ca li da des si tu a das ao sul do ar roio Ba sí lio, em
razão das inú me ras pon tes des truí das por oca si ão
das chei as de 1993. 

A área é ser vi da ain da por li nha fér rea que, par -
tin do de Rio Gran de, prin ci pal por to do es ta do,
pas sa por Pe lo tas, Bagé e Tor qua to Se ve ro, e dali
pros se gue, li gan do a área ao sis te ma fer ro vi á rio do
es ta do e ao res tan te do país.

Li nhas re gu la res de trans por te aé reo aten dem
as ci da des de Bagé e Pe lo tas, prin ci pais cen tros
eco nô mi cos  ad ja cen tes à Fo lha Pe dro Osó rio. Na
área da fo lha, avi ões fre ta dos de trans por te (tá xi-
 aé reo) uti li zam o ae ro por to da CEEE  (900m de pis -
ta as fal ta da) si tu a do a 7km da Usi na Ter moe lé tri ca
Pre si den te Mé di ci, ou a pis ta da CIM BA GÉ (sem

pa vi men ta ção), lo ca li za da a 2km da Fá bri ca de Ci -
men to CIM BA GÉ, am bas pró xi mas à sede mu ni ci -
pal  de Can di o ta. 

1.3  As pec tos So cio econômi cos 

As ci da des de Pe dro Osó rio, Pi ra ti ni, Pi nhei ro
Ma cha do, Can gu çu, Can di o ta, Hu lha Ne gra e Mor -
ro Re don do cons ti tu em os prin ci pais nú cle os ur ba -
nos na área. To da via, Pe lo tas e Bagé, si tu a das, res -
pec ti va men te, a les te e a oes te, re pre sen tam os
prin ci pais pó los eco nô mi cos des sa por ção do sul
do es ta do, e para onde con ver ge o flu xo co mer ci al
da re gi ão. 
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A ati vi da de eco nô mi ca da área é fun da men ta da
no se tor pri má rio, par ti cu lar men te na pe cu á ria. Re -
gi ão de to po gra fia aci den ta da, com pou cos so los
fér teis, tem re du zi da ca pa ci da de de uso para agri -
cul tu ra, res trin gin do- se, em ge ral, às cul tu ras de
sub sis tên cia. So men te no se tor su des te da fo lha, a
ori zi cul tu ra é des en vol vi da de for ma ex ten si va,
apro vei tan do os ter re nos pla nos da Pla ní cie Cos tei -
ra.

A pe cu á ria bo vi na e ovi na, que é a ati vi da de
mais im por tan te na re gi ão, des en vol ve- se em
gran des pro prie da des (mais de 1.000ha), si tu a -
das, em ge ral, na re gi ão da Cam pa nha, no qua -
dran te oci den tal da fo lha, onde pre do mi nam os
cam pos lim pos.

A in dús tria ex tra ti va mi ne ral tem des ta que na
eco no mia re gi o nal, cons ti tu in do Can di o ta um dos
prin ci pais pó los de mi ne ra ção do Rio Gran de do
Sul. A ex plo ta ção de cal cá rio  des en vol vi da pela
Com pa nhia de Ci men to Portland Ga ú cho (Gru po
Vo to ran tin) e Ci men to e Mi ne ra ção Bagé –
CIMBAGÉ,  aten de as duas uni da des in dus tri ais de
fa bri co de ci men to  ins ta la das na área, ao pas so
que a ja zi da de car vão de Can di o ta, a mai or do
país, com 12.295.106 t de re cur sos em car vão mi -
ne ral, é ex plo ta da atra vés das mi nas Sei val
(CNMC) e Can di o ta. A úl ti ma, per ten cen te a Com -
pa nhia Ri ogran den se de Mi ne ra ção – CRM,  abas -
te ce a Usi na Ter moe lé tri ca Pre si den te Mé di ci, com
po tên cia no mi nal ins ta la da de 452 MW.

A am pla dis po ni bi li da de de re cur sos em car vão
da ja zi da de Can di o ta, tem fa vo re ci do a idéia de
trans for ma ção da re gi ão em “Pólo Ener gé ti co”, es -
tan do já con ce bi do, atra vés da pri mei ra eta pa da
Usi na Can di o ta III, a ins ta la ção de mais uma uni da -
de de 350 MW.

1.4  As pec tos Fisio gráfi cos (Clima, Hi dro grafia
       Vege tação e Geo mor folo gia)

A área da Fo lha Pe dro Osó rio está lo ca li za da no
su do es te do Rio Gran de do Sul, es tan do in clu í da na 
Zona de Cli ma Sub tro pi cal, se gun do os li mi tes es -
ta be le ci dos por Stra hler (1977). De acor do com o
clas si fi ca ção de Köppen, o cli ma da re gi ão pode
ser con si de ra do do tipo Cfa - chu vo so, com in ver no
frio, ve rão quen te e pre ci pi ta ções plu vi o mé tri cas
du ran te todo o ano.

Os va lo res de  umi da de re la ti va mé dia são de
73% no ve rão e 83% no in ver no, e a mé dia anu al de
pre ci pi ta ções plu vi o mé tri cas va ria en tre  1.350mm
e 1.700mm, ha ven do um cer to equi lí brio na dis tri -
bu i ção das chu vas du ran te o ano, em bo ra es tas
pre do mi nem nos me ses de maio, ju nho e agos to. 

A tem pe ra tu ra mé dia anu al é da or dem de 15°C,
com mé di as mí ni mas e má xi mas de 12,5°C e 22°C,
res pec ti va men te. Os da dos re gis tra dos nas di ver -
sas es ta ções me teo ro ló gi cas da re gi ão in di cam va -
ri a ções bas tan te gran des de tem pe ra tu ra en tre o in -
ver no e o ve rão. No in ver no, as mí ni mas po dem al -
can çar  me nos 4°C, e no ve rão po dem atin gir 40°C.

As dre na gens que cor tam a área per ten cem às
ba ci as dos rios Ca ma quã, Ja gua rão e Pi ra ti ni, os
quais, atra vés dos sis te mas La goa Mi rim, Ca nal de
São Gon ça lo- La gu na dos Pa tos, se guem para o
Oce a no Atlân ti co. Na re gi ão de Hu lha Ne gra, no li -
mi te cen tro- oes te da fo lha, si tu am- se os ma nan -
ciais for ma do res do rio Ne gro, que cor re para su do -
es te, fa zen do par te da Ba cia do Pra ta.

Os cur sos d’á gua per ten cen tes à ba cia do Ca -
ma quã, são to dos aflu en tes e su ba flu en tes da mar -
gem di rei ta des se rio, cujo cur so, de oes te para les -
te, atra ves sa os ter re nos si tu a dos ime di a ta men te
ao nor te da fo lha. Es ses aflu en tes, re pre sen ta dos
pe los ar roios do Ti gre, Tra í ras, Tor ri nhas, Boi ci,
Bar ra cão, da Bica, Pan ta no so e das Pe dras, en tre
os prin ci pais, têm, em ge ral, cur sos des en vol vi dos
no sen ti do SW- NE e S-N, apre sen tan do um pa drão
prin ci pal den drí ti co- re tan gu lar, as so ci a do às zo -
nas pre fe ren ci ais de fra tu ra men to, re fle tin do a es -
tru tu ra ção re gi o nal. Esse con tro le, pe los fa to res li -
to- es tru tu rais, di fi cul ta a for ma ção de pla ní cies de
inun da ção, ex ce tu an do aque las des en vol vi das
nas con flu ên cias dos ar roios Boi ci e Bar ra cão com
o rio Ca ma quã. 

A ba cia hi dro grá fi ca do rio Ja gua rão ocu pa o se -
tor su do es te da fo lha, des en vol ven do- se qua se in -
te gral men te so bre ter re nos se di men ta res gon duâ -
ni cos. O rio Ja gua rão, des de suas nas cen tes, man -
tém um cur so ge ral nor te- sul, até re ce ber seu aflu -
en te ar roio Ja gua rão- Chi co, quan do en tão in fle te
para su des te, mar can do a fron tei ra in ter na ci o nal
en tre Bra sil e Uru guai.

A ba cia hi dro grá fi ca do rio Pi ra ti ni ocu pa a mai or
par te da área, dre nan do es sen ci al men te ter re nos
cris ta li nos. O rio Pi ra ti ni  tem  suas nas cen tes na
ser ra das As pe re zas e, após sua con flu ên cia com o 
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ar roio So li dão, des en vol ve um cur so de no ro es te
para su des te, re ce ben do o ar roio Ba sí lio, seu prin -
ci pal aflu en te, per to da ci da de de Pe dro Osó rio. A
ju san te des sa con flu ên cia, o rio Pi ra ti ni dre na os
ter re nos se di men ta res da Pla ní cie Cos tei ra, des en -
vol ven do am pla pla ní cie alu vi al,  que é ex ten si va -
men te apro vei ta da para a cul tu ra de ar roz.

De acor do com o sis te ma de clas si fi ca ção fi to ge -
o grá fi ca, ado ta do pelo Pro je to Ra dam bra sil (Tei xei -
ra et al.,1986), a área da fo lha abran ge, por suas
ca rac te rís ti cas fi to fi sio nô mi co- eco ló gi cas, as
regiões de sa va na e de es te pe (Cam pa nha).

A re gi ão de sa va na, de mai or dis tri bu i ção, ocu -
pa as áre as de re le vo on du la do a for te men te on du -
la do, onde pre do mi nam gra ni tos, gnais ses e xis -
tos pré- cam bria nos, bem como are ni tos eo-pa leo -
zói cos. Com pre en de a for ma ção de sa va na ar bó -
rea aber ta, que apre sen ta dois es tra tos dis tin tos:
um her bá ceo e ou tro ar bó reo. O pri mei ro, com pos -
to prin ci pal men te por gra mí neas, abran ge a ve ge -
ta ção do tipo cam po lim po que se des en vol ve nos
ter re nos de re le vo mais su a ve, co xi lhas e mor ros.
Nas por ções mais pla nas, com so los mais pro fun -
dos, apa re cem car que jas, ar le quins e tou cei ras
(ca pim San ta Fé), cons ti tu in do os cam pos su jos. 

O es tra to ar bó reo dis tri bui- se de for ma es par sa
nas áre as aplai na das ou em agru pa men tos nas
áre as mais dis se ca das, bem como for man do ma -
tas- ga le ria, ao lon go dos cur sos d’á gua. Nes se do -
mí nio apa re cem, en tre ou tros, exem pla res de pi tan -
guei ra, co ro ni lha, bran qui lho, em bi ra, pi nhei ro- bra -
vo, aroei ra- sal sa e cin zen ta, fi guei ra- do- ma to, ca -
ne la-do-mato e an gi cão.

A ação an tró pi ca se faz sen tir pe los gran des re -
flo res ta men tos com Pi nus Elli o ti que, gra da ti va -
men te es tão subs ti tu in do a ve ge ta ção na ti va, prin -
ci pal men te nas áre as de re le vo aci den ta do e so los
pou co pro fun dos, pou co ade qua das à agri cul tu ra e 
à pe cu á ria. 

A re gi ão de es te pe (Cam pa nha) ocu pa o qua -
dran te su do es te da fo lha, co in ci din do, em li nhas
ge rais, com a área de dis tri bu i ção dos ter re nos se -
di men ta res gon duâ ni cos. Está re pre sen ta da pela
for ma ção gra mí nea le nho sa, que re ves te ter re nos
de to po gra fia aplai na da a su a ve men te on du la da,
com co tas al ti mé tri cas va rian do en tre 50 m e 300 m. 
A co ber tu ra ve ge tal é for ma da por ta pe te gra mí neo

le nho so con tí nuo, ge ral men te bai xo, des pro vi do de 
agru pa men tos ar bó reos si gni fi ca ti vos, sen do a
com po si ção flo rís ti ca va ri á vel, em fun ção dos pa râ -
me tros eco ló gi cos lo cais, e das di fe ren tes  for mas
de ma ne jo.

A área es tu da da en qua dra- se, em sua mai or ex -
ten são, na Re gi ão Ge o morfó lo gi ca Pla nal to Sul-
 Rio- Gran den se, abran gen do ain da as re gi ões da
De pres são Cen tral Ga ú cha e da Pla ní cie Cos tei ra
(fi gu ra 1.6). Com pre en de as uni da des ge o mor fo ló -
gi cas: Pla nal tos Re si du ais Can gu çu- Ca ça pa va do
Sul, Pla nal to Re bai xa do Mar gi nal, De pres são Rio
Ibi cuí- Rio Ne gro e Pla ní cie Alú vio- Co lu vi o nar, de
acor do com os cri té ri os de ma pea men to ge o mor fo -
ló gi co ado ta dos pelo Pro je to Ra dam bra sil (Jus tus
et al., 1986).

 A  uni da de dos Pla nal tos Re si du ais Can gu çu-
 Ca ça pa va do Sul que abran ge as su per fí cies mais
ele va das da re gi ão, em tor no de 400m, ca rac te ri -
za- se por um re le vo dis se ca do em for ma de co li -
nas. Ocor rem tam bém áre as de topo pla no ou in ci -
pi en te men te dis se ca do, re ma nes cen tes de an ti ga
su per fí cie de aplai na men to. 

O Pla nal to Re bai xa do Mar gi nal é uma su per fí cie
dis se ca da, po si ci o na da en tre 100 m e 200 m de al ti -
tu de, que iso la os re le vos ele va dos da uni da de an te -
ri or.

 A uni da de De pres são Rio Ibi cuí- Rio Ne gro
abran ge o ex tre mo-oci den tal da fo lha, cons ti tu in do
uma área bai xa, onde os pro ces sos ero si vos es cul -
pi ram, nas ro chas se di men ta res gon duâ ni cas, co li -
nas alon ga das, co nhe ci das como co xi lhas. A fri a bi -
li da de do ma te ri al, onde os so los são pro fun dos, fa -
vo re ce a ocor rên cia in ten sa de pro ces sos ero si vos.

 A Pla ní cie Alú vio- Co lu vi o nar cor res pon de à su -
per fí cie pla na, em leve ram pa para les te, po si ci o na -
da en tre a Pla ní cie La gu nar, a les te, e os re le vos da
Re gi ão Ge o mor fo ló gi ca Pla nal to Sul- Rio- Gran den -
se. O seu po si ci o na men to per mi te en qua drá- la, do
pon to de vis ta de de po si ção, como tran si ci o nal
com in fluên cias con ti nen tal e ma ri nha. Pre do mi -
nam os mo de la dos pla no ou em ba ci a dos, re sul tan -
tes da con ver gên cia de le ques co lu viais de es -
praia men to, ocor ren do ain da for mas de topo pla no
ou ta bu lei ros bai xos. Os cur sos d’á gua que cor tam
es ses ter re nos, como o cur so in fe ri or do rio Pi ra ti ni,
apre sen tam am plas pla ní cies alu viais. 
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1 – Pla nal to das Mis sões; 2 – Pla nal to das Arau cá ri as; 3 Pla nal to da Cam pa nha; 4 – De pres são Cen tral Ga ú cha;
5 – Pla nal to Sul- Rio- Gran den se; 6 – Pla ní cies In ter na e Ex ter na.

Fi gu ra 1.6 – Re gi ões Ge o mor fo ló gi cas do Rio Gran de do Sul.



2
GE OLO GIA

2.1  Con texto Geológico Re gional

A por ção me ri di o nal do es ta do do Rio Gran de do
Sul in se re- se no seg men to sul da Pro vín cia Man ti -
quei ra (Al mei da et al., 1977), cor res pon den do aos
ter re nos cris ta li nos do Es cu do Sul- Rio- Gran den se.
Na re gi ão con si de ra da,  es ses ter re nos es tão re co -
ber tos, a oes te e nor te, pe las ro chas se di men ta res
gon duâ ni cas  da Pro vín cia Pa ra ná e, a les te, pe los
se di men tos ce no zói cos que com põem a Pro vín cia
Cos tei ra (fi gu ra 2.1).

O es cu do com pre en de as so ci a ções de ro chas
me ta mór fi cas, íg neas e se di men ta res, dis tri bu í -
das num com ple xo ar ran jo tec to no- es tra ti grá fi co.
As de ter mi na ções ra di o mé tri cas dis po ní veis per -
mi tem agru par es sas as so ci a ções em dois prin ci -
pais in ter va los de tem po: Pro te ro zói co In fe ri or,
com al gu mas da ta ções ar quea nas (?) e do Pro te -
ro zói co Mé dio, re pre sen ta do por pou cas uni da -
des li toes tru tu rais, de re du zi da dis tri bu i ção em
área; e Pro te ro zói co Su pe ri or– Eo-Pa leo zói co, que
com põe a mai o ria das as so ci a ções de ro chas do
es cu do evi den ci an do que a evo lu ção e es ta bi li za -
ção fi nal des sa por ção crus tal, es ti ve ram li ga das
ao des en vol vi men to do Ci clo Bra si lia no (1.000 -
470Ma) na re gi ão.

Os gran des li ne a men tos re gi o na is NE-SW e
NW-SE que seg men tam o Escu do Sul-Rio-Gran -
den se, exer ce ram pre pon de ran te pa pel na dis po -
si ção es pa ci al  e pre ser va ção des sas di fe ren tes
uni da des de ro cha, e têm ser vi do de base para as
des cri ções de sua or ga ni za ção in ter na e de sua
com par ti men ta ção tec tô ni ca (e.g. Pi ca da, 1971;
Ha sui et al., 1975; Ri be i ro & Fan ti nel, 1978; Fra go so
Ce sar, 1980; Fra go so Ce sar et al., 1982b; Issler,
1982; Jost & Hart mann, 1984; Hor bach et al., 1986;
So li a ni Jr., 1986).

A par tir do re co nhe ci men to de as so ci a ções pe -
tro tec tô ni cas es pe cí fi cas com pon do es ses di fe ren -
tes com par ti men tos (Ri bei ro & Fan ti nel, 1978; Fra -
go so Ce sar, 1980; Fra go so Ce sar et al., 1982), as
con cep ções acer ca da evo lu ção ge o ló gi ca do Es -
cu do Sul- Rio- Gran den se pas sa ram a ter como
base os prin cí pi os da tec tô ni ca de pla cas, com o
re co nhe ci men to de áre as es tá veis e de re gi ões tec -
to ni ca men te ati vas du ran te o Bra si lia no (cin tu rões)
e sua cor re la ção com os cin tu rões pan- afri ca nos
do sul da Áfri ca, con for me mo de lo pre co ni za do por
Po ra da (1979) (e.g. Fra go so Ce sar, 1980; 1991;
Jost, 1981; Fra go so Ce sar et al., 1982b; Iss ler,
1982; 1983; So li a ni Jr., 1986; Beckel, 1992; Tomma -
si & Fer nan des, 1990; Fer nan des et al., 1992a).
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Presen te men te, há con sen so acer ca da evo lu ção
des ta por ção sul- bra si lei ra da cros ta con ti nen tal
du ran te  o Pro te ro zói co Su pe ri or– Eo- Pa leo zói co.
Ela se ria re sul tan te de uma co la gem oro gê ni ca
com pos ta por di ver sas as so ci a ções de ro chas, di -
a gnós ti cas de am bi en tes geo tec tô ni cos es pe cí fi -
cos, em bo ra os mo de los apre sen ta dos se jam di -
ver gen tes quan to aos seus as pec tos ge né ti co- e vo -
lu ti vos (Fer nan des et al., 1995 a, b). 

Che ma le Jr. et al. (1995b), com base em de ter mi -
na ções ra di o mé tri cas pelo mé to do U/Pb em zir cão,
ca rac te ri za ram as se guin tes uni da des geo tec tô ni -
cas bra si lia nas com pon do a par te me ri di o nal da
Pro vín cia Man ti quei ra: 1) Cin tu rão Vila Nova; 2) Cin -
tu rão Ti ju cas; e 3) Cin tu rão Dom Fe li ci a no; além de
se qüên cias vul ca no- se di men ta res com plu to nis mo 
as so ci a do, tar di a pós- tec tô ni cas (ba ci as mo lás si -
cas) (fi gu ra 2.2). Es ses au to res ca rac te ri za ram o
Cin tu rão Vila Nova como uma das pou cas áre as
bra si lei ras em que hou ve acres ção  bra si lia na, en -
quan to os cin tu rões Ti ju cas e Dom Fe li ci a no apre -
sen tam- se cons ti tu í dos por uni da des pré- bra si lia -
nas que fo ram de for ma das  e  pro fun da men te re tra -
ba lha das du ran te o Bra si lia no. Os da dos geo cro -
no ló gi cos le van ta dos pe los au to res de fi nem dois
even tos tec tô ni cos prin ci pais: o Even to São Ga bri el 
(700- 750Ma), res pon sá vel pela for ma ção e/ou de -

for ma ção das ro chas que com põem o Cin tu rão Vila
Nova; e o Even to Dom Fe li ci a no (cer ca de 600Ma)
re la ci o na do à ge ra ção de gra ni tói des e à de for ma -
ção dos cin tu rões Ti ju cas e Dom Fe li ci a no. 

Para fins de re fe rên cia, ado ta- se nes te re la tó rio a 
no men cla tu ra pro pos ta por es ses au to res que, na
por ção cor res pon den te ao Es cu do Sul- Rio- Gran -
den se, com pre en de as se guin tes uni da des tec tô ni -
cas (fi gu ra  2.3):

Cin tu rão Vila Nova – cons ti tu í do por gnais ses to -
na lí ti cos a gra no dio rí ti cos, ro chas vul ca no- se di -
men ta res da fá cies xis to- ver de a an fi bo li to, uni da -
des má fi co- ul tra má fi cas, gra ni tos fo lia dos, for ma -
dos e/ou de for ma dos pelo Even to São Ga bri el, en -
tre 700Ma e 750Ma (Che ma le Jr. et al., 1994b).

Cin tu rão Ti ju cas – si tu a do en tre os cin tu rões Vila
Nova e Dom Fe li ci a no, com pre en de ro chas su pra -
crus tais da fá cies xis to- ver de a an fi bo li to (Com ple -
xo Me ta mór fi co Po ron gos), além de ex po si ções de
ro chas gnáis si cas do  Pro te ro zói co In fe ri or.  Da dos
U/Pb em zir cão, de al gu mas ro chas me ta vul câ ni -
cas do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, for ne ce -
ram uma ida de mí ni ma de 1.400Ma (Or lan di Fº  et
al., 1990) para a for ma ção des sas ro chas. En tre tan -
to, elas fo ram de for ma das no Even to Dom Fe li ci a -
no.

Cin tu rão Dom Fe li ci a no – cor res pon de a um tí pi -
co ter re no gra ni to- gnais se- mig ma ti to, que foi for -
ma do/de for ma do du ran te o Even to Dom Fe li ci a no,
com o pico tec to no- me ta mór fi co prin ci pal em 562-
 616Ma (Che ma le Jr. et al., 1994).

Com ple xo Gra nu lí ti co (Blo co Ta qua rem bó) –
cons ti tu í do por gnais ses quart zo- feldspá ti cos,
gnais ses má fi cos, ul tra ma fi tos e ro chas su pra crus -
tais, me ta mor fi za dos na fá cies gra nu li to a an fi bo li to
(Com ple xo Gra nu lí ti co San ta Ma ria Chi co; Nar di &
Hartmann, 1979) , in tru di dos por gra ni tos bra si lia -
nos (Su í te Gra ní ti ca San to Afon so) e re co ber tos
par ci al men te por ro chas vul ca no- se di men ta res da
co ber tu ra mo lás si ca.

2.2 Da dos Geofísi cos

A dis po ni bi li da de re cen te de ma pas ae ro mag -
ne to mé tri cos in te gra dos de toda a por ção do Es cu -
do Sul- Rio- Gran den se a les te do me ri di a no de
54°W, cons ti tui uma nova fer ra men ta na ten ta ti va
de es ta be le cer a sua com par ti men ta ção es tru tu ral.
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A mag ne to me tria, como apon ta do por Ha ralyi & Ha -
sui (1982), des ta ca os cor pos in tru si vos ou as so ci a -
dos a des con ti nui da des que têm res pos ta mag né ti -
ca, bem como as fa lhas com mi ne rais fer ro mag ne -
sia nos, se jam su per fi ci ais ou sub su per fi ci ais.

A fi gu ra 2.4  re pro duz o mapa de pseu do- i lu mi -
na ção do re le vo mag né ti co des sa por ção do es cu -
do, o qual  per mi te ca rac te ri zar três do mí ni os mag -
né ti cos dis tin tos quan to ao re le vo, in ten si da de do
cam po mag né ti co to tal e ori en ta ção dos ei xos mag -
né ti cos; es ses do mí ni os, re fe ri dos como Ori en tal
(E), Cen tral (C) e Oci den tal (W), de li mi tam di fe ren -
tes  as so ci a ções tec to no- ge o ló gi cas, no que se
refere ao seu con te ú do em mi ne rais fer ro mag ne sia -
nos (Cos ta et al., 1995).

O Do mí nio Oci den tal (W) apre sen ta um re le vo
mag né ti co ca rac te ri za do por gran des ano ma li as
alon ga das com di re ções N 30°-45°E, que vão se en -
cur van do com ten dên cia ao pa ra le lis mo em re la ção
ao li ne a men to N 30°E que li mi ta esse do mí nio do Do -
mí nio Cen tral (C). Em ter mos ge o ló gi cos, esse li mi te

se pa ra os xis tos e gra ni tos da re gi ão de Ca ça pa va
do Sul (oes te) das se qüên cias vul ca no- se di men ta -
res da ba cia do Ca ma quã (les te). A pro vá vel cau sa
des se pa drão mag né ti co na por ção nor te do do mí -
nio são as ro chas vul câ ni cas an de sí ti cas da For ma -
ção Hi lá rio, en quan to as ro chas bá si cas me ta mor fi -
za das da For ma ção Cer ro Man ti quei ras pa re cem
res pon der pelo pa drão mag né ti co na   sua por ção
cen tro- sul. O au men to de den si da de de li ne a men tos 
mag né ti cos ao sul da Zona de Ci sa lha men to Iba ré
(ZCI), per mi te de fi nir essa re gi ão como um sub do mí -
nio dis tin to. A co ber tu ra ae ro mag ne to mé tri ca li mi ta -
da ao me ri di a no de 54°W, não per mi te mai o res in fe -
rên cias quan to à com par ti men ta ção tec tô ni ca nes se 
do mí nio, o qual com pre en de uni da des do Cin tu rão
Vila Nova e do Com ple xo Gra nu lí ti co (Blo co Ta qua -
rem bó), na con cep ção de Che ma le Jr. et al. (1995b). 
É pos sí vel que o sub do mí nio de fi ni do ao sul da ZCI,
seja um re fle xo das ca rac te rís ti cas mag né ti cas dis -
tin tas das uni da des que com põem es sas di fe ren tes
uni da des geo tec tô ni cas. 
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Fi gu ra 2.2 – Com par ti men ta ção geo tec tô ni ca da por ção me ri di o nal da Pro vín cia Man ti que i ra
(mo di fi ca do de Che ma le Jr. et al., 1995a).



O Do mí nio Ori en tal (E) ca rac te ri za- se por um re -
le vo mag né ti co bas tan te acen tu a do, evi den ci a do
prin ci pal men te pela alta den si da de de  ano ma li as
li ne a res. Es sas são cur tas ou alon ga das, pa ra le las
ou on du la das, com di re ções pre do mi nan tes
N70°E. Os ali nha men tos mag né ti cos são, na mai or
par te do do mí nio, in ter cep ta dos por ou tros de ori -
en ta ção N40°E . A es tra ti gra fia des se do mí nio é
com pos ta por um gran de vo lu me de gra ni tói des fo -
lia dos, con ten do en cla ves bá si cos e de su pra crus -
tais, que cons ti tu em o subs tra to ro cho so onde se

im plan ta ram as zo nas de ci sa lha men to trans cor -
ren te NE. En quan to as ano ma li as N70°E po dem re -
pre sen tar as di re ções es tru tu rais da tra ma prin ci pal 
des sas as so ci a ções de ro chas (cf. Tomma si et al.,
1992; Cos ta & Cal das so, 1994), as zo nas de ci sa -
lha men to trans cor ren tes pa re cem ser res pon sá -
veis pelo seu des lo ca men to ao lon go das ano ma li -
as N 40°E. A in tru são de gran de vo lu me de gra ni tói -
des sin, tar di e pós- trans cor rên cia, apa ren te men te
não afe tou o pa drão mag né ti co re gi o nal. Pe que nos
cor pos bá si cos, aflo ran tes ou não, são res pon sá -
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Fi gu ra 2.4 – Mapa de pse u do-iluminação do re le vo mag né ti co do Escu do Sul-Rio-Grandense e sua
com par ti men ta ção em do mí ni os mag né ti cos.



veis pe las ano ma li as mag né ti cas cir cu la res, de ei -
xos cur tos e in ten sos, re gis tra dos nes te se tor. Em
ter mos de pro pos tas de  com par ti men ta ção, o Do -
mí nio Ori en tal cor res pon de ao Ba tó li to de Pe lo tas
(Fra go so Ce sar et al., 1986), Com ple xo Can gu çu
(San tos et al., 1989), Blo co Dom Fe li ci a no
(Ramgrab et al., 1993) e, ex clu í das as ro chas da re -
gi ão de En cru zi lha da do Sul (que fa zem par te do
Do mí nio Cen tral), à As so ci a ção de Arco Mag má ti -
co I de Fer nan des et al. (1992a) e o Cin tu rão Dom
Fe li ci a no (sen su Che ma le Jr. et al., 1995b).

O Do mí nio Cen tral (C) é re pre sen ta do por um re -
le vo mag né ti co pou co acen tu a do, e abran ge   as -
so ci a ções de ro chas bem ca rac te rís ti cas em su -
per fí cie, como o Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos
e os Gnais ses En can ta das. Aflo ram ain da na por -
ção les te des se do mí nio roof- pen dants e xe nó li tos
de me ta pe li tos e már mo res da Su í te Me ta mór fi ca
Vár zea do Ca pi va ri ta, o Anor to si to Ca pi va ri ta, in tru -
di dos por gra ni tói des cál ci co- al ca li nos  (Com ple xo
Gnáis si co Ar roio dos Ra tos) que, apre sen tan do tra -
mas ori en ta das E-W, fo ram re tra ba lha dos pe las  zo -
nas de ci sa lha men to trans cor ren te NE (Fer nan des
et al., 1992b). Esse do mí nio in clui tam bém  as ro -
chas gra ní ti cas  do Com ple xo En cru zi lha da do Sul
e as uni da des se di men ta res e vul câ ni cas  da ba cia
do Ca ma quã, as quais apa ren te men te não in flu en -
ci am o re le vo mag né ti co trans pa ren te, o  qual  deve
re fle tir ex clu si va men te o pa drão mag né ti co das
uni da des mais an ti gas. Isso é bem  evi den te, con si -
de ran do que a úni ca ano ma lia mag né ti ca re gis tra -
da nes se se tor cor res pon de ao cor po do Si e ni to Pi -
qui ri, su ge rin do que essa uni da de seja di fe ren ci a -
da de um cor po bá si co si tu a do em pro fun di da de.
O Do mí nio Cen tral cor res pon de ao Cin tu rão Ti ju cas 
sen su Che ma le Jr. et al. (1995a), in clu in do ain da as
uni da des pré- bra si la nas do Cin tu rão Dom Fe li ci a no 
(Su í te Me ta mór fi ca Vár zea do Ca pi va ri ta, Anor to si -
to Ca pi va ri ta) dos re fe ri dos au to res.

O li mi te en tre os domíni os Ori en tal  (E) e Cen tral
(C) cor res pon de a um ex ten so ali nha men to mag né -
ti co que apre sen ta di re ção N45°E em sua por ção
sul, e que in fle te para N60°-70°E na sua por ção nor -
te.  Ao sul, esse li ne a men to co in ci de par ci al men te
com a Zona de Ci sa lha men to Trans cor ren te Dor sal
de Can gu çu (ZCTDC), mas na por ção nor te cons ta -
ta- se que a  ZCTDC não tem res pos ta no mapa ae -
ro mag ne to mé tri co, es ten den do- se com ori en ta ção
N40°E  atra vés  do Do mí nio Cen tral.  Esse ali nha -

men to mag né ti co prin ci pal se ajus ta com o li mi te
en tre blo cos gra vi mé tri cos de fi ni do por Cos ta et al.
(1995), e é in ter pre ta do como a “ci ca triz” da su tu ra
en tre uni da des tec to no- ge o ló gi cas que com põem
uma co la gem oro gê ni ca. Da com par ti men ta ção es -
ta be le ci da pela mag ne to me tria, cons ta ta- se que o
Do mí nio Cen tral re ú ne es sen ci al men te as uni da des 
mais an ti gas do Es cu do Sul- Rio- Gran den se
(Gnais se En can ta das; Su í te Me ta mór fi ca Vár zea do 
Ca pi va ri ta; Anor to si to Ca pi va ri ta; Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos (Pro te ro zói co Mé dio ?), e está se -
pa ra do por gran des des con ti nui da des es tru tu rais
dos do mí ni os Oci den tal (Cin tu rão Vila Nova/Blo co
Ta qua rem bó) e Ori en tal (Cin tu rão Dom Fe li ci a no),
am bos cons ti tu í dos por uni da des que fo ram  ge ra -
das e/ou re tra ba lha das no Ci clo Bra si lia no (Pro te ro -
zói co Su pe ri or–Eo -Pa leo zói co).

2.3 Es tra ti grafia 

A área da  Fo lha Pe dro Osó rio abran ge fun da -
men tal men te os do mí ni os mag né ti cos Ori en tal e
Cen tral, cor res pon den tes pró- par te aos ter re nos
dos cin tu rões Dom Fe li ci a no e Ti ju cas sen su Che -
ma le Jr. et al. (1995 b).  Na por ção no ro es te da fo lha 
ocor rem uni da des me ta mór fi cas e gra ni tos bra si lia -
nos que com põem os ter re nos li mí tro fes  en tre o
Cin tu rão Vila Nova e o Blo co Ta qua rem bó, e que
são aqui ge ne ri ca men te re fe ri das ao Do mí nio Oci -
den tal. Nes se con tex to, des ta ca- se  ain da a ocor -
rên cia de co ber tu ras se di men ta res e vul ca no- se di -
men ta res (mo las sas), as quais preen chem ca lhas
tec tô ni cas que se su per põem prin ci pal men te  às
uni da des do Cin tu rão Ti ju cas. As ro chas se di men -
ta res gon duâ ni cas, com re gis tros do Per mia no ao
Triás si co, re co brem par te des sas uni da des, sen do
afe ta das por ma ni fes ta ções mag má ti cas, re pre -
sen ta das por di ques de di a bá sio e in tru sões al ca li -
nas; e  as co ber tu ras ce no zói cas, que dis tri bu em-
 se em áre as res tri tas da fo lha, com ple tam o qua dro
es tra ti grá fi co re gi o nal.

Na área fo ram ca rac te ri za das as se guin tes uni -
da des tec to no- ge o ló gi cas, con for me re pre sen ta do 
na fi gu ra 2.5:  Co ber tu ras Ce no zói cas; Co ber tu ra
Se di men tar da Ba cia do Pa ra ná; Co ber tu ras Se di -
men ta res e Vul ca no- Se di men ta res (mo las sas); Do -
mí nio Oci den tal; Do mí nio Cen tral (Cin tu rão Ti ju -
cas); e Do mí nio Ori en tal (Cin tu rão Dom Fe li ci a no). 
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Para o es ta be le ci men to da su ces são es tra ti grá fi -
ca das uni da des pré- cam bria nas, op tou- se por or -
ga ni zar uma co lu na in de pen den te para cada do mí -
nio mag né ti co. Cons ta tou- se que as as so ci a ções
de ro chas  que com põem cada um des ses do mí ni -
os dis tri bu em- se se gun do com par ti men tos de fi ni -

dos,  li mi ta dos por des con ti nui da des es tru tu rais
pro fun das, con fi gu ran do ver da dei ros do mí ni os ge -
o ló gi cos, e cu jas re la ções cro no ge o ló gi cas nem
sem pre são bem  de fi ni das. Essa con cep ção não
con ven ci o nal em pre ga da na ela bo ra ção da le gen -
da do mapa ge o ló gi co, já fora ado ta da no ma pea -
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Fi gu ra 2.5 – Uni da des tec to no-geológicas.



men to da Fo lha Por to Ale gre (Ramgrab et al., 1993), 
e apre sen ta al gu mas van ta gens, como a de as si na -
lar, na ho ri zon tal, a dis tri bu i ção geo grá fi ca, as re la -
ções es tru tu rais, a in ter a ção en tre as di ver sas uni -
da des li to ló gi cas e os even tos mag má ti cos cons ta -
ta dos em cada do mí nio (fi gu ra 12).

As co ber tu ras se di men ta res e vul ca no- se di men -
ta res in te gram os de pó si tos da An te fos sa Mo lás si -
ca (Fra go so Ce sar, 1980) ou Ca lha Mo lás si ca de
Su des te (Jost & Hartmann, 1984) e que fo ram re fe -
ren cia das como Se qüên cias Pa ra pla ta for mais por
Hor bach et al. (1986). Cor res pon dem aos de pó si -
tos se di men ta res, com vul ca nis mo e plu to nis mo re -
la ci o na dos, que preen che ram ba ci as ge ra das na
fase ter mi nal do Ci clo Bra si lia no. Na área em pau ta, 
elas dis tri bu em- se em três se to res: no ex tre mo-me -
ri di o nal da ba cia do Ca ma quã, o prin ci pal lo cus  de
de po si ção des sas se qüên cias (Che ma le Jr. et al.,
1995 b), onde os de pó si tos se di men ta res es tão as -
so ci a dos com ma ni fes ta ções vul câ ni cas (der ra -
mes e pi ro clás ti cas) in ter me diá ri as e áci das; e na
de no mi na da ba cia Ar roio Boi ci (Sayeg et al., 1992),
uma es tru tu ra alon ga da de di re ção N20°-30°E, en -
cai xa da nos me ta mor fi tos do Com ple xo Me ta mór fi -
co Po ron gos, e pre en chi da ex clu si va men te por ro -
chas se di men ta res. Uma ter cei ra área de ocor rên -
cia des ses de pó si tos, de pe que na ex pres são su -
per fi ci al, mas a úni ca as so ci a da ao do mí nio gra ni -
to- gnás si co do Cin tu rão Dom Fe li ci a no, é re gis tra -
da na re gi ão de Cer ro Cha to; com pre en de con glo -
me ra dos e la mi tos as so ci a dos com der ra mes (?) e
di ques rio lí ti cos e plu to ni tos gra ní ti cos re la ci o na -
dos.

Vá ri as co lu nas es tra ti grá fi cas têm sido pro pos -
tas para es sas uni da des, com base em con cei tos li -
toes tra ti grá fi cos (e.g. Ro bertson, 1966; Ri bei ro et
al., 1966; Ri bei ro & Fan ti nel, 1978; San tos et al.,
1978; Fra go so Cé sar et al., 1985) ou de es tra ti gra fia 
de se qüên cias (e.g. Lei tes et al., 1990; Paim, 1995). 
No pre sen te tra ba lho, em pre gou- se uma adap ta -
ção da co lu na es tra ti grá fi ca pro pos ta por Ri bei ro &
Fan ti nel (1978) que foi uma re for mu la ção da co lu na
de Ri bei ro et al. (1966), em vis ta de re pre sen ta rem
ter mos já con sa gra dos  na no men cla tu ra es tra ti grá -
fi ca do Rio Gran de do Sul.

 A co ber tu ra se di men tar da Ba cia do Pa ra ná
ocor re em dois se to res: no ter ço oci den tal da fo lha,
onde ocu pa uma área de 3.600 km2 e está em  con -
ti nui da de fí si ca com  toda a fai xa gon duâ ni ca aflo -

ran te no Rio Gran de do Sul; e no seu li mi te nor te,
onde cons ti tui re ma nes cen tes pre ser va dos em ba -
ci as do tipo gra ben. Os se di men tos gon duâ ni cos
na sua mai or área de ex po si ção não fo ram ob je to
de in ves ti ga ção, man ten do- se, com pe que nas al te -
ra ções, a car to gra fia ge o ló gi ca e o em pi lha men to
li toes tra ti grá fi co apre sen ta do em tra ba lho de in te -
gra ção an te ri or (Aboar ra ge & Lo pes, 1986).  Essa
in te gra ção foi ba se a da no ma pea men to ge o ló gi co
sis te má ti co na es ca la 1: 50.000 de toda a área da
de no mi na da Ba cia de Can di o ta e na des cri ção e in -
ter pre ta ção de mais de 500 per fis de fu ros de son -
da gem efe tu a dos pela CPRM na re gi ão. 

A co lu na li toes tra ti grá fi ca uti li za da nes sa in te -
gra ção e aqui ado ta da,  cor res pon de a uma ver são
sim pli fi ca da da di vi são li toes tra ti grá fi ca pro pos ta
por Schnei der et al. (1974), que é de uso con sa gra -
do para toda a Ba cia do Pa ra ná.

As ro chas se di men ta res gon duâ ni cas ocor ren -
tes no li mi te nor te da fo lha fo ram re fe ri das ao Gru po
Ro sá rio do Sul, aban do nan do- se a de si gna ção For -
ma ção Ca ne lei ras, an te ri or men te em pre ga da, con -
for me su ge ri do por Fac ci ni et al. (1990). 

As co ber tu ras ce no zói cas es tão re pre sen ta das
por de pó si tos alu vi o na res atu ais e su ba tu ais que se 
dis tri bu em ao lon go dos prin ci pais cur sos d’á gua, e 
por de pó si tos con ti nen tais, tran si ci o nais e ma ri -
nhos da por ção ex ter na da Pla ní cie Cos tei ra. No se -
tor oci den tal da fo lha, uma del ga da co ber tu ra are -
no sa com ci men to si li co so e fer ru gi no so – For ma -
ção San ta Te cla – ad mi ti da como de ida de ter ci á ria, 
re co bre as uni da des mais an ti gas. 

2.3.1 Domínio Oci den tal 

O Do mí nio Oci den tal que ocu pa o qua dran te
no ro es te da fo lha é ca rac te ri za do em sua mai or
ex ten são por ro chas gra ní ti cas da Su í te In tru si va
San to Afon so, ad mi ti das como tar di- tec tô ni cas;
man têm re la ções de con ta to in tru si vos com os li tó -
ti pos da Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra 
e do Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co, am bos de po si -
ção cro noes tra ti grá fi ca não de fi ni da. Es sas uni da -
des são afe ta das ain da por apó fi ses e cor pos in -
tru si vos do Gra ni to Cer ro das Mar cas e por en xa -
mes de di ques rio lí ti cos. Ro chas vul câ ni cas e se -
di men ta res da ba cia do Ca ma quã man têm con ta -
tos tec tô ni cos ou, lo ca li za da men te, re co brem es -
sas li to lo gias. 
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Fi gu ra 2.6 – Co lu na es tra ti grá fi ca.



2.3.1.1 Com plexo Granito- Gnáissico
            (Uni dade 25)

A de si gna ção in for mal de Com ple xo Gra ni to-
 Gnáis si co é aqui uti li za da para re fe rir as ro chas que
se ex põem po bre men te no lei to do ar roio Que bra cho
e de ou tros pe que nos cur sos d’á gua, no li mi te cen -
tro- oci den tal da fo lha. Es ses li tó ti pos cor res pon dem
às ro chas gra ní ti cas e gnáis si cas que se ex põem na
ci da de de Bagé e suas cer ca ni as, onde ocor rem en -
glo ban do gran des xe nó li tos de an fi bo li tos, ro chas
cal cis si li cá ti cas e len tes de már mo re. Es sas li to lo gias
fo ram ori gi nal men te re fe ri das como Gru po Cam baí
(e.g. Tes sa ri & Giffo ni, 1970) e como Gra ni tói des e
Gnais ses Bagé, por Fra go so Ce sar (1991).

São ro chas de gra nu la ção gros sa, com po si ção
gra no dio rí ti ca a mon zo gra ní ti ca, de for ma das e
gnais si fi ca das, com en cla ves de ro chas cal cis si li -
cá ti cas e len tes de már mo res que, fora dos li mi tes
da fo lha, são ex plo ta das para a pro du ção de cor re -
ti vo de solo. Apó fi ses de si e no gra ni tos ró seos, re la -
ci o na dos ao Gra ni to Cer ro das Mar cas, são co -
muns cor tan do es ses li tó ti pos.

O po si ci o na men to cro no ló gi co do Com ple xo Gra -
ni to- Gnáis si co não está de fi ni do; Fra go so Ce sar
(op.cit.), por com pa ra ção com ou tras uni da des, su -
ge re uma ida de transa ma zô ni ca para o com ple xo.

2.3.1.2 Seqüên cia Metamór fica Ar roio da
            Porteira (Uni dade 24)

No can to no ro es te da fo lha aflo ra uma  se qüên -
cia re pre sen ta da por ar dó sias, fi li tos e, su bor di na -
men te, quart zi tos, que cons ti tu em uma su ces são
de es tra tos pe lí ti cos e are no- pe lí ti cos in ter ca la dos.
Lo cal men te pre ser vam as es tru tu ras se di men ta res
pri má ri as, e que mos tram como ca rac te rís ti ca prin -
ci pal uma cli va gem ar do sia na mui to ní ti da, que
evo lui até uma xis to si da de.  Re fe ri da em ma pea -
men tos an te ri o res como For ma ção Va ca caí (e.g.
Ri bei ro et al.  1966; Tes sa ri & Giffo ni, 1970), ado ta-
 se nes te re la tó rio a de no mi na ção in for mal Se qüên -
cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra, em subs ti tui ção
à de si gna ção Me ta mor fi tos Ar roio da Por tei ra, in tro -
du zi da por Igle sias et al.  (1980).

A Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra, dis -
tri bui- se numa área em for ma de arco com a con ca -
vi da de vol ta da para o nor te e, den tro da área da fo -
lha ocu pa uma su per fí cie da or dem de 170km2,

apre sen tan do- se cor ta da por um fei xe de fa lhas ar -
que a das de di re ção NW-SE. Ao sul está em con ta to 
tec tô ni co com o Gra ni to Cer ro das Mar cas, en -
quan to a les te é re co ber ta em dis cor dân cia por
con glo me ra dos e are ni tos con glo me rá ti cos da For -
ma ção Ar roio dos No bres. Ao nor te da área, a For -
ma ção Ma ri cá so bre põe- se  à se qüên cia, sen do
que pe que nas ex po si ções des sa uni da de es ten -
dem- se até a área  da Fo lha Pe dro Osó rio.

A Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra foi
es tu da da ape nas em uma se ção ao lon go da es tra -
da do Pas so do Ti gre, onde os aflo ra men tos são es -
cas sos e bas tan te in tem pe ri za dos, de sor te que al -
gu mas des cri ções adi ci o nais fo ram ex traí das de
Igle sias et al.  (1990).

As li to lo gias des sa uni da de apre sen tam co res
cin za- es cu ro, cin za- es ver de a do, cas ta nho, mar -
rom- aver me lha do até vio lá ceo. Em sua se ção- ti po
(Ar roio da Por tei ra na  Fo lha Ca cho ei ra do Sul)
apre sen ta uma cli va gem ar do sia na mui to ní ti da,
mar ca da por re cris ta li za ção de mi cas ao lon go dos
pla nos de par ti ção, ao pas so que na área em foco,
essa cli va gem não é mui to ní ti da, pre do mi nan do as
es tru tu ras se di men ta res em es tra tos síl ti cos e síl ti -
co- a re no sos, ri tmi ca men te in ter ca la dos e, lo cal -
men te, do bra dos. Apre sen tam ati tu des N80°-90°E,
e mer gu lhos de 60°-80°, ora para N, ora para S,
pos si vel men te por efei to dos fa lha men tos.

2.3.1.3 Suíte In tru siva Santo Afonso
            (Uni dade 23)

A Su í te In tru si va San to Afon so cons ti tui uma
gran de mas sa gra ní ti ca que ocu pa a mai or ex ten -
são do Do mí nio Oci den tal. De fi ni da por Hartmann & 
Nar di (1982), essa uni da de com pre en de ro chas
gra ní ti cas com pre do mi nân cia de ter mos mon zo -
gra ní ti cos de gra nu la ção mé dia a gros sa, co res
acin zen ta das, de cin za- cla ro a ró seo, e que en glo -
bam xe nó li tos de ro chas gnás si cas va ri a das, por
ve zes com di men sões qui lo mé tri cas. 

Es ses gra ni tos ocu pam uma área su pe ri or a 450
km2 e  man têm con ta to tec tô ni co ou são re co ber tos
pe las ro chas vul câ ni cas e se di men ta res das for ma -
ções Hi lá rio e Ar roio dos No bres. São cor ta dos por
stocks, apó fi ses e di ques do Gra ni to Cer ro das
Mar cas. Suas re la ções de con ta to com o Com ple xo 
Gra ni to- Gnáis si co são “mas ca ra das” pe las co ber -
tu ras gon duâ ni cas e da For ma ção San ta Te cla,
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mas a ocor rên cia de xe nó li tos gnáis si cos, com len -
tes de már mo re as so ci a das, como no ar roio Ba nha -
do Gran de, se me lhan te as que ca rac te ri zam o
Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co na re gi ão de Bagé,
evi den ci am o ca rá ter in tru si vo da Su í te In tru si va
San to Afon so. Na re gi ão do ar roio Tra í ras mos tra- se 
li mi ta da por fa lha men to: a oes te com a For ma ção
San ta Bár ba ra, e a les te com as li to lo gias da For ma -
ção Ar roio dos No bres, atra vés de uma fa lha que
Tes sa ri & Giffo ni  (1970) de si gna ram  de Fa lha do
Pas so dos En for ca dos: nes se se tor, ao nor te, a uni -
da de San to Afon so ul tra pas sa os li mi tes da fo lha. 

Pe tro gra fi ca men te, con for me Hartmann & Nar di
(1982), pre do mi nam mon zo gra ni tos, com va ri a -
ções des de gra no dio ri tos até si e no gra ni tos e, mui -
tas ve zes, ti pos mais po bres em quart zo. A mi ne ra -
lo gia, con for me es ses au to res, in clui feld spa to al -
ca li no, pla gio clá sio, quart zo, an fi bó lio, bio ti ta e clo -
ri ta. Como aces só ri os apa re cem es fê nio, mag ne ti -
ta, apa ti ta, alla ni ta, zir cão, cli no zoi si ta e car bo na to.
A pre sen ça de an fi bó lio en tre os má fi cos e es fê nio
en tre os aces só ri os já per mi te ca rac te ri zar es ses
gra ni tos como me ta lu mi no sos.

Os da dos ra di o mé tri cos Rb/Sr dis po ní veis so bre
a Su í te In tru si va San to Afon so de li nei am uma isó -
cro na de 586 ± 32 Ma,  con for me Che ma le Jr. et al.
(1995b)  com base em da dos ana lí ti cos de So li a ni
Jr. (1986).  Ain da se gun do os au to res, a alta ra zão
ini ci al Sr87/Sr86 per mi te ca rac te ri zá- lo como pro du -
to de fu são crus tal, e seu ca rá ter isó tro po in di ca um
po si ci o na men to tar di a pós- tec tô ni co. 

2.3.1.4 Granito Cerro das Mar cas (Uni dade 22)

A de no mi na ção Gra ni to Cer ro das Mar cas foi ori -
gi nal men te in tro du zi da pe los  gra du an dos da
UFRGS de 1981,  para re fe rir aos cor pos gra ní ti cos
in tru si vos na Su í te In tru si va San to Afon so, ocor ren -
tes na área da Fo lha Pas so do Ti gre (1:50.000), ad -
ja cen te à área em foco.

Está re pre sen ta do por stocks e apó fi ses que cor -
tam tan to o Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co como a
Su í te In tru si va San to Afon so. O stock prin ci pal
apre sen ta uma for ma gros sei ra men te tri an gu lar,
cujo vér ti ce agu do ul tra pas sa o li mi te oci den tal da
fo lha; li mi ta- se por fa lhas NW-SE com a Se qüên cia
Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra, Su í te In tru si va San -
to Afon so e For ma ção Ar roio dos No bres. Aflo ra na
for ma de pe que nos ma ta cões e la jea dos, sen do

ca rac te ri za do por uma gra nu la ção mé dia a gros sa,
lo ca li za da men te mé dia a fina, isó tro po, co lo ra ção
ró sea, com qua se to tal au sên cia de má fi cos. São
co muns os di ques de rióli to cor tan do a uni da de.
Pe tro gra fi ca men te, cor res pon de a um si e no gra ni to
com quart zo, feld spa to al ca li no, e ra ras la me las de
bio ti ta como va rie tal; zir cão, apa ti ta e opa cos ocor -
rem como aces só ri os.

O Gra ni to Cer ro das Mar cas é con si de ra do como 
pós- tec tô ni co, sen do cro no lo gi ca men te cor re la cio -
na do à por ção pe ri fé ri ca do Gra ni to La vras e aos
de mais gra ni tos al ca li nos que com põem a Su í te In -
tru si va Sai bro (Nar di & Bo nin, 1991).

2.3.2  Domínio Cen tral (Cin turão Ti juca)

O Do mí nio Cen tral, cor res pon den te ao  Cin tu rão
Ti ju cas  sen su Che ma le Jr. et al. (1995b), com pre -
en de, qua se que ex clu si va men te,  me ta mor fi tos de
bai xo e mé dio grau,  aqui re fe ri dos como Com ple xo 
Me ta mór fi co Po ron gos. O li mi te des te do mí nio com
o Do mí nio Ori en tal é de fi ni do por um ex ten so li ne a -
men to mag né ti co (fi gu ra 2.4), sem ex pres são em
su per fí cie. Já com o Do mí nio Ori en tal, o li mi te é
mar ca do pela Zona de Ci sa lha men to Trans cor ren -
te Dor sal de Can gu çu, que des en vol veu am pla fai -
xa de mi lo ni tos so bre as ro chas me ta mór fi cas. 

No li mi te se ten tri o nal da fo lha, uma pe que na ex -
ten são de ro chas gra ní ti cas da Su í te Gra ní ti ca En -
cru zi lha da do Sul faz con ta to in tru si vo com os me ta -
mor fi tos do Com ple xo Po ron gos e li mi ta- se atra vés
da mes ma zona de ci sa lha men to com os gra ni tói -
des do Do mí nio Ori en tal. 

2.3.2.1 Com plexo Metamór fico Poron gos
            (Uni dade 27)

O ter mo Po ron gos foi in tro du zi do na es tra ti gra fia
do Rio Gran de do Sul por Le inz et al. (1941) (apud
Fi guei re do Fi lho & Bor to luzzi, 1975), em re fe rên cia
ao Cer ro Po ron gos, si tu a do na por ção cen tral da fo -
lha, onde, ori gi nal men te, Car va lho (1932) des cre -
ve ra os quart zi tos, xis tos mi cá ceos e cal cá reos do
Po ron gos. Ini ci al men te em pre ga do como sé rie ou
gru po, para reu nir to das as ro chas me ta mór fi cas
aflo ran tes no es cu do, a par tir da dé ca da de 80, a
de si gna ção Po ron gos teve seu uso res tri to para de -
no mi nar os me ta mor fi tos de bai xo e mé dio grau que 
com põem o Cin tu rão Ti ju cas, sen do o ter mo em -
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pre ga do, en tre tan to, com as mais va ri a das hi e rar -
qui as es tra ti grá fi cas (gru po, su pergru po, com ple -
xo, su í te me ta mór fi ca etc).

Jost & Bi ten court (1980) e Jost (1981) que ma -
pea ram es sas ro chas me ta mór fi cas ao nor te da
área, sob a de si gna ção de Su í te Me ta mór fi ca Po -
ron gos,  pro pu se ram a sua di vi são em duas uni da -
des mai o res, se pa ra das por uma des con ti nui da de
es tru tu ral: uma me ga se qüên cia mi o cli nal (Gru po
Cer ro dos Ma dei ras) so to pos ta por fa lha men to a
uma se qüên cia vul ca no- se di men tar (Gru po Cer ro
da Ár vo re), am bas me ta mor fi za das em fá cies xis -
to- ver de a an fi bo li to. Ma cha do et al. (1987) e Por -
cher & Fer nan des (1990) re co nhe ce ram que par te
do Gru po Cer ro dos Ma dei ras da que les au to res era 
re pre sen ta do por gra ni tos mi lo ni ti za dos, tec to ni ca -
men te im bri ca dos com as ro chas su pra crus tais.

Na área em pau ta tam bém fo ram re co nhe ci das
im bri ca ções tec tô ni cas, bem como in je ções sin tec -
tô ni cas de ro chas gra ní ti cas as so ci a das às ro chas
me tas se di men ta res e me ta vul câ ni cas. Por ou tro
lado, as su ces si vas fa ses de for ma ci o nais que afe -
ta ram esse con jun to, com con se qüen te trans po si -
ção de con ta tos, pro du zi ram um rear ran jo des ses
li tó ti pos num pa drão ex tre ma men te in tri ca do, im -
pra ti cá vel de ser dis cer ni do em ma pea men to de
es ca la re gi o nal, daí a ra zão de ca rac te ri za ção da
uni da de como um com ple xo. 

Os me ta mor fi tos do Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos ex põem- se em duas áre as prin ci pais no
âm bi to da fo lha. A pri mei ra, si tu a da no ter ço oci -
den tal, cor res pon de a uma sé rie de outliers ori en ta -
da N20°E em meio as co ber tu ras gon duâ ni cas e
eo- pa leo zói cas, das quais o mais ex pres si vo cons -
ti tui o Alto do Cer ro da Vi gia. 

A se gun da e prin ci pal área de ocor rên cia do com -
ple xo, com cer ca de 1.800 km2  de su per fí cie, ocu pa
a por ção cen tral da fo lha, e apre sen ta uma for ma
gros sei ra men te tri an gu lar, com o vér ti ce vol ta do
para SW. Essa área  com pre en de dois se to res do
com ple xo, dis tin tos em con te ú do li to ló gi co e grau
me ta mór fi co, que são se pa ra dos por uma es trei ta
ca lha tec tô ni ca pre en chi da por ro chas se di men ta -
res (ba cia do Ar roio Boi ci). Na por ção mais  ori en tal
pre do mi nam fi li tos, xis tos e quart zi tos, com ocor rên -
cia mui to lo cal de ro chas  me ta vul câ ni cas. No com -
par ti men to oci den tal, re pre sen ta do pela fai xa que
se es ten de des de a ser ra do Go di nho, ao nor te, pas -
san do por Tor ri nhas, até a re gi ão de Can di o ta, ao

sul, se ex põe uma as so ci a ção de ro chas de na tu re -
za orto e pa ra me ta mór fi ca que exi be um com ple xo
pa drão de for ma ci o nal. O grau me ta mór fi co mais
ele va do e a mai or di ver si da de li to ló gi ca re gis tra da
nes se com par ti men to, ca rac te ri zam as prin ci pais di -
fe ren ças en tre os dois se to res do com ple xo. 

Or lan di Fº et al. (1990) ma pea ram qua se in te gral -
men te essa se gun da área, ten do ca rac te ri za do
duas se qüên cias: Se qüên cia Pa ra me ta mór fi ca,
cons ti tu í da pe las uni da des cal cis si li cá ti ca (cc), pe -
lí ti ca (p) e quart zí ti ca (q); e Se qüên cia Or to me ta -
mór fi ca, com pre en den do  or tog nais ses gra no dio rí -
ti cos (gd), or tog nais ses leu co gra ní ti cos (og) e uni -
da de me ta vul câ ni ca (v).

A sub di vi são apre sen ta da por es ses au to res foi
uti li za da no ma pea men to da uni da de, bem como as
des cri ções dos seus di fe ren tes li tó ti pos. Em de ter -
mi na dos se to res o Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos 
foi ma pea do  como in di fe ren ci a do, es pe ci al men te
nas áre as de Can di o ta e Alto do Cer ro da Vi gia.

Seqüên cia Para metamór fica

Uni da de Cal cis si li cá ti ca (cc) - é cons ti tu í da por
már mo res e ro chas cal cis si li cá ti cas, que ocor rem
as so ci a das a xis tos, quart zi tos e gnais ses, con ten do 
ain da in je ções sin tec tô ni cas de ro chas gra ní ti cas.

Os már mo res apre sen tam- se em len tes de ro -
chas ma ci ças, gra nu la ção mé dia a fina, fra tu ra dos
e in ten sa men te do bra dos. Mi ne ra lo gi ca men te
com pre en dem car bo na tos, tal co, clo ri ta mag ne sia -
na e mi ne rais opa cos, ar ran ja dos se gun do uma
tex tu ra gra no blás ti ca, eqüi gra nu lar a po li go nal, lo -
cal men te le pi do blás ti ca. 

As ro chas cal cis si li cá ti cas são de gra nu la ção
fina, co lo ra ção es ver dea da, com mar can te ban -
da men to com po si ci o nal. Esse ban da men to re gu -
lar e per sis ten te va ria de mi li mé tri co a cen ti mé tri -
co, sen do ca rac te ri za do por al ter nân cia de ban -
das cla ras à base de quart zo, clo ri ta, car bo na tos
e  feldspa tos, e ban das es cu ras com clo ri ta e tal -
co. Apre sen tam- se fo lia das, sen do essa fo li a ção
pa ra le la ao ban da men to e pla no- axi al das do bras 
iso cli nais pre sen tes. Lo cal men te, uma fo li a ção
de trans po si ção ca rac te ri za esse do bra men to
iso cli nal. 

Uni da de Pe lí ti ca (p) – é a uni da de mais re pre sen -
ta ti va do com ple xo, sen do cons ti tu í da por uma as -
so ci a ção de xis tos, fi li tos e pa rag nais ses, aos quais 
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se as so ci am, su bor di na da men te, quart zi tos, ro -
chas cal cis si li cá ti cas e me ta vul câ ni cas. 

Os fi li tos cons ti tu em os li tó ti pos pre do mi nan tes
do se tor ori en tal, onde se in ter ca lam com ho ri zon -
tes de quart zi tos, que cons ti tu em cris tas bem des -
ta ca das na to po gra fia. Os xis tos e pa rag nais ses
do mi nam no se tor oci den tal.

Os xis tos e fi li tos são ro chas de cor cin za- me tá li -
co, mar rom- es ver dea da e mar rom- aver me lha da,
gra nu la ção fina, friá veis e, ge ral men te, mui to in tem -
pe ri za dos. A xis to si da de é mar ca da pe los mi ne rais
mi cá ceos, em ge ral mus co vi ta e, mais ra ra men te,
bio ti ta. Na re gi ão de Ja í ba os xis tos gra dam para
pa rag nais ses, que são ca rac te ri za dos por um ban -
da men to re gu lar, mi li mé tri co a cen ti mé tri co, mar -
ca do pela al ter nân cia de ban das quart zo- feldspá ti -
cas e ban das es cu ras com bio ti ta. Me sos co pi ca -
men te, são vi sí veis fo li a ções e mi cro do bras as so ci -
a das às di fe ren tes fa ses de for ma ci o nais, bem
como veios de quart zo de exsu da ção.

Pe tro gra fi ca men te, pre do mi nam os mus co vi ta-
 quart zo xis tos, mus co vi ta- bio ti ta- quart zo xis tos,
quart zo- mus co vi ta- gra fi ta xis tos, gra na da- mus co -
vi ta xis tos e bio ti ta- cia ni ta gnais ses. Lo cal men te,
aos quart zo- mus co vi ta- gra fi ta xis tos as so ci am- se
tur ma li ni tos, que aflo ram como pe que nas cris tas
mé tri cas, to po gra fi ca men te al ça das em re la ção
aos xis tos ad ja cen tes. Ocor rem como uma ro cha
bran ca com ban das es cu ras, que re fle te a al ter -
nân cia de ní veis quart zo- feldspá ti cos, com ní veis
de tur ma li na. Essa ocor re num per cen tu al de 30%
a 70% do con te ú do mi ne ra ló gi co da ro cha.

Uni da de Quart zí ti ca  (q) – está pre sen te em to -
das as áre as de ex po si ção do com ple xo, cons ti tu -
in do, mor fo lo gi ca men te, ex ten sas cris tas ali nha das 
na di re ção NE- SW, que ca rac te ri zam, em ge ral, as
prin ci pais ele va ções to po grá fi cas da área. São fa -
cil men te iden ti fi ca das em ae ro fo tos e ima gens de
sa té li te, onde se ex pres sam como fai xas con tí nuas
de to na li da des cla ras, cor res pon den do a ex ce len -
tes ní veis- guia, que fa ci li tam o en ten di men to do ar -
ran jo da  se qüên cia em apre ço. 

Em ní vel de aflo ra men to, es ses li tó ti pos ca rac te -
ri zam- se por se rem ma ci ços e pou co fo lia dos, co lo -
ra ção es bran qui ça da, ama re la da a ave rme lha da
quan do in tem pe ri za dos, cor res pon den do a or to -
quart zi tos, mus co vi ta quart zi tos, mus co vi ta-
 felds-pa to- tur ma li na quarzti tos e gra na da- mus co -
vi ta quart zi tos. 

Seqüên cia Or tometamór fica

Uni da de Me ta vul câ ni ca (v) – ocor re prin ci pal -
men te na por ção oci den tal e cen tral da an ti for me
in cli na da da ser ra do Go di nho, na por ção cen tro-
 nor te da fo lha. No se tor ori en tal, sua ocor rên cia
res trin ge- se a ex po si ções lo ca li za das na re gi ão do
ar roio Ola ria. Com pre en de me ta vul ca ni tos e me ta -
tu fos de com po si ção in ter me diá ria, que se in ter ca -
lam na se qüên cia me tas se di men tar. 

Os me ta vul ca ni tos são re pre sen ta dos por  me -
tan de si tos e me ta da ci tos com pac tos, de co lo ra ção 
cin za- es cu ro, onde pór fi ros de quart zo azu la do e
pla gio clá sio acham- se imer sos em ma triz afa ní ti ca
a mi cro fa ne rí ti ca. Os ter mos pi ro clás ti cos in clu em
tu fos a cris tal e a pó, que se ca rac te ri zam como ro -
chas de co lo ra ção cin za- es ver dea do, com mar -
can te ban da men to rít mi co, mi li mé tri co, e es tão in ti -
ma men te as so ci a dos aos me ta vul ca ni tos. Estes
apre sen tam  a tex tu ra por fi rí ti ca ori gi nal par ci al -
men te obli te ra da por uma fo li a ção tec tô ni ca, com
os com po nen tes pri má ri os es ti ra dos e par ci al men -
te re cris ta li za dos sin tec to ni ca men te. 

As trans for ma ções im pos tas pelo me ta mor fis mo
nos li tóti pos da Uni da de Me ta vul câ ni ca en vol ve -
ram es ti ra men to dos fe no cris tais, re cris ta li za ção
par ci al da mi ne ra lo gia pri má ria, des en vol vi men to
de fo li a ção, bem como o apa re ci men to de mi ne ra -
lo gia se cun dá ria (epi do to, se ri ci ta, clo ri ta e opa cos
se cun dá ri os). Uma fase pos te ri or de car bo na ta ção
(re tro me ta mor fis mo ?) le vou ao pre en chi men to de
fra tu ras e for ma ção de cris tais de car bo na tos pós-
 ci ne má ti cos bem des en vol vi dos.

Or tog nais ses gra no dio rí ti cos (gd) – aflo ram prin -
ci pal men te nas re gi ões de Aber ta do Cer ro, ser ra
do Go di nho e Alto do Cer ro da Vi gia, ocor ren do
como la jea dos ou blo cos ir re gu la res, que ocu pam
as par tes to po gra fi ca men te re bai xa das en tre cris -
tas de quart zi to, em ín ti ma as so ci a ção com xis tos,
már mo res e quart zi tos. 

Com pre en dem ro chas de co lo ra ção cin za com
pon tu a ções ver me lhas, gra nu la ção gros sa a fina,
tex tu ra do mi nan te men te por fi ro blás ti ca, com mar -
can te ban da men to, con fe ri do pela al ter nân cia de
ní veis cen ti mé tri cos es cu ros de bio ti ta, re gu la res e
con tí nu os, com ní veis quart zo- feldspá ti cos, mi li mé -
tri cos, des con tí nuos de co lo ra ção es bran qui ça da.
Os por fi ro blas tos, nor mal men te de feld spa to, re gis -
tram cla ra men te os efei tos de for ma ci o nais, apre -
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sen tan do- se alon ga dos e ro ta cio na dos ou, ain da,
em ca sos ex tre mos de mai or strain, re du zi dos a fi -
nos ní veis des con tí nuos. Nes ses gnais ses são co -
muns os en cla ves de for mas va ri a das, de uma ro -
cha cin za- es cu ro, de gra nu la ção fina, pe tro gra fi ca -
men te ca rac te ri za da como an fi bo li to. Pe tro gra fi ca -
men te, os or tog nais ses gra no dio rí ti cos cor res pon -
dem a bio ti ta- pla gio clá sio gnais ses, bio ti ta gnais -
ses, bio ti ta- mus co vi ta gnais ses, hornblen da- bio ti ta 
gnais ses, de com po si ção va rian do en tre mon zo e
gra no dio rí ti ca. 

A pa ra gê ne se me ta mór fi ca en con tra da: pla gio -
clá sio ± hornblen da ± bio ti ta ver me lha, su ge re o
des en vol vi men to des ses gnais ses na fá cies an fi bo -
li to, com a  pre sen ça de clo ri ta in di can do pro ces -
sos re tro me ta mór fi cos. 

Or tog nais ses leu co gra ní ti cos (og) – são de ocor -
rên cia res tri ta à re gi ão de Jaí ba, onde ocor rem
como cor pos alon ga dos ou ova la dos em plan ta, ou
ain da cons ti tu in do cor pos ta bu la res in ter ca la dos
na se qüên cia pa ra me ta mór fi ca. A in di vi du a li za ção
dos cor pos mai o res re pre sen ta dos no mapa ge o ló -
gi co foi apoi a da em ma pas ae ro cin ti lo mé tri cos,
uma vez que es ses li tó ti pos apre sen tam  va lo res ra -
di o mé tri cos mais ele va dos que as uni da des ad ja -
cen tes. 

São gra ni tos de cor bran ca a ró seo- cla ra, por fi ro -
blás ti cos,  gra nu la ção fina a gros sa, em que os por -
fi ro blas tos de feld spa to al ca li no ou pla gio clá sio se
des ta cam em uma ma triz à base de quart zo, mus -
co vi ta, tur ma li na e gra na da. Lo cal men te ocor rem
as so ci a dos ter mos greise ni za dos e ro chas peg ma -
tói des de cor bran ca com pon tu a ções es cu ras de
tur ma li na, con ten do pa lhe tas des en vol vi das de
mus co vi ta. Es ses li tó ti pos  acham- se co mu men te
mi lo ni ti za dos e do bra dos, ten do sido afe ta dos pe -
las mes mas fa ses de for ma ci o nais  que al can ça ram
os xis tos, már mo res e quart zi tos en cai xan tes.

Com po si ci o nal men te, va ri am des de si e no e
mon zo gra ni tos até  gra no dio ri tos, sen do cons ti tu í -
dos por quart zo, mus co vi ta, feld spa to al ca li no e
pla gio clá sio como mi ne rais es sen ci ais; e tur ma li na, 
gra na da e apa ti ta como aces só ri os mais co muns;
epi do to, clo ri ta e bio ti ta como pro du tos de al te ra -
ção. A gran de quan ti da de de mus co vi ta e gra na da
su ge re um ca rá ter pe ra lu mi no so para es ses li tó ti -
pos, o que é con fir ma do pe los da dos li to quí mi cos. 

O Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos tem sido,
tra di cio nal men te, con si de ra do como de ida de pro -

te ro zói ca su pe ri or, de evo lu ção li ga da ao Ci clo Bra -
si lia no. En tre tan to, esse po si ci o na men to cro noes -
tra ti grá fi co ain da é dis cu tí vel, es pe ci al men te pela
es cas sez de de ter mi na ções ra di o mé tri cas. Sua
ida de má xi ma, to da via, pa re ce ra zo a vel men te de fi -
ni da, ten do em vis ta que xis tos des se com ple xo as -
sen tam so bre gnais ses da For ma ção En can ta das
de ida de Rb/Sr em tor no de 2.200Ma (Cor da ni et al., 
1974; So li a ni Jr., 1986). 

Nes te tra ba lho su ge re- se po si ci o na men to no
Pro te ro zói co Mé dio- Su pe ri or para o com ple xo, ten -
do em con ta as se guin tes con si de ra ções:

- De ter mi na ções ra di o mé tri cas efe tu a das pelo
Pro je to Ra dam bra sil em blas to mi lo ni tos con cor -
dan tes com os már mo res da re gi ão de Tor ri nhas
for ne ce ram ida de con ven ci o nal em tor no de 1.000
Ma (Hor bach et al., 1986);

- Aná li ses ra di o mé tri cas do Quart zo- Mon zo ni to
Cam pi nas, ni ti da men te in tru si vo nos xis tos do com -
ple xo, re gis tra ram  ida des con ven ci o nais em tor no
de 1.000 Ma, sen do que os da dos, quan do tra ta dos 
em con jun to com o di a gra ma iso crô ni co, in di ca ram
ci fras de 770Ma. Isto su ge re que pelo me nos as de -
for ma ções das fa ses tan gen ciais e o me ta mor fis mo 
do com ple xo são pré- bra si lia nos;

- Or lan di Fº et al. (1990) re gis tram as de ter mi na -
ções U/Pb em zir cões efe tu a das por M.A.S. Ba sei
em amos tras da Uni da de Me ta vul câ ni ca do Com -
ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Os re sul ta dos ob ti -
dos in di ca ram ida des en tre 1.000Ma e 1.400Ma
para o re fe ri do even to vul câ ni co. Uma re a va li a ção
des ses da dos ana lí ti cos for ne ce ram ida de de
1.356 ± 227Ma para o vul ca nis mo, bem como su ge -
rem a atu a ção de um me ta mor fis mo neo pro te ro zói -
co so bre es sas ro chas (Wild ner et al., 1996). 

2.3.2.2 Suíte Granítica En cruzil hada do Sul 
            (Uni dade 26)

A de si gna ção Su í te Gra ní ti ca En cru zi lha da do
Sul é a re de fi ni ção de Fra go so Ce sar (1991) para o
Com ple xo Gra ní ti co En cru zi lha da, de Tes sa ri & Pi -
ca da (1966) ou Gra ni to En cru zi lha da do Sul de Bar -
bo sa & Tei xei ra (1941).

Essa uni da de tem pe que na ex pres são na fo lha,
quan do com pa ra da a sua área à área to tal de dis tri -
bu i ção. Aflo ra na por ção cen tro- nor te da área, no
vale do ar roio da Bica, es ten den do- se am pla men te
pela Fo lha Ca cho ei ra do Sul ao nor te. Seu con ta to a
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les te com os li tó ti pos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra
se faz atra vés de fa lha, ao pas so que a oes te faz
con ta to tec tô ni co ou in tru si vo nos xis tos do Com -
ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. 

Tra ta- se de um gra ni to gros sei ro, de co lo ra ção
ró sea, por fi rí ti co, com fe no cris tais de feld spa to de
até cer ca de 2cm, imer sos em ma triz gros sei ra com 
quart zo, feld spa to e bio ti ta; pe tro gra fi ca men te cor -
res pon de a um mon zo gra ni to. 

As de ter mi na ções ra di o mé tri cas dis po ní veis
para a Su í te Gra ní ti ca En cru zi lha da do Sul for ne -
cem ida des en tre 550Ma e 590Ma, evi den ci an do
seu po si ci o na men to tar di a pós- tec tô ni co. Mais re -
cen te men te, Ba binski et al. (em prep.) (in Vas quez,
1995) for ne ce ram uma ida de U-Pb em zir cão de
594 ± 5Ma, re la ci o na da à cris ta li za ção do cor po
gra ní ti co.

2.3.3 Domínio Ori en tal (Cin turão Dom Fe lici-
         ano)

O Do mí nio em re fe rên cia, que cor res pon de ao
Cin tu rão Dom Fe li ci a no (sen su Che ma le Jr. et al.,
1995c), ocu pa toda por ção les te do Es cu do Sul-
 Rio- Gran den se e cor res pon de a um gran de com -
ple xo gra ní ti co, onde são re co nhe ci dos nu me ro sos 
plútons, cuja co lo ca ção se pro ces sou em di fe ren -
tes ní veis crus tais e em di fe ren tes es tá gi os de evo -
lu ção da de for ma ção, e que en glo bam xe nó li tos de
ro chas gnáis si cas in ten sa men te de for ma das, de
for mas e di men sões va ri a das,

Fra go so Ce sar et al.  (1986)  de fi ni ram esse com -
ple xo como um ba tó li to com pos to, mul ti in tru si vo e
po li fá si co re la ci o na do à evo lu ção do Cin tu rão Dom
Fe li ci a no, ao qual de no mi na ram “Ba tó li to Pe lo tas”.
Pos te ri or men te, Fi guei re do et al. (1990) re for mu la -
ram  esta con cei tua ção, ca rac te ri zan do o Ba tó li to
Pe lo tas como uma es tru tu ra mul ti in tru si va re la ci o -
na da à ins ta la ção de gran des zo nas trans cor ren tes 
nord es te, pro fu sa men te in je ta das por plútons gra -
ní ti cos da Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no sob con di -
ções tar di- a pós- ci ne má ti cas. 

Nos anos re cen tes nu me ro sos es tu dos, re gi o nais
e de de ta lhe, fo ram des en vol vi dos so bre os gra ni tói -
des que com põem o com ple xo, des ta can do- se, en -
tre ou tros: Frantz & Re mus, 1986; Sallet et al., 1989;
Fi guei re do  et al., 1990; Or lan di Fº et al.,1990; Fra go -
so Ce sar, 1991; Fer nan des et al., 1992 a, b; Frantz &
Nar di, 1992 a,b; Phillip et al., 1993 e 1994; Fer nan -

des & Frantz, 1994; Frantz & Fer nan des, 1994; Koes -
ter et al., 1994 a, b;  Nar di &  Frantz, 1995; Sil va et al.,
1994 e 1995. Aos tra ba lhos geo cro no ló gi cos de
Cor da ni et al. (1974); So li a ni Jr. et al. (1984) e So li a ni
Jr. (1986) so bre as ro chas do ba tó li to, so ma ram- se,
mais re cen te men te,  os tra ba lhos com ida des- mo -
de lo Sm- Nd de Man to va ni et al. (1987) e os de ida de
U/Pb em zir cão de Ba binski et al. (1995; em prep.) e
Sil va et al. (1995; 1997). 

Em con se qüên cia, os  avan ços al can ça dos no
co nhe ci men to do com ple xo le va ram a um me lhor
en ten di men to so bre os seus li mi tes tec tô ni cos, sua
di vi são es tra ti grá fi ca, ida des e fi li a ções mag má ti -
cas. Como pro du to des se en ten di men to pu de ram
ser in di vi du a li za das dis tin tas uni da des plu tô ni cas,
re la ci o na das, quan to à sua ge ra ção ou de for ma -
ção, aos di fe ren tes es tá gi os de evo lu ção do Cin tu -
rão Dom Fe li ci a no.  Al gu mas das pro pos tas exis -
ten tes para a sub di vi são des sas ro chas es tão sin te -
ti za das no qua dro da fi gu ra 2.7, ex tra í do de Fer nan -
des et al. (1992a). 

Sil va et al. (1995) mais re cen te men te, apre sen ta -
ram uma  clas si fi ca ção tec to no- mag má ti ca dos gra -
ni tói des ex pos tos no Ba tó li to Pe lo tas, ba se a da fun -
da men tal men te em di a gra mas mul ti ca tiô ni cos, re -
co nhe cen do sete as so ci a ções me ta lu mi no sas: (1)
gra ni tói des e mig ma ti tos sin -tan gen ciais; (2) gra ni -
tói des sin- trans cor ren tes, su bal ca li nos tipo “I”; (3)
gra ni tói des tar di a pós- trans cor ren tes, su bal ca li nos,
tipo “I”; (4) gra ni tói des tar di- a pós- trans cor ren tes,
sub ca li nos, tipo “A”; (5) gra ni tói des pós- trans cor ren -
tes, al ca li nos, sa tu ra dos, tipo “A”; (6) ga bros e dio ri -
tos tar di- a pós-tec tô ni cos; e (7) si e ni tos pós- tec tô ni -
cos al ca li nos sa tu ra dos. Além des sas as so ci a ções,
fo ram tam bém ca rac te ri za das as so ci a ções
sin-trans cor ren tes pe ra lu mi no sas, tipo “S”. 

A por ção des se com ple xo gra ní ti co aflo ran te na
fo lha Pe dro Osó rio ocu pa uma área apro xi ma da de
8.000km2 da sua me ta de cen tro-oriental; é re co ber -
ta por se di men tos ce no zói cos a les te e faz li mi te a
oes te com o Do mí nio Cen tral, ao lon go da Zona de
Ci sa lha men to Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu.
Nos seus li mi tes fo ram ma pe a das as se guin tes uni -
da des: (1) ro chas gra ni to-gnássicas e me ta gra ni -
tói des com abun dan tes xe nó li tos de orto e pa rag -
na is ses e de ro chas di o rí ti cas e que con têm im -
pres sa es tru tu ras da de for ma ção tan gen ci al (Com -
ple xo Gra ni to-Gnáissico Pi nhe i ro Ma cha do); (2)
sieno gra ni tos tam bém com de for ma ção tan gen -
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ci al, e que cons ti tu em ve i os e apó fi ses que cor tam
os gra ni tói des aci ma ou que for mam lo cal men te,
pe que nos stocks; (3) gra ni tos sin-transcorrentes
as so ci a dos às zo nas prin ci pa is de trans cor rên cia,
ca rac te ri za dos por ter mos mon zo gra ní ti cos de tex -
tu ra por fi rí ti ca (Gra ni to Chá ca ra São Je rô ni mo) e
cor pos es tra tói des de gra ni tos pe ra lu mi no sos (Su í -
te Gra ní ti ca Cor di lhe i ra); (4) gra ni tói des sin- a tar di -
trans cor ren tes, cons ti tu í dos por cor pos de for mas
elip so i da is, tex tu ra por fi rí ti ca e es tru tu ras dis cre tas
da  de for ma ção trans cor ren te  (Gra ni to Arro io Mo i -
nho); (5) in tru si vas bá si cas, com pre en den do di o ri -
tos e quart zo-dioritos até mon zo gra ni tos e ga bros
com ban da men to íg neo  pro nun ci a do, cons ti tu in do
pe que nos stocks in tru si vos no com ple xo; (6) cor -
pos gra ní ti cos,  cuja es tru tu ra ção tec tô ni ca está li -
mi ta da a fo li a ções lo ca li za das e bre cha ções re la ci -
o na das à co lo ca ção pós-tectônica des ses cor pos
(Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no); além de en xa mes
de di ques de rió li tos (Rió li to Aspe re zas) e pe que -
nos stocks de gra ni tos pe ral ca li nos (Arfved so ni ta
gra ni to). Os li mi tes en tre os cor pos gra ní ti cos que
com põem es sas di fe ren tes uni da des fo ram ma pe -
a dos como in fe ri dos, uma vez que na es ca la de tra -
ba lho, nem sem pre foi pos sí vel es ta be le cer com
pre ci são es ses li mi tes; além dis so, um mes mo aflo -
ra men to pode apre sen tar mais de uma in je ção gra -
ní ti ca, tor nan do im pra ti cá vel es ten der para a es ca -
la re gi o nal o  li mi te en tre as di fe ren tes fa ses mag -
má ti cas.

2.3.3.1 Com plexo Granito- Gnáissico Pin heiro
            Machado (Uni dade 35)

O Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi nhei ro Ma cha -
do (Fra go so Ce sar, 1991) cons ti tui a uni da de com
mai or vo lu me de ro chas no âm bi to da área es tu da -
da, mos tran do- se em plan ta com for ma  ir re gu lar e
lar gu ra va ri á vel, vis to es tar in ten sa men te re cor ta do
por di fe ren tes cor pos gra ní ti cos mais jo vens. Xe nó -
li tos e me ga xe nó li tos de ro chas des te com ple xo
ocor rem ain da imer sos nos gra ni tos mais jo vens,
prin ci pal men te na que les que re pre sen tam os epi -
só di os ini ci ais do mag ma tis mo pós- tec tô ni co,
como os da fá cies mon zo gra ni to da Su í te Gra ní ti ca
Dom Fe li ci a no. 

O mapa de in ten si da de mag né ti ca do cam po to -
tal da Fo lha Pe dro Osó rio mos tra que a área ocu pa -
da pelo Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi nhei ro Ma -

cha do é ca rac te ri za da por um re le vo mag né ti co
acen tu a do, evi den ci a do prin ci pal men te pela in ten -
si da de das ano ma li as li ne a res que, em ge ral, se
ori en tam N 70°E; es ses ali nha men tos são in ter cep -
ta dos por ou tros de ori en ta ção N40°E. As ano ma li -
as N 70°E  pa re cem re pre sen tar as di re ções prin ci -
pais da tra ma prin ci pal das as so ci a ções de ro chas
que com põem o com ple xo, en quan to as zo nas
trans cor ren tes su per pos tas são as res pon sá veis
pela in ter cep ta ção pe las ano ma li as N40°E (Cos ta
& Cal das so, 1994). .

Na  car to gra fia das ro chas do com ple xo, três as -
pec tos fun da men tais fo ram con si de ra dos: (a) a
com po si ção pe tro grá fi ca; (b) a in ten si da de da de -
for ma ção tan gen ci al im pres sa; e (c) a ocor rên cia e
na tu re za dos xe nó li tos. Ba se a do nes ses cri té ri os,
os li tó ti pos da uni da de fo ram car to gra fa dos se gun -
do três con jun tos: 1) do mí nio de me ta gra ni tói des
por fi rí ti cos (35a), me so crá ti cos, cin za a ró seos,
com fo li a ção mar ca da pela ori en ta ção dos por fi ro -
clas tos e ori en ta ção dos cons ti tuin tes da ma triz,
apre sen tan do de for ma ção tan gen ci al as so ci a da a
me ta mor fis mo da fá cies an fi bo li to; en glo ba xe nó li -
tos e me ga xe nó li tos (35w),  do mi nan te men te de
gnais ses quart zo- feldspá ti cos; 2) do mí nio de or -
tog nais ses gra no dio rí ti cos a mon zo gra ní ti cos (35
b), lo cal men te com ban da men to gnáis si co pro e mi -
nen te, con ten do xe nó li tos e me ga xe nó li tos de dio ri -
tos, to na li tos, an fi bo li tos e pa rag nais ses po li de for -
ma dos (35w) de for mas e ta ma nhos va ri a dos; e 3)
do mí nio de or tog nais ses de com po si ção gra no dio -
rí ti ca (35c), lo cal men te mig ma ti za dos, en glo ban do
prin ci pal men te xe nó li tos de ex ten sões mé tri cas de
ro chas cal cis si li cá ti cas, de an fi bo li tos e de bio ti ta-
 gnais ses.

Os li mi tes en tre es ses três con jun tos de ro chas
fo ram   es ta be le ci dos ar bi tra ri a men te por área de
do mi nân cia, uma vez que em nu me ro sos aflo ra -
men tos as di ver sas fá cies se  su per põem, tor nan do 
im pra ti cá vel es ta be le cer li mi tes de fi ni dos en tre
elas.

Me ta granitóides Por firíti cos (35a)

Este do mí nio é cons ti tu í do por ro chas (meta)gra -
ní ti cas de gra nu la ção gros sei ra, por fi rí ti cas, co res
cin za- cla ro, cin za- ro sa do a cin za- es ver de a do, fo -
lia das, sen do esta fo li a ção mar ca da pelo ali nha -
men to dos blas tos de feld spa tos e dos má fi cos da
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ma triz. En glo ba xe nó li tos de ro chas gnáis si cas (35
w), com di men sões des de mé tri cas até qui lo mé tri -
cas, como se re gis tra a nord es te da ci da de de Pi ra -
ti ni (lei to do ar roio Pas so das Pe dras), e na re gi ão
do ar roio dos Pi res, na por ção cen tro- sul da fo lha. 

Es ses me ta gra ni tói des ocu pam  uma  fai xa de di -
re ção nord es te que se es ten de des de o li mi te su pe -
ri or até o li mi te in fe ri or da fo lha, es tan do ba li za da a
oes te pela Zona de Ci sa lha men to Trans cor ren te
Dor sal de Can gu çu, e, a les te, pela zona de ci sa lha -
men to que pas sa pela ci da de de Can gu çu. Esta fai -
xa apre sen ta- se pro fu sa men te in je ta da por cor pos
gra ní ti cos das fá cies mo zo gra ni to e si e no gra ni to da 
Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no e, na re gi ão de Pi -
nhei ro Ma cha do, por pe que nas in tru sões de com -
po si ção ga brói ca. No ex tre mo-sul da fo lha, es ses
me ta gra ni tói des es tão re co ber tos por are ni tos da
For ma ção Bo tu ca tu e, por toda a sua área de ocor -
rên cia, são atra ves sa dos  por  en xa mes de di ques
áci dos (Rió li to As pe re zas).

As ro chas des se do mí nio apre sen tam, ao mi -
cros có pio, tex tu ra mi lo ní ti ca, com por fi ro clas tos de
feld spa tos (pre do mi nan te men te pla gio clá sio e, em
me nor pro por ção, mi cro clí ni os) ar re don da dos,
imer sos em uma mas sa quart zo- feldspá ti ca mi cro -
cris ta li na, em que pre do mi na o quart zo fi ta do
(ribbon). Nos pla nos de fo li a ção des en vol ve- se epi -
do to (pis ta ci ta), quart zo e opa cos em abun dân cia.
Evi den ci an do a de for ma ção, des ta cam- se ain da,
kinks em pla nos de ma cla no pla gio clá sio, fra tu ras
es ca lo na das em feld spa tos e uma re cris ta li za ção
ex ten si va em to dos os mi ne rais, ge ran do uma tex -
tu ra gra no blás ti ca iso gra nu lar. Nos ter mos mais ho -
mo gê ne os, a ro cha é eqüi gra nu lar, mé dia a gros sa, 
pro to clás ti ca, com co mi nu i ção par ci al nos bor dos
dos grãos de quart zo, kinks se gun do pla nos de ma -
clas, mar gens al bí ti cas no pla gio clá sio, fran jas de
mus co vi ta se cun dá ria nos feld spa tos al ca li nos,
cres ci men to de se ri ci ta em for ma de rede so bre o
pla gio clá sio, in tercres ci men tos en tre os fi los si li ca -
tos (mus co vi ta, clo ri ta, bio ti ta) e mi cro cli ni za ção do
feld spa to al ca li no. Pe tro gra fi ca men te, as ro chas
que com põem este do mí nio são clas si fi ca das
como (meta)mon zo gra ni tos, si e no gra ni tos, ra ra -
men te gra no dio ri tos. 

Os xe nó li tos en glo ba dos por es tes me ta gra ni tói -
des são, con for me Fi guei re do et al. (1990), bio ti ta    
( ± hornblen da) or tog nais ses de ri va dos de dio ri tos,
to na li tos e gra no dio ri tos. São gnais ses ban da dos,

afe ta dos por do bras aper ta das e me ta mor fi za dos
na fá cies an fi bo li to. Os xe nó li tos de mai o res di men -
sões, como aque les aflo ran tes no lei to do ar roio
Pas so das Pe dras, a nord es te da ci da de de Pi ra ti ni, 
cor res pon dem ao que Fra go so Ce sar et al. (1986)
de si gnou de Gnais ses Pi ra ti ni.

Or tog nais ses Gra no dioríti cos a Mon zo graníti -
cos (35b)

Esta fá cies do Com ple xo Gra ni to- Gná sis si co Pi -
nhei ro Ma cha do ocu pa uma fai xa de di re ção
nor-des te, que se es ten de des de a por ção me ri di o -
nal da fo lha até o seu li mi te ori en tal, cor res pon den -
do a uma su per fí cie da or dem de 3.000 km2 ; a oes -
te e les te li mi ta- se, res pec ti va men te, com os do mí -
ni os, dos me ta gra ni tói des (35a) e dos gnais ses
gra no dio rí ti cos (35c) atra vés de zo nas de ci sa lha -
men to trans cor ren tes de for mas sig moi dais que
cor tam a área na di re ção NE; zo nas de ci sa lha men -
to  si mi la res são iden ti fi ca das no in te ri or des se do -
mí nio, afe tan do es sas ro chas gnáis si cas. Ao con -
trá rio do do mí nio dos me ta gra ni tói des (35a), nes te
se tor as in tru sões gra ní ti cas e bá si cas mais jo vens
não são tão nu me ro sas, e os xe nó li tos e en cla ves
são de me no res  di men sões. Por sua vez, são co -
muns os stocks de ro chas si e no gra ní ti cas (34) de -
for ma das, si mi la res àque las que cons ti tu em veios e 
apó fi ses do bra dos jun tos com a tra ma dos gnais -
ses en cai xan tes. 

Es tes or tog nais ses são me lhor ob ser va dos nas
re gi ões de Mon te Bo ni to e do ar roio Pas so das Pe -
dras, ca rac te ri zan do- se, pe las co res cin za- cla ro a
cin za- es ver de a do, com po si ção mon zo gra ní ti ca,
gra no dio rí ti ca e to na lí ti ca, e ban da men to ir re gu lar,
mar ca do por ní veis es trei tos quart zo- feldspá ti cos
que for mam ban das na tra ma em que pre do mi nam
mi ne rais má fi cos. Este ban da men to mos tra–se do -
bra do e, mui tas ve zes, re cor ta do por veios peg ma -
tói des cla ros e veios de si e no gra ni tos ró seos a cin -
zas que cor tam em ân gu lo  a fo li a ção da tra ma prin -
ci pal, mas que se mos tram re do bra dos jun to com
esta tra ma. Por ve zes há uma al ter nân cia de ban -
das mi li mé tri cas, des con tí nuas, onde con cen tra- se 
bio ti ta, com ní veis mais cla ros e es pes sos de com -
po si ção quart zo- feldspá ti ca; nes tes ní veis cla ros
são co muns por fi ro clas tos ova la dos de feld spa to
al ca li no  ro sa do,  com  di men sões  de 1 cm a 3 cm. 
A mi ne ra lo gia des sas ro chas in clui pla gio clá sio,
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feld spa to al ca li no e quart zo, como mi ne rais es sen -
ci ais;  bio ti ta como su bes sen ci al e ti ta ni ta, alla ni ta,
epi do to, zir cão, apa ti ta e opa cos como aces só ri os.
Clo ri ta, se ri ci ta e car bo na to são os mi ne rais co -
muns de al te ra ção.

O pla gio clá sio é An30- 35, está de for ma do com ma -
clas cur vas e kinks. A se ri ci ti za ção é mo de ra da,  e
quan do  em con ta to com o feld spa to al ca li no des en -
vol ve tex tu ra mir me quí ti ca. Os grãos são ar re don da -
dos de vi do à in ten sa re cris ta li za ção e es tão con tor -
na dos por pa lhe tas de bio ti ta ou quart zo es ti ra do. 

O mi cro clí nio e o or to clá sio mi cro cli ni za do são os 
feldpa tos al ca li nos pre sen tes; am bos são per tí ti cos 
e mos tram re cris ta li za ção gra no blás ti ca nas bor -
das. Apre sen tam al gu ma se ri ci ti za ção  e po dem
es tar mi cro fra tu ra dos, sen do as fra tu ras ocu pa das
por ve nu la ções de quart zo, car bo na to e, mais ra ra -
men te, epi do to. 

O quart zo está to tal men te re cris ta li za do for man -
do do mí ni os de sub grãos. A bio ti ta é ver de, da va ri -
e da de fér ri ca, mui tas ve zes  fu si for me e com cres -
ci men to epi ta xi al com a mus co vi ta mui to fina. As so -
cia- se in ti ma men te aos mi ne rais aces só ri os, prin ci -
pal men te a ti ta ni ta e o alla ni ta: este úl ti mo, mos tra
bor das de epi do to. A bio ti ta e o quart zo es ti ra do é
que mar cam a fo li a ção da ro cha. 

Em mui tos aflo ra men tos, como ao nor te de Alto
Ale gre, es ses gnais ses apre sen tam- se mig ma ti za -
dos com di ver sas fa ses gra ní ti cas su per pos tas.
Ca rac te ri zam- se por um pa le o so ma ban da do e
mui to de for ma do, de gra nu la ção mé dia, pre do mi -
nan te men te má fi co, que, lo ca li za da men te, con tém
por fi ro clas tos de feld spa tos ró seos. Este pa leos so -
ma, que en glo ba xe nó li tos an gu lo sos de dio ri tos,  é
cor ta do por um leu cos so ma quart zo- feldspá ti co ró -
seo de gra nu la ção gros sei ra em ban das re ti lí neas
cen ti mé tri cas. Es ses li tó ti pos são, por sua vez,  re -
cor ta dos por um gra no dio ri to cin za que con tém xe -
nó li tos de an fi bo li to. Todo o con jun to foi de for ma do
e do bra do. 

Nos ter mos mais ho mo gê ne os, a tex tu ra é gra nu -
lar mé dia a gros sei ra, sen do a fo li a ção mar ca da
pela ori en ta ção dos mi ne rais má fi cos. Phillip et al.
(1990) des cre ve ram es ses ter mos ao lon go da BR-
 392, des ta can do suas es tru tu ras pri má ri as mar ca -
das pela fo li a ção dos má fi cos (bio ti ta) e, em me nor
grau, por ban da men to dado pela ori en ta ção  dos
schlie rens, que  apre sen tam uma dis po si ção con -
cor dan te com o ban da men to mi lo ní ti co,  di re ci o na -

da para nord es te e com mer gu lho para no ro es te.
Es sas ro chas, se gun do Phillip et al. (1991) têm,
como mi ne ra lo gia es sen ci al, pla gio clá sio su bi di o -
mór fi co, e mi cro clí nio e quart zo xe no mór fi cos; a
bio ti ta é su bes sen ci al, en quan to hornblen da, apa ti -
ta, zir cão, es fê nio, alla ni ta e opa cos ocor rem como
aces só ri os. Pe tro gra fi ca men te cor res pon dem a
gra no dio ri tos, com mon zo gra ni tos su bor di na dos e
ra ros to na li tos. 

Ro chas por fi rí ti cas tam bém são re gis tra das nes -
te do mí nio; não fo ram car to gra fa das, por que cons -
ti tu em “man chas” de di men sões va ri a das es pa lha -
das pela área. Seus con ta tos com os de mais or tog -
nais ses é gra da ti vo, ca rac te ri za do, em ge ral, pelo
au men to no nú me ro dos por fi ro blas tos. Apre sen -
tam uma fo l i  a ção pro nun ci  a da
N40°-60°E/60°-80°NW, mar ca da pela ori en ta ção
dos blas tos de feldpa to al ca li no e ali nha men to dos
má fi cos na ma triz. Os blas tos po dem al can çar até
5cm de di men são, e es tão imer sos numa mas sa de
gra nu la ção gros sa, cons ti tu í da de má fi cos, quart zo 
e feld spa tos; são ar re don da dos, ad qui rin do mui tas
ve zes o ca rá ter de au gen. Se gun do Phillip et al.
(1990), pe tro gra fi ca men te cor res pon dem a mon zo -
gra ni tos e gra no dio ri tos. Sua mi ne ra lo gia es sen ci al
é com pos ta de mi cro clí nio, pla gio clá sio (An16- 21) e
quart zo; bio ti ta é o prin ci pal mi ne ral má fi co, em pa -
lhe tas su bé dri cas con ten do in clu sões de apa ti ta,
zir cão, opa cos e es fe no. O zir cão, por me ta mic ti za -
ção gera na bio ti ta o apa re ci men to de ha los pleo -
crói cos de cor es cu ra. O an fi bó lio é do tipo horblen -
da co mum e sem pre em quan ti da des mui to pe que -
nas. Os xe nó li tos e en cla ves en con tra dos nes te
do mí nio apre sen tam di men sões des de cen ti mé tri -
ca até mé tri ca. Pre do mi nam os de dio ri tos, an fi bo li -
tos e de gnais ses quart zo- feldspá ti cos com ban da -
men to bas tan te re gu lar (pa rag nais ses ?). 

Os xe nó li tos de dio ri tos são su bar re don da dos,
mui tas ve zes es ti ra dos, mar can do uma li ne a ção de 
es ti ra men to com ori en ta ção ge ral 30°/270°, como
ocor re na re gi ão de Mor ro Re don do. In ter na men te
mos tram- se fo lia dos e com do bras in tra fo liais mar -
ca das por ní veis de quart zo e bio ti ta. Esta fo li a ção
faz ân gu lo com a ban da men to das ro chas en cai -
xan tes. 

Os ter mos an fi bo lí ti cos são mais an gu lo sos e
seus con ta tos são bas tan te ní ti dos, evi den ci an do o
con tras te de vis co si da de com os gnais ses en cai -
xan tes. Exi bem tam bém uma fo li a ção in ter na que
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faz ân gu lo com o ban da men to ge ral das ro chas.
Con for me Phillip et al. (1990), ao mi cros có pio es sas 
ro chas mos tram uma com po si ção à base de pla -
gio clá sio e hornblen da, acom pa nha dos al gu mas
ve zes por bio ti ta e quart zo. Como aces só ri os pre -
do mi nam apa ti ta, zir cão e opa cos. O pla gio clá sio é
an de si na (An41- 48), em cris tais su bé dri cos que, al -
gu mas ve zes, mos tram zo na ção nor mal e tam bém
os ci la tó ria. Con têm in clu sões de hornblen da, apa ti -
ta e opa cos. O an fi bó lio é uma hornblen da co mum,
em cris tais pris má ti cos, con ten do in clu sões de bio -
ti ta, es fe no, apa ti ta, zir cão e opa cos. A trans for ma -
ção par ci al des ses mi ne rais prin ci pais gera o apa -
re ci men to de uma mi ne ra lo gia se cun dá ria cons ti tu -
í da por epi do to, car bo na to, mica bran ca, bio ti ta fina 
e opa cos. 

Or tog nais ses Gra no dioríti cos  (35c) 

O do mí nio des ses or tog nais ses é o que apre sen -
ta me nor dis tri bu i ção em área na Fo lha Pe dro Osó -
rio, ocu pan do uma su per fí cie da or dem de 550 km2

no seu li mi te me ri di o nal, e es ten den do- se con ti nu a -
men te para sul, além des se li mi te. Está re pre sen ta -
do por ro chas de com po si ção gra no dio rí ti ca a
mon zo gra ní ti ca, com o den sen vol vi men to de um
for te ban da men to ori en ta do E-W, e com mer gu lhos
de 30°-50° S. Além do ban da men to, es sas ro chas
ca rac te ri zam- se por en glo bar abun dan tes xe nó li -
tos de di men sões de ci mé tri cas a mé tri cas, do mi -
nan te men te de ro chas cal cis si li cá ti cas e an fi bo lí ti -
cas, cons ta tan do- se que ao sul da fo lha, uma ex po -
si ção de di men sões qui lo mé tri cas de ro chas cal cá -
ri as (már mo res) ocor rem no in te ri or des ses gra ni -
tói des, cons ti tu in do, ou um me ga xe nó li to ou um
roof pen dant (?). Es sas ro chas cal cá ri as têm sido
la vra das e em pre ga das na in dús tria do ci men to.

Es ses or tog nais ses são re pre sen ta dos por ro -
chas de co res ama re la das, es ver dea das, acin zen -
ta das, que aflo ram na for ma de la jei ros, sen do ban -
da men to ir re gu lar mar ca do ou pela va ri a ção na gra -
nu la ção, des de ter mos peg ma tí ti cos, por fi rí ti cos até
gra nu la res fi nos, em ban das de 30- 50 cm de es pes -
su ra ou pela pre sen ça de es trei tos fi lo ne tes de
quart zo com  2-4 cm de es pes su ra, fi na men te es pa -
ça dos. Por ve zes, este ban da men to é de fi ni do pela
al ter nân cia de ní veis des con tí nuos, ir re gu la res, de
es pes su ra va ri á vel (cen ti mé tri cos), cla ros (quart zo-
 feldspá ti cos) e es cu ros ri cos em bio ti ta. 

Nas ro chas gra no dio rí ti cas pre do mi na uma tex -
tu ra gra no le pi do blás ti ca ir re gu lar fina, onde ocor -
rem cris tais iso gra nu la res de pla gio clá sio, quart zo
e pa lhe tas de bio ti ta e hornblen da ori en ta das. Os
fél si cos são alo tri o mór fi cos com ra ros cris tais alon -
ga dos de pla gio clá sios ta bu la res que des en vol -
vem fre qüen tes in tercres ci men tos mir me quí ti cos. A 
hornblen da, bio ti ta e epi do to es tão in ti ma men te as -
so ci a dos. Nor mal men te a bio ti ta ocor re nos bor dos
da hornblen da em uma re a ção de hi dra ta ção co -
mum. Já o epi do to ocor re as so ci a do a bio ti ta, mais
ra ra men te a hornblen da, ocu pan do a por ção cen -
tral dos cris tais como grãos fre qüen te men te eué dri -
cos e poi qui lí ti cos. A ti ta ni ta está as so ci a da a es ses 
má fi cos. 

Os ter mos mon zo gra ní ti cos  su bor di na dos são
de gra nu la ção mé dia, com uma fo li a ção mar ca da
pelo ali nha men to dos fi los si li ca tos e es ti ra men tos
do quart zo. Ao mi cros có pio mos tram tex tu ra pro to -
mi lo ní ti ca, com clas tos de feld spa to de grão mé dio
(2 mm a 3 mm) imer sos em ma triz fina (grãos me no -
res que 0,8mm), cons ti tu í da es sen ci al men te de
quart zo gra no blás ti co, bio ti ta e al guns feld spa tos.
O feld spa to al ca li no pre sen te é o mi cro clí nio mi cro -
per tí ti co e o pla gio clá sio é an de si na e está par ci al -
men te subs ti tu í da por fi nas pa lhe tas de se ri ci ta.
Am bos feld spa tos têm for mas ar re don da das, com
re cris ta li za ção nos bor dos e fre qüen tes mi cro fra tu -
ras pre en chi das por quart zo ou ma te ri al re cris ta li -
za do dos pró pri os grãos. Na má te riz, além do
quart zo em mo sai co, des ta cam- se as pa lhe tas de
bio ti ta, que con tor nam e en ve lo pam al guns por fi ro -
clas tos, sen do co mum um cres ci men to epi ta xi al
com a mus co vi ta. Jun to aos do mí ni os da bioi ti ta
agru pam- se os mi ne rais aces só ri os, des ta can do-
 se a alla ni ta que apre sen ta lar gas co ro as de epi do -
to (pis ta ci ta). Este mi ne ral tam bém ocor re se gun do
os bor dos, pla nos de cli va gens e nas di la ta ções da
bio ti ta, in di can do abun dân cia de cál cio. Como in -
clu sões na bio ti ta ocor rem zir cão e apa ti ta.

Os xe nó li tos, do mi nan te men te de ro chas cal cis -
si li cá ti cas, têm di men sões de ci mé tri cas a mé tri cas, 
e for mas fu si for mes a sig moi dais. Em ge ral, acom -
pa nham o ban da men to se gun do sua mai or ex ten -
são e, por ve zes, mos tram- se in ten sa men te do bra -
dos, jun to com as en cai xan tes. 

As ro chas cal cis si li cá ti cas mos tram, ao mi cros -
có pio,  tex tu ra gra no blás ti ca iso gra nu lar e, se cun -
da ri a men te, po li go nal, de grão fino, sen do cons ti tu -

– 28 –

Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil



í das por quart zo, pla gio clá sio e epi do to, ocor ren do
pi roxê nio e ti ta ni ta em me nor pro por ção. O epi do to
é cli no zoi si ta com bir re frin gên cia azul anô ma la e
que des en vol ve, fre qüen te men te, in tercres ci men to 
sim plec tí ti co com o quart zo. O pi roxê nio, com pleo -
croís mo ver de mui to pá li do a in co lor, pro va vel men -
te é diopsí dio. A gra na da é in co lor e tem for mas poi -
qui loblás ti cas (“em atol”), en glo ban do grãos de
quart zo, epi do to e ti ta ni ta. 

Geo cro nolo gia

Os da dos ra di o mé tri cos  Rb/Sr dis po ní veis so bre 
o Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi nhei ro Ma cha do,
cons tam do qua dro da fi gu ra 2.7.

Sil va et al. (1997), com base em da ta ções
U/Pb  em zir cão (SHRIMP), es ta be le ce ram as se -
guin tes sub di vi sões cro no ló gi cas para a cha ma -
da “Pro vín cia Gra ní ti ca Bra si li a na” do Sul: Bra si -
l i  a  no In fe r i  or  (650Ma);  Bra s i  l i  a  no Mé d io
(650-600Ma); e Bra si li a no Su pe ri or (600Ma).
Esses au to res de ter mi na ram uma ida de de 781
± 5Ma em xe nó li to de com po si ção gra no di o rí ti ca 
a to na lí ti ca as so ci a do aos gra ni tói des do com -
ple xo; e uma ida de de 609 ± 15Ma em gna is se
mig ma tí ti co de com po si ção gra ní ti ca re la ci o na -
do, se gun do eles, à fase prin ci pal de mag ma tis -
mo sin trans cor ren te. 

Ba binski et al. (em prep.) de ter mi na ram ida des
U/Pb de 623  ± 2Ma em gnais se mig ma ti za do e de 
610 ± 5 Ma e 616 ± 2Ma em gnais ses com es tru tu -
ras de bai xo ân gu lo, sen do es tas duas úl ti mas in -
ter pre ta das como re pre sen ta ti vas da ida de da
de for ma ção tan gen ci al. A fase prin ci pal da trans -
cor rên cia foi de fi ni da pela ida de de 595 ± 1Ma,
ob ti da em amos tra do Gra ni to Ar roio do Moi -
nho.Es ses re sul ta dos, se gun do os au to res,
apon tam para uma rá pi da evo lu ção, de 623Ma
(gnais se mig ma ti za do)  para 594Ma (gra ni to sin -
trans cor ren te), para as fa ses tec tô ni cas prin ci -
pais no Cin tu rão Dom Fe li ci a no. Por ou tro lado, a
com pa ra ção des ses da dos com aque les ob ti dos
no Cin tu rão Vila Nova (por ção oes te do es cu do;
par te do Do mí nio Oci den tal), cuja prin ci pal fase
oro gê ni ca foi es ta be le ci da de 753Ma a 704Ma
(Che ma le et al., 1994), per mi te con clu ir que o
Cin tu rão Vila Nova foi es tá vel por cer ca de 100Ma,
an tes do Cin tu rão Dom Fe li ci a no al can çar seu
pico má xi mo de evo lu ção. 

2.3.3.2 Si eno grani tos (Uni dade 34)

Es trei ta men te as so ci a dos aos gnais ses e me ta -
gra ni tói des do Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi nhei -
ro Ma cha do, ocor rem mas sas de si e no gra ni tos de
gra nu la ção fina, fo lia dos, si mi la res aos que cons ti tu -
em veios que fa zem par te da es tru tu ra dos li tó ti pos
do com ple xo. Na área em que es sas ro chas apre -
sen tam ex ten sões ma peá veis, elas fo ram ma pea -
das sob a de si gna ção ge né ri ca de si e no gra ni tos.

Cons ti tu em cor pos com di men sões de stock, de
for mas ir re gu la res ou alon ga das, quan do li mi ta dos
pe las zo nas de ci sa lha men to. Apre sen tam uma fá -
bri ca L-P pro nun ci a da, mar ca da pe las la me las de
bio ti ta e, em par te, pela ori en ta ção dos “fe nos” nos
ter mos por fi rí ti cos, a qual co in ci de com a es tru tu ra
ge ral das en cai xan tes. São ro chas de co lo ra ção cin -
za a cin za- ro sa da, ama re la das quan do in tem pe ri za -
das, gra nu la ção fina a mé dia, por ve zes por fi ríti cas. 

2.3.3.3 Grani tos Sin- Transcorrência
            (Uni dades 32 e 33)

Ao lon go da Zona de Ci sa lha men to  Trans cor ren -
te Dor sal de Can gu çu, que na área da fo lha, co in ci -
de com o li mi te en tre os do mí ni os Cen tral e Ori en tal, 
ocor rem ro chas gra ní ti cas de po si ci o na men to sin -
tec tô ni co que for mam uma as so ci a ção bas tan te
ca rac te rís ti ca.  Ao nor te da fo lha esta as so ci a ção
está re pre sen ta da por ro chas cál ci co- al ca li nas
(Me ta gra ni to Qui té ria)  e por um mai or vo lu me de
ro chas pe ra lu mi no sas da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei -
ra  (Me ta gra ni to Ar roio Fran cis qui nho e Me ta gra ni to 
Cor di lhei ra) (cf. Koes ter et al., 1994a). Na área da
fo lha, ao con trá rio, pre do mi na um ter mo por fi rí ti co
(Gra ni to Por fi rói de tipo Chá ca ra São Je rô ni mo, de
Or lan di Fº et al., 1990) que é cor ta do por pe que nos
cor pos es tra tói des de gra ni tos  a duas mi cas, es tes
tam bém  reu ni dos na Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra
(Fra go so Ce sar et al., 1986). O Gra ni to Por fi rói de
tipo Chá ca ra São Je rô ni mo, que será aqui re fe ri do
como Gra ni to Chá ca ra São Je rô ni mo, apre sen ta
se me lhan ças, de acor do com as des cri ções dis po -
ní veis, com o Me ta gra ni to Qui té ria, mas, em  face
da im pos si bi li da de de cor re la ção di re ta en tre as
duas uni da des, pre fe riu- se man ter as de si gna ções
ori gi nais. Tomma si et al. (1994) des cre vem fre -
qüen tes xe nó li tos de ro chas gnáis si cas imer sos
nes sa uni da de; na área em foco tam bém são  co -
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muns es ses xe nó li tos, al guns com di men sões ma -
peá veis, e que fo ram re pre sen ta dos na car ta ge o ló -
gi ca  pela si gla 33 w.

Fora das zo nas prin ci pais de trans cor rên cia
ocor rem cor pos gra ní ti cos de for mas elíp ti cas,
cons ti tu í dos es pe ci al men te por ter mos mon zo gra -
ní ti cos de tex tu ra por fi rí ti ca  com gran des fe no cris -
tais de feld spa to al ca li no, afe ta dos tam bém por fai -
xas de mil lo ni tos e con si de ra dos  sin- a tar di- trans -
cor ren tes. A prin ci pal ex po si ção des ses gra ni tos
está re pre sen ta da pelo Gra ni to Ar roio Moi nho, des -
cri to em de ta lhe por Go mes (1990). 

Granito Por firóide Chácara São Jerônimo
(Uni dade 33)

É a uni da de sin -trans cor ren te de mai or ex pres -
são  den tro da ZCTDC, dis tri bu in do- se des de a re -
gi ão de Cur ral das Pe dras a su des te, até a lo ca li da -
de de Ro cho so a nord es te, sen do cor ta da pe los
gra ni tos pe ra lu mi no sos, si e no gra ni tos tar dios e en -
xa mes de di ques áci dos.

Essa uni da de está re pre sen ta da por uma ro cha
de co lo ra ção bran co- a cin zen ta da, gra nu la ção
mui to gros sa, por fi rói de, cons ti tu í da à base de
quart zo, feld spa to al ca li no, pla gio clá sio e bio ti ta.
Os fe no cris tais são de feld spa to al ca li no de co lo ra -
ção bran ca, e po dem al can çar até 8cm. A fá bri ca
(mag má ti ca e de for ma ci o nal no es ta do se mi- só li -
do) pre sen te nes sa uni da de é mar ca da pelo for te
ali nha men to dos fe no clas tos na for ma de me ga -
cris tais de feld spa to po tás si co, evi den ci an do o for -
te con tro le de alo ja men to da in tru são pela trans cor -
rên cia. Es tru tu ras li ne a res as so ci a das a essa de for -
ma ção in clu em xe nó li tos e au tó li tos es ti ra dos,
ribbons e rods de quart zo, cris tais de tur ma li na
seg men ta dos, es tru tu ras es sas apre sen tan do in va -
ri a vel men te um trend  NE e pe que nos cai men tos.

En cla ves de gnais ses  (33 w) são co muns den tro
da uni da de, por ve zes cons ti tu in do cor pos ma peá -
veis na es ca la de tra ba lho, como os da ser ra dos
Pe rei ras e das ca be cei ras do ar roio Ba nha do Gran -
de, os quais ma te ri a li zam os “res ti tos” do ma te ri al-
 fon te ge ra dor do mag ma pe ra lu mi no so, como su -
ge ri do por Nar di & Frantz (1995) e ca rac te ri za do
por Whi te & Chappell  (1977).

A com po si ção mi ne ra ló gi ca do Gra ni to Chá ca ra
São Je rô ni mo com pre en de feld spa to al ca li no
(40%-70%), quart zo (20%-30%), pla gio clá sio

(20%-50%), bio ti ta (0-5%), hornblen da (tr), mi ne -
rais opa cos (até 2%), apa ti ta (tr), alla ni ta (tr) e zir -
cão (tr). A mi ne ra lo gia se cun dá ria in clui clo ri ta, car -
bo na to e epi do to. Essa com po si ção per mi te clas si -
fi car a uni da de como gra ni to (si e no e mon zo gra ni -
to), com ra ros ter mos gra no dio rí ti cos. 

Es tru tu ral men te , há um ban da men to anas to mo -
sa do de fi ni do pela al ter nân cia de ní veis cla ros
quart zo- feldspá ti cos e ní veis es cu ros mi cá ceos,
onde as som bras de pres são as si mé tri cas de quart -
zo ao lon go da con ti nui da de dos cris ta lo clas tos são
co muns, su ge rin do uma mo vi men ta ção le vó gi ra.

A ori gem do pro tó li to é evi den ci a da pe las tex tu -
ras íg neas  re li quia res, como per ti ta no feld spa to al -
ca li no e mir me quí ta no pla gio clá sio, quan do esse
está in clu so no feld spa to. A re cris ta li za ção dos
grãos, de vi da ao me ta mor fis mo di nâ mi co é va ri á -
vel, res tan do cer ca de 20% a 60% de por fi ro clas tos
de grão mé dio a gros so, ro de a dos por uma ma triz
de grão fino a mé dio, onde são co muns o quart zo fi -
ta do e os fi los si li ca tos ori en ta dos. Es sas fei ções
per mi tem clas si fi car a ro cha como pro to mi lo ni to e
mi lo ni to, com a pre do mi nân cia des se úl ti mo ter mo. 

Suíte Granítica Cor dil heira (Uni dade 32)

Esta uni da de com pre en de cor pos de ro chas
gra ní ti cas, sin a tar di- trans cor ren tes, ca rac te ri za -
das por se rem ter mos pe ra lu mi no sos com  duas mi -
cas. Cou be a Pi ca da (1963) (in Tes sa ri & Pi ca da,
1966) des cre ver pela pri mei ra vez es sas ro chas
gra ní ti cas na re gi ão da Fa zen da Cor di lhei ra, de si -
gnan do- as de Gra ni to Cor di lhei ra e Mig ma ti tos As -
so ci a dos. Fra go so Ce sar et al. (1986) re de fi ni ram
essa uni da de re la ci o na da à Dor sal de Can gu çu,
po si ci o nan do-a como su í te, dada as si gni fi ca ti vas
va ri a ções tex tu rais e com po si ci o nais en con tra das
en tre os gra ni tos que a com põe. Nar di & Frantz
(1995) apre sen tam um es tu do pe tro grá fi co e li to -
quí mi co des ses gra ni tos, que fo ram reu ni dos   pe -
los au to res como Su í te In tru si va Cor di lhei ra. Or lan -
di Fº et al. (1990) des cre ve ram es ses gra ni tos no
âm bi to da Fo lha Pi ra ti ni, e as des cri ções aqui apre -
sen ta das são ba se a das nes ses au to res.

As prin ci pais áre as de ocor rên cia dos gra ni tos des -
sa uni da de  na fo lha em pau ta, si tu am- se nas re gi ões
de cer ro Agu do, cer ro Ale gre e Cur ral das Pe dras,
onde se dis põem como pe que nos cor pos es tra tói des,
alon ga dos se gun do a di re ção NE- SW, en cai xa dos no
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Gra ni to Chá ca ra São Je rô ni mo ou em me ta mor fi tos do
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. 

Pe tro gra fi ca men te a uni da de va ria de si e no gra -
ni to a gra no dio ri to, com do mi nân cia de ter mos
mon zo gra ní ti cos; é  uma ro cha de gra nu la ção fina a 
mé dia, ra ra men te por fi rí ti ca, de co lo ra ção ró sea a
ama re la da. A com po si ção mi ne ra ló gi ca da Su í te
Gra ní ti ca Cor di lhei ra é re pre sen ta da por feld spa to
al ca li no, pla gio clá sio e quart zo como mi ne rais es -
sen ci ais; mus co vi ta e bio ti ta como va rie tais; e gra -
na da, tur ma li na, apa ti ta, zir cão, es fê nio e flu o ri ta
como aces só ri os. A gra na da e a tur ma li na, em al -
guns ca sos, po dem cons ti tu ir- se em va rie tais . O to -
tal  de mi ne rais va rie tais e aces só ri os re pre sen ta
en tre 1% e 7% do to tal da ro cha. Clo ri ta, epi do to,
óxi dos, mus co vi ta e raro car bo na to re pre sen tam
uma fase mi ne ra ló gi ca for ma da por pro ces sos pos -
te ri o res à cris ta li za ção, pos si vel men te ten do o hi -
dro ter ma lis mo como agen te prin ci pal, se gui do de
efei tos da de for ma ção.

Efei tos da de for ma ção di nâ mi ca que po dem ser
ob ser va dos ge ra ram uma ori en ta ção va ri á vel, des -
de uma su til fo li a ção, mar ca da por mus co vi ta e/ou
bio ti ta + tur ma li na, até uma  re cris ta li za ção com re -
du ção do ta ma nho do grão ao lon go das bor das
dos cris tais de feld spa to; en cur va men to de ma clas
de pla gio clá sio; des en vol vi men to de tex tu ras do
tipo ribbon ; des en vol vi men to de som bras de pres -
são lo ca li za das as so ci a das a feld spa tos e, mais
raro, a pla gio clá sios; e, even tu al men te, ar ran jos do
tipo mor tar.  Es ses ar ran jos tex tu rais mar cam uma
cor re la ção en tre efei tos de re cris ta li za ção e a pre -
sen ça dos cor pos do gra ni to tipo Cor di lhei ra ao lon -
go de zo nas de mais alto strain, as su min do des sa
for ma, uma tex tu ra ge ral pro to mi lo ní ti ca.

De acor do com Nar di & Frantz (1995), os da dos
pe tro grá fi cos e li to quí mi cos dis po ní veis so bre os
gra ni tos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra su ge rem a
ge ra ção dos mag mas gra ní ti cos a par tir da fu são
crus tal ao lon go das zo nas de ci sa lha men to trans -
cor ren te des en vol vi das ao fi nal do Bra si lia no. 

2.3.3.4  Grani tos Sin- a Tardi- Transcorrentes
             (Uni dade 31)

Granito Ar roio  Moinho (Uni dade 31)

O Gra ni to Ar roio  Moi nho foi des cri to ori gi nal men -
te pela UNI SI NOS (1984), e es tu da do em de ta lhe

por Go mes (1990). A de no mi na ção foi uti li za da
para re fe rir a um gra ni to por fi rí ti co, com fo li a ção
pro nun ci a da, e in ter pre ta do tam bém como de ca -
rá ter sin ci ne má ti co à de for ma ção trans cor ren te. 

O Gra ni to Ar roio  Moi nho cons ti tui um cor po de
for ma elíp ti ca, alon ga do se gun do a di re ção NE,
com uma su per fí cie da or dem de 250km2 no âm bi to 
da Fo lha Pe dro Osó rio, mas que se es ten de para
além dos seus li mi tes. No li mi te nor te da área foi
me pea do ou tro gra ni to com ca rac te rís ti cas se me -
lhan tes, ra zão pela  qual re ce beu a  mes ma de no -
mi na ção.

Essa uni da de está re pre sen ta da por uma ro cha
de co lo ra ção cin za- ró seo, gra nu la ção gros sa, tex -
tu ra por fi rí ti ca, cons ti tu í da por fe no cris tais de
feldspa to al ca li no com ta ma nho mé dio de 3,0cm,
mas que po dem al can çar até 8,0cm, imer sos em
ma triz de gra nu la ção gros sa. Apre sen ta um fo li a -
ção pro nun ci a da, mar ca da pe los mi ne rais má fi cos
(an fi bó lio e bio ti ta) e pela ori en ta ção dos feldspa -
tos, e que se tor na mais acen tu a da jun to as zo nas
de ci sa lha men to que ba li zam o cor po. Sua ori en ta -
ção NE- SW é con cor dan te com a fo li a ção dos me -
ta gra ni tói des re gi o nais; apre sen ta uma li ne a ção de 
es ti ra men to com cai men to su bo ri zon tal, ora para
NE, ora para SW.

Se gun do Go mes (op. cit.), o Gra ni to Ar roio Moi -
nho cor res pon de a um mon zo gra ni to, por ve zes, si -
e no gra ni to, com  tex tu ra por fi rí ti ca de gra nu la ção
gros sa e fe no cris tais de feld spa to al ca li no; a ma triz
é com pos ta por pla gio clá sio (An20- 30), an fi bó lio
(hornblen da fer ro- e de ní ti ca),  bio ti ta e quart zo. Es -
fê nio, epi do to, alla ni ta e apa ti ta são os mi ne rais
aces só ri os mais co muns. 

Ba binski et al. (em prep.) ob ti ve ram, atra vés de
aná li ses  U/Pb em zir cão, ida de  de 595 ± 1 Ma para
o Gra ni to Ar roio Moi nho que, se gun do os au to res,
mar cam a ida de de cris ta li za ção da ro cha. As ida -
des- mo de lo  Sm/Nd (TDM) para os gra ni tói des bra -
si lia nos des te do mí nio, si tu am- se en tre 1,3 e 1,7
Ga, com va lo res de εNd (t) ne ga ti vos (para t = 600
Ma), su ge rin do que es sas ro chas fo ram de ri va das
a par tir do re tra ba lha men to de uma cros ta mais an -
ti ga.

2.3.3.5  In tru si vas Bási cas (δ)

Fo ram re gis tra dos di ver sos cor pos bá si cos, ini -
ci al men te  evi den ci a dos pelo exa me  dos ma pas
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ae ro mag ne to mé tri cos e ae ror ra di o mé tri cos, com a
ca rac te ri za ção de ano ma li as po si ti vas nos pri mei -
ros  e ne ga ti vas nos úl ti mos (fi gu ra 2.8).

Cons ti tu em, em ge ral, cor pos alon ga dos e/ou
ar re don da dos, com áre as de ex po si ção des de
0,5km2  até 30km2 , que en cai xam- se nos mon zo -
gra ni tos da Su í te In tru si va Dom Fe li ci a no e nos
me ta gra ni tói des do Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co
Pi nhei ro Ma cha do. Do pon to de vis ta pe tro grá fi co 
cons ti tu em duas as so ci a ções dis tin tas: a pri mei -
ra  re pre sen ta da por ter mos ga brói co- a nor to sí ti -
cos e a se gun da en vol ven do ter mos des de quart -
zo- dio rí ti cos e dio rí ti cos até gra no dio ri tos e mon -
zo gra ni tos.

Os cor pos que ocor rem nas pro xi mi da des de Pi -
nhei ro Ma cha do fo ram ori gi nal men te des cri tos por
Mon tei ro et al. (1989).   Fra go so Ce sar (1991), com
base nes sa des cri ção, de si gnou- os Ga bros Pas so
da Fa bi a na. Cor res pon dem a ro chas bá si cas com
es tru tu ra ção es tra ti for me, pre do mi nan do ga bros, a 
que se as so ci am, su bor di na da men te, oli vi na ga -
bros, anor to si tos e troc to li tos. Além da ocor rên cia-
 ti po no Pas so da Fa bi a na, cor pos me no res des sa
as so ci a ção fo ram ma pea dos nas lo ca li da des de
Pas so da Ola ria, Cam po Bo ni to, San ta Fé e Des vio
Her val. Aflo ram como me gaen cla ves no meio das
ro chas gra ní ti cas, em ge ral as so ci a dos aos mon zo -
gra ni tos  da Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no, sen do
lo cal men te in je ta dos por apó fi ses des ses. 

São ro chas com co res de ver de- es cu ro a bran -
co- es ver de a do, isó tro pos ou com ban da men to íg -
neo, de li ne a do pela al ter nân cia de ní veis mi li mé tri -
cos a cen ti mé tri cos (até 10cm), con tí nu os e pla no-
 pa ra le los, cla ros nas por ções anor to sí ti cas e es cu -
ros nas por ções ga brói cas. Pe tro gra fi ca men te cor -
res pon dem a hornblen da ga bros, troc to li tos e, su -
bor di na da men te, anor to si tos. A cons ti tu i ção mi ne -
ra ló gi ca man tém- se cons tan te em to dos os li tó ti -
pos, onde pre do mi na o pla gio clá sio (An50- 75):
hornblen da e diopsí dio nos ga bros e anor to si tos e
oli vi na nos troc to li tos. Como aces só ri os es tão pre -
sen tes a flo go pi ta, opa cos (pre fe ren ci al men te
mag ne ti ta) e ti ta ni ta. Os mi ne rais se cun dá ri os, re -
sul tan tes de um me ta mor fis mo in ci pi en te, com pre -
en dem ac ti no li ta, epi do to (pis ta ci ta e zoi si ta), se ri -
ci ta, car bo na tos, clo ri ta e ser pen ti na, essa res tri ta
aos troc to li tos. 

A tex tu ra do mi nan te  é cu mu lá ti ca re li qui ar, com
grãos hi pi di o mór fi cos de pla gio clá sio, e os es pa -

ços in ter cu mu lus pre en chi dos por diopsí dio e
hornblen da alo tri o mór fi cos. Nos troc to li tos, além da 
tex tu ra or to cu mu lá ti ca, as oli vi nas des en vol vem
bor das co ro ní ti cas con cên tri cas, con tí nuas ou não,
de pi roxê nio (diopsí dio), hornblen da e, me nos fre -
qüen te men te, flo go pi ta. 

A as so ci a ção com dio ri tos e quart zo- dio ri tos
fo ram re gis tra das nas lo ca li da des de Alto Ale gre, 
Cam po Bo ni to, Pas so dos Ma cha dos e Fa zen da
Cam ba rá. Es ses cor pos as se me lham- se ao Dio ri -
to Ca pim Bran co, des cri to por Wild ner &
Ramgrab (1994) no âm bi to da Fo lha Por to Ale gre. 
Des ses, o de mai or área de ex po si ção cor res pon -
de ao da lo ca li da de de Alto Ale gre,  e que foi ori gi -
nal men te ca rac te ri za do por Hor bach et al. (1986)
e Mo rei ra & Ma ri mon (1984), como re ma nes cen te
de um ter re no gra nu lí ti co, com pre en den do me ta -
no ri tos e en der bi tos. En tre tan to, não obs tan te a
de for ma ção e o grau me ta mór fi co  im pres sos
nes sas ro chas, elas  pre ser vam ain da suas tex tu -
ras íg neas, e o exa me de cer ca de duas de ze nas
de lâ mi nas del ga das, des sa e das de mais ocor -
rên ci as, não re ve la ram a pre sen ça  de or to pi roxê -
nio. 

Pe tro gra fi ca men te cor res pon dem a dio ri tos,
quart zo- dio ri tos, gra no dio ri tos e mon zo gra ni tos,
com um even to me ta mór fi co su pe rim pos to, que por 
vezes obli te ra as tex tu ras íg neas re li quia res. Apre -
sen tam tex tu ra eqüi gra nu lar mé dia a gros sa, ra ra -
men te por fi rí ti ca, sen do co mum uma in ci pi en te fo li -
a ção. Nos dio ri tos, a mi ne ra lo gia es sen ci al cons ta
de pla gio clá sio (An36- 48), hornblen da, bio ti ta e opa -
cos. Nos quart zo mon zo dio ri tos e gra no di ri tos so -
mam- se quart zo e mi cro clí nio. Como aces só ri os
apa re cem ti ta ni ta, apa ti ta e zir cão. Dos pro du tos de 
me ta mor fis mo des ta cam- se an fi bó lios (ac ti no li ta-
 hornblen da), epi do to, car bo na to, se ri ci ta e clo ri ta.
A tex tu ra íg nea pre ser va da nos ter mos me nos di fe -
ren ci a dos, os dio ri tos, é in tergra nu lar, onde os es -
pa ços in ters ti ciais en tre grãos de pla gio clá sio es -
tão ocu pa dos por an fi bó lio.

Os efei tos do me ta mor fis mo so bre es sas ro chas
são evi den ci a dos pela re cris ta li za ção da mi ne ra lo -
gia de bai xa tem pe ra tu ra: epi do ti za ção e car bo na -
ti za ção in ten sa  do pla gio clá sio, subs ti tui ção em
grau va ri á vel do an fi bó lio ori gi nal (hornblen da mar -
rom) por um an fi bó lio ver de- cla ro a in co lor
(hornblen da- ac ti no li ta); e a subs ti tui ção par ci al a
to tal da bio ti ta por clo ri ta.
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2.3.3.6 Suíte Granítica Dom Feliciano
            (Unidades 28, 29, 30 e α)

Os cor pos gra ní ti cos não de for ma dos que aflo -
ram no Do mí nio Ori en tal, e cuja es tru tu ra ção tec tô -
ni ca está li mi ta da a fo li a ções lo ca li za das e bre cha -
ções re la ci o na das à co lo ca ção pós- tec tô ni ca des -
ses cor pos, fo ram agru pa dos na Su í te Gra ní ti ca
Dom Fe li ci a no. Essa de si gna ção foi pri mei ra men te
em pre ga da por Tes sa ri & Pi ca da (1966) como
Com ple xo Gra ní ti co Dom Fe li ci a no. Fra go so Ce sar
et al. (1986), con si de ran do a ho mo ge nei da de pe -
tro grá fi ca, li to quí mi ca e iso tó pi ca exis ten te en tre os
múl ti plos plútons gra ní ti cos, o que ca rac te ri za ria a
sua con san güi ni da de, re de fi ni ram o com ple xo
como Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no. 

Essa su í te é cons ti tu í da por uma sé rie de
plútons, fa ci o lo gi ca men te dis tin tos en tre si, mos -
tran do evi dên ci as in tru si vas en tre as fá cies, pre -
do mi nan do, com po si ci o nal men te, ter mos en tre
mon zo e si e no gra ni tos e, su bor di na men te, al ca -
lifeld spa to- gra ni tos, quart zo- si e ni tos e gra no dio ri -
tos. Se gun do Frantz & Fer nan des (1994), es ses
cor pos gra ní ti cos “... fo ram po si ci o na dos du ran te
a re a ti va ção ex ten si o nal  (ou trans ten si o nal ?) das
fa lhas NE, ori gi nan do cor pos alon ga dos se gun do
essa di re ção.”

As ca rac te rís ti cas des sas ro chas gra ní ti cas,
como com po si ção pe tro grá fi ca, fá cies tex tu rais,
pre sen ça e na tu re za dos xe nó li tos e re la ções de in -
tru são, per mi ti ram esta be le cer uma cro no lo gia re la -
ti va en tre os cor pos, po si ci o nan do- os des de os ter -
mos em pla ça dos em con di ções de me so zo na, e
que fo ram re la ci o na dos à Fá cies Mon zo gra ni to, até
os ter mos mais di fe ren ci a dos, epi zo nais, for man do
prin ci pal men te stocks, cor res pon den tes aos ter mos 
fi nais da mag ma to gê ne se, e que são aqui re fe ri dos
à Fá cies Si e no gra ni to. As so ci a do a essa fá cies, foi
in clu í do o Gra ni to Ca pão do Leão, que se des ta ca
pela pre sen ça de gra na da como aces só rio.

Fácies Mon zo granito (29m)

ssa fá cies gra ní ti ca é a de mai or dis tri bu i ção na
Fo lha Pe dro Osó rio, aflo ran do como uma mas sa
con tí nua, com 25 a 35km de lar gu ra, que bor de ja a
Zona de Ci sa lha men to Trans cor ren te Dor sal de
Can gu çu (ZCTDC). Cons ti tui a mai or ex pres são do
mag ma tis mo tar dio do Ci clo Bra si lia no que, como
in tru sões múl ti plas e su ces si vas es ten de- se des de
a re gi ão de São José, ao sul, pas san do por Pe dras
Al tas, Pi ra ti ni e Co xi lha do Fogo, em di re ção ao nor -
te. A ex ten são des sa fá cies ex tra po la os li mi tes da
fo lha tan to ao nor te, como ao sul, cons ti tu in do um
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ma ci ço gra ní ti co com cer ca de 350km de ex ten são, 
pra ti ca men te con tí nuo. Cor pos me no res e iso la dos
de ro chas mon zo gra ní ti cas ocor rem ain da na área,
in tru si vos nos me ta gra ni tói des do Com ple xo Gra ni -
to- Gnáis si co Pi nhei ro Ma cha do.

A Fá cies Mon zo gra ni to é cor ta da por nu me ro sas
in tru sões gra ní ti cas mais jo vens, que se rão des cri tas
na Fá cies Sie no gra ni to, e pe los sis te mas de di ques
rio lí ti cos re la ci o na dos à uni da de Rio li to As pe re zas.

Na li te ra tu ra ge o ló gi ca as ro chas gra ní ti cas da Fá -
cies Mon zo gra ni to fo ram re fe ri das ao Com ple xo Dom 
Fe li ci a no ( Tes sa ri & Pi ca da, 1966), aos Gra ni tói des
da fase 3 (Frantz & Re mus, 1986), pró- par te à Su í te
Gra ní ti ca Pi nhei ro Ma cha do (Fra go so Ce sar et al.
1986) e à Su í te In tru si va Ar roio dos La drões (Hor bach
et al., 1986). Adi ci o nal men te fo ram en glo ba das por
Tes sa ri & Giffo ni (1970) na For ma ção Cam baí.

Essa uni da de está re pre sen ta da por ro chas gra -
ní ti cas de co lo ra ção cin za a cin za- aver me lha do,
tex tu ral men te he te ro gê neas, de gra nu la ção mé dia
a gros sei ra, nor mal men te por fi rí ti cas, exi bin do a
bio ti ta como má fi co do mi nan te. Em ge ral apre sen -
tam es tru tu ras de flu xo mag má ti co, ma te ri a li za das
prin ci pal men te pelo or de na men to dos fe no cris tais
de feld spa to al ca li no. Sua mi ne ra lo gia es sen ci al
com pre en de quart zo, feld spa to al ca li no e pla gio -
clá sio, ten do bio ti ta como va rie tal. Apa ti ta, alla ni ta,
zir cão, es fê nio e flu o ri ta ocor rem como aces só ri os,
en quan to  epi do to, mus co vi ta, óxi dos, clo ri ta e ra -
ros car bo na tos cons ti tu em as fa ses mi ne rais vin cu -
la das aos pro ces sos de al te ra ção.

A tex tu ra ge ral da ro cha é hi pi di o mór fi ca, com o
ar ran jo dos mi ne rais da ma triz mos tran do uma ten -
dên cia à iso tro pia, po den do ocor rer  ti pos ani só tro -
pos por efei to de ci sa lha men to. Nes ses ca sos, o ar -
ran jo cris ta li no re ve la des de uma su til ori en ta ção
pre fe ren ci al dos fe no cris tais e es ti ra men to dos
grãos de  quart zo, até uma fo li a ção bem mar ca da
pela ori en ta ção das la me las de  bio ti ta e o alon ga -
men to dos grãos de quart zo e feld spa to. As tex tu ras
des en vol vi das são, prin ci pal men te, pro to mi lo ní ti cas 
e ra ra men te mi lo ní ti cas, com re cris ta li za ção, des en -
vol vi men to de ex tin ção on du lan te e con ta tos ser ri -
lha dos; for ma ção de sub grãos a grãos em quart zo;
en cur va men to de ma clas de pla gio clá sio e de la me -
las de bio ti ta; ex tin ção on du lan te e re cris ta li za ção
com re du ção de grão em mar gens de cris tais nas fa -
ses de feld spa to; e, sob con di ções de de for ma ção
mais in ten sa, kinks em pla gio clá sio e em bio ti ta.

Tex tu ras de exso lu ção são fre qüen tes ao lon go
dos con ta tos en tre o pla gio clá sio e o feld spa to per -
tí ti co, mais raro com o feld spa to ma cla do, com for -
ma ção de mir me qui tos e evi dên cia da re a ti vi da de
en tre os mi ne rais. Es sas tex tu ras po dem ser ain da
ob ser va das em con ta tos en tre o feld spa to per tí ti co
e o ma cla do (mais tar dio), com exso lu ção de quart -
zo com for mas glo bu la res a ame bói des.

 Con for me Or lan di Fº et al. (1990), as aná li ses
mo dais clas si fi cam essa uni da de  como cons ti tu í da 
do mi nan te men te por mon zo gra ni tos, com cer ca de 
80% das amos tras si tu a das nes se cam po do di a -
gra ma QAP de Streckeisen (1973), dis tri bu in do- se
as de mais amos tras pe los cam pos do si e no gra ni to
e quart zo- mon zo ni to.

Fácies Si eno granito (29s)

A Fá cies Si e no gra ni to está re pre sen ta da por cor -
pos gra ní ti cos, em ge ral alon ga dos para NE, com
di men sões de stocks, que dis tri bu em- se am pla -
men te na área do Do mí nio Ori en tal, in tru si vos tan to
nos gnais ses e me ta gra nítói des, como nos mon zo -
gra ni tos an te ri or men te des cri tos. A for ma alon ga da 
e ori en ta da des ses cor pos é uma cla ra evi dên cia
do con tro le tec tô ni co des sas in tru sões, os quais,
por ve zes, são afe ta dos nos bor dos pela zo nas de
ci sa lha men to, como ocor re na re gi ão de Can gu çu. 

Es sas ro chas gra ní ti cas fo ram an te ri or men te
des cri tas como par te do Com ple xo Cam baí (Tes sa -
ri & Giffo ni, 1970), da Su í te In tru si va Ar roio dos La -
drões (Hor bach et al., 1986), dos gra ni tói des da
Fase 3 (Frantz & Re mus, 1986). Além dis so, nu me -
ro sos cor pos gra ní ti cos des sa fá cies, que  ocor rem
na fo lha, re ce be ram de si gna ções in di vi du ais, e.g.
Gra ni to Pres tes (Tes sa ri & Giffo ni, 1970), Gra ni to
Can gu çu (Kuck & Vi vian, 1971), Gra ni to Cer ro Frio
(Pi ca da, 1971), Gra ni to For ta le za, Sad et al., 1972;
in Hor bach et al., (1986), Gra ni to Pe dras Al tas (Lima 
& Za ni ni, 1965), Gra ni to tipo Cer ro San di (Or lan di Fº
et al.,1990). 

Essa fá cies está re pre sen ta da por uma ro cha de
co lo ra ção ver me lha a ro sa da, gra nu la ção des de
gros sa a fina, iden ti fi can do- se, me sos co pi ca men -
te, ape nas feld spa to po tás si co e quart zo como
cons ti tuin tes prin ci pais; a quan ti da de de mi nerais
má fi cos (bio ti ta) é mui to re du zi da, não ul tra pas san -
do 5%. A ro cha mos tra  uma  ten dên cia  ge ral  eqüi -
gra nu lar    en tre   seus   cons ti tuin tes,   com   al gu mas
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amos tras in di can do uma ten dên cia por fi rí ti ca atra -
vés de feld spa tos al ca li nos mais des en vol vi dos,
que si tu am- se 1 a 2mm, em mé dia, aci ma das di -
mensões dos de mais mi ne rais. 

As ro chas da Fá cies Si e no gra ni to mos tram
comomi ne ra lo gia es sen ci al quart zo, feld spa to al -
ca li no e pla gio clá sio; bio ti ta como va rie tal; e es fê -
nio, zir cão, apa ti ta, alla ni ta e hornblen da ocor rem
como mi ne rais aces só ri os. Mi ne rais re sul tan tes da
ins ta bi li za ção de fa ses mag má ti cas es tão pre sen -
tes na for ma de clo ri tas e óxi dos, pro ve ni en tes da
trans for ma ção de bio ti ta, às ve zes acom pa nha dos
por epi do to; mus co vi ta em fi nas la me las, jun ta men -
te com epi do to e raro car bo na to, fru tos da trans for -
ma ção de pla gio clá sio; al guns óxi dos, acom pa -
nhan do es fê nio e epi do to, for ma dos a par tir da alla -
ni ta, e rara mus co vi ta for ma da so bre os feld spa tos
al ca li nos; cons ti tu in do uma as sem bléia de al te ra -
ção tar di a pós- mag má ti ca.

A tex tu ra ge ral da ro cha é hi pi di o mór fi ca, de ter -
mi na da pe las di men sões e grau de eue dria dos mi -
ne rais cons ti tuin tes. Lo cal men te po dem ser ob ser -
va dos ter mos por fi rí ti cos, ca rac te ri za dos por fe no -
cris tais de feld spa to e, ra ra men te de pla gio clá sio,
que se des sa cam na mas sa gra nu lar. A ro cha mos -
tra, ain da, uma do mi nân cia de ti pos iso tró pi cos que 
po dem va ri ar para ro chas ani só tro pas atra vés da
iden ti fi ca ção de uma leve ori en ta ção mar ca da pela
bio ti ta e, prin ci pal men te, pelo es ti ra men to do quart -
zo. Esse mi ne ral pode mos trar graus va ri á veis de
de for ma ção, in di ca dos por leve ex tin ção on du lan te 
até for ma ção de sub grãos a grãos re cris ta li za dos.
Nes se caso, os cris tais as su mem um as pec to fi ta do 
com con ta tos ir re gu la res a ser ri lha dos, cons ti tu in -
do uma tex tu ra pro to mi lo ní ti ca. Em pou cas amos -
tras, com uma de for ma ção mais in ten sa, há in di ca -
ção de re cris ta li za ção mais efe ti va em ou tras fa ses
mi ne rais, como no feld spa to, pla gio clá sio e bio ti ta,
com o pri mei ro apre sen tan do ex tin ção on du lan te,
au men to no nú me ro e di men sões das per ti tas e re -
du ção de grãos nas zo nas de bor da dos cris tais. O
pla gio clá sio, em ge ral mos tra fra ca ex tin ção on du -
lan te, as so ci a da a en cur va men to de ma clas e ra ros 
kinks. A bio ti ta co mu men te in di ca os efei tos de for -
ma ci o nais atra vés da ori en ta ção de suas la me las e
en cur va men to lo cal, bem como pelo des en vol vi -
men to de kinks.

Tex tu ras de exso lu ção são co muns, en vol ven do
a for ma ção de quart zo ve nu lar em con ta tos for te -

men te re a ti vos en tre pla gio clá sio e feld spa to per tí ti -
co, com o des en vol vi men to de uma fran ja mir me -
quí ti ca ao lon go des ses con ta tos. De for ma lo ca li -
za da, a exso lu ção de quart zo pode ser tam bém ob -
ser va da na for ma de grãos glo bu la res a ame bói des 
no in te ri or dos feld spa tos, as su min do um as pec to
se me lhan te ao de in tercres ci men tos gra no fí ri cos,
em bo ra es ses tam bém es te jam pre sen tes. Tais tex -
tu ras de exso lu ção são in di ca do ras de um for te de -
se qui lí brio en tre as fa ses de feld spa tos, mar ca da -
men te en tre pla gio clá sio e feld spa to per tí ti co.

Os da dos pe tro grá fi cos per mi tem ca rac te ri zar
essa uni da de como sen do cons ti tu í da por si e no -
gra ni tos, com ter mos mui to su bor di na dos nos cam -
pos do quart zo- si e ni to, mon zo gra ni to e quart zo-
 mon zo ni to.

Granito Capão do Leão (Uni dade 30)

O Gra ni to Ca pão do Leão cons ti tui uma gran de
mas sa de for ma elíp ti ca, com cer ca de 200km2 de
área, que ocor re na por ção ori en tal da fo lha, es ten -
den do- se para além de seus li mi tes. Cor po gra ní ti -
co si mi lar foi ma pea do com a mes ma de si gna ção,
ao sul da ci da de de Pe dro Osó rio.

O Gra ni to Ca pão do Leão foi des ta ca do da Su í te
Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no, por apre sen tar ca rac te rís -
ti cas pe tro grá fi cas pe cu lia res, como a pre sen ça de 
gra na da en tre os mi ne rais aces só ri os.  Sua de si -
gna ção foi in tro du zi da por Bar bo sa et al. (1972)(cf.
Hor bach et al., 1986) para re fe rir a uma ro cha de
co lo ra ção ró sea e gra nu la ção mé dia, cons ti tu í da
por quart zo, feld spa to al ca li no, pla gio clá sio, bio ti ta
e hornblen da. Como aces só ri os, além de gra na da,
ocor rem apa ti ta, es fê nio e epi do to. 

Es tu dos geo cro no ló gi cos en vol ven do di fe ren tes
mé to dos têm sido des en vol vi dos so bre as ro chas
da Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no, e.g. Cor da ni et
al.; 1974; So li a ni Jr. et al., 1984; Hor bach et al.,
1986; Fra go so Ce sar et al., 1986; So li a ni Jr., 1986 e
Man to va ni et al., 1987. Os da dos Rb/Sr apre sen ta -
dos por So li a ni Jr. (op.cit.) e Fra go so Ce sar et al.,
(op.cit.) for ne ce ram res pec ti va men te ida des de
500 Ma e 544± 5 Ma para os mon zo e si e no gra ni tos.

Riólito As perezas (α)

Na Fo lha Pe dro Osó rio as ro chas vul câ ni cas e
sub vul câ ni cas que ocor rem sob a for ma de sis te -
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mas de di ques ou pe que nos pla tôs, apre sen tam
am pla dis tri bu i ção, ocor ren do des de o li mi te sul da
fo lha, na re gi ão de Cer ro Cha to, até ao nor te jun to
ao ar roio Boi ci.

A de si gna ção Rió li to As pe re zas  (ou Rió li tos As -
pe re zas) foi uti li za da in for mal men te por Fi guei re do
Fi lho & Sal ga do, 1964 (cf. Fi guei re do Fi lho & Bor to -
luzzi, 1975),  ten do como re fe rên cia a ser ra ho mô ni -
ma, onde os di ques rio lí ti cos têm am pla dis tri bu i ção. 
Tes sa ri & Giffo ni (1970) man ti ve ram essa de no mi na -
ção, cor re la cio nan do es ses cor pos hi poa bis sais à
For ma ção Acam pa men to Ve lho. Or lan di Fº et al.
(1990) des cre ve ram es ses rió li tos sob a de no mi na -
ção in for mal de Di ques Áci dos e In ter me di á ri os.

Na área em foco, os di ques rio lí ti cos dis tri bu em-
 se pre fe ren te men te no blo co com pre en di do en tre a 
ZCTDC e a  zona de ci sa lha men to que pas sa pela
ci da de de Can gu çu. Aflo ram na for ma de cris tas
ali nha das, dis cer ní veis em fo tos aé re as e ima gens,
ge ral men te cons ti tu in do sis te mas pa ra le los,  se -
gun do as di re ções N-S e NW-SE. Apre sen tam ex -
ten sões va ri á veis en tre 4km e 14km, com pos san ça 
mé dia da or dem de uma de ze na de me tros. Ao lon -
go das zo nas de trans cor rên cia os di ques apre sen -
tam- se fle xu ra dos, pos si vel men te de vi do à mo vi -
men ta ção tar dia des ses fa lha men tos. 

Con for me Or lan di Fº  et al. (1990) são ro chas
com pac tas, de co res ver me lha, rosa a mar rom-
 aver me lha da, isó tro pas, afa ní ti cas a mi cro fa ne rí ti -
cas, pre do mi nan te men te pór fi ras. Mi ne ra lo gi ca -
men te com pre en dem quart zo, feld spa to al ca li no e
pla gio clá sio e, se cun da ri a men te, bio ti ta, mus co vi ta 
e clo ri ta. Pe tro gra fi ca men te cor res pon dem a rió li -
tos, rio da ci tos, da ci tos, mi cro gra ni tos e, mais ra ra -
men te, apli tos. 

Na ca lha tec tô ni ca de Cer ro Cha to (Cal das so &
Lo pes, 1994), no li mi te sul da área, os rio li tos ocor -
rem bor de jan do uma es tru tu ra bra quis sin cli nal, prin -
ci pal men te seu flan co nor te. São ro chas de gra nu la -
ção mé dia a gros sa, lem bran do gra ni tos sub vul câ ni -
cos. Em bo ra não te nha sido vi su a li za do o con ta to
en tre os rió li tos e as ro chas se di men ta res que ocu -
pam o cen tro da es tru tu ra, a po si ção de bor da su ge -
re que es ses rió li tos fa çam par te do seu pre en chi -
men to, ocu pan do uma po si ção ba sal na se qüên cia.

Além de  Tes sa ri & Giffo ni (1970) e Hor bach et al.
(1986), tam bém Ri bei ro & Fan ti nel (1978) con si de -
ra ram es ses rió li tos equi va len tes à For ma ção
Acam pa men to Ve lho (543Ma, se gun do So li a ni Jr.,

1986). En tre tan to, em bo ra es sas duas ma ni fes ta -
ções mag má ti cas te nham po si ci o na men to cro no ló -
gi co si mi lar, Lima et al. (1996) re co nhe ce ram di fe -
ren ças quí mi cas, su ge rin do  fon tes dis tin tas para a
sua ge ra ção.

So li a ni Jr. (op.cit.) e Fra go so Ce sar et al. (1986)
re gis tra ram ida de de 560 ± 12Ma para a uni da de,
re la ci o nan do-a às ma ni fes ta ções fi nais do mag ma -
tis mo gra ní ti co da Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no.
Da mes ma for ma, Bos si et al. (1993) ob ti ve ram uma
ida de Rb/Sr se me lhan te (575 ± 14Ma)  para os rio li -
tos da For ma ção Sier ra de Rios (Uru guai),  os quais
têm con ti nui da de fí si ca com as ro chas que aflo ram
em  Cer ro Cha to.

Arfved sonita Granito (Uni dade 28)

A ocor rên cia de ro chas pe ral ca li nas na área da
fo lha res trin ge- se a dois pe que nos cor pos de
arfved so ni ta gra ni tos que ocor rem as so ci a dos a
zo nas de fa lha, na re gi ão do Cer ro dos Ma dru gas.
As so cia- se a es sas ocor rên ci as um pe que no stock
de ro cha si e ní ti ca (Si e ni to Pe dre gal), ocor ren te na
re gi ão de Vis ta Ale gre, a no ro es te da ci da de de Pi -
ra ti ni. Em par te, es ses gra ni tos fo ram des cri tos por
Phi lipp et al. (1991) com a de no mi na ção de Gra ni to
Boa Vis ta. 

Essa uni da de é re pre sen ta da  por uma ro cha de
co lo ra ção ró sea com pon tu a ções es cu ras, gra nu -
la ção mé dia a gros sa, isó tro pa, nor mal men te fra tu -
ra da, cons ti tu í da  es sen ci al men te por quart zo,
feldspa to al ca li no e an fi bó lio.

Ao mi cros có pio, mos tra- se como uma ro cha ho -
lo cris ta li na, hi pi di o mór fi ca mé dia, for ma da por feld -
spa to al ca li no, quart zo e an fi bó lio só di co tipo
arfved so ni ta, ten do como aces só ri os zir cão e es fê -
nio. A tex tu ra pre pon de ran te é per tí ti ca, per mi tin do
clas si fi car a ro cha como per ti ta gra ni to. A na tu re za
do an fi bó lio pre sen te é su fi ci en te para de fi nir a afi -
ni da de pe ral ca li na des sa uni da de. 

Es ses gra ni tos, em bo ra re pre sen tem uma uni da -
de de pe que na ex pres são, re ves tem- se de par ti cu -
lar in te res se ge o ló gi co, por si gni fi ca rem re gis tros
iné di tos de ro chas pe ral ca li nas na por ção les te do
Es cu do Sul- Rio- Gran den se. Gra ni tos se me lhan tes
fo ram re co nhe ci dos e des cri tos por Hartmann &
Nar di (1982), na por ção su do es te do es cu do e,
pos te ri or men te in clu í dos na Su í te In tru si va Sai bro,
de Nar di & Bo nin (1991). 
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2.3.4 Cober tu ras Sedi men tares e Vul cano-
         Sedimentares

2.3.4.1 In tro dução

As ro chas se di men ta res e vul ca no- se di men ta res 
(mo las sas), dis tri bu em- se fun da men tal men te pe -
los ter re nos dos do mí ni os Oci den tal e Cen tral, e
per ten cem às ba ci as Ca ma quã e Ar roio Boi ci
(Sayeg et al.,1992), essa úl ti ma uma es tru tu ra alon -
ga da, li mi ta da por fa lhas, e pre en chi da ex clu si va -
men te por ro chas se di men ta res. 

Para a des cri ção des sas  uni da des em pre gou-
 se, em li nhas ge rais,  a co lu na es tra ti grá fi ca pro -
pos ta por Ri bei ro &  Fan ti nel (1978), que é uma re -
for mu la ção da clás si ca co lu na de Ri bei ro et al.
(1966). As di fe ren ças uti li za das  nes se re la tó rio, di -
zem res pei to ao aban do no dos gru pos, e à re to ma -
da da For ma ção Ar roio dos No bres (com seus
mem bros Man guei rão e Var gas; con for me Ri bei ro
et al., op.cit.) em lu gar de For ma ção Var gas pro -
pos ta na co lu na de Ri bei ro & Fan ti nel (op.cit.).

No Do mí nio Ori en tal, as ro chas des sa co ber tu ra
es tão res tri tas aos con glo me ra dos e pe li tos que
preen chem a ca lha tec tô ni ca do Cer ro Cha to, uma
es tru tu ra em bra quis sin cli nal, des cri ta por Cal das -
so & Lo pes (1994).

Ba cias Ca maquã e Ar roio Boici

2.3.4.2 For mação Maricá  (Uni dade 21)

A For ma ção Ma ri cá, como aqui em pre ga da, cor -
res pon de à de fi ni da por Le inz et al. (1941), com as
mo di fi ca ções de Ri bei ro et al. (1966).

Essa uni da de tem uma dis tri bu i ção mui to res tri ta;
são duas ocor rên ci as no li mi te se ten tri o nal da fo lha,
que se so bre põem às li to lo gias da Se qüên cia Me ta -
mór fi ca Ar roio da Por tei ra. Tes sa ri & Giffo ni (1970)
con si de ra ram esse con ta to de na tu re za tec tô ni ca;
en tre tan to, as li mi ta das ob ser va ções efe tu a das so -
bre a For ma ção Ma ri cá, não per mi tem ca rac te ri zar a 
cor re ta na tu re za des se con ta to, ra zão pela qual,  no
mapa ge o ló gi co,  ele foi co lo ca do como in fe ri do.

Li to lo gi ca men te são are ni tos ar co sea nos, bem li -
ti fi ca dos, com in ter ca la ções de sil ti tos, com co res
va rian do do ró seo ao cin za. 

A For ma ção Ma ri cá é con si de ra da, cro noes tra ti -
gra fi ca men te, como do li mi te Ri fea no- Ven di a no

(650 Ma), ten do em con ta suas re la ções com as
uni da des in fe ri o res e com as se qüên cias vul ca no-
 se di men ta res que a re co brem, e que têm po si ci o -
na men to cro no ló gi co me lhor de fi ni do (Por cher et
al. 1995). 

2.3.4.3 For mação Hilário (Uni dade 20)

A de si gna ção For ma ção Hi lá rio foi pro pos ta por
Ri bei ro & Fan ti nel (1978) em subs ti tui ção  ao Mem -
bro Hi lá rio de Ri bei ro et al. (1966). Re fe re- se a ro -
chas an de sí ti cas (in tru sões, der ra mes e pi ro clás ti -
cas) que ocor rem in ti ma men te as so ci a das com as
ro chas se di men ta res da For ma ção Ar roio dos No -
bres. Com re fe rên cia a essa for ma ção, há um ín ti -
mo re la ci o na men to en tre as  duas uni da des, com -
pre en den do re la ções in tru si vas de con ta to, con ta -
tos tec tô ni cos, con ta tos dis cor dan tes ou, como
ocor re em mui tos ca sos, re cor rên cia en tre vul ca -
nis mo e se di men ta ção.

Na fo lha, a For ma ção Hi lá rio tem re pre sen ta ção
res tri ta a seu ex tre mo-no ro es te; com pre en de di -
ques ou cor pos ir re gu la res, na mai or par te ex tru -
sões, que ocor rem as so ci a dos a ro chas se di men -
ta res do Mem bro Man guei rão da For ma ção Ar roio
dos No bres; e a uma su ces são de tu fos e der ra mes
que se so bre põe ao em ba sa men to e  é re co ber ta
(?)  por con glo me ra dos do Mem bro Var gas  da que -
la for ma ção.

As ro chas an de sí ti cas que cons ti tu em os der ra -
mes são ro chas de co lo ra ção ge ral cin za- es cu ro a
mar rom- cho co la te, e po dem apre sen tar abun dan -
tes ve sí cu las de di â me tro des de mi li mé tri co até
1cm, não pre en chi das ou ata pe ta das por zeo li tas,
car bo na tos e ar gi lo- mi ne rais. No cam po, es sas ro -
chas an de sí ti cas es tão, qua se sem pre, acom pa -
nha das por uma ve ge ta ção de por te mé dio, que
con tras ta com a ve ge ta ção ras tei ra de gra mí neas,
re la ci o na da aos ti pos li to ló gi cos se di men ta res
(Eckert, 1971).

Ao mi cros có pio, a  tex tu ra é por fi rí ti ca a gra no -
por fi rí ti ca, com fe no cris tais pris má ti cos de pla gio -
clá sio, in ter na men te se ri ci ti za dos, oxi da dos e car -
bo na ti za dos, com ter mi na ções em rabo de an do ri -
nha e fei ções de cor ro são, que es tão imer sos em
ma triz ex tre ma men te fina; nes ta, po dem ser ob ser -
va dos me so cris tais de pla gio clá sio. Os pro vá veis
má fi cos fo ram to tal men te oxi da dos, res tan do so -
men te mar gens não oxi da das. 
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Os ter mos pi ro clás ti cos são re pre sen ta dos por
tu fos de co lo ra ção ver de- cla ro com pon tu a ções,
que en glo bam frag men tos ar re don da dos de quart -
zo, feld spa tos e frag men tos de ro cha, com mar can -
te es tra ti fi ca ção pla no- pa ra le la. 

Os da dos geo cro no ló gi cos dis po ní veis so bre a
For ma ção Hi lá rio deve- se a Ri bei ro & Tei xei ra
(1970), Mi nio li & Ka wa shi ta (1971), So li a ni Jr.
(1986) e Hor bach et al. (1986). Es ses úl ti mos au to -
res es ta be le ce ram uma ida de de 570Ma para a For -
ma ção Hi lá rio, a par tir do re cál cu lo da ida de de 560 
± 25 Ma ob ti da por Mi nio li & Ka wa shi ta (op.cit.),
Essa ida de in di ca ser a uni da de do Pré- Cam bria no
Su pe ri or (Ven di a no).

2.3.4.4 For mação Ar roio dos Nobres (Uni dade 19)

A in di vi du a li za ção de uma se qüên cia se di men -
tar en tre a For ma ção Ma ri cá e o Gru po Ca ma quã
(for ma ções San ta Bár ba ra e Gua ri tas), foi pro pos ta
por R.I. Tes sa ri em 1965 (in Ri bei ro et al., 1966),
com a  se ção- ti po da uni da de es ta be le ci da no ar -
roio dos No bres, a su do es te da ci da de de En cru zi -
lha da do Sul (nor te da Fo lha Pe dro Osó rio). Os úl ti -
mos au to res ado ta ram essa pro pos ta, di vi din do a
For ma ção Ar roio dos No bres em dois mem bros:
Man guei rão e Var gas.

Mem bro Mangueirão (19b)

O Mem bro Man guei rão en con tra- se in ter di gi ta -
do com o Mem bro Var gas ou na sua base (Tes sa ri & 
Giffo ni, 1970).

Essa uni da de foi car to gra fa da em três se to res da 
área: 1) na ba cia do Ar roio Boi ci (Sayeg et al.,
1992), cons ti tu in do uma fai xa alon ga da na di re ção
nord es te, com cer ca de 25km de ex ten são e
1,0-1,5km de lar gu ra, li mi ta da por fa lhas, a les te
com xis tos e fi li tos do Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos, e a oes te com os con glo me ra dos do Mem -
bro Var gas. No ex tre mo-nor te des sa fai xa, o Mem -
bro Man guei rão é re co ber to pe las ro chas se di men -
ta res do Gru po Ro sá rio do Sul; e  ao sul in ter di gi ta-
 se com o Mem bro Var gas; 2)  na re gi ão do ar roio
Ron di nha, onde o Mem bro Man guei rão aflo ra se -
gun do uma es trei ta fai xa tam bém li mi ta da por fa -
lhas, e onde as ca ma das mos tram- se for te men te
do bra das em an ti cli nais e sin cli nais aper ta das; 3)
na re gi ão do ar roio Li chi gua na, onde os ri t mi tos síl -

ti co- a re no sos ocor rem in ter di gi ta dos com os con -
glo me ra dos e are ni tos do Mem bro Var gas, cons ti -
tu in do uma fai xa que bor de ja o  Alto do Cer ro da Vi -
gia, pelo seu se tor oci den tal. Nes se se tor, o con ta to 
en tre os dois mem bros é  de na tu re za tec tô ni ca ou
mar ca do pela pas sa gem dos ter mos are no- con glo -
me rá ti cos do Mem bro Var gas para os ritmi tos de
gra nu lo me tria fina do Mem bro Man guei rão. Com as 
ro chas gra ní ti cas da Su í te Gra ní ti ca San ta Afon so,
o con ta to é mar ca do por uma ex ten sa fa lha NE- SW,
que pra ti ca men te faz o li mi te en tre os do mí ni os
Cen tral e Oci den tal. As li to lo gias do Mem bro Man -
guei rão nes se úl ti mo se tor são cor ta das por di ques
ou cor pos ir re gu la res, ou ain da  re co ber tas por ro -
chas vul câ ni cas da For ma ção Hi lá rio. Na ex tre mi -
da de sul des sa área, o Mem bro Man guei rão é dis -
cor dan te men te ca pea do por ro chas se di men ta res
das for ma ções Rio Bo ni to e San ta Te cla, e por uma
es trei ta so lei ra de di a bá sio. 

Li to lo gi ca men te, essa uni da de com pre en de sil ti -
tos e ar gi li tos de co res mar rom- aver me lha do e bor -
dô, fi na men te es tra ti fi ca dos, que ocor rem in ter ca -
la dos com ca ma das ta bu la res de are ni tos fi nos. O
as pec to tí pi co das li to lo gias é a ritmi ci da de, ca rac -
te ri za da pela in ter ca la ção de ca ma das mais ar gi lo -
sas com ca ma das mais sil to sas. Es sas in ter ca la -
ções apre sen tam es pes su ras des de 5cm até
30cm, mos tran do uma mar can te re gu la ri da de. 

Os are ni tos cons ti tu em uma se qüên cia de ca ma -
das ta bu la res de are ni tos de gra nu lo me tria fina,
aver me lha dos a bor dô, feldspá ti cos e mi cá ceos.
Po dem ser ma ci ços ou apre sen ta rem la mi na ção
pla no- pa ra le la bas tan te des en vol vi da. A ca rac te -
rís ti ca mar can te é a ge o me tria ta bu lar da ca ma das, 
que apre sen tam es pes su ras va ri á veis en tre 2cm e
50cm, e têm gran de ex ten são la te ral. 

Do pon to de vis ta es tru tu ral, as li to lo gias do
Mem bro Man guei rão apre sen tam aca ma da men to
ou la mi na ção ca rac te rís ti cos, dis pon do- se em ca -
ma das que se in ter di gi tam com as do Mem bro Var -
gas, se gun do uma di re ção ge ral NE, com mer gu -
lhos para NW; lo cal men te, como ocor re na re gi ão
do ar roio Ron di nha, mos tram- se for te men te do bra -
das e de for ma das. 

Mem bro Var gas (19a)

Con for me Tes sa ri & Giffo ni (1970), sob a de no mi -
na ção de Mem bro Var gas fo ram reu ni dos, do mi -
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nan te men te, os con glo me ra dos e are ni tos con glo -
me rá ti cos da For ma ção Ar roio dos No bres. Na Fo -
lha Pe dro Osó rio essa uni da de é a de mais am pla
dis tri bu i ção en tre as co ber turas mo lás si cas , ocor -
ren do em qua tro dis tin tos se to res prin ci pais, além
de ou tras ocor rên ci as mais res tri tas. 

A prin ci pal área de dis tri bu i ção do Mem bro Var -
gas si tua- se na ba cia do ar roio Boi ci, onde a uni da -
de cons ti tui uma fai xa com 65km de ex ten são, que
em sua por ção mais lar ga al can ça 5km. Ba li za da
por fa lhas, essa fai xa faz li mi te a oes te com as ro -
chas me ta mór fi cas do Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos, en quan to a les te o con ta to é tan to com ro -
chas se di men ta res do Mem bro Man guei rão quan to 
com ro chas me ta mór fi cas e gra ní ti cas. Na ex tre mi -
da de su do es te des sa fai xa, o Mem bro Var gas é re -
co ber to dis cor dan te men te por li to lo gias da For ma -
ção Rio Bo ni to e do Gru po Ita ra ré, ao pas so que, no
ex tre mo-nord es te, são os se di men tos do Gru po
Ro sá rio do Sul que o  re co brem.

Uma se gun da área de ocor rên cia si tua- se a
oes te da lo ca li da de de Tor ri nhas, e tem uma for -
ma gros sei ra men te re tan gu lar, ocu pan do uma
área de apro xi ma da men te 80km2. Nes se se tor, o
Mem bro Var gas man tém con ta to com o Com ple -
xo Me ta mór fi co Po ron gos atra vés de uma fa lha
N-S que in fle te para NW; e a nor te e les te res pec ti -
va men te, a uni da de está re co ber ta dis cor dan te -
men te pe las for ma ções Gua ri tas e Rio Bo ni to. Em
sua par te cen tral ela é co ber ta por li to lo gias do
Gru po Ita ra ré.

Na re gi ão do ar roio Li chi gua na, como des cri to
an te ri or men te, o Mem bro Var gas ocor re in ter di gi ta -
do com o Mem bro Man guei rão, ca rac te ri zan do a
bor da oci den tal do Alto do Cer ro da Vi gia. Além dis -
so, a uni da de aflo ra tam bém no lado ori en tal e nas
por ções cen tral e sul do Alto, sem pre em con ta to
tec tô ni co ou dis cor dan te so bre o Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos e re co ber to por li to lo gias da For -
ma ção San ta Bár ba ra.

A ter cei ra área de ocor rên cia do Mem bro Var gas
si tua- se na re gi ão do ar roio do Ti gre, onde a uni da -
de re co bre dis cor dan te men te os ter re nos me ta -
mór fi cos e gra ní ti cos do Do mí nio Ori en tal, e está re -
co ber ta em dis cor dân cia an gu lar pela For ma ção
San ta Bár ba ra. Nes se se tor, seu con ta to com a For -
ma ção Hi lá rio, apa ren te men te sub ja cen te, foi in fe -
ri do. As ca ma das da uni da de, bem como da For -
ma ção San ta Bár ba ra que a re co bre, es tão do bra -

das em drag, con for man do um sin cli nal mer gu lhan -
te, com eixo para NE.

Ou tras ocor rên ci as me no res de li to lo gias do
Mem bro Var gas fo ram re gis tra das no lei to do ar roio
Ve lha co e ca be cei ras do rio Ne gro, bem como so -
bre pos to às ro chas me ta mór fi cas do Com ple xo
Me ta mór fi co Po ron gos na re gi ão de Tu nas. 

Os ti pos li to ló gi cos que cons ti tu em essa uni da de 
são con glo me ra dos, are ni tos con glo me rá ti cos, e
ar có seos de gra nu la ção mé dia.

Os con glo me ra dos, li to lo gias do mi nan tes, são
po li míc ti cos, com sei xos ar re don da dos a se mi- ar -
re don da dos, ra ras ve zes alon ga dos ou, até mes -
mo, an gu lo sos. São pre do mi nan te men te de quart -
zo, xis tos, rió li to e are ni to fino, lo cal men te de gra ni -
to, quart zi to e de in tra clas tos de ar gi la. A ma triz de
co lo ra ção mar rom- aver me lha da, é are no sa, ar co -
sea na, gra nu la ção mé dia a gros sa, lo cal men te fina
e mal se le ci o na da. 

As sim como o Mem bro Man guei rão, as ca ma das 
Var gas apre sen tam- se in cli na das, com ori en ta ção
NE-SE, e mer gu lhos de 30°-50°NW. Lo cal men te es -
sas ca ma das mos tram- se do bra das por efei to de
mo vi men ta ção de fa lha, tal como ocor re na re gi ão
do ar roio Tra í ras. 

Por ser uma uni da de afos si lí fe ra, a For ma ção Ar -
roio dos No bres com seus mem bros Var gas e Man -
guei rão tem o seu po si ci o na men to cro noes tra ti grá -
fi co es ta be le ci do em fun ção de sua ín ti ma re la ção
com as ro chas an de sí ti cas da For ma ção Hi lá rio.
Essa úl ti ma tem uma ida de Rb/Sr de 570Ma (Hor -
bach et al., 1986), cor res pon den te ao Pré- Cam bria -
no Su pe ri or (Ven di a no),  ida de tam bém acei ta para
a For ma ção Ar roio dos No bres. 

2.3.4.5 For mação Acam pamento Velho
            (Unidade 18)

A For ma ção Acam pa men to Ve lho (Ri bei ro & Fan -
ti nel, 1978; San tos et al., 1978; Hor bach et al., 1986) 
cor res pon de ao Mem bro Acam pa men to Ve lho de
Ri bei ro et al. (1966). É cons ti tu í da es sen ci al men te
por ro chas vul câ ni cas áci das,  e tem uma im por tân -
cia re la ti va men te pe que na no âm bi to da Fo lha Pe -
dro Osó rio.

A sua mai or ex po si ção está si tu a da no Alto do
Cer ro da Vi gia, onde der ra mes de rió li tos as sen tam
dis cor dan te men te so bre con glo me ra dos do Mem -
bro Var gas da For ma ção Ar roio dos No bres. 
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São ro chas de cor ver me lha com tex tu ra por fi rí ti -
ca, onde se des ta cam fe no cris tais de quart zo e de
feld spa to al ca li no em ma triz afa ní ti ca. Ao mi cros có -
pio cons ta ta- se que os fe no cris tais de quart zo
apre sen tam- se cor roí dos em gol fo; o feld spa to é
sa ni di na de ta ma nho mé dio de 2mm a 3mm, ra ra -
men te pla gio clá sio, imer sos em ma triz de vi tri fi ca da 
su ba fa ní ti ca. 

A For ma ção Acam pa men to Ve lho, com base em
de ter mi na ções ra di o mé tri cas Rb/Sr (So li a ni Jr.,
1986; Hor bach et al., 1986; en tre ou tros), é con si de -
ra da de ida de cam bria na.

2.3.4.6 For mação Santa Bár bara (Uni dade 15) 

Ro bert son (1966), de fi niu essa uni da de no vale
do ar ro io San ta Bár ba ra, a oes te da ci da de de Ca -
ça pa va do Sul,  como um “con glo me ra do com es -
tra ti fi ca ção cru za da, com fá ci es de de po si ção em
re gi me tor ren ci al, ar có seo de gra nu la ção gros se i -
ra a fina, gra u va cas e sil ti tos” (in Ri be i ro et
al.,1966).

Na Fo lha Pe dro Osó rio essa uni da de dis tri bui- se
por três áre as, to das no se tor no ro es te da fo lha: 1)
na me so po tâ mia en tre os ar roios Res tin ga e Ron di -
nha; 2) na par te cen tral e con tor nan do o Alto do
Cer ro da Vi gia; 3) e a les te do ar roio da Por tei ra, no
ex tre mo no ro es te da fo lha. Em to das es sas áre as,
ro chas vul câ ni cas do Mem bro Ro deio  Ve lho in ter -
ca lam- se nos se di men ti tos San ta Bár ba ra.

Seus con ta tos com as uni da des sub ja cen tes
são, qua se to dos, de na tu re za tec tô ni ca, com ex -
ce ção das ex po si ções no ar roio da Por tei ra e na
re gi ão do Alto do Cer ro da Vi gia, onde ela re co bre
em dis cor dân cia an gu lar o Mem bro Var gas da
For ma ção Ar roio dos No bres e os gnais ses do
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, res pec ti va men -
te. A For ma ção San ta Bár ba ra é re co ber ta dis cor -
dan te men te pela For ma ção Gua ri tas e, ao sul do
Alto do Cer ro da Vi gia, tam bém pela For ma ção Rio
Bo ni to.

Con for me Hor bach et al. (1986), as ca ma das ba -
sais des sa uni da de são re pre sen ta das por cen te -
nas de me tros de es pes su ra de con glo me ra dos,
em que pre do mi nam frag men tos das ro chas que
aflo ram nas ad ja cên ci as. Em ge ral, es ses frag men -
tos são sei xos e ma ta cões an gu lo sos, dis per sos
em ma triz grau vá qui ca. Com o afas ta men to das
áreas- fon tes, es ses con glo me ra dos tor nam- se

mais fi nos e pas sam a in ter ca lar ní veis de are ni tos,
até o pre do mí nio des tes úl ti mos. Es sas li to lo gias
que, na base apre sen tam ní veis con glo me rá ti cos,
são for ma das  por are ni tos ar co sea nos, grau va cas
e sil ti tos, em con jun tos de ca ma das  de vá ri os me -
tros de es pes su ra, exi bin do es tra ti fi ca ção pa ra le la,
e de gran de con ti nui da de la te ral. As co res são ver -
me lho a ver me lho- es cu ro, e a clas si fi ca ção  nos
are ni tos é po bre, com uma ma triz síl ti co- ar gi lo sa e
ci men to fer ru gi no so.

Os are ni tos que ocor rem en tre os ar roios Res tin -
ga e Ron di nha e a les te do ar roio da Por tei ra, con -
for mam es pes sos ban cos, apre sen tan do cor que
va ria do ró seo- aver me lha do ao es bran qui ça do;
são quart zo sos, com gra nu lo me tria fina a mé dia.

A se di men ta ção da For ma ção San ta Bár ba ra é
con si de ra da de ori gem de sér ti ca (le ques alu viais +
flu vi al en tre la ça do, su bor di na da men te la cus tre e
eó li co).

As ati tu des dos se di men tos ru dá ceos e are no -
sos que com põem a For ma ção San ta Bár ba ra são
bas tan te va ri á veis, com mer gu lhos en tre 15° e 30°,
ex ce to jun to às zo nas de fa lha, onde es ses va lo res
po dem ser bem mai o res. A les te do ar roio da Por tei -
ra, no ex tre mo no ro es te da fo lha, as ca ma das des -
sa uni da de, bem como do Mem bro Man guei rão
sub ja cen te, es tão es tru tu ra das num am pla sin cli nal 
aber to, um pro vá vel drag, re sul tan te da mo vi men -
ta ção da fa lha ad ja cen te. Si tu a ção igual é re gis tra -
da ao sul do Alto do Cer ro da Vi gia, onde as ca ma -
das da For ma ção San ta Bár ba ra, bem como as vul -
câ ni cas an de sí ti cas in ter ca la das, apre sen tam- se
do bra das em sin cli nal, tam bém re sul tan te de mo vi -
men ta ção tec tô ni ca. 

Por cher et al. (1995) atri bu em à For ma ção San ta
Bár ba ra uma ida de cam bria na su pe ri or à or do vi ci -
a na, ten do como ar gu men to prin ci pal o fato de re -
pou sar so bre a For ma ção Acam pa men to Ve lho, de
ida de ra di o mé tri ca fi xa da no Cam bria no, e cu jas li -
to lo gias cons ti tu em sei xos nos con glo me ra dos da
se qüên cia. 

Mem bro Ro deio Velho (Uni dade 16)

O Mem bro Ro deio Ve lho com pre en de ro chas
vul câ ni cas an de sí ti cas que, na for ma de der ra mes,
in ter ca lam- se con cor dan te men te nas ro chas se di -
men ta res da For ma ção San ta Bár ba ra. A de si gna -
ção es tra ti grá fi ca Ro deio Ve lho foi pro pos ta por Ri -
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bei ro et al. (1966) para subs ti tu ir a de si gna ção An -
de si to Mar tins, in tro du zi da por Ro bertson, 1966 (in
Ri bei ro et al., 1966).

A prin ci pal ocor rên cia de vul câ ni cas do Mem bro
Ro deio Ve lho cons ti tui uma fai xa com cer ca de
15km de ex ten são e 2km a 3km de lar gu ra que, em
plan ta, es ten de- se en tre as for ma ções San ta Bár -
ba ra e Gua ri tas; no de ta lhe, en tre tan to, cons ta ta- se 
que es sas ro chas vul câ ni cas in ter ca lam- se nos se -
di men tos da For ma ção San ta Bár ba ra, e são re co -
ber tas pe los se di men ti tos da For ma ção Gua ri tas.
Uma ou tra ocor rên cia im por tan te des sas ro chas
vul câ ni cas foi ob ser va da a oes te do ar roio Ve lha co, 
na re gi ão do Aper ta do: cor pos ta bu la res de an de si -
tos, que se es trei tam la te ral men te, in ter ca lam- se
em are ni tos con glo me rá ti cos da For ma ção San ta
Bár ba ra; de acor do com Tes sa ri & Giffo ni (1970),
es ses cor pos têm es pes su ras da or dem de 30m, e
são re pre sen ta dos por uma ro cha an de sí ti ca de
gra nu la ção fina, co lo ra ção ver de- es cu ra, fra tu ra da
e, por ve zes, amig da loi dal. Esse con jun to é li mi ta do 
por uma ex ten sa fa lha de di re ção NE- SW, e está ar -
que a do em ex ten so drag, con for man do um sin cli -
nal, cujo eixo su ge re mo vi men ta ção le vó gi ra para a
fa lha. Ou tras pe que nas ocor rên ci as são re gis tra -
das ao lon go do ar roio Ve lha co, a oes te do ar roio
Ron di na, e tam bém a oes te do ar roio Tra í ras, no
can to no ro es te da fo lha. 

O Mem bro Ro deio Ve lho é cons ti tu í do por an de si -
tos cin za- es cu ro a amar ro nza do, al ta men te ve si cu -
la res, po den do, en tre tan to, ocor re rem ma ci ços,
com tex tu ra eqüi gra nu lar fina a afa ní ti ca. Con for me
Hor bach et al. (1986), a  di fi cul da de de ob ten ção de
amos tras da uni da de, faz com que a sua ca rac te ri -
za ção pe tro grá fi ca não te nha am pla re pre sen ta ti vi -
da de. Al gu mas lâ mi nas del ga das exa mi na das ca -
rac te ri zam o Mem bro Ro deio Ve lho como sen do
cons ti tu í do por ro cha com tex tu ra se ria da, onde
pris mas de pla gio clá sio (An32- 36), com di men sões
de 2,5mm a 0,5mm, es tão imer sos em ma triz afa ní ti -
ca. Os fe no cris tais es tão cor roí dos e, fre qüen te men -
te mos tram ter mi na ções em “rabo-de-an do ri nha”; a
zo na ção é co mum, bem como a se ri ci ti za ção. A ma -
triz é ví trea, de cor cas ta nho- cla ro, e é rica em cris tá -
li tos den drí ti cos de opa cos; co mu men te a oxi da ção
for ma man chas aver me lha das. As ve sí cu las são
abun dan tes com for mas su bar re don da das, com
5mm a 1mm de di â me tro, pre en chi das, da bor da
para o cen tro, por quart zo e car bo na to.

2.3.4.7 For mação Guari tas (Uni dade 14)

Essa uni da de, con for me Ri bei ro & Fan ti nel
(1978), foi de fi ni da por Ro bertson (1966), como um
pa co te se di men tar pre do mi nan te men te ho ri zon tal,
com pre en den do uma su ces são de es tra tos are no -
sos e con glo me rá ti cos, em ge ral ar co sea nos,  que
as sen ta dis cor dan te men te so bre a For ma ção San -
ta Bár ba ra. 

Na fo lha, ela aflo ra se gun do uma fai xa com 45
km de ex ten são e lar gu ra va ri á vel de 3km a 10km,
que es ten de- se des de a re gi ão do ar roio Can di o ta
ao sul, e ul tra pas sa o li mi te da fo lha ao nor te.

Além dos con ta tos tec tô ni cos que man tém com
di fe ren tes uni da des, a For ma ção Gua ri tas as sen ta
em dis cor dân cia an gu lar so bre xis tos do Com ple xo
Me ta mór fi co Po ron gos e so bre o Mem bro Var gas da
For ma ção Ar roio dos No bres, como ob ser va do no
ar roio da Di vi sa ao nor te de Tor ri nhas. Em re la ção à
For ma ção San ta Bár ba ra, no va men te o con ta to é
mar ca do por uma su til dis cor dân cia an gu lar, como
se ve ri fi ca na re gi ão do Aper ta do; no nor te da fo lha,
a oes te do ar roio Res tin ga, a For ma ção Gua ri tas re -
co bre as ro chas vul câ ni cas do Mem bro Ro deio Ve -
lho, da que la for ma ção. A For ma ção Gua ri tas, por
sua vez,  é re co ber ta por ro chas se di men ta res gon -
duâ ni cas, prin ci pal men te da For ma ção Rio Bo ni to.

Os are ni tos des sa uni da de são ar co sea nos a su -
bar co sea nos, com o feld spa to mos tran do adi an ta -
do es tá gio de de com po si ção; cons ti tu em ca ma das 
ta bu la res com con cen tra ções de sei xos e grâ nu los
na base; es ses, em ge ral pe que nos (3cm a 6cm),
são ar re don da dos e, com po si ci o nal men te cons ti -
tu í dos por quart zo, quart zi to e mi lo ni to si li ci fi ca do
(Tes sa ri & Giffo ni, 1970). 

Os con glo me ra dos cons ti tu em, nor mal men te,
es tra tos len ti cu la res alon ga dos e, con for me Vei gel
& Dar de ne (1990),  são lí ti cos, de ar ca bou ço fe cha -
do, com sei xos e blo cos de ar re don da men to ele va -
do. Para o topo, in ter ca lam- se e tran si ci o nam para
ca ma das de areia gros sa, com li nhas de sei xos e
es tra ti fi ca ções cru za das aca na la das.

Ba cia de Cerro Chato

2.3.4.8 Con glome ra dos e Peli tos (Uni dade 17)

As ro chas se di men ta res que preen chem a “ca -
lha tec tô ni ca” de Cer ro Cha to (Cal das so & Lo pes,
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1994), no li mi te sul da área, são re pre sen ta das por
ter mos ima tu ros, mal clas si fi ca dos, e com ele va do
grau de di a gê ne se. Com pre en de uma in ter ca la ção 
de con glo me ra dos, ar có seos e pe li tos, cons ti tu in -
do uma su ces são de es tra tos com em pi lha men to
gra no de cres cen te. 

Os con glo me ra dos, que são as li to lo gias do mi -
nan tes, são gra no su por ta dos, cons ti tu í dos por grâ -
nu los e sei xos de rió li to, quart zo, feld spa to e, su bor -
di na da men te, gra ni tói des e se di men tos fi nos. Os
are ni tos que ocor rem as so ci a dos são ar co sea nos,
com gra nu lo me tria de mui to gros sa a mé dia, grãos
su ban gu lo sos a an gu lo sos, mal se le ci o na dos. As
co res des sas ro chas são cin za- es ver dea das, pas -
san do a cin za- cla ro quan do al te ra das. Es sas ro -
chas en con tram- se for te men te li ti fi ca das.  

Os pe li tos, de ocor rên cia mais su bor di na da, são
ma ci ços e de cor bor dô ou cas ta nha; e au men tam
sua fre qüên cia em di re ção ao cen tro da es tru tu ra. 

A ca lha tec tô ni ca de Cer ro Cha to é uma bra quis -
sin cli nal as si mé tri ca com eixo ali nha do se gun do
N60°E, cuja aba sul apre sen ta- se fa lha da. As ro -
chas se di men ta res que a preen chem apre sen tam-
 se mer gu lhan tes com ân gu los que va ri am de 10° a
30°.

Es sas ro chas se di men ta res têm sido cor re la ci o -
na das à For ma ção Ma ri cá (Car ra ro et al., 1974),
For ma ção Ar roio dos No bres (Hor bach et al., 1986)
e a For ma ção Rio Bo ni to (San tos et al., 1989). Nes te 
re la tó rio, es sas ro chas fo ram po si ci o na das, es tra ti -
grá fi ca men te, ao ní vel da For ma ção San ta Bár ba ra
sem, en tre tan to, pro por- se  uma cor re la ção di re ta
com essa uni da de. Esse po si ci o na men to deve- se à 
ida de dos rio li tos que, te o ri ca men te, cons ti tu em a
base da se qüên cia:  575±14Ma, ob ti da por Bos si et 
al. (1993), para os rió li tos da  For ma ção Sier ra de
Ani mas no Uru guai, cor re la ci o ná vel  com os rió li tos
de Cer ro Cha to.

2.3.5  Cober tura Sedi men tar da Ba cia do 
          Par aná

2.3.5.1  In tro dução

A se qüên cia de ro chas se di men ta res gon duâ ni -
cas ocu pa do mi nan te men te a por ção oes te- su do -
es te da Fo lha Pe dro Osó rio, onde abran ge uma
área da or dem de 3.600km2, es ten den do- se, para
oes te, além dos seus li mi tes.

Essa área apre sen ta co tas en tre 200m e 400m,
que são mais ele va das que em ou tras re gi ões com
co ber tu ra gon duâ ni ca no Rio Gran de do Sul. Seu
re le vo é ca rac te ri za do por on du la ções re la ti va men -
te sua ves e ar re don da das, com pou cos va les en -
cai xa dos, sen do ra ras as cu es tas pro du zi das por
in ter ca la ções de ca ma das are no sas. Es sas ca rac -
te rís ti cas, ali a das à co ber tu ra ve ge tal mui to cons -
tan te,  re sul tam em pou cas ex po si ções das ro chas
se di men ta res, as quais só são en con tra das nos
cor tes das ro do vias e nas es ca va ções das mi nas
de car vão a céu aber to.

Na área es tão pre sen tes des de as uni da des ba -
sais per mi a nas até as triás si cas. Uma in ten sa com -
par ti men ta ção tec tô ni ca, com fa lha men tos prin ci -
pais NE e NW, num pa drão em mo sai co, são uma
ca rac te rís ti ca re gi o nal cons pí cua, con tro lan do
gran des ex ten sões dos con ta tos en tre as uni da des
gon duâ ni cas e des sas com o em ba sa men to pré-
 gon duâ ni co. O mer gu lho re gi o nal das ca ma das é
de 1° a 2° para su do es te, com no tá veis va ri a ções
lo cais, re sul tan tes do mo vi men to de blo cos pe los
fa lha men tos.

O gran de nú me ro de fu ros de son da re a li za dos
na re gi ão para a pes qui sa do car vão mi ne ral (547
fu ros exe cu ta dos pela CPRM), com bi na do com os
com po nen tes de su per fí cie, tor nou pos sí vel a des -
cri ção de ta lha da de cada uma das uni da des, pelo
me nos sob o as pec to li toes tra ti grá fi co (fi gu ra 2.9).

2.3.5.2  Grupo Ita raré 

No Rio Gran de do Sul o Gru po Ita ra ré está re pre -
sen ta do ape nas pe los seus ní veis mais su pe ri o res,
cor res pon den do à For ma ção Rio do Sul de Schnei -
der et al. (1974).  Aboar ra ge & Lo pes (1986) con si de -
ra ram de mai or va li da de essa de no mi na ção, em vez
dos ter mos Fá cies Sus pi ro e Fá cies Budó, uma vez
que se ve ri fi ca in ter di gi ta ção ba cia aden tro das li to lo -
gias que ca rac te ri zam es sas fá cies. Des se modo, uti -
li zou- se essa de si gna ção para a uni da de que re pre -
sen ta todo o Gru po Ita ra ré na Fo lha Pe dro Osó rio.

For mação Rio do Sul  (Uni dade 13)

Ocor re com pe que na ex pres são em su per fí cie,
ge ral men te sob a for ma de outliers  no em ba sa -
men to pré- cam bria no. Em sub su per fí cie ocor re de
for ma mais am pla, como ve ri fi ca do nas son da gens
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Fi gu ra 2.9 – Se qüên cia se di men tar gon duâ ni ca na re gião de Can di o ta. Son da gem SC-101-RS.



que a atra ves sa ram par ci al ou to tal men te, pre en -
chen do pa le o va les es ca va dos so bre o em ba sa -
men to da ba cia (Pa le o va le de Can di o ta; Pi nhei ro
Ma cha do, 1994).  As es pes su ras são mui to va ri á -
veis, sen do que os  fu ros de son da gem  não re gis -
tra ram li to lo gias atri bu í veis à For ma ção Rio do Sul
em áre as com o em ba sa men to re la ti va men te  mais
alto.

Li to lo gi ca men te pre do mi nam os ter mos mais
gros sei ros, orto e pa ra con glo me ra dos de grâ nu los
e sei xos, mal se le ci o na dos, do tipo di a mic ti to com
ma triz síl ti ca, are no sa fina e ar gi lo sa. Es tão pre sen -
tes os are ni tos fi nos es bran qui ça dos, de as pec to
por ce lâ ni co com ma triz ar gi lo sa abun dan te. Os
ritmi tos vár vi cos com la mi na ção  pla no- pa re le la ou
cru za da de pe que no por te (clim bing- ripples) são
mais res tri tos, em ge ral si tu a dos no topo das se -
qüên cias mais es pes sas, atra ves sa dos, por ve zes,
por sei xos pin ga dos de gra ni to. In ter ca la ções de
mar gas, com es tru tu ra co ne- in- co ne, ocor rem em
al guns se to res. 

As li to lo gias des sa uni da de e suas es tru tu ras se -
di men ta res ca rac te ri zam um am bi en te gla ci al a pe -
ri gla ci al, de ca rá ter con ti nen tal, com pre do mi nân -
cia de apor te do tipo flu xo de de tri tos e flú vio- gla ci -
al. Pi nhei ro Ma cha do (1994) re co nhe ceu qua tro fá -
cies com pon do es ses de pó si tos se di men ta res: fá -
cies subgla ci al, de de ge lo, glá cio- la cus tre e flú vio-
 del tai ca. Os  fo lhe lhos ne gros e mar gas in ter di gi ta -
dos na se qüên cia se ri am o re gis tro de pe que nas in -
gres sões ma ri nhas no sis te ma. 

To ma zelli & So li a ni Jr. (1982) des cre ve ram um
pa vi men to es tria do so bre di a mic ti tos e are ni tos
con glo me rá ti cos na re gi ão de Tor ri nhas, con clu in -
do por um sen ti do ge ral de trans por te pe las ge lei -
ras de SW  para NE.

As es pes su ras des sa uni da de são mui to va ri á -
veis, des de me no res que 1m até pou co mais de
40m, e sua ida de é ad mi ti da como eo per mi a na,
cor res pon den te ao in ter va lo Sakma ria no- Ar tinskia -
no (Dias, 1993). 

2.3.5.3  Grupo Gu atá 

Este gru po é com pos to pe las for ma ções Rio Bo -
ni to e Pa ler mo, com  gran de   ex pres são na fo lha,
tan to em su per fí cie, como em sub su per fí cie, sen do
que a pri mei ra está re la ci o na da às ca ma das de
car vão que com põem a ja zi da de Can di o ta.

For mação Rio Bo nito  (Uni dade 12) 

 A For ma ção Rio Bo ni to aflo ra por ex ten sas áre as 
das por ções  no ro es te  e sul da fo lha, pre ser van do-
 se to po gra fi ca men te pela exis tên cia, em seu ter ço
su pe ri or, de are ni tos fi nos, si li ci fi ca dos, re sis ten tes
à ero são. Está em con ta to dis cor dan te so bre o em -
ba sa men to  e so bre a For ma ção Rio do Sul  so to -
pos ta (Al ves, 1994), e con cor dan te com a For ma -
ção Pa ler mo, so bre pos ta. Mui tos de seus con ta tos
la te rais são por fa lha men tos de gra vi da de. Na re gi -
ão ao nor te de Bo le na é re co ber ta ain da pela For -
ma ção San ta Te cla de ida de ter ci á ria.

Os da dos pa li no ló gi cos in di cam para a For ma -
ção Rio Bo ni to uma ida de eo per mi a na no in ter va lo
Arn tinskia no- Kun gu ria no, con for me Mar ques- Toi -
go (1988).

Em ou tras re gi ões da ba cia, Schnei der et al.
(1974) sub di vi di ram a For ma ção Rio Bo ni to nos
mem bros Tri un fo, Pa ra gua çu e Si de ró po lis. No Rio
Gran de do Sul em ge ral, e na área da Fo lha Pe dro
Osó rio em par ti cu lar, ape nas a uni da de cor res pon -
den te ao Mem bro Si de ró po lis pode ser cla ra men te
iden ti fi ca da.

Três con jun tos li to ló gi cos são pas sí veis de se -
rem in di vi du a li za dos den tro da For ma ção Rio Bo ni -
to e es tão bem des en vol vi dos na área (fi gu ra 2.10).
O in fe ri or, cons ta de are ni tos mé di os a gros sos, cin -
za- cla ros, ar co sea nos, lo cal men te con glo me rá ti -
cos, com grâ nu los e sei xos de ro chas me ta mór fi -
cas, íg neas e mais ra ra men te se di men ta res. Apre -
sen tam ca ma das com aca ma da men to nor mal e es -
tra ti fi ca ção cru za da de mé dio a gran de por te. As -
so ci a dos, e cons ti tu in do- se no topo das ca ma das
com gra da ção nor mal, ocor rem are ni tos fi nos a
mui to fi nos, com es tra ti fi ca ção cru za da de pe que -
no a mé dio por te, clim bing- ripples e la mi na ção pa -
ra le la. Su bor di na da men te ocor rem pe li tos cin za-
 es cu ros a cin za- es ver dea dos, lo cal men te car bo -
no sos, e ain da lei tos e pe que nas ca ma das de car -
vão. Con glo me ra dos ba sais de grâ nu los e sei xos
com ma triz are no sa es tão al gu mas ve zes pre sen -
tes. Fre qüen te men te são en con tra das  su per fí cies
ero si vas de ca rá ter lo cal, e o con ta to ba sal com a
For ma ção Rio do Sul do Gru po Ita ra ré é abrup to e
ero si vo.

O se gun do con jun to ca rac te ri za- se pela mai or
pre sen ça de pe li tos, re pre sen ta dos por sil ti tos em
vá ri as to na li da des de cin za até pre to, car bo no sos,
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Fi gu ra 2.10 – De ta lhe da For ma ção Rio Bo ni to na ba cia de Can di o ta. Son da gem SC-80-RS.



com areia mui to fina dis per sa, ou ar gi lo sos, ma ci -
ços, com in ter la mi na ções de are ni to em wavy e lin -
sen e lei tos e ca ma das de car vão. Ocor rem ca ma -
das in ter ca la das de are ni tos quart zo sos, mé di os a
gros sos, com es tra ti fi ca ção cru za da de mé dio por -
te. Este con jun to é o de mai or im por tân cia, pois aí
si tu am- se as prin ci pais ca ma das de car vão que
são ex plo ta das.

O ter cei ro con jun to é cons ti tu í do es sen ci al men te 
por are ni tos quart zo sos a or to quart zí ti cos, fi nos a
mé di os, cin za- cla ros a es bran qui ça dos. Gra da ção
nor mal, es tra ti fi ca ção cru za da de mé dio a gran de
por te, ali nha men to de grãos, la mi na ção pla no- pa -
ra le la, on du la da, clim bing- ripples, fla ser e dra pe,
por ve zes flui di za ção e, lo cal men te, bio tur ba ção,
são as es tru tu ras se di men ta res mais fre qüen tes
nes sas ro chas. Es ses are ni tos, de gran de ex pres -
são la te ral, es tão si li ci fi ca dos em gran des ex ten -
sões, e são res pon sá veis pela pre ser va ção con tra
a ero são das ca ma das de car vão so to pos tas, o que 
per mi te a mi ne ra ção a céu aber to em gran des áre -
as, es pe ci al men te da Ca ma da Can di o ta. 

A de po si ção da For ma ção Rio Bo ni to nes sa área
deu- se em am bi en te con ti nen tal tran si ci o nan do a li -
to râ neo e ma ri nho raso para o topo. Na base, le -
ques alu viais e are ni tos flu viais; na por ção in ter me -
diá ria, car vões, sil ti tos e are ni tos fi nos, oriun dos de
sis te mas del tai cos, pre do mi nan do as ca ma das de
tur fei ras des en vol vi das atrás das bar rei ras (back-
 bar riers). No topo, dis tri bu em- se as bar rei ras cos -
tei ras e, em di re ção ao sul, are ni tos de pla ní cies de
ma rés são de mai or ex pres são nes sa por ção da
For ma ção Rio Bo ni to. Nessa úl ti ma  área, as ca ma -
das de car vão do topo es tão ero di das ou não fo ram
de po si ta das, e vão su ces si va men te de sa pa re cen -
do do re gis tro ver ti cal até que, pró xi mo da fron tei ra
com o Uru guai, ape nas as ca ma das mais ba sais
ain da se en con tram pre sen tes.

A es pes su ra mé di a da For ma ção Rio Bo ni to está
ao re dor de 55m, po den do ul tra pas sar 70m em al -
guns sí tios.

For mação Pal ermo (Uni dade 11)

Essa uni da de é cons ti tu í da por sil ti tos e sil ti tos
are no sos, com in ter ca la ções su bor di na das de ca -
ma das de are ni tos mé di os a gros sos, even tu al -
men te com grâ nu los  na base. Sua ida de, de acor -
do com da dos pa li no ló gi cos é po si ci o na da no

topo do Eo per mia no, con for me Da e mon & Qua dros 
(1970).

Do pon to de vis ta li to ló gi co, a uni da de é com pos -
ta, em seu  in ter va lo in fe ri or, por uma in ter la mi na -
ção de sil te e areia fina a mui to fina, com la mi na ção
on du la da, wavy e lin sen, dra pes, lo cal men te fla ser,
fre qüen te men te com bio tur ba ções e flui di za ções
que de for mam a la mi na ção. In ter ca la dos no con -
jun to são en con tra dos lei tos e len tes de are ni to fino
a mé dio, me nos co mu men te gros so a mui to gros so
com  grâ nu los es par sos e, even tu al men te, com es -
tra ti fi ca ção cru za da por trun ca men to de on das
(hummocky). Es tes lei tos mos tram con ta tos abrup -
tos, ero si vos, com as ca ma das so to pos tas, e pos -
su em ci men to car bo ná ti co.

Na por ção su pe ri or, a For ma ção Pa ler mo é cons -
ti tu í da por sil ti tos cin za a cin za- es cu ros, com al gu -
ma areia mui to fina, mo nó to nos, com al gu ma la mi -
na ção es par sa, pla no- pa ra le la e on du la da. 

O con ta to ba sal da For ma ção Pa ler mo nes sa re -
gi ão pode ser abrup to, ero si vo, so bre os sil ti tos car -
bo no sos e car vões da For ma ção Rio Bo ni to. Com
os are ni tos cos tei ros des sa úl ti ma uni da de,  o ca rá -
ter ero si vo é  me nos  evi den te e me nos co mum,
ocor ren do mais como uma tran si ção en tre uma fá -
cies pre do mi nan te men te are no sa, para ou tra pe lí ti -
co- a re no sa. 

Os se di men tos da For ma ção Pa ler mo de po si ta -
ram- se num am bi en te ma ri nho de pla ta for ma rasa,
trans gres si vos so bre a For ma ção Rio Bo ni to, numa
cos ta do mi na da por on das, pre do mi nan te men te
abai xo do ní vel de ação das on das de tem pes ta des,
com pe rí o dos de lâ mi na d’á gua mais rasa, ex pon do
os se di men tos ao re tra ba lha men to por tem pes ta des.

A For ma ção Pa ler mo apre sen ta es pes su ra mé -
dia da or dem de 40m, com pou cas va ri a ções la te -
rais de es pes su ra.  

2.3.5.4 Grupo Passa Dois

Este gru po en glo ba os úl ti mos de pó si tos pa lezói -
cos da se ção se di men tar da Ba cia do Pa ra ná, re pre -
sen ta dos pe las for ma ções Ira ti, Ser ra Alta, Te re zi na
e Rio do Ras to. O con ta to in fe ri or  da se qüên cia é
con cor dan te, tran si ci o nal en tre as for ma ções Pa ler -
mo e Ira ti. Como an te ri or men te co men ta do, as for -
ma ções Ser ra Alta e Te re zi na, bem dis tin tas em San -
ta Ca ta ri na, no Rio Gran de do Sul são ma pea das
como uma úni ca uni da de – For ma ção Es tra da Nova.
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For mação Irati (Uni dade 10)

Essa uni da de é de ca rá ter pe lí ti co, co lo ra ção
cin za- es cu ro a pre ta, com in ter ca la ções de ca -
ma das de mar ga na me ta de su pe ri or. Apre sen ta
um no tá vel grau de uni for mi da de ao lon go de
toda a área, com fei ção mui to ca rac te rís ti ca nos
per fis geo fí si cos em sub su per fí cie. Seu con ta to
com a For ma ção Pa ler mo so to pos ta é con cor -
dan te.

Li to lo gi ca men te, na me ta de in fe ri or da uni da -
de, es tão pre sen tes os fo lhe lhos e sil ti tos cin za a
pre tos, por al guns au to res in di vi du a li za dos como 
Mem bro Ta qua ral. No topo, os mes mos fo lhe lhos
e sil ti tos  es tão in ter ca la dos por lei tos e ca ma das
de mar gas do lo mí ti cas, ocor ren do ain da fo lhe -
lhos pi ro be tu mi no sos, que cons ti tu em  o Mem bro
As sis tên cia. A es tru tu ra do mi nan te é a la mi na ção
pa ra le la, en quan to os in ter va los car bo ná ti cos
mos tram, lo cal men te, mar cas on du la das, la mi na -
ção cru za da e oó li tos, bre chas in tra for ma ci o nais, 
la mi na ção al gá li ca e si li ci fi ca ção dos car bo na -
tos.

Na área em foco a For ma ção Ira ti apre sen ta- se
mais es pes sa do que em ou tros se to res do es ta do,
em mé dia 42m, com duas se qüên cias in di vi du a li -
za das de ro chas car bo ná ti cas, e ra ras in tru sões de
ro chas bá si cas. 

Os se di men tos que cons ti tu em a uni da de são
de de pó si tos de pla ta for ma de águas ra sas, cal -
mas, com pro du ti vi da de e pre ser va ção or gâ ni ca
ele va das, e con di ções lo cais de res tri ção. Even tu -
al men te tem pes ta des de gran de am pli tu de pro du -
zi ram bre chas in tra for ma ci o nais, com con te ú do
fos si lí fe ro. 

Se gun do Mar ques- Toi go (1988), a For ma ção Ira -
ti é do Neo per mia no, cor res pon den te ao in ter va lo
Ka za ni a no.

For mação Es trada Nova (Uni dade 9)

É com pos ta por uma se qüên cia ho mo gê nea de
ar gi li tos, sil ti tos cin za- es cu ros, usu al men te ma ci -
ços com fra tu ra con choi dal, in ter ca la ções de len tes 
e de con cre ções cal cí fe ras, que gra dam no topo
para as mes mas li to lo gias com are ni tos mui to fi nos
cin za- cla ros in ter ca la dos de cal cá rios, es ses com
oó li tos e es tru tu ras co ne- in- co ne. Seu con ta to in fe -
ri or é tran si ci o nal e con cor dan te com a For ma ção

Ira ti. O am bi en te de de po si ção da For ma ção Es tra -
da Nova va riou de ma ri nho de águas cal mas na
base, abai xo do ní vel de ação das on das, para um
ou tro mais raso e agi ta do, do mi na do por ma rés. As
es tru tu ras mais co muns são a in ter la mi na ção ar gi li -
to/sil ti to/are ni to mui to fino, on du la da e mi cro cru za -
da, com mar cas de onda e fla ser nos are ni tos fi nos.
Sua ida de é per mi a na su pe ri or.

For mação Rio do Rasto (Uni dade 8)

Essa uni da de é cons ti tu í da es sen ci al men te de
ro chas clás ti cas fi nas. Na base do mi nam os pe li tos
com in ter ca la ções de are ni tos fi nos, e a por ção su -
pe ri or é do mi nan te men te are no sa com in ter ca la -
ções de pe li tos. Essa dis po si ção li to ló gi ca le vou
mui tos au to res a di vi di rem a For ma ção Rio do Ras to 
nas uni da des Ser ri nha (base) e Mor ro Pe la do
(topo), não usa da nes te tra ba lho, pela di fi cul da de
em iden ti fi cá- las em su per fí cie, já que são va ri a -
ções gra du ais.

A For ma ção Rio do Ras to apre sen ta co res aver -
me lha das, do mi nan tes tan to em aflo ra men to quan -
to nas ro chas fres cas em sub su per fí cie. Os sil ti tos e 
are ni tos apre sen tam  la mi na ção len ti cu lar e pa ra le -
la, wavy, mais co muns nos pe li tos, en quan to os cor -
pos are no sos, ge ral men te fi nos e bem clas si fi ca -
dos, mos tram on du la ções, la mi na ção cru za da e
es tra ti fi ca ção por trun ca men to de on das. Os cor -
pos are no sos apre sen tam- se com for mas len ti cu la -
res e sig moi dais. 

O con ta to com a For ma ção Es tra da Nova so to -
pos ta é tran si ci o nal, mar ca do pelo pro gres si vo
apa re ci men to de co res aver me lha das e cor pos
are no sos. O am bi en te de po si ci o nal des sa uni da de
ca rac te ri za uma gra du al res tri ção e re gres são ma -
ri nha, sen do ma ri nho raso na base, pas san do a li to -
râ neo e flú vio- del tai co no topo. Sua po si ção cro -
noes tra ti grá fi ca é co lo ca da no li mi te Per mia no Su -
pe rior- Triás si co In fe ri or. 

2.3.5.5 Grupo Rosário do Sul

In trodução 

 A se qüên cia se di men tar aqui re fe ren cia da
como Gru po Ro sá rio do Sul foi ori gi nal men te ma -
pea da (e.g. Tes sa ri & Giffo ni, 1970; Pi ca da, 1971)
como per ten cen te à For ma ção Ca ne lei ras, uni da de 
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cri a da por Tes sa ri & Pi ca da (1966), e para a qual os
au to res atri bu í ram uma ida de de vo nia na.

A pos te ri or iden ti fi ca ção de fós seis de ver te bra -
dos na se ção su pe ri or da se qüên cia, per mi tiu cor -
re la ci o ná- la à For ma ção San ta Ma ria (Triás si co Mé -
dio- Su pe ri or) do Gru po Ro sá rio do Sul (Fac ci ni et
al. 1990). Em face dessa cor re la ção, es ses úl ti mos
au to res su ge ri ram o aban do no do ter mo Ca ne lei -
ras; en tre tan to, o po si ci o na men to cro noes tra ti grá fi -
co da por ção in fe ri or do pa co te se di men tar per ma -
ne ceu in de fi ni do, ra zão pela qual a de si gna ção ori -
gi nal Ca ne lei ras foi man ti da em tra ba lhos pos te ri o -
res, em bo ra po si ci o nan do a uni da de ao ní vel do
Gru po Ro sá rio do Sul (e.g. Ramgrab et al., 1993;
Me ne gat  & Sche rer, 1993). 

Or lan di Fº et al. (1990), no ma pea men to da mes -
ma área en fo ca da nes te re la tó rio, uti li za ram a de -
no mi na ção Se qüên cia Vul ca no- Se di men tar Ca ne -
lei ras para re fe rir a esse pa co te se di men tar, ten do
em con ta a des cri ção de der ra mes ba sál ti cos in ter -
ca la dos (Jost, 1981) e a ocor rên cia de de pó si tos
vul ca no clás ti cos em sua se ção su pe ri or men ci o na -
da por Bur guer Jr. et al. (1988).

No de cor rer do ma pea men to foi efe tu a da uma
re vi são dos aflo ra men tos da de no mi na da For ma -
ção Ca ne lei ras ao lon go da BR- 392, des de a sul de
San ta na da Boa Vis ta (Fo lha Ca cho ei ra do Sul) até a 
re gi ão dos ar roios Moi rão- Bi ca (Fo lha Pe dro Osó -
rio). Essa re vi são per mi tiu cons ta tar que a de si gna -
ção Ca ne lei ras es ta va sen do em pre ga da para no -
mi nar se qüên cias se di men ta res dis tin tas em ida de, 
po si ci o na men to es tra ti grá fi co e con te ú do li to ló gi -
co, pas sí veis de se rem in di vi du a li za das (fi gu ra
2.11) . Des sa for ma, cor ro bo ra- se com a su ges tão
de Fac ci ni et al. (1990) no sen ti do do aban do no
com ple to do ter mo Ca ne lei ras, de ven do- se re gis -
trar as di fe ren tes se qüên cias se di men ta res que fo -
ram reu ni das sob essa de si gna ção, por sua no -
men cla tu ra pró pria, co e ren te com o seu po si ci o na -
men to es tra ti grá fi co e con te ú do li tó lo gi co. Por ou tro 
lado, para o caso das ro chas se di men ta res  ocor -
ren tes na Fo lha Pe dro Osó rio,  cons ta tou- se que
elas po dem ser cor re la ci o na das a di fe ren tes uni da -
des triás si cas da se qüên cia gon duâ ni ca reu ni das
no Gru po Ro sá rio do Sul (for ma ções Pas so das Tro -
pas, San ga do Ca bral e San ta Ma ria). Ten do em
con ta a im pos si bi li da de de in di vi du a li za ção des -
sas uni da des na es ca la uti li za da no ma pea men to,
op tou- se por man tê- las em gru po.

Dis tribuição e Re lações de Con tato

As ro chas se di men ta res do Gru po Ro sá rio do Sul 
ocu pam uma área de 350km2 na Fo lha Pe dro Osó -
rio, abran gen do os  ter re nos do vale do rio Ca ma -
quã, en tre  os cur sos dos ar roios Boi ci e Moi rão- Bi -
ca, cor ta dos trans ver sal men te pela BR- 392. Con -
for mam uma pla ní cie de re le vo pou co aci den ta do,
cir cun da da por ele va ções sus ten ta das pe las ro -
chas do em ba sa men to cris ta li no. Lo cal men te, tes -
te mu nhos des sa uni da de as sen tam so bre esse em -
ba sa men to, cons ti tu in do fei ções me si for mes, das
quais a mais des ta ca da é a que cons ti tui a re gi ão
do Cha pa dão. 

As ro chas se di men ta res do Gru po Ro sá rio do
Sul as sen tam em dis cor dân cia so bre os me ta -
mor fi tos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, ro -
chas gra ni tói des e li to lo gias se di men ta res eo- pa -
leo zói cas. Nes sa área, em que o pa co te se di men -
tar foi pre ser va do em um blo co tec to ni ca men te
aba ti do, o con ta to no ro es te com os me ta mor fi tos
Po ron gos se faz por fa lha nor mal. O mes mo ocor -
re no con ta to com as ro chas gra ní ti cas a su des te,
que é mar ca do pela Zona de Ci sa lha men to Dor -
sal de Can gu çu. En tre tan to, como se ob ser va
nes sa zona de con ta to, as li to lo gias da uni da de
não fo ram afe ta das pela mo vi men ta ção prin ci pal
des sa zona de ci sa lha men to, onde se apre sen -
tam com ati tu des su bo ri zon ta li za das (<15o), su -
ge rin do que essa área já cons ti tu ía uma de pres -
são tec tô ni ca à épo ca da de po si ção des ses se di -
men tos gon duâ ni cos. 

As ro chas des se gru po são cor ta das por di ques
de di a bá sio e por in tru sões de ro chas al ca li nas (Su -
í te Al ca li na Pas so da Ca pe la) que se ma ni fes tam na 
for ma de cha mi nés e de cor pos fi lo ni a nos. No con -
ta to com es sas in tru sões as ro chas se di men ta res
mos tram- se es tru tu ral men te per tur ba das e al te ra -
das hi dro ter mal men te.

Li tolo gias

Na área em foco o Gru po Ro sá rio do Sul é com -
pos to do mi nan te men te por are ni tos fi nos a mé di os,
de co res aver me lha das, com in ter ca la ções de ca -
ma das de pe li tos tam bém ver me lhos, e ocor rên cia
su bor di na da de are ni tos gros sos e con glo me ra -
dos, que com põem a base da uni da de na re gi ão do 
ar roio Boi ci.
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Os are ni tos apre sen tam- se em três con di ci o na -
men tos dis tin tos, exi bin do sem pre co res ró seas a
aver me lha das: 

a) Are ni tos gros sos a mui to gros sos em ca ma das 
len ti cu la res, com es pes su ras de 0,7m a 1,7m,
amal ga dos, even tu al men te con glo me rá ti cos e com 
in tra clas tos de pe li tos. Exi bem es tra ti fi ca ção cru za -
da aca na la da, cru za da ta bu lar, de mé dio por te e
aca ma da men to gra da ci o nal nor mal. O con ta to in -
fe ri or so bre as ca ma das pe lí ti cas é abrup to, atra -
vés de su per fí cie ero si va de for ma aca na la da. 

b) Are ni tos  mé di os a mui to fi nos, em ca ma das
len ti cu la res com ge o me tria sig moi dal, es pes su ras
da or dem de 0,3m a 1,0m, ma ci ços ou com es tra ti fi -
ca ção cru za da tan gen ci al. Po dem ocor rer em ca -
ma das iso la das, se pa ra das por ca ma das de pe li -
tos, ou amal ga ma dos, com pon do con jun tos de ca -
ma das que po dem atin gir es pes su ras da or dem de
6,0m. Os con ta tos ba sais não mos tram evi dên ci as
de ero são. 

c)  Are ni tos fi nos a mui to fi nos, em ca ma das ta -
bu la res com es pes su ras de 0,5cm a 10cm, ma ci -
ços ou exi bin do la mi na ção pla no- pa ra le la ou clim -
bing- ripples. São de ocor rên cia res tri ta, in ter ca la -
dos com ca ma das pe lí ti cas, sem fei ções ba sais
ero si vas. 

Os con glo me ra dos são clas tos su por ta dos (or to -
con glo me ra dos), cons ti tu í dos do mi nan te men te por 
sei xos de quart zo de veio, gra ni tos e in tra clas tos
pe lí ti cos, com ma triz de ar có seo gros so. O con ta to
com as ca ma das sub ja cen tes é abrup to, atra vés
de su per fí cie ero si va com for ma de ca nal (Or lan di
Fº et al., 1990).

Os pe li tos são aver me lha dos, po den do ocor rer
ma ci ços ou com la mi na ção pla no- pa ra le la. Nor -
mal men te as ca ma das são pou co es pes sas, in ter -
ca lan do- se com as ca ma das len ti cu la res ou ta bu la -
res de are ni tos. 

As di re ções das pa leo cor ren tes in di cam trans -
por te de su des te para no ro es te.

O sis te ma de po si ci o nal in ter pre ta do é idên ti co
ao mo de lo flú vio- del tai co pro pos to por Or lan di Fº et
al. (op cit.), com os pe li tos re pre sen tan do as áre as
de pró- del ta; os are ni tos mui to fi nos a mé di os in ter -
ca la dos com ca ma das pe lí ti cas ou amal ga dos
com pon do a fren te del tai ca (bar ras de de sem bo -
ca du ra); e os are ni tos gros sos, com base ero si va e
os con glo me ra dos cons ti tu in do os de pó si tos flu -
viais. 

Na área, a es pes su ra des sa uni da de pode ser
es ti ma da em 150m, des con si de ran do- se as di ver -
sas re pe ti ções de ca ma das em ra zão dos fa lha -
men tos. A re a va li a ção dos da dos de son da gens
elé tri cas ver ti cais (SEV’s) re a li za das na re gi ão (Or -
lan di Fº et al., op.cit.), tam bém su ge re es pes su ras
des sa or dem.

Idade

Se gun do La vi na (1991), o Gru po Ro sá rio do Sul
abran ge as ro chas se di men ta res triás si cas, des de
o Scyn tia no para a For ma ção San ga do Ca bral, ao
iní cio do No ri a no para a For ma ção San ta Ma ria, e
ju rás si cas (?) da For ma ção Mata. 

2.3.6 Mag ma ti smo Básico

As ro chas se di men ta res gon duâ ni cas são cor ta -
das por in tru sões bá si cas na for ma de so lei ras e di -
ques de di a bá sio, e por in tru sões al ca li nas (Su í te
Al ca li na Pas so da Ca pe la), es sas afe tan do ex clu si -
va men te as ro chas triás si cas do Gru po Ro sá rio do
Sul. Os di ques de di a bá sio apre sen tam, pe tro gra fi -
ca men te, ter mos com ou sem oli vi na, os úl ti mos em
cor pos de di re ção NE e que po dem ser cor re la ci o -
na dos à For ma ção Ser ra Ge ral do Ju ro- Cre tá ceo.
Os di ques de oli vi na- di a bá sio, mais ex pres si vos na
área, cons ti tu em cor pos de gran des di men sões,
ori en ta ção pre fe ren ci al NW e de po si ci o na men to
es tra ti grá fi co ain da não de fi ni do.

2.3.6.1 Diques de Oli vina Diabásio (β)

Cor pos de oli vi na  di a bá sio de gran de ex ten são,
na for ma de di ques e so lei ras, as so ci a dos a li ne a -
men tos NW-SE, têm sido re gis tra dos em di ver sos
se to res das fo lhas Pe dro Osó rio e Ca cho ei ra do Sul
(e.g. Ri bei ro et al., 1966; Ri bei ro, 1966, 1970, 1977;
Eckert, 1971; Tes sa ri & Giffo ni, 1970; Hor bach et al.
1986; Or lan di Fº et al. 1990).

A ocor rên cia mais ex pres si va des ses cor pos hi -
poa bis sais si tua- se na re gi ão do ar roio Ron di nha,
na por ção cen tro- nor te da Fo lha Pe dro Osó rio, cor -
res pon den do a um di que de di re ção N77oW, aflo -
ran te por uma ex ten são de 16km e pos san ça de até 
200m (Or lan di Fº et al., op. cit. ). Tes sa ri & Giffo ni
(op. cit.) reu ni ram es ses cor pos de oli vi na di a bá sio
sob a de si gna ção de Dia básio Ron di na, in di can do
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a ex po si ção do ar roio Ron di nha como lo ca li da de
de re fe rên cia. 

As ju ntas e fa lhas NW-SE, às quais se as so ci am
es ses cor pos hi poa bis sais apa re cem como im por -
tan tes li ne a men tos mag né ti cos nos ma pas ae ro -
geo fí si cos dis po ní veis. En tre es tes, o mais si gni fi -
ca ti vo é o que atra ves sa a Fo lha Pe dro Osó rio se -
gun do a di re ção N60o-70oW, por uma ex ten são su -
pe ri or a 100km, es ten den do- se des de o li mi te ori -
en tal da fo lha, até a re gi ão do ar roio Ve lha co, no
seu se tor no ro es te. Os vá ri os per fis de mo de la men -
to efe tu a dos ao lon go des te li ne a men to mag né ti co,
evi den ci am seu pre en chi men to por cor pos bá si -
cos, com ati tu de ver ti cal ou sub ver ti cal com cai -
men to para SW. Em áre as em que es ses cor pos
aflo ram, como ao sul e les te de Pi ra ti ni ou na re gi ão
do ar roio Ve lha co, foi pos sí vel ca rac te ri zá- los como 
oli vi na di a bá sios (Or lan di Fº et al., 1990). 

Na re gi ão do ar roio Tra í ras, no se tor no ro es te da
fo lha, Eckert (1971) ma peou dois cor pos ta bu la res,
com cer ca de 1,2km2 e 0,1km2 de área, res pec ti va -
men te, des cre ven do- os como sills so bre pos tos a
ro chas se di men ta res eo- pa leo zói cas e ca pea dos
por are ni tos ter ci á ri os da For ma ção San ta Te cla.
Nes te le van ta men to cons ta tou- se que, pelo me nos
em par te, es ses cor pos ta bu la res se so bre põem a
ro chas gon duâ ni cas da For ma ção Rio Bo ni to e, as -
sim, pe las re la ções es tra ti grá fi cas lo cais, pa re cem
cons ti tu ir so lei ras in ter ca la das nes sa uni da de.

Os oli vi na di a bá sios apre sen tam- se, me sos co pi -
ca men te, como ro chas com pac tas, isó tro pas, de
co lo ra ção cin za- es cu ro a pre to, com gra nu la ção
des de fina até gros sa (ga brói de). Ca rac te ri zam- se
por uma tex tu ra ofí ti ca a su bo fí ti ca, sen do cons ti tu í -
dos por pla gio clá sio (la bra do ri ta), cli no pi roxê nio e,
su bor di na da men te, oli vi na, apa ti ta e opa cos
(Eckert, 1971; Tes sa ri & Giffo ni, 1970; Hor bach et
al., 1986). Os da dos pe tro grá fi cos apre sen ta dos
por Vi e ro & Roi senberg (1994) in di cam que o cli no -
pi roxê nio é ti ta no- au gi ta com fer ros si li ta e si gni fi ca -
ti vos teo res de Na2O e Al2O3, en quan to a ti ta no-
 mag ne ti ta cons ti tui o óxi do prin ci pal, com a pi ri ta
oca si o nal men te re gis tra da.

Os oli vi na di a bá sios têm sido con si de ra dos me -
so zói cos, ten do em vis ta o po si ci o na men to de al gu -
mas so lei ras in tru si vas em ro chas gon duâ ni cas, e a 
sua cor re la ção ge ral como equi va len tes tem po rais
dos der ra mes ba sál ti cos da For ma ção Ser ra Ge ral
(Ju ro- Cre tá ceo).

Ri bei ro (1977, 1980) ca rac te ri zou os fra tu ra men -
tos NW aos quais se as so ci am es ses cor pos hi poa -
bis sais, como su tu ras pro fun das por onde as cen deu 
o ma te ri al mag má ti co que deu ori gem aos di ques de 
oli vi na- di a bá sio, bem como as ro chas al ca li nas co -
nhe ci das na re gi ão. Hor bach et al. (1986) tam bém
su ge ri ram uma co mag ma ti ci da de en tre os oli vi na-
 di a bá sios e as ro chas al ca li nas, es sas com de ter mi -
na ções ra di o mé tri cas en tre 92,8Ma e 76,0Ma (Cre -
tá ceo Su pe ri or), reu nin do- os na Su í te Al ca li na Pas so 
da Ca pe la; apre sen ta ram uma da ta ção de 100Ma
(K/Ar) em pla gio clá sio de oli vi na- di a bá sio.

Vi e ro & Roi senberg (op.cit.) con si de ram os oli vi -
na- di a bá sios como re pre sen ta ti vos de um mag ma -
tis mo bá si co al ca li no me so zói co, mas sa li en tam
que, com  base nos da dos li to quí mi cos e de cál cu lo 
de ba lan ço de mas sa, há im pos si bi li da de de eles
se rem co ge né ti cos com as ro chas al ca li nas da Su í -
te Al ca li na Pas so da Ca pe la.

No âm bi to da Fo lha Pe dro Osó rio cons ta ta- se
que os oli vi na  di a bá sios, como na ex po si ção do ar -
roio Ron di nha, são re co ber tos pe las ro chas se di -
men ta res do Gru po Ro sá rio do Sul, con si de ra das
do Triás si co Mé dio- Su pe ri or, pelo seu con te ú do
fos si lí fe ro; e que as so lei ras ocor ren tes no ar roio
Tra í ras es tão in ter ca la das em ro chas da For ma ção
Rio Bo ni to (Per mia no In fe rior- Su pe ri or). Des sa for -
ma, pe las re la ções es tra ti grá fi cas lo cais, este mag -
ma tis mo se po si ci o na en tre o Per mia no Su pe ri or e o 
Triás si co Mé dio e, por tan to, deve cons ti tu ir um
mag ma tis mo in de pen den te que an te ce deu ao
mag ma tis mo to leií ti co da For ma ção Ser ra Ge ral
(Ju ro- Cre tá ceo). 

2.3.6.2 Suíte Al calina Passo da Capela  (λ)

As ro chas de na tu re za al ca li na que com põem a
Su í te Al ca li na Pas so da Ca pe la (Hor bach et al.
1986) fo ram ori gi nal men te re fe ri das por Ri bei ro &
Tei xei ra (1970). Em 1971, Ri bei ro des cre veu  es -
sas cha mi nés al ca li nas ocor ren tes na fos sa do ar -
roio Moi rão, ao sul do rio Ca ma quã, ca rac te ri zan -
do uma Pro vín cia Al ca li na no Rio Gran de do Sul .
Des de en tão, es sas ro chas têm sido ob je to da
aten ção de di fe ren tes pes qui sa do res (e.g. Pin to et 
al., 1975; Ri bei ro, 1978; Hor bach et al., 1986; Bar -
bie ri et al., 1987;  Bur guer Jr. et al.,  1988).

Hor bach et al. (1986) que in tro du zi ram for mal -
men te a de si gna ção Su í te Al ca li na Pas so da Ca pe -
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la, in clu i ram tam bém nes sa uni da de os di ques de
oli vi na di a bá sio re gis tra dos na re gi ão. En tre tan to,
como dis cu ti do an te ri or men te, as re la ções es tra ti -
grá fi cas e os da dos pe tro ló gi cos (Vi e ro & Roi -
senberg, 1994) não fa vo re cem essa as so ci a ção,
de for ma que a de si gna ção Su í te Al ca li na Pas so da
Ca pe la é aqui em pre ga da para re fe rir ex clu si va -
men te as in tru sões de com po si ção te fri to- fo no lí ti ca.

As ro chas al ca li nas aflo ram na for ma de con du -
tos de pe que no di â me tro, má xi mo de 800m e mé -
dia de 300m, de for ma se mi cir cu lar a elip soi dal,
que se dis tri bu em em am bas as mar gens da ro do -
via BR- 392, na por ção cen tro- nor te da Fo lha Pe dro
Osó rio. Es sas cha mi nés são in tru si vas nas ro chas
se di men ta res do Gru po Ro sá rio do Sul, bem como
em me ta mor fi tos e gra ni tói des do em ba sa men to
pré- gon duâ ni co. Nas zo nas de con ta to, as ro chas
se di men ta res en cai xan tes mos tram- se es tru tu ral -
men te per tur ba das e afe ta das por fe nô me nos de
hi dro ter ma li za ção e si li ci fi ca ção. 

Bur guer Jr. et al. (1988) des ta cam a po si ção es pa ci -
al des ses spots, se gun do uma di re ção ge ral NW-SE,
no en tre cru za men to com fa lhas N 45oE e N 30oE.

Di ques e apó fi ses de ro chas al ca li nas, mos tran -
do igual men te con tro le às es tru tu ras NW-SE e NE-
 SW dis tri bu em- se pela área afe tan do, tan to as ro -
chas cris ta li nas como a co ber tu ra se di men tar. 

O ma pea men to ge o ló gi co da Fo lha Pe dro Osó rio 
per mi tiu am pli ar a área de dis tri bu i ção des sa pro -
vín cia al ca li na, com a iden ti fi ca ção de di ver sos cor -
pos fi lo ni a nos, es pe ci al men te no se tor nord es te da
fo lha. Igual men te, o ma pea men to ge o ló gi co da Fo -
lha Ar roio da Bica (UFRGS, 1995) re gis trou duas
no vas in tru sões de al ca li nas afe tan do ro chas gra ní -
ti cas. Foi in clu í da tam bém nes sa uni da de, um cor -
po de bre cha íg nea, com cer ca de 20m de di â me -
tro, iden ti fi ca do nas pro xi mi da des da ci da de de
Can gu çu, e que pe las ca rac te rís ti cas es tru tu rais e
mi ne ra ló gi cas, as se me lha- se a um pipe kim berlí ti -
co (Cal das so & San der, 1994).

Con for me Or lan di Fº et al. (1990), as ro chas al ca -
li nas apre sen tam co lo ra ções em tons cin za- es ver -
de a do, cin za- es cu ro e cin za- cla ro, tex tu ra por fi rí ti -
ca, com fe no cris tais, da or dem de 2mm, de feld -
s-pa tos al ca li nos, feld spa tói des e pi roxê nios, ale a -
to ri a men te dis tri bu í dos numa ma triz afa ní ti ca. Ao
mi cro có pio ca rac te ri zam- se por uma tex tu ra por fi rí -
ti ca, com fe no cris tais idi o mór fi cos de sa ni di na, ne -
fe li na, al bi ta, ae ge ri na- au gi ta e me la ni ta; os três úl -

ti mos apre sen tan do zo na ções bem des en vol vi das.
O pla gio clá sio, quan do pre sen te, está cor roí do ou
man tea do por bor das de feld spa to al ca li no.

A tex tu ra da ma triz va ria de tra quí ti ca a pi lo ta xí ti -
ca, sen do evi den te a ori en ta ção de flu xo mag má ti -
co. Nes sa ma triz iden ti fi cam- se ri pas de sa ni di na e
al bi ta, pe que nos grãos de ae ge ri na- au gi ta e, mui to
ra ra men te, cris tais de bio ti ta com bor das opa cas.
Apa ti ta e es fê nio são aces só ri os, ocor ren do como
mi cró li tos idi o mór fi cos. Como mi ne rais se cun dá ri -
os es tão pre sen tes car bo na tos, zeó li tas, can cri ni ta, 
se ri ci ta, clo ri ta e óxi dos de fer ro.

Con si de ran do as ca rac te rís ti cas tex tu rais e o
con te ú do mi ne ra ló gi co, es sas ro chas são clas si fi -
ca das como fo no li tos te frí ti cos, fo no li tos e te fri tos
fo no lí ti cos.

A bre cha íg nea aflo ran te a les te da ci da de de
Can gu çu ocor re como uma mas sa bas tan te al te ra -
da de cor cas ta nho- es ver de a do a cas ta nho- es cu -
ro, em que es tão imer sos frag men tos de ro cha (gra -
ni to, quart zi to, mi lo ni to, an de si to) de di men sões
cen ti mé tri cas a de ci mé tri cas, e cris tais, com di -
men sões en tre 3mm e 2,5cm, de mica pre ta (flo go -
pi ta), il me ni ta, gra na da  (pi ro po ?) e de um má fi co
de cor ver de- es cu ro na for ma de pris mas cur tos
(diopsí dio ?). Tan to os frag men tos de ro chas como
os cris tais mos tram- se ar re don da dos, como se ti -
ves sem sido mo vi men ta dos por flui di za ção. A ma -
triz, to tal men te ar gi li za da e oxi da da, não per mi te a
dis tin ção de sua com po si ção mi ne ra ló gi ca ao mi -
cros có pio.

Os di ques são de pe que na pos san ça (5m) e
apre sen tam- se, em ge ral, bas tan te in tem pe ri za -
dos. São ro chas de co lo ra ção ver de- cla ro, com tex -
tu ra afa ní ti ca ou por fi rí ti ca, nes te caso, com ra ros
fe no cris trais de ta ma nho mé dio a fino (2mm -
0,5mm), imer sos em ma triz afa ní ti ca. Amos tras
des ses di ques que pos si bi li ta ram es tu do mi cros -
có pi co, re ve lam fe no cris tais de feld spa tos al ca li -
nos, feld spa tói des e má fi cos. Es tes, são de pi roxê -
nio do tipo ae ge ri na e, se cun da ri a men te, de um an -
fi bó lio ver de (hornblen da ?), am bos na for ma de
cris tais aci cu la res. A ma triz cons ta de uma mesós -
ta se de mi cros cris tais de feldspa to al ca li no e feld -
s-pa tói de, agu lhas de má fi cos e vi dro de vi tri fi ca do.

Do pon to de vis ta quí mi co, as ro chas da Su í te Al -
ca li na Pas so da Ca pe la apre sen tam al tos teo res
em ál ca lis (K2O + Na2O), ca rá ter ni ti da men te mi as -
quí ti co, com teo res de ne fe li na nor ma ti va va ri á veis
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en tre 0,5% e 25%. O ín di ce agpaí ti co para es sas ro -
chas va ria  en tre 0,4 e 0,7 (Or lan di Fº et al., 1990). 

De acor do com Bar bie ri et al., (1987) as ra zões
ini ci as Sr87/Sr86 para as ro chas des sa uni da de va ri -
am en tre 0,70461 e 0,70568, o que su por ta a in ter -
pre ta ção de que es sas ro chas de ri va ram de fu sões
bá si cas al ca li nas por pro ces sos de cris ta li za ção
fra cio na da.

Os mes mos au to res apre sen tam doze de ter mi -
na ções K/Ar re a li za das em ro chas da Su í te Al ca li na 
Pas so da Ca pe la, as quais for ne ce ram uma ida de
mé dia de 84,6Ma para o even to, ha ven do in clu si ve
uma cor re la ção  en tre ida de e evo lu ção des se
mag ma tis mo, com 92,8Ma - 89,3Ma em te fri tos fo -
no lí ti cos (me nos di fe ren ci a dos); 85,2Ma - 80,8Ma
em fo no li tos; e 83,3Ma - 76,0Ma em fo no li tos pe ral -
ca li nos (mais di fe ren ci a dos). 

2.3.7 Cober tu ras Ce nozói cas

As co ber tu ras ce no zói cas ocor ren tes na fo lha
com pre en dem os se di men tos con ti nen tais de For -
ma ção San ta Te cla, uma del ga da co ber tu ra ter ci -
á ria que se so bre põe às ro chas gon duâ ni cas e
cris ta li nas na por ção cen tral do es cu do, e os de -
pó si tos con ti nen tais, tran si ci o nais  e ma ri nhos
que, na  por ção ori en tal do es ta do, con tor nam os
li mi tes do em ba sa men to, com pon do o do mí nio da
Pla ní cie Cos tei ra. Na área em foco, essa co ber tu ra 
se di men tar tem sua mai or ex pres são su per fi ci al
no can to su des te da fo lha, ao lon go da vár zea do
rio Pi ra ti ni. Fai xas alu vi o na res ex pres si vas, ca rac -
te ri za das por se di men tos in con so li da dos (arei as,
cas ca lhos, ar gi las), são ain da en con tra das ao lon -
go dos rios Ca ma quã, Ne gro, Ja gua rão, Pi ra ti ni e
seus aflu en tes.

2.3.7.1  For mação Santa Te cla (Uni dade 6)

Essa uni da de foi cri a da por Car va lho (1932)  sob
a de no mi na ção de Sé rie San ta Te cla  e   ten do por
lo ca li da de- ti po a ser ra ho mô ni ma si tu a da ao nor te
da ci da de de Bagé. Tra ba lhos pos te ri o res de For -
mo so & Willig (1966), Tes sa ri & Giffo ni (1970)  e Hor -
bach et al. (1986) vi e ram a ca rac te ri zar me lhor a
uni da de, tan to do pon to de vis ta li to ló gi co, quan to
ao  seu po si ci o na men to es tra ti grá fi co.

A For ma ção San ta Te cla ocor re na por ção oci -
den tal da fo lha, ao nor te e no ro es te de Hu lha Ne -

gra, e es ten de- se para oes te,para além dos li mi tes
da área ma pea da. Mor fo lo gi ca men te cor res pon de
a um gran de pla tô com uma dre na gem  den drí ti ca
pou co en cai xa da e gran de nú me ro de la gos, o que
a tor na mui to ca rac te rís ti ca em fo to gra fi as aé re as.
Nas bor das des se pla tô, onde a ero são sec ci o nou
mais pro fun da men te seus se di men tos, des en vol ve
fei ções ta bu la res ca rac te rís ti cas, com pon do pe -
que nas ele va ções de topo acha ta do e ver ten tes ín -
gre mes. Es sas fei ções, to da via, como res sal ta ram
Tes sa ri & Giffo ni (op. cit.), po dem dar  ori gem a in -
ter pre ta ções er rô neas, uma vez que os are ni tos do
topo da For ma ção Rio Bo ni to po dem  res pon der fi -
si ca men te da mes ma for ma. Esse fato foi cons ta ta -
do no âm bi to da Fo lha Pe dro Osó rio, ra zão pela
qual hou ve uma re du ção na área ma pea da da Fo -
lha San ta Te cla, quan do com pa ra da aos ma pas
ge o ló gi cos pre ce den tes. 

A For ma ção San ta Te cla cons ti tui uma co ber tu ra
que as sen ta dis cor dan te men te tan to so bre  as uni da -
des gon duâ ni cas como so bre ro chas do em ba sa men -
to pré- gon duâ ni co, con for me re gis tra do em di ver sos
fu ros de son da gem re a li za dos na re gi ão (fi gu ra 2.12).

Li to lo gi ca men te está re pre sen ta da por are ni tos
e con glo me ra dos que cons ti tu em um pa co te ma ci -
ço com es tra ti fi ca ção pou co evi den te ou au sen te, e 
que foi afe ta do por fe nô me nos pos te ri o res de si li ci -
fi ca ção e fer ri fi ca ção.

Em aflo ra men to os are ni tos apre sen tam um as -
pec to ca ver no so, sen do mais co muns os are ni tos
fer ru gi no sos, friá veis, aver me lha dos. Su bor di na da -
men te ocor rem are ni tos com ci men to si li co so de
co lo ra ção es bran qui ça da, ama re la da e tam bém
ró sea, bas tan te re sis ten tes. São co muns ocor re rem 
as so ci a das, con cre ções si li co sas de há bi to ma me -
lo nar, dis tri bu í das ao lon go de cer tos ní veis ou con -
cen tra das na su per fí cie. 

Os are ni tos que com põem a For ma ção San ta Te -
cla, con for me des cri ções dos fu ros de son da gem,
são fi nos, bem se le ci o na dos, cons ti tu í dos por
grãos de grãos de quart zo ar re don da dos a su bar -
re don da dos, com grâ nu los de quart zo e feld spa to
dis per sos. Lo cal men te apre sen tam ma triz  ar gi lo sa
e ci men to car bo ná ti co ou ain da con cre ções car bo -
ná ti cas. Não apre sen tam es tra ti fi ca ção vi sí vel, sal -
vo em ra ros ca sos, em que se in ter ca lam ní veis de
um ar gi li to ró seo, lo cal men te car bo ná ti co. Des cri -
ções mais com ple tas des ses are ni tos são en con -
tra das em For mo so & Willig (1966).
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Os con glo me ra dos são de ocor rên cia mais res tri -
ta, si tu an do- se nor mal men te no ter ço in fe ri or do pa -
co te ou jun to ao pró prio con ta to in fe ri or. Apre sen tam 
co lo ra ção ró sea ou es bran qui ça da de vi da ao ci -
men to si li co so ou car bo ná ti co, e ma triz are no sa ou
cau lí ni ca, que en vol ve grâ nu los de quart zo e sei xos
ar re don da dos de gra ni to e quart zo. O con jun to pos -
sui apa rên cia gros sei ra, ima tu ra, com os sei xos dis -
per sos ca o ti ca men te (Tes sa ri & Giffo ni, 1970). 

A es pes su ra da For ma ção San ta Te cla é bas tan -
te va ri á vel, sen do a má xi ma  de 45m re gis tra da na
son da gem BL- 16- RS (fi gu ra 2.11).

Tes sa ri & Giffo ni (op. cit.) cons ta ta ram que a For -
ma ção San ta Te cla não foi afe ta da pe las fa lhas e
fra tu ras que al can ça ram  toda  a se qüên cia se di -
men tar gon duâ ni ca, e ad mi ti ram que a de po si ção
da uni da de se pro ces sou após te rem ces sa do as

úl ti mas ma ni fes ta ções tec tô ni cas re la ci o na das ao
vul ca nis mo ba sál ti co ju ro- cre tá ci co da For ma ção
Ser ra Ge ral. Em ra zão dis so, ad mi ti ram que a uni -
da de se ria pos te ri or ao Cre tá ceo, pos si vel men te
do Ter ci á rio In fe ri or. Os tra ba lhos de cam po na Fo -
lha Pe dro Osó rio vi e ram a con fir mar es sas ob ser va -
ções. Adi ci o nal men te, a au sên cia de re la ções de
con ta to com as ro chas al ca li nas da Su í te In tru si va
Pas so da Ca pe la, re co nhe ci da men te de po si ci o na -
men to cro no ló gi co no Cre tá ceo Su pe ri or, tam bém
apon ta para uma ida de ter ci á ria para es sas li to lo -
gias.

2.3.7.2  Planície Cos teira (Uni dades 4 e 5)

A par te su des te da fo lha apre sen ta suas áre as
de em ba sa men to con tor na das por se di men tos ce -
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li to lo gi as que com põem a For ma ção San ta Te cla.



no zói cos cos tei ros que, ao lon go do rio Pi ra ti ni, fa -
zem in ter fá cies com os se di men tos alu vi o na res. 

O es tu do des ses se di men tos cos tei ros só pode
ser com pre en di do, se for le va do em con ta o con -
tex to evo lu ti vo re gi o nal, com a de po si ção des sas li -
to lo gias sen do o re sul ta do dos even tos trans gres si -
vos- re gres si vos re la ci o na dos aos pro ces sos glá -
cio- eus tá ti cos que se ini ci a ram ao fi nal do Ter ci á rio, 
con for me ori gi nal men te de fen di do por Villwock,
1972; Villwock, 1984; e Villwock & To ma zelli, 1996.
A car to gra fia des sa co ber tu ra foi ba se a da em ma -
pea men to an te ri or (Wild ner, 1985; Wild ner et al.,
1988), em que fo ram de li mi ta das uni da des li toam -
bi en tais;  es sas uni da des quan do car to gra fa das
per mi tem tra çar a su ces são da que les even tos ge o -
ló gi cos que cul mi na ram com a mo de la gem da atu al 
Pla ní cie Cos tei ra.

Na Fo lha Pe dro Osó rio só es tão re pre sen ta dos
os de pó si tos das por ções mais ex ter nas da ba cia
cos tei ra, cor res pon den tes aos le ques alu viais e
aos ter ra ços la gu na res; os úl ti mos cor res pon den do 
aos se di men tos de po si ta dos atrás das bar rei ras
que se for ma ram com  pri mei ras trans gres sões ma -
ri nhas do iní cio do Qua ter ná rio.

Le ques Alu vi ais (Uni dade 5)

Cor res pon dem  aos de pó si tos gra vi ta cio nais de 
en cos ta que gra dam para sis te mas de le ques alu -
viais e ca nais anas to mo sa dos. Es ses de pó si tos
de se di men tos si tu am- se na in ter fá cies en tre as
ro chas do es cu do e a ba cia ce no zói ca, sen do
cons ti tu í dos do mi nan te men te por are ni tos ar co -
sea nos, se mi con so li da dos,  com fá cies lo ca li za -
das síl ti co- ar gi lo sas e are no- con glo me rá ti cas, de
co res cla ras, va rian do en tre o cin za- ama re la do e o 
mar rom- aver me lha do, onde são co muns es tru tu -
ras do tipo pla no- aca na la da e de cor te e pre en chi -
men to.

Ape sar de toda a bor da da ba cia ce no zói ca es -
tar re pre sen ta da por es ses se di men tos clás ti cos,
de ri va dos da dis se ca ção das ter ras al tas ad ja cen -
tes, nem to dos os de pó si tos iden ti fi ca dos são equi -
va len tes em ida de. Isso por que os efei tos do re tra -
ba lha men to e des en vol vi men to dos de pó si tos de
en cos ta cer ta men te per sis tem até os dias atu ais,
ge ran do dú vi das quan to aos li mi tes en tre  as li to lo -
gias  de po si ta das nos pri mei ros es tá gi os de des en -
vol vi men to da ba cia, ou nos pe rí o dos sub se qüen -

tes da se di men ta ção. Fo ram ain da re la ci o na dos a
es ses de pó si tos,  os se di men tos que ocu pam o
vale do ar roio San to An to nio, no sopé da ser ra dos
Go mes, no li mi te se ten tri o nal da fo lha. São con glo -
me ra dos, are ni tos e ar gi li tos de co res aver me lha -
das, le ve men te li ti fi ca dos; so bre es ses de pó si tos
ocor re uma es trei ta fai xa alu vi o nar.  

Ter raços La gu nares (Uni dade 4)

Como an tes des cri to, es ses de pó si tos fo ram for -
ma dos pelo as so re a men to dos cor pos la gu na res
que se for ma ram na por ção in ter na de cada bar rei -
ra des en vol vi da em cada trans gres são ma ri nha do
Qua ter ná rio. O pre en chi men to des ses cor pos la gu -
na res por man tos de as per são eó li ca e por sis te -
mas flu viais res tri tos le va vam à for ma ção de ex ten -
sos ter ra ços la gu na res (Wil dner et al., 1988). 

Na Fo lha Pe dro Osó rio es ses ter ra ços la gu na res
cor res pon dem às ter ras pla nas e bai xas (al ti tu de
30m) que ocu pam o ex tre mo-su des te da fo lha e
são cor ta das na por ção cen tral pelo cur so do rio Pi -
ra ti ni.  Li to lo gi ca men te com pre en dem fá cies are -
no- síl ti co- ar gi lo sas de co lo ra ção cre me- cla ra, em
de pó si tos in con so li da dos. Na área em foco são re -
gis tra dos dois ní veis des ses ter ra ços, re la ci o na dos 
à pri mei ra (4b) e à se gun da(4a) trans gres são ma ri -
nha no Qua ter ná rio.

2.3.7.3 Depósi tos Alu vi onares
            (Uni dades 1, 2 e 3)

Os de pó si tos alu vi o na res re gis tra dos na área
da Fo lha Pe dro Osó rio in clu em os de pó si tos de
tálus, de pó si tos co lu vi o na res e alu viões  su ba tu ais 
e atu ais.

De pó si tos de Tálus (Uni da de 3) – Es ses de pó si -
tos fo ram ob ser va dos prin ci pal men te na en cos ta
da ser ra do Ve leda, aci den te to po grá fi co que  mar -
ca a zona de fa lha da Aço téia, na por ção oci den tal
da fo lha. Os de pó si tos são for ma dos por blo cos de
ro cha e agre ga dos que, car rea dos pela gra vi da de,
atu lham os va les em for ma de “V” da por ção mon -
tan te dos cur sos d’á gua.

De pó si tos Co lu vi o na res (Uni da de 2) – Os de pó si -
tos co lu vi o na res mais ex pres si vos fo ram re gis tra dos 
na área se di men tar gon duâ ni ca, às mar gens do ar -
roio Can di o ta. Tra ta- se de pro du to de al te ra ção de
ro chas, cons ti tu í do es pe ci al men te por sil te e ar gi la. 
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Alu viões (Uni da de 1) –  São en con tra das ao lon -
go dos prin ci pais cur sos d’á gua, em es pe ci al no rio
Ca ma quã e seus aflu en tes Res tin ga, Boi ci, Bica,
Pan ta no so e das Pe dras, e no bai xo cur so do rio Pi -
ra ti ni. Na por ção oci den tal da área, so bre os ter re -
nos se di men ta res gon duâ ni cos, as fai xas alu vi o na -
res acom pa nham os cur sos dos rios Ne gro e Ja -
gua rão, bem como de seus aflu en tes do Vime e
Can di o ta. Es tes cur sos d’á gua apre sen tam pla ní -
cies alu viais mais am plas, o que é ex pli ca do pela
na tu re za se di men tar pou co re sis ten te das li to lo gias 
vi zi nhas, e por sua si tu a ção em ter re nos re la ti va -
men te pla nos e bai xos. Como con se qüên cia, no re -
gi me de chu vas, os rios e ar roios trans bor dam de
suas mar gens, indo ocu par a pla ní cie de inun da -

ção, onde se dá uma se di men ta ção fina. Nes sas
dre na gens os alu viões são for ma dos por arei as fi -
nas e ma te ri ais síl ti co- ar gi lo sos, com de pó si tos ru -
dá ceos mui to res tri tos.

Ao con trá rio, os de mais cur sos d’á gua cor rem
so bre ter re nos cris ta li nos, e seus pro du tos alu vi o -
na res são mais gros sei ros, com arei as gros sas e
cas ca lhos do mi nan tes. Mes mo no rio Pi ra ti ni, cuja
fai xa alu vi o nar des en vol veu- se es sen ci al men te so -
bre ter re nos se di men ta res, os ma te ri ais trans por ta -
dos são mais gros sei ros, vin dos dos ter re nos cris -
ta li nos de mon tan te. Esse rio apre sen ta tam bém
uma am pla pla ní cie alu vi o nar, po den do- se dis tin -
güir os de pó si tos su ba tu ais (1b),  dos de pó si tos
atu ais (1a).
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3
GEOLOGIA ESTRUTURAL/TECTÔNICA

3.1 In tro dução

A dis cus são so bre a  evo lu ção es tru tu ral das ro -
chas que aflo ram na  Fo lha Pe dro Osó rio apre sen -
ta da nes te ca pí tu lo, se gue o ar ca bou ço de com -
par ti men ta ção nos do mí ni os mag né ti cos Oci den -
tal, Cen tral e Ori en tal, pre vi a men te dis cu ti do no Ca -
pí tu lo 2 (fi gu ra 2.4). Es ses do mí ni os, que es tão se -
pa ra dos en tre si por in ten sos li ne a men tos mag né ti -
cos,  cor res pon den tes pos si vel men te a zo nas de
su tu ras trans li tos fé ri cas ( cf. Fer nan des et al.,1995
a, b, c), são in ter pre ta dos como uni da des geo tec -
tô ni cas fun da men tais da co la gem oro gê ni ca (sen -
su Sengör, 1990), de for ma que está re la ci o na da a
essa co la gem, a qua se to ta li da de das áre as de
aflo ra men tos de ro chas pré- cam bria nas do  Es cu -
do Sul- Rio- Gran den se.

Se guin do- se aos es tá gi os de co li são es ta be le -
ce ram- se pos san tes zo nas de ci sa lha men to trans -
crus tais de di re ção NE, ao lon go das quais fo ram
po si ci o na dos gra ni tos sin- trans cor ren tes. Al gu mas 
des sas zo nas de trans cor rên cia, apro vei tan do as
des con ti nui da des reo ló gi cas  pre e xis ten tes (zo nas
de su tu ras), con ver gi ram para es sas es tru tu ras,
po si ci o nan do- se, em al guns ca sos, ao lon go dos li -
mi tes en tre os do mí ni os geo fí si cos. Esse é o caso
do li mi te en tre os do mí ni os Cen tral e Ori en tal, mar -

ca do pe los gra ni tos  Chá ca ra São Je rô ni mo e os
gra ni tos pe ra lu mi no sos da Su í te Gra ní ti ca Cor di -
lhei ra, sin -tec tô ni cos à Zona de Ci sa lha men to
Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu (Fer nan des et al.
1995 , op. cit.).

 A es tru tu ra ção fi nal des sa co la gem cul mi nou
com a in tru são de um gran de vo lu me de gra ni tos
pós- tec tô ni cos, prin ci pal men te no Do mí nio Ori en -
tal; al guns dos quais apro vei ta ram as fa lhas e su tu -
ras pree xis ten tes, para o seu po si ci o na men to (cf.
Frantz & Fer nan des, 1994).

As re a ti va ções das zo nas de fa lhas  fo ram re cor -
ren tes do Pa leo zói co ao Ter ci á rio. A re a ti va ção de
fa lhas com di re ção NE são as mais evi den tes,  ten -
do con di ci o na do não ape nas a for ma ção das ba ci -
as trans cor ren tes (Ba cia do Ar roio Boi ci) no Do mí -
nio Cen tral, como tam bém a de po si ção e de for ma -
ção de se qüên cias mais no vas,  e des en vol vi men to
de zo nas de alta de for ma ção, dis cre tas e ge ral -
men te com es pes su ras de ci mé tri cas a mé tri ca (cf.
Fer nan des et al., 1995c). 

Na aná li se da evo lu ção es tru tu ral de uma re gi ão
sub me ti da a mais de um even to de de for ma ção, é
ne ces sá rio se pa rar aque las es tru tu ras for ma das
em ní veis crus tais pro fun dos, onde a duc ti li da de da 
ro cha é acen tu a da, da que las ge ra das em ní veis
crus tais mais su per fi ci ais, onde o com por ta men to é 
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tran si ci o nal en tre o dúc til e o rúp til ou fran ca men te
rúp til. No pri mei ro caso, as es tru tu ras são pe ne tra ti -
vas e a de for ma ção pode ser tra ta da como flu xo de
ro cha no es ta do só li do (Ni co las & Po rier, 1976); as
do bras são es tru tu ras co muns, mas se cun dá ri as
na aco mo da ção da de for ma ção, apre sen tan do re -
la ções di ver sas com os ei xos de de for ma ção fi ni ta.
Nos ní veis mais su per fi ci ais, em con di ções de de -
for ma ção e de com por ta men to  dúc til- rúp til, for -
mam- se es tru tu ras pou co pe ne tra ti vas, e as do bras 
de sem pe nham um pa pel mais im por tan te na aco -
mo da ção da de for ma ção, fre qüen te men te nu -
clean do- se em alto ân gu lo com a di re ção do en cur -
ta men to do cin tu rão oro gê ni co (e.g. Ni co las, 1987). 
Já em con di ções de de for ma ção rúp til, as prin ci -
pais es tru tu ras des en vol vi das são as fa lhas, que
apre sen tam re la ção es pa ci al bem de fi ni da em re la -
ção ao cam po ten si o nal atuan te du ran te o pro ces -
so. O re co nhe ci men to des sas di fe ren ças en tre as
con di ções de de for ma ção e de com por ta men to
reo ló gi co é fun da men tal para o en ten di men to do si -
gni fi ca do tec tô ni co das es tru tu ras de for ma ci o nais
des en vol vi das nas ro chas de  uma re gi ão. 

Após uma des cri ção su cin ta das prin ci pais as -
so ci a ções de ro cha com po nen tes da co la gem
oro gê ni ca em cada do mí nio, se rão dis cu ti das as
prin ci pais fei ções de de for ma ção dúc til re gis tra -
das nas ro chas des sas uni da des (fi gu ra 3.1). A ên -
fa se nas es tru tu ras de de for ma ção dúc til se jus ti fi -
ca pela mai or per va si vi da de, re gu la ri da de e im -
por tân cia no re co nhe ci men to de cam po des sas
ro chas.

3.2 Domín ios Es tru tu rais

3.2.1 Domínio Ori en tal

Este do mí nio  está re pre sen ta do por gra ni tói des
cal ci al ca li nos oro gê ni cos ca rac te rís ti cos de um
arco mag má ti co de mar gem con ti nen tal ati va (cf.
Fer nan des et al., 1993). Gran de par te des sas ro -
chas fo ram de for ma das e me ta mor fi za das sob con -
di ções da  fá cies an fi bo li to a xis to- ver de. Onde pre -
ser va das, as es tru tu ras mag má ti cas e de de for ma -
ção no es ta do só li do in di cam flu xo ao lon go de su -
per fí cies su bo ri zon tais pla na res, com o trans por te
du ran te o flu xo mag má ti co e tec tô ni co se gun do di -
re ções NW-SE a E-W. As ro chas e es tru tu ras ori gi -

na das nes se es tá gio são trun ca das pela Zona de
Ci sa lha men to Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu
(ZCTDC) de di re ção NE- SW e es tru tu ras for ma das
pe los su ces si vos epi só di os de re a ti va ção. As ori -
en ta ções dos  ei xos das  ano ma li as do mapa ae ro -
mag ne to mé tri co  des se do mí nio são co in ci den tes
com as prin ci pais di re ções do flu xo dúc til (fi gu ras
2.3 e 3.1) (Fer nan des et al., 1995b).

O Do mí nio Ori en tal é se pa ra do do Cen tral pela
ZCTDC, sen do cons ti tu í do, em sua mai or par te,
por ro chas do Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co Pi -
nhei ro Ma cha do, uni da de que com pre en de li to de -
mas di ver sos, des de os mais res tri tos em vo lu me,
re pre sen ta dos pe los gnais ses pe lí ti cos, an fi bo li -
tos, már mo res e or tog nais ses, até os gra ni tos cal -
ci al ca li nos oro gê ni cos que for mam o mai or vo lu -
me de mag mas da re gi ão. En quan to os pri mei ros
ocor rem como xe nó li tos e roof pen dants, os úl ti -
mos cons ti tu em um con jun to de in tru sões mos -
tran do um com ple xo ar ran jo de in ter a ções en tre
fei ções  de flu xo mag má ti co, me ta mór fi cas e de
de for ma ção no es ta do só li do (fo tos 1A e 2B).  A
mul ti pli ci da de de in tru sões e a va ri e da de de com -
po si ções dos mag mas, bem como a ati tu de su bo -
ri zon tal das fo li a ções de flu xo mag má ti co e con se -
qüen te men te da in tru são, di fi cul tam o ma pea men -
to  des ses li to de mas. Isto tor na co mum a ocor rên -
cia de ro chas re pre sen tan do mag mas em di ver -
sos es tá gi os de in ter a ção pre sen tes numa úni ca
ex po si ção (foto 1B,C). A va ri a ção da ge o me tria,
ori en ta ção e des en vol vi men to das es tru tu ras e
tex tu ras de de for ma ção no es ta do só li do  foi igual -
men te con tro la da, tan to pela in ten si da de do
strain, quan to pela re cris ta li za ção ge ne ra li za da
so fri da por es sas ro chas.

As fei ções mag má ti cas mais co muns in clu em o
ban da men to de flu xo mar ca do em gnais ses dio rí ti -
cos pela ori en ta ção e even tu al im bri ca ção dos cris -
tais de feld spa tos. Mui tas des sas ro chas ocor rem
como en cla ves e bol sões as si mé tri cos, cu jas for -
mas po dem ser in di ca ti vas da vor ti ci da de por oca -
si ão da in tru são do mag ma gra ní ti co cir cun dan te.
Fei ções como sch lie ren e ban da men to com po si ci -
o nal trun ca do, como ocor re na re gi ão de Pi ra ti ni,
são in ter pre ta das em ter mos de flu xo re la ti vo do
mag ma  (foto 1A, B).

As es tru tu ras de de for ma ção no es ta do só li do
en vol vem o de sen vol vi men to de zo nas de ci sa lha -
men to de alta tem pe ra tu ra (con di ções da fá ci es an -
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fi bo li to), cuja ati tu de é con tro la da pe las do bras tar -
di as (fi gu ra 3.1). Nes sas es tru tu ras, a for ma ção de
por fi ro clas tos de feld spa tos com ca u das de re cris -
ta li za ção as si mé tri cas (tipo σ) e ban das de ci sa lha -
men to (she ar bands) oblí quas à fo li a ção de ci sa lha -
men to prin ci pal (su per fí ci es C) su ge rem trans por te
tec tô ni co para NW (foto 2A). O de sen vol vi men to
des sas úl ti mas es tru tu ras foi pro va vel men te con tro -
la do por ins ta bi li da des crus ta is do flu xo tec tô ni co.
As ban das de ci sa lha men to es tão ge ral men te as -
so ci a das  a in cre men tos das ta xas de for ma ci o na is,
que atin gem va lo res di fí ce is de se rem aco mo da -
dos na tu ral men te por flu xo ao lon go das su per fí ci es 
C. O me ta mor fis mo sin-tectônico às de for ma ções
de alta tem pe ra tu ra ori gi nou uma ma triz de re cris ta -
li za ção di nâ mi ca mar ca da por grãos me no res e fi -
tas de quart zo que con tor na os por fi ro clas tos de
feld spa to e ou tros mi ne ra is re sis ten tes. A ra ri da de
de fe i ções de de for ma ção in tra cris ta li na na ma i or
par te dos mi ne ra is, as so ci a da à pre do mi nân cia de
uma tex tu ra gra no blás ti ca  (foto 2B) de con ta tos su -
tu ra dos en tre cris ta is, in di ca que es sas ro chas fo -
ram afe ta das por um epi só dio de re cris ta li za ção
pós-tectônico (cf. Tom ma si et al. 1992). 

Es tru tu ras mais jo vens, re la ci o na das à evo lu ção 
e a re a ti va ções da ZCTDC afe tam as es tru tu ras
mais an ti gas, as quais são re gis tra das pela tra ma
mag má ti ca dos gra ni tói des sin -trans cor rên cia,
como a fo li a ção do Gra ni to Chá ca ra São Je rô ni -
mo, que ocor re res tri to às zo nas de ci sa lha men to
mais an ti gas. A fo li a ção mag má ti ca nes sas ro chas 
é mar ca da pela ori en ta ção di men si o nal dos me -
ga cris tais de feld spa tos, re fle tin do a for ma dos es -
pa ços dis po ní veis e o cam po de ten sões vi gen te
du ran te o po si ci o na men to do mag ma. Já o ban da -
men to com po si ci o nal dos gra ni tos pe ra lu mi no sos, 
como ob ser va do em aflo ra men tos no Cer ro Agu do 
e Cur ral das Pe dras, foi mais pro va vel men te ori gi -
na do pela de for ma ção. A na tu re za e a his tó ria evo -
lu ti va des sas ro chas e es tru tu ras são idên ti cas às
es tu da das ao lon go do seg men to nord es te des sa
zona de ci sa lha men to (área da Fo lha Por to Ale gre) 
(cf.  Fer nan des et al., 1990, 1993; e Ramgrab et al., 
1993).

O con tro le das zo nas de ci sa lha men to trans cor -
ren te no po si ci o na men to dos gra ni tói des com ca -
rac te rís ti cas pe tro ló gi cas pro gres si va men te mais
al ca li nas é su ge ri do pe las for mas apre sen ta das
pe los cor pos e pe las con di ções de tem pe ra tu ra

das zo nas de ci sa lha men to dis cre to que de li mi -
tam e afe tam as in tru sões. De acor do com es ses
cri té ri os, in tru sões como o Gra ni to Chá ca ra São
Je rô ni mo e os ter mos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei -
ra que aflo ram ex clu si va men te nas zo nas de ci sa -
lha men to prin ci pais e mos tram fei ções de de for -
ma ção e me ta mor fis mo de alta tem pe ra tu ra com -
pa tí veis com as exi bi das pe las ro chas en cai xan -
tes, são sin -trans cor ren tes. Ou tros, como o Gra ni -
to Ar roio Moi nho (Go mes, 1990), ex pos tos fora das 
zo nas prin ci pais de ci sa lha men to, que mos tram
for mas elíp ti cas e des en vol vi men to de zo nas de
alta de for ma ção dis cre tas e ge ral men te de es pes -
su ras de ci mé tri cas a mé tri cas, são in ter pre ta dos
como sin- a tar di- trans cor ren tes. Por úl ti mo, as  in -
tru sões mais no vas como o Gra ni to Can gu çu, cuja
de for ma ção dúc til está res tri ta a zo nas es trei tas
nos bor dos, e fa vo re ci da mais pelo ca lor do mag -
ma do que pe las con di ções de tem pe ra tu ra do
am bi en te do po si ci o na men to, de vem ter sido po si -
ci o na das du ran te a re a ti va ção (dúc til- rúp til) das
fa lhas NE. 

Re a ti va ções das zo nas de trans cor rên cia em
con di ções me ta mór fi cas da fá cies xis to- ver de são
bas tan te co muns nes se do mí nio. A fo li a ção mag -
má ti ca e tec tô ni ca su bo ri zon tal dos gra ni tói des cal -
cial ca li nos de for ma dos é ro ta da para a po si ção
ver ti cal (foto 2C). O pa drão de in fle xão da fo li a ção
mais an ti ga e a abun dân cia de in di ca do res ci ne -
má ti cos nas fa ces sub ver ti cais nas ex po si ções de
fi lo ni tos (foto 2D) su ge rem tra tar- se de com po nen -
tes in ver sos do mo vi men to trans cor ren te (pé ta las
de es tru tu ra- em- flor) em zo nas de fa lhas com vor ti -
ci da de dex tral (foto 2E). 

As re a ti va ções das zo nas de fa lhas NE du ran te o
Fa ne ro zói co in clu em nu me ro sos epi só di os, de fi ni -
dos prin ci pal men te atra vés de seus efei tos no re -
gis tro es tra ti grá fi co das uni da des se di men ta res (cf.
Fer nan des et al., 1995c).

Ain da  no Do mí nio Ori en tal, as ban das de ul tra -
mi lo ni tos de es pes su ra de ci mé tri ca e di re ção N-S,
cujo pa drão anas to mo sa do de li mi ta len tes de bai xa 
de for ma ção, são atri bu í das à de for ma ção que ori -
gi nou as fa lhas de di re ção N-S do Sis te ma Pas so
do Ma ri nhei ro (Pi ca da, 1971; Jost et al., 1984). Es -
sas es tru tu ras são pos si vel men te mais jo vens do
que as fa lhas trans cor ren tes, em fun ção do des en -
vol vi men to de ro chas mi lo ní ti cas tí pi cas de con di -
ções de bai xa tem pe ra tu ra e seu con tro le na in tru -

– 60 –

Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil



são dos gra ni tos al ca li nos mais evo lu í dos. Tor na- se 
im por tan te, nes se con tex to, men ci o nar que a in fle -
xão de NE para N-S mos tra da pela ZCTDC, no seg -
men to cuja pro je ção sul co in ci de com a lo ca li da de
de Pas so do Ma ri nhei ro, si tu a da pró xi mo ao  li mi te
nor te da Fo lha Pe dro Osó rio, e que cor res pon de à
se ção- ti po do Sis te ma N-S,  deve tra tar- se de uma
fei ção ori gi nal das fa lhas do pri mei ro sis te ma e não
pro du zi da pelo des lo ca men to (≅ 20km) ao lon go de 
fa lhas N-S (Pi ca da, 1971). Essa in ter pre ta ção pode
ser con fir ma da não ape nas pelo fato de que, se -
gun do a li te ra tu ra re gi o nal,  as fa lhas N-S mos tram
in va ri a vel men te vor ti ci da de dex tral (en quan to que
um mo vi men to si nis tral se ria ne ces sá rio para pro -
du zir aque le des lo ca men to), como tam bém pe las
ca rac te rís ti cas de es pes su ra e tem pe ra tu ra mais
ele va da dos mi lo ni tos nes sa re gi ão, em re la ção aos 
ca ta cla si tos nor mal men te ob ser va dos ao lon go
des sas fa lhas.

As fa lhas e fra tu ras de di re ção NW-SE ma ni fes -
tam- se como li ne a men tos fi nos e con tí nu os nas
ima gens de sa té li te e como ano ma li as mag né ti cas
lon gas e con tí nuas nos ma pas ae ro mag ne to mé tri -
cos (fi gu ra 2.4). Es tu dos de mag ne to me tria ter res -
tre re ve lam que es ses li ne a men tos têm mer gu lho
sis te má ti co para SW (Or lan di  Fº et al., 1990), e mar -
cam a pre sen ça dos di ques de oli vi na  di a bá sio de
ida de pa leo zói ca a me so zói ca.

3.2.2 Domínio Cen tral

Este do mí nio com pre en de or tog nais ses, an fi -
bo li tos e gra ni tos do em ba sa men to pa le o pro te ro -
zói co, tec to ni ca men te im bri ca dos com uma se -
qüên cia de co ber tu ra pla ta for mal me so- a neo -
pro te ro zói ca (Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos).
O me ta mor fis mo e de for ma ção as so ci a dos a
esse epi só dio é da fá cies an fi bo li to a xis to- ver de
e as di re ções de trans por te tec tô ni co são NE- SW, 
pa ra le las ao alon ga men to do cin tu rão. Em área
ad ja cen te ao nor te da Fo lha Pe dro Osó rio, os aflo -
ra men tos des sas ro chas re gis tram, sis te ma ti ca -
men te, o mo vi men to re la ti vo de “to po- pa ra- NE”
das es ca mas.

Nes se do mí nio, a his tó ria de for ma ci o nal pode
ser com par ti men ta da, se gun do a na tu re za das fei -
ções for ma das, em três es tá gi os prin ci pais. O mais
an ti go des ses es tá gi os é ca rac te ri za do por uma as -
so ci a ção de es tru tu ras pe ne tra ti vas, in di ca ti vas de

con di ções de de for ma ção dúc til. O se gun do es tá -
gio ori gi nou es tru tu ras pou co pe ne tra ti vas, como
do bras aber tas e cli va gens es pa ça das, ca rac te rís -
ti cas do com por ta men to dúc til- rúp til. Por fim, fo ram
des en vol vi das fa lhas em con di ções fran ca men te
rúp teis, cau san do soer gui men to e re bai xa men to
de blo cos, con tro lan do a de po si ção de se qüên cias 
se di men ta res fa ne ro zói cas e a in tru são de  mag -
mas du ran te o Cre tá ceo.

3.2.2.1 De for mação Dúc til 

O even to de de for ma ção dúc til está re gis tra do
no Do mí nio Cen tral por uma sé rie de es tru tu ras pe -
ne tra ti vas ob ser va das no Com ple xo Me ta mór fi co
Po ron gos, com pre en den do fun da men tal men te a
tra ma prin ci pal das ro chas (fo li a ção e li ne a ção),
do bras aper ta das e bou dins. O Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos está di vi di do em dois blo cos (ori -
en tal e oci den tal) pela Ba cia do Ar roio Boi ci
(Ramgrab & Wild ner, 1996). As as so ci a ções de es -
tru tu ras di fe rem em na tu re za, mas não em ori en ta -
ção, nes ses dois blo cos; isto se deve prin ci pal men -
te à di fe ren ça en tre os li tó ti pos do mi nan tes e as
con di ções me ta mór fi cas vi gen tes du ran te a de for -
ma ção em cada blo co.

O blo co oci den tal apre sen ta uma gran de quan ti -
da de de ro chas  quart zo- feldspá ti cas (orto e pa rag -
nais ses) e quart zo sas (quart zi tos), in ter ca la das
com mica xis tos e már mo res, en quan to no blo co
ori en tal os fi li tos com al guns pou cos e es trei tos ní -
veis de quart zi tos, cons ti tu em os li tó ti pos do mi nan -
tes. Se gun do Re mus et al. (1987), as con di ções de
me ta mor fis mo no blo co oci den tal (zona da bio ti ta à
zona da cia ni ta) fo ram su pe ri o res às do blo co ori en -
tal (zona da clo ri ta à zona da bio ti ta, lo ca li za da men -
te zona da gra na da). Ain da no blo co oci den tal, Re -
mus et al. (1991) re la tam a exis tên cia de um zo ne a -
men to me ta mór fi co lon gi tu di nal ao lon go do com -
ple xo, com au men to das con di ções de tem pe ra tu ra 
de SW para NE.

A tra ma das ro chas do Com ple xo Me ta mór fi co
Po ron gos é cons ti tu í da por uma fo li a ção prin ci pal,
po den do ou não es tar pre sen te uma li ne a ção mi ne -
ral ou de es ti ra men to. A fo li a ção prin ci pal apre sen -
ta as pec tos va ri a dos nos di fe ren tes li tó ti pos do
com ple xo, cor res pon den do a um ban da men to
gnáis si co nos gra ni tói des de for ma dos e nos orto e
pa rag nais ses (foto 2G) ou uma xis to si da de bem
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des en vol vi da nos mica xis tos e fi li tos. Nos pa rag -
nais ses o ban da men to com po si ci o nal está pa ra le li -
za do à S0 (Re mus et al., 1987), mar ca do pela al ter -
nân cia  de len tes de com po si ção dis tin ta. De modo
ge ral a li ne a ção de es ti ra men to é ob ser va da ape -
nas em ro chas quart zo sas, quart zo- feldspá ti cas e
car bo ná ti cas in ten sa men te de for ma das. Nes ses, a
li ne a ção está mar ca da pelo alon ga men to de agre -
ga dos po li cris ta li nos (fi tas de quart zo, agre ga dos
de feld spa to ou de car bo na to); as ro chas fi li to sas
não cos tu mam mos trar esse tipo de fei ção li ne ar,
ape nas li ne a ções de in ter sec ção.

Nes se blo co oci den tal, os gnais ses e, even tu al -
men te os már mo res e ro chas  cal cis si li cá ti cas apre -
sen tam folli a ção de na tu re za mi lo ní ti ca (Re mus et
al., 1987; Mel lo et al., 1992; Por cher & Fer nan des,
1994), o que é su ge ri do pela pre sen ça de por fi ro -
clas tos com fei ções de re cris ta li za ção di nâ mi ca,
de fi tas de quart zo e de li ne a ção de  es ti ra men to.
Os quart zi tos es tão nor mal men te in ten sa men te afe -
ta dos pela mi lo ni ti za ção, apre sen tan do li ne a ção
de es ti ra men to bem des en vol vi da. Ao mi cros có pio
mos tram fei ções in di ca ti vas de que a de for ma ção
foi aco mo da da prin ci pal men te por re cris ta li za ção
di nâ mi ca do quart zo. 

A in ten si da de da de for ma ção mi lo ní ti ca nos
gnais ses (gra ni tói des, orto e pa rag nais ses) é va ri -
á vel, com li ne a ção de es ti ra men to bem des en vol -
vi da ape nas nos aflo ra men tos de mai or in ten si da -
de de de for ma ção. As mi cro es tru tu ras ob ser va -
das nes sas ro chas in di cam que o  flu xo dúc til foi
aco mo da do por de for ma ção in tra cris ta li na do
quart zo, le van do ao des en vol vi men to de fi tas, e
re cris ta li za ção di nâ mi ca e mi cro fra tu ra men to dos
feld spa tos. Quan do pre sen te, a gra na da está fra -
tu ra da e “bou di na da”, evi den ci an do re tro gres são
para clo ri ta e bio ti ta. Igual men te nos már mo res
ob ser va- se di fe ren tes in ten si da des de mi lo ni ti za -
ção  que, onde ele va da, é in di ca da pela pre sen ça
de li ne a ção de es ti ra men to bem des en vol vi da, en -
quan to as len tes re la ti va men te pre ser va das da mi -
lo ni ti za ção ca rac te ri zam- se pela tex tu ra po li go nal
gros sa. As len tes de an fi bo li to in ter ca la das nos
pa rag nais ses (me ta mar gas de Re mus et al., 1987) 
es tão “bou di na das” e re la ti va men te pre ser va das
da mi lo ni ti za ção, mas po dem apre sen tar li ne a ção
mi ne ral bem de fi ni da. Essa es tru tu ra li ne ar su ge re
que, ao me nos nos es tá gi os ini ci ais da de for ma -
ção dúc til, os an fi bo li tos aco mo da ram par te do flu -

xo. A ori en ta ção di men si o nal dos pris mas de an fi -
bó lio é pa ra le la à di re ção das li ne a ções de es ti ra -
men to no mes mo aflo ra men to. Na mai or par te das
ro chas ci ta das são ob ser va das es tru tu ras as si mé -
tri cas nos cor tes pa ra le los à li ne a ção de es ti ra -
men to e trans ver sais à fo li a ção mi lo ní ti ca (XZ), ca -
rac te rís ti cas de flu xo não- co a xi al. As prin ci pais
fei ções ob ser va das in clu em por fi ro clas tos de feld -
spa to e quart zo com cau das de re cris ta li za ção as -
si mé tri cas, fra tu ras sin té ti cas e an ti té ti cas em por -
fi ro clas tos de feld spa to e frag men tos de por fi ro -
clas tos ro ta cio na dos. 

Os fi li tos do mi nan tes no blo co ori en tal ca rac te ri -
zam- se por apre sen tar tex tu ra fina e uma fo li a ção
bem mar ca da, sem cla ras evi dên ci as de de for ma -
ção mi lo ní ti ca. É fre qüen te a ocor rên cia de mi cró li -
tos pre ser van do uma fo li a ção trans pos ta, de mes -
mo grau me ta mór fi co que a fo li a ção prin ci pal. Nes -
se blo co, os quart zi tos não apre sen tam tra ma mi lo -
ní ti ca evi den te, mos tran do uma fo li a ção fina bem
des en vol vi da, mas ne nhu ma li ne a ção de es ti ra -
men to. A tex tu ra é gra no blás ti ca, le ve men te alon -
ga da. 

Do bras iso cli nais ou aper ta das afe tan do a fo li a -
ção prin ci pal são en con tra das em mui tos aflo ra -
men tos, tan to dos or tog nais ses quan to dos pa rag -
nais ses e dos xis tos; se gun do Re mus et al. (1987),
do bras de mes mo tipo po dem ser ob ser va das nos
quart zi tos. Es sas do bras es tão mar ca das por ban -
das quart zo- feldspá ti cas ou len tes de quart zo
bou di na das e são nor mal men te ci lín dri cas com a
char nei ra pa ra le la à po si ção da  li ne a ção de es ti -
ra men to; mos tram per fil qua se si mi lar, mas com
do bras pa ra si tas e fei ções in di ca ti vas de mai or
com pe tên cia das ca ma das feldspá ti cas du ran te o 
do bra men to. Não apre sen tam uma fo li a ção pla -
no- axi al cla ra men te dis tin ta do ban da men to que
es tão do bran do (foto 2H). Esse tipo de ge o me tria
foi ob ser va do nos gnais ses do em ba sa men to, em
do bras cor re la cio ná veis a es sas na re gi ão de San -
ta na da Boa Vis ta, ao nor te da Fo lha Pe dro Osó rio.
Se gun do Por cher (1992), es sas do bras se ri am for -
ma das por flam ba gem se gui da de acha ta men to
or to go nal ao pla no- axi al.  Re mus et al. (1987) des -
cre vem, ain da, a ocor rên cia lo ca li za da de do bras
in tra fo liais trans pos tas, an te ri o res às do bras iso -
cli nais. 

Em bo ra for ma das pos te ri or men te ao des en vol vi -
men to do ban da men to mi lo ní ti co dos pa rag nais -
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ses, as do bras iso cli nais po dem ser o re sul ta do da
pro gres são do even to de de for ma ção que deu ori -
gem ao ban da men to des sas ro chas. Tal in ter pre ta -
ção é co e ren te com a co a xi a li da de en tre os ei xos
das do bras e a li ne a ção de es ti ra men to re gis tra da
no ban da men to com po si ci o nal, bem como com a
co a xi a li da de en tre es sas li ne a ções e as li ne a ções
mi ne rais (an fi bó lios) pre ser va das nos bou dins de
an fi bo li tos. Já nos or tog nais ses, o ban da men to
apre sen ta lo ca li za da men te do bras in tra fo liais
“sem- raiz” só pre ser va das nos aflo ra men tos com
pou ca in ten si da de de de for ma ção mi lo ní ti ca, nos
quais es sas ro chas apre sen tam tex tu ra gra no blás -
ti ca gros sa. Es sas fei ções, con si de ra das em con -
jun to com a si mi la ri da de com po si ci o nal e es tru tu ral
dos Gnais ses En can ta das, aflo ran tes na con ti nui -
da de do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, ao nor -
te, in di cam que a for ma ção do ban da men to dos or -
tog nais ses te nha ocor ri do em um even to tec tô ni co
an te ri or ao da de for ma ção mi lo ní ti ca. Do bras iso cli -
nais que afe tam o ban da men to gnáis si co, en tre tan -
to, pa re cem ter se for ma do ou se reo ri en ta do  du -
ran te a de for ma ção mi lo ní ti ca, já que são ci lín dri -
cas e co a xi ais com a li ne a ção de es ti ra men to que
mar ca a tra ma mi lo ní ti ca su per pos ta ao ban da men -
to ori gi nal des ses gnais ses. Mais ra ra men te es sas
do bras são aci lín dri cas e mos tram char nei ras po si -
ci o na das em alto ân gu lo com a li ne a ção de es ti ra -
men to. Si tu a ção si mi lar foi ob ser va da nos Gnais ses 
En can ta das, em San ta na da Boa Vis ta, ten do sido
in ter pre ta da como evi dên cia de que as re fe ri das
do bras fo ram ori gi na das por flu xo não- co a xi al e
pro gres si va men te ro ta cio na das para a di re ção do
flu xo mar ca da pela li ne a ção de es ti ra men to (Por -
cher & Fer nan des, 1990).

As mi cro es tru tu ras ob ser va das in di cam que o
ban da men to nos orto e pa rag nais ses for mou- se
ori gi nal men te sob con di ções mais ele va das de
tem pe ra tu ra (fá cies xis to- ver de a an fi bo li to in fe ri or), 
sen do pro gres si va men te re tro gra da do du ran te a
mi lo ni ti za ção (fá cies xis to- ver de). Nos xis tos e fi li -
tos do blo co ori en tal, en tre tan to, o des en vol vi men to 
de duas xis to si da des, tan to a xis to si da de prin ci pal
quan to os re lic tos de fo li a ção pre ser va dos nos mi -
cró li tos, des en vol ve ram- se apa ren te men te  em
con di ções tér mi cas si mi la res (fá cies xis to- ver de).
Essa va ri a ção tér mi ca du ran te a evo lu ção da de for -
ma ção dúc til foi an te ri or men te re la ta da por Re mus
et al. (1987).

A ori en ta ção pre fe ren ci al das es tru tu ras pe ne -
tra ti vas no Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos pode
ser ob ser va da nos es te reo gra mas do Do mí nio
Cen tral (fi gu ra 3.1). Ve ri fi ca- se  o efei to mais mar -
can te das do bras for ma das no es tá gio de de for -
ma ção dúc til- rúp til so bre a po si ção das es tru tu ras
pla na res. Des con ta do esse efei to, a po si ção ori gi -
nal da fo li a ção prin ci pal é de bai xo ân gu lo, como
se pode ve ri fi car no di a gra ma. Já a ati tu de das li -
ne a ções de es ti ra men to per ma ne ce mais re gu lar,
mos tran do bai xo a mé dio ân gu lo de cai men to, do -
mi nan te men te para S-SW e, em me nor pro por ção
para NE. 

A as so ci a ção das es tru tu ras, aci ma des cri ta,
tem sido in ter pre ta da por di ver sos au to res (Re mus 
et al., 1987; Mel lo et al., 1992; Por cher & Fer nan -
des, 1990, 1994; Ramgrab & Wild ner, 1996) como
um even to de de for ma ção tan gen ci al des en vol vi -
do no com ple xo. Essa in ter pre ta ção é co e ren te
com a ob ser va ção de fo li a ções mi lo ní ti cas ori gi -
nal men te de bai xo ân gu lo e com a na tu re za não-
 co a xi al do flu xo dúc til. O pa drão ob ser va do su ge -
re que a ci ne má ti ca do flu xo  dúc til no Do mí nio
Cen tral da Fo lha Pe dro Osó rio seja si mi lar ao das
de mais re gi ões de ocor rên cia do Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos, onde tam bém são ob ser va das
li ne a ções de es ti ra men to de mé dio a bai xo ân gu lo
(Por cher & Fer nan des, 1994; Mar ques & Ca ra va -
ca, 1994; Mar ques et al., 1996); as sim, a mes ma
in ter pre ta ção para a de for ma ção dúc til pode ser
es ten di da para todo o com ple xo. De fato, di ver sos
au to res in ter pre tam a de for ma ção dúc til des sa se -
qüên cia como um even to de de for ma ção tan gen -
ci al tam bém nas por ções cen tral e se ten tri o nal do
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos (Ma cha do et al.,
1987; Por cher & Fer nan des, 1990, 1991, 1992,
1993 e 1994; Mar ques & Ca ra va ca, 1994; Mar ques 
et al., 1996).

Ape sar do con sen so com re la ção à exis tên cia de 
um even to tan gen ci al no Com ple xo Me ta mór fi co
Po ron gos, a di re ção e sen ti do do mo vi men to tec tô -
ni co con ti nu am sen do tema de dis cus são. Isso se
deve prin ci pal men te a di fe ren tes in ter pre ta ções
das es tru tu ras como re gis tro do flu xo dúc til. Al guns
au to res  in fe rem a di re ção e sen ti do do flu xo tec tô -
ni co, com base na ver gên cia das do bras iso cli nais
(e.g. Re mus et al., 1987; Ma cha do et al., 1987); en -
quan to ou tros con si de ram a li ne a ção de es ti ra men -
to como a di re ção do trans por te tec tô ni co e uti li zam 
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as fei ções as si mé tri cas ob ser va das nos cor tes pa -
ra le los a es sas li ne a ções como in di ca do res do sen -
ti do de mo vi men to (e.g. Por cher & Fer nan des,
1990, 1992; Mar ques et al., 1996). Na re gi ão de
San ta na  da Boa Vis ta, a as si me tria das fei ções ob -
ser va das  nos cor tes pa ra le los à fo li a ção in di ca sis -
te ma ti ca men te mo vi men to do topo da se qüên cia
para NE, con for me ve ri fi ca do por Por cher (1993). O 
mes mo pa drão foi re co nhe ci do por Mar ques et al.
(1996) na re gi ão de Ca pa né, no ex tre mo-nor te da
área de ocor rên cia do Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos. O re co nhe ci men to de uma as si me tria sis te -
má ti ca no pla no per pen di cu lar  à fo li a ção e pa ra le lo 
à li ne a ção  de es ti ra men to con fir ma que essa es tru -
tu ra mar ca a di re ção prin ci pal do mo vi men to tec tô -
ni co, en quan to as do bras, além de mos tra rem ver -
gên cia para am bos os qua dran tes (NW e SE) in di -
cam  uma com po nen te se cun dá ria do en cur ta men -
to prin ci pal.  

Em bo ra ne nhum es tu do sis te má ti co dos in di ca -
do res ci ne má ti cos te nha sido re a li za do na por ção
do com ple xo aflo ran te na Fo lha Pe dro Osó rio, a se -
me lhan ça do pa drão ob ser va do em ou tras áre as
de ex po si ção da uni da de, per mi te in fe rir a mes ma
in ter pre ta ção, ou seja, que a di re ção prin ci pal do
even to tan gen ci al está  re pre sen ta da pela li ne a ção
de es ti ra men to e que a di re ção prin ci pal de mo vi -
men to tec tô ni co é NE- SW.

3.2.2.2 De for mação Dúctil- Rúptil (Tar dia)

As prin ci pais es tru tu ras for ma das du ran te a de -
for ma ção dúc til- rúp til são do bras aber tas e fe cha -
das que afe tam a as so ci a ção de es tru tu ras dúc -
teis do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Dois
con jun tos prin ci pais de do bras tar dias são re co -
nhe ci dos na área, com base na ati tu de do pla no-
 axi al: uma de di re ção NE- SW e ou tra de di re ção
NW-SE.

O mais an ti go des ses con jun tos é cons ti tu í do
por do bras com pla no- axi al NE- SW de mé dio a alto 
ân gu lo de mer gu lho (Re mus et al., 1987) que for -
mam tan to es tru tu ras re gi o nais como, por exem -
plo, a an ti for me da ser ra do Go di nho, como es tru -
tu ras de me so es ca la. As do bras re gi o nais des sa
fase são ge ral men te mar ca das pe las cris tas de
quart zi to e con tro lam o pa drão de aflo ra men tos do 
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos (Or lan di Fº et al.
1990; Ramgrab & Wild ner, 1996). A fo li a ção pla -

no- axi al  é pou co per va si va, cor res pon den do à
cli va gem de cre nu la ção nos xis tos e fi li tos e a uma
cli va gem es pa ça da nos de mais ter mos li to ló gi -
cos; não foi ve ri fi ca do cres ci men to dos mi ne rais
me ta mór fi cos ao lon go des ses pla nos, o que in di -
ca con di ções de me ta mor fis mo in ci pi en te e ní veis
crus tais su per fi ci ais para a for ma ção des sas do -
bras. 

As do bras mais jo vens, com pla no- axi al NW-SE,
são prin ci pal men te  do bras sua ves, cre nu la ções e
kinks. Con for me Re mus et al. (1987) e Ma cha do et
al. (1987) a in ter fe rên cia en tre es sas duas fa ses tar -
dias de do bra men to se ria res pon sá vel pelo des en -
vol vi men to de um pa drão do tipo “do mo- ba cia” no
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. No en tan to, a
pre sen ça des sas do bras não deve ser uti li za da
para ex pli car o du plo cai men to apre sen ta do pe las
do bras nor mais da mes ma fase da an ti for me de
San ta na da Boa Vis ta. Essa úl ti ma apre sen ta ca rac -
te rís ti cas tí pi cas de do bra de flam ba gem, ge ral -
men te aci lín dri ca pela pró pria na tu re za de seu pro -
ces so for ma dor. 

O si gni fi ca do tec tô ni co des sas do bras tar dias é
mais di fí cil de in ter pre tar do que o das es tru tu ras
dúc teis. Uma das pos sí veis in ter pre ta ções é a de
que essa do bras te nham se for ma do como re sul ta -
do fi nal do en cur ta men to do Cin tu rão Dom Fe li ci a -
no, já que do bras si mi la res a es sas são ob ser va das 
tam bém em ou tros se to res do cin tu rão (Por cher,
1993). Al guns au to res, en tre tan to, con si de ram  que
es sas es tru tu ras se for ma ram como re sul ta do de
mo vi men ta ções tar dias das fa lhas trans cor ren tes
(Re mus et al., 1987). Uma in ter pre ta ção mais de fi -
ni ti va des sas es tru tu ras re quer, en tre tan to, um me -
lhor co nhe ci men to, tan to de suas ca rac te rís ti cas
como de suas ida des. 

3.2.3 Domínio Oci den tal 

 O Do mí nio Oci den tal está re pre sen ta do pela Se -
qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra, de grau
me ta mór fi co in ci pi en te a mui to bai xo (quart zo- clo ri -
ta- al bi ta- se ri ci ta- cal ci ta) sen do que está re pre sen -
ta da ape nas por es tra tos pe li tí cos e are no- pe lí ti -
cos, mas que ao nor te in clui para- e or to con glo me -
ra dos, grau va cas e ro chas vul câ ni cas su bor di na -
das. A UFRGS (1980, 1981, 1987) in ter pre ta essa
se qüên cia  como re pre sen tan do de pó si tos de ca -
nais e tur bi di tos, em bo ra ela tra di cio nal men te te -
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nha sido cor re la cio na da aos me ta mor fi tos da For -
ma ção Va ca caí (e.g. Ri bei ro et al., 1966; Tes sa ri &
Giffo ni, 1970) ou aos “Fi li tos de Iba ré”. 

A de for ma ção prin ci pal da uni da de é mar ca da
por uma xis to si da de in ci pi en te afe ta da por do bras 
iso cli nais. A di re ção do trans por te tec tô ni co
NW-SE é re gis tra da pelo es ti ra men to de sei xos
dos con glo me ra dos, tra tan do- se, pos si vel men te,
de efei tos da de for ma ção dúc til re la ci o na da à Fa -
lha de Iba ré. 

A es tru tu ra mais ca rac te rís ti ca da Se qüên cia
Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra é uma xis to si da de
pou co des en vol vi da, ge ral men te pa ra le la ao aca -
ma da men to. Essa fo li a ção, que pode ser ca rac te ri -
za da como uma layer- pa rallel clea vage, mos tra- se
afe ta da por do bras con cên tri cas fe cha das a iso cli -
nais (Clas se 1C), com ei xos su bo ri zon tais e su per fí -
cies axiais de di re ção E-W com mer gu lho para N (fi -
gu ra 3.1), e são as fei ções de de for ma ção dúc til
mais co muns ob ser va das  nas ex po si ções des sas
ro chas. A  ati tu de atu al des sas es tru tu ras é con tro -
la da pe las do bras tar dias, prin ci pal men te com
trend NE.  

A fo li a ção pla no- axi al das do bras é igual men te
de grau me ta mór fi co in ci pi en te a bai xo, e a mor fo lo -
gia va ria en tre uma xis to si da de nos pe li tos e sil ti tos
de for ma dos e uma cli va gem es pa ça da (de al guns
cen tí me tros) nos are ni tos. Ao mi cros có pio ob ser -
va- se que as clo ri tas e ou tros fi los si li ca tos mos tram
es pa ça men to me nor do que 0,1mm, mas con tor -
nam os grâ nu los e sei xos mai o res, sen do ge ral -
men te mar ca das pela con cen tra ção de mi ne rais
opa cos. Isso su ge re a atu a ção de pres su re so lu ti on
como me ca nis mo im por tan te na ge ra ção des sa fo -
li a ção. Ape sar da atu a ção des se pro ces so, a pre -
do mi nân cia de tex tu ras como a blas to pa sa mí ti ca e
blas to pe lí ti ca e até mes mo de es tru tu ras se di men -
ta res de mai or por te como es tra ti fi ca ções pla no-
 pa ra le la e cru za da aca na la da, de mons tram a bai xa 
in ten si da de de de for ma ção e me ta mor fis mo so fri -
da pe las ro chas des sa uni da de.

Bou di na gem das ca ma das are no sas dos tur bi -
di tos afe ta dos pe las do bras mais an ti gas são fei -
ções co muns, prin ci pal men te nos lim bos das
mes mas.

  As li ne a ções de es ti ra men to ob ser va das nes -
sas ro chas in clu em o alon ga men to de sei xos e
grãos de quart zo (pro la tos), com ori en ta ções pa -
ra le las às char nei ras das do bras, mos tran do,

por tan to, bai xo cai men to e di re ção NE ou NW, em
fun ção do con tro le pe las es tru tu ras tar dias. A in -
ter pre ta ção da evo lu ção ci ne má ti ca da de for ma -
ção que afe tou essa uni da de é di fi cul ta da pela
ca rên cia ge ne ra li za da de da dos, que im pe de a
re cons tru ção da ge o me tria e ori en ta ção ori gi nal
das es tru tu ras que re gis tram o flu xo dúc til. No en -
tan to, a po si ção es tru tu ral da fo li a ção per va si va
des sa uni da de em re la ção às es tru tu ras equi va -
len tes das uni da des con tí guas (Se qüên cia Me ta -
mór fi ca Ar roio Mar me lei ro e  gnais ses do Com ple -
xo Cam baí ocor ren tes na Fo lha Ca cho ei ra do Sul;
C.A. Por cher, inf. ver bal), su ge rem que as mes -
mas te nham sido tec to ni ca men te im bri ca das.
Um per fil N-S mos tra que os gnais ses do Com ple -
xo Cam baí e os me ta mor fi tos da Se qüên cia Ar -
roio Mar me lei ro es tão es tru tu ral men te por cima
dos me ta mor fi tos da Se qüên cia Ar roio da Por tei ra 
(fi gu ra 3.1). No en tan to, a ori en ta ção de es ti ra -
men to e as ca rac te rís ti cas de me ta mor fis mo in ci -
pi en te apre sen ta das pe las ro chas des sa úl ti ma
se qüên cia, in di cam que a di re ção do trans por te
tec tô ni co foi NW-SE. Tra ta- se, por tan to, de uma
im bri ca ção ao lon go de uma ram pa la te ral, pos si -
vel men te re pre sen ta da pelo Li ne a men to Iba ré, e
não um ca val ga men to N-S, como co mu men te
men ci o na do na li te ra tu ra. 

Nas pro xi mi da des do Li ne a men to  Iba ré de di re -
ção NW e da fa lha NE que li mi tam a área de aflo ra -
men tos da Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei -
ra na Fo lha Pe dro Osó rio, as es tru tu ras mais per va -
si vas e tí pi cas da de for ma ção dúc til des sa uni da de
so frem in fle xão para NW e NE, res pec ti va men te. As 
do bras, fo li a ções e li ne a ções mais an ti gas da se -
qüên cia são ain da afe ta das por um ou tro con jun to
de do bras con cên tri cas e aber tas (Clas se 1B) com
su per fí cies axiais in cli na das e ei xos de di re ção E-W 
(fi gu ra 3.1). A fo li a ção pla no- axi al des sas do bras
tar dias é uma cli va gem es pa ça da (5cm a 10cm) de
di re ção pre do mi nan te men te E-W, ob ser va da com
fre qüên cia nas ca ma das de are ni tos e con glo me ra -
dos. Ain da as so ci a da à essa de for ma ção, são re -
co nhe ci das kink bands sim ples ou con jun ga das,
des en vol vi das pre fe ren ci al men te nos fi li tos. Os ei -
xos das cre nu la ções e ou tras es tru tu ras as so ci a -
das a es sas, mos tram, ain da, cai men tos ele va dos e 
os pla no- axiais ge ral men te sub ver ti ci ais com di re -
ções NW a N-S (fi gu ra 3.1). A ati tu de das es tru tu ras, 
se as so ci a da às con di ções de bai xas tem pe ra tu -
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ras, tí pi cas da sua for ma ção, per mi te re la ci o nar a
sua gê ne se ao mo vi men to das fa lhas que de li mi tam 
a  área de aflo ra men to des sa uni da de.

O re tra ba lha men to das es tru tu ras an te ri or men te
des cri tas, atra vés do es ta be le ci men to e re a ti va ção
de fa lhas de di re ção NW é evi den ci a do pela in ten -
sa ca ta cla se so fri da pe las ro chas ao lon go do Li ne -
a men to Iba ré, a fa lha mais im por tan te e co nhe ci da
des se sis te ma. A re a ti va ção des sa es tru tu ra deve

ter con tro la do, tan to a de po si ção e a de for ma ção
da Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra,
quan to a de po si ção da se qüên cia se di men tar do
Gru po Ita ra ré. Os efei tos das re a ti va ções mais re -
cen tes das fa lhas dos ou tros sis te mas como o NE,
N-S e E-W são cla ra men te ob ser va dos no es ta be le -
ci men to dos de pó si tos se di men ta res as so ci a dos
ao pa drão de dre na gem su ba tu al, como pode ser
ob ser va do no mapa ge o ló gi co.
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4
GEOLOGIA ECONÔMICA E METALOGENIA

4.1  A Carta Me ta lo gené tica/Pre vi sional

A Fo lha Pe dro Osó rio con cen tra na re gi ão de
Can di o ta um dos prin ci pais pó los de ati vi da de mi ne -
ral do es ta do do Rio Gran de do Sul. É re pre sen ta do
pe las mi nas de car vão de Sei val e Can di o ta; esta, a
mai or do país, que abas te ce a Usi na Ter moe lé tri ca
Pre si den te Mé di ci – UTPM e pela ex plo ta ção de cal -
cá rio para uso no fa bri co de ci men to que; aten de as
duas uni da des in dus tri ais ins ta la das na re gi ão.
Além de car vão e cal cá rio são ex plo ta dos tam bém:
gra ni to or na men tal, ar gi la para ce râ mi ca ver me lha e
in su mos di ver sos para uso na cons tru ção ci vil. Essa
re gi ão en cer ra ain da as mais im por tan tes re ser vas
de cal cá rio do lo mí ti co do es ta do do Rio Gran de do
Sul. Ade qua do para uso como cor re ti vo de solo, Tais 
re ser vas não vêm sen do ex plo ta das, pos si vel men te
em ra zão da sua po si ção geo grá fi ca, afas ta da dos
cen tros de con su mo.

Es sas con cen tra ções mi ne rais, as sim como as
de mais in for ma ções de cu nho me ta lo ge né ti co re -
gis tra das, es tão re pre sen ta das na Car ta Me ta lo ge -
né ti ca/Pre vi si o nal.

O ob je ti vo prin ci pal des sa car ta é de li mi tar a ex -
ten são das áre as com pro va da men te mi ne ra li za das 

e aque las fa vo rá veis a mi ne ra li za ções, com base
na iden ti fi ca ção de me ta lo tec tos, de for ma a pro pi -
ci ar opor tu ni da des para a pros pec ção e/ou ex plo -
ra ção mi ne ral.

Para con se cu ção des se ob je ti vo são re pre sen ta -
dos na car ta, além dos in dí cios di re tos de mi ne ra li -
za ções (ja zi men tos), tam bém os in dí cios in di re tos
(geo quí mi cos, geo fí si cos, pe tro ló gi cos), ob ti dos
pela aná li se e in te gra ção de da dos mul ti dis ci pli na -
res. Os in dí cios di re tos (ja zi men tos) es tão re pre -
sen ta dos por sím bo los es pe cí fi cos que re fle tem,
além das ca rac te rís ti cas pró pri as da mi ne ra li za ção
(mor fo lo gia, qui mis mo, clas se), tam bém o seu sta -
tus eco nô mi co.

Os in dí cios di re tos e os in di re tos, apos tos à base
ge o ló gi ca, mos tran do os ele men tos es sen ci ais da
tec tô ni ca, es tru tu ra, es tra ti gra fia e li to lo gia, per mi -
tem re co nhe cer os con di ci o na men tos (me ta lo tec -
tos) que con tro lam a dis tri bu i ção es pa ço- tem po ral
das con cen tra ções mi ne rais. 

No to tal fo ram ca ta lo ga dos 127 ja zi men tos, cor -
res pon den tes a: 09 de car vão, 47 de cal cá rio me ta -
mór fi co, 11 de mi ne rais de co bre, 04 de mi ne rais de 
chum bo, 01 com mi ne rais de chum bo e co bre, 05
de  mi ne ral de  flú or, 01 de cris tal- de- ro cha, 01 de
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cau lim, 10 de ar gi la, 03 de areia, 28 de gra ni to (ex -
plo ta dos para pro du ção de pe dra-de-ta lhe, bri ta e
como or na men tal), 03 de quart zi to (02 para pro du -
ção de cha pas e 01 para bri ta) e 04 de sai bro. Es ses
ja zi men tos cor res pon dem a 34 ocor rên ci as, 15 in dí -
cios, 42 la vras ru di men ta res, 03 de pó si tos, 06 ja zi -
das e 27 mi nas. Com re la ção ao car vão, cabe re fe rir
que a Fo lha Pe dro Osó rio en glo ba toda a ja zi da de
Can di o ta, re pre sen ta da pe los seus dois cen tros de
ex plo ta ção (mi nas de Can di o ta e Sei val). Os de mais
ja zi men tos de car vão ca das tra dos na área são ocor -
rên ci as re gis tra das fora dos li mi tes da que la ja zi da.

Para des cri ção des ses ja zi men tos ado tou- se
uma clas si fi ca ção que abran ge (1)Mi ne rais Ener -
gé ti cos; (2) Mi ne rais Me tá li cos; e (3) Mi ne rais
Não-Me tá li cos (mi ne rais in dus tri ais, cor re ti vos e de
uso ime di a to na cons tru ção ci vil).

4.2 Ja zi men tos Min erais

4.2.1 Min erais En ergé ti cos

4.2.1.1 Carvão Min eral

No Rio Gran de do Sul es tão si tu a dos os mai o res
de pó si tos de car vão fós sil do país, per fa zen do 88% 
dos re cur sos iden ti fi ca dos. Sete gran des ja zi das
(San ta Te re zi nha, Mo run ga va- Chi co Lomã, Char -
quea das,  Leão, Iruí, Ca pa né e Can di o ta), além de
ou tras de mé dio e pe que no por te, dis tri bu em- se na
bor da da ba cia do Pa ra ná, des de o li to ral nord es te
do es ta do até a re gi ão su do es te, fron tei ri ça do Uru -
guai (fi gu ra 4.1). Nes sa úl ti ma por ção si tua- se a Jja -
zi da Can di o ta, cu jos li mi tes atu ais co nhe ci dos in se -
rem- se to tal men te na área da Fo lha Pe dro Osó rio, e
que re pre sen ta a mai or ja zi da de car vão co nhe ci da 
no país, con cen tran do 40% do to tal de re cur sos na -
ci o nais e cer ca de 44% dos re cur sos em car vão do
Es ta do do Rio Gran de do Sul.

As ca ma das de car vão es tão in ter ca la das nos
se di men tos ter rí ge nos e tran si ci o nais do topo da
For ma ção Rio Bo ni to; são de ca rá ter es tra ti for me,
com gran de dis tri bu i ção ho ri zon tal em re la ção à
es pes su ra. Seus li mi tes são de ter mi na dos pelo
acu nha men to das ca ma das ou li nhas de ero são
aflo ran tes das mes mas. 

O con cei to de ja zi da de car vão aqui ado ta do é o
mes mo uti li za do pela CPRM e ex pli ci ta do em

Aboar ra ge & Lo pes (1986). Cor res pon de à área
onde foi des en vol vi da pes qui sa para car vão mi ne -
ral em ní vel com pa tí vel com as exi gên ci as do Có di -
go de Mi ne ra ção, fi can do es ta be le ci da a vi a bi li da -
de eco nô mi ca de ex tra ção em pelo me nos par te da
mes ma. O cri té rio ado ta do para o es ta be le ci men to
dos li mi tes da ja zi da foi o da isó pa ca 0,50m de car -
vão con ti do (CC) na ca ma da to tal de car vão (CT)
ou, o li mi te mais ex ter no do con jun to de isó pa cas,
sem pre que a ja zi da apre sen tar mais de  uma ca -
ma da de car vão ou a li nha de ero são des sa ou des -
sas ca ma das.

A área co nhe ci da da Ja zi da de Can di o ta al can -
ça 2.000km2, e seus li mi tes es tão bem es ta be le ci -
dos a nor te e les te, com al gu ma im pre ci são ao sul
e, prin ci pal men te a oes te. É li mi ta da a les te pela Fa -
lha da So téia que, co lo can do em con ta to as ro chas
se di men ta res gon duâ ni cas e o em ba sa men to gra -
ní ti co, é uma in di ca ção de que no pas sa do as ca -
ma das pos su í am con ti nui da de nes se sen ti do. In -
ter na men te a ja zi da foi di vi di da por in ter va los de
co ber tu ra so bre a ca ma da de mai or in te res se eco -
nô mi co, em três in ter va los: 2m (céu aber to); 50-
 300m (bai xa pro fun di da de); e 300- 800m (mé dia
pro fun di da de) (fi gu ra 4.2).

São co nhe ci das até 23 ca ma das de car vão na ja -
zi da de Can di o ta, em bo ra ape nas mui to lo cal men te 
te nha sido atra ves sa do todo esse con jun to. A ca -
ma da mais im por tan te da área (ex ce to ao sul) é a
Can di o ta. Es tra ti gra fi ca men te aci ma des sa ocor -
rem as ca ma das Can di o ta Su pe ri or 1 até Can di o ta
Su pe ri or 9. So to pos tas ocor rem as ca ma das Can -
di o ta In fe ri or 1 até a In fe ri or 9. Qua tro ou tras ca ma -
das de ocor rên cia mui to lo ca li za da não  re ce be ram
de no mi na ção es pe cí fi ca (SD) (fi gu ras 4.3 e 4.4).

O mer gu lho re gi o nal das ca ma das de car vão é
para sul- su do es te. En tre tan to, a po si ção re la ti va
das ca ma das e das co ber tu ras é for te men te in flu -
en ci a da pe los fa lha men tos, pro pi ci an do a ocor rên -
cia de ex ten sas áre as com co ber tu ras in fe ri o res a
50m e en tre 50m e 300m, prin ci pal men te ao lon go
dos flan cos les te e oes te da ja zi da. As  re du zi das
co ber tu ras em áre as aplai na das ou com on du la -
ções sua ves do ter re no fo ram tam bém con di ci o na -
das pela exis tên cia de are ni tos de co ber tu ra na Ca -
ma da Can di o ta, fre qüen te men te si li ci fi ca dos e
mais re sis ten tes à ero são que as de mais li to lo gias
da For ma ção Rio Bo ni to. Es ses are ni tos, de po si ta -
dos em am bi en te de bar rei ras cos tei ras, por sua
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vez pro te ge ram as la gu nas e tur fei ras des en vol vi -
das atrás das mes mas, e que re sul ta ram  nas atu ais 
ca ma das de car vão.

A es pes su ra da Ca ma da Can di o ta, em mé dia
4,5m, mas al can çan do até 6,0m nas áre as em la -
vra, é  um fa tor de ex tre ma im por tân cia na eco no mi -
ci da de da mi ne ra ção do de pó si to. Ape nas um ar gi -
li to in ter me di á rio é des car ta do se le ti va men te no
pro ces so de la vra. Os ban cos In fe ri or e Su pe ri or, si -
tu a dos abai xo e aci ma do ar gi li to, são to tal men te
apro vei ta dos (fi gu ra 4.5).

A Ca ma da Can di o ta é la vra da a céu aber to pela
Com pa nhia Rio gran den se de Mi ne ra ção (CRM)
que for ne ce car vão às usi nas ter moe lé tri cas da
CEEE, lo ca li za das pró xi mas da fren te de la vra. A
Com pa nhia Na ci o nal de Mi ne ra ção Can di o ta
(CNMC) la vra a mes ma ca ma da na lo ca li da de de
Sei val, es tan do es sas ati vi da des em ritmo mui to
len to. 

Em 1995, a pro du ção ROM (run- of- mi ne) da mina 
Can di o ta (CRM) foi de 1.715.000t, o que é qua se
igual a pro du ção ven dá vel, uma vez que ape nas
uma pe que na par ce la é be ne fi ci a da (DNPM, 1996).

A CRM tem pla nos de be ne fi ci a men to do car vão
ex tra í do em Can di o ta atra vés de uma plan ta de
meio den so ad qui ri da da Aços Fi nos Pi ra ti ni. Isso
per mi ti ria am pli ar o mer ca do, com for ne ci men to de
car vões com me nor teor em cin zas. Uma pe que na
par ce la da pro du ção to tal tem sido be ne fi ci a da ex -
pe ri men tal men te com uma plan ta ba se a da em jig
Baun, trans fe ri da da mina pa ra li sa da de Iruí. 

Como pode ser ve ri fi ca do na ta be la 4.1 , que
apre sen ta os re cur sos de car vão da ja zi da de Can -
di o ta, a ca ma da la vra da res pon de por 63% dos re -
cur sos to tais da ja zi da. As ca ma das In fe ri or 2 e 3 re -
pre sen tam 28% quan do so ma das, o que si gni fi ca
que os re cur sos des sas três ca ma das ul tra pas sa
90% da ja zi da. Ou tro as pec to di gno de nota, é que
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1 – San ta Te re zi nha; 2 – Mo run ga va- Chi co Lomã; 3 – Gra va taí Oes te; 4 – Char quea das; 5 Ar roio dos Ra tos; 6 - Fa xi nal; 7 – Água Boa;
8 – Sul do Leão; 10 – Pan ta no Gran de; 11 – Iruí; 12 – Ca pa né; São Sepé; 14 – Can di o ta.

Fi gu ra 4.1 – Ja zi das de car vão do Rio Gran de do Sul.
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Fi gu ra 4.2 – Li mi tes da Ja zi da de car vão Can di o ta.
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Fi gu ra 4.5 – De ta lhe da Ca ma da de car vão Can di o ta na son da gem SC- 80- RS exe cu ta da pela CPRM.

Ta be la 4.1 – Re cur sos em car vão da Ja zi da de Can di o ta (ex tra í do de Aboar ra ge & Lo pes, 1986).

                     CO BER TU RA

CA MA DAS
<50M 50 A 300m 300 a 800m TO TAL x 10

6
t % do TOTAL

CS7 84,4 40,4 - 124,8 1,01

CS6 95,8 47,3 - 143,8 1,17

CS5 63,5 12,6 - 76,1 0,62

CS4 256,4 253,0 - 509,4 4,15

CAN DI O TA 2.272,7 5.326,0 185,0 7.783,7 63,31

Cl2 503,4 1.046,3 153,1 1.702,8 13,85

Cl3 550,0 1.075,6 159,1 1.784,7 14,51

Cl4 104,9 65,4 0,1 170,4 1,38

TO TAL 3.931,1 7.866,6 497,3 12.295,0 100,0



gran de par ce la des ses re cur sos (32%), en con -
tram- se sob co ber tu ras de até 50m, dos quais, boa
par te (18% dos re cur sos to tais) na Ca ma da Can di -
o ta. Es ses nú me ros in di cam cla ra men te que por
mui tos anos o alvo eco nô mi co es sen ci al nes sa ja zi -
da, será a la vra a céu aber to da Ca ma da Can di o ta,
pos si vel men te em con jun to com ou tra(s) ca ma -
da(s) que vêm em se gun do pla no (CI1, CI2 e CS4).

O prin ci pal li mi tan te a uma mai or uti li za ção dos
car vões das ja zi das bra si lei ras diz res pei to ao seu
gra de. Este con cei to pode ser de fi ni do como as re -
la ções en tre ma té ria or gâ ni ca/inor gâ ni ca pre sen -
tes em uma ca ma da de car vão, do pon to de vis ta
quan ti ta ti vo e qua li ta ti vo. Os car vões bra si lei ros
pos su em bai xo gra de, em bo ra sob essa de si gna -
ção ge né ri ca se jam en con tra das no tá veis va ri a -
ções de ja zi da para ja zi da, de ca ma da para ca ma -
da, e ain da  em uma mes ma ca ma da, la te ral men te.

A ja zi da de Can di o ta com bi na ca rac te rís ti cas de
la vra de bai xo cus to (la vra a céu aber to; ca ma da
es pes sa) com gra de des fa vo rá vel, o que faz com
que seu be ne fi ci a men to e uso in dus tri al apre sen -
tem mai o res di fi cul da des téc ni cas que a mai o ria
das ou tras ca ma das ex plo ta das no país. 

A aná li se ime di a ta de uma ca ma da (cin za, ma té -
ria vo lá til, car bo no fixo, umi da de), to ma da glo bal -
men te, é o pri mei ro in di ca dor do seu gra de; par ti -
cu lar men te, o teor de cin zas, que ex pres sa uma
apro xi ma ção com a quan ti da de de ma té ria inor gâ -
ni ca pre sen te.  Na Ca ma da Can di o ta o teor de cin -
zas va ria en tre 51% e 55% no ROM; esse va lor para
o teor de cin zas mos tra que a ca ma da é for ma da
por in ter ca la ções de car vão e fo lhe lhos/sil ti tos car -
bo no sos, tal como é ex pres so em um per fil me sos -
có pi co da ca ma da (fi gu ra 4.5).  Para uma com pre -
en são mais abran gen te do gra de é ne ces sá rio ve ri -
fi car os en sai os de “afun da- flu tua” e sua ex pres são
em grá fi cos, como o de Mayer, es ta be le cen do a
sua la va bi li da de, ou seja, a pos si bi li da de de ob ter-
 se ren di men tos de pro du tos com me no res teo res
de cin za pe los pro ces sos de be ne fi ci a men to; na
mai or par te dos ca sos tam bém re bai xan do o teor
de en xo fre e a umi da de.

A la va bi li da de da Ca ma da Can di o ta é mais di fí cil 
do que a da mai o ria das ou tras ca ma das de car vão
exis ten tes nas ba ci as bra si lei ras. Esse é o prin ci pal
pro ble ma, e não o teor glo bal de cin zas. A si tu a ção
é as se me lha da para to das as de mais ca ma das da
ja zi da, ao ní vel das in for ma ções dis po ní veis. 

Para ob ter- se,  como re sul ta do de um pro ces so
de be ne fi ci a men to,  car vão com 35% de cin zas, o
ren di men to te ó ri co es pe ra do é de 30% a 52%,
como pode ser vis to na ta be la 4.2  para a Ca ma da
Can di o ta.  Des se modo, para ob ten ção de car vões
de me lhor qua li da de, tam bém di mi nu i ri am sen si -
vel men te os ren di men tos, one ran do os cus tos do
pro du to fi nal. Esta si tu a ção ex pli ca, em par te, a não 
uti li za ção sis te má ti ca, até o pre sen te, de mei os de
be ne fi ci a men to para a Ca ma da Can di o ta, ex ce to
se pa ra ção gra nu lo mé tri ca. De ou tra par te, tem im -
pli ca do em gran des di fi cul da des ope ra ci o nais
para sua com bus tão nas plan tas ter moe lé tri cas da
CEEE, e na mui to pe que na di ver si fi ca ção de seu
uso para ou tras ati vi da des con su mi do ras. En tre es -
tas, al gu mas exis ten tes na re gi ão, e que usam ou -
tras fon tes tér mi cas, tais como ci men to, ce râ mi ca e
se ca gem de grãos. 

Ou tro as pec to im por tan te na po ten ci a li da de
eco nô mi ca da ja zi da de Can di o ta se ria a uti li za ção
de sub pro du tos da la vra, be ne fi ci a men to e com -
bus tão do car vão. Os ar gi li tos in ter me di á ri os da
Ca ma da Can di o ta cons ti tu em ma té ria- pri ma para a 
in dús tria ce râ mi ca, que po de ria em pre gar car vão
como ge ra dor de ca lor nos for nos, ou seja, uti li zan -
do es sen ci al men te ma té ria- pri ma lo cal, de bai xo
cus to. Se a Ca ma da Can di o ta fos se sub me ti da a
um  pro ces so de be ne fi ci a men to,  ha ve ria ge ra ção
de re jei tos pi ri to sos que, even tu al men te, po de ri am
ser apro vei ta dos para a pro du ção de en xo fre. As
cin zas re si du ais, es pe ci al men te as cha ma das cin -
zas vo lan tes (fly ash) são ma té ria- pri ma para con -
cre to as fál ti co e fa bri ca ção de ti jo los, com tec no lo -
gia já des en vol vi da pelo CI EN TEC. Es tes são al -
guns exem plos mais evi den tes, en tre ou tras pos si -
bi li da des de apro vei ta men to mais glo bal e in te gra -
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             VA LO RES

CA MA DAS

REN DI MEN TO 
%

EN XO FRE
%

PO DER CA LO RÍ -
FI CO

(base seca) cal/g

CANDIOTA 30 - 52 0,7 - 1,2 4.420 - 4.540

CI2 20 - 24 0,8 4.470 - 4.620

CI3 27 - 55 1,0 - 1,2 4.260 - 4.600

CS4 38 - 55 0,9 - 1,3 4.430 - 4.700

Ta be la 4.2 –  Indi ca do res de qua li da de (gra de) das
prin ci pa is ca ma das de car vão da Ja zi da de Can di o ta.



do da ja zi da de Can di o ta, que a in ves ti ga ção ci en tí -
fi ca e tec no ló gi ca de uso de sub pro du tos po de ria
apon tar, des de que re a li za da. 

O rank de um car vão é a sua clas si fi ca ção nas sé -
ri es na tu ra is se gun do o seu grau de evo lu ção, e que
vão dos li nhi tos aos an tra ci tos. No Rio Gran de do Sul 
po de-se ve ri fi car um gra du al avan ço na po si ção do
rank das ja zi das, no sen ti do de oes te para les te.

Des se modo, a ja zi da de Can di o ta apre sen ta a
po si ção mais bai xa na clas si fi ca ção pelo rank, em -
bo ra com va ri a ção tão pe que na em re la ção às ja zi -
das do Bai xo Ja cuí, que a sua de no mi na ção na
clas si fi ca ção ASTM é a mes ma, ou seja, Be tu mi no -
so de Alto Vo lá til C, não co quei fi cá vel. Os pa râ me -
tros que de ter mi nam essa po si ção são o po der ca -
lo rí fi co, base úmi da, li vre de ma té ria mi ne ral, cal cu -
la dos se gun do as fór mu las de Parr (Fer rei ra, 1976).
Esse va lor é com pa tí vel com a re fle tân cia das vi tri -
ni tas en tre 0,45% e 0,51%, de ter mi na da em di ver -
sos tra ba lhos, e a umi da de de equi lí brio en tre 16%
e 18% (CI EN TEC, 1980). Es ses re sul ta dos fo ram
ob ti dos para a Ca ma da Can di o ta, mas não é de se
es pe rar va ri a ções si gni fi ca ti vas para as de mais ca -
ma das da ja zi da.

As in tru sões de di a bá sio nas pro xi mi da des das
ca ma das de car vão que, lo cal men te, ele vam o seu
rank, pro du zin do an tra ci to ou co que na tu ral em ou -
tras ja zi das, são des co nhe ci das na ja zi da de Can -
di o ta.

4.2.2 Min erais Metáli cos

4.2.2.1 Co bre

O co bre cons ti tui o prin ci pal bem mi ne ral me tá li -
co em ex plo ta ção no Rio Gran de do Sul. Des de a
des co ber ta dos pri mei ros in dí cios, no sé cu lo pas -
sa do, as con cen tra ções mi ne rais de co bre re gis tra -
das no Es cu do Sul- Rio- Gran den se (cer ca de 300),
têm sido alvo de pes qui sa em mai or ou me nor in ten -
si da de, tan to por or ga nis mos go ver na men tais,
como por em pre sas pri va das. Não obs tan te a am -
pla dis tri bu i ção des sas mi ne ra li za ções e a in ten sa
in ves ti ga ção des en vol vi da, so men te três de pó si tos 
de por te eco nô mi co fo ram iden ti fi ca dos na re gi ão
(mi nas do Ca ma quã, Cer ro dos Mar tins e Mina Sei -
val). Os tra ba lhos de pes qui sa des en vol vi dos nes -
ses ja zi men tos até a dé ca da de 70, e que in clu em
aque les re gis tra dos na Fo lha Pe dro Osó rio, fo ram

rea va lia dos por Ri bei ro (1978) no seu Mapa Pre vi si -
o nal do Co bre no Es cu do Sul- Rio- Gran den se.

Pos te ri or men te, a  Com pa nhia Bra si lei ra do Co -
bre – CBC, de ten to ra dos di rei tos mi ne rá ri os das
áre as e a Rio Doce Ge o lo gia e Mi ne ra ção – DO CE -
GEO, pro ce de ram a uma pro fun da re a va li a ção dos
prin ci pais ja zi men tos, a qual, apa ren te men te, não
in clu iu aque les si tu a dos na área em foco. Os re sul -
ta dos des sa úl ti ma cam pa nha de pes qui sa para
co bre, des en vol vi da na re gi ão, fo ram pu bli ca dos
em nu me ro sos do cu men tos, e as in ter pre ta ções re -
la ti vas à gê ne se des sas mi ne ra li za ções cons ti tui -
ram o en fo que da tese de dou to ra men to de Ri bei ro
(1991). 

En tre tan to, de cor ri dos mais de cem anos do des -
co bri men to dos pri mei ros in dí cios de co bre na re gi -
ão, o pro ble ma da gê ne se das mi ne ra li za ções cu -
prí fe ras “...apre sen ta- se ape nas par ci al men te co -
nhe ci do, o que equi va le a di zer que apre sen ta boas 
pro ba bi li da des de aber tu ra de no vas pos si bi li da -
des eco nô mi cas” (Ri bei ro, 1978, p. 11). 

Fo ram ca ta lo ga dos onze ja zi men tos de co bre
que, com ex ce ção da ocor rên cia de Pe dras Altas
(ref.101) e do in dí cio da Estân cia S. Fran cis co
(ref.01), si tu am-se to dos na re gião do Alto do Cer ro
da Vi gia.

A ocor rên cia de Pe dras Al tas (ref.101) é des ta -
ca da por ser a mais me ri di o nal até ago ra co nhe ci -
da no Es cu do Sul- Rio- Gran den se. Esse ja zi men to
foi des cri to por Ri bei ro (1968) apud Ri bei ro (1978),
como um con jun to de qua tro aflo ra men tos com mi -
ne ra li za ção à base de ma la qui ta, azu ri ta, cu pri ta e
rara cal co si na, dis se mi na dos numa ro cha gra ní ti ca
mi lo ni ti za da e bre cha da, na re gi ão da Fa lha da Só -
teia. Os aflo ra men tos dis tri bu em- se ao lon go de
uma fai xa de di re ção N 40°E, ocor ren do em área re -
la ti va men te pró xi ma de cal cá rios mar mo ri za dos do
Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos.

As ocor rên ci as e in dí cios re gis tra dos no Alto do
Cer ro da Vi gia, ba si ca men te são de dois ti pos: dis -
se mi na ções de oxi da dos de co bre em diácla ses de 
zo nas bre cha das ou fi lões com dis se mi na ções de
cal co pi ri ta, bor ni ta, cal co si na prin ci pal men te, em
gan ga de quart zo ± ba ri ta. Quan to às en cai xan tes
des sas mi ne ra li za ções, em duas ocor rên ci as (ref.
07, 08), pre do mi nam as ro chas an de sí ti cas re fe ri -
das à For ma ção Hi lá rio, en quan to nas de mais, es -
sas dis se mi na ções ou fi lões es tão en cai xa dos em
ro chas se di men ta res da se ção in fe ri or da co ber tua
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mo lás si ca ou em gnais ses do Com ple xo Me ta mór fi -
co Po ron gos, que cons ti tu em o em ba sa men to des -
sa co ber tu ra.

A ocor rên cia de To cas (ref. 07) com pre en de seis
aflo ra men tos com cal co si na, cri so co la e ma la qui ta
dis se mi na dos em dia cla ses que cor tam as ro chas
an de sí ti cas da For ma ção Hi lá rio. Es sas diácla ses
con cen tram- se numa zona ca ta cla sa da, ori en ta da
N55°-80°W com pos san ça de mé dia en tre 0,2m e
0,8m. Os an ti gos tra ba lhos de pes qui sa re a li za dos
na re gi ão in clu i ram a aber tu ra de duas ga le ri as de
en cos ta, uma das quais ori en ta da N 55°W acom pa -
nha essa zona mi ne ra li za da por uma ex ten são de
9m.

Os ja zi men tos de fa zen da Vis ta Ale gre (ref.02),
ar roio Bar rocão (ref.03), fa zen da Ney Quin ta na
(ref.04), vi ú va Ma ri a na Lo pes (ref.05) e Se ve ro Co -
la res (ref.06), ca rac te ri zam uma sé rie de con cen -
tra ções cu prí fe ras si tu a das ao lon go de uma zona
de fa lha N30°E, que faz o con ta to do em ba sa men to
do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos com a se ção
in fe ri or da co ber tu ra mo lás si ca. Es ses ja zi men tos
fo ram co ber tos por cam pa nha de pros pec ção geo -
quí mi ca  de so los pelo DNPM (Fa brí cio, 1970), sen -
do as ano ma li as prin ci pais tes ta das atra vés de fu -
ros de son da gem. 

A ocor rên cia de Se ve ro Co la res (ref.06) cons ta de 
fi lões de quart zo com cal co pi ri ta, cal co si na, bor ni ta,
pi ri ta, ga le na e ma la qui ta com pos san ças de 0,1m a
0,5m e ex ten são con tí nua de pou cas de ze nas de
me tros. En cai xam- se pre fe ren ci al men te em gnais -
ses do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, com ati tu -
des N60°-70°W; 60°-70°NE,  as so ci a dos aos fa lha -
men tos me no res NW-SE  que in ter cep tam a fa lha
prin ci pal N30°E, que faz o con ta to em ba sa men to-
 co ber tu ra. As son da gens exe cu ta das nes sa área
de tec ta ram os fi lões até 40m de pro fun di da de, com
teor má xi mo de 0,43% Cu  na lama de son da gem.

A ocor rên cia de Ney Quin ta na (ref.04) é re pre -
sen ta da por um con jun to de aflo ra men tos mi ne ra li -
za dos, si tu a dos numa área de for ma tri an gu lar, li mi -
ta da por fa lhas, que co lo cam em con ta to ro chas se -
di men ta res e gnáis si cas. Es sas mi ne ra li za ções são 
re pre sen ta das por oca si o nais pin tas de ma la qui ta
em ro chas con glo me rá ti cas ou em diácla ses que
cor tam as ro chas me ta mór fi cas. Lo cal men te es sas
dia cla ses ori en tam- se pre fe ren ci al men te para N
50°-70°W com mer gu lhos acen tu a dos para NE. O
pro gra ma de pros pec ção geo quí mi ca  des en vol vi -

do nes se se tor, des ta cou cin co áre as anô ma las,
abran gen do tan to ro chas se di men ta res como me -
ta mór fi cas, com va lo res de até 400ppm de Cu. A
área da ano ma lia mais im por tan te so bre as ro chas
con glo me rá ti cas, foi tes ta da por dois fu ros de son -
da gem, sem re sul ta dos po si ti vos, uma vez que a
co ber tu ra se di men tar era bas tan te del ga da so bre o 
em ba sa men to (30m).

Ri bei ro (1978) na ava li a ção das pes qui sas con -
du zi das so bre es ses ja zi men tos, des ta cou dois as -
pec tos:

a) os per fis geo quí mi cos de so los apre sen tam
sem pre ano ma li as de Pb as so ci a das às de Cu; e

b) os fi lo ne tes mi ne ra li za dos es tão en cai xa dos
tan to  em  ro chas se di men ta res da co ber tu ra mo -
lás si ca, como em gnais ses atri bu í dos ao Com ple xo 
Me ta mór fi co Po ron gos.

Me re ce re fe rên cia ain da o ja zi men to de Cer ro da
Vi gia (ref.09) as so ci a do às ro chas se di men ta res
pre ser va das numa es tru tu ra N60°-70°W (gra ben do 
ar roio Se pul tu ra; Eckert, 1971), que cor ta di a go nal -
men te o Alto do Cer ro da Vi gia. Em su per fí cie a mi -
ne ra li za ção é ca rac te ri za da por for te dis se mi na ção 
de ma la qui ta e cal co si na, com al gu ma cal co pi ri ta,
em bre chas tec tô ni cas que cons ti tu em uma zona
ca ta cla sa da ori en ta da N10°W;70°-80°NE. Esta
zona afe ta ho ri zon tes de are ni to fino acin zen ta do,
duro, que la te ral men te gra da para ar có seo con glo -
me rá ti co e con glo me ra dos. Essa mi ne ra li za ção foi
tes ta da por furo de son da gem que ca rac te ri zou fi -
lo ne tes de quart zo com cal co pi ri ta, bor ni ta, ma la -
qui ta e cri so co la, en cai xa dos em are ni tos ar co sea -
nos e sil ti tos, sem teo res eco nô mi cos (Ri bei ro,
1978).

4.2.2.2 Chumbo

Além dos ja zi men tos de co bre em que o chum bo
na for ma de ga le na ocor re even tu al men te as so ci a -
do, fo ram ca das tra dos cin co ja zi men tos em que a
ga le na se apre sen ta como o mi ne ral- mi né rio prin ci -
pal  (ref. 11, 12, 13, 64, 102). Es sas con cen tra ções
mi ne rais  es tão as so ci a das do mi nan te men te às li to -
lo gias do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos e são
re pre sen ta das por fi nas dis se mi na ções de ga le na
(+ cal co pi ri ta + pi ri ta) ou por es trei tos fi lões de
quart zo com ga le na, ca rac te ri zan do mi ne ra li za -
ções sin ge né ti cas ou epi ge né ti cas re sul tan tes de
re mo bi li za ção hi dro ter mal. 
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Os ja zi men tos de ref. 11, 12 e 13 es tão as so ci a -
dos aos li tó ti pos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron -
gos aflo ran tes no Alto do Cer ro da Vi gia, onde se
con cen tram tam bém os prin ci pais ja zi men tos de
co bre re gis tra dos na área, con for me vis to an te ri or -
men te.

A ocor rên cia do ar roio Di vi sa (ref.11) foi ori gi nal -
men te des cri ta por Eckert (1971) e ca rac te ri za- se
pela pre sen ça de cris tais de ga le na com 1mm a
10mm de ares ta, dis se mi na dos  ao lon go de pe que -
na zona bre cha da, en cai xa da em ro chas gnáis si -
cas. Essa zona com pre en de pe que nos veios de
quart zo com ati tu de N50°-60°W;70°SW, com pos -
san ça to tal de 4m en tre veios e en cai xan te. De acor -
do com Eckert (op.cit.), o veio mais im por tan te tem
pos san ça de 0,4m e pode ser acom pa nha do em su -
per fí cie por uma ex ten são de 40m. A ga le na con -
cen tra- se prin ci pal men te nos bor dos  dos veios,
cons ti tu í dos do mi nan te men te por quart zo e, se cun -
da ri a men te,  por cal ci ta. A abun dân cia de boxworks
cú bi cos nes ses veios, su ge re que a mai or par te da
ga le na já foi li xi vi a da. Três amos tras se le ci o na das,
sub me ti das à aná li se quí mi ca do sa ram 2,5%, 6,4%
e 16,2% Pb, con for me Eckert  (1971, p. 60). 

 In dí cio se me lhan te (ref. 13) foi re gis tra do no pre -
sen te ma pea men to, cer ca de 1.500m a  nord es te
da ocor rên cia do ar roio  Di vi sa. Tra ta- se igual men te 
de es trei tos veios de quart zo com ga le na, ocor ren -
do ain da ba ri ta na gan ga.

Um ter cei ro in dí cio de Pb, tam bém com ca rac te -
rís ti cas de re mo bi li za ção hi dro ter mal foi re fe ri do
por Eckert & Sil va (1975a), quan do da pes qui sa
para cal cá rio do lo mí ti co na re gi ão de Cer ro da
Tuna  (ref.12). Com pre en de dis se mi na ções de ga -
le na com 1mm a 2mm de ares ta, em bre cha des en -
vol vi da so bre cal cá rio mar mo ri za do. A área mi ne ra -
li za da dis tri bui- se num raio de 20m do ter re no, em
zona de bre cha des en vol vi da na in ter sec ção de um 
fa lha men to de es ca la re gi o nal de di re ção N 60°W e
apa ren te des lo ca men to ho ri zon tal, com fa lha de di -
re ção N10°W. Cabe re gis trar que nas son da gens
efe tu a das nes sa área são des cri tas se ções mé tri -
cas de tes te mu nhos de cal cá rio mar mo ri za do com
boxworks cú bi cos, su ge rin do uma mi ne ra li za ção
sin ge né ti ca de chum bo as so ci a do às ro chas cal cá -
ri as, que foi li xi vi a do e re mo bi li za do hi dro ter mal -
men te.

O in dí cio de Pas so da Cuia (ref.64), na por ção
cen tro- nor te da fo lha, foi des cri to por Ora lan di Fº et

al. (1990) como fi nas dis se mi na ções de ga le na,
cal co pi ri ta e pi ri ta em ro chas me ta vul câ ni cas (me -
tan de si tos e me ta da ci tos) do Com ple xo Me ta mór fi -
co Po ron gos. Es sas ro chas vul ca no gê ni cas dis tri -
bu em- se se gun do uma fai xa NE- SW, ba li za da por
fa lhas, que se es ten dem para a fo lha con tí gua ao
nor te (Fo lha Ca cho ei ra do Sul), onde mi ne ra li za -
ções se me lhan tes fo ram des cri tas por Jost (1981).
Em bo ra essa área te nha sido co ber ta por pros pec -
ção geo quí mi ca, du ran te o le van ta men to da Fo lha
Pi ra ti ni (SH.22- Y- C- II) (Or lan di Fº et al., op. cit.), ne -
nhum va lor anô ma lo foi de tec ta do, a não ser uma
dis cre ta ano ma lia para Cu, Pb, Zn, na con ti nui da de
sul da fai xa de me ta vul câ ni cas, numa ba cia que
dre na xis tos, quart zi tos e me ta pe li tos do Com ple xo
Me ta mór fi co Po ron gos.

4.2.3.Min erais Não-Metáli cos

4.2.3.1 Calcário Metamór fico

Cons ti tui um dos bens mi ne rais mais im por tan tes 
da área fo ca li za da, não só pelo nú me ro de ja zi men -
tos ca das tra dos, num to tal de 47, como pelo vo lu -
me de re ser vas já di men sio na das. Sua ex plo ta ção,
en tre tan to, está li mi ta da aos cor pos de cal cá rio
com bai xo teor de MgO,  que aten de a in dús tria ci -
men tei ra ins ta la da na re gi ão. 

Es ses ja zi men tos vin cu lam- se es sen ci al men te
ao Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, cons ti tu in do
len tes de már mo res que se in ter ca lam com os xis -
tos, quart zi tos, gnais ses e an fi bo li tos des sa uni da -
de. 

Os ja zi men tos de cal cá rio con cen tram- se em
três se to res: ( I ) na re gi ão de Jaí ba- Tor ri nhas; ( II )
na fai xa que se es ten de de Bo le na até Aper ta do-
 Pe dra Gran de; e ( III ) na re gi ão de Can di o ta.

Como as si na la ram Szu bert & Pre sot to (1974 a)
no ca das tro pi o nei ro das ro chas cal cá ri as do Rio
Gran de do Sul, es ses ja zi men tos apre sen tam duas
ca rac te rís ti cas prin ci pais: a for ma len ti cu lar qua se
sem pre pre sen te e a pe que na en ver ga du ra da mai -
o ria dos cor pos. Isto é bem evi den te na fai xa Jaí -
ba- Tor ri nhas, mais afe ta da pe las de for ma ções tec -
tô ni cas, em que es ses cor pos cal cá rios apre sen -
tam- se como len tes com di men sões en tre 100m e
1.000m, es pes su ras en tre 10m e 30m, ori en ta das
N10°-30°E, com cai men tos va ria véis tan to para SE,
como para NW. Não obs tan te os efei tos de for ma ci -
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o nais, es sas len tes in di vi du ais pa re cem mar car um
ou mais ho ri zon tes es tra ti grá fi cos que, em bo ra des -
con tí nuos, po dem ser acom pa nha dos por vá ri os qui -
lô me tros. Já na re gi ão de Aper ta dos, os cor pos cal -
cá rios as su mem gran de en ver ga du ra, cons ti tu in do
uma fai xa aflo ran te con tí nua, com 500m de lar gu ra e
ex ten são de 13km, que só é in ter rom pi da por uma fai -
xa de co ber tu ra se di men tar eo pa leo zói ca de 1km.

Me sos co pi ca men te es sas ro chas cal cá ri as com -
pre en dem már mo res cris ta li nos de gra nu la ção mé -
dia a fina, de modo ge ral com tons cla ros, des de
bran co ho mo gê neo com ní veis e man chas ver des e
cin za- es cu ras, pas san do por bran co- ama re la do,
cin za- cla ro, cin za- es cu ro; até, mais ra ra men te, ró -
seo e mar rom- cla ro. Es tru tu ral men te mos tram um
su til ban da men to, me lhor ob ser va do nos már mo res
mais es cu ros, onde ní veis bran cos subpa ra le los de
gra nu la ção mais gros sa in ter ca lam- se com ní veis
cin za es cu ros de gra nu la ção mais fina. Em ra zão da
ín ti ma as so ci a ção des sas len tes de már mo res com
zo nas de ci sa lha men to são co muns as in je ções de
quart zo e quart zo- feldspá ti cas, apre sen tan do- se os
már mo res mais si li co sos nes ses se to res. 

Mi cros co pi ca men te, os már mo res mos tram uma
tex tu ra pre do mi nan te men te gra no blás ti ca mé dia a
fina, com ar ran jo em mo sai co. Com pre en dem de
72% a 99% de car bo na tos (cal ci ta e do lo mi ta), com
o quart zo em pro por ções va ri á veis sem pre pre sen -
te. Ocor rem ain da tal co, clo ri ta, ser pen ti na, tre mo li -
ta, opa cos, mus co vi ta, oli vi na e es fe no. Pe tro gra fi -
ca men te po dem ser clas si fi ca dos como már mo re,
már mo re si li co so, már mo re mi cá ceo e tre mo li ta-
 már mo re, es ses, em ge ral, apre sen tan do os me no -
res teo res em MgO. 

Para a clas si fi ca ção des ses cal cá rios quan to a
com po si ção quí mi ca foi em pre ga da uma clas si fi -
ca ção tec no ló gi ca ba se a da, prin ci pal men te, nos
teo res de mag né sio e de re sí duo in so lú vel (RI), a
qual é apre sen ta da no qua dro a se guir.

Re gião Jaíba- Torrrinhas

Os ja zi men tos ocor ren tes nes sa re gi ão dis tri bu -
em- se em cin co se to res re fe ren ci a dos co mo: ser ra
do Go di nho, cer ro Par ti do, cer ro Pa pi le ti, Tor ri nhas
e Jaí ba; com pre en den do os ja zi men tos de nºs 27 a
29,  37 a 61 e 63 da Car ta Me ta lo ge né ti ca /Pre vi si o -
nal. Como já men ci o na do, cor res pon dem a len tes
de pe que no por te, in ter ca la das em xis tos, quart zi -

tos e gnais ses que com põem o Com ple xo Me ta -
mór fi co Po ron gos.

Nes sa re gi ão a CPRM  exe cu tou ser vi ços de
pes qui sa para a IN DU BRAS, com o in tui to de
quan ti fi car es ses ja zi men tos. Os prin ci pais de pó -
si tos es tu da dos cor res pon dem às len tes Leci Fa -
gun des (ref. 28) e Rai mun do Cu nha (ref. 59). A pri -
mei ra, com uma ex ten são ob ser va da em su per fí -
cie de 615m e lar gu ra aflo ran te má xi ma de74m,
tem ati tu de ge ral N 20°-70°E/20°-70°SE e es pes su -
ra real mé dia en tre 30 e 50m (fi gu ra 4.6). Fo ram
me di das re ser vas de 1.611 mil to ne la das, para
uma re ser va to tal de 11.237 mil to ne la das nes se
ja zi men to. A len te Rai mun do Cu nha , a prin ci pal
da re gi ão, apre sen ta uma ex ten são aflo ran te de
802m e lar gu ra má xi ma de de 108m na sua ex tre -
mi da de sul, sen do que na mai or par te os ci la en tre
20m e 40m. Sua ati tu de é N15°-60°/15°-45°SE, com 
es pes su ra real mé dia en tre 25m e 30m (Fi gu ra
4.7). Está in ter ca la da em mi ca xis tos, os quais
apre sen tam in ter ca la ções de sheets de gra ni tos a
duas mi cas (or tog nais ses leu co gra ní ti cos). Esse
ja zi men to apre sen ta uma re ser va me di da de
2.290 mil to ne la das e uma re ser va to tal de 13.341
mil to ne la das. Es sas len tes mais ex pres si vas fo -
ram, no pas sa do, ob je to de ex plo ta ção in ter mi ten -
te, usan do- se de mé to dos ru di men ta res, vi san do
a pro du ção de cal .

Os ja zi men tos da re gi ão de Jaí ba- Tor ri nhas  qui mi -
ca men te cor res pon dem a do lo mi tos cal cí ti cos, como
re ve lam os va lo res mé di os de 12 aná li ses re a li za das
em amos tras da re gi ão (Eckert, 1973): CaO  - 25,34%; 
MgO- 18,82%; R.I.-13,13%; e  P.F.- 38,37%.

As re ser vas em cal cá rio do lo mí ti co des sa área
são mos tra das na ta be la 4.3. 
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Fi gu ra 4.6 – Es bo ço ge o ló gi co da área de ocor rên cia da len te Rai mun do Cu nha na re gi ão Jaí ba- Tor ri nhas
(mo di fi ca do de Eckert, 1973).

Fi gu ra 4.7 – Es bo ço ge o ló gi co da área de ocor rên cia da len te Leci Fa gun des, na re gi ão Jaí ba- Tor ri nhas
(mo di fi ca do de Eckert, 1973).



Faixa Bolena- Apertado- Pedra Grande

Com pre en de os ja zi men tos de nºs 16 a 25 da
Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal, os quais se dis -
tri bu em ao lon go de uma fai xa de di re ção ge ral N
30°E, que se es ten de des de as ime di a ções da lo ca -
li da de de Bo le na, ao sul, até as pro xi mi da des do rio
Ca ma quã, ao nor te. Cons ti tu em igual men te len tes
de már mo re de di men sões va ri a das que se in ter ca -
lam em bio ti ta gnais ses, quart zi tos e xis tos atri bu í -
dos ao Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. In je ções
ve nu la res quart zo sas e quart zo- feldspá ti cas afe -
tam tan to as ro chas cal cá ri as como as suas en cai -
xan tes. Os quart zi tos, jun to com os cal cá rios, cons -
ti tu em as ex pres sões to po grá fi cas mais proe mi -
nen tes da re gi ão.

No se tor com pre en di do en tre o cer ro da Ár vo re e
Pe dra Gran de, a dis tri bu i ção das ro chas cal cá ri as
é pra ti ca men te con tí nua no ter re no, ca rac te ri zan do 
um ho ri zon te com cer ca de 500m de lar gu ra e 13km 
de ex ten são, que só é in ter rom pi do en tre os cer ros
das Con tas e do Ouro, por uma fai xa de ro chas se -
di men ta res eo- pa leo zói cas com cer ca de 1km de
lar gu ra aflo ran te. Os ja zi men tos de cer ro dos Sil vei -
ras (ref. 20), cer ro da Tuna (ref. 21), cer ro do Ouro
(ref. 22) e cer ro da Ár vo re (ref. 23) que com põem
este se tor, fo ram reu ni dos no Dis tri to Cal cá rio- Do lo -
mí ti co de Aper ta dos  (Eckert  & Sil va, 1976).

Essa fai xa foi  ob je to de pes qui sa  pela IN DU -
BRAS, sen do os ser vi ços con du zi dos pela CPRM
(Eckert & Sil va, 1974a, 1974b, 1975a, 1975b).  Para
fins de pes qui sa, essa es pes sa fai xa de ro chas cal -
cá ri as foi in ter pre ta da como uma es tru tu ra sin cli nal, 
es trei ta e aper ta da, ori en ta da se gun do uma di re -

ção ge ral N10°-40° E, la te ral men te li mi ta da por fa -
lha men tos (fi gu ras 4.8 e 4.9).  Es tru tu ral men te, en -
tre tan to, essa fai xa de ro chas cal cá ri as é bas tan te
mais com ple xa, en vol ven do do bra men to iso cli nal e 
fa lha men tos de em pur rão. Eckert & Sil va (1976)
des cre ve ram po ten tes mas sas de quart zo lei to so e
de bre chas (quart zo mi lo ni tos ?), prin ci pal men te
nas por ções mais cen trais des sa fai xa, amar ran do
a to po gra fia e jus ti fi can do a gra da ti va in ver são de
re le vo, com as ro chas cal cá ri as, jun to com os
quart zi tos, sus ten tan do  os prin ci pais aci den tes to -
po grá fi cos da re gi ão. 

  Eckert & Sil va (op. cit.)  com base em aná li ses
quí mi cas de 226 amos tras de su per fí cie e de 211
amos tras de tes te mu nhos de son da gem, apre sen -
ta ram a se guin te com po si ção mé dia para as ro -
chas cal cá r i  as do Dis tr i  to de Aper ta dos:
CaO-31,5%; MgO-16,1%; RI-8,5%; e  PF-42,3%.

Se gun do os au to res, es ses teo res se man têm re -
la ti va men te cons tan tes em todo o dis tri to, e por ex -
ten são em toda a Fai xa Bo le na- A per ta dos- Pe dra
Gran de. Ex ce tu am- se al guns ní veis ba sais nos ja zi -
men tos de cer ro da Tuna e cer ro do Ouro, que apre -
sen tam bai xos teo res de MgO (6,0%),  com pos si bi -
li da des de uso na in dús tria do ci men to.

As re ser vas di men sio na das na Fai xa Bo le na- A -
per ta dos- Pe dra Gran de são apre sen ta das na ta be la 
4.4. Es ses da dos evi den ci am que a fai xa con si de ra -
da con cen tra  mais de 50% das re ser vas em cal cá rio 
do lo mí ti co do, no en tan to, não são ex plo ta das, pos -
si vel men te pela sua lo ca li za ção, Rio Gran de do Sul,
as quais afas ta da dos cen tros de con su mo.

Região de Can di ota

A re gi ão de Can di o ta con cen tra as ati vi da des de
ex plo ta ção de cal cá rio para fa bri co de ci men to, as
quais são con du zi das pela Com pa nhia de Ci men to
Portland Ga ú cho (Gru po Vo to ran tin) e pela Ci men to 
e Mi ne ra ção Bagé – CIM BA GÉ (Gru po Bun ge &
Born), que pos su em uni da des in dus tri ais ins ta la -
das na área. 

Os cor pos de cal cá rio em ex plo ta ção pa re cem
cons ti tu ir uma ex ten são das len tes aflo ran tes na re -
gi ão Jaí ba- Tor ri nhas, ca rac te ri zan do- se, en tre tan -
to, por sua mai or ex ten são aflo ran te e pelo teor mais 
bai xo em MgO. Na área, es sas len tes apre sen tam
ori en ta ção ge ral  en tre N30°-40°E e N50°-70°E, com
cai men tos tan to para NW como SE, es tan do in ter -
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Ta be la 4.3 – Re ser vas de ro cha cal cá ria da re gi ão de
Jaí ba- Tor ri nhas (mo di fi ca do de Eckert & Sil va, 1973 e

Szu bert & Pre sot to, 1974).



ca la das em xis tos, quart zi tos e me ta vul câ ni cas. Es -
ses cal cá rios não apre sen tam com po si ção quí mi ca 
per fei ta men te ade qua da para a fa bri ca ção de ci -
men to, uma vez que a mai o ria dos va lo res de Mg0
si tua- se en tre 4,0% e 10,8%, de for ma que é ne ces -
sá ria a sua mis tu ra com cal cá rios mais pu ros, vin -
dos de ou tras áre as, para que apre sen te um má xi -
mo de 4,0% de MgO (Szu bert & Pre sot to, 1974b).

Pre sen te men te, o Gru po Vo to ran tin está la vran -
do uma len te de di re ção N50°-70°E/25°-40° SE, com 
um des mon te men sal da or dem de 40.000 to ne la -
das de cal cá rio + es té ril. As re ser vas me di das na
área de con ces são da em pre sa to ta li zam 14,5 x 106 

t de cal cá rio com teor de CO3 to tal de 76,5%. O mi -
né rio, após bri ta gem pri má ria, é en ca mi nha do à fá -
bri ca de ci men to si tu a da jun to da BR- 293.

A CIM BA GÉ ex plo ta o mes mo cor po de cal cá rio,
em sua ex tre mi da de sul. A em pre sa de tém di rei tos
mi ne rá ri os so bre área com re ser va me di da de 25 x
106 t e re ser va in fe ri da de 15 x 106 t, com teor de CO3
to tal de 85,0%. A sua pro du ção anu al é de 650.000
to ne la das de cal cá rio, sen do a la vra des en vol vi da
com des mon te em ban ca das des cen den tes. O cal -
cá rio, após bri ta gem pri má ria, é en ca mi nha do para

a fá bri ca de clinker que a em pre sa ins ta lou nas pro -
xi mi da des da ja zi da. O clinker pro du zi do pela CIM -
BA GÉ é trans por ta do para a fá bri ca de ci men to da
em pre sa, si tu a da em Mor re tes, mu ni cí pio de Nova
San ta Rita, nas pro xi mi da des de Por to Ale gre. 

4.2.3.2 Flúor 

Na Fo lha Pe dro Osó rio fo ram re gis tra dos cin co
in dí cios de mi ne ral de flú or (ref. 65, 66, 86, 87, 103),
re pre sen ta dos por dis se mi na ções e/ou di mi nu tos
fi lo ne tes de flu o ri ta pre en chen do fra tu ras em ro -
chas gra ní ti cas, pró xi mas das zo nas de fa lha que
afe tam es ses li tó ti pos. As so ci a dos apa re cem cal -
ce dô nia (ref. 65, 66) e/ou cal ci ta, quart zo, epi do to
(ref. 103). Nas ocor rên ci as do ar roio Moi rão (ref. 86, 
87), a flu o ri ta roxa, jun to com quart zo, ci men ta uma
bre cha des en vol vi da so bre gra ni tos a duas mi cas
(Gra ni to Cor di lhei ra) pró xi mo ao con ta to in tru si vo
com o Gra ni to Cer ro Frio (Dias, 1974).

Em bo ra es sas con cen tra ções se jam des ti tuí das
de si gni fi ca do eco nô mi co, elas res sal tam a po ten -
ci a li da de dos gra ni tos tar di a pós- trans cor rên cia
como fon tes de flú or, como já as si na la do por Sallet
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Fi gu ra 4.8 – Es bo ço ge o ló gi co da ja zi da de Cer ro da Ár vo re
(mo di fi ca do de Eckert & Sil va, 1975b).



et al. (1990). O flú or pre sen te nes ses gra ni tói des,
as sim como a sí li ca e o bá rio, são pas sí veis de li xi -
via ção em pro fun di da de, por so lu ções hi dro ter -
mais con vec ti vas, e de se rem re de po si ta dos no fi -
nal da as cen ção em di re ção à su per fí cie, ao lon go
de fra tu ras aber tas ou re a ti va das du ran te o even to
dis ten si vo re la ci o na do com a aber tu ra do Atlân ti co
Sul, à se me lhan ça do mo de lo ge né ti co ad mi ti do
para os de pó si tos do Dis tri to de Flu o ri ta de San ta
Ca ta ri na (Dar den ne & Savi, 1984). De acor do com
esse mo de lo, a pre sen ça de ro chas se di men ta res
gon duâ ni cas ca pean do os gra ni tos é con si de ra da

in dis pen sá vel para a pre ci pi ta ção do flú or, em de -
cor rên cia da di mi nu i ção da tem pe ra tu ra e pres são,
ocor ren do pre fe ren ci al men te abai xo da des con ti -
nui da de co ber tu ra/gra ni to, isto é, na zona de in ter a -
ção com as águas co na tas su per fi ci ais mais fri as.

Essa in ter a ção de co ber tu ra gon duâ ni ca e ro -
chas gra ní ti cas é re gis tra da logo ao nor te dos in dí -
cios de flu o ri ta do ar roio Moi rão, onde as ro chas se -
di men ta res do Gru po Ro sá rio do Sul es tão em con -
ta to por fa lha (ZCDC) com os leu co gra ni tos Cor di -
lhei ra. As evi dên ci as de bre cha men to nes sa co ber -
tu ra de mons tram que su ces si vas re a ti va ções mo vi -
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Fi gu ra 4.9 – Ge o lo gia e se ções es que má ti cas das ja zi das de Cer ro do Ouro e Cer ro da Tuna
(mo di fi ca do de Eckert  & Sil va, 1974a, b).



men ta ram essa zona de ci sa lha men to, em tem pos
me so zói cos, re pro du zin do as sim, os con di ci o na -
men tos – es tru tu ral e li to ló gi co – si mi la res aos que
re gem a mi ne ra li za ção fi lo nia na de flu o ri ta em San -
ta Ca ta ri na.

Além dis so, no caso do Dis tri to de San ta Ca ta ri -
na, em bo ra os es tu dos geo quí mi cos dis po ní veis
apa ren te men te des car tem uma li ga ção ge né ti ca
en tre mi ne ra li za ções e mag ma tis mo al ca li no, a ida -
de Cre tá ceo Su pe rior- Pa leo ce no ad mi ti da para o
mi se- en- pla ce dos fi lões de flu o ri ta não se afas ta da 
ida de ad mi ti da para as in tru sões al ca li nas da que la
re gi ão. Dar de ne & Savi (1984) aven ta ram a hi pó te -
se de que a cir cu la ção dos flui dos hi dro ter mais não
so men te te nha sido pro vo ca da pelo rif tea men to,
como tam bém atra vés de mo vi men tos con vec ti vos
in du zi dos na es ca la re gi o nal pelo gra di en te tér mi -
co ge ra do pe las in tru sões al ca li nas. Na área em
foco, a ocor rên cia de plugs al ca li nos (Su í te Al ca li na 
Pas so da Ca pe la) cor tan do as ro chas se di men ta -
res do Gru po Ro sá rio do Sul cons ti tui, as sim, um
ele men to adi ci o nal a apon tar para a po ten ci a li da de 
em flu o ri ta no se tor in di ca do.

Uma se gun da área po ten ci al para a pes qui sa de
flu o ri ta na re gi ão, ten do em con ta o con di ci o na -
men to aci ma re fe ri do, si tua- se no ex tre mo-su do es -

te da fo lha, ao lon go da Fa lha da Só teia, cuja re a ti -
va ção no Pa leo zói co- Me so zói co, ele vou o blo co
gra ní ti co ori en tal, man ten do re ma nes cen tes da co -
ber tu ra, an tes con tí nua, da For ma ção Rio Bo ni to.
Nes se se tor, os tra ba lhos de gra du a ção pela UNI -
SI NOS (1980a, 1980b) re gis tra ram ocor rên ci as de
flu o ri ta sem, en tre tan to, pre ci sar sua lo ca li za ção.

4.2.3.3 Cristal- de- Rocha

Na área es tu da da exis te o re gis tro de ape nas um
ja zi men to des sa subs tân cia (ref. 109), no con tex to
de um bio ti ta gra ni to mé dio a gros so, isó tro po, li ga -
do à fase fi nal do mag ma tis mo bra si lia no na re gi ão.
Tra ta- se de frag men tos de ci mé tri cos de quart zo,
for man do agre ga dos cris ta li nos, que se dis tri bu em
numa mas sa tam bém de quart zo (veio). Essa mas sa
dis per sa sus ten ta uma ele va ção ori en ta da N30°E,
ao lon go da qual es ses frag men tos dis tri bu em- se
por cer ca de 100m de ex ten são e por uma lar gu ra
mé dia de 20m. A este pro vá vel veio de quart zo as so -
cia- se um mi cro gra ni to ró seo, rico em mus co vi ta,
bem como veios peg ma tói des com cris tais de felds-
pato com 1m a 3cm de com pri men to. O ja zi men to
apa ren te men te não apre sen ta pe dras de qua li da de
para um pos sí vel apro vei ta men to eco nô mi co.
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Ta be la 4.4 – Quan do de re ser vas de cal cá rio do lo mí ti co da Fai xa Bo le na - Aper ta do - Pe dra Gran de
(mo di fi ca do de Eckert & Sil va, 1975b).

JAZIMENTOS RE SER VA
MEDIDA

RE SER VA
INDICADA

RE SER VA
INFERIDA

RE SER VA
GE O LÓ GI CA *

RE SER VA
TO TAL ** x 10

3
t

P. Gran de (16) - - - 525 525

P. Gran de (17) - - - 225 225

C. Sil vei ras (18) - - - 1.500 1.500

P. Gran de (19) - - - 4.500 4.500

C. Sil vei ras (20) 6.280 8.232 - - 14.512

C, Tuna (21) 94.280 33.280 13.00 - 140.914

C. Ouro (22) 201.312 36.238 - - 237.550

C. Ár vo re (23) 151.367 78.787 68.646 - 298.800

Est. Arvorezinha - - - - -

Est. Três Passos - - - - -

Bo le na (26) 38.915 15.579 54.435 - 108.869

TOTAL 492.508 172.056 136.081 6.750 807.395

*  E xtra í do de Szu bert & Pre sot to (1974)
** Re ser va To tal = (re ser va me di da + in di ca da + in fe ri da) + (re ser va ge o ló gi ca)



4.2.3.4  Ar gi las

Além de um ja zi men to de cau lim, iden ti fi ca do na
re gi ão de Cer ro Cha to (ref. 110), fo ram ca das tra -
dos nove de pó si tos de ar gi las, uti li za das como ma -
té ria- pri ma em ola ri as, no fa bri co de te lhas e ti jo los.
Nes te tex to, des ta ca mos os prin ci pais de pó si tos
da área.

A mai o ria des ses de pó si tos, quan to a ori gem,
po dem ser clas si fi ca dos como de ar gi las trans por -
ta das e re la ci o nam- se às pla ní cies alu viais dos
prin ci pais cur sos d’á gua. A ci da de de Pe dro Osó -
rio, si tu a da na con flu ên cia do rio Pi ra ti ni com o ar -
roio Ba sí lio, con cen tra o mai or nú me ro de ola ri as da 
re gi ão, as quais  uti li zam ar gi las ex traí das de nu me -
ro sos “bar rei ros” es ta be le ci dos ao lon go da pla ní -
cie alu vi al do rio Pi ra ti ni (ref. 124, 125, 126). Ape sar
des sa ex tra ção se pro ces sar de for ma ru di men tar,
na mai o ria das ve zes por mé to dos ma nu ais, e sem
ha bi li ta ção le gal, o vo lu me de ar gi la ex tra í da per mi -
te ca rac te ri zar os de pó si tos da pla ní cie do rio Pi ra ti -
ni como de gran de ex ten são e vo lu me. 

Cor res pon dem a ho ri zon tes ar gi lo sos de ge o me -
tria len ti cu lar a ta bu lar, com es pes su ras mé di as en -
tre 0,5m e 2,0m. A ar gi la apre sen ta co res cin za, cin -
za- es cu ro, cin za- es ver de a do, boa plas ti ci da de  e
tor na- se gra da ti va men te mais are no sa em pro fun -
di da de. A ex tra ção é li mi ta da ao apa re ci men to de
um ho ri zon te de areia fina sub ja cen te. Oca si o nal -
men te, um ní vel de ar gi la plás ti ca es cu ra, rica em
ma té ria or gâ ni ca, se so bre põe ao ho ri zon te em ex -
plo ta ção. 

A ex tra ção de ar gi la nes ses “bar rei ros” é fei ta
em re gi me de as so ci a ção, sen do o ma te ri al en ca -
mi nha do para as di ver sas ola ri as. De acor do com
es tu do re a li za do pelo PRO SUL (Mas saú et al.,
1992) ha vi am, em 1992, 53 uni da des ins ta la das na 
ci da de de Pe dro Osó rio, com uma ca pa ci da de de
pro du ção men sal es ti ma da em 3.916 mi lhei ros de
ti jo los ma ci ços. Ain da de acor do com esse es tu -
do, o es tá gio pro du ti vo des sas uni da des, evi den -
ci a va: pre do mi nân cia de sis te mas se mi- ar te sa -
nais de pro du ção; trans por te de ma té ria- pri ma por 
tra ção ani mal ou veí cu los; bai xa ca pa ci da de de
quei ma dos for nos, que na mai o ria dos ca sos não
pas sa va de 4.500 ti jo los; se ca gem ao tem po na
gran de mai o ria das uni da des; euso de le nha para
co zi men to dos ti jo los na gran de mai o ria das uni -
da des.

As ola ri as em ati vi da de nos ar re do res da ci da de
de Pi ra ti ni uti li zam como ma té ria- pri ma ar gi las re si -
du ais re sul tan tes da al te ra ção de ro chas gra ni tói -
des ou me ta mór fi cas (ref. 83, 85). Os de pó si tos
com pre en dem bol sões de ar gi la de ge o me tria ir re -
gu lar, em ge ral de vo lu mes pou co ex pres si vos.

En tre tan to, são en con tra dos gran des vo lu mes
de ar gi las re si du ais re la ci o na das à al te ra ção das
ro chas se di men tes gon duâ ni cas, em es pe ci al de
suas uni da des in fe ri o res (Gru po Ita ra ré e For ma ção 
Rio Bo ni to). Par ti cu lar men te de vem ser des ta ca dos 
os ho ri zon tes ar gi lo sos as so ci a dos às ca ma das de
car vão na For ma ção Rio Bo ni to que, pela ex ten são
e per sis tên cia, ca rac te rís ti cas tec no ló gi cas e bai xo 
cus to de ex tra ção, uma vez que são des car ta das
na la vra da que le bem mi ne ral, po dem vi a bi li zar em -
pre en di men tos de gran de por te.

A Com pa nhia Rio gran den se de Mi ne ra ção –
CRM que mi ne ra a Ca ma da Can di o ta na mina ho -
mô ni ma, vem des en vol ven do es tu dos tec no ló gi -
cos vi san do qua li fi car es ses ho ri zon tes ar gi lo sos,
com vis tas a in cre men tar o seu uso em es ca la in -
dus tri al. De acor do com es ses es tu dos (CRM,
1993), na atu al fren te de la vra de car vão são des -
sa ca dos dois ho ri zon tes de ar gi la, re fe ri dos como
Su pe ri or e In ter- Ban cos, que to ta li zam um vo lu me
de 160.000.000m3. O pri mei ro, si tu a do aci ma do
ban co su pe ri or da Ca ma da Can di o ta, tem es pes -
su ra em tor no de 1,80m; e o se gun do, si tu a do en -
tre os ban cos su pe ri or e in fe ri or que com põem
aque la ca ma da, apre sen ta es pes su ra mé dia de
0,80m. O ní vel Su pe ri or apre sen ta pa râ me tros tec -
no ló gi cos mais fa vo rá veis que o In ter- Ban cos,
sen do as ar gi las da que le ho ri zon te ca rac te ri za -
das como cau li ní ti cas de ori gem se di men tar, po -
den do ser clas si fi ca das como fire clays, isto é, re -
fra tá ri as.

4.2.3.5  Ro cha Or na men tal

Fo ram ca das tra das três pe drei ras onde são cor -
ta dos blo cos de gra ni to que se des ti nam à ex por ta -
ção (ref. 81, 90, 127), e duas ou tras de ex tra ção de
pla cas de quart zi to para a con fe ção de cha pas de
re ves ti men to.

As pe drei ras em ro chas quart zí ti cas si tu am- se
na re gi ão de Jaí ba (ref. 78,79), sen do a ex tra ção
des en vol vi da numa cris ta de quart zi to mi cá ceo que 
se as so cia aos xis tos do Com ple xo Me ta mór fi co
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Po ron gos. A la vra é fei ta ao lon go da cris ta, sen do
re mo vi das ma nu al men te, com au xí lio de pi ca re tas
e ala van cas, pla cas ir re gu la res de ro cha de até
1,50m de com pri men to. Es sas pla cas são re du zi -
das a cha pas com di men sões de 15cm x 30cm, as
quais so frem um tra ta men to com áci do, para tor -
ná- las mais bri lhan tes e li vres de im pu re zas (pe lí cu -
las fer ru gi no sas), sen do co mer ci a li za das com a
de no mi na ção de “pe dra sal sa”. A ex tra ção é in ter -
mi ten te, sen do con di ci o na da pe las so li ci ta ções do
mer ca do, po den do al can çar 300m2/mês. 

En tre as pe drei ras de ex plo ta ção de ro cha gra ní -
ti ca, a úni ca com la vra re gu lar si tua- se na lo ca li da -
de de Cer ro dos Ca chor ros (ref. 127), mu ni cí pio de
Pi nhei ro Ma cha do, e cuja con ces são per ten ce a
GRA NI SUL.

A ro cha la vra da é um si e no gra ni to ró seo, eqüi -
gra nu lar mé dio a gros so, isó tro po e mui to ho mo gê -
neo, do tipo tar di a pós- trans cor rên cia, e que re ce -
be o nome co mer ci al de Gra ni to Royal Red.

A ex tra ção é fei ta a par tir do ma ci ço ro cho so com 
fren te de 35m de al tu ra, sen do o des mon te ini ci al
por ex plo si vos. A re mo ção dos blo cos é fei ta com
re troes ca va dei ra e o trans por te por car re ga dei ras.
Os blo cos são cor ta dos com di men sões mé di as de
2,20m x 1,30m x 1,00m, sen do o em pa re lha men to
fi nal re a li za do ma nu al men te.

Os blo cos são trans por ta dos por ca mi nhões até
a es ta ção Pas so dos Pi res da RFFSA, dis tan te cer -
ca de 20km da fren te de la vra, don de são trans por -
ta dos, via fér rea, até o por to de Rio Gran de para
em bar que. 

A pro du ção de cla ra da des sa pe drei ra é de 200-
 300m3/mês. A re ser va to tal não foi de ter mi na da,
mas es ti ma- se em 6.000-7.000m3 de ro cha pas sí -
vel de ex plo ta ção, si gni fi can do cer ca de três anos
de la vra. Nos úl ti mos dez anos, fo ram la vra dos cer -
ca de 4.000 blo cos nes sa con ces são.

4.2.3.6  Ma te ri ais de Uso Ime diato na Con -
strução Civil

Pe dra-de-Talhe

Além das pe drei ras com pro du ção de ro cha or -
na men tal e bri ta, fo ram ca das tra das na área vin te
pe drei ras em que são pro du zi das pe dras bru tas
para uso na cons tru ção ci vil. Os pro du tos for ne ci -
dos in clu em pe dras de ali cer ce, pe dras para cal ça -

men to, mei os- fios e moi rões de cer ca, re fe ri dos
aqui ge ne ri ca men te como pe dras de ta lhe. 

As pe drei ras ca das tra das dis tri bu em- se prin ci -
pal men te pela por ção cen tral da fo lha, abran gen do 
a ci da de de Pi ra ti ni e lo ca li da des pró xi mas (vila
Can ce lão, Ca ne lei ras, Cer ro San di) (ref. 67 a 77,
80, 82, 84, 105), e no seu can to su des te, cor res pon -
den te à área de ex po si ção do Gra ni to Ca pão do
Leão (ref. 117 a 121).

Con si de ran do o ca rá ter qua se ar te sa nal de ex -
tra ção, são apro vei ta dos para cor te qua se que ex -
clu si va men te os ma ta cões de ro cha gra ní ti ca en -
con tra dos nos so pés e en cos tas dos mor ros. Por
ou tro lado, con si de ran do a dis po ni bi li da de de ro -
cha gra ní ti ca na re gi ão e o ca rá ter in ter mi ten te des -
sa ati vi da de, o nú me ro de pe drei ras des sa na tu re -
za deve ser mai or que o re gis tra do. Foge des sas
ca rac te rís ti cas a pe drei ra do cer ro do Es ta do (ref.
117) no can to su des te da fo lha, onde são ex tra í dos
gran des blo cos ir re gu la res que se des ti nam uni ca -
men te à con ten ção e ma nu ten ção dos mo lhes da
bar ra do por to de Rio Gran de.

Brita/Sai bro 

Fo ram ca das tra das seis pe drei ras, im plan ta das
ex clu si va men te para a pro du ção de bri ta (ref. 35,
100, 111, 112, 114, 122), além de qua tro “sai brei -
ras” com ati vi da de in ter mi ten te (ref. 36, 106, 107,
113), de onde é re ti ra do ma te ri al de em prés ti mo
para ca pea men to e re cu pe ra ção de es tra das. 

As pe drei ras, qua se to das pa ra li sa das, fo ram im -
plan ta das à épo ca da cons tru ção das ro do vias fe -
de rais ou de obras de mai or por te, como a bar ra -
gem do ar roio Can di o ti nha, para aten der à UTPM. A 
úni ca pe drei ra em ati vi da de re gu lar, si tua- se na lo -
ca li da de de Co lo nia Cris tal (ref. 112), jun to da BR-
 392, que apre sen ta uma pro du ção mé dia men sal
de 6.000-7.000m3 de bri ta de di ver sos ti pos. 

Areia

Três la vras ru di men ta res de areia, re la ci o na das
aos de pó si tos alu vi o na res do rio Pi ra ti ni (ref. 104,
115, 116) fo ram ca das tra das na área es tu da da. O
ma te ri al des ti na- se a aten der, prin ci pal men te, o
con su mo nas ci da des de Pi ra ti ni e Pe dro Osó rio. A
areia ex tra í da em Pas so da Cos ta Novo (ref. 112),
por sua gra nu la ção mui to gros sa, não se pres ta
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para a pre pa ra ção de mas sa, sen do ad qui ri da pela 
pre fei tu ra de Pi ra ti ni para uso na re cu pe ra ção de
es tra das vi ci nais nos ar re do res da ci da de. 

4.3 Indícios In di re tos de Min er ali zações

4.3.1 Indícios Geofísi cos

A in ter pre ta ção dos ma pas ae ro mag né ti cos de -
mons tra ram a exis tên cia de vá ri as ano ma li as di po la -
res e mo no po la res, cir cu la res ou elíp ti cas, cu jas ve -
ri fi ca ções no cam po con fir ma ram a sua vin cu la ção
às ro chas bá si cas (In tru si vas Bá si cas). Des sa for -
ma, na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal só fo ram
as si na la das aque las que não en con tram cor res pon -
dên cia no ter re no, re pre sen tan do pro va vel men te
cor pos bá si cos si mi la res su ba flo ran tes. Adi ci o nal -
men te fo ram res sal ta dos al guns li ne a men tos mag -
né ti cos, es pe ci al men te o sis te ma N 70°-90°E, pro e -
mi nen te no can to su des te da fo lha, e que não en con -
tra cor res pon dên cia na ge o lo gia de su per fí cie. 

Na in ter pre ta ção dos da dos ae ror ra di o mé tri cos
em pre gou- se os mes mos cri té ri os uti li za dos no ma -
pea men to da Fo lha Pi ra ti ni (Or lan di Fº et al., 1990)
onde cons ta tou- se uma gran de co e rên cia en tre as
uni da des ra di o mé tri cas de fi ni das e as uni da des
ge o ló gi cas aflo ran tes.

Na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal fo ram des -
ta ca dos os in dí cios  ra di o mé tri cos mais re le van tes,
como as zo nas de mai or in ten si da de de ra di a ção,
com va lo res su pe ri o res a 150 cp2s para o  ca nal de
urâ nio e de 40 cps para o ca nal de tó rio, bem como
as cur vas de ra zão U/Th su pe ri o res a 0,6, es sas por 
de mar ca rem com re la ti va pre ci são os cor pos de
leu co gra ni tos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra que
ocor rem as so ci a dos a Zona de Ci sa lha men to
Trans cor ren te Dor sal de Can gu çu, bem como por
re pre sen ta rem in di ca ti vos de pro ces sos de al te ra -
ção hi dro ter mal nos ou tros do mí ni os ge o ló gi cos. 

4.3.2  Indícios Min era lométri cos

Para sub si di ar a ava li a ção me ta lo ge né ti ca, a Fo lha 
Pe dro Osó rio  foi co ber ta por uma cam pa nha de pros -
pec ção por con cen tra dos de ba teia, a qual pro cu rou
es ten der para toda a área es tu da da os re sul ta dos po -
si ti vos ob ti dos em le van ta men to si mi lar des en vol vi do
na Fo lha Pi ra ti ni (Or lan di Fº et al., 1990). 

Este le van ta men to alu vi o nar abran geu toda a
área não co ber ta por se di men tos fa ne ro zói cos, to -
ta li zan do a co le ta de 488 amos tras de con cen tra -
dos de ba teia, as quais so ma ram- se às 176 amos -
tras co le ta das na área da Fo lha Pi ra ti ni, e que fo ram 
re a na li sa das para essa in te gra ção. As amos tras fo -
ram sub me ti das aos pro ce di men tos usuais de con -
cen tra ção em la bo ra tó rio, sen do ana li sa das se mi -
quan ti ta ti va men te em lupa bi no cu lar, se gun do os
se guin tes in ter va los: <1%, >1%<5%, >5%<25%,
>25%<50%, >50%<75%, >75%. Para o caso do
ouro, pro ce deu- se à con ta gem do nú me ro de “pin -
tas” pre sen tes em cada amos tra.

Nos con cen tra dos foi iden ti fi ca da uma su í te de
40 mi ne rais pe sa dos, sen do 28 com am pla dis tri bu -
i ção em área – mag ne ti ta, il me ni ta, he ma ti ta, li mo ni -
ta, óxi do de fer ro, cas si te ri ta, schee li ta, ru ti lo, mo -
na zi ta, zir cão, ana tá sio, pi ri ta, pi ri ta oxi da da, gra -
na da, pi roxê nio, an fi bó lio, epi do to, ti ta ni ta, es pi né -
lio, leu coxê nio, apa ti ta, hornblen da, tur ma li na, es -
tau ro li ta, cia ni ta, silli ma ni ta, clo ri ta; e tre ze com dis -
tri bu i ção pon tu al ou res tri ta a al gu mas ba ci as de
dre na gem: co lum bi ta- tan ta li ta, cro mi ta, oli vi na, be -
ri lo, ba ri ta, to pázio, ouro,  cal co pi ri ta, bor ni ta, co bre 
na ti vo (?), ga le na, mar cas si ta e mo lib de ni ta. 

Gra zia (1997) ela bo rou um es tu do com ple to so -
bre a dis tri bu i ção dos mi ne rais pe sa dos, na Fo lha
Pe dro Osó rio. Nes se in for me, so men te os da dos
mais re le van tes es tão re pre sen ta dos, na for ma de
es ta ções e zo nas anô ma las de ocor rên cia dos mi -
ne rais de in te res se pros pec ti vo, as quais ser vi ram
de sub sí dio à ela bo ra ção da Car ta Me ta lo ge né ti ca/
Pre vi si o nal.  A fi gu ra  4.10 destaca as prin ci pais zo -
nas anô ma las para cas si te ri ta (zo nas 1,2, 3, 4), tur -
ma li na (zona 10), ouro (zo nas 6,7,8,9) e mo na zi ta
(zona 5). A mai o ria des sas zo nas co in ci de com áre -
as mi ne ra li za das/pre vi sio nais que se rão co men ta -
das no ca pí tu lo res pec ti vo, de ma nei ra que aqui só
será des ta ca da a zona 7 para ouro, de mar ca da na
por ção su des te da fo lha.

Essa zona com pre en de uma fai xa com cer ca de
60km de ex ten são e 20km de lar gu ra en tre as lo ca li -
da des de Mor ro Re don do e Vis ta Ale gre. Ao lon go
des sa fai xa fo ram co le ta das 34 amos tras de con -
cen tra dos de ba teia, das quais 22 acu sa ram a pre -
sen ça de ouro, num to tal de 105 “pin tas”. Lo cal -
men te, fo ram re gis tra das amos tras com 18 até um
má xi mo de 37 “pin tas” por ba teia. Li to lo gi ca men te
pre do mi nam nes sa fai xa os me ta gra ni tói des com
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de for ma ção tan gen ci al (or tog nais ses gra no dio rí ti -
cos e mon zo gra ní ti cos do Com ple xo Gra ni to-
 Gnáis si co Pi nhei ro Ma cha do), cor ta dos por am plas 
zo nas de trans cor rên cia N40° E e in je ta dos ou cor -
ta dos por in tru sões de gra ni tos por fi rí ti cos ou eqüi -
gra nu la res sin a pós- trans cor rên cia. Cor pos de In -
tru si vas Bá si cas, como os dio ri tos do ar roio Mar me -
lei ro ocor rem nes se se tor, sen do co muns tam bém
os en cla ves dio rí ti cos e to na lí ti cos nos me ta gra ni -
tói des sin- tan gen ciais. A am pla dis tri bu i ção dos in -
dí cios au rí fe ros não per mi te es pe cu lar so bre os
pos sí veis me ta lo tec tos des sas mi ne ra li za ções,
mas a per sis tên cia des ses in dí cios re co men dam

um apro fun da men to na pros pec ção ao lon go des -
sa fai xa.

4.4 Áreas Min er ali za das/Pre vi sionais

Na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal fo ram in di -
vi du a li za das oito áre as pre vi sio nais, as quais es tão
hi e rar qui za das se gun do três di fe ren tes ní veis de
pers pec ti va, con for me cri té ri os ex pli ci ta dos na
pró pria le gen da  da car ta. Qua tro des sas áre as
con tor nam re cur sos mi ne rais de fi ni dos e não se rão
aqui dis cu ti das, vis to que suas in for ma ções bá si -
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cas fo ram ex ten si va men te co men ta das no item 4.2
an te ri or.  Es sas áre as en vol vem as se guin tes sub -
s-tân cias pri o ri tá ri as: car vão (Área I) e cal cá rio
(áre as II,III,IV). O car vão mi ne ral está es sen ci al -
men te re la ci o na do à as so ci a ção ter rí ge no- car bo ní -
fe ra tran si ci o nal do Per mia no da Ba cia do Pa ra ná,
en quan to os ja zi men tos de cal cá rio cor res pon dem
a len tes de már mo res (cal cá rio do lo mí ti co me ta -
mór fi co) do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. 

Des sa for ma, os co men tá ri os que se se guem re -
fe rem- se às áre as VI a,b (cas si te ri ta/ouro), áre as
VII, VIII (ouro) e Área V (co bre- chum bo- zin co/ouro).

Áre as VIa, b – Es sas áre as de mar cam em gran -
de ex ten são a Zona de Ci sa lha men to Trans cor ren -
te Dor sal de Can gu çu (ZCTDC), ca rac te ri za da por
es pes sa fai xa de mi lo ni tos e que ba li za o li mi te en -
tre os do mí ni os Cen tral (Com ple xo Me ta mór fi co Po -
ron gos) e Ori en tal (Com ple xo Gra ni tói de). À essa
gran de zona de ci sa lha men to re la ci o nam- se gra ni -
tói des de de ri va ção crus tal, re pre sen ta dos por ter -
mos por fi rí ti cos (Gra ni to Por fi rói de Chá ca ra São Je -
rô ni mo) e pe ra lu mi no sos a duas mi cas da Su í te
Gra ní ti ca Cor di lhei ra, que for mam cor pos es tra tói -
des in tru si vos nos ter mos por fi rói des ou nos me ta -
mor fi tos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Ano -
ma li as da ra zão U/Th res sal tam os ter mos pe ra lu mi -
no sos da Su í te Gra ní ti ca Cor di lhei ra e su ge rem
que, pos si vel men te, sua dis tri bu i ção seja bem mais 
am pla. 

As duas áre as são ca rac te ri za das por zo nas
anô ma las de cas si te ri ta em con cen tra dos de ba -
teia, as quais de mons tram tam bém uma cla ra re la -
ção es pa ci al com os gra ni tos Cor di lhei ra. In dí cios
de ouro em ba teia se as so ci am às zo nas anô ma las 
de cas si te ri ta em am bas as áre as. A Área VI b,
com pre en den do 25 es ta ções de amos tra gem re -
gis trou cas si te ri ta em 17 es ta ções (cas si te ri ta
>1% <5%), tur ma li na (21 es ta ções), pi ri ta, e ouro
em 10 es ta ções, com um to tal de 19 “pin tas” de -
tec ta das. Na Área VI a, por sua vez, a zona anô ma -
la de cas si te ri ta foi de mar ca da por 7 es ta ções, as -
so ci a da a co lum bi ta- tan ta li ta, schee li ta, gra na da,
tur ma li na, mo na zi ta e zir cão, além de ouro, pre -
sen te em 7 es ta ções (25 “pin tas”). Pro ces sos de
tur ma li ni za ção (Área VIa) e de greise ni za ção
(Área VIb), além de en ri que ci men to em ele men tos
ra dioa ti vos que ates tam a atu a ção de pro ces sos
hi dro ter mais, são re gis tra dos ao lon go de toda a
zona de ci sa lha men to.

Os in dí cios de cas si te ri ta e ouro re gis tra dos,
con di ci o na dos à zona de ci sa lha men to e aos gra ni -
tói des pe ra lu mi no sos, além da exis tên cia de fai xas
de al te ra ção hi dro ter mal (greise ni za ção, tur ma li ni -
za ção) evi den ci am pers pec ti vas para mi ne ra li za -
ções do tipo Sn ± W em greisens e fi lo nia nas de Au
+ sul fe tos, re sul tan tes da re mo bi li za ção hi do ter mal
e con tro le pela zona  de ci sa lha men to. 

Áre as VII, VIII – Es sas áre as de li mi tam zo nas
anô ma las de ouro em con cen tra dos de ba teia. Na
Área VII, o me tal foi re gis tra do em cin co con cen tra -
dos, num to tal de 15 “pin tas”, com um má xi mo de 6
“pin tas”/ba teia. A ca rac te rís ti ca prin ci pal des sa
área é a as so ci a ção do ouro com sul fe tos, es pe ci fi -
ca men te cal co pi ri ta (re gis tra da em cin co es ta -
ções), pi ri ta (sete es ta ções), ga le na, além de ba ri -
ta. Pre do mi nam nes se se tor  ro chas do Com ple xo
Gra ni to- Gnáis si co, que são afe ta das por fa lha men -
tos NE- SW, com o des en vol vi men to de am plas fai -
xas de ca ta cla se e in je ções e apó fi ses de ro chas
gra ní ti cas mais jo vens. O re le vo ar ra sa do e a am pla 
co ber tu ra fa ne ro zói ca li mi tam os aflo ra men tos às
por ções mais en cai xa das dos cur sos d’á gua. A
Área VIII, si tu a da no ex tre mo-les te da fo lha, abran -
ge par te da ba cia do ar roio Aram ba ré, par ti cu lar -
men te seus aflu en tes pela mar gem di rei ta, onde de
onze es ta ções de con cen tra dos de mi ne rais pe sa -
dos, seis re gis tram a pre sen ça de ouro, com um
má xi mo de 10 “pin tas”/ba teia. Nes se se tor do mi -
nam os me ta gra ni tói des de for ma dos com abun -
dan tes xe nó li tos de pa rag nais ses (cal cis si li cá ti cas, 
an fi bo li tos, quart zi tos), com o des en vol vi men to de
ban da men to mi lo ní ti co de ori en ta ção E-W. Evi dên -
ci as de pro ces sos de al te ra ção hi dro ter mal atu an -
do so bre es sas ro chas são su ge ri das pela abun -
dân cia de epi do to nos con cen tra dos, re gis tra das
em to das as amos tras do se tor, al gu mas com teo -
res en tre 25% e 50% de epi do to no vo lu me to tal do
con cen tra do. Co lum bi ta- tan ta li ta, gra na da, zir cão,
ocor rem como es ta ções anô ma las. Am bas as áre -
as apre sen tam po ten ci al para mi ne ra li za ções au rí -
fe ras do tipo fi lão de quart zo ± sul fe tos. 

Área V – Abran ge a área do de no mi na do Alto do
Cer ro da Vi gia, um blo co do Com ple xo Me ta mór fi co 
Po ron gos, com pre en den do  orto e pa rag nais ses,
már mo res e quart zi tos de mé dio grau me ta mór fi co , 
que se ex põe en tre as ro chas se di men ta res da For -
ma ção Ar roio dos No bres (mem bros Man guei rão e
Var gas) e é re co ber to por ro chas se di men ta res su -
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bo ri zon ta li za das das for ma ções San ta Bár ba ra e
Gua ri tas. Na Área V, es sas ro chas se di men ta res
com vul câ ni cas an de sí ti cas as so ci a das (For ma ção 
Hi lá rio), par ti cu lar men te os ter mos pse fí ti cos do
Mem bro Var gas, en cai xam ocor rên ci as e in dí cios
di re tos, re pre sen ta dos por dis se mi na ções de oxi -
da dos de co bre (ref. 02 a 05, 08, 10) ou re mo bi li za -
ções fi lo ni a no- hi dro me ter mais com cal co pi ri ta, cal -
co si na, bor ni ta, pi ri ta, ga le na, quart zo (ref. 06, 07)
que se si tu am, em ge ral, ao lon go de fa lhas que fa -
zem o con ta to com ro chas se di men ta res/gnais ses
do em ba sa men to. In dí cios di re tos de mi ne ra li za -
ção plum bí fe ra (ref. 11 a 13) re pre sen ta dos por fi -
lões de ga le na + quart zo cor tam os gnais ses e már -
mo res do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos. Adi ci -
o nal men te, o re co nhe ci men tio mi ne ra lo mé tri co por
con cen tra dos de ba teia des ta cou nes sa área uma
zona anô ma la para ouro, abran gen do par te da ba -
cia do ar roio Di vi sa e mar ca da por qua tro es sa ções
com ocor rên cia do me tal, com um re gis tro má xi mo
de 15 “pin tas”/ba teia. Es ta ções anô ma las com ga -
le na, cal co pi ri ta, pi ri ta, ba ri ta as so ci am- se a essa
zona anô ma la de ouro.

Em bo ra as di fe ren tes mi ne ra li za ções cu prí fe ras
e plum bí fe ras re gis tra das se jam co nhe ci das e es -
tu da das des de lon ga data, tor na- se opor tu no ana li -
sar o con di ci o na men to da que las ocor ren tes no Alto 
do Cer ro da Vi gia.

A es tru tu ra do Alto do Cer ro da Vi gia, como ilus -
tra a fi gu ra 4.11, cons ti tui a ex ten são me ri di o nal da
de no mi na da Ja ne la Bom Jar dim, onde si tu am- se
as mi nas de co bre de Ca ma quã e o de pó si to de
chum bo- zin co de San ta Ma ria. No con jun to, es sas
es tru tu ras re pre sen tam um “alto” no in te ri or de uma
fos sa tec tô ni ca de es ca la re gi o nal, li mi ta da por fa -
lhas N 30°E e pre en chi da por ro chas se di men ta res
e vul câ ni cas da se ção su pe ri or da co ber tu ra mo -
lás si ca (for ma ções San ta Bár ba ra e Gua ri tas).

A área das mi nas cons ti tui uma ja ne la ero si va,
onde en con tram- se ex pos tas ro chas se di men ta res
da se ção in fe ri or da que la co ber tu ra, cor res pon -
den tes às uni da des Man guei rão e Var gas, as
quais, lo cal men te, apre sen tam in ter ca la ções de ro -
chas an de sí ti cas. Esse pa co te se di men tar com põe
uma es tru tu ra em ho mo cli nal de di re ção nord es te,
que a nor te, in fle te- se para les te, con fi gu ran do um
an ti cli nal com eixo mer gu lhan te para NE. A uni da de 
Man guei rão, ba sal, é com pos ta por um pa co te de
are ni tos grau vá qui cos com ar có seos su bor di na -

dos que, ri tmi ca men te, en con tram- se in ter ca la dos
com sil ti tos, fo lhe lhos síl ti cos e are ni tos fi nos. Re -
pre sen tam se di men tos de pró- del ta, de po si ta dos
em um mar in te ri or ou num cor po la cus tre de gran -
des di men sões. Es ses se di men tos são re co ber tos
gra da ti va men te por con glo me ra dos com in ter ca la -
ções de are ni tos que ca rac te ri zam a uni da de Var -
gas, a qual en cer ra os de pó si tos de sul fe tos da re -
gi ão. Gon za lez & Tei xei ra (1980) (apud Hor bach et
al., 1986)  in ter pre ta ram  es ses se di men tos como
um sis te ma de le ques del tai cos que, cons truí dos
por re des de dre na gem oriun das de les te, de po si -
ta ram- se em pro gra da ção so bre os se di men tos ba -
sais, evi den ci an do um am bi en te se di men tar de ca -
rac te rís ti cas re gres si vas, com as áreas- fon tes in -
ter mi ten te men te sen do re ju ve nes ci das pela tec tô -
ni ca rúp til.

Na por ção sul, as ro chas se di men ta res re fe ri das
às uni da des Var gas e Man guei rão con tor nam o Alto 
do Cer ro da Vi gia,  sus ten ta do por ro chas do Com -
ple xo Me ta mór fi co Po ron gos,  e en cai xam os prin ci -
pais ja zi men tos de co bre iden ti fi ca dos. 

Além dos fa lha men tos N30°-40°E re gi o nais que
ba li zam a es tru tu ra, toda a área é re cor ta da por fa -
lhas N60°W, às quais, lo cal men te, as so ci am- se di -
ques de di a bá sio. Na Ja ne la Bom Jar dim, uma des -
sas  es tru tu ras é a Fa lha do Ce mi té rio, com ca rac te -
rís ti cas de fa lha nor mal, e que li mi ta a Se qüên cia
Var gas com mi ne ra li za ções cu prí fe ras ao nor te, e
mi ne ra li za ções plum bo- zin cí fe ras ao sul.  Além dis -
so, em fa lhas me no res, gros sei ra men te pa ra le las à
Fa lha do Ce mi té rio, en cai xam- se dois con jun tos de
fi lões mi ne ra li za dos que de ram ori gem às mi nas do
Ca ma quã e que, se pa ra dos por uma dis tân cia de
cer ca de 800m, são de no mi na dos a sul, mina Uru -
guai e a nor te, mina São Luiz (Hor bach et al.,1986).

No Alto do Cer ro da Vi gia,  es ses fa lha men tos
N60°W li mi tam uma fos sa tec tô ni ca que pre ser va
no in te ri or li to lo gias das uni da des Var gas e San ta
Bár ba ra. Nes sa es tru tu ra (gra ben do ar roio Se pul -
tu ra;  Eckert, 1971), as li to lo gias da se qüên cia Var -
gas hos pe dam igual men te dois dos ja zi men tos cu -
prí fe ros iden ti fi ca dos na Fo lha Pe dro Osó rio. Adi ci -
o nal men te, os ja zi men tos fi lo ni a nos re gis tra dos na
área apre sen tam ori en ta ção ge ral N50°-70°W ou
as so ci am- se a fa lhas me no res com essa ori en ta -
ção, su ge rin do que a épo ca des sa tec tô ni ca rúp til
con di ci o nou a re mo bi li za ção hi dro ter mal e a re con -
cen tra ção fi lo nia na das mi ne ra li za ções.
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Fi gu ra 4.11 – In te gra ção das áre as do Alto Cer ro da Vi gia e Ja ne la Bom Jar dim.



A des co ber ta do de pó si to de chum bo- zin co de
San ta Ma ria, si tu a da 5km a su do es te da Mina do Ca -
ma quã,  deu- se em 1978, cer ca de cem anos de pois 
de co nhe ci dos os de pó si tos cu prí fe ros, e re sul tou
de in ten so pro gra ma de pros pec ção geo quí mi ca
con du zi do pela CBC. A mi ne ra li za ção, se gun do Ri -
bei ro et al. (1980), en con tra- se prin ci pal men te li ga -
da a are ni tos e se cun da ri a men te a con glo me ra dos
da uni da de Var gas, ocor ren do de for ma dis se mi na -
da ou como re mo bi li za ção fi lo nia na. Con for me Hor -
bach et al. (1986) o mi né rio usu al men te cons ti tui um
“dis se mi na do fino” em que os sul fe tos (blen da, ga le -
na, pi ri ta) ocor rem na for ma de pe que nos grãos, ali -
nha dos se gun do a es tra ti fi ca ção da ro cha, for man -
do uma al ter nân cia de ban das com pos tas por mi ne -
rais cla ros e es cu ros (com sul fe tos), mais ou me nos
con tí nua, la te ral e ver ti cal men te.

Nas ro chas se di men ta res da se ção in fe ri or da
co ber tu ra mo lás si ca que con tor na o  Alto do Cer ro

da Vi gia, nun ca foi con du zi do um pro gra ma de
pros pec ção di ri gi do es pe ci fi ca men te para Pb- Zn.
No en tan to, os tra ba lhos pros pec ti vos efe tu a dos
jun to das ocor rên ci as cu prí fe ras e an te ri o res à
des co ber ta da ja zi da de chum bo- zin co de San ta
Ma ria, re gis tra ram sem pre ano ma li as de Pb as so -
ci a das às de Cu (Ri bei ro, 1978) e, em al guns ja zi -
men tos fi lo ni a nos, a ga le na acom pa nha a mi ne ra -
li za ção cu prí fe ra (e.g. ja zi men to de Se ve ro Co la -
res, ref. 06).

A na tu re za dos ja zi men tos ca das tra dos na Área
V, a si mi la ri da de do con di ci o na men to ge o ló gi co e
es tru tu ral da área do Alto do Cer ro da Vi gia em re la -
ção a Ja ne la Bom Jar dim, e a na tu re za dos in dí cios
mi ne ra lo mé tri cos re gis tra dos, tor nam a Área V po -
ten ci al men te fa vo rá vel para mi ne ra li za ções de Cu-
 Pb- Zn-(Au), cons ti tu in do um pros pec to ex tre ma -
men te fa vo rá vel à re to ma da da pes qui sa para sul -
fe tos no Rio Gran de do Sul.
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5
HIDROGEOLOGIA

5.1  In tro dução

Os da dos do ca das tro hi dro ge o ló gi co re a li za do
pa ra le la men te ao le van ta men to ge o ló gi co ser vi ram 
de base para a ela bo ra ção da car ta hi dro ge o ló gi ca 
da fo lha que, na for ma re du zi da, é apre sen ta da na
fi gu ra 5.1 (Ane xo). Esse do cu men to agru pa as uni -
da des li to ló gi cas com ca rac te rís ti cas hi dro ge o ló gi -
cas se me lhan tes, in di can do a po ten ci a li da de aqüí -
fe ra de cada uma, o meio de ex plo ra ção mais re co -
men da do, e os ris cos de con ta mi na ção a que es tão 
sub me ti dos.

As es ti a gens pro lon ga das que pe ri o di ca men te
as so lam a re gi ão sul do es ta do, onde se si tua a área
da Fo lha Pe dro Osó rio, e os efe ti vos ris cos de  con ta -
mi na ção a que as águas su per fi ci ais e sub ter râ neas
es tão fre qüen te men te sub me ti das, em ra zão prin ci -
pal men te da mi ne ra ção de car vão a céu aber to, mo -
ti va ram  a re a li za ção do pre sen te di a gnós ti co. 

5.2  A Carta Hi dro geológica

Fo ram ca das tra dos na área 197 pon tos d’á gua,
com pre en den do 148 po ços tu bu la res pro fun dos e
ra sos (96 lo ca li za dos na fo lha, e 52 em áre as ad ja -

cen tes), 21 po ços es ca va dos ra sos, sete cap ta -
ções de ver ten tes, três “olhos d’á gua” e 18 fu ros de
son da para pes qui sa de car vão com sur gên cia das 
águas sub ter râ neas. A qua se to ta li da de dos pon -
tos de água sub ter râ nea ca das tra dos lo ca li za- se
nas se des mu ni ci pais e vi las ad ja cen tes.  Os 52 po -
ços tu bu la res pro fun dos de cap ta ção de água sub -
ter râ nea ca das tra dos em  áre as ad ja cen tes lo ca li -
zam- se prin ci pal men te nas se des dos mu ni cí pios
de Bagé e Her val. 

Nas ta be las 5.1 até 5.6, apre sen ta das ao fi nal do
ca pí tu lo, são lis ta das as in for ma ções ge o grá fi cas e
hi dro ge o ló gi cas bá si cas acer ca dos 148 po ços ca -
das tra dos. As ta be las 5.7 e 5.8, também ao fi nal do
ca pí tu lo, com ple men tam es tas in for ma ções, com
da dos ana lí ti cos de par ce la dos po ços ca das tra dos.

O abas te ci men to de água nas áre as ru rais se faz
prin ci pal men te por meio de cap ta ções de ver ten tes 
e/ou po ços es ca va dos ra sos, cons truí dos jun to das 
se des das pro prie da des. Para uso ani mal uti li zam-
 se fre qüen te men te águas de pe que nos açu des ins -
ta la dos em ter re nos de ro chas cris ta li nas e, even tu -
al men te, de cap ta ções de “olhos d’á gua”, lo ca li za -
dos em áre as de ro chas se di men ta res de freá ti co
alto ou aflo ran te. Fo ram re gis tra das tam bém na car -
ta hi dro ge o ló gi ca as se guin tes in for ma ções:
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1) po luen tes mi ne rais e or gâ ni cos das águas su -
per fi ci ais e sub ter râ neas;

2) ou tros lo cais de po ten ci al ris co à con ta mi na -
ção das águas sub ter râ neas, a sa ber:

- dre na gens na tu rais com evi den tes si nais de po -
lui ção;

- lo cais que re ce bem lan ça men tos de es go to do -
més ti co e clo a cal; e even tu al men te, re sí du os or gâ -
ni cos de ori gem in dus tri al pro ve ni en tes de fri go rí fi -
cos  e ma ta dou ros;

- ce mi té ri os lo ca li za dos em ter re nos se di men ta -
res de gran de per me a bi li da de ou so bre os aqüí fe -
ros li vres e ra sos de ro chas do em ba sa men to cris -
ta li no.

Ele men tos de in te res se na ges tão dos re cur sos
hí dri cos  tam bém fo ram plo ta dos na car ta:

- re ser va tó ri os su per fi ci ais de água para abas te -
ci men to mu ni ci pal;

- es ta ções de tra ta men to de água (ETA) da Com -
pa nhia Rio gran den se de Sa ne a men to (COR SAN);
cai xas d’á gua ele va das e se mi- en ter ra das; e

- es ta ções plu vi o mé tri cas do De par ta men to Na -
ci o nal de Águas e Ener gia Elé tri ca (DNAEE).

5.3 Siste mas Aqüíferos

Fo ram iden ti fi ca dos  e ca rac te ri za dos  dois sis te -
mas aqüí fe ros prin ci pais, com com por ta men tos hi -
dro ge o ló gi cos dis tin tos, clas si fi ca dos de acor do
com a sua im por tân cia re gi o nal. Es ses sis te mas es -
tão re pre sen ta dos pe las ro chas do em ba sa men to
cris ta li no, prin ci pal men te gra ni tói des, e pe las ro -
chas se di men ta res da For ma ção Rio Bo ni to.

5.3.1 Em ba samento Crista lino (Granitóides)

O mai or nú me ro de po ços tu bu la res pro fun dos
ca das tra dos está re la ci o na do aos gra ni tói des e, de 
modo ge ral, às de mais ro chas do em ba sa men to
cris ta li no (95 po ços em gra ni tói des, para um to tal
de 148 po ços ca das tra dos). Es sas  ro chas cris ta li -
nas com por tam- se como maus aqüí fe ros, pro du -
zin do po ços tu bu la res pro fun dos fre qüen te men te
se cos (46 po ços se cos ou pra ti ca men te se cos) ou
com va zões co mu men te mui to bai xas, em tor no de
1 a 2 m3/h; as va zões mais al tas são da or dem de
2,5m3/h. Duas ex ce ções fo ram re gis tra das em ro -
chas  gra ní ti cas com po ços tu bu la res pro fun dos

exe cu ta dos pela  Cia. T. Ja nér (ref. 73 e 74 da ta be -
la  5.3), lo ca li za dos em áre as pró xi mas da ci da de
de Bagé, apre sen tan do va zões, res pec ti va men te,
de 24m3/h e 13m3/h.

Os per fis dos po ços tu bu la res ca das tra dos nes -
te pro je to, que atra ves sa ram ro chas do em ba sa -
men to cris ta li no, não re gis tram en tra das d’á gua
(ex ce ção dos per fis da Cia. T. Ja nér e da Hi dro geo)
que pos sam ca rac te ri zar a exis tên cia de fra tu ras
aber tas nes sas ro chas. As ob ser va ções de cam po, 
por sua vez, evi den ci am que as pe que nas acu mu -
la ções de águas sub ter râ neas nes ses aqüí fe ros es -
tão res tri tas às zo nas su per fi ci ais (não su pe ri o res a
15m de pro fun di da de) de al te ra ção das ro chas, po -
den do ser am pli a das pela pre sen ça de:

1. de pó si tos gra vi ta cio nais de en cos tas;
2. res tos de ro chas se di men ta res pa leo zói cas in -

tem pe ri za das; 
3. se di men tos da co ber tu ra ce no zói ca, como

ocor re nos po ços per fu ra dos pela CPRM em vi las
pró xi mas  à sede do mu ni cí pio de Ca pão do Leão,
ad ja cen te à área da fo lha. 

Nes sas con di ções, o mais re co men dá vel é a
cap ta ção das águas con ti das nos ter re nos cris ta li -
nos atra vés de ver ten tes, mui to co muns nas si tu a -
ções an tes ci ta das, e de po ços ra sos es ca va dos,
am bos mui to uti li za dos para uso do més ti co e mes -
mo para abas te cer pe que nas co mu ni da des, como
ocor re nas vi las Tor ri nhas e Jaí ba, no mu ni cí pio de
Pi nhei ro Ma cha do.

Deve ser des ta ca da a alta vul ne ra bi li da de à con -
ta mi na ção quí mi ca e bac te rio ló gi ca a que es tão
fre qüen te men te sub me ti dos es ses aqüí fe ros, em
face da sua con di ção de li vres e su per fi ci ais. Es ses
as pec tos,  e o pe que no vo lu me de água ar ma ze na -
do, os ca rac te ri zam  como de pe que na im por tân -
cia, com apro vei ta men to res tri to ao uso do més ti co
e à des se den ta ção ani mal.

5.3.2 For mação Rio Bo nito

 Os po ços tu bu la res pro fun dos ca das tra dos,
com me lhor de sem pe nho hi dro ge o ló gi co, es tão re -
la ci o na dos às ro chas se di men ta res gon duâ ni cas
que co brem cer ca de 30% da área, nas suas por -
ções oes te e su do es te.

Os aqüí fe ros nor mal men te bus ca dos  são os are -
ni tos da For ma ção Rio Bo ni to, de gra nu la ção do mi -
nan te men te fina a mé dia, ex ten sos e in ter ca la dos
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com ca ma das de sil ti tos ar gi lo sos e fo lhe lhos, o
que  lhes con fe re um ca rá ter con fi na do e ar te sia no.
Apre sen tam efe ti vos ris cos de con ta mi na ção quí -
mi ca, quan do os po ços atra ves sam  as ca ma das
de car vão que se  in ter ca lam na se ção des sa uni -
da de es tra ti grá fi ca (fi gu ra 5.2).

Es ses aqüí fe ros são res pon sá veis pelo abas te ci -
men to de água das vi las Sei val, São Si mão, Da rio
Las san ce e João Emí lio, no mu ni cí pio de Can di o ta,
e da sede mu ni ci pal de Hu lha Ne gra.

A aná li se con jun ta dos da dos do ca das tro hi dro -
ge o ló gi co e dos per fis geo fí si cos da pes qui sa de
car vão na área do pre sen te es tu do re ve la dois con -
jun tos se di men ta res prin ci pais da For ma ção Rio
Bo ni to os quais que vêm sen do ex plo ra dos para a
cap ta ção de águas sub ter râ neas (fi gu ra 5.2):

Co ber tu ra da Ca ma da de Car vão Can di o ta –
cons ti tu í do de in ter ca la ções de are ni tos friá veis e fo -
lhe lhos car bo no sos, com ca ma das de car vão des -
con tí nuas e es pes su ra apro xi ma da de 10m a 15m,
esse con jun to é res pon sá vel pe las inú me ras fon tes e 
po ços ra sos es ca va dos que abas te cem as pro prie -
da des, res pec ti va men te, das vi las João Emí lio e Da -
rio Las san ce, no mu ni cí pio de Can di o ta (Gi ar din,
1985). Se gun do os mo ra do res lo cais, es ses dois
mei os de cap ta ção de águas sub ter râ neas não se -
cam, mes mo em pe rí o dos de pro lon ga da es ti a gem.

Se ção In fe ri or a Ca ma da de Car vão Can di o ta –
este con jun to se di men tar abri ga os prin ci pais aqüí -
fe ros da For ma ção Rio Bo ni to, re pre sen ta dos por
are ni tos de gra nu la ção fina a mé dia do mi nan te,
bem clas si fi ca dos e com gran de ex ten são la te ral,
pro du zin do po ços tu bu la res pro fun dos, em ge ral
sur gen tes, e com va zões su pe ri o res a 10m3/h. É o
caso do poço tu bu lar pro fun do per fu ra do pela Cia.
T. Ja nér na área do Fri go rí fi co San to An tô nio, em
Hu lha Ne gra, com sur gên cia de água e va zão de
tes te de bom bea men to de 22m3/h (ref. 59).

As águas sub ter râ neas con ti das nes te con jun to
são nor mal men te de má qua li da de quí mi ca, em
face da gran de dis po ni bi li da de de con ta mi nan tes à 
base de óxi dos de fer ro, en xo fre e gás sulfí dri co,
pro du zi dos pela al te ra ção da pi ri ta exis ten te nas
ca ma das de car vão.

5.3.3 Cober tura Sedi men tar Ce nozóica

Ou tro sis te ma aqüí fe ro bem re pre sen ta do, mas
pou co ex plo ra do, está as so ci a do à co ber tu ra se di -

men tar ce no zói ca, na qual es tão in clu í das as as so -
ci a ções li to ló gi cas a se guir re fe ri das.

Alu viões – apre sen tam ex po si ções ex pres si vas
nos va les do rio Pi ra ti ni (bai xo cur so) e dos aflu en -
tes dos rios Ca ma quã ( da mar gem di rei ta) e do Ja -
gua rão (da mar gem es quer da); e me no res aflo ra -
men tos na fai xa oes te da área, nas mar gens do ar -
roio Can di o ta e nas ca be cei ras do rio Ne gro.

Não foi ca das tra do ne nhum poço tu bu lar pro fun -
do de cap ta ção de águas sub ter râ neas nes ses alu -
viões.

De pó si tos Su ba tu ais – ocor rem  ex clu si va men te
no qua dran te su des te da fo lha, sob for ma de le -
ques alu viais que bor de jam a Pla ní cie Cos tei ra do
Rio Gran de do Sul, e de uma se qüên cia la gu nar
mis ta que ocu pa a bor da ex ter na des sa pla ní cie,
for man do ter ra ços la gu na res.

Fo ram ca das tra dos três po ços tu bu la res pro -
fun dos nes sa uni da de, per fu ra dos pela CPRM
para o Pro je to Emer gen ci al SU DE SUL (Ca pe letti,
1989), em vi las per ten cen tes ao mu ni cí pio de Ca -
pão do Leão, com va zões bai xas (1,9m3/h,
2,5m3/h e 3,6m3/h). Ou tros  dois po ços tu bu la res
fo ram per fu ra dos nes sa uni da de pela Tec ni po ços
(ref. 84 e 85) na Vila Jar dim Amé ri ca, com va zões
re la ti va men te al tas (10,15m3/h e 11,31m3/h), pro -
du zin do águas sub ter râ neas de má qua li da de quí -
mi ca, com ele va dos teo res de clo re tos e de sul fa -
tos (ta be la  5.8).

Além das va zões co mu men te bai xas, ob ti das em
cap ta ções de águas sub ter râ neas nos ter ra ços la -
gu na res, des ta cam- se ain da dois ou tros fa to res
des fa vo rá veis ao apro vei ta men to des ses aqüí fe ros.
O pri mei ro re fe re- se à gran de dis tân cia que se pa ra
as áre as de ocor rên cia des ses de pó si tos ce no zói -
cos das áre as com con cen tra ções hu ma nas; uma
ra zão para ex pli car o pe que no nú me ro de po ços re -
gis tra do nes sa uni da de. O ou tro fa tor que de sa con -
se lha a uti li za ção das águas sub ter râ neas dos se di -
men tos ce no zói cos dos ter ra ços la gu na res está re -
la ci o na do à má qua li da de quí mi ca de suas  águas,
ge ral men te com teo res ele va dos de clo re tos, fer ro,
man ga nês e ma té ria or gâ ni ca; essa, as so ci a da às
ar gi las, pro vo ca al tos teo res de tur bi dez.

Pode- se con clu ir que os se di men tos ce no zói cos
dos ter ra ços la gu na res, na por ção su des te da área
es tu da da, ar ma ze nam quan ti da des re la ti va men te
pe que nas de águas sub ter râ neas e, em ge ral, de
má qua li da de quí mi ca.

– 95 –

SH.22- Y-C (Pe dro Osório)



5.4 Aqüíferos Prováveis

 A se guir são re la ci o na das as uni da des li toes tra ti -
grá fi cas com pro vá vel po ten ci a li da de hi dro ge o ló gi -
ca, mas sem re gis tros de com pro va ção efe ti va. Cor -
res pon dem a con jun tos se di men ta res com li to lo gias
ca pa zes de per mi tir a cir cu la ção das águas sub ter -
râ neas, mas em cu jas áre as de ocor rên cia não foi
ca das tra do ne nhum pon to d’á gua, sob a for ma de
po ços tu bu la res pro fun dos, ver ten tes ou ou tros.

5.4.1 For mação Santa Bár bara 

Esta uni da de ocor re na por ção nor te da área da
fo lha, afas ta da das áre as com con cen tra ções hu -
ma nas. Ca rac te ri za- se li to lo gi ca men te pelo pre do -
mí nio de con glo me ra dos e are ni tos con glo me rá ti -
cos, In for ma ções de cam po re fe rem- se à exis tên -
cia de cap ta ções de águas sub ter râ neas nes sa
uni da de atra vés de po ços ra sos es ca va dos e de
ver ten tes, para uso ru ral.

5.4.2 Grupo Ita raré 

Esta uni da de li toes tra ti grá fi ca está re pre sen ta -
da por pe que nas áre as de ocor rên cia de are ni tos
e sil ti tos la mi na dos, for te men te en du re ci dos por
ci men to si li co so, res tri tas a bai xos es tru tu rais na
por ção su do es te da fo lha, nas pro xi mi da des da lo -
ca li da de de Sei val, no mu ni cí pio de Can di o ta.
Apa re ce tam bém, ex clu si va men te, na se ção do
poço tu bu lar pro fun do per fu ra do na lo ca li da de de
San to An tô nio, no mu ni cí pio de Hu lha Ne gra. As
águas sub ter râ neas des se poço apre sen tam ele -
va dos  teo res de flu o re tos, aci ma dos pa drões de
po ta bi li da de.

5.4.3 Grupo Rosário do Sul

Esta uni da de aflo ra uni ca men te na por ção cen -
tro- nor te da área, sen do cons ti tu í da por are ni tos síl -
ti co- ar gi lo sos de per me a bi li da de mé dia a bai xa, e
sil ti tos ar gi lo sos. A aná li se fo to ge o ló gi ca, em con -
jun to com os ma pas pla ni al ti mé tri cos na es ca la
1:50.000, evi den cia que a mai or par te da se ção
atu al do Gru po Ro sá rio do Sul está lo ca li za da aci -
ma do ní vel das águas sub ter râ neas; essa si tu a ção
é par ti cu lar men te no tá vel, aflo ran do as ro chas se -
di men ta res des te gru po aci ma de alu viões sa tu ra -

dos, si tu a dos em al ti tu des em tor no de 100m. A se -
ção su pe ri or a esse con ta to com os alu viões pos sui
uma es pes su ra de apro xi ma da men te 150m, sem
água sub ter râ nea si gni fi ca ti va.

5.5 R ochas Des fa voráveis ao Ar maze na mento
      de Águas Sub terrâneas

Nes te gru po es tão reu ni dos dois con jun tos de ro -
chas, mui to bem re pre sen ta dos na área. Como já
foi re fe ri do an te ri or men te, os aqüí fe ros as so ci a dos
aos gra ni tói des e às de mais ro chas do em ba sa -
men to cris ta li no, são res pon sá veis  por um gran de
nú me ro de po ços tu bu la res pro fun dos se cos ou
com va zões mui to bai xas, in fe ri o res a 1m3/h, mes -
mo quan do lo ca dos nas me lho res con di ções para
ar ma ze na men to das águas sub ter râ neas. 

O ou tro gru po, com po ten ci a li da de aqüí fe ra pra -
ti ca men te nula, com pre en de as li to lo gias das for -
ma ções Pa ler mo, Ira ti, Es tra da Nova e Rio do Ras -
to, as quais co brem cer ca de 30% da por ção oes te
da fo lha. Es sas uni da des es tão cons ti tu í das por ro -
chas se di men ta res de gra nu lo me tria fina a mui to
fina (sil ti tos e fo lhe lhos ar gi lo sos), de per me a bi li da -
de mui to bai xa e po ten ci a li da de hi dro ge o ló gi ca
pra ti ca men te nula. Fo ram ca das tra dos doze po ços
tu bu la res pro fun dos, per fu ra dos em par tes das se -
ções des sas uni da des de po ten ci al hí dri co sub ter -
râ neo mui to bai xo, com re sul ta dos dis tin tos, des ta -
can do- se: três po ços se cos, sen do um per fu ra do
pela CPRM, em ro chas se di men ta res das for ma -
ções Ira ti e Es tra da Nova; ou tro per fu ra do em are ni -
tos e sil ti tos mui to ar gi lo sos da For ma ção Pa ler mo,
que apre sen tou va zão bai xa de 0,8m3/h e re bai xa -
men to acen tu a do (52m). A va zão mais ele va da
(2,80m3/h) re gis tra da nes sas ro chas ocor reu no
poço nº 100, na lo ca li da de de Pas so do Melo, mu ni -
cí pio de Her val, em li to lo gias das for ma ções Pa ler -
mo, Ira ti e Es tra da Nova. 

5.6 Gestão dos Re cur sos Hídri cos

A ges tão dos re cur sos hí dri cos vem sen do re a li -
za da pela Com pa nhia Rio gran den se de Sa ne a -
men to (COR SAN), da Se cre ta ria do Pla ne ja men to
Ter ri to ri al (SPO) do es ta do do Rio Gran de do Sul.
Em al guns mu ni cí pios essa ta re fa é par ci al men te
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di vi di da com os ór gãos mu ni ci pais. A COR SAN é
res pon sá vel prin ci pal men te pelo tra ta men to de
água da mai o ria das se des mu ni ci pais, e pela
cons tru ção de po ços tu bu la res pro fun dos de cap -
ta ção de águas sub ter râ neas. 

O De par ta men to de Águas e Es go to de Bagé
(DAEB) e as se cre ta ri as mu ni ci pais de obras dos
de mais mu ni cí pios da área, ad mi nis tram a dis tri -
bu i ção de água nas se des mu ni ci pais e vi las ad ja -
cen tes. No caso do mu ni cí pio de Ca pão do Leão, a 
pre fei tu ra cap ta água de um re ser va tó rio su per fi -
ci al (Re pre sa Ca pão do Leão), im plan ta do no ar -
roio do Pa dre Dou tor, para abas te cer par te da
sede mu ni ci pal; e de três po ços tu bu la res (per fu -
ra dos pela CPRM  para a SU DE SUL), para abas te -
cer as vi las Alas ca, Teo dó sio e Jar dim Amé ri ca, lo -
ca li za das fora da área da fo lha. A ou tra par te da ci -
da de de Ca pão do Leão  é abas te ci da pela COR -
SAN, a par tir da cap ta ção de um re ser va tó rio su -
per fi ci al.

A con ces são da COR SAN para a dis tri bu i ção de
água em Ca pão do Leão já foi ex tin ta. Em con se -
qüên cia, as suas re des de dis tri bu i ção es tão sen do 
eli mi na das, em fa vor da ex pan são da rede hi dráu li -
ca mu ni ci pal. 

A COR SAN vem há al gum tem po aban do nan do
a ex plo ra ção de po ços tu bu la res de cap ta ção de
águas sub ter râ neas em lo ca li da des da área em
foco, si tu a das em ter re nos do em ba sa men to cris ta -
li no, em face dos maus re sul ta dos ob ti dos nes ses
po ços, em fa vor da cap ta ção em re ser va tó ri os su -
per fi ci ais. Tais são os ca sos das se des mu ni ci pais
de Pi nhei ro Ma cha do (e vila Umbu), de Pi ra ti ni (e
vila Can ce lão), de Pe dro  Osó rio (e do bair ro Cer ri -
to) e de Can gu çu.

Para o abas te ci men to da ci da de de Pi nhei ro Ma -
cha do é em pre ga do um re ser va tó rio su per fi ci al ins -
ta la do na san ga da Ino cên cia. Para abas te cer a vila 
Umbu, no mes mo mu ni cí pio, a cap ta ção é fei ta em
re ser va tó rio su per fi ci al no ar roio Can di o ti nha.

Na vila Can ce lão, mu ni cí pio de Pi ra ti ni, após a
per fu ra ção de três po ços se cos em gnais ses, a
COR SAN op tou pelo bom bea men to de água des -
de o re ser va tó rio su per fi ci al exis ten te no rio Pi ra ti -
ni, ca na li zan do água por cer ca de 8km em acli ve
até a vila. 

Para o abas te ci men to de água da sede mu ni ci -
pal de  Pe dro Osó rio, a COR SAN pro ces sa a cap -
ta ção de água di re ta men te no ar roio Ba sí lio, um

aflu en te do rio Pi ra ti ni, sem qual quer re pre sa men to
de água. 

Pre sen te men te ape nas três pe que nas vi las per -
ten cen tes ao mu ni cí pio de Pi nhei ro Ma cha do uti li -
zam águas sub ter râ neas de ro chas do em ba sa -
men to cris ta li no, cap ta das atra vés de po ços tu bu -
la res pro fun dos e ra sos es ca va dos. A pri mei ra é
Pe dras Al tas, si tu a da em ter re nos gra ni tói des,
onde a COR SAN per fu rou qua tro po ços com re sul -
ta dos dis tin tos de va zão (zero, 1,483m3/h, 4,93m3/h 
e 6,27m3/h) e acen tu a dos re bai xa men tos (de 51,66 
a 74,38m). A ou tra lo ca li da de, Tor ri nhas, tem dois
po ços tu bu la res ra sos; um per fu ra do pela CPRM
(ref. 2 da ta be la 5.1) com 10,40m de pro fun di da de
e va zão de 6m3/h, atra ves sa um cal cá rio si li co so,
co ber to por elu vi ão, pos si vel men te po luí do (ver
item 5.8). A água cap ta da des se poço, sem ne -
nhum tra ta men to, abas te ce cer ca de 60 pro prie da -
des des sa vila. O se gun do poço, com 5m de pro -
fun di da de e va zão bai xa, não é uti li za do (ref. 146
da ta be la  5.6). A ter cei ra lo ca li da de, Jaí ba, é abas -
te ci da ex clu si va men te por água cap ta da de po ços
ra sos es ca va dos, sem ne nhu ma ges tão da pre fei -
tu ra mu ni ci pal de Pi nhei ro Ma cha do. 

Di fe ren te men te ocor re nas áre as de ro chas se di -
men ta res gon duâ ni cas, onde a ex plo ra ção de
água é fei ta prin ci pal men te atra vés da cap ta ção de 
po ços tu bu la res pro fun dos, po ços ra sos es ca va -
dos e de ver ten tes na tu rais, os quais bus cam as
águas con ti das nos are ni tos de boa per me a bi li da -
de da For ma ção Rio Bo ni to. Nes te caso es tão a
sede mu ni ci pal de Hu lha Ne gra (e vila San to An to -
nio), e as vi las Sei val, São Si mão, Da rio Las san ce e
João Emi lio, per ten cen tes ao mu ni cí pio de Cani o ta. 

O abas te ci men to de água em Hu lha Ne gra é re a -
li za do pela pre fei tu ra mu ni ci pal, atra vés da cap ta -
ção de cin co po ços tu bu la res pro fun dos, com efe ti -
vos ris cos de con ta mi na ção (vide itens 5.7 e 5.8).

A água uti li za da para abas te cer a sede mu ni ci -
pal de Can di o ta pro vém de um re ser va tó rio su per fi -
ci al de acu mu la ção de água, lo ca li za do em um
con tri bu in te do ar roio Can di o ta, não sen do mais
usa do poço tu bu lar pro fun do para esse fim. A pre -
fei tu ra do mu ni cí pio ad mi nis tra a dis tri bu i ção da
água na mai or par te da vila Sei val, a par tir da cap ta -
ção de um úni co poço tu bu lar pro fun do exis ten te
na vila. A água des te poço é bom be a da para um re -
ser va tó rio ele va do e, des se, ca na li za da di re ta men -
te para cer ca de 60% das re si dên cias, sem re ce ber 
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ne nhum tra ta men to. Esse fato é agra va do em ra zão 
da lo ca li za ção ina de qua da do poço, ao lado da
san ga do Buei ro (ref.148 da ta be la 5.6 ), pos si vel -
men te com águas po luí das. Um gran de nú me ro de
re si dên cias da vila Sei val tem ain da em sua pro pri -
e da de um poço  raso es ca va do para uso do més ti -
co; cer ca de 40% da área des sa vila uti li za so men te 
águas cap ta das de po ços ra sos es ca va dos. 

Para abas te cer de água a vila São Si mão, no mu -
ni cí pio de Can di o ta, há um úni co poço tu bu lar pro -

fun do, per fu ra do pela CPRM (ref. 3 da ta be la 5.1)
em maio de 1989. Com bom ba elé tri ca sub mer sa
ins ta la da em ju lho de 1989 pela CPRM, e cai xa d’á -
gua ele va da cons tru í da pela pre fei tu ra mu ni ci pal,
até o pre sen te não foi im plan ta da a rede de dis tri -
bu i ção hi dráu li ca para as re si dên cias . Os mo ra do -
res são obri ga dos a bus car água no pró prio poço,
onde a pre fei tu ra ins ta lou uma tor nei ra. Es ses mo -
ra do res re cla mam do sa bor ruim e da ele va da du -
re za das águas des se poço.
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5.7 Quali dade das Águas Sub terrâneas

A aná li se da qua li da de das águas sub ter râ neas
foi ba se a da nos re sul ta dos de aná li ses fí si co- quí -
mi cas de quin ze amos tras de po ços tu bu la res pro -
fun dos, além dos re sul ta dos de aná li ses bac te rio ló -
gi cas de águas de dois po ços (ref. 59 e 60 da ta be -
la 5.3), per fu ra dos na lo ca li da de de San to An to nio,
no mu ni cí pio de Hu lha Ne gra (ta be la 5.8). 

Des sas  quin ze amos tras de águas sub ter râ neas 
ana li sa das, oito per ten cem aos aqüí fe ros as so ci a -
dos aos gra ni tói des, cin co re la ci o nam- se à co ber -
tu ra se di men tar gon duâ ni ca e duas aos se di men -
tos da co ber tu ra ce no zói ca (ter ra ços la gu na res).
Os da dos des sas aná li ses fí si co- quí mi cas, em con -
jun to com as ob ser va ções de cam po, e com al gu -
mas in for ma ções ver bais dos téc ni cos li ga dos à
ges tão dos re cur sos hí dri cos na área em es tu do,
per mi ti ram iden ti fi car al guns as pec tos im por tan tes
re la ti vos à qua li da de das águas sub ter râ neas na
re gi ão. 

As águas dos po ços tu bu la res per fu ra dos na lo -
ca li da de de Ca mi nho da Luz, ao nor te de Bagé,
apre sen tam ele va dos teo res de du re za, al ca li ni da -
de, bi car bo na tos e cál cio, em bo ra a se ção seja
com pos ta ex clu si va men te de gra ni tói des, de vi dos
pro va vel men te à pro xi mi da de com uma pe drei ra
de cal cá rios me ta mór fi cos, si tu a da em pla no to po -
grá fi co mais ele va do. A pro pó si to, não se têm in for -
ma ções a res pei to da in flu ên cia dos cal cá rios me -
ta mór fi cos do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos na
qua li da de das águas sub ter râ neas na re gi ão em
es tu do. Nes se caso es tão as lo ca li da des de Tor ri -
nhas, onde a CPRM per fu rou um poço tu bu lar raso
(10,40m) em cal cá rios si li ci fi ca dos (Ca pe letti,1989) 
e de Jaí ba, per ten cen tes ao mu ni cí pio de Pi nhei ro
Ma cha do. Da mes ma for ma, não se tem co nhe ci -
men to da pro vá vel ação quí mi ca das mi ne ra li za -
ções de co bre e chum bo da por ção no ro es te da fo -
lha na qua li da de das águas su per fi ci ais freá ti cas,
cap ta das atra vés de po ços es ca va dos ra sos em
pro pri e da de ru rais. 

A pre sen ça de flu o re tos, jun ta men te com clo re -
tos, am bos com  teo res aci ma dos pa drões de po ta -
bi li da de, foi de tec ta da em águas de um poço tu bu -
lar pro fun do (ref. 61 da ta be la 5.3), per fu ra do na lo -
ca li da de de San to An to nio, em Hu lha Ne gra, em
uma se ção abran gen do ro chas gra ní ti cas (68m),
con glo me ra dos do Gru po Ita ra ré (15m) e are ni tos e

fo lhe lhos da For ma ção Rio Bo ni to (55m). Um ou tro
poço, per fu ra do nes sa mes ma lo ca li da de (ref.60
da ta be la 5.3), pro du ziu água sur gen te mui to dura
(330mg/l de Ca CO3) e com teor mui to ele va do de
clo re tos (596,75mg/l Cl-), numa se ção com pre en -
den do ro chas gra ní ti cas (55m) e se di men ta res da
For ma ção Rio Bo ni to. 

Se gun do o Ge ó lo go  Ney B. Motta, da COR SAN
(inf. ver bal), é co mum a pre sen ça de flú or, em teo -
res ele va dos, nas águas cap ta das de po ços tu bu -
la res que atra ves sam  ro chas de com po si ção gra -
ní ti ca, es pe ci al men te quan do lo ca li za dos em fra tu -
ras e fa lhas des sas ro chas. Os are ni tos e con glo -
me ra dos  do Gru po Ita ra ré que, atu am como co ber -
tu ras das mi ne ra li za ções de flu o ri ta exis ten tes nos
gra ni tói des sub ja cen tes, po dem tam bém ar ma ze -
nar águas sub ter râ neas ri cas em flú or. 

Um úni co poço per fu ra do em ro chas síl ti co- ar gi -
lo sas da For ma ção Ira ti com aná li ses fí si co- quí mi -
cas dis po ní veis (ref. 65 da ta be la 5.3) re ve lou uma
água al ca li na, bi car bo na ta da e com ele va dos teo -
res de fer ro e tur bi dez (vide ta be la 5.8). 

Mais pre o cu pan tes, cer ta men te, são as con ta mi -
na ções quí mi cas pro vo ca das pe las ca ma das de
car vão da For ma ção Rio Bo ni to, que se in ter ca lam
nos are ni tos aqüí fe ros des sa uni da de ou que aflo -
ram nas áre as de mi ne ra ção de car vão a céu aber -
to. Na sede da Pre fei tu ra Mu ni ci pal de Can di o ta, as
águas sub ter râ neas da área da ja zi da de car vão de 
Can di o ta, cap ta das atra vés de po ços tu bu la res
pro fun dos ou es ca va dos ra sos, es tão fre qüen te -
men te con ta mi na das por óxi dos de fer ro e gás sulfí -
dri co, em ra zão das ca ma das de car vão que se in -
ter ca lam nos are ni tos aqüí fe ros. Os mo ra do res da
vila São Si mão, no mes mo mu ni cí pio, quei xam- se
do sa bor ruim, do mau  chei ro e da du re za (não faz
es pu ma) das águas cap ta das por um poço tu bu lar
pro fun do per fu ra do pela CPRM nes sa vila, e que
atra ves sou uma se ção  de ro chas da For ma ção Rio
Bo ni to (poço nº 3) .

Não se têm re gis tros a res pei to da qua li da de das 
águas sub ter râ neas de mo de ra da vul ne ra bi li da de,
dos ter ra ços la gu na res as so ci a dos à co ber tu ra se -
di men tar ce no zói ca, que apa re cem des ta ca da -
men te na por ção su des te da área em es tu do, a não
ser de dois po ços tu bu la res pro fun dos, na lo ca li da -
de de Jar dim Amé ri ca, no mu ni cí pio de Ca pão do
Leão. As águas des ses po ços (ref. 84 e 85) apre -
sen tam ele va dos teo res de du re za, clo re tos e sul fa -
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tos. As águas do poço nº 85 apre sen tam tam bém
al tos teo res de cál cio, mag né sio, con du ti vi da de e
re sí duo to tal, sen do que o seu teor de clo re tos está
aci ma dos pa drões de po ta bi li da de (372,8mg/l Cl-).

Es ses da dos são con fir ma dos pelo ge ó lo go Ney
B. Motta (inf. ver bal), des ta can do o sa bor co mu -
men te sa lo bre das águas sub ter râ neas des sa uni -
da de hi dro ge o ló gi ca, e in for man do tam bém que
es sas águas fre qüen te men te apre sen tam ain da
ele va dos teo res de fer ro, man ga nês e ma té ria or gâ -
ni ca, esta as so ci a da às ar gi las, pro vo can do tur bi -
dez e aci dez nas águas. 

5.8 Ris cos de Con tami nação das Águas
      Subterrâneas

A sus ce ti bi li da de à con ta mi na ção das águas
sub ter râ neas é mais si gni fi ca ti va nos aqüí fe ros se -
di men ta res e con fi na dos da For ma ção Rio Bo ni to; e 
nos aqüí fe ros su per fi ci ais e li vres as so ci a dos às ro -
chas do em ba sa men to cris ta li no, os mais ex plo ra -
dos na área. Não se têm in for ma ções a res pei to dos 
aqüí fe ros de mo de ra da vul ne ra bi li da de, re la ci o na -
dos aos ter ra ços la gu na res da co ber tu ra se di men -
tar ce no zói ca. 

Os aqüí fe ros re la ci o na dos às ro chas do em ba -
sa men to po dem ser con si de ra dos de alta vul ne -
ra bi li da de à po lui ção de ori gem ex ter na, em face
da con di ção de li vres, su per fi ci ais (pro fun di da -
des em tor no de 10m a 15m), além da per me a bi li -
da de re la ti va men te ele va da. Os ris cos de con ta -
mi na ção su per fi ci al  são mai o res quan do es ses
aqüífe ros es tão lo ca li za dos em áre as to po gra fi -
ca men te bai xas em re la ção às cir cun vi zi nhas de
re car ga e/ou si tu a dos em áre as com con cen tra -
ções hu ma nas.

In di ca ções de con ta mi na ções an tró pi cas, em
aqüí fe ros su per fi ci ais as so ci a dos às ro chas do em -
ba sa men to, fo ram ob ser va das na fase de cam po,
em di ver sas lo ca li da des.

A água uti li za da para o abas te ci men to da vila
Tor ri nhas, no mu ni cí pio de Pi nhei ro Ma cha do, pro -
ve ni en te de um poço tu bu lar raso (ref.2 da ta be la
5.1) apre sen ta efe ti vo ris co de con ta mi na ção or gâ -
ni ca e mi ne ral, em bo ra seus usu á ri os não re cla -
mem de sua qua li da de. As águas des se poço es tão 
pos si vel men te con ta mi na das pelo lan ça men to do
es go to do més ti co e clo a cal das re si dên cias, e pela

ação dos cal cá rios me ta mór fi cos da mai or par te da
se ção do poço.

Ou tro lo cal com pro vá vel con ta mi na ção su per fi -
ci al, em aqüí fe ros de com po si ção gra ní ti ca, si tua-
 se na vila La cer da, mu ni cí pio de Can gu çu, em um
poço tu bu lar re la ti va men te raso (21m de pro fun di -
da de fi nal), ao lado de um con tri bu in te bas tan te po -
luí do do ar roio Pan ta no so. A água des se poço (ref.
97 da ta be la 5.4), uti li za da pelo Fri go rí fi co Ro ta ti
Ltda, apre sen ta tur bi dez acen tu a da e for te sa bor
de sa gra dá vel. 

Na per fu ra ção de po ços tu bu la res pro fun dos em
ter re nos de com po si ção gra ní ti ca, se ob ser vou
tam bém que, al gu mas ve zes, o per fu ra dor não iso -
lou ade qua da men te a capa su per fi ci al de so los e
de al te ra ção de ro chas, não es tan do o re ves ti men -
to de pro te ção sa ni tá ria do poço até a ro cha im per -
me á vel, per mi tin do as sim, a pe ne tra ção de águas
de ori gem plu vi al e do més ti ca, co mu men te con ta -
mi na das pela ação an tró pi ca. Há ca sos tam bém,
sa bi da men te co nhe ci dos, em que o per fu ra dor co -
lo ca tu bos ra nhu ra dos na par te in fe ri or do re ves ti -
men to da su per fí cie, pro po si tal men te, para fa ci li tar
essa con tri bu i ção aqüí fe ra su per fi ci al, e ga ran tir
um mí ni mo de água ao cli en te. 

Os aqüí fe ros con fi na dos da For ma ção Rio Bo ni to
es tão na tu ral men te sub me ti dos à con ta mi na ção quí -
mi ca, em ra zão das in ter ca la ções de ca ma das de
car vão, prin ci pal men te as da se ção in fe ri or à ca ma da 
de car vão Can di o ta. A al te ra ção da pi ri ta dos car vões 
se pro ces sa mui to fa cil men te na pre sen ça de oxi gê -
nio, pro du zin do con ta mi nan tes como óxi dos de fer ro,
en xo fre e gás sulfí dri co (SO2). Este úl ti mo pro duz for te 
mau chei ro na at mos fe ra, in dí cio mais no tá vel da con -
ta mi na ção das águas sub ter râ neas de po ços que
atra ves sam as ca ma das de car vão. Esse fato é no to -
ri a men te per ce bi do na boca do poço tu bu lar pro fun -
do per fu ra do pela CPRM que abas te ce a vila  São Si -
mão, no mu ni cí pio de Can di o ta. 

No caso dos are ni tos com ci men to car bo ná ti co
da For ma ção Rio Bo ni to, as águas sub ter râ neas
con ti das em seus aqüí fe ros po dem apre sen tar ele -
va dos teo res de du re za, al ca li ni da de, cál cio e bi -
car bo na tos, con for me cons ta ta- se no poço nº 61,
per fu ra do na lo ca li da de de San to An to nio, mu ni cí -
pio de Hu lha Ne gra. As águas des se poço apre sen -
tam ain da, al tos teo res de sul fa tos (218,80mg/l
SO2

++), pos si vel men te de ri va dos tam bém da al te -
ra ção da pi ri ta.
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As áre as de mi ne ra ção de  car vão a céu aber to
em Can di o ta tam bém po dem pro vo car con ta mi na -
ções nas águas sub ter râ neas e su per fi ci ais, a par tir
da de com po si ção da pi ri ta, ge ran do óxi dos de fer ro
e águas sul fu ro sas áci das (Ma cha do et al., 1992). A
dis so lu ção da ma té ria or gâ ni ca tam bém pro vo ca
au men to na aci dez das águas sub ter râ neas. 

Fo ram ob ser va das três per fu ra ções em li to lo gias 
da For ma ção Rio Bo ni to, com pro vá vel con ta mi na -
ção quí mi ca dos aqüí fe ros.

As águas sub ter râ neas do poço tu bu lar pro fun -
do per fu ra do na vila São Si mão, mu ni cí pio de Can -
di o ta, re fe ri do no iní cio des te item (ref.3 da ta be la
5.1), apre sen tam evi den tes si nais de con ta mi na -
ção quí mi ca, ma ni fes ta da pela du re za ele va da e
sa bor de sa gra dá vel; e su per fi ci al, em vir tu de de
sua lo ca li za ção so bre um elu vi ão con ta mi na do
pelo lan ça men to do es go to do més ti co e clo a cal
das re si dên cias. 

Na sede mu ni ci pal de Hu lha Ne gra, o poço nº
125 (ta be la 5.5), cons tru í do em se ção de ro chas
se di men ta res da For ma ção Rio Bo ni to, pro duz
águas sub ter râ neas pos si vel men te con ta mi na das,
tan to  pela ação quí mi ca das ca ma das de car vão,
como pela sua  pro xi mi da de (cer ca de 60m) do ce -
mi té rio mu ni ci pal de Hu lha Ne gra, com pro vá veis
con ta mi na ções or gâ ni cas.

O úni co poço tu bu lar pro fun do ( ref. 148 da ta be -
la 5.6 ) exis ten te na  vila Sei val, mu ni cí pio de Can di -
o ta, lo ca li za- se so bre elu vi ão pos si vel men te con ta -
mi na do pela pro xi mi da de de um ar roio (san ga do
Buei ro) com águas vi si vel men te po luí das pelo lan -
ça men to do es go to do més ti co e clo a cal das mo ra -
dias vi zi nhas. 

Um caso de con ta mi na ção du pla é re gis tra do no
poço tu bu lar pro fun do per fu ra do na es ta ção fer ro -
vi á ria de Hu lha Ne gra (ref. 82 da ta be la 5.3 ). As
águas des te poço apre sen tam al tos teo res de bi -
car bo na tos, cál cio e fer ro, re la ci o na dos às ro chas
da For ma ção Rio Bo ni to, e ele va dos teo res de ni tra -
tos (17,7mg/l NO3), atri bu í dos à con ta mi na ção su -
per fi ci al, de ori gem não iden ti fi ca da. 

Os aqüí fe ros re la ci o na dos aos se di men tos da
co ber tu ra ce no zói ca apre sen tam vul ne ra bi li da de
mo de ra da à con ta mi na ção, em face da à pro fun di -
da de re la ti va men te gran de de suas águas sub ter -
râ neas (12,60m,17,70m e 46,00m nos po ços per fu -
ra dos pela CPRM em Ca pão do Leão; e 16,20m e
18,14m em ou tros dois po ços do mu ni cí pio). Con tri -

bui para mi ni mi zar os ris cos de po lui ção ex ter na
das águas sub ter râ neas nes ses se di men tos ce no -
zói cos, a pre sen ça no topo des ses de pó si tos su ba -
tu ais, de se di men tos are no- ar gi lo sos de bai xa per -
me a bi li da de, que di mi nu em a vul ne ra bi li da de des -
ses aqüi fe ros à con ta mi na ção de su per fí cie. Os
con ta mi nan tes mais de le té rios e co mu men te en -
con tra dos nas águas sub ter râ neas dos ter ra ços la -
gu na res, re pre sen ta dos por clo re tos, fer ro e man -
ga nês, es tão vin cu la dos aos pro ces sos de se di -
men ta ção des sa uni da de, com evi den te con tri bu i -
ção ma ri nha (po ços nº 84 e 85 da ta be la 5.3). 

Di fe ren te men te ocor re nas áre as ocu pa das por
de pó si tos alu viais, mui to ex pres si vos na área em
es tu do, ex plo ra dos para o abas te ci men to do mi ci li -
ar atra vés de po ços es ca va dos ra sos ou para des -
se den ta ção ani mal, em cap ta ções de “olhos d’á -
gua”. Nes sas áre as os aqüí fe ros são ge ral men te li -
vres e sem ne nhu ma pro te ção de con te ú do ar gi lo -
so no topo que im pe ça ou di fi cul te a in fil tra ção de
po luen tes dis po ní veis na su per fí cie do ter re no ou
no sub so lo. Os ris cos de con ta mi na ção das águas
sub ter râ neas con ti das nos se di men tos alu vi o na res
au men tam con si de ra vel men te em áre as com con -
cen tra ções hu ma nas, onde as dre na gens na tu rais
es tão fre qüen te men te po luí das pelo lan ça men to de 
lixo do més ti co e es go to clo a cal (caso do ar roio
Bagé que dre na a ci da de de Bagé) ou em vir tu de
da pro xi mi da de com áre as de mi ne ra ção de car vão 
a céu aber to (caso do ar roio Can di o ta) e com pe -
drei ras de cal cá rio me ta mór fi co (caso do ar roio
Pas so da Caiei ra).

Fi nal men te, des ta que- se o pro vá vel im pac to am -
bi en tal na área do pre sen te es tu do, cau sa do pe las
chu vas áci das, que po dem pro du zir da nos aos so -
los e con ta mi na ções quí mi cas nas águas sub ter râ -
neas mais pró xi mas da su per fí cie, re la ci o na dos
aos aqüí fe ros li vres e ra sos dos gra ni tói des e às
águas sub ter râ neas as so ci a das às ro chas se di -
men ta res da For ma ção Rio Bo ni to, quan do não
con fi na das. A com bus tão de car vão (alto teor de
cin zas e mé dio de en xo fre (1,5%) na Usi na Ter moe -
lé tri ca Pre si den te Mé di ci, e a quei ma de óleo com -
bus tí vel, pos si vel men te com alto teor de en xo fre,
nas duas fá bri cas de ci men to, exis ten tes no mu ni cí -
pio de Pi nhei ro Ma cha do, es ta ri am lan çan do en xo -
fre na at mos fe ra e, em con se qüên cia, pro du zin do
chu vas áci das na re gi ão, cuja ex ten são ain da não
foi de vi da men te ava li a da (Za nella, 1988).
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Ta be la 5.6 – Re la ção de Po ços Tu bu la res Pro fun dos com da dos par ci a is da HIDROTÉCNICA,
SONDÁGUA e an ti go per fu ra dor não iden ti fi ca do.

A – Po ços Tu bu la res Pro fun dos da Hi dro téc ni ca Po ços Arte si a nos Ltda, de Ca no as, RS.

Nº DE
ORDEM

DESCRIÇÃO SUCINTA

135 e
136

2 po ços para a Fá bri ca de Ci men to Por tland Ga ú cho, BR-293, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma cha do,
Per fu ra dos em gra ni tói des, com va zões ba i xas.

137
138
139
140

4 po ços para o fri go rí fi co Pam pe a no, mu ni cí pio de Hu lha Ne gra, lo ca li da de de San to Antô nio, em
ro chas da For ma ção Rio Bo ni to, com va zões re la ti va men te al tas. Nes sa área te ria mais um poço da
HIDROTÉCNICA, não lo ca li za do pela equi pe da Fo lha Pe dro Osó rio.

B – Po ços Tu bu la res Pro fun dos da SONDÁGUA - Son da gem de Águas Sub ter râ ne as Ltda., de Por to Ale gre, RS, em
      lo ca is ad ja cen tes à área da Fo lha Pe dro Osó rio.

Nº DE
ORDEM

DESCRIÇÃO SUCINTA

141
1 poço para Flo ri a no Bit ten court, Fi lhos e Cia. Ltda, na Re ven da FLOBAUTO de au to mó ve is Che vro -
let, mu ni cí pio de Bagé, lo ca li da de de San ta Te cla, em gra ni tói des, com va zão ba i xa, em tor no de 1
mil li tros/hora.

142 1 poço na Esco la Téc ni ca da EMBRAPA, mu ni cí pio de Can gus su, com va zão ba i xa, in fe ri or a 1 mil li -
tros/hora, em gra ni tói des.

C – Po ços Tu bu la res Pro fun dos mu i to an ti gos, sem da dos e sem iden ti fi ca ção do per fu ra dor.

Nº DE
ORDEM

DESCRIÇÃO SUCINTA

143 e
144

2 po ços com mais de 20 anos de exis tên cia, de sa ti va dos, em gra ni tói des, na área da INDUBRÁS,
onde de po si ti va cal cá rio pro ve ni en te das ja zi das de Pal ma res e de Ja í ba, no mu ni cí pio de Pi nhe i ro
Ma cha do.

145 1 po ços no Auto Pos to Pi nhe i ro Ltda., na BR-293, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma cha do, em gra ni tói des.

146
1 poço tu bu lar raso (= 5m de pro fun di da de), na lo ca li da de de Tor ri nhas, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma -
cha do, com va zão em tor no de mil li tros/hora. Nes ta lo ca li da de tem um poço per fu ra do pela CPRM
(ta be la 5.1) com 10,40m de pro fun di da de e va zão de 6m3/hora.

147 1 poço tu bu lar na Vila CIMBAGÉ, mu ni cí pio de Pi nhe i ro Ma cha do, em ro chas me ta mó rif cas, não
uti li za do atu al men te.

148
1 poço an ti go na Vila Se i val, mu ni cí pio de Can di o ta, em ro chas da For ma ção Rio Bo ni to. Com va zão
pos si vel men te su pe ri or e 10m3/h e re ves ti men to su per fi ci al de 6 po le ga das (152mm), este poço é res -
pon sá vel por cer ca de 60% do abas te ci men to de água da Vila Se i val.
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos.

A – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da SPO (nº 49, 52, 55, 56 e 58) e da  CORSAN (nº 44).

Nº DE ORDEM 44 49 52 55 56 58

LOCALIZAÇÃO Sede Mu ni ci pal de 
Erval

Bu ju ru de Pe dro
Osó rio

Igre ja Qu e i ma da
de Pe dro Osó rio

Des vio Erval de
Erval

Casa Bran ca de
Erval

Ca mi nho da Luz
de Bagé

LITOLOGIAS Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des Gra ni tói des

ANÁLISES

pH 7,30 7,10 6,60 6,60 7,50 6,70

Tur bi dez
(mg/I Sio

2
)

1,50 1,60 15,00 5,80 0,20 1,60

Ma té ria Orgâ ni ca
(mg/I O

2
)

1,10 0,30 1,00 0,30 0,20 1,30

Du re za
(mg/I CaCO

3
)

30,00 56,00 54,00 66,00 147,00 206,00

Alca li ni da de to tal
(mg/I CaCO

3
)

41,00 96,00 78,00 50,00 178,00 200,00

Bi car bo na tos
(mg/I HCO

3

–

)
50,00 117,00 95,20 61,00 217,20 244,00

Cál cio
(mg/I Ca

++

)
9,10 16,00 13,20 19,40 39,90 48,90

Mag né sio
(mg/I Mg

++

)
0,90 4,10 5,60 4,30 11,80 20,40

Clo re tos
(mg/I CI

–

)
11,00 8,00 11,00 12,00 20,00 55,00

Flu re tos
(mg/I F

–

)
Zero 0,40 0,30 0,20 0,40 0,70

Po tás sio
(mg/I K

+

)
- 3,60 - 3,00 2,70 1,70

Só dio
(mg/I Na

+

)
10,00 28,00 - 15,00 42,00 47,00

Fer ro
(mg/I Fe

++

)
0,10 0,30 1,00 0,70 0,20 0,20

Man ga nês
(mg/I Mn

++

)
0,15 0,03 0,03 0,10 0,03 0,03

Sí li ca
(mg/I SiO

2
)

39,80 41,90 38,90 49,00 28,50 29,40

Sul fa tos
(mg/I SO

4

++

)
3,40 1,90 8,80 6,50 4,70 2,30

Só li dos to ta is
(mg/I St)

90,60 162,80 179,50 200,80 267,60 393,20

Re sí duo fixo
(mg/I)

76,10 116,50 139,10 143,60 208,30 267,10

Re sí duo Vo lá til
(mg/I)

14,50 46,30 40,40 57,20 59,30 126,10

Con du ti vi da de
(mi cro-mho/cm)

- 215,40 188,20 207,20 438,90 622,60

OBSERVAÇÕES Água com boas
ca rac te rís ti cas
fí si co-químicas

Água com boas
ca rac te rís ti cas
fí si co-químicas

Água com te o res
ele va dos de
tur bi dez e fer ro

Água com te o res
ele va dos de
tur bi dez e fer ro

Água al ca li na e
mo de ra da men te
dura

Água al ca li na e
dura, de vi do pro xi -
mi da de com cal -
cá ri os me ta mór fi -
cos
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Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos (cont.).

B – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da Cia. T. Ja nér.

Nº DE ORDEM 48 49 50 54 59 61

LOCALIZAÇÃO Fri go rí fi co Sto. An- to -
nio (Hu lha Ne gra)

Fri go rí fi co Sto. An-
to nio (Hu lha Ne gra)

Fri go rí fi co Sto. An-
to nio (Hu lha Ne gra)

Km 17 da Br-153
(Bagé)

San ta Te cla
(Bagé)

DNER, ci da de de 
Bagé)

LITOLOGIAS Are ni tos (41m)
gran ti to (31m)

Folh (20m)
gra ni to (80m)

Are ni to, con glo me -
ra do e gra ni to

Sil ti to e fo lhe lo
Fm Ira ti

Gra ni tói des Gra ni tói des

ANÁLISES

pH 7,40

Tur bi dez
(mg/I SiO

2
)

5,00

Du re za
(mg/I CaCO

3
)

244,00

Alca li ni da de to tal
(mg/I CaCO

3
)

118,00

Bi car bo na tos
(mg/I HCO

3

–

)
144,00

Cál cio (mg/I Ca
++

) 89,00

Mag né sio
(mg/I Mg

++

)
6,30

Man ga nes
(mg/I Mn

++

)
0,20

Fer ro (mg/I Fe
++

) 0,70

Alu mí nio
(mg/I Al

+++

)
3,10

Sul fa tos
(mg/I SO

4

++

)
218,80

Clo re tos (mg/I Cl
–

) 568,00

Flu o re tos

Ni tri tos (mg/I NO
2
)

Ni tra tos
(mg/I NO

3
)

Sí li ca (mg/I SIO
2
)

Amô nia Mi ne ral
em N (mg/I N)

Con du ti vi da de (mi -
cro-molec/cm)

Re sí duo to tal
(mg/I)

Re sí duo fixo
(mg/I)

Re sí duo vo lá til
(mg/I)

OBSERVAÇÕES Água mu i to dura e
mu i to clo re ta da

Água com con ta mi -
na ção su per fi ci al

Água e dura com
fer ro, sul fa tos, clo re -
tos e flu o re tos fora
dos pa drões de po -
ta bi li da de

Água al ca li na e,
com, te o res ele -
va dos de fer ro e
tur bi dez

Água pou co dura 
e bi car bo- na ta da

Ele va dos teor de
fer ro e tur bi dez
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Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos (cont.).

B – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da Cia. T. Ja nér.

Nº DE ORDEM 59 60 61 65 70 72

LOCALIZAÇÃO Fri go rí fi co Sto. Antô -
nio (Hu lha Ne gra)

Fri go rí fi co Sto. Antô -
nio (Hu lha
Ne gra)

Fri go rí fi co Bor don
Sto. Antô nio (Hu lha
Ne gra)

Faz. Mon de sir
S.A. Km 17 BR-
153, Bagé

FLOBAUTO Rev.
Che vro let, Ca mi nho 
da Luz, Bagé

DNER, ci da de
de Bagé

LITOLOGIAS 41m fo lhe lhos e
31m gra ni tói des

45m fo lhe lhos es cu -
ros e 55m mi cro gra -
ni tos

10m fo lhe lhos Fm. Pa -
ler mo; 45m aren. Fm
Rb; 15 congl. Ita ra ré e
68m gra ni to

Fo lhe lhos e sil ti -
tos da For ma ção 
Ira ti

Gra ni tói des Gra ni tói des

ANÁLISES

pH 7,40 8,40 7,60 6,7

Tur bi dez
(mg/l SiO

2
)

- - 5,00 17,00 Zero 16,0

Du re za
(mg/l CaCO

3
)

101,00 330,00 244,00 36,00 100,00 32,0

Alca li ni da de to tal
(mg/l CaCO

3
)

206,40 185,66 118,00 244,00 170,00 56,0

Bi car bo na tos
(mg/l HCO

3

–

)
- - 144,00 226,00 207,40 68,3

Cál cio (mg/l Ca
++

) - - 89,00 9,60 27,30 8,0

Mag né sio
(mg/l Mg

++

)
- - 6,30 3,40 9,20 3,5

Man ga nês
(mg/l Mn

++

)
- - 0,20 0,05 0,10 Traços

Fer ro (mg/l Fe
++

) - - 0,70 1,70 Zero 6,0

Alu mí nio
(mg/l Al

+++

)
- - 3,10 4,00 2,50 6,3

Sul fa tos
(mg/l SO

4

++

)
- - 218,80 107,00 6,00 4,4

Clo re tos (mg/l Cl
–

) 176,00 596,75 568,00 56,40 14,30 5,7

Flu o re tos (mg/l F
–

) - - 4,00 1,00 1,10 0,2

* Ni tri tos
(mg/l NO

2
)

Zero Traços Zero 0,082 0,023 0,01

* Ni tri tos
(mg/l NO

3
)

2,30 0,04 0,27 Traços 0,133 Traços

Sí li ca (mg/l SiO
2
) - - 33,00 40,00 20,00 113,2

Amô ni ca Mi ne ral
em N (mg/l N)

0,05 0,03 - - - -

Con du ti vi da de (mi -
cro-mho/cm)

- - 1,800,00 900,00 250,00 95,0

Re sí duo to tal (mg/l) 599,00 1,850,00 1,452,80 700,00 232,00 218,8

Re sí duo fixo (mg/l) - - 370,60 480,00 162,00 161,6

Re sí duo vo lá til
Re sí duo to tal
(mg/l)

- - 1,082,20 220,00 70,00 57,2

OBSERVAÇÕES Água com con ta mi -
na ção su per fi ci al

Água mu i to dura e
com teor mu i to ele -
va do de clo re tos,
aci ma dos pa drões
de po ta bi li da de

Água dura e com te o -
res de fer ro, sul fa tos,
clo re tos e flu o re tos
fora dos pa drões de
po ta bi li da de

Água al ca li na,
bi car bo na ta da e
com te o res ele -
va dos de tur bi -
dez e fer ro

Água pou co dura,
de vi do à pro xi mi da -
de com uma ja zi da
de cal cá rio me ta -
mór fi co

Água com ele va -
dos te o res de tur -
bi dez, fer ro e sí li -
ca

As águas dos po ços nº 59 e 60 tam bém com aná li ses bac te ri o ló gi cas, in di can do tra tar-se de águas im pu ras sob este aps pec to, com de tec ções
de: ba cil lus sub ti lis nas águas dos dois po ços; coli ba cil lus e fla vo bac te ri um nas águas do poço 59; e bac té ri as cro mo ge nas e fun gos. As aná li ses
dos po ços 59 e 60 es tão ex pres sas em NO

2
-N e NO

3
-N.
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Ta be la 5.8 – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços Tu bu la res Pro fun dos (cont.).

C – Re sul ta dos de Aná li ses Fí si co-Químicas de Águas de Po ços da Tec ni po ços.

Nº DE ORDEM 82 84 85

LOCALIZAÇÃO Esta ção Fer ro viá ria Fe de ral de Hu lha Ne -
gra

Jar dim Amé ri ca de Ca pão do Leão Jar dim Amé ri ca de Ca pão do Leão

LITOLOGIAS La mi tos, sil ti tos e are ni tos in ter ca la dos 80 are i as e ar gi las e 20m gra ni tói des Are i as, ar gi las e sil tes da co ber tu ra ce -
no zói ca

ANÁLISES

pH 7,10 6,60 6,50

Tur bi dez
(mg/l Sio

2
)

10,00 5,40 Zero

Du re za
(mg/l CaCO

3
)

128,00 174,00 235,00

Alca li ni da de to tal
(mg/l CaCO

3
)

226,00 194,00 111,00

Bi car bo na tos
(mg/l HCO

3

–

)
275,70 236,70 135,40

Cál cio (mg/l Ca
++

) 41,70 3,80 51,30

Mag né sio
(mg/l Mg

++

)
6,90 1,60 36,00

Man ga nês
(mg/l Mn

++

)
Zero 0,05 0,80

Fer ro (mg/l Fe
++

) 1,30 0,04 0,50

Alu mí nio (mg/l
+++

) 2,60 1,00 1,80

Clo re tos (mg/l Cl
–

) 41,90 145,50 372,80

Flu o re tos (mg/l F
–

) 0,70 0,60 0,50

Sul fa tos
(mg/l SO

4

– –

)
15,40 79,60 67,00

Ni tra tos
(mg/l NO

3

–

)
17,70 Zero Traços

Sí li ca (mg/l SiO
2
) 38,20 6,00 69,00

Con du ti vi da de
(mi cro-mho/cm)

460,00 600,00 1,450,00

Re sí duo to tal
(mg/l)

567,20 630,00 919,00

Re sí duo fixo (mg/l) 276,80 440,00

Re sí duo vo lá til 230,20 160,00

OBSERVAÇÕES Água com ca rac te rís ti cas fí si -
co-químicas de acor do com os pa drões
de po ta bi li da de, ex ce ção do teor de fer -
ro e ni tra tos

Água mi ne ral, al ca li na ter ro sa cál ci ca
e com te o res ele va dos de clo re tos.
Mo de ra da men te dura, cor ro si va e in -
crus tan te

Água dura e com ele va dos te o res de
cál cio, mag né sio e sul fa tos. Teor de
clo re tos aci ma de pa drões de po ta bi li -
da de



6
CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES

Os re sul ta dos do le van ta men to da Fo lha Pe dro
Osó rio (SH.22- Y-C), que in te gra o pro gra ma de Le -
van ta men tos Ge o ló gi cos do Bra sil – PLGB, es tão ma -
te ri a li za dos nas car tas Ge o ló gi ca e Me ta lo ge né ti -
ca/Pre vi si o nal, ela bo ra das em es ca la 1:250.000. As
ati vi da des des en vol vi das nes te le van ta men to per mi -
tem des ta car os se guin tes as pec tos con clu si vos:

Os da dos ae ro mag ne to mé tri cos en se ja ram a di -
vi são do  Es cu do Sul- Rio- Gran den se em três do mí -
ni os mag né ti cos (Oci den tal, Cen tral e Ori en tal),
dis tin tos quan to ao re le vo, in ten si da de do cam po
mag né ti co to tal e ori en ta ção dos ei xos mag né ti cos, 
e li mi ta dos en tre si por gran des li ne a men tos mag -
né ti cos NE- SW. 

Os do mí ni os Cen tral e Ori en tal co in ci dem com
as uni da des geo tec tô ni cas bra si lia nas Cin tu rão Ti -
ju cas e Cin tu rão Dom Fe li ci a no, res pec ti va men te,
en quan to o Do mí nio Oci den tal com pre en de os ter -
re nos li mí tro fes en tre o Cin tu rão Vila Nova e o Blo co
Ta qua rem bó.

Fo ram ca rac te ri za das as se guin tes uni da des
tec to no- ge o ló gi cas: Co ber tu ras ce no zói cas; Co -
ber tu ra se di men tar da Ba cia do Pa ra ná; Co ber tu -
ras se di men ta res e vul ca no- se di men ta res; Do mí nio 
Oci den tal; Do mí nio Cen tral (Cin tu rão Ti ju cas); e
Do mí nio Ori en tal (Cin tu rão Dom Fe li ci a no).

O Do mí nio Oci den tal é com pos to em sua mai or
ex ten são pe las ro chas gra ní ti cas da Su í te In tru si va
San to Afon so, que são in tru si vas nos li tó ti pos da
Se qüên cia Me ta mór fi ca Ar roio da Por tei ra e no
Com ple xo Gra ni to- Gnáis si co e afe ta da por in tru -
sões do Gra ni to Cer ro das Mar cas. 

O Do mí nio Cen tral cor res pon den te ao Cin tu rão
Ti ju cas, abran ge as ro chas me ta mór fi cas de bai xo
e mé dio grau do Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos,
ad mi ti das como de ida de pré- cam bria na mé dia-
 su pe ri or. 

O Do mí nio Oci den tal cor res pon den te ao Cin tu -
rão Dom Fe li ci a no, com pre en de um com ple xo gra -
ni tói de onde são re co nhe ci das: (1) ro chas gra ni to-
 gnáis si cas e me ta gra ni tói des que con têm im pres -
sas es tru tu ras da de for ma ção tan gen ci al (Com ple -
xo Gra ni to- Gnáis si co Pi nhei ro Ma cha do); (2) si e no -
gra ni tos, tam bém com de for ma ção tan gen ci al,
cons ti tu in do pe que nos stocks; (3) gra ni tos
sin-trans cor ren tes as so ci a dos às zo nas prin ci pais
de trans cor rên cia, ca rac te ri za dos por ter mos mon -
zo gra ní ti cos (Gra ni to Chá ca ra São Je rô ni mo) e cor -
pos es tra tói des de gra ni tos pe ra lu mi no sos (Su í te
Gra ní ti ca Cor di lhei ra); (4) gra ni tói des sin- a tar di -
trans cor ren tes, com pre en den do cor pos de for ma
elip soi dal, tex tu ra por fi rí ti ca, e de for ma ção trans -
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cor ren te dis cre ta (Gra ni to Ar roio Moi nho); (5) in tru -
sões bá si cas for man do pe que nos stocks in tru si vos
no com ple xo; (6) cor pos gra ní ti cos de co lo ca ção
pós- tec tô ni ca (Su í te Gra ní ti ca Dom Fe li ci a no); além 
de en xa mes de di ques de com po si ção rio lí ti ca
(Rióli to As pe re zas) e pe que nos stocks de gra ni tos
pe ral ca li nos (Arfved so ni ta gra ni to).

As Co ber tu ras Se di men ta res e Vul ca no- Se di -
men ta res per ten cem as ba ci as Ca ma quã e Ar roio
Boi ci e va ri am em ida de do Pré- Cam bria no Su pe ri -
or (Ven di a no ) ao Cam bria no; as so ci am- se com ro -
chas vul câ ni cas in ter me diá ri as (an de si tos) e áci -
das (rió li tos). No Do mí nio Ori en tal, con glo me ra dos
e pe li tos cor re la tos a es sas co ber tu ras, preen chem
a pe que na ca lha tec tô ni ca de Cer ro Cha to.

A Co ber tu ra se di men tar da Ba cia do Pa ra ná,
ocor ren te na área es tu da da in clui uni da des do
Per mia no ao Triás si co, re pre sen ta das pe los gru -
pos Ita ra ré (For ma ção Rio do Sul), Gua tá (for ma -
ções Rio Bo ni to, Pa ler mo), Pas sa Dois (for ma ções
Ira ti, Es tra da Nova e Rio do Ras to) e Ro sá rio do
Sul. 

As Co ber tu ras Ce no zói cas es tão re pre sen ta dos
por de pó si tos alu vi o na res e pe los de pó si tos con ti -
nen tais, tran si ci o nais e ma ri nhos da por ção mais
ex ter na da Pro vín cia Cos tei ra e por uma del ga da
co ber tu ra are no sa re fe ri da como For ma ção San ta
Te cla, ad mi ti da como de ida de ter ci á ria. 

Do pon to de vis ta es tru tu ral, a área in clui par te de 
três do mí ni os tec tô ni cos (Oci den tal, Cen tral e Ori -
en tal), se pa ra dos por su tu ras trans li tos fé ri cas. 

As ro chas des ses três do mí nios, apre sen tam es -
tru tu ras tí pi cas da de for ma ção dúc til e per va si va.

No Do mí nio Ori en tal (Cin tu rão Dom Fe li ci a no),
es sas ro chas cor res pon dem a uma as so ci a ção das 
ro chas gra ní ti cas cal cial ca li nas com tra mas mag -
má ti cas e de for ma ci o nais su bo ri zon tais, mos tran -
do um trans por te tec tô ni co NW-SE a alto ân gu lo,
com o alon ga men to do oró ge no e sob con di ções
me ta mór fi cas da fá cies an fi bo li to.

O Do mí nio Cen tral (Cin tu rão Ti ju cas) in clui um
frag men to do em ba sa men to mais an ti go e uma co -
ber tu ra me so- a neo pro te ro zói ca, tec to ni ca men te
in ter ca la dos du ran te um epi só dio de de for ma ção
re gi o nal com trans por te tec tô ni co se gun do a di re -
ção NE- SW e sob con di ções me ta mór fi cas das fá -
cies xis to a an fi bo li to. 

No Do mí nio Oci den tal ocor re uma se qüên cia de
se di men tos com me ta mor fis mo in ci pi en te, cuja de -

po si ção e de for ma ção es tão li ga das ao mo vi men to
das fa lhas trans cor ren tes do Sis te ma Iba ré
(NW-SE). 

As ro chas dos três do mí ni os fo ram re tra ba lha das 
por zo nas de ci sa lha men to trans cor ren tes trans -
crus tais do Sis te ma Dor sal de Can gu çu, a qual se
as so ci am gra ni tos sin- tec tô ni cos (sin- trans cor ren -
tes). A re a ti va ção des sas fa lhas du ran te o Fa ne ro -
zói co foi res pon sá vel pela de po si ção, mag ma tis mo 
e de for ma ção re gis tra dos por di ver sas uni da des
es tra ti grá fi cas ocor ren tes na Fo lha Pe dro Osó rio.

No as pec to eco nô mi co, o car vão é o bem mi ne -
ral mais im por tan te da área, seja pelo va lor de sua
pro du ção atu al, seja pe los re cur sos já de fi ni dos. A
Ja zi da de car vão de Can di o ta é ex plo ta da por duas 
mi nas a céu aber to, das quais a mina Can di o ta, a
mai or do país, atin ge uma pro du ção anu al de
1.700.000 t.

O cal cá rio com bai xo teor de Mg é o se gun do
bem mi ne ral em im por tân cia, sen do la vra do na re -
gi ão de Can di o ta para aten der as duas uni da des
de fa bri co de ci men to ali ins ta la das. Si tu am- se ain -
da, na área, as mai o res re ser vas de cal cá rio mag -
ne sia no do Es ta do que, pre sen te men te, não vêm
sen do ex plo ta das, pos si vel men te por sua dis tân cia 
dos cen tros de con su mo.

As sub stân cias não- me tá li cas, aqui in clu in do as
de uso na cons tru ção ci vil, tam bém apre sen tam
pro du ção na área, prin ci pal men te ao re dor dos nú -
cle os ur ba nos. O des ta que prin ci pal, en tre tan to, é
a ex plo ta ção de gra ni to or na men tal, co mer ci al -
men te iden ti fi ca do como Gra ni to Red Royal, que é
ex por ta do via por to de Rio Gran de.

Entre as de mais sub stân cias ca das tra das na
área, me re cem re fe rên cia as ocor rên ci as de mi ne -
rais de chum bo e co bre, as úl ti mas pre fe ren te men -
te as so ci a das com os con glo me ra dos e are ni tos do 
Mem bro Var gas da For ma ção Ar roio dos No bres. 

A  pros pec ção alu vi o nar por con cen tra dos de
ba teia for ne ceu nu me ro sos in dí cios in di re tos, na
for ma de es ta ções e zo nas anô ma las de mi ne rais
pe sa dos de in te res se pros pec ti vo, des ta can do- se
uma zona anô ma la para ouro, ca rac te ri za da pela
pre sen ça do me tal em 22 das 34 es ta ções amos tra -
das, com va lo res que va ria ram de uma “pin ta” até
um má xi mo de 37 “pin tas” por ba teia.

Fo ram de li mi ta das nove áre as como as mais pro -
mis so ras para pros pec ção/pes qui sa mi ne ral,
abran gen do as  se guin tes sub stân cias: car vão (1);
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cal cá rio (3); ouro (2); cas si te ri ta (ouro) (2); e co bre-
 chum bo- zin co (ouro) (1). 

As áre as de mar ca das para cas si te ri ta (ouro) si -
tu am- se so bre a Zona de Ci sa lha men to Trans cor -
ren te Dor sal de Can gu çu, e en glo bam os gra ni tos a
duas mi cas, pe ra lu mi no sos, da Su í te In tru si va Cor -
di lhei ra, os quais so fre ram os efei tos de al te ra ção
hi dro ter mal, ca rac te ri za dos por pro ces sos de
greise ni za ção e tur ma li ni za ção.

A área pre vi si o nal para co bre- chum bo- zin co
(ouro) con tor na o Alto do Cer ro da Vi gia, onde fo -
ram re gis tra das mais de uma de ze na de ocor rên ci -
as de chum bo e co bre, e mui tos in dí cios mi ne ra lo -
mé tri cos de ouro. O Alto é uma con ti nui da de para o
sul da Ja ne la Bom Jar dim, onde si tu am- se as mi nas 
de co bre de Ca ma quã e o de pó si to de chum bo e
zin co de San ta Ma ria. A área de mar ca da apre sen ta 
pers pec ti vas para a de tec ção de mi ne ra li za ções
si mi la res, nos con glo me ra dos e are ni tos do Mem -
bro Var gas da For ma ção Ar roio dos No bres. 

Para o es tu do hi dro ge o ló gi co da  área fo ram ca -
das tra dos 197 pon tos de água sub ter râ nea, sen do
145 no in te ri or da fo lha e 52 em áre as ad ja cen tes.
Fo ram re gis tra das, ain da, 126 in for ma ções, re pre -
sen ta das por pro vá veis po luen tes mi ne rais e or gâ -
ni cos das águas su per fi ci ais e sub ter râ neas

A gran de mai o ria dos po ços  re ve lou dois sis te -
mas aqüí fe ros prin ci pais, re pre sen ta dos pe las ro -
chas do em ba sa men to cris ta li no, prin ci pal men te
gra ni tói des, e pe los se di men ti tos da For ma ção Rio
Bo ni to.

Os prin ci pais aqüí fe ros da área es tão re la ci o na -
dos aos are ni tos de gra nu la ção fina e mé dia, co mu -
men te bem clas si fi ca dos, da For ma ção Rio Bo ni to,
es pe ci al men te os da se ção in fe ri or à Ca ma da de
car vão Can di o ta,  que pro du zem po ços,  fre qüen te -
men te sur gen tes,  e com va zões su pe ri o res a
10m3/h, po den do che gar a 100m3/h  em po ços
ade qua da men te cons truí dos. 

As águas sub ter râ neas re la ci o na das à For ma -
ção Rio Bo ni to, no en tan to, são na tu ral men te de má
qua li da de quí mi ca, em ra zão da gran de dis po ni bi li -
da de de con ta mi nan tes à base de óxi dos de fer ro,
en xo fre e gás sul fí dri co, de vi da às in ter ca la ções de
ca ma das de car vão na se qüên cia se di men tar. 

O co nhe ci men to ad qui ri do com o le van ta men to
da Fo lha Pe dro Osó rio pos si bi li ta fa zer al gu mas re -
co men da ções,  com o ob je ti vo de me lhor di re cio -
nar fu tu ros tra ba lhos e in ves ti men tos de pes qui sa
mi ne ral na área:

In ten si fi car os tra ba lhos geo cro no ló gi cos em an -
da men to no se tor ori en tal da fo lha, como for ma de
me lhor subs tan ci ar as di ver sas pro pos tas de evo lu -
ção para o Cin tu rão Dom Fe li ci a no.

Ma pea men to ge o ló gi co, em es ca la 1:100.000,
da área cor res pon den te à Fo lha Hu lha Ne gra
(SH.22- Y- C-I), vi san do ca rac te ri zar os li tó ti pos que
com põem o Com ple xo Me ta mór fi co Po ron gos, es -
pe ci al men te na re gi ão do Alto do Cer ro da Vi gia, e
si tu ar as mi ne ra li za ções cu prí fe ras, plum bí fe ras e
au rí fe ras, com re la ção às di fe ren tes uni da des se di -
men ta res e vul câ ni cas que cons ti tu em a co ber tu ra
mo lás si ca.

De ta lha men to da pros pec ção por con cen tra do
de ba teia da zona anô ma la para ouro des ta ca da na 
por ção su des te da fo lha, a qual, por sua ex ten são,
dis tri bu i ção e in ten si da de dos va lo res anô ma los,
cons ti tui uma das prin ci pais áre as pros pec tá veis
da área. 

Nas áre as pre vi sio nais in di ca das, re co men da-
 se ma pea men to ge o ló gi co na es ca la 1:50.000 ou
1:25.000, acom pa nha do por pros pec ção atra vés
de se di men tos de cor ren te e con cen tra dos de ba -
teia, com vis tas a con fir mar os prog nós ti cos so bre a 
ti po lo gia das mi ne ra li za ções es pe ra das.

O cor te de blo cos de gra ni to para o apro vei ta -
men to como ro cha or na men tal é uma ati vi da de já
em des en vol vi men to na por ção sul da Fo lha Pe dro
Osó rio. Con tu do, as am plas ex po si ções de ma ci -
ços gra ní ti cos com re le vo fa vo rá vel às ope ra ções
de la vra, ali a da à dis po ni bi li da de de in fra- es tru tu ra, 
in clu si ve com aces so por via fér rea ao por to de Rio
Gran de, evi den ci am que es sas ope ra ções po de ri -
am ser gran de men te in cre men ta das. 

Quan to ao abas te ci men to de água para os nú -
cle os ur ba nos, re co men da- se que os pro gra mas
des en vol vi dos pe los or gãos go ver na men tais se jam 
pre ce di dos de es tu dos téc ni cos para a iden ti fi ca -
ção da me lhor for ma de cap ta ção e dis tri bu i ção
dos re cur sos hí dri cos dis po ní veis. 
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• Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal



Foto  1 – Principais estruturas estruturas magmáticas em granitóides do Domínio Ori en tal.

(A) xenólitos de biotita-gnaisses; (X) e en claves assimétricos de granodioritos (G) em gnaisse granítico; 
(B) assimetria dos en claves que pode ser interpretada como indicando a vorticidade do fluxo

magmático no granito (topo para esquerda – NW); (C) feições de assimilação dos en claves dioríticos
(A) e de anfbolitos. Escla: massa da marreta mede 10cm.



Foto  2 – Feições mesoscópicas de deformação no estado sólido dos granitóides do Domínio Ori en tal.

(A) gnaisse oftálmico deformado sob sondições da fácies anfibolitos: as superfícies de cisalhamento
prin ci pal (”C”) são deslocadas ao longo das bandas e cisalhamento (paralelas a lapiseira) indicando
uma vorticidade sinistral para o transporte’; (B) textura de recristalização estática, típica de granitóide
metamorfizado em zona de baixa intensidade de deformação; (C) inflexão da foliação (magmática e

tectônica) de baixo ângulo para a posição subvertical ao longo de zonas de alta deformação, orig i nal
pela reativação dextral de zonas de sisalhamento transcorrente;



Foto  2 – Feições mesoscópicas de deformação no estado sólido dos granitóides do Domínio Ori en tal.

(D) detalhe dos filonitos gerados pela reativação dextral das zonas de cisalhamento transcorrente;
(E) lineação de estiramento marcado por slickenfibers em espelho de folha da reativação tardia das

falhas transcorrentes; (F) bandas de ultramilonitos geneticamente associadas às falhas N S do Sistema 
Passo do Marinheiro. 



Foto  2 – Feições mesoscópicas de deformação no estado sólido dos granitóides do Domínio Ori en tal.

(G) gnaisses do Complexo Metamórfico Porongos da região de Jaíba, mostrando bandamento
milonítico marcado pela alternância de bandas feldspáticas com feições de redução do tamanho de

grão;
(H) bandas félsicas desses mesmos gnaisses, marcando dobras isoclinais; note a geometria

(Classe 1C) indicativa de sua origem por flambagem das camadas competentes.
Escalas: lapiseira – 15cm de comprimento; capa da lente – 5cm de diâmetro; borracha – 4cm de

comprimento.
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CARTA GEOLÓGICA
FOLHA PEDRO OSÓRIO SH.22-Y-C

ESCALA 1:250.000 - CPRM - 1999

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLÓGICOS BÁSICOS DO BRASIL
CARTA GEOLÓGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO I

FOLHA SH.22-Y-C PEDRO OSÓRIO

COBERTURAS CENOZÓICAS

Depósitos aluvionares atuais (1a) e subatuais (1b): areias e cascalhos imaturos, mal
classificados, ao longo das calhas dos cursos d'água; areias finas, siltes e argilas
orgânicas nas planícies aluviais.

Depósitos coluvionares.

Depósitos de tálus.

Depósitos de planície lagunar, representados por seqüência mista
compreendendo areias finas e médias, mal classificadas, imaturas; depósitos síltico-
argilosos e intercalações de argilas plásticas, formadas a montante da primeira (4a) e
segunda (4b) linhas de costa desenvolvidas no Quaternário.

Depósitos continentais de encosta e leques aluviais, constituídos por arenitos
arcosianos, conglomerados e arenitos conglomeráticos fracamente consolidados, com
cores amareladas, acinzentadas e avermelhadas nas fácies laterizadas.

Formação Santa Tecla - arenitos finos avermelhados, friáveis, com cimento
ferruginoso e arenitos esbranquiçados com cimento silicoso aos quais se associam
concreções silicosas mamelonares, formando um pacote homogêneo, sem
estratificação visível. Localmente, conglomerados róseos a esbraquiçados, com cimento
silicoso ou carbonático, matriz arenosa ou caulínica envolvendo grânulos e seixos
arredondados de granito e quartzo.

COBERTURA SEDIMENTAR DA BACIA DO PARANÁ

Grupo Rosário do Sul
Arenitos finos a médios de cores avermelhadas, maciços ou com estratificação cruzada
tangencial, em camadas tabulares ou lenticulares de geometria sigmoidal, intercalados
com pelitos também avermelhados, maciços ou com laminação plano-paralela.
Subordinadamente, arenitos muito grossos a conglomeráticos em camadas lenticulares,
amalgamados e com intraclastos de pelitos.

Grupo Passa Dois
Formação Rio do Rasto - siltitos e siltitos arenosos de cores avermelhadas, laminação
paralela, lenticular, , com intercalações de arenitos finos.

Formação Estrada Nova - argilitos e siltitos cinza-escuros, maciços, com fratura
conchoidal e intercalações de lentes e concreções calcíferas, que gradam superiormente
para arenitos cinza-claros, muito finos, com lentes e camadas de calcários com oólitos e
estruturas

wavy

cone-in-cone.

Formação Irati - folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos, laminação paralela, com
intercalações de folhelhos pirobetuminosos e de lentes e camadas de margas
dolomíticas, localmente com marcas onduladas, laminação cruzada, oólitos, brechas
intraformacionais e laminação algálica.

Grupo Guatá
Formação Palermo - siltitos e siltitos arenosos de cores cinza a cinza-escuro, laminação
plano-paralela ou ondulada, e , , freqüentemente com fluidização e
bioturbação, com intercalações subordinadas de leitos de arenito fino a médio, cimento
carbonático e, eventualmente, com estruturas .

Formação Rio Bonito - arenitos médios a grossos, cinza-claros, arcosianos, localmente
conglomeráticos, com acamadamento normal e estratos cruzados de médio a grande
porte, que gradam superiormente para arenitos finos com ocorrências subordinadas de
pelitos cinza-esverdeados, carbonosos; siltitos de cores cinza a preto, carbonosos, com
interlaminações de arenitos com e e de leitos e camadas de carvão. Arenitos
quartzosos, finos a médios, cinza-claros a esbranquiçados, silicificados, com gradação
normal e estratificação cruzada de médio a grande porte, sobrepostos ao pacote
carbonoso.

Grupo Itararé
Formação Rio do Sul - orto e paraconglomerados de seixos e grânulos, mal
selecionados, com matriz síltica, arenosa fina e argilosa, do tipo diamictito; arenitos finos
esbranquiçados de aspecto porcelânico e, subordinadamente, ritmitos várvicos com
laminação plano-paralela ou cruzada, por vezes com seixos pingados.

Magmatismo Básico
Suíte Alcalina Passo da Capela - Chaminés e diques de rochas alcalinas representadas
por termos leucocráticos de cor cinza-amarronzado a cinza-esverdeado, textura
microporfirítica em matriz afanítica, onde dominam fonolitos.

Formação Serra Geral - diques de diabásio relacionados ao magmatismo toleiítico da
Bacia do Paraná.

Diques de olivina diabásio - soleira (?) e diques de olivina diabásio, cinza-escuro a preto,
granulação fina a gabróide, de orientação geral NW-SE e grande extensão e possança.

COBERTURAS SEDIMENTARES E VULCANO-SEDIMENTARES

Formação Guaritas - arenitos róseo-esbranquiçados, finos a médios com estratificação
cruzada acanalada de muito grande porte; subordinadamente, arenitos finos com
laminação plano-paralela ou médios a grossos com camadas lenticulares de orto-
conglomerados polimíticos. Sedimentação em ambiente desértico (eólico + fluvial).

Formação Santa Bárbara - ortoconglomerados polimíticos e arenitos arcosianos, médios
a grossos, em camadas lenticulares exibindo acamadamento gradacional normal e
estratificação cruzada acanalada, cores róseas a esbranquiçadas. Subordinadamente,
arcóseos médios a finos associados a camadas de pelitos avermelhados. Sedimentação
em ambiente desértico (leques aluviais + fluvial entrelaçado, subordinadamente lacustre
e eólico).

wavy linsen drapes

hummocky

wavy linsen

Membro Rodeio Velho - lavas básicas de cores cinza-escuro a amarronzado, afaníticas a
microfaneríticas, altamente vesiculares, composição toleiítica, contendo texturas de
extravasamento em ambiente aéreo.

Ortoconglomerados compostos por grânulos e seixos de riolitos, quartzo, feldspatos,
granitóides e intraclastos de pelitos, associados a arcóseos grossos a muito grossos,
cinza-esverdeados a cinza-claro e a pelitos bordô a castanho (Bacia Cerro Chato).

Formação Acampamento Velho - riolitos vermelhos na forma de derrames e diques.

Formação Arroio dos Nobres.
Membro Vargas - ortoconglomerados polimíticos, róseos a acinzentados, com seixos de
quartzo , xistos, quartzitos e de granitóides; arenitos arcosianos médios a grossos,
conglomeráticos ou não, em camadas lenticulares com acamadamento gradacional
normal e estratificação cruzada acanalada, subordinadamente camadas sigmoidais ou
tabulares.

Membro Mangueirão - ritmitos areno-pelíticos e arcóseos finos a médios, marrons e
amarelados, camadas tabulares com acamadamento gradacional normal, laminações
plano-paralela e cruzada cavalgante, interpretados como turbiditos.

Formação Hilário - Lavas e depósitos piroclásticos constituídos por tufos lapilíticos
relacionados a depósitos de fluxo, composição dominantemente andesítica de afinidade
shoshonítica.

Formação Maricá - arcóseos médios a finos de cor castanha, camadas lenticulares,
maciços ou com acamadamentos gradacionais normais, eventualmente laminação
plano-paralela e ondulada.

DOMÍNIO OCIDENTAL

Granito Cerro das Marcas - e corpos filonianos de sienogranitos isótropos,
leucocráticos vermelhos, de granulação média a grossa com teores em máficos muito
reduzidos.

Suíte Intrusiva Santo Afonso - monzogranitos isótropos, leucocráticos cinza, granulação
média a grossa, texturas eqüigranular a porfirítica, contendo freqüentes xenólitos
gnáissicos com até 1km de diâmetro.

Seqüência Metamórfica Arroio da Porteira - seqüência de ardósias e filitos com
quartzitos subordinados, que constituem uma sucessão de estratos pelíticos e areno-
pelitos interestratificados; localmente, preservam estruturas sedimentares primárias.

Complexo Granito-Gnáissico - gnaisses granodioríticos a monzograníticos de textura
granoblástica grosseira, fortemente bandados, contendo intercalações de rochas
calcissilicáticas e lentes de mármores, e intensamente injetados por sieno e
monzogranitos tardios.
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Granito Arroio Moinho - sieno a monzogranito porfirítico, róseo a cinza, com megacristais
de feldspato alcalino com tamanho médio de 3cm (até 8cm) imersos em matriz de
granulação grossa. Foliação pronunciada, marcada pela orientação dos fenocristais e
estiramento dos minerais da matriz, principalmente desenvolvida nas porções externas
do corpo.

Suíte Granítica Cordilheira - muscovita-biotita granitos, leucocráticos, coloração cinza,
granulação média a fina, composição de sieno a granodioritos, apresentando turmalina e
granada como varietais. Foliação pronunciada, marcada pelo estiramento da
mineralogia quartzo-feldspática e pela orientação dos filo e ciclossilicatos, desenvolvida
principalmente nas bordas dos corpos intrusivos.

Granito Porfiróide Chácara São Jerônimo - leucogranito cinza, variando em composição
de sieno a granodorito, textura granolepidoblástica grosseira, porfiróide, apresentando
uma fábrica magmática e deformacional (estado semi-sólido na fácies xistos-verdes
superior), marcada pelo alinhamento de megacristais (até 8cm) fenoclásticos de K-
feldspato, acompanhados de estruturas lineares desenvolvidas pelo quartzo, biotita,
anfibólio e turmalina. São comuns enclaves gnáissicos (33w) com mineralogia
dominantemente peraluminosa.

Intrusivas Básicas - corpos com áreas expostas de 6 a 30km de gabros com níveis
estratiformes de anortositos, hornblenda gabros e troctolitos, com mineralogia
fortemente toleiítica (Gabros Passo da Fabiana) e de granitóides composicionalmente
diversificados desde dioritos a monzogranitos, com mineralogia calcialcalina (Diorito
Capim Branco).

Sienogranitos - ortognaisses leucocráticos cinza, composição sienogranítica textura
porfiroclástica dominante, intrusivos ao longo de extensas zonas de cisalhamento e
representando as deformações finais do evento Pinheiro Machado.

Complexo Granito-Gnáissico Pinheiro Machado, compreendendo domínio de
metagranitóides porfiríticos (35a), mesocráticos cinza, com foliação marcada pelo
estiramento dos porfiroclastos e alinhamento dos constituintes da matriz, apresentando
uma deformação semiplástica de fácies anfibolito; domínio de ortognaisses
granodioríticos a monzograníticos (35b), com bandamento gnáissico proeminente,
composição quartzo-feldspática, contendo enclaves de dioritos, tonalitos e de gnaisses
anfibolíticos e calcissilicáticos polideformados, de formas e tamanhos variados (35w);
domínio de gnaisses de composição granodiorítica e tonalítica (35c), migmatizados,
englobando xenólitos de extensão métrica de rochas de composição calcissilicáticas,
anfibolitos e de biotita gnaisses.

Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Canguçu
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COBERTURAS CENOZÓICAS

DOMÍNO CENTRAL
(Cinturão Tijucas)

Suíte Granítica Encruzilhada do Sul - biotita sienogranito de coloração rósea com
pontuações pretas, granulação grossa e textura porfirítica.

Complexo Metamórfico Porongos (indiviso) - seqüência supracrustal pelito carbonática
com vulcanismo subordinado e injeções e imbricações tectônicas de rochas graníticas
(ortognaisses). Deformação em regime tangencial e metamorfismo da fácies xisto-verde
inferior a anfibolito. Retrabalhamento em regime transcorrente com ampla milonitização.
cc - unidade calcissilicática constituída por lentes de mármores e rochas pelito-
carbonáticas, associadas a xistos pelíticos e quartzitos; p -unidade pelítica, representada
por uma associação de metapelitos onde predominam filitos, biotita-muscovita-granada
xistos e quartzitos, estando presentes de forma subordinada rochas calcissilicáticas; q -
níveis de quartzitos puros e muscovita quartzitos que conformam a estruturação regional
do complexo; v - metandesitos e metadacitos compactos associados a rochas vulcano-
clásticas (metatufos e metatufos a pó), com rochas epiclásticas subordinadas;
metamorfismo da fácies xisto-verde superior; gd-ortognaisses granodioríticos
representados por rochas tonalíticas e monzograníticas com forte bandamento gnáissico
e intensamente deformada plasticamente;og- ortognaisses leucograníticos
representados por termos graníticos de cor cinza, textura porfiroblástica composta de
trama quartzo-feldspática contendo biotita, muscovita, turmalina e granada como
varietais.

DOMÍNIO ORIENTAL
(Cinturão Dom Feliciano)

Riólito Asperezas - enxame de diques leucocráticos de cor avermelhada, composição
riolítica a riodacítica, textura porfirítica, com fenocristais de feldspato e quartzo em matriz

afanítica a fanerítica muito fina. Riólitos pórfiros subvulcânicos ( ) na região de Cerro
Chato.

Arfvedsonita Granito - Leucogranito de cor marrom, composição sienogranítica,
granulação média e aspecto brechóide, caracterizando-se por uma mineralogia
dominantemente peralcalina (piroxênio e anfibólio sódicos).

Fácies sienogranito- alongados NE-SW de sienogranitos róseo-avermelhados,
eqüigranulares médios a grossos, localmente porfiríticos, compostos dominantemente
por feldspato alcalino (ortoclásio e microclíneo micropertítico), quartzo, plagioclásio e
biotita subordinada.

Fácies monzogranito-monzogranitos cinza-claros a levemente avermelhados,
ineqüigranulares, normalmente porfiríticos com a presença de fenocristais de feldspatos
alcalinos imersos em uma matriz média a grossa. Localizadamente, englobam xenólitos
mesocráticos de granodioritos e tonalitos de grão médio a fino, normalmente com limites
difusos.

Granito Capão do Leão - sieno a monzogranitos róseos, de granulação média a grossa,
ocasionalmente porfiríticos, praticamente isentos de máficos e contendo granada do tipo
almandina como varietal.

�
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HIDROGEOLOGIA DA FOLHA PEDRO OSÓRIO

ESCALA 1:500.000

Terraços Lagunares

Formação Santa Tecla

Grupo Rosário do Sul

Seqüência Pelítica

Formação Rio Bonito

Grupo Itararé

Rochas Sedimentares e
Vulcano-sedimentares

Granitóides e
Rochas Metamórficas

Cobertura Sedimentar Cenozóica

Cobertura Sedimentar da Bacia do Paraná

Cobertura Sedimentar e Vulcano-Sedimentar
(Proterozóico Superior-Eopaleozóico)

Embasamento Cristalino (Pré-Cambriano-Eopaleozóico)

Sem informações hidrogeológicas.

CONVENÇÕES HIDROGEOLÓGICAS

Aluviões Aqüíferos superficiais livres e de alta permeabilidade. Muito vulneráveis à poluição. Captação
restrita a poços escavados rasos.

Sedimentos de média permeabilidade. Armazenam pouca água, com freáticos baixos e má qualidade
química. Captação através de poços tubulares.

Arenitos e conglomerados, de permeabilidade quase nula, situados acima do nível regional das
águas subterrâneas.

Rochas sedimentares dominantemente areno-pelíticas com maior parte de sua seção acima do nível
das águas subterrâneas da região.

Rochas sedimentares da Formação Palermo e do Grupo Passa Dois, sem água subterrânea
significativa.

Aqüíferos livres e/ou confinados em arenitos de permeabilidade média-alta. Armazenam grandes
volumes de água, em geral de má qualidade química, devido à presença de camadas de carvão.
Captação através de poços tubulares, poços escavados rasos e de vertentes.

Arenitos e siltitos de muito baixa permeabilidade com captações restritas a poços escavados rasos e
vertentes.

Armazenam pouca água de origem pluvial de má qualidade química e bacteriológica, em zonas
superficiais de alteração de rocha.
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54º00' W.GREENWICH

45'
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15'
53º00' 31º00'

32º00'

31º00'

30'

45'

52º30'

45'

15'

53º00'

15'

52º30'

30'

45'

32º00'
54º00'

30' 1 - Sedimentos aluvionares areno-argilosos inconsolidados; colúvios e
depósitos de tálus

2 - Seqüência litorânea de planície lagunar areno-argilosa

3 - Seqüência terrígena de depósitos de encosta e leques aluviais

4 - Seqüência clástica continental (arenitos finos e conglomerados)

5 - Associação terrígena de plataforma regressiva (arenitos finos, siltitos e
pelitos avermelhados)

6 - Associação terrígeno-carbonática de plataforma transgressiva (folhelhos
e siltitos cinza, estratos e lentes de margas, calcários e folhelhos
pirobetuminosos de ambiente marinho raso)

7 - Associação terrígeno-carbonífera de ambiente transicional (arenitos e
siltitos carbonosos com leitos e camadas de carvão)

8 - Seqüência diamictítica (diamictitos e varvitos de ambiente periglacial)

- Magmatismo básico alcalino (fonolitos)

db - Diques de diabásio

- Diques e soleiras (?) de olivina-diabásio

9 - Seqüência eólica e fluvial de ambiente desértico (conglomerados e
arenitos com estratos cruzados de grande porte; pelitos e arenitos finos
lacustres subordinados)

10 - Seqüência vulcano-sedimentar de conglomerados e arenitos grossos
vermelhos de leque aluvial e fluvial (10a); e derrames de rochas intermediárias
a básicas de composição toleiítica (10b)

11 - Seqüência terrígena de leque aluvial (conglomerados e pelitos)

12 - Seqüência vulcânica ácida incluindo derrames e diques riolíticos

13 - Seqüência vulcano-sedimentar com derrames de lavas básicas a
intermediárias (traquibasaltos e traquiandesitos), piroclásticas de queda
retrabalhadas, lamprófiros e , associados com sedimentos terrígenos
(13a): conglomerados e arenitos vermelhos a marrom-escuro e pelitos em

camadas tabulares de ambientes deltaicos (13b)

14 - Seqüência transicional deltaica

15 - Granitóides peralcalinos

16 - Granitos alcalinos metaluminosos

17 - Granitos alcalinos metaluminosos (sieno e monzogranitos), tardi a pós-
tectônicos, com fácies subvulcânica e enxame de diques riolíticos associados.
Riólitos (17a), sienogranitos (17b), monzogranito (17c); monzogranitos
porfiríticos com deformação mais acentuada (17d)

18 - Granitos calcialcalinos a alcalinos metaluminosos

19 - Granitos calcialcalinos a alcalinos metaluminosos

- Gabros, anortositos, dioritos

20 - Seqüência metassedimentar terrígena

21 - Granitóides de evolução crustal relacionados à ZCTDC, compreendendo
leucogranitos a duas micas (21 a) e sieno a granodioritos porfiróides (21 b)

22 - Complexo granito-gnáissico (metagranodioritos a metagranitos), que
englobam lentes de mármores e xenólitos de calcissilicáticas

23 - Granitóides foliados (sienogranitos)

24 - Complexo granito-gnáissico com domínio de metagranitóides porfiríticos
e ortognaisses de composição granodiorítica a monzogranítica com enclaves
de dioritos, tonalitos e paragnaisses, deformação tangencial e metamorfismo
da fácies anfibolito (24a); e domínio de ortognaisses granodioritíticos e
tonalíticos, migmatizados com abundantes enclaves de paragnaisses
(calcissilicáticas, anfibolitos, biotita-gnaisses (24b) (Complexo Granito-
Gnáissico Pinheiro Machado)

25 - Complexo metavulcano-sedimentar (Complexo Metamórfico Porongos),
com deformação nos regimes tangencial e transcorrente e metamorfismo nas
fácies xisto-verde a anfibolito, compreendendo um domínio com xistos,
quartzitos e filitos de fácies xisto-verde inferior (25a); e um domínio pelito-
carbonático com vulcanismo subordinado de fácies xisto-verde a anfibolito e
injeções e imbricações tectônicas de rochas graníticas (ortognaisses) (25b)
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CARTA METALOGENÉTICA/PREVISIONAL

Limite internacional

Curso de água permanente

Curso de água periódico

Lagoa,açude

Cidade

Vila

Outras localidades

Estrada pavimentada

Estrada não pavimentada,
tráfego permanente

Estrada não pavimentada,
tráfego periódico

Estrada de ferro

ESCALA 1:250.000

PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51ºW.Gr.,

acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal:Córrego Alegre

Declinação magnética do centro da folha em 1998: 11º34'W, cresce 8,5' anualmente

2000

Serviço Geológico do Brasil
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Sinforme

diques ácidos (riolitos, riodacitos,
microgranitos)

diques básicos (db - diabásios
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CARACTERES DOS JAZIMENTOS

SUBSTÂNCIAS MINERAIS

METÁLICAS COMBUSTÍVEIS

NÃO-METÁLICAS

F - flúor
ag - argila
ar - areia

cc - calcário
cm - caulim
gr - granito

cv - carvão

qt - quartzito
qz - quartzo
s - saibro

Cu - cobre
Pb - chumbo

CARVÃO

Área - Contorna a jazida de carvão de Candiota, a maior do país, com
recursos econômicos definidos da ordem de 12.295 x 10 t de carvão. A jazida
comporta várias camadas de carvão economicamente explotáveis, das quais
a mais importante é a Camada Candiota, que encerra recursos de 7.783 x 10 t
de carvão, sendo 2.272 x 10 t sob cobertura inferior a 50m, passíveis de lavra
a céu-aberto. Esta camada é atualmente lavrada nas minas Seival
(Companhia Nacional de Mineração Candiota) e Candiota (Companhia
Riograndense de Mineração - CRM), esta última, com capacidade instalada
de 2 x 10 t/ano de R.O.M. abastece a Usina Termoelétrica Presidente Médici.

CALCÁRIO

Áreas A área II delimita os jazimentos de calcário com baixo teor de
Mg da região de Candiota que são explotados e utilizados pelas indústrias de
cimento instaladas na região. Esses jazimentos correspondem a lentes de
mármore (calcários calcíticos metamórficos) que se intercalam com xistos e
quartzitos do Complexo Metamórfico Porongos. As reservas totais nas áreas
em lavra neste setor alcançam 54 x 10 t de minério. A área III contorna os
jazimentos de calcário dolomítico da região de Jaíba - Torrinhas, os quais
correspondem a lentes de mármore de pequenas dimensões que se
intercalam com os xistos, quartzitos e gnaisses que compõem o Complexo
Metamórfico Porongos. Nesta área foram cadastrados 27 jazimentos,
correspondendo a reservas totais de 38 x 10 t. de calcário dolomítico com
teor médio de 18% de MgO. A área IV compreende o Distrito Calcário
Dolomítico de Apertados, uma faixa contínua de rochas calcárias,
caracterizando um horizonte com 0,5km (largura média) x 10km, que só é
interrompido por uma faixa de rochas sedimentares eopaleozóicas com cerca
de 1km de largura aflorante. Compreende várias ocorrências e quatro jazidas,
com reservas totais de 638x10 (454 x 10 t na categoria de reserva medida)
de calcário dolomítico com teor médio de 16% de MgO.

COBRE-CHUMBO-ZINCO (OURO)

Área - Abrange a área do denominado Alto do Cerro da Vigia, um bloco do
Complexo Metamórfico Porongos, compreendendo orto e paragnaisses,
mármores e quartzitos de médio grau metamórfico, que se expõe entre as
rochas sedimentares da Formação Arroio dos Nobres (membros Mangueirão
e Vargas) e é recoberto por rochas sedimentares suborizontalizadas das
formações Santa Bárbara e Guaritas. As rochas sedimentares da Formação
Arroio dos Nobres estão em continuidade com as litologias que
imediatamente ao norte (Folha Cachoeira do Sul) conformam a janela Bom
Jardim e encerram as minas de cobre de Camaquã e o depósito de chumbo-
zinco (prata) de Santa Maria. Na área V, essas rochas sedimentares com
vulcânicas andesíticas associadas (Formação Hilário), particularmente os
termos psefíticos do Membro Vargas encaixam ocorrências e indícios
indiretos, representados por disseminações de oxidados de cobre (02 a 05,
08, 10) ou jazimentos com calcopirita, calcocita, bornita, pirita, galena, quartzo
(06, 07) que se situam, em geral , ao longo de falhas que fazem o contato
rochas sedimentares/gnaisses do embasamento. Indícios diretos de
mineralização plumbífera (11 a 13) representados por filões de galena +
quartzo cortam os gnaisses e mármores do Complexo Metamórfico Porongos.
Adicionalmente, o reconhecimento mineralométrico por concentrados de
bateia destacou nesta área uma zona anômala para ouro abrangendo parte
da bacia do arroio Divisa, com um registro máximo de 15 pintas/bateia.
Estações anômalas com galena, pirita, barita associam-se a esta zona

anômala de ouro. A natureza dos jazimentos cadastrados, e a similaridade do
condicionamento geológico e da evolução estrutural do Alto do Cerro da Vigia
em relação à janela Bom Jardim, destacam a potencialidade desta área para
mineralizações de Cu-Pb-Zn (Au).

ESTANHO (OURO)

Áreas e - Delimitam a Zona de Cisalhamento Transcorrente Dorsal
de Canguçu (ZCTDC), onde se associam granitóides sin-transcorrência de
derivação crustal representados por termos porfiróides (granito Porfiróide
Chácara São Jerônimo) e peraluminosos a duas micas da Suíte Granítica
Cordilheira. Estes últimos formam corpos estratóides intrusivos nos termos
porfiróides ou nos xistos do Complexo Metamórfico Porongos. Anomalias
aerorradiométricas caracterizadas pela razão U/Th > 0,6 ressaltam esses
corpos de leucogranitos e sugerem que a sua distribuição seja mais ampla ao
longo da ZCTDC. As duas áreas são caracterizadas ainda por zonas
anômalas de cassiterita em concentrados de bateia (cassiterita > 1% < 5% do
volume total do concentrado), as quais demostram também uma clara
relação espacial com os granitos Cordilheira.Indícios de ouro em bateia se
associam às zonas anômalas de cassiterita em ambas as áreas, com valores
máximos de 13 pintas/bateia na área VIb. Jazimentos hidrotermais de fluorita
ocorrem na Área VIb. Adicionalmente, são registradas estações anômalas em
concentrados de bateia para barita, scheelita, columbita-tantalita, turmalina,
granada, bem como processos de turmalinização (Área VIa) e de
greisenização (Área VIb), além de enriquecimento em elementos radioativos
que atestam a atuação de processos hidrotermais ao longo de toda a zona de
cisalhamento. Potencialidade para mineralizações de estanho ± tungstênio
em , e filonianas do tipo fillão de quartzo com ouro + sulfetos,
resultantes de remobilização hidrotermal e controle pela zona de
cisalhamento.

OURO

Área - Área que delimita uma zona anômala de ouro em concentrados de
bateia, onde o metal foi registrado em cinco concentrados, num total de 15
pintas, com um máximo de 6 pintas/bateia. A característica principal é a
associação do ouro com sulfetos, especificamente calcopirita (registrada em
quatro estações), pirita (três estações), galena, além de barita. Nesta área
predominam rochas do Complexo Granito-Gnáissico, que são afetadas por
falhamento NE-SW, com o desenvolvimento de amplas faixas de cataclase e
injeções e apófises de rochas graníticas mais jovens (Granito Cerro das
Marcas?). O relevo arrasado e a ampla cobertura fanerozóica limitam os
afloramentos às porções mais encaixadas dos cursos d'água. Potencialidade
para mineralizações auríferas do tipo filão de quartzo com ouro + sulfetos.

Área - Demarca uma zona anômala para ouro em concentrados de bateia
que abrange parte da bacia do arroio Arambaré, particularmente seus
afluentes pela margem direita, onde de onze estações de concentrados de
minerais pesados, seis registram a presença de ouro, com um máximo de 10
pintas/bateia. Neste setor dominam os ortognaisses (metagranitóides) com
abundantes xenólitos de paragnaisses (calcissilicáticas, anfibolitos,
quartzitos), com o desenvolvimento de bandamento milonítico de orientação
E-W. Evidências de processos de alteração hidrotermal atuando sobre essas
rochas são sugeridas pela abundância de epídoto nos concentrados
registrada em muitas amostras do setor, duas com teores entre 25% e 50% de
epídoto no volume total do concentrado. Columbita-tantalita, granada, zircão,
ocorrem como estações anômalas.
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greisens

área com contexto geológico
favorável; identificação e/ou
continuidade de metalo-
tectos inferidos; presença de
indícios indiretos de minera-
lizações e ausência de indí-
cios diretos

área com contexto geológico
favorável; identificação e/ou
continuidade de metalo-
tectos indicados e inferidos;
raridade de indícios diretos
de mineralizações e pre-
sença de indícios indiretos

área com relação entre
jaz imen to e con tex to
geo lóg i co c l a ramen te
definida; identificação de
metalotectos comprovados
e indicados; presença de
indícios diretos e indiretos
de mineralizações

POTENCIAL:POSSÍVEL:PROVÁVEL:

ÁREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS

CONVENÇÕES METALOGENÉTICAS

CARACTERÍSTICAS DAS ÁREAS

O símbolo morfológico, quando vazado, representa o jazimento subaflorante.

CONTORNO DE JAZIDA EXTENSIVA DE CARVÃO

Limite definido

de alteração superficial

sedimentar e/ou associado à seqüência sedimentar

filoniano hidrotermal

associado a rochas granitóides

vulcanogênico e/ou associado à seqüência vulcano-sedimentar

CLASSE DO JAZIMENTO

MORFOLOGIA (orientada na direção dos corpos)

lenticular filoniana

não especificadaestratiforme

irregular( amas)

em concentrado de bateia para cassiterita (cs), monazita (mz),
ouro (Au), turmalina (tu).
Au - ouro nativo> 1 pinta por bateia
cs - cassiterita >1%, <5% do volume total do concentrado
mz - monazita >25% <50% do volume total do concentrado
tu - turmalina > 25%< 25% do volume total do concentrado.

canal de urânio acima de 150cp2s

canal de tório acima de 40cps

razão U/Th acima de 0,6

anomalia magnética circular ou elíptica, não modelada

lineamento magnético

em concentrado de bateia para barita (ba), berilo (be), pirita
(pi), calcopirita (cp), columbita-tantalita (cb), epídoto (ep),
galena (ga), granada (gra), molibdenita (mo), monazita (mz),
ouro nativo (Au), scheelita (sc), sillimanita (si), topázio (to),
turmalina (tu), zircão (zr), xenotímio (xe).

Barita, berilo, calcopirita, columbita-tantalita, galena,
molibdenita, scheelita, topázio, xenotímio caracterizados pela
presença do mineral no concentrado
ouro - número de pintas por bateia
cassiterita e turmalina >1% <5% do volume total do concen-
trado
epídoto >25% <50%
monazita > 50% < 75% do volume total do concentrado
granada > 75% do volume total do concentrado
sillimanita > 5% < 25% do volume total do concentrado

INDÍCIOS INDIRETOS DE MINERALIZAÇÕES

INDÍCIOS MINERALOMÉTRICOS

Zonas Anômalas

Estações Anômalas

INDÍCIOS GEOFÍSICOS

Aerorradiometria

Aeromagnetometria

Afloramentos

Exemplo: GB - afloramento de gabro
DI - diorito, GB - gabro, MUB - metaultrabásica, PGT - pegmatito

Alterações endógenas

INDÍCIOS PETROLÓGICOS

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLÓGICOS BÁSICOS DO BRASIL
CARTA METALOGENÉTICA/PREVISIONAL - ESCALA 1:250.000 - ANEXO II

FOLHA SH.22-Y-C PEDRO OSÓRIO

MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASILCPRM -

CARTA METALOGENÉTICA/PREVISIONAL
FOLHA PEDRO OSÓRIO SH.22-Y-C

ESCALA 1:250.000 - CPRM - 1999
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ARGENTINA

URUGUAI

METALOTECTOS

hg t

Carvão

Calcário

Granito (brita)

Quartzito

Argila (cerâmica
vermelha)

<5.10
6

<1.10
6

<1.10
4

<2.10
5

<1.10
5

5.10 >
7

1.10 >
7

5.10 >
4

1.10 >
6

5.10 >
5

DADOS ECONÔMICOS

TAMANHO STATUS

CATEGORIAS

SUBSTÂNCIA

t

t

m /mês
3

t

m3

PEQUENO MÉDIO GRANDE UNIDADE
SITUAÇÃO ATUAL

pequeno

médio

depósito
(jazida)

garimpo(lavra
rudimentar)

mina

intermitente

inativo

ativo

grande

greisenização hidrotermalização turmalinização

L I S T A G E M D O S R E C U R S O S M I N E R A I S

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123

124

125

126

127

Passo da Conceição
Barragem da UTPM
Pedras Altas
Serra do Veleda
BR-293
Passo do Costa Novo
Arroio Santa Fé
Serra do Veleda
Coxilha dos Pimentel
Cemitério

Passo do Costa
Cerro Chato
BR-392
Colônia Cristal
Passo das Pedras de Cima
Ponte do Império
Rincão da Pitangueira
Ponte do Império
Cerro do Estado
Cerro das Almas
Coxilha Florida
Coxilha Florida
Cerro das Almas

Estância Santa Isabel
BR-293, km 49

Pedro Osório-Cerrito

Pedro Osório

Pedro Osório-Orqueta

Cerro dos Cachorros

quartzitos, xistos
sienogranito
brecha granítica
granitóides
granito
areias, cascalhos
granitóides
granitóides
granitóides
aluviões

granitóides
milonitos
sienogranito
granito
granito
granito
areias aluvionares
areias aluvionares
monzogranito
monzogranito
granito
granito
monzogranito

granito
aluviões

aluviões

aluviões

aluviões

sienogranito

8.000 tijolos maciços/mês
10.000 tijolos furados/mês

5.000 - 6.000m /mês

120m /mês
300m /mês
65t/mês

Alicerce: 600 - 700/mês
Alicerce: 700/mês
Alicerce: 600 - 700/mês
Meio-fio: 700/mês
Calçamento:2.000 - 3.000/mês

40.000 - 50.000
tijolos maciços/mês

175.000 tijolos maciços/mês
83.000 tijolos furados/mês
50.000 tijolos /mês
25.000 tijolos furados/mês
150.000 - 300.000
tijolos furados/mês
250 - 300m /mês

3

3
3

3

Calcário
Granito/brita
Cobre
Chumbo
Fluorita
Areia
Granito/pedra de talhe
Saibro
Saibro
Argila

Quartzo (cristal-de-rocha)
Caulim
Granito/ Brita
Granito/ Brita
Saibro
Granito/Brita
Areia
Areia
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe

Granito/Brita
Argila

Argila

Argila

Argila

Granito ornamental

SUBSTÂNCIA MINERAL LOCAL
ROCHA ENCAIXANTE/

HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA
DADOS

ECONÔMICOS

Rm = Reserva medida Rind = Reserva indicada Rinf = Reserva inferida RG = Reserva Geológica

N DE
REF.

o

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23

24
25
26

27
28

29
30

Estância S.Francisco
Faz. Vista Alegre
Arroio Barrocão
Faz. Ney Quintana
Viúva Mariana Lopes
Severo Colares
Tocas
Arroio das Palmas
Cerro da Vigia
Cerro das Contas
Arroio da Divisa
Cerro da Tuna
Apertados
Arroio Banhado Grande
Arroio Banhado Grande
Pedra Grande
Pedra Grande
Cerro Silveiras
Pedra Grande
C.Silveiras-P. Grande

Cerro da Tuna

Cerro do Ouro

C.Árvore-Apertados

Estância Arvorezinha
Estância Três Passos
Bolena

Jaíba
Jaíba-Leci Fagundes

Cerro Porangos
Arroio das Palmas

folhelhos, siltitos
arcóseos, conglomerados
folhelhos sílticos, siltitos,arenitos
conglomerados, gnaisses
gnaisses
gnaisses; arenitos, conglomerados
andesitos; conglomerados
andesitos
brechas
arenitos finos
gnaisses
brechas calcárias
gnaisses
gnaisses
gnaisses
gnaisses; xistos,quartzitos
biotita gnaisses
gnaisses; quartzitos
gnaisses, xistos
gnaisses;xistos,quartzitos

xistos quartzosos,quartzitos;gnaisses

gnaisses

gnaisses

gnaisses
gnaisses
gnaisses; xistos, quartzitos

gnaisses; xistos, quartzitos
xistos; gnaisses

sericita xistos
arenitos, siltitos

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

RG= 0,52. 10 t
RG=0,22. 10 t
RG=1,50. 10 t
RG=4,50. 10 t
Rm=6,28. 10 t
Rind=8,23. 10 t
Rm=94,63. 10 t
Rind=33,28. 10 t
Rinf=13,00. 10 t
Rm=201,32. 10 t
Rind=36,23. 10 t
Rm=151,36. 10 t
Rind=18,78. 10 t
Rinf=68,64. 10 t

Rm=38,91. 10 t
Rind=15,51. 10 t
Rinf=54,43. 10 t
Rinf=0,52. 10 t
Rm=1,61. 10 t
Rind=4,27. 10 t
Rinf=5,34. 10 t
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6
6
6
6
6

6
6

6
6
6
6
6
6

6

6
6

6

6
6

6
6

Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Chumbo
Chumbo
Chumbo
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário

Calcário

Calcário

Calcário

Calcário
Calcário
Calcário

Calcário
Calcário

Calcário
Carvão mineral

N DE
REF.

o
SUBSTÂNCIA MINERAL LOCAL

ROCHA ENCAIXANTE/
HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA

DADOS
ECONÔMICOS

N DE
REF.

o

31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
66

Arroio das Tunas
Est.P.Cação-Bagé
Mina Seival

Hulha Negra
BR-293
Traíras
Serra do Godinho
Cerro Partido
Cerro Partido
C.Partido-Agropecuária
Cerro Papillete
C. Papilleti-Inhame
C. Papilleti-Inhame
C. Papilleti-Inhame
C. Papilleti-Inhame
C. Papilleti-P. Caieira
Torrinhas-F.Industrial
Torrinhas
Torrinhas-Pergs
Torrinhas-M.Teixeira
Torrinhas-Assis Vaz
Torrinhas
Torrinhas-M da Cunha
Torrinhas-Praxedes
Torrinhas-A. Martins
Torrinhas- S.Madruga
Jaíba-Assis Oliveira
Jaíba-Assis Oliveira
Jaíba -Raimundo Cunha

Jaíba
Jaíba-Etelvino Cunha
Rio Camaquã
Alto Bonito-Faz. Duas Figueiras
Passo da Cuia
Piratini
Cerro do Ubaldo

arenitos
folhelhos, arenitos
arenitos

siltitos
xistos
granito
sericita xistos,quartzitos
sericita xistos
xistos,quartzitos
xistos
xistos, quartzitos
quartzo-sericita xistos
Sericita xistos,quartzitos
micaxistos,quartzitos
sericita xistos
muscovita xistos;calcissilicáticas
sericita-xistos
xistos
sericita xistos
sericita-clorita xistos
quartzitos micáceos
xistos
xistos micáceos,quartzitos
sericita xistos
xistos micáceos
xistos
sericita xistos
sericita-clorita xistos
sericita-clorita xistos, ortognaisses

xistos
sericita xistos
xistos
sericita xistos,quartzitos
metadacitos,metandensitos
granitóides
granitóides

Carvão mineral
Carvão mineral
Carvão mineral

Argila
Quartzito/brita
Saibro
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Calcário

Calcário
Calcário
Calcário
Calcário
Chumbo, cobre
Fluorita
Fluorita

SUBSTÂNCIA MINERAL LOCAL
ROCHA ENCAIXANTE/

HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA
DADOS

ECONÔMICOS

Rm=83,61. 10 t
Rind=47,41. 10 t
Rinf=95,69. 10 t

6
6

6

RG= 0,37. 10 t
RG=0,37. 10 t
RG=0,30. 10 t

6

6

6

RG=0,33. 10 t6

RG=0,26. 10 t
RG= 0,15. 10 t
RG=1,57. 10 t
RG=1,80. 10 t

6
6

6
6

RG=1,50. 10 t
RG=3,00. 10 t
RG= 0,75. 10 t

6
6
6

RG=0,40. 10 t
RG=0,15. 10 t
RG= 0,33. 10 t
RG=0,50. 10 t
Rinf=0,29. 10 t
Rinf=0,43. 10 t
Rm=2,29. 10 t
Rind=5,14. 10 t
Rinf=5,91. 10 t

6
6
6

6
6
6
6

6
6

Rinf=0,50. 10 t6

N DE
REF.

o

67
68

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

83
84
85
86
87
88

89
90
91
92
93
94
95
96
97

98

Vila Cancelão
Vila Cancelão

Vila Cancelão
Vila Cancelão
Vila Cancelão
Vila Cancelão
Vila Cancelão
Piratini
Cerro Sandi
Cerro Sandi
Cerro Sandi
Jaíba
Jaíba
Piratini
Cerro da Vieira
Caneleiras

Piratini
Caneleiras
Piratini
Arroio Moirão
Arroio Moirão
Vila Lacerda

BR-293
Passo das Abóboras
Mina Candiota
Passo da Areia
Passo da Areia
Arroio Jaguarão-Chico
Arroio Jaguarão-Chico
Passo da Conceição
Passo da Conceição

Passo da Conceição

monzogranitos
monzogranitos

monzogranitos
monzogranitos
monzogranitos
monzogranitos
monzogranitos
monzogranitos
sienogranito
sienogranito
sienogranito
quartzitos, xistos
quartzitos, xistos
sienogranito
sienogranito
sienogranito

muscovita-xistos
sienogranito
gnaisses granodioríticos
brecha granítica
brecha granítica
aluviões

granitóides,aluviões
sienogranito
arenitos, siltitos
arenitos
arenitos
arenitos
arenitos
quartzitos, xistos
quartzitos, xistos

quartzitos, xistos; granitos

Moirões: 200/mês
Blocos: 300/mês

3.000m /mês

Moirões: 400/mês
Alicerce: 300/mês
Calçamento: 2.000 - 3.000/mês

Alicerce: 450 - 500/mês
45.000 tijolos maciços/mês

50.000 - 55.000 tijolos
maciços/mês
5.000 telhas/mês
1.000 telhas/dia

Rm=127,94. 10 t

Furo HV - 10
Furo HV - 15

Cia. Cimento Portland Gaúcho
Rm=14.50. 10 t
CO total: 76,5%

3

6

6

3

Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe

Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Granito/pedra de talhe
Quartzito ornamental
Quartzito ornamental
Granito/ pedra de talhe
Granito ornamental
Granito/pedra de talhe

Argila
Granito/pedra de talhe
Argila
Fluorita
Fluorita
Argila

Argila
Granito ornamental
Carvão mineral
Carvão mineral
Carvão mineral
Carvão mineral
Carvão mineral
Calcário
Calcário

Calcário

SUBSTÂNCIA MINERAL LOCAL
ROCHA ENCAIXANTE/

HOSPEDEIRA E/OU ASSOCIADA
DADOS

ECONÔMICOS

CIMBAGE Rm=25,0.10 t;
Rinf=15,0.10 t;CO total:85,0%

6

6
3

60

Contato

Contato aproximado

Falha ou zona de cisalhamento

Falha aproximada

Falha normal

Falha encoberta

Falha com mergulho medido

Falha cont rac ional def in ida,
aproximada

Falha com indicação do movimento
relativo dextral

Zona de cisalhamento

Zona de cisalhamento transcorrente
sinistral
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