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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

1.1 - CONSIDERAGOES GERAIS

O Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM,
desde 1991, através do Programa Informagdes
para Gestéao Territorial - GATE, vem executan-
do projetos de estudos dos meios fisico,
antropico e biodtico para subsidiar agdes de
planejamento territorial e de gestdo ambiental
do territério brasileiro. Esse programa desen-
volve-se nas diversas unidades regionais da
CPRM, através dos subprogramas: Apoio ao
Desenvolvimento Regional; Apoio ao Desen-
volvimento de Regides Metropolitanas; Integra-

¢ao Mineral em Municipios da Amazonia -
PRIMAZ; Apoio ao Desenvolvimento de Areas
Especiais.

Uma das premissas basicas desse
programa é executar projetos por meio de
convénios com érgdos estaduais, municipais e
federais interessados. Assim sendo, este
trabalho, que se insere no subprograma Apoio
ao Desenvolvimento de Areas Especiais, é
resultado de convénio firmado entre a CPRM,
através da Superintendéncia Regional de Séo
Paulo, e a SMA - Secretaria de Estado do Meio
Ambiente de Sao Paulo.



CAPITULO 2 - HISTORIA GEOLOGICA

Neste capitulo, de forma bastante resumi-
da e simplificada, procura-se dar umaidéia sobre
a idade e os ambientes geolégicos em que se
formaram os diferentes tipos de terrenos que
ocorrem na area.

No contexto da evolugao tectonogeoldgica
pela qual passou o territério brasileiro até chegar
a sua atual configuragao litomorfolégica, pode-
se dizer que os terrenos da area sao relativa-
mente jovens. Isso se forem comparados com os

da porcao leste do estado, onde a maioria é
sustentada por rochas pré-cambrianas meta-
morfizadas do embasamento cristalino, cujas
idades variam de 500 milhdes a mais de 2
bilhbes de anos. Esses tipos de rochas néao
afloram na area. Nela afloram somente rochas
sedimentares ndo-metamorfizadas correlacio-
nadas as eras cenozoica, paleozdica e mesozoi-
ca, ou seja, terrenos bem mais novos.



CAPITULO 2 - HISTORIA GEOLOGICA

. 2.1 - TERRENOS CORRELACIONADOS
AERACENOZOICA Terrenqs pale‘ozéi.cos e mgsozéicos
Correspondem aos terrenos que, neste correlacionados a bacia do Parana.
trabalho, foram diferenciados como dominio 1. Terrenos cenozéicos correlacionados
Sao as planicies aluviais, ou seja, as areas as varzeas dos rios.
planas e/ou quase planas que margeiam os rios, T
popularmente conhecidas como varzeas (foto 1).
Sao terrenos geologicamente muito jovens,
ainda em processo de formagao, pois estdo
recebendo e depositando os sedimentos e
outros detritos que estdo sendo erodidos no
atual ciclo de eroséo.

Foto1



CAPITULO 2 - HISTORIA GEOLOGICA

. 2.2 - TERRENOS CORRELACIONADOS
AS ERAS PALEOZOICAE MESOZOICA

Correspondem aos terrenos que, na litera-
tura geoldgica, sao reportados como associados
abaciado Parana.

E o que é a bacia do Parana?

Entende-se como sendo a area onde se
expde uma grande variedade de rochas vulca-
nossedimentares, que teria se depositado numa
imensa area baixa (depresséo tectdnica) que
existiu ha muitos milhées de anos. Para se ter
uma idéia do tamanho dessa depressao, s6 em
territério brasileiro, hoje, os terrenos a ela
associados cobrem uma superficie de mais de
1.000.000km’.

E qual foi a origem e quando se formou a
baciado Parana?

Admite-se que a imensa depressao da
bacia do Parana comecou a se formar a mais ou
menos 400 milhdes de anos, quando, de acordo
com a Teoria da Deriva dos Continentes (figuras
2, 3 e 4), os continentes sul- americano e africa-
no estavam ligados e acoplados no megaconti-
nente Gondwana (figura 3). Nessa situagao
geografica e durante o éon Paleozdico, que teve
duragao aproximada de 370 milhdes de anos, o
Gondwana passou por relativa calmaria tectoni-
ca. Isso possibilitou que grandes superficies
rebaixadas, como as da bacia do Parana,
fossem se formando e se preenchendo por
sedimentos associados a varios tipos de ambi-
entes climatico-deposicionais como continental,
marinho e até desértico. Na area em questao,
dessa época e das sequéncias mais velhas para
as mais novas, afloram sedimentos relacionados
as seguintes idades e ambientes deposicionais:

No Permocarbonifero, entre 350 e 230
milhdes de anos - a depressédo da bacia do
Parana ja tinha se formado e passado por uma
transgressao e regressdo marinha, que deposi-
taram os sedimentos basais das Formacgoes
Furnas e Ponta Grossa. Esses sedimentos néo
afloram na area. No Permocarbonifero, em
ambiente continental, entre outros, se depositou
um espesso pacote de areia correlacionado a
Formacdo Aquidauana. Na area em questao,
sedimentos dessa formacgido ocorrem em uma
restrita area, diferenciada como dominio 7. Apds
a deposicao desses sedimentos, a bacia sofreu
varias outras transgressdes e regressdes
marinhas. Em um ambiente marinho se deposi-

tou, entre outros, um espesso pacote de sedi-
mentos siltico-argiloso da Formacédo Corumba-
tai; terrenos que neste trabalho foram distingui-
dos como dominio 6.

No Triassico, entre 230 e 190 milhdes de
anos - o mar regrediu novamente e grande
parte da bacia do Parana passou para um
ambiente fluvial meandrante, ou seja, um
ambiente parecido com o que é hoje o Panta-
nal Matogrossense. Nesse tipo de ambiente
se depositou, entre outros sedimentos, um
espesso pacote de areia, reportado a Forma-
¢ao Pirambdia (foto 2), que neste trabalho foi
separada como dominio 5.

Teoria da deriva continental, de
Alfred Wegener: de acordo com
essa teoria, até mais ou menos
570 milhdes de anos, existia um
unico megacontinente denomi-
nado Pangéia (figura 2).

Ha mais ou menos 500 milhdes
de anos, em fungdo de uma
tectonica distensiva, o Pangéia
se fragmentou e comegou a se
subdividir em dois grandes blo-
cos: a norte, a Laurasia, forma-
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Antartida e Australia (figura 3).
Ha mais ou menos 130 milhdes
de anos, o Gondwana também
se subdividiu, dando origem ao
f oceano Atlantico e ao processo
' A emp '- de afastamento entre os conti-

'1. |L nentes sul-americano e africa-
no, afastamento que esta ocor-
1 rendo até os dias de hoje e que

é responsavel pela configura-
¢do geografica dos atuais
continentes (figura4).

Figura 4

Arenitos Piramboia, terrenos diferenciados
como dominio 5.

Foto 2



No Jurassico, entre 190 e 140 milhdes
de anos - a bacia do Parana sofreu uma drastica
mudanca climatica. O ambiente fluvial mean-
drante passou para um ambiente tipicamente
desértico. Nesse tipo de ambiente é que se
depositaram as areias edlicas que sustentam os
terrenos do dominio 4 (foto 3) pertencentes a
Formacao Botucatu, muito conhecida porque se
constitui num dos melhores e mais importantes
aquiferos subterraneos do mundo.

No Cretaceo, entre 140 e 65 milhdes de
anos - ap6s a deposigao das sequUéncias retro-
mencionadas, em fungdo do processo de
fragmentacdao do megacontinente Gondwana
(figura 3) ocorreu um dos maiores eventos
vulcanicos que se conhece na historia geoldgica
da Terra. Um imenso volume de lavas vulcanicas
subiu pelas fendas da crosta terrestre e se
intrudiu nas sequéncias sedimentares anterior-
mente citadas e por sobre elas se derramou
cobrindo extensas areas da bacia do Parana. Os
terrenos onde ocorrem rochas associadas a
esse evento vulcanico foram distinguidos como
dominios 2 e 3; o dominio 2 corresponde as
porcdes onde afloram rochas vulcanicas extrusi-
vas, denominadas basaltos, € o0 dominio 3

Relevo escarpado sustentado por arenitos
da Formacgao Botucatu.

corresponde aos terrenos onde afloram rochas
subvulcanicas, ou seja, rochas intrusivas,
denominadas diabasios (foto 4). A esses domini-
0s € que estdo associadas as famosas terras
roxas, muito conhecidas nas regides Sul-
Sudeste do Brasil pelas suas excelentes carac-
teristicas agricolas.

Como verificado, nos diferentes momen-
tos e ambientes tectonoclimaticos, um determi-
nado tipo de material preencheu a bacia do
Parana. Isso hoje se reflete nos variados tipos de
terrenos encontrados na area estudada, cada
qual com uma determinada caracteristica
geoldgica, geotécnica, geomorfoldgica, hidroge-
olégica e pedolégica que, conseqientemente,
implica respostas bastante diferenciadas ao uso
e ocupacdo. Sao essas diferenciacbes que
serviram de parametros para compartimentar a
area em varios dominios e subdominios geoam-
bientais, como pode ser visto a seguir.

Foto 4 - Cachoeira do Iltambé, localizada numa escarpa sus-
tentada por intrusdes de rochas basicas nos arenitos das
formagdes Botucatu e Piramboia.




CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1 - DOMINIOS E SUBDOMiNIOS GEOAMBI-
ENTAIS E CARACTERISTICAS ASSO-
CIADAS

Com o objetivo de fornecer informacdes
para subsidiar a criagdo da APA, a regulamenta-
¢ao do uso do solo e a sua gestdo ambiental,
neste capitulo os diferentes dominios geoambi-
entais (figura 5) s&o caracterizados com informa-
¢oes direcionadas a atender multiplos usuarios e
a subsidiar ao mesmo tempo as varias formas de
uso e ocupagdo. Para isso, cada dominio geo-
ambiental é tratado individualmente da seguinte
forma: numa primeira parte sdo apresentadas
informacdes gerais sobre as principais caracte-
risticas que serviram de parametros para a sua
individualizacdo e mostradas, em mapa reduzi-

do, as suas areas de definigdo; em seguida, na
forma de quadros e textos, sdo mostradas as
subdivisbes em subdominios, destacadas as
caracteristicas importantes do substrato rocho-
so, do relevo, do sistema hidrografico e do solo
de serem consideradas no uso e ocupacgao e na
gestdo ambiental e feitas indicagcbes sobre o que
cada subdominio apresenta de positivo e de
negativo para urbanizagao, parques industriais,
agricultura e para fontes potencialmente poluido-
ras dos lengois freatico e subterraneo. Finalizan-
do a descricdo dos dominios, faz-se uma abor-
dagem sobre alguns dos principais problemas
relacionados ao uso e ocupacgao atuais e algu-
mas recomendacdes para minimizar impactos
negativos deles decorrentes.

28 290kmE

7670kmN

66

65

64

7630kmN

s

f r ': ﬁ

- -1 [
(A \ 2
AN S

e ey

Nw0L9L

| 66

65

Z 64

Nw{0E9L

575y '. ') |
o AR

y W -
>

-£9 3
Vi

230kmE 24 25

ﬁﬂy ~
27

26 28 290kmE

Dominios

1] 2]3]4]s5 [

Figura 5 - Areas de definigdo dos dominios geoambientais.



290kmE

7630kmN

£ <
© ©

Y Y " F =05 Y2 S T
=i ] ; \

\

'Y

AI\\,V N

= L R %

66

T
LR
. ..a.u.v .1 »\Mﬁ

e (iR
AN u(.m.,? ey 1
m mlpwﬂb,v a.,u,

290kmE

r

CAPITULO 3 - RESULTADOS

varzeas. Sua area de definicdo pode ser obser-
vada na figura 6. Salienta-se que, pelo fato
desses terrenos na area estudada apresentarem
caracteristicas mais ou menos homogéneas ao

longo de toda sua extensao, nao foram subdividi-

dos em subdominios.

3.1.1 - Dominio 1

Como dominio 1 foram distinguidas as
popularmente conhecidas como

areas que correspondem as planicies aluviais,
ou seja, as areas planas que margeiam os rios e

corregos,
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Figura 6 - Area de definigdo do dominio 1.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.1.1- Caracteristicas Importantes de Se-
rem Consideradas no Uso e Ocupa-
¢ao e na Gestiao Ambiental

Relacionadas ao substrato

O substrato das planicies aluviais, do topo
para a base, é constituido por um empilhamento
de camadas horizontalizadas, de espessuras va-
riadas, pouco compactadas, saturadas em agua
e compostas de argilas, geralmente muito ricas
em matéria organica e muito plasticas e pegajo-
sas, de areias de diversas granulometrias e com
graos em variados graus de arredondamento e
de cascalhos compostos de seixos de diversos
tamanhos e derivados de varios tipos de rochas.
Isso significa que:

do ponto de vista geotécnico: sio terrenos de
ma qualidade para suportar qualquer tipo de
obra da construgao civil, pois as camadas apre-
sentam comportamentos mecanico e hidrico mui-
to variados e que mudam bruscamente de uma
para outra. Apresentam baixa capacidade de su-
porte, ou seja, se compactam e se deformam mui-
to se forem submetidas a cargas elevadas conti-
nuas (figura 7). Amatéria organica pode formar e
liberar gas metano, gas de altissima mobilidade,
muito prejudicial a saude, altamente inflamavel,
que pode entrar em combustao natural (por isso,
de vez em quando ocorrem incéndios nas varze-
as sem que ninguém os tenha provocado) e que
pode se infiltrar com facilidade pelas tubulagoes
das construcoes (figura 8). Sao terrenos dificeis
de serem escavados e perfurados devido ao em-
plastamento excessivo de ferramentas e equipa-
mentos. As camadas de argilas podem se movi-
mentar com facilidade se forem descompressio-
nadas Ofendmeno conhecido como corrida de la-
ma [e sofrem os fendbmenos da expansividade e
da contracao, por isso se fendilham muito quan-
do expostas a umedecimento e ressecamento
periddicos. A matéria organica é muito acida e
corrosiva, caracteristica que, aliada a alta umida-
de, faz com que materiais enterrados nas varze-
as se danifiquem muito rapido (figura 9).

do ponto de vista hidrico: sdo sedimentos que
apresentam alta capacidade de armazenamento
e alta capacidade de transmissividade d'agua,
por isso se constituem em excelentes aquiferos
de grande producgao d’agua; por situarem-se proé-
ximos da superficie, sdo denominados aquiiferos
livres, sdo de facil exploragado e muito vulnerave-
is a contaminacao.

do ponto de vista mineral: sdo areas potenciais
para exploracao de turfa, material que, depen-
dendo da sua qualidade, pode ser utilizado como

fonte energética e como adubo; sdo areas-fonte
devarios bens minerais de grande importancia pa-
raaconstrucao civile paraaindustriaceramica.

Afundamento devido a baixa capacidade de suporte dos
sedimentos.

Figura 7 - llustracdo mostrando porque nao se deve cons-
truir e apoiar as fundagdes sobre o substrato das varzeas.
Em fungdo da baixa capacidade de suporte, as construgdes
podem sofrer abatimentos, desestabiliza¢des e trincamen-
tos freqlientes.

Camada de turfa que pode liberar gas metano.

Figura 8 - llustragao mostrando uma das caracteristicas do
substrato das varzeas que as tornam problematicas para a
urbanizagdo. O gas metano, devido a sua mobilidade, pode
se infiltrar pelas tubulagbes das construgdes, pondo-as em
risco de explosoes.

Lencol freéth

Se ocorrerem vazame;thos poluentes
entram em contato direto com o lengol freatico.

Figura 9 - Em fungdo da alta capacidade corrosiva do subs-
trato, ndo se deve locar tanques de combustiveis nas varze-
as e cuidados especiais devem ser tomados com os materi-
ais utilizados em todo tipo de obra destinada ao armazena-
mento e/ou a circulagao de substancias poluidoras.



Relacionadas ao relevo

Sao terrenos rebaixados em relagdo aos
terrenos vizinhos, com topografia muito plana e
com declividades que variam de 0 a no maximo
5%. Isso significa que:

do ponto de vista hidrico: essas caracteristi-
cas topograficas indicam que sdo areas com
configuragdo morfolégica que faz com que ao
mesmo tempo funcionem como areas de descar-
ga e de recarga de aqliferos, ou seja, a agua da
chuva que se infiltra nas partes altas vizinhas
recarrega o lencgol freatico que acaba nelas
aflorando na forma de nascentes, que tanto
alimentam os rios como realimentam o lencol
subterraneo (figura 10); consequientemente, sdo
terrenos importantissimos para manter a regula-
ridade do regime hidrico superficial e subterra-
neo e que apresentam lengol freatico aflorante
e/ou situado muito proximo da superficie. Além
disso, trata-se de uma topografia de dominio dos
rios: existe para receber o excesso de agua que
deles transborda durante as cheias; porisso, um
dia ou outro serdo inundadas (figura 11).

do ponto de vista ambiental: trata-se de uma
topografia com caracteristicas concentradoras,
consequentemente sdo ambientes: de baixa
circulacéo de ventos e baixa capacidade disper-
sora, porisso poluentes, tanto atmosféricos como
terrestres, neles demoram muito tempo para se
dispersarem e se depurarem; sujeitos a formar
densos nevoeiros no inverno; muito quentes no
verdo e muito frios no inverno; que mantém
umidade alta na maior parte do ano e, durante as
épocas chuvosas, neles formam-se empoca-
mentos d'agua que permanecem por periodos
longos, logo sao favoraveis a proliferacdo de
varios tipos de insetos, fungos e bactérias; que
estao recebendo e depositando todos os tipos de
detritos e poluentes transportados por rios e
ventos das partes mais altas. Essas caracteristi-
cas indicam que sao terrenos naturalmente
insalubres. Além disso, por apresentarem varios
locais permanentemente encharcados e conte-
rem uma vegetagao bastante tipica, inclusive a
vegetacao conhecida como tabba (fotos 5 e 6),
constituem-se em importantissimos ecossiste-
mas para proliferacao de peixes e varios tipos de
animais, alguns deles predadores de insetos e de
ratos, a exemplo dos sapos, ras e cobras; a
vegetacao a eles associada tem um papel impor-
tantissimo para reter detritos e poluentes, impe-
dindo-os de chegar até o leito dos rios e causar
seuassoreamento e contaminagao.

do ponto de vista geotécnico: trata-se de uma
topografia de drenabilidade precaria, ou seja, as

aguas tém dificuldade para se escoarem,
portanto, sdo terrenos bastante problematicos
para implantar qualquer tipo de infra-estrutura
subterranea (canalizagbes, redes de esgotos
etc.) e viaria, pois, devido a deficiéncia de
escoamento, certamente ocorrerdo alagamen-
tos das escavacgdes, entupimentos freqlentes
das tubulagdes, liberacdo de maus odores, além
de os materiais enterrados se danificarem muito
rapidamente. No caso das malhas viarias, estas
terdo que ser executadas sobre aterros muito
altos, fato que prejudica ainda mais o escoamen-
to superficial; esses aterros podem causar
enchentes de longa duragao, nao pelo extrava-
samento do rio, mas pelo represamento das
aguas das chuvas, além de serem obras caras,
pois ter-se-a que buscar grande volume de
material de empréstimo a longas distancias.

Zona de recarga dos rios e
do lengol subterraneo.

Zona de recarga do
lencol freatico.
/

Figura 10 - llustra a situagdo morfoldgica caracteristica das
varzeas, que faz com que sejam ao mesmo tempo areas de
descarga e de recarga de aquiferos superficiais e subterra-
neos.

Figura 11 - Por serem as varzeas areas de dominio dos rios,
um dia ou outro serdo inundadas. Por isso, sdo areas
extremamente inadequadas para urbanizagéao.



Foto 5 - Varzea do rio Pardo, onde existem pequenos lagos
afastados do leito do rio. Sdo ambientes importantissimos
para reproducéo de animais predadores de insetos, porisso
devem ser preservados.

Foto 6 - Vegetagdo do tipo tabda, comum nos fundos de
vales encharcados. Além de servir para reter e eliminar
poluentes, essa vegetagéo é importante matéria-prima para
confecgdo de artesanato.

Relacionadas aos solos

Por serem areas que estao recebendo e
depositando detritos transportados das partes
mais altas, as varzeas se caracterizam por
serem recobertas por solos jovens, periodica-
mente renovados pelas inundagdes dos rios.
Geralmente sio solos mal drenados; em alguns
locais, excessivamente encharcados (solos
hidromorficos) e, quase sempre, ricos em
matéria organica. Isso significa que:

do ponto de vista geotécnico: séo solos moles,
por isso apresentam baixa capacidade de
suporte e, pelo fato de serem ricos em matéria
organica, sdo muito corrosivos. Em fungao disso
se deformam quando submetidos a cargas, e
materiais neles enterrados se danificam rapida-
mente, caracteristicas que os tornam bastante
problematicos para suportar qualquer tipo de
obrada construgao civil.

do ponto de vista agricola: apresentam boa
fertilidade natural, excelentes caracteristicas
fisicas para o desenvolvimento de todos os tipos
de plantas e alta capacidade de troca catibnica.
Pela sua alta capacidade de retencao de ele-
mentos, respondem bem a adubacéo e apresen-
tam boa capacidade eliminadora de poluentes.
Sao de acidez elevada, portanto, para serem
corrigidos necessitam da aplicagdo de muito
calcario dolomitico. Em muitos locais sao dificeis
de serem mecanizados, precisam de caras
obras para melhorar a drenabilidade e séao
inadequados para o plantio de espécies de
raizes profundas.
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3.1.1.2 - Particularidades Positivas e Negati-
vas Frente ao Uso e Ocupacao e
Recomendagoes

Para urbanizacao e parques industriais

As varzeas ndo apresentam nenhuma
caracteristica positiva para essas finalidades.

Como particularidades negativas, desta-
cam-se: solos e sedimentos de ma qualidade
geotécnica para suportar qualquer tipo de obra
da construcéo civil, pois as construgdes certa-
mente sofrerao trincamentos e abatimentos;
possibilidade de formagédo de gas metano, gas
altamente prejudicial & saude, de alta mobilida-
de, altamente inflamavel e que pode entrar em
combustao natural, por isso pode se infiltrar
pelas tubulagdes das obras e causar incéndios e
até explosdes muito violentas; escoamento
superficial deficiente; lengol freatico aflorante
e/ou situado muito proximo da superficie; muitos
locais permanentemente encharcados e/ou
sujeitos a formar empogamentos d’agua, que
permanecem por periodos muito longos; conse-
guentemente, sao areas sujeitas a sofrer alaga-
mentos e extremamente problematicas para
implantar qualquer tipo de infra-estrutura subter-
ranea, como redes de esgoto, canalizagdes etc.,
pois as escavagdes sofrem alagamento rapido,
as canalizagbes certamente apresentardo
problemas de deficiéncia de escoamento e
sofrerdo entupimentos frequientes que liberam
mau cheiro, as obras enterradas se danificarao
rapidamente e podera ocorrer vazamento de
esgoto, que contaminara diretamente o lencol
freatico; extremamente problematicas para
implantar obras viarias, pois os arruamentos
terdo que ser executados sobre aterros muito
altos, o que, consequentemente, reduzira ainda
mais o escoamento superficial e podera provo-
car inundagbes de longa duragdo, ndo pelo
extravasamento do rio, mas pelo represamento
das aguas das chuvas. Além disso, esses aterros
sao obras bastante onerosas, pois ter-se-a que
buscar material de empréstimo alongas distanci-
as; de baixa capacidade dispersora e eliminado-
ra de poluentes, tanto terrestres como atmosféri-
cos; muito frias no inverno e muito quentes no
verao; mantém umidade alta na maior parte do
ano, por isso, sdo ambientes favoraveis a
proliferagcédo de insetos, fungos e bactérias,
sendo insalubres para o ser humano. Por tudo
iSso, as varzeas si3o areas extremamente
inadequadas para todo tipo de urbanizagao.

Para agricultura

Apresentam mais caracteristicas negati-
vas do que positivas.

Como particularidades positivas, desta-
cam-se: principalmente no caso da varzea do rio
Pardo, em sua maior parte a camada agricola
esta posicionada num nivel bem mais elevado
que o nivel normal do rio, por isso em muitos
setores essa camada é bem drenada e o risco de
inundacéao é baixo. Além disso, pelo fato de ser
rica em matéria organica, apresenta textura
favoravel para o desenvolvimento de quase
todos os tipos de plantas, é bastante permeavel,
de boa fertilidade natural e possui alta capacida-
de de troca catibnica, o que significa que a
capacidade de retencao de elementos ¢ alta, por
isso responde bem a adubacéo.

Como caracteristicas negativas, salienta-
se que, pelo fato de serem ricos em matéria
organica, os solos das varzeas sdo de acidez
elevada, necessitando da aplicacdo de muito
calcario dolomitico. Em varios setores, em
funcdo do lencol freatico ser aflorante ou por
estar situado muito préximo da superficie,
apresentam problemas de drenabilidade e, por
vezes, sao excessivamente encharcados ou
mantém umidade muito alta na maior parte do
ano. Sao solos que favorecem a proliferacao de
varios tipos de pragas, especialmente fungos e
bactérias; portanto, necessitam de aplicacao de
muitos defensivos e, em muitos locais, necessi-
tam de caras obras para melhorar a drenabilida-
de. Além disso, nas épocas chuvosas sao
dificeis de serem mecanizados e, na maior parte
da area, ndo se prestam para o plantio de espéci-
es de raizes profundas.

Em funcdo dessas caracteristicas, conclui-
se que nas varzeas do rio Pardo existem muitos
setores que, desde que tomados os devidos
cuidados, podem ser aproveitados para agricul-
tura organica e para o plantio de espécies mais
resistentes as pragas e de raizes pouco profun-
das, como as hortalicas, por exemplo.

Para fontes poluidoras

As varzeas ndo apresentam nenhuma
caracteristica positiva para essafinalidade.

Dentre os aspectos negativos, é importan-
te levar em consideragcdao que se uma fonte
poluidora for instalada sobre elas os poluentes
entram em contato direto com o lencgol freatico;



Por serem ambientes de baixa capacidade
dispersora e depuradora, dependendo do tipo de
poluente, as varzeas podem ficar contaminadas
para sempre. Assim, nelas e nas suas proximida-
des ndo se deve de maneira alguma depositar
qualquer tipo de lixo, locar postos de combusti-
veis e cemitérios, usar adubos e defensivos

poluentes, construir fossas e, em fungao do alto
risco de contaminagdo do lengol freatico, as
malhas viarias que as seccionam devem ser
dotadas de placas informando sobre a fragilida-
de a contaminacéo e de dispositivos para evitar
acidentes com derramamento de substancias
poluentes.
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3.1.1.3 - Problemas Decorrentes do Uso e
Ocupacgao

Dentre os principais problemas relaciona-
dos ao uso e ocupacgao inadequados das planici-
es aluviais e/ou das areas a elas marginais, que
sdo importantes de serem contemplados na
regulamentac¢ao do uso do solo e no caso de se
implantar um programa para recuperagao
ambiental da area, destaca-se que:

v a maior parte da mata ciliar de quase todo o
sistema de drenagem secundario e dos prin-
cipais rios (foto 7) ja foi retirada e substituida
pelacana-de-agucare/ou por pastagens;

v a utilizagao das varzeas do rio Pardo para o
plantio da cana-de-agucar e também para
pastagens, plantio que se faz até as suas
barrancas, esta acelerando a erosdo das
suas margens e, conseqlentemente,
contribuindo para o assoreamento rapido de
seu leito (foto 8);

Bambu, vegetagao de denso
e profundo enraizamento.

Solapamento da barranca
induzido pela retirada da
mata ciliar.

Foto 7 - Trecho da margem esquerda do rio Pardo, proximo
a ponte da rodovia que liga Ribeirdo Preto a Altindpolis.
Nota-se que a mata ciliar foi totalmente retirada e substitui-
da por pastagem. A circulagdo do gado junto as barrancas e
a auséncia de vegetacéo estao acelerando a eroséo por
solapamento do talude do rio. No lado direito da foto,
observa-se uma mancha de bambu. Em fungdo do
enraizamento profundo e muito denso dessa planta, ela é
bastante eficiente para minimizar os processo erosivos.

v aadubacgao da cana-de-aglcar com vinhacga
e as queimadas feitas durante a colheita,
além de comprometerem a qualidade do ar,
certamente estdo causando a contamina-
¢ao dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, extinguindo a matéria organi-
ca e 0s microorganismos dos solos e,
gradualmente, eliminando o pouco que
resta das matas ciliares;

v" ao longo das margens do rio Pardo existem
muitas moradias construidas bem préximo
as suas barrancas; ndo dispdem de obras
de saneamento basico e em varias delas as
aguas servidas sao langadas in natura em
fossas negras construidas sobre as alu-
viées, onde o lencol freatico esta situado
muito préoximo da superficie, o que certa-
mente causa sua contaminagao;

v existem algumas lavras de areia no rio
Pardo onde se manuseiam 0leos, graxas e
se armazenam combustiveis sem nenhum
cuidado para evitar derramamentos.

Rio Cubatéo.
Limite da planicie aluvial.

Foto 8 - Segmento do rio Cubatdo, onde a mata ciliar foi
totalmente substituida pela cana-de-agucar, plantada na
planicie aluvial até junto a sua barranca. Observa-se
também, que os arruamentos sdo feitos no sentido do
declive do terreno. Essa pratica contribui bastante para
aumentar 0s processos erosivos, pois concentram as
aguas pluviais, que formam enxurradas altamente erosivas
e carregadas de poluentes, que vao parar diretamente no
leito dorio.
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3.1.2 -Dominios 2e 3

Assim foram diferenciados os terrenos
sustentados por rochas magmaticas de compo-
sicdo basica (figuras 12 e 13). O dominio 2
corresponde as areas onde ocorrem rochas
extrusivas, ou seja, derivadas do magma que se
derramou na superficie e/ou se cristalizou muito
proximo dela, por isso resfriou-se rapidamente.
Em conseqléncia, as rochas apresentam
mineralogia muito fina, sendo denominadas

230kmE 24 25

basaltos. O dominio 3 corresponde as porgdes
onde ocorrem rochas derivadas do magma que
se cristalizou em profundidades relativamente
altas, por isso demoraram mais tempo para
esfriar e se cristalizar. Em fungdo disso, as
rochas apresentam mineralogia mais grossa,
Unica caracteristica que as diferenciam dos
basaltos, o que faz com que sejam denominadas
de diabasios.
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CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.2.1 - Subdivisoes e Particularidades Distintivas

Em fungao das variagdes no comportamento do substrato rochoso e nas variagdes de arranjos
dos sistemas de relevo e de drenagem, os dominios 2 e 3 foram subdivididos em varios subdominios.

Subdominios

Com aletra “a” foram distin-
guidos os subdominios on-
de as rochas basalticas exi-
bem grau de intemperismo
bastante heterogéneo e
que varia de nulo a muito
acentuado. Em fungao des-
savariagao e das variagoes
topogréficas, foram diferen-
ciados da seguinte forma:

2a,

Correspondem as areas de relevo suave ondulado, onde o
grau de intemperismo € predominantemente muito avan-
¢ado, por isso afloramentos de rochas frescas sao rarissi-
mos e irregularmente distribuidos.

2a,

Correspondem aos setores de relevo forte ondulado, onde
0 grau de intemperismo € menos acentuado e extrema-
mente variado de local para local, por isso ocorrem com ma-
is freqiéncia e regularidade afloramentos de rochas fres-
cas.

Setores com relevo escarpado, onde na maior parte da

Dominio 2 2a, superficie afloram rochas frescas.
Com a letra “b” foram dife- | 2b, Correqunde ao topo de um relevo dissimétrico com
renciados os subdominios topografia suave ondulada a ondulada.
onde as rochas basalticas
encontram-se profunda- Corresponde a uma estreita faixa de terra situada no topo
mente intemperizadas. Em |2b, | de um relevo dissimétrico delimitado por duas escarpas de
fungéo das variagdes do sis- alto desnivel altimétrico.
tema de relevo, foram sub-
divididos da seguinte forma: |, Corresponde a um relevo dissimétrico ja bastante disseca-
*| doe com topografia suave ondulada.
Setores com relevo ondulado a localmente forte ondulado,
3a, | onde os diabasios afloram de maneira muito isolada e
irregular somente nas vertentes de fundos de vales.
Com a letra “a” foram dife-
renciados os subdominios Setores com relevo suave ondulado a ondulado e onde os
onde os diabasios exibem |3a, | afloramentos de rochas frescas sdo muito esparsos e
grau de intemperismo bas- irregularmente distribuidos portodaa superficie.
tante heterogéneo, de nulo
a muito acentuado. Em fun-
co das variacdes topogra- | 3a, Setores com relevo ondulado a
ficas, foram subdivididos forte ondulado. Setores onde em quase
Dominio 3 | daseguinte forma: toda a superficie ocor-
Setores com relevo escarpado | 'ém exposigoes de ro-
3a,| e/ou com declividades superio- | chasfrescas.
resa45%.
Comaletra “b” foram distin- 3p, | Setores onde os solos séo es-
guidos os subdominios on- | “™ | sencialmente argilosos.
de os diabasios se encon-
. Relevo suave ondulado a
tram profundamente intem- ondulado
perizados. Em fungéo de 3p, | Setores onde os solos s&o '
2

variagdes pedoldgicas, fo-
ram subdivididos em:

argilo-arenosos.
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3.1.2.2 - Caracteristicas Importantes de Se-
rem Consideradas no Uso e Ocupa-
¢ao e na Gestiao Ambiental

3.1.2.2.1 -Relacionadas ao substratorochoso

Substrato rochoso constituido de rochas
magmaticas vulcanicas (basaltos) e subvulcani-
cas (diabasios) de composicao basica, ou seja,
rochas ricas em minerais ferromagnesianos e
pobres em quartzo. Porapresentarem cor pretae
serem muito densas, popularmente sado conheci-
das como "pedraferro”. Sdo compostas principal-
mente de minerais de baixa resisténcia ao
intemperismo e, quando se alteram, transfor-
mam-se em minerais de argila, liberando varios
tipos de nutrientes, como também muito ferro e
aluminio, por isso produzem manto de alteracéo
sempre argiloso, de boa fertilidade natural,
porém laterizado. Em geral, especialmente os
basaltos, sdo densamente fendilhadas e se
intemperizam de forma bastante heterogénea
(foto 9) e particular, pois se decompdem a partir
de frentes de alteragdo concéntricas, denomina-
das decomposicao esferoidal; tal caracteristica
possibilita que blocos arredondados de rochas
duras vao progressivamente se isolando em
meio ao solo (fotos 10 e 11), blocos estes que,
devido a sua forma arredondada, popularmente
sdo denominados de “pedra capote”. Em funcao
dessa forma de alteracao, nos terrenos sustenta-
dos por essas rochas é bastante comum, as
vezes em meio a solos bastante profundos,
ocorrerem de forma isolada e irregularmente
distribuidos blocos e matacdes de rochas duras .
Essas caracteristicasindicamque:

/o -
Porgdo opde a
ocha é fresca.

5 ." J..
5 B i

Foto 9 - Afloramento de diabasio em talude de corte de
estrada onde pode-se observar que a profundidade do
manto de intemperismo é muito irregular.

do ponto de vista geotécnico: sdo rochas que
exibem comportamento geotécnico bastante
heterogéneo, caracteristica que recomenda que,
no caso de executar qualquer tipo de obra

subterrdanea nessas areas, € muito importante
que antes sejamrealizadas sondagens geotécni-
cas de subsuperficie pouco espacgadas; apresen-
tam alta densidade de superficies planares de
fendilhamento (foto 11) dispostas em varias
direcbes, porisso se desestabilizam com facilida-
de quando expostas em taludes de corte despro-
vidos de obras de contengdo; em sua maioria,
encontram-se bastante alteradas, por isso na
maior parte dos subdominios o manto de altera-
cao geralmente é bastante profundo; na maior
parte sao terrenos que apresentam baixa resis-
téncia ao corte e a penetragdo, consequente-
mente, quase sempre sao terrenos favoraveis
para executar escavacdes, perfuragdes e

implantacao de infra-estrutura viaria e subterra-
nea; produzem manto de intemperismo de baixa
erodibilidade natural, que se torna bastante
pegajoso e escorregadio quando molhado e,
quando seco, muito poeirento, pois, por ser muito
leve, entra facilmente em suspensido e assim

Foto 10 - Afloramento de diabasio em processo de intempe-
rizagao. Observar a forma arredondada dos blocos, que vao
se alterando como se tivessem se “descascando”.

Foto 11 - Afloramento de basalto com denso sistema de fra-

turas dispostas em varias diregdes. Em fungéo dessa geo-

metria de fraturas € que se da a decomposicao esferoidal, po-
is as aguas das chuvas infiltram-se e se armazenam nas fen-
das e progressivamente vao alterando a rocha de forma con-

céntrica.



permanece por longo tempo (forma muita
poeira). Sao terrenos onde nao se deve iniciar
grandes obras de escavagdes nos periodos
chuvosos, pois as ferramentas e os maquinarios
se emplastam excessivamente; pelo fato de
apresentarem baixa resisténcia ao intemperismo
fisico e quimico, essas rochas nao sdo muito
adequadas para serem utilizadas como brita em
determinados tipos de obra.

do ponto de vista hidrolégico: sdo bons
aquiferos do tipo fissurado, pois, por serem
rochas bastante fendilhadas, sao muito percola-
tivas (alta permeabilidade secundaria), apresen-
tando alta transmissividade e alta capacidade de
armazenamento d’agua, ou seja, as fendas
facilitam a percolacao rapida de fluidos que nelas
se armazenam em grande quantidade. Em

funcao disso, sdo muito vulneraveis a contami-
nacdo. Por isso, onde essas rochas afloram ou
estdo situadas proximas da superficie ndo se
deve locar fontes potencialmente poluidoras.

Particularidades importantes do substrato ro-
choso por subdominio e comportamentos
correlacionados

Além das caracteristicas gerais retromen-
cionadas, em funcao de variacdes relacionadas
ao grau de intemperismo e a forma com que aflo-
ra, como pode ser observado no quadro abaixo,
0 substrato rochoso em cada subdominio apre-
senta uma determinada particularidade que im-
plica respostas diferenciadas em termos de ade-
quabilidades e limitagdes ao uso e ocupacao.

Na maior parte desse subdominio, os basaltos encontram-se profundamente
alterados, porém, muito isoladamente no topo de algumas pequenas elevagdes e
no extremo noroeste da area, onde existem pequenos e descontinuos segmen-
. tos semi-escarpados, ha algumas exposi¢cdes de rochas frescas e/ou parcial-
Subdominios2ae 3a mente alteradas que exibem denso fendilhamento. Isso indica que, exceto
| 2a | nesseslocais, no restante desses terrenos o substrato rochoso endurecido deve
Nos subdominios dife- | “" | estar situado a altas profundidades, por isso a maior parte da area apresenta
renciados com a letra baixa resisténcia ao corte e a penetragao, certamente até profundidades superio-
“a” 0 grau de intempe- res a 10m. Além disso, nesse subdominio € importante levar em consideragao
rismo do substrato ro- que a espessura dos basaltos ndo deve ser muito grande, portanto, no caso de
choso é bastante hete- executar escavagbes profundas deve, ser levado em conta que, a partir de uma
rogéneo, variando de certa profundidade, pode-se encontrar arenitos da Formacgao Pirambdia.
regido para regiao e, Nesses subdominios existem mais afloramentos de rochas frescas distribuidos
as vezes, de local para irregularmente por toda a superficie, tanto na forma de pequenos lajeados como
local, de muito acentu- | 23.| de pequenos blocos e matacdes. Isso indica que a profundidade do substrato
ado a nulo. Isso indica | & | rochoso endurecido € mais rasa e muito irregular, por isso o comportamento
que a profundidade do 3a,| geoteécnico do substrato rochoso € mais irregular, sendo mais problematicos
substrato rochoso en- para se fazer escavagdes e perfuragdes adensadas; nesses terrenos, os lengois
durecido & bastante ir- freatico e subterrdneo sdo mais vulneraveis a contaminagao.
regular; em conse- Nesses subdominios, em quase toda a superficie, afloram rochas frescas e/ou
qliéncia, s&o terrenos parcialmente intemperizadas e densamente fendilhadas_, tanto sustentando
de comportamento ge- | 23 | pareddes escarpados como sob forma de blocos e matacGes depositados nos
otécnico muito hetero-| © | SOpés das escarpas. Sao terrenos de alta fragilidade a fontes poluidoras, de alta
géneo, por isso, como 3a, | instabilidade geotécnica, pois podem ocorrer desprendimentos de blocos
pode sver observ,a dona condicionados por fraturas, e extremamente problematicos para executar
; escavacoes e perfuragdes desde muito proximo da superficie.
coluna ao lado, as faci-
lidades e as dificulda- Na maior parte desses terrenos os diabasios encontram-se bastante intemperiza-
des geotécnicas para dos e repopeﬂps por solos profundos, porém, de forma muito isolada e irregular-
executar escavacoes e mente distribuidos existem alguns afloramentos de rochas frescas, tanto sob a
perfuragdes variam mu-| 3a, forma de pequenos lajeados como de pequenos blocos e matacdes mergulhados
ito de subdominio para | e em meio a solos bem evoluidos e espessos. Isso indica que s&o terrenos de
subdominio 3a comportamento geotécnico mais homogéneo e que na maior parte deles o substrato
' 2| rochoso endurecido deve estar situado a profundidades relativamente altas,
portanto, exceto nos locais e nas proximidades onde existem afloramentos rocho-
sos, apresentam caracteristicas bastante positivas para executar escavagdes e
perfuragdes e o risco de contaminagao dos lengais freatico e subterraneo é baixo.

Nos subdominios diferenciados com a letra “b” o substrato rochoso encontra-se profundamente intemperizado e re-
coberto por espesso manto de solo argiloso (mais de 10m de espessura), por isso ndo existem e/ou sdo muito raras
as ocorréncias de rochas frescas aflorantes e/ou situadas préximas da superficie. Isso indica que o substrato rocho-
so endurecido deve manter-se a altas profundidades por toda a area de definigdo desses subdominios. Consequien-
temente, séo terrenos de comportamento geotécnico bastante homogéneo, tanto lateral como verticalmente, facil-
mente escavaveis e perfuraveis até pelo menos 10m de profundidade e de baixo risco de contaminagao dos lencois

freatico e subterraneo.

Subdominios 2b e 3b
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3.1.2.2.2 -Relacionadas ao relevo

Embora sustentados porrochas de mesma
origem e composi¢ao, em termos de caracteristi-
cas topograficas os terrenos dos dominios 2 e 3
sao bastante diferenciados. Tais diferenciacoes
estao relacionadas ao fato de que o magma que
deu origem as rochas que os sustentam tanto se
esparramou na superficie como grandes derra-
mes, caso do dominio 2, como ficou intrudido
como diques e sills nas rochas arenosas dos
dominios 4 e 5, como € o caso do dominio 3. No
primeiro caso, em razao das lavas terem chega-
do até a superficie e se esparramado sobre as
rochas arenosas de maneira mais ou menos
uniforme e horizontalizada, o relevo se caracteri-
za como do tipo dissimétrico, ou seja, € compos-
to por topo mais ou menos suavizado, denomina-
do reverso, e uma porcao escarpada de perfil
ingreme, denominada fronte, que corresponde a
porcao por onde o relevo esta sendo erodido
(figura 15 ). No caso do dominio 3, pelo fato do
magma ter se recristalizado em subsuperficie
como diques e sills (figura 14), o relevo se
caracteriza por apresentar dois tipos de arquite-
tura (foto 12). Onde o magma se cristalizou
concordantemente as camadas arenosas como
sills, o relevo também é dissimétrico (foto 13); ja
onde estao discordantes, a topografia geralmen-
te € montanhosa e se caracteriza por formar
elevagbes com formas muito irregulares. Em
funcao do grau de dissecacao a que foi submeti-
da essa paisagem, como pode ser verificado no
item seguinte sobre particularidades dos subdo-
minios, as caracteristicas topograficas dos
dominios 2 e 3 e, consequientemente, as respos-
tas em termos de adequabilidades e limitagdes
ao uso e ocupagao variam muito de subdominio
para subdominio.

Porgéo correspondente ao reverso de um relevo
dissimétrico (figura 15) sustentada por rochas
magmaticas extrusivas.

Porgao correspondente ao fronte de
um relevo dissimétrico (figura 15) que
tanto pode ser sustentada por rochas
magmaticas extrusivas e intrusivas
como por arenitos dos dominios 4 e 5.

+ /Arenito da Formaggo

Botucatu (dominio4). Arenito da Formagao

Pirambdia (dominio 5).

Sill de diabasio 14
, (dominio 3). |

Figura 14 - Perfil esquematico mostrando como sao as
relagbes de contato entre as rochas magmaticas e suas
encaixantes arenosas.

Zona de reverso que
geralmente se caracteriza
por apresentar topografia
suave ondulada.

T —
.
\ _
—
_— —_—
e

Zona de fronte e/ou de cuestas
por onde o relevo dissimétrico
esta sendo erodido.

Figura 15 - Bloco-diagrama mostrando a morfologia de um
relevo dissimétrico.

Foto 12 - Nessa foto, pode-se verificar o quanto variam as
caracteristicas topograficas dos terrenos sustentados por
diabasios. Ao fundo, destaca-se o relevo montanhoso pou-
codissecado do subdominio 3a, e, em primeiro plano, o rele-
vo dissecado relacionado ao subdominio 3a,.

Foto 13 - Cachoeira do Itambé. Por¢do de fronte de um
relevo dissimétrico. A parte superior da escarpa € sustenta-
da por diabasio e, a parte inferior, por arenitos da Formagao
Piramboaia.



Particularidades importantes dos sistemas
de relevo e de drenagem por subdominio e
comportamentos correlacionados

Subdominio 2a,: relevo dissimétrico quase que
totalmente dissecado, quase nao havendo
contraste entre o fronte e o reverso. O reverso
apresenta topografia suave ondulada e declivi-
dades predominantes entre 3 e 8%. Na porcao
de fronte, apenas alguns pequenos e desconti-
nuos segmentos sdo semi-escarpados e o
desnivel altimétrico entre o sopé e o topo da
escarpa é bastante baixo. Isso significa que,
exceto nos segmentos semi-escarpados, trata-
se de um relevo ja bastante estabilizado, de
baixo potencial para ocorréncias de movimentos
naturais de massas (escorregamentos). Sao
areas com baixa densidade de drenagem; os
fundos de vales sao bastante amplos, abertos,
pouco profundos, desprovidos de agua e com
planicies aluviais relativamente amplas. Isso
significa que a maior parte das aguas das chuvas
se infiltra no subsolo, por isso pouca agua
escorre para 0s canais de drenagens.
Conseqlientemente, sdo terrenos favoraveis a
recarga de aquiiferos, de baixo deflavio, ou seja,
de baixa erosao fluvial, com baixa disponibilida-
de d’agua no sistema de drenagem que se
encontra em franco processo de assoreamento.

Subdominio 2a,: abrange uma porgcdo de
reverso de um relevo dissimétrico muito proxima
ao fronte. Trata-se de uma area de relevo forte
ondulado, onde predominam declividades entre
20 e 45% e os desniveis altimétricos sdo acentu-
ados (em torno de 80m). A densidade de drena-
gem é relativamente alta e os fundos de vales
sdo um tanto profundos; em muitos deles, as
aguas sao correntes e de alta capacidade de
transporte de sedimentos. Isso significa que séao
terrenos que se encontram em franco processo
de dissecagado; a maior parte das aguas das
chuvas escorre rapidamente para os canais de
drenagens, consequentemente, s&o areas de
deflavio rapido, de baixa recarga de aquiferos,
de alta erosao fluvial e com sistema de drena-
gem, quando chove forte, sujeito a sofrer gran-
des e bruscas variagdes de vazbes e a formar
enxurradas altamente erosivas.

Subdominio 2a,: corresponde ao fronte de um
relevo dissimétrico, ou seja, a uma zona escar-
pada (figura 15) de alto desnivel altimétrico, que
esta emfranco e acelerado processo de disseca-
¢do, portanto sdo terrenos com alto potencial
para ocorréncias de grandes e rapidos movimen-
tos naturais de massas (escorregamentos e
desprendimentos de blocos). Em fungao do alto

desnivel altimétrico, sdo terrenos de beleza
cénica e portadores de muitas nascentes d’agua
formadoras de numerosos cérregos que nascem
nos sopés das escarpas, conseqlentemente,
apresentam potencial turistico e sdo de grande
importancia hidrica.

Subdominio 2b,: corresponde ao reverso de um
relevo dissimétrico, ou seja, a por¢ao de topo
onde a topografia € do tipo suave ondulada a
ondulada. Os desniveis altimétricos sdo baixos
(entre 20 e 80m), as declividades variam entre 3
e 8% e, localmente, até 20%. A densidade de
drenagem € baixa e a maior parte é desprovida
de agua e/ou apresenta vazao muito baixa. Os
fundos de vales s&do pouco profundos, abertos e
apresentam planicies aluviais relativamente
amplas. Essas caracteristicas indicam que se
trata de um relevo ja bastante dissecado, estabi-
lizado e com baixo potencial para ocorréncias de
movimentos naturais de massas; o sistema de
drenagem apresenta forte tendéncia ao seca-
mento em curto prazo de tempo; as aguas sao
pouco oxigenadas e de baixa capacidade
dispersora e depuradora; o sistema de drena-
gem encontra-se em franco processo de assore-
amento; quando chove a maior parte das aguas
das chuvas infiltra-se no subsolo, por isso sédo
terrenos de boa recarga de aquiferos, de baixo
deflavio, de baixa erosao fluvial e com pouca
disponibilidade hidrica superficial.

Subdominio 2b,: também corresponde a uma
zona de reverso de relevo dissimétrico, porém
com topografia forte ondulada e declividades
predominantes entre 20 e 45%. Além disso, é
uma area situada entre duas escarpas que estao
em franco e acelerado processo de dissecagao,
por isso se constitui num divisor d’aguas cujas
cabeceiras de drenagens estdo quase se
interligando. Os cérregos apresentam aguas
correntes e com alta capacidade de transporte
de sedimentos, consequentemente sao terrenos
com alto potencial para ocorréncias de movi-
mentos naturais de massas; deflivio muito
rapido, por isso com alta erosao fluvial; sistema
de drenagem sujeito a variagdes muito grandes e
bruscas de vazdes e sujeito a formar enxurradas
muito rapidas e altamente erosivas, com aguas
bem oxigenadas, de alta capacidade dispersora
edepuradora.

Subdominio 2b,: também corresponde ao re-
verso de relevo dissimétrico que apresenta topo-
grafia suave ondulada formada de elevacbes de
topos e encostas muito amplas, com desniveis al-
timétricos entre 40 a 60m e declividades predo-
minantes entre 3 e 8%. A densidade de drena-
gem é baixa, os vales s&o rasos, amplos, a maior



parte deles desprovidos de agua e/ou com vazao
muito baixa e com forte tendéncia a diminuir ain-
da mais, com aguas pouco correntes e de baixa
capacidade de transporte de sedimentos. Isso
significa que se trata de um relevo bastante dis-
secado e estabilizado, conseqlentemente com
baixo potencial para ocorréncias de movimentos
naturais de massas, com topografia que favore-
ce a erosao laminar e os movimentos lentos de
massas, do tipo creep. Sao terrenos onde a mai-
or parte das aguas das chuvas se infiltra no sub-
solo, por isso apresentam alta recarga de aquife-
ros, baixo defluvio, ou seja, baixa eroséo fluvial,
pouca disponibilidade hidrica superficial, corre-
gos com aguas pouco oxigenadas e de baixa ca-
pacidade depuradora, o que significa que se um
poluente for nelas langado demorara muito para
se depurar e se dispersar.

Subdominio 3a,: relevo ondulado a forte ondu-
lado, com declividades predominantes entre 8 e
20% e, em alguns locais, de até 45%; moderada
a alta densidade de drenagens; sistema de dre-
nagem secundario com vales um tanto profun-
dos, com pouca planicie aluvial, com aguas cor-
rentes com moderada a alta capacidade de
transporte de sedimentos; sistema de drenagem
principal com vales amplos, abertos e com am-
plas planicies aluviais. Isso significa que o siste-
ma de drenagem secundario esta em franco pro-
cesso de dissecacgao e que o sistema principal en-
contra-se em acentuado processo de assorea-
mento.

Subdominio 3a,: relevo ondulado a localmente
forte ondulado, formado de morros baixos com to-
pos e encostas relativamente curtas e declivida-
des variando de 20% a, localmente, até 45%.
Moderada a alta densidade de drenagens com
vales um tanto profundos, com pouca planicie
aluvial, a maior parte com aguas correntes com
moderada a alta capacidade de transporte de se-
dimentos. Isso significa que se trata de um relevo
ainda em processo de dissecagao relativamente
acentuado e que sao terrenos de alto defluvio, ou
seja, quando chove, a maior parte das aguas es-
corre rapidamente para os canais de drenagens,
consequentemente arecarga dos aquiferos é bai-
xa e a erosao fluvial é alta.

Subdominio 3a,: terrenos com relevo ondulado
a forte ondulado, formado de elevagbes com to-
pos e encostas curtos e de perfis bastante irregu-
lares, declividades predominantes entre 20 e
45% e desniveis altimétricos entre 60 e 120m;

moderada a alta densidade de drenagem; siste-
ma de drenagem com vales relativamente pro-
fundos, com pouca planicie aluvial; muitos deles
com aguas correntes de alta capacidade de
transporte de sedimentos. Essas caracteristicas
indicam que se trata de um relevo em processo
de dissecacdo relativamente acentuado, com
muitos setores sujeitos a sofrer movimentos natu-
rais de massas; a maior parte das aguas das chu-
vas escorre muito rapido para os canais de dre-
nagens; a recarga dos aquiferos é baixa; o deflu-
vio muito rapido; a erosao fluvial é alta; o sistema
de drenagem é suijeito a sofrer grandes e rapidas
variagOes de vazodes e a formar enxurradas mui-
to erosivas.

Subdominio 3a,: terrenos de relevo escarpado
e/ou montanhoso, com desniveis altimétricos
acentuados e com numerosas nascentes d’agua
localizadas nos sopés das escarpas. Isso signifi-
ca que sao areas de descarga de aquiferos; for-
madoras de corregos; de grande importancia pa-
ra manter a regularidade do regime hidrico su-
perficial; de beleza cénica; com potencial para o
turismo ecoldgico; que se encontramem franco e
acelerado processo de dissecagao e com alto po-
tencial para ocorréncias de grandes e rapidos
movimentos naturais de massas (escorrega-
mentos e desprendimentos de blocos).

Subdominios 3b, e 3b,: terrenos comrelevo sua-
ve ondulado a ondulado, formado de elevagoes
baixas comtopos amplos e encostas longas, com
desniveis altimétricos entre 40 e 80m e declivida-
des predominantes entre 3 e 20%. A densidade
de drenagem é baixa e os fundos de vales saora-
so0s, relativamente amplos, abertos e providos de
planicies aluviais relativamente amplas. A maior
parte das drenagens é seca e/ou com vazao mui-
to baixa e, devido ao intenso assoreamento que
estao sofrendo, apresentam forte tendéncia ao
secamento em curto prazo de tempo. Nas pou-
cas drenagens que contém agua, esta € pouco
corrente, pouco oxigenada e de baixa capacida-
de de transporte de sedimentos. Essas caracte-
risticas sdoindicativas de que sdoterrenos jabas-
tante dissecados e estabilizados; com baixo po-
tencial para ocorréncias de movimentos naturais
de massas; favoraveis para o desencadeamento
de erosao laminar e para os movimentos lentos
de massas do tipo creep; de baixa erosao fluvial,
de baixo defluvio; de alta recarga de aquiiferos e
com poucadisponibilidade hidrica superficial.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.2.2.3 -Relacionadas aos solos

Pelo fato dos solos dos dominios 2 e 3 terem sido
derivados de rochas de composicao basica, ou
seja, rochas pobres em quartzo e ricas em mine-
rais que, quando se alteram se transformam em
argilas, apresentam como caracteristica comum
a todos os subdominios a textura argilosa. Isso
significa que:

Do ponto de vista geotécnico: sdo solos natu-
ralmente pouco erosivos; de alta capacidade re-
tentora de elementos; de alta capacidade elimi-
nadora de poluentes; importantes para proteger
os aquiferos subterraneos da contaminagao; mui-
to plasticos; deformam-se bastante quando sub-
metidos a esforcos; excessivamente aderentes,
pegajosos e escorregadios quando molhados,
por isso dificeis de serem trafegados por estra-
das nao-pavimentadas e de serem trabalhados
nas épocas chuvosas, pois causam emplasta-
mento excessivo de ferramentas e equipamen-
tos; fendilham-se muito quando submetidos a
umedecimento e ressecamento periédicos; mui-
to leves, por isso quando secos entram facilmen-
te em suspensao e assim permanecem por pe-
riodos muito longos, ou seja, formam muita poei-
ra (foto 14) e, quando venta forte, sofrem alta
erosao edlica.

do ponto de vista agricola: sdo solos que se
compactam e impermeabilizam-se muito e
sofrem alta erosdo hidrica se forem continua-
mente mecanizados com equipamentos pesa-
dos e/ou pisoteados constantemente por gado
(forma-se uma camada endurecida e impermea-
vel entre 15 e 20cm de profundidade que funcio-
na como uma camada de deslize da camada
superficial mais fofa, fendmeno conhecido como
“‘pé de grade”); pelo fato de serem derivados de
rochas ricas em minerais ferromagnesianos,
minerais que quando se alteram liberam varios
tipos de nutrientes mas também muito ferro e
aluminio, em geral apresentam boa fertilidade
natural (a esses terrenos é que estdo associa-
dos, entre outros solos, a famosa terra roxa,
muito conhecida nas regides Sul-Sudeste do
Brasil, por se constituir num dos melhores solos
do pais), porém, sdo laterizados, ou seja, enri-
quecidos em ferro e aluminio, por isso quase
sempre exibem cor avermelhada (foto 15) e
podem apresentar problemas de excesso de
aluminio toxico, caracteristica que pode dificultar
a sua correcao; em geral tém boas caracteristi-
cas fisicas e a textura é altamente favoravel a
retencdo de elementos, por isso respondem
muito bem a adubacao e mantém boa disponibili-

dade hidrica para as plantas durante os periodos
Secos.

do ponto de vista hidrolégico: sdo solos que
armazenam muita agua, porém quase nao a
disponibilizam para circulagdo, ou seja, apresen-
tam alta porosidade mas baixa transmissividade,
portanto ndo sdo bons aquiiferos superficiais.

Como mencionado, essas caracteristicas
sao extensivas a toda a area de definicao dos do-
minios 2 e 3, porém, como constatado a seguir,
existem variacdes relacionadas ao grau de evo-
lugcdo pedogenética que sao particularidades
dos subdominios e que tanto melhoram como pio-
ram as suas qualidades agricolas, geotécnicas
e hidricas.

Foto 14 - Nessa foto, pode-se observar o quanto sao poei-
rentos os solos associados aos dominios 2 e 3.

Foto 15 - Mostra a cor avermelhada, tipica dos solos deriva-
dos das rochas magmaticas basicas.

Particularidades importantes dos solos por
subdominio e comportamentos correlaciona-
dos

Subdominios 2a,e2a,: nesses subdominios pre-
dominam solos com pedogénese muito avanga-



da e bastante homogénea em toda sua exten-
sao. S6 muito localmente existem variacdes para
solos um pouco menos evoluidos do tipo cambis-
solo e litossolos. Isso significa que predominam
solos bastante profundos (mais de 3m) e com ho-
rizontes pouco diferenciados, bastante lixivia-
dos, de baixa fertilidade natural, enriquecidos em
ferro e aluminio, desprovidos de pedregosidade,
de baixa resisténcia ao corte e a penetragao até
altas profundidades, de boa permeabilidade,
bem drenados e airados, pouco erosivos, bas-
tante estaveis quando expostos em taludes de-
corte e com espessuras e textura bastante favo-
raveis para reter e eliminar poluentes.
Subdominio 2a,: nas porgdes escarpadas aflo-
ra o substrato rochoso e, nos sopés das escar-
pas, ocorrem solos transportados do tipo coluvi-
onar, ou seja, solos com textura muito heterogé-
nea, que se caracteriza por ser uma mistura da
fragéo argila com blocos e até grandes matacoes
de rocha. Isso significa que, do ponto de vista
agricola, sdo solos com caracteristicas fisicas ex-
tremamente inadequadas para todos os tipos de
plantio; do ponto de vista geotécnico, sao dificeis
de serem escavados e perfurados, se desestabi-
lizam muito quando escavados e expostos em ta-
ludes de corte e sao sujeitos a se movimentarem
naturalmente.

Subdominios 2b,, 2b, e 2b,: em todos esses
subdominios os solos apresentam pedogénese
muito avang¢ada e bastante homogénea. Predo-
minam latossolos e podzolicos latossoélicos, via
de regra muito profundos (geralmente mais de
5m), de textura friavel, bastante porosa, despro-
vidos de pedregosidade e com horizonte muito
pouco diferenciado, tanto do ponto de vista tex-
tural como em termos de coloragao. Essas ca-
racteristicas indicam que sao solos extrema-
mente lixiviados, empobrecidos em nutrientes
naturais, de alta permeabilidade, bem airados,
de excelentes caracteristicas fisicas para o de-
senvolvimento de todos os tipos de plantas, de
baixa resisténcia ao corte e a penetragao até al-
tas profundidades, muito estaveis quando ex-
postos em corte e com espessuras, textura e per-
meabilidade bastante favoraveis para reter e eli-
minar poluentes e para recarregar os aquiferos
subterraneos.

Subdominios 3a, e 3a,: nesses setores a pedo-
génese varia bastante de regido para regiao e,
asvezes, delocal paralocal, de incipiente a acen-
tuada. Predominam solos bem evoluidos, homo-
géneos e profundos (com mais de 3m), porém,
em diversos locais ocorrerem variagoes bruscas
para solos rasos poucos evoluidos e, as vezes,
misturados com pequenas concentracdes de blo-
cos e matacdes e/ou entremeados com peque-
nos lajeados de rochas duras, o que indica que
as caracteristicas quimicas geotécnicas e hidri-
cas desses solos também variam de regido para
regido e, as vezes, de local para local, tanto late-

ral como verticalmente. Em alguns setores o hori-
zonte B encontra-se situado bem préximo da su-
perficie, mostra evidéncias que contém argilomi-
nerais expansivos e apresenta permeabilidade
muito baixa e bastante diferenciada em relagcéo a
camada superior, caracteristicas que fazem com
que esse horizonte seja bastante instavel quan-
do exposto em taludes de corte.

Subdominios 3a, e 3a,: por serem terrenos mon-
tanhosos e escarpados, os solos desses subdo-
minios inexistem e/ou s&o pouco evoluidos, do ti-
po cambissolos e litossolos. Nos sopés das ele-
vagdes e das escarpas ocorrem solos transpor-
tados, que se caracterizam por uma textura bas-
tante heterogénea, formada por uma mistura da
fragao argila com grande quantidade de blocos e
matacdes de rochas em variados graus de in-
temperismo. Isso significa que sado solos periodi-
camente renovados por movimentos recentes de
massas, de alta instabilidade e podem se movi-
mentar naturalmente; conseqlientemente, se de-
sestabilizam com facilidade quando expostos
em taludes de corte; apresentam espessuras e
caracteristicas fisicas e, certamente quimicas,
extremamente heterogéneas, portanto, os com-
portamentos agricola, geotécnico e hidrico tam-
bém s&o muito heterogéneos.

Subdominio 3b,: nesses setores, os solos exi-

bem pedogénese bastante avancada. Predomi-

nam latossolos e podzdlicos latossdlicos, via de

regra bastante profundos (geralmente mais de

5m), com horizontes pouco diferenciados tanto

em termos texturais como em termos de colora-

¢ao e de baixa resisténcia ao corte e a penetra-

¢ao desde a superficie até profundidades superi-

ores a 5m. Ao longo de todo o perfil a textura é

bastante porosa e friavel. Tais caracteristicas in-

dicam que apresentam espessuras e textura bas-
tante favoraveis para reter e eliminar poluentes e

para o desenvolvimento de todos os tipos de plan-
tas; sdo pouco erosivos e bastante estaveis quan-
do expostos em taludes de corte; devem ser mui-

to lixiviados; de alta permeabilidade (embora argi-
losos, a textura faz com que tenham um compor-

tamento hidrico de areia); bem airados; bem dre-

nados; empobrecidos em nutrientes naturais e

enriquecidos em ferro e aluminio.

Subdominio 3b,: os solos desses setores se di-
ferenciam apenas por serem um pouco mais are-
nosos, caracteristica que sugere que sao solos
transportados derivados de uma mistura de ma-
terial proveniente de rochas basicas e areniti-
cas. Em funcado dessa particularidade devem
ser mais permeaveis, menos plasticos e menos
aderentes e ndo se compactam tanto quando
sdo submetidos a cargas. Também apresentam
pedogénese avancada e sdao muito profundos
(mais de 5m de espessura), por isso apresen-
tam praticamente os mesmos comportamentos
agricola, geotécnico e hidrico dos solos do sub-
dominio 3b,.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.2.3 - Particularidades Positivas e Negati-
vas Frente ao Uso e Ocupacao e Re-
comendagoes

Em funcao das caracteristicas do substra-
to rochoso, do relevo, da drenagem e dos solos
retromencionadas, os terrenos diferenciados co-
mo dominios 2 e 3 apresentam uma série de ca-
racteristicas positivas e negativas importantes
de serem consideradas para que o processo de
uso e ocupacao e a gestdo ambiental se proce-
dam em conformidade com suas potencialida-
des naturais. Nesse sentido, com o objetivo de
subsidiar tanto o planejamento regional como o
setorizado e com o intuito de fornecer informa-
¢Oes para auxiliar nas varias formas de uso e ocu-
pacéo, primeiro sdo destacadas as caracteristi-
cas positivas e negativas que sédo extensivas a to-
dos os subdominios e por formas diferenciadas
de uso e ocupagao e, depois, essa abordagem é
feita de forma individualizada para cada subdo-
minio.

Em termos de macrodiretrizes, em toda ini-
ciativa de uso e ocupacéo e de gestdo ambiental,
0 primeiro aspecto importante de ser considera-
do é o fato de que, junto com os terrenos areno-
sos dos dominios 4 e 5, os dominios 2 e 3 fazem
parte de uma configuragao morfolitolégica (figu-
ra 14) de grande importancia hidrogeoldégica. Por
isso sdo terrenos onde se deve tomar cuidados
especiais para nao causar a contaminacao das
aguas superficiais e subterraneas.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
destacam-se:

urbanizagao e parques industriais

positivas: na maioria dos subdominios, o manto
de intemperismo é bastante profundo, estavel
quando exposto em taludes de corte, apresenta
textura, permeabilidade e espessuras bastante
favoraveis parareter e eliminar poluentes e baixa
resisténcia ao corte e a penetragado até altas
profundidades. Isso significa que na maior parte
deles as caracteristicas geotécnicas sao bastan-
te favoraveis para implantar qualquer tipo de
infra-estrutura viaria e subterranea (canaliza-
¢cOes, redes de esgotos, fundacdes) e que o risco
de contaminacgao dos lengais freatico e subterra-
neo pelos poluentes urbanos e industriais, desde
que tomados os devidos cuidados, é reduzido.
negativas: as rochas basicas, principalmente
guando se encontram semi-intemperizadas, por
serem muito fendilhadas (especialmente os
basaltos), desestabilizam-se com facilidade
quando expostas em taludes de corte; quando
frescas sdo extremamente duras, sendo neces-
sario usar explosivos para desmonta-las, fato

que dificulta e encarece a execugao de obras de
infra-estrutura subterranea (canaliza¢des, redes
de esgotos, fundagdes) e viaria nos locais onde
essas rochas afloram ou estéo situadas proxi-
mas da superficie. Sdo rochas de baixa resistén-
cia ao intemperismo e se alteram de forma muito
heterogénea, portanto € importante que se leve
em consideracdo que, mesmo nos subdominios
onde o manto de intemperismo é avancado e
profundo, podem ocorrer, as vezes de forma
imprevisivel, locais onde o substrato rochoso
endurecido pode aflorar de forma isolada ou
estar situado proximo da superficie. Em funcéo
disso, antes de executar qualquer tipo de obra
que envolva escavacgoes e fundacbes um pouco
mais profundas, é importante que, sejam realiza-
dos estudos bastante localizados e apoiados em
sondagens geotécnicas pouco espagadas. Os
solos, por serem muito argilosos, deformam-se
muito quando submetido a cargas, fendilham-se
bastante quando expostos ao umedecimento e
ressecamento perioddicos, tornam-se dificeis de
serem trabalhados nas épocas chuvosas, pois
causam emplastamento excessivo das ferra-
mentas e dos equipamentos e, quando secos,
entram facilmente em suspensdo, ou seja,
formam muita poeira. Em funcao disso, é impor-
tante que n&o sejam iniciadas grandes e demo-
radas obras que exigem muitos cortes e muita
movimentacdo de terra durante os periodos
chuvosos e que toda iniciativa de urbanizagao
seja acompanhada de pavimentacdo imediata
da malha viaria.

agricultura

positivas: os solos, por serem argilosos, apre-
sentam baixa erodibilidade natural e boa capaci-
dade retentora de elementos, por isso respon-
dem bem a adubagéo e mantém boa disponibili-
dade hidrica nos periodos de estiagem. Por
serem derivados de rochas basicas, rochas cuja
maior parte dos minerais liberam muitos e varios
tipos de nutrientes, quando nao excessivamente
lixiviados apresentam boa fertilidade natural.
negativas: deve ser levado em consideragéo
que esses solos, por serem muito argilosos,
compactam-se, impermeabilizam-se e se
tornam muito suscetiveis a erosédo hidrica se
forem continuamente mecanizados com equipa-
mentos pesados e/ou pisoteados constantemen-
te por gado; por serem derivados de minerais
que liberam muito ferro e aluminio, sao lateriza-
dos e, geralmente, apresentam problemas de
excesso de aluminio toxico.

fontes poluidoras
positivas: na maior parte dos subdominios, os
solos, por serem argilosos e geralmente profun-



dos, apresentam textura, espessuras e permea-
bilidade favoraveis para reter e eliminar poluen-
tes.

negativas: esses terrenos se constituem em
aquiferos fraturados; de uma forma ou outra es-
tdo associados aos aquiferos Botucatu e
Pirambdia; todo o sistema de drenagem que ne-
les nasce flui para as areas de exposicao desses
aquiferos.

Além dessas caracteristicas regionais, em
funcao das variagoes de arranjos dos sistemas
derelevo e de drenagem, e de variagdes do subs-
trato rochoso, como pode ser observado a se-
guir, cada subdominio apresenta determinadas
particularidades que implicam respostas diferen-
ciadas em termos de adequabilidades e de limi-
tagbes as formas de uso e ocupacgao retromenci-
onadas.

Subdominio 2a,

Como particularidades positivas desse sub-
dominio, importantes de serem consideradas em
todas as formas de uso e ocupacgao, destacam-
se: 0 manto de intemperismo é bastante profun-
do, porisso o substrato rochoso endurecido deve
estar situado a altas profundidades. Os solos séo
muito espessos, com pedogénese bastante
avancada e homogénea e de baixa resisténcia
ao corte e a penetragao. O lencol freatico esta si-
tuado a mais de 8m de profundidade. A densida-
de de drenagem € baixa; o relevo ja se encontra
bastante dissecado, suavizado e os desniveis al-
timétricos sao baixos. Essas caracteristicas indi-
cam que sao terrenos de facil escavabilidade até
profundidades relativamente altas; os solos sao
de baixa erodibilidade natural e apresentam es-
pessuras e textura bastante favoraveis parareter
e para eliminar poluentes; sao terrenos bastante
estabilizados e com baixo potencial para ocor-
réncias de grandes e rapidos movimentos natu-
rais de massas

Como particularidades negativas desta-
cam-se: trata-se de um relevo dissimétrico e divi-
sor de drenagens que fluem diretamente para o
rio Pardo, o que significa que se um poluente for
langado no sistema de drenagem pode chegar ra-
pidamente até o rio; sdo areas totalmente des-
providas de aguas no sistema de drenagem; em
alguns locais, existem pequenos segmentos se-
mi-escarpados e pequenos morrotes recobertos
por vegetacao do tipo cerrado e com afloramen-
tos isolados de rochas basalticas em variados
graus de intemperismo e evidenciando denso
fendilhamento; no topo dessas elevagbes, os so-
los s&o pouco evoluidos, apresentam certa pe-
dregosidade superficial e o horizonte B esta situ-

ado muito proximo da superficie e mostra evi-
déncias que contém argilominerais expansivos.
Em funcao desses aspectos negativos, em todas
as formas de uso e ocupagao é muito importante
que se leve em consideragcido que nesses locais
se acentuam o risco de contaminagao dos len-
¢ois freatico e subterraneo e as dificuldades para
executar escavacoes.

Como particularidades positivas e negativas,
por forma diferenciada de uso e ocupacao, sali-
entam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: o baixo potencial do relevo para ocor-
réncias de movimentos naturais de massas; na
maior parte da area, os solos sdo bastante esta-
veis quando expostos em taludes de corte e a to-
pografia suavizada e com baixa densidade de
drenagem favorece bastante a implantagao de
qualquer tipo de infra-estrutura viaria e subterra-
nea, pois nao ha necessidade de executar cortes
muito profundos, de fazer aterros muitos altos e
nem de executar muitas obras de transposicéo
de drenagens e contencio de encostas.
negativas: a partir de uma determinada profun-
didade pode-se encontrar rochas arenosas soto-
postas as rochas magmaticas; nos locais onde
existem afloramentos rochosos e nas suas proxi-
midades havera dificuldades para executar esca-
vacoes e para implantar infra-estrutura subterra-
nea como rede de esgotos, canalizagdes, funda-
¢des etc. Portanto, no caso de urbanizar e im-
plantar parques industriais nesses terrenos, es-
ses locais devem ser preservados como areas
verdes, parques, bosques, areas de lazer etc.

agricultura

positivas: na maior parte da area, a pedogéne-
se é bastante avancada e homogénea, por isso
os solos apresentam horizontes pouco diferenci-
ados, sdo desprovidos de pedregosidade e apre-
sentam excelentes caracteristicas fisicas para o
desenvolvimento de qualquer tipo de planta ao
longo de todo o perfil; além disso, sao terrenos
de baixa erosao fluvial e o relevo é bastante ade-
quado para o uso de qualquer tipo de implemen-
to agricola.

negativas: nao existe disponibilidade d’agua no
sistema de drenagem, consequentemente, sdo
inadequados para o plantio de espécies que ne-
cessitam de irrigagdo, como os hortifrutigranjei-
ros, por exemplo; em alguns setores, os declives
sao acentuados para motomecanizagao, 0s so-
los sdo um tanto pedregosos e apresentam pedo-
génese heterogénea e baixa profundidade efeti-
va e as rochas basalticas bastante fendilhadas
podem estar proximas da superficie. Em fungao
de tais caracteristicas, ai deve-se evitar o uso de



adubos e defensivos poluidores, pois, poderao
se infiltrar rapidamente pelas fendas das rochas
basalticas e contaminar o lencol freatico. Tam-
bém n&o se deve arar o solo com equipamentos
de corte profundo, pois pode ocorrer inversao no
perfil do solo, ou seja, exposi¢cao na superficie
do horizonte B, que é muito erosivo e apresenta
caracteristicas fisicas inadequadas para alguns
tipos de plantas. Outra caracteristica que deve
ser bastante considerada é o fato de que o siste-
ma de drenagem flui diretamente para o rio Par-
do. Em funcgao disso, € muito importante promo-
ver a recomposigao da vegetacéo ao longo das
margens dos fundos de vales, a qual ja foi quase
que totalmente devastada pela agricultura.

fontes poluidoras

positivas: na maior parte da area a densidade
de drenagem é baixa e sem agua, nao existem
nascentes e, nas partes mais elevadas, o lengol
freatico deve estar situado a profundidades supe-
rioresa 10m.

negativas: o sistema de drenagem flui direta-
mente para o rio Pardo; em alguns setores, as ro-
chas basalticas, densamente fendilhadas e por
isso muito percolativas, afloram na superficie
e/ou estdo situadas a baixas profundidades. Em
funcao dessas caracteristicas, tais terrenos nao
sao muito adequados para locar lixées e aterros
sanitarios. Ja para outras fontes poluidoras, des-
de que evitados os setores onde afloram rochas
e as proximidades dos canais de drenagem, nao
oferecem maiores restrigbes.

Subdominio 2a,

Como particularidades positivas, extensi-
vas a todas as formas de uso e ocupacao, des-
tacam-se: na maior parte desse subdominio, o
substrato rochoso deve estar situado a profun-
didades relativamente altas; os solos sao pro-
fundos, com pedogénese avancada e relativa-
mente homogénea e apresentam baixa resis-
téncia ao corte e a penetracao até profundida-
des relativamente altas. Em funcgao de tais ca-
racteristicas, sao terrenos de facil escavabilida-
de e de boa capacidade retentora e eliminadora
de poluentes, consequentemente, o risco de
contaminagao dos lengois freatico e subterra-
neo é baixo.

Como aspectos negativos, destacam-se:
em alguns setores, os declives sdo um tanto
acentuados; sdo terrenos sob influéncia de uma
frente erosiva que esta em franco e acelerado
processo de dissecacio; o sistema de drenagem
apresenta vales relativamente profundos e
aguas correntes de alta capacidade de transpor-
te de sedimentos; o deflivio é muito rapido e,

quando chove, pouca agua se infiltra no subsolo,
portanto, sao terrenos de alto escoamento su-
perficial e de alta erosao fluvial, apresentando
um sistema de drenagem suijeito a sofrer gran-
des e rapidas variagbes de vazao e a formar en-
xurradas muito erosivas. Em consequéncia des-
sas caracteristicas, em toda forma de uso e ocu-
pacao é muito importante que sejam tomados cui-
dados especiais no sentido de ndo acelerar os
processos erosivos e de ndo aumentar o escoa-
mento superficial. E muito importante preservar
0 pouco que resta da vegetagao e que se tenha
uma preocupacao especial no sentido de n&o pro-
mover a impermeabilizacdo excessiva desses
terrenos. Em alguns locais, o substrato rochoso
aflora ou esta situado muito proximo da superfi-
cie e noutros esta situado a altas profundidades,
o que significa que nesses locais e nas suas pro-
ximidades a profundidade do substrato rochoso
deve ser muitoirregular.

Como aspectos positivos e negativos, por
forma diferenciada de uso e ocupacao, salien-
tam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: na maior parte da area, o manto dein-
temperismo pode ser facilmente escavado ape-
nas com ferramentas e maquinarios de corte até
profundidades relativamente altas e apresenta
boa estabilidade quando exposto em taludes de
corte, caracteristicas que facilitam bastante a
execucao de escavagdes, perfuragdes e a im-
plantacao de loteamentos e de infra-estrutura via-
ria e subterrdanea em quase toda sua extensao.
negativas: em alguns setores, a topografia é
desfavoravel para implantar loteamentos e arru-
amentos, pois terdo que ser executados cortes
muito profundos para minimizar declives e terdo
que ser feitos muitos aterros e obras de transpo-
sicao de drenagens. Além disso, nos locais onde
a profundidade do substrato rochoso deve ser ir-
regular, deve-se prever que poderao ocorrer ro-
chas duras proximas da superficie, caracteristi-
ca que pode dificultar bastante a implantagao de
fundacgdes e infra-estrutura subterranea adensa-
das. Em fungao das particularidades negativas e
considerando o fato de que sao areas que estao
sob influéncia de uma frente erosiva, ndo se reco-
menda o adensamento urbano nesses terrenos.
Portanto, ndo se deve direcionar o crescimento
da cidade de Altinépolis em direcéo a eles, ou en-
tao, se isso nao for possivel, a urbanizagao deve
ser pouco adensada, com baixa taxa de imper-
meabiliza¢do, dotada de obras para coletar e ar-
mazenar as aguas das chuvas, com arruamen-
tos e loteamentos adaptados as curvas de nivel e
com parcelamento do solo em lotes grandes, de
tamanhos diferenciados e com grande parte re-



servada para areas verdes. Em fungao dos altos
custos dessa forma de urbanizacgao, ndo se deve
destinar esses terrenos para populagao de baixa
renda.

agricultura

positivas: os solos, em geral, sdo desprovidos
de pedregosidade superficial, apresentam alta
profundidade efetiva, horizontes pouco diferen-
ciados e com excelentes caracteristicas fisicas
para o desenvolvimento de todos os tipos de plan
tas ao longo de todo o perfil; além disso, existem
setores onde a pedogénese nao é excessiva-
mente avangada, porisso os solos ainda ndo sao
excessivamente lixiviados, devendo possuir boa
fertilidade natural.

negativas: terrenos de alta erosao fluvial e com
topografia favoravel tanto a erosdo concentrada
como a erosao laminar, por isso se perde muito
solo quando chove forte; em muitos setores, os
declives s&do inadequados para utilizagao de im-
plementos agricolas motomecanizados e para o
plantio de espécie de ciclo curto. Devido a essas
caracteristicas, o uso agricola deve ser acompa-
nhado de praticas conservacionistas do solo e de
acdes de preservagao e recomposi¢cao das ma-
tas ciliares, cuja maior parte ja foi retirada.

fontes poluidoras

positivas: em quase toda a extensio desses ter-
renos, os solos apresentam espessuras, textura
e permeabilidade favoraveis para reter e eliminar
poluentes e o lencol freatico, nas partes mais al-
tas, situa-se entre 10 e 15mde profundidade.
negativas: terrenos vizinhos a cidade de Altin6-
polis e muito proximos de areas arenosas que
contém muitas nascentes.

Analisando os aspectos negativos, conclui-
se que nesses terrenos ndo ha maiores proble-
mas para locar pequenas fontes poluidoras pon-
tuais como cemitérios, fossas etc. Ja para lixdes e
aterros sanitarios, ndo sao recomendados.

Subdominios 2a,, 3a, e 3a,

So6 apresentam caracteristicas negativas
para todas as formas de uso e ocupacao, tais co-
mo: relevo montanhoso e/ou escarpado, que se
constitui em frentes erosivas em franco processo
de dissecacao, e sujeitos a movimentagdes natu-
rais de massas; o substrato rochoso endurecido
e densamente fendilhado aflora em quase toda a
superficie; os solos sdo rasos e pedregosos; sao
terrenos portadores de muitas nascentes d’agua
e de muitas manchas de mata natural, que se
constitui num importante refugio para varias es-
pécies de animais e passaros e, por fim, sdo are-
as de beleza cénica. Em funcao disso e pela im-

portancia ambiental que tém para os recursos hi-
dricos e para a fauna e flora, devem ser transfor-
mados em areas de parques.

Subdominio 2b,

Como particularidades positivas desse sub-
dominio, extensivas a todas as formas de uso e
ocupacgéao, destacam-se: o substrato rochoso en-
durecido deve estar situado a profundidades rela-
tivamente altas, certamente a mais de 10m; o
manto de intemperismo é bastante profundo, de
baixa resisténcia ao corte e a penetragao, de bai-
xa erodibilidade natural, boa estabilidade geo-
técnica quando exposto em taludes de corte e
apresenta textura e espessuras favoraveis para
reter e eliminar poluentes; o relevo é suavizado,
estabilizado e com baixa densidade de drena-
gem, portanto, com baixo potencial erosivo e bai-
xo potencial para ocorréncias de movimentos na-
turais de massas.

Como particularidade negativa, destaca-
se que sdo terrenos que se delimitam com o sub-
dominio 2a,, que se constitui numa zona escar-
pada em franco e acelerado processo de disse-
cacgao. Em fungao disso, uma larga faixa a ela
marginal deveria ser considerada como zona de
protecéo da escarpa.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
destacam-se:

urbanizagao e parques industriais

positivas: em quase toda sua extenséao, sao ter-
renos facilmente escavaveis e perfuraveis até
profundidades certamente superiores a 5m, ca-
racteristica que os torna bastante adequados pa-
raimplantarinfra-estrutura subterranea como ca-
nalizagdes, redes de esgoto e fundagdes; exceto
nas porgdes vizinhas as escarpas, no restante
da area os declives e a densidade de drenagens
sao bastante favoraveis a implantagao de lotea-
mentos e arruamentos, pois ndo havera necessi-
dade de se executar cortes profundos para mini-
mizar declives e nem de fazer aterros altos e mui-
tas obras de transposicao de drenagens e de con-
tencao de encostas.

negativas: € muito importante levar em conside-
racao que esse subdominio delimita-se comuma
frente erosiva escarpada que esta avancando
muito rapidamente em sua dire¢ao. Em funcéao
disso, uma larga faixa da porgao limitrofe com a
escarpadeve ser preservada de toda forma de ur-
banizacao. Destaca-se que a cidade de Altindpo-
lis, localizada sobre esse subdominio, esta situa-
da muito proxima da frente erosiva, por isso seu
crescimento deve ser direcionado para norte, ou
seja, emdirecao contraria a frente erosiva.



agricultura

positivas: na maior parte desse subdominio, os
solos apresentam pedogénese avangada e rela-
tivamente homogénea, por isso, sdo bastante
profundos, exibem horizontes pouco diferencia-
dos e com excelentes caracteristicas fisicas ao
longo de quase todo o perfil; sdo de alta profundi-
dade efetiva, de boa permeabilidade, bem dre-
nados, bem airados, desprovidos de pedregosi-
dade e de baixissima erodibilidade natural; sdo
terrenos de baixa erosao fluvial e com topografia
bastante adequada para a utilizagc&o de todos os
tipos de equipamentos motomecanizados e que
nao exige a confeccao de muitas curvas de nivel.
negativas: destaca-se que a porcao limitrofe
com a escarpa do subdominio 2a, &€ muito fragil
para agricultura poluidora, pelo fato de que no so-
pé da escarpa existem muitas nascentes d’agua.
Salienta-se, porém, que ai se planta café até jun-
to a quebradaescarpa, o que ndo deveria ser fei-
to, pois essa cultura exige muita adubacgao e apli-
cacao de defensivos poluentes.

fontes poluidoras

positivas: sdo terrenos com baixa densidade de
canais de drenagens, a maior parte delas é seca
e olencol freatico, nas partes mais altas, esta situ-
ado a mais de 10m de profundidade.

Negativas: salienta-se que a porgéo sul do sub-
dominio se delimita com uma zona escarpada
que funciona como area de descarga de aquife-
ros e que nesses terrenos esta situada a cidade
de Altindpolis. Assim, deve-se evitar locar fontes
poluidoras nas proximidades das escarpas e des-
sacidade. No restante do subdominio, onde o sis-
tema de drenagem flui em dire¢do contraria a
area da APA, ndo ha maiores problemas para lo-
cacado de fontes poluidoras, inclusive lixdes e
aterros sanitarios.

Subdominio 2b,

Destacam-se como particularidades positi-
vas, extensivas a todas as formas de uso e ocu-
pacao: na maior parte desse subdominio, o subs-
trato rochoso endurecido deve estar situado a
profundidades relativamente altas (mais de
10m); o manto de intemperismo é bastante pro-
fundo e os solos apresentam pedogénese avan-
¢ada e relativamente homogénea em quase toda
sua extensao, por isso sao desprovidos de pe-
dregosidade, oferecem baixa resisténcia ao cor-
te e a penetracao, sdo de baixissima erodibilida-
de natural e com espessuras, textura e permea-
bilidade bastante favoraveis para reter e eliminar
poluentes.

Como particularidades negativas, desta-
cam-se: corresponde a uma estreita faixa de ter-

ra situada no topo de um relevo dissimétrico deli-
mitado por duas escarpas que estdo em franco e
acelerado processo de dissecacao; constitui-se
num divisor d’aguas onde os vales das drena-
gens sao bastante profundos e as sua cabecei-
ras estao quase se encontrando; as porgoes pro-
ximas das escarpas apresentam potencial para
ocorréncias de movimentos naturais de massas;
sao terrenos de deflavio rapido, de alta erosao flu-
vial e com sistema de drenagem suijeito a formar
enxurradas de alto poder erosivo. Em conse-
quéncia dessas caracteristicas, € muito impor-
tante que em todas as formas de uso e ocupacéao
sejam evitados o desmatamento e a impermea-
bilizacdo excessiva desses terrenos. Além disso,
€ importante considerar que sao areas de beleza
cénica, com potencial para o turismo ecoldgico,
por isso, devem ser preservadas de toda forma
de uso que possa descaracteriza-la fisiografica-
mente.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
destacam-se:

urbanizagao e parques industriais: ndo apre-
senta nenhuma particularidade positiva. O unico
tipo de urbanizacéo viavel para esse subdominio
seria para condominios ecoldgicos e sitios de
lazer, assim mesmo muito espagados e dotados
de obras de disciplinamento das aguas fluviais.

agricultura

positivas: na maior parte desse subdominio os
solos sao profundos, desprovidos de pedregosi-
dade, apresentam alta profundidade efetiva, hori-
zontes pouco diferenciados e com caracteristi-
cas texturais favoraveis ao desenvolvimento de
todos os tipos de plantas.

negativas: alta erosao fluvial; em quase toda
sua extensao, a topografia é desfavoravel ao uso
de quase todos os tipos de implementos agrico-
las motomecanizados. Por isso, ndo se reco-
menda utiliza-las para plantio que exija 0 manu-
seio freqliente do solo, a exemplo das culturas
de ciclo curto.

fontes poluidoras: as caracteristicas positivas
como a profundidade, a boa capacidade depura-
dora e a boa estabilidade geotécnica dos solos
sao totalmente anuladas pelo fato de ser uma es-
treita faixa de terra situada entre escarpas de alto
desnivel altimétrico, cuja configuracao geomor-
fologica é favoravel a recarga e a descarga de
aquiferos. Além disso, esses terrenos estao so-
brepostos ao aquifero Botucatu, que deve estar
situado a profundidades nao muito altas, e o sis-
tema de drenagem apresenta alta capacidade
dispersora e flui diretamente para as areas are-
nosas. Em funcéo disso, ndo se deve locar ne-



nhum tipo de fonte poluidora sobre esse subdo-
minio, mesmo as pontuais, como cemitérios, por
exemplo.

Subdominio 2b,

Destacam-se como particularidades positi-
vas extensivas a todas as formas de uso e ocu-
pacdo: o espesso manto de intemperismo, que
deve manter espessuras superiores a 10m; so-
los com pedogénese bastante avangada e homo-
génea em quase toda superficie, desprovidos de
pedregosidade e de baixa resisténcia ao corte e
apenetracao até altas profundidades; lencol frea-
tico que, nas partes mais altas, deve estar situa-
do quase sempre a mais de 10m de profundida-
de, portanto o risco de se contaminar é baixo; to-
pografia bastante dissecada e estabilizada e
com declives bastante suavizados ; baixissima
taxa de cobertura vegetal natural.

Como caracteristicas negativas, desta-
cam-se: constitui-se num divisor d’aguas; o sis-
temade drenagem é seco e flui diretamente para
o rio Pardo e para as areas do subdominio 4b,,
cujos solos arenosos apresentam altissima per-
meabilidade e baixa capacidade retentora e eli-
minadora de poluentes. Em funcao disso, sado
terrenos onde se deve tomar muito cuidado para
que poluentes ndo cheguem até os canais de
drenagem.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
salientam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: terrenos com baixa densidade de dre-
nagem e com topografia bastante suavizada, es-
tabilizada, com baixo potencial para ocorréncias
de movimentacgdes naturais de massas e bastan-
te favoravel aimplantagao de infra-estrutura sub-
terranea, loteamentos e arruamentos, pois nao
ha necessidade de movimentar muita terra, de
executar cortes muito profundos e nem de fazer
aterros altos e muitas obras de transposi¢ao de
drenagem e de contengao de encostas. O manto
de intemperismo, em toda sua extensao, € bas-
tante espesso, apresenta alta estabilidade quan-
do exposto em taludes de corte e pode ser esca-
vado e penetrado com bastante facilidade até
profundidades superiores a 10m.

negativa: salienta-se apenas que o sistema de
drenagem encontra-se em franco e acelerado
processo de assoreamento. Por isso, no caso
de urbanizacgao desses terrenos, € muito impor-
tante preservar os fundos de vales como areas
verdes e promover a recomposi¢do das matas
ciliares, que ja foram quase que totalmente reti-
radas.

agricultura

positivas: em toda a extensdo do subdominio,
os solos sdo bastante profundos e apresentam
pedogénese avancada e bastante homogénea.
Em fungao disso, apresentam alta profundidade
efetiva, horizontes com caracteristicas fisicas
pouco diferenciadas e textura bastante favoravel
ao desenvolvimento de todos os tipos de plantas,
sao bastante permeaveis, bem drenados, oxige-
nados e facilmente mecanizados. O relevo apre-
senta topografia bastante favoravel ao uso de
qualquer tipo de implemento agricola, ndo exige
construgao de muitas curvas de nivel e a baixa
densidade de drenagem indica que séo areas de
baixa erosao fluvial .

negativas: pouca disponibilidade d’agua no sis-
tema de drenagem; consequlientemente, nao sao
adequados para o plantio de espécies que ne-
cessitam de muita irrigacao. Além disso, pelo fa-
to dos solos serem bastante evoluidos, devem
ser empobrecidos em nutrientes naturais e apre-
sentar excesso de aluminio toxico. As caracteris-
ticas topograficas sao favoraveis a perda de mui-
to solo por erosao laminar, por isso ndo se deve
deixa-los desprotegidos de cobertura vegetal por
longo tempo, principalmente nos periodos mais
chuvosos.

fontes poluidoras
positivas: solos com espessura e permeabilida-
de bastante favoraveis para reter e eliminar polu-
entes; baixa densidade de drenagem, sendo a
maior parte delas seca; quase néo existem nas-
centes d’agua e a profundidade do lencol freati-
Co, nas partes mais elevadas, deve estar situada
amais de 10m de profundidade.
negativa: sistema de drenagem flui para areas
com solos arenosos de altissima permeabilidade.
Considerando os aspectos positivos e nega-
tivos, conclui-se que esse subdominio n&o apre-
senta maiores restricbes para locagao de peque-
nas fontes poluidoras pontuais e rasas como cemi-
térios, fossas etc. Ja para locacao de lixdes e ater-
ros sanitarios, ndo sdo muito recomendados.

Subdominio 3a,

Como particularidades positivas desse sub-
dominio, para todas as formas de uso e ocupa-
¢ao, destacam-se: o relevo € bastante dissecado
e estabilizado, porisso, os potenciais erosivo e
para ocorréncias de movimentos naturais de
massa sao baixos; em quase toda sua extensao,
o substrato rochoso endurecido deve estar situa-
do a profundidades relativamente altas; os solos
sao bastante profundos (mais de 5m), em geral
com pedogénese avancada e bastante homogé-
nea, sao de baixa resisténcia ao corte e a



penetracao até profundidades superiores a 5m,
apresentam textura e permeabilidade bastante
favoraveis parareter e eliminar poluentes.

Como particularidades negativas, que po-
dem trazer algum problema para todas as formas
de uso e ocupacgao, destacam-se: de formaisola-
da e irregularmente distribuidos ocorrem aflora-
mentos de diabasio, por vezes bem preservados
do intemperismo, tanto na forma de pequenos la-
jeados como na forma de blocos e matacoes dis-
persos na superficie e/ou mergulhados em solos
bem evoluidos. Significa que a profundidade do
substrato rochoso endurecido € muito irregular e
pode variar de muito rasa a muito profunda. Em
funcao disso, as facilidades e as dificuldades pa-
ra executar escavacgdes e perfuragdes também
variam muito de regido para regiao e, as vezes,
delocal paralocal. Portanto, no caso de executar
qualquer tipo de obra que envolva escavagoes
um pouco mais profundas, é importante que an-
tes sejam executadas sondagens geotécnicas
pouco espagadas. Sdo areas com alta densida-
de de drenagens e de defluvio rapido, por isso
quando chove infiltra-se pouca agua no subsolo
e formam-se enxurradas muito erosivas. Outro
aspecto negativo é o fato de que nesse subdomi-
nio os sills de diabasio afloram somente nos fun-
dos de vales e nos topos das elevacdes e estdo
recobertos por solos e/ou por sedimentos areno-
sos. Em funcgao dessa situagao morfolitologica e
da diferenca de permeabilidade e de comporta-
mento mecanico que existe entre os solos argilo-
sos derivados das rochas basicas e os solos are-
nosos, na regido de contato entre os dois materi-
ais é comum aparecerem surgéncias d’agua que
mantém boa vazao o ano todo. Em funcgao disso,
sao areas importantes para manter a regularida-
de do regime hidrico superficial da regiao. Consi-
derando esse fato e levando em conta que nes-
ses terrenos existem muitos cursos d’agua, con-
clui-se que no uso do solo e na gestado ambiental
€ importante que se faga cumprir a lei do cédigo
florestal brasileiro, que exige que se preserve a
vegetagao natural no entorno das nascentes e
ao longo dos cursos d’agua. Também é impor-
tante considerar que esses terrrenos séo bastan-
te vulneraveis frente a toda fonte potencialmente
poluidora e que o sistema de drenagem esta rece-
bendo grande carga de sedimentos proveniente
dos solos arenosos a eles sobrepostos e que es-
tdo sendo intensamente erodidos.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
salienta-se:

urbanizagao e parques industriais
positivas: na maior parte desse subdominio, o
manto de intemperismo é relativamente profun-

do, de baixa erodibilidade natural, de alta estabi-
lidade quando exposto em taludes de corte e po-
de ser facilmente escavado apenas com ferra-
mentas, caracteristicas que facilitam bastante a
implantacao de qualquer tipo de infra-estrutura
subterranea e viaria.

negativas: em alguns locais existem rochas du-
ras aflorantes e/ou situadas a baixas profundida-
des. Esse fato indica que o comportamento geo-
técnico do substrato é irregular e que nesses loca-
is pode-se encontrar dificuldades para a implan-
tacdo de infra-estrutura subterranea, pois ha ne-
cessidade do uso de explosivos para fazer esca-
vacgoes. Também deve ser levado em conta que
nesses locais e nas suas imedia¢des podem ocor-
rer blocos e matacdes mergulhados no solo, poris-
s0, no caso de implantagao de fundacoes é preci-
so tomar muito cuidado para que elas ndo fiquem
parcialmente apoiadas sobre eles, pois podem se
movimentar e desestabilizar as construgdes.
Além disso, em muitos setores os declives sao um
tanto acentuados e, por isso, inadequados a im-
plantacédo de loteamentos e arruamentos quadri-
culados e com lotes de mesmas dimensdes, pois
esse modelo de urbanizagcido exige que se faca
cortes muito profundos para minimizar os decli-
ves. Em funcéo dessas caracteristicas, no caso
de urbanizagio desses terrenos, € importante que
os locais onde existem afloramentos rochosos, on-
de os declives sdo acentuados e uma larga faixa
ao longo dos cursos d’agua sejam preservados co-
mo area verde, ou entdo destinados para areas
de lazer, parques, bosques etc.

agricultura

positivas: na maior parte da area os solos apre-
sentam pedogénese avancada e relativamente
homogénea. Em fungao disso, predominam so-
los com boa permeabilidade, boa drenabilidade,
com pouca diferenciacao entre os horizontes, de
alta profundidade efetiva e com boas caracteris-
ticas fisicas para o desenvolvimento de todos os
tipos de plantas ao longo de todos os horizontes.

negativas: existéncia de alguns locais isolados
onde o substrato rochoso aflora e os solos apre-
sentam pedogénese incipiente, muito heterogé-
nea e certa pedregosidade, caracteristicas que
dificultam um pouco a mecanizacgao e que indi-
cam que nesses locais nao se deve utilizar adu-
bos e defensivos poluidores, pois podem se infil-
trar rapidamente pelas fendas das rochas e con-
taminar as aguas subterraneas. Em fungao dis-
S0, e considerando que nesse subdominio exis-
tem muitas nascentes e cursos d’agua, no apro-
veitamento agricola deve-se dar prioridade para
agricultura organica e o plantio de culturas que
nao necessitam da aplicagao de adubo e que se-
jam mais resistentes as pragas.



fontes poluidoras

positivas: destaca-se apenas que na maior par-
te da area os solos apresentam espessuras, per-
meabilidade e textura bastante favoraveis para
reter e eliminar poluentes.

negativas: salienta-se que em muitos locais
ocorrem manchas de coberturas arenosas rela-
cionadas aos aquiferos Botucatu e Pirambdia;
sao terrenos portadores de grande numero de
cursos d’agua e de muitas nascentes, muitas de-
las permanentes e outras temporarias; em varios
locais, o substrato rochoso, relativamente fendi-
Ihado e bastante endurecido, esta exposto na su-
perficie e/ou situado a baixas profundidades. Em
funcao dessas caracteristicas, ndo se recomen-
da locar fontes poluidoras nessas areas, princi-
palmente lixdes e aterros sanitarios e, no caso de
implantacao de outro tipo de fonte, como cemité-
rios e/ou fossas, por exemplo, devem ser evita-
dos os locais e as proximidades dos locais onde
as rochas afloram e/ou estao préximas da super-
ficie, bem como as areas préximas aos cursos e
nascentes d’agua.

Subdominio 3a,

Como particularidades positivas desse
subdominio, extensivas a todas as formas de
uso e ocupacédo, destacam-se: na maior parte
da area, o manto de intemperismo é profundo e
constituido por solos relativamente bem evolui-
dos, de baixa resisténcia ao corte e a penetracao
e com espessuras e permeabilidade altamente
favoraveis para eliminar poluentes.

Como particularidades negativas, desta-
cam-se: em varios locais e irregularmente distri-
buidos, existem pequenos e isolados afloramen-
tos rochosos, tanto na forma de blocos e mata-
cbes mergulhados no solo como na forma de pe-
quenos lajeados; sao terrenos de topografia um
tanto movimentada, com muitos setores com de-
clives acentuados; alta densidade de canais de
drenagem, a maior parte desprovidos de planicie
aluvial, com aguas correntes e de alta capacida-
de de transporte de sedimentos, ou seja, o siste-
ma de drenagem encontra-se em franco proces-
so de dissecacao, por isso, sao areas de deflivio
rapido, de alta erosao fluvial, de baixa infiltracdo
de agua da chuva no subsolo e com sistema de
drenagem sujeito a sofrer bruscas e acentuadas
variagcoes de vazao e formar enxurradas muito
erosivas. Em funcéo dessas caracteristicas, em
toda forma de uso e ocupacao é muito importan-
te evitar o desmatamento e a impermeabilizacao
excessiva dos setores com declives mais acen-
tuados, e que uma larga faixa ao longo dos cur-
sos d’agua e dos fundos de vales, mesmo quan-
do secos, seja reservada como area verde. Tam-

bém deve-se levar em conta que todo sedimento
erodido nesses terrenos vai parar diretamente
no leito do rio Pardo, que nessa porg¢ao da area
apresenta baixa capacidade de transporte de se-
dimentos, por isso encontra-se em franco e ace-
lerado processo de assoreamento.

Como particularidades positivas e negati-
vas, frente as diferentes formas de uso e ocupa-
¢ao, destacam-se:

urbanizag¢ao e parques industriais

positivas: em quase toda a extensao desse sub-
dominio, o manto de intemperismo é bastante
profundo (mais de 5m) e apresenta baixa resis-
téncia ao corte e a penetracéo, caracteristicas
que facilitam bastante a implantagao de lotea-
mentos, arruamentos e infra-estrutura subterra-
nea; orelevo, embora bastante movimentado, en-
contra-se bastante estabilizado, por isso o po-
tencial para ocorréncia de grandes movimentos
naturais de massas € baixo.

negativas: embora bastante restritas, existem
porcdes onde a profundidade do substrato
rochoso endurecido varia de rasa a profunda.
Isso indica que o comportamento geotécnico do
substrato rochoso € bastante irregular. Em
funcéo disso, no caso de se executar qualquer
tipo de obra que envolva escavacoes, perfura-
¢odes e implantacao de infra-estrutura subterra-
nea, € muito importante que antes sejam execu-
tados estudos geotécnicos localizados e apoia-
dos em sondagens pouco espagadas. Além dis-
so, devido a alta densidade de drenagem e aos
declives um tanto acentuados de alguns seto-
res, no caso de implantacdo de arruamentos e
loteamentos terdao que ser executados cortes
muito profundos para minimizar declives e terao
que ser feitos muitos aterros e muitas obras de
transposicao de drenagens. Em fungéo dessas
caracteristicas e considerando que nesses
terrenos o escoamento superficial é intenso, no
caso de urbaniza-los deve-se adotar o modelo
pouco adensado, com baixa taxa de impermea-
bilizagdo e com parcelamento do solo com lotes
de tamanhos diferenciados e de grandes
dimensoes, cuja maior parte da superficie deve
ser destinada para area verde. Os loteamentos e
arruamentos devem ser adaptados as curvas de
nivel, ou seja, deve-se evitar os modelos quadri-
culados que exigem cortes muito profundos e
contribuem para concentrar as aguas pluviais e
para acentuar o escoamento superficial que ja é
muito intenso.

agricultura

positivas: predominam solos ndo muito evolui-
dos, por isso sdo poucos lixiviados e devem
apresentar boa fertilidade natural.



negativas: sao terrenos de alta erosao fluvial;
em muitos setores, os declives sdo acentuados
para uso de implementos agricolas motorizados
e atopografia é favoravel tanto a erosao concen-
trada como a erosao laminar Opor isso, quando
chove forte, ocorre grande perda de solo por
erosao hidrica; em varios setores, o horizonte B
esta situado muito proximo da superficie, apre-
senta textura bastante endurecida e mostra
evidéncias de que contém argilominerais expan-
sivos. Por isso, pode ser atingido e colocado na
superficie se for arado com equipamentos de
laminas de corte profundo e; por conter argilomi-
nerais expansivos, torna-se muito erosivo se for
exposto na superficie, além de se compactar e
se impermeabilizar excessivamente se for
continuamente mecanizado com equipamentos
pesados. Considerando essas particularidades,
nesse subdominio deve-se dar prioridade ao
plantio de espécies de ciclo longo e que né&o
necessitam de mecanizacgao frequiente. Também
€ importantissimo que sejam adotadas medidas
de protegao do solo contra erosao.

fontes poluidoras

positivas: na maior parte da area os solos
apresentam profundidade, textura e permeabili-
dade favoraveis para eliminar poluentes antes
que atinjam o lencol freatico que, nas partes mais
altas, esta situado a mais de 8m de profundidade.
negativas: alta densidade de canais de drena-
gem, a maior parte deles contendo agua. Por
isso, ndo sio terrenos adequados para locar
lixdes e aterros sanitarios. Ja para pequenas
fontes como cemitérios, postos de combustiveis
etc., desde que tomados os devidos cuidados,
nao apresentam maiores restrigdes.

Subdominios 3b, e 3b,

Como particularidades positivas desses
subdominios, extensivas a todas as formas de
uso e ocupacgao, destacam-se: o relevo é bastan-
te dissecado e estabilizado, com predominio de
declives suavizados e baixos desniveis altimétri-
CO0s, por isso com baixo risco para ocorréncias de
movimentos naturais de massas; a densidade
drenagens é baixa, a maior parte apresenta va-
les amplos e aguas de baixa capacidade de
transporte de sedimentos, portanto, s&o terrenos
de baixa eroséo fluvial; em quase toda sua ex-
tensao o substrato rochoso endurecido deve es-
tar situado a mais de 10m de profundidade; os so-
los sdo bastante espessos, com pedogénese
avancada e bastante homogénea, de baixa ero-
dibilidade natural, apresentam horizontes com
caracteristicas fisicas pouco diferenciadas e
com boa capacidade retentora de elementos,

séo desprovidos de pedregosidade e oferecem
baixa resisténcia ao corte e a penetragao. Essas
caracteristicas, aliada a profundidade relativa-
mente alta do lengol freatico (nas partes mais al-
tas superior a 8m), indicam que o risco de conta-
minagao do aquifero subterraneo é baixo.

Como particularidades negativas, desta-
cam-se: na maior parte desses terrenos, o siste-
ma de drenagem flui diretamente para as planici-
es aluviais do rio Pardo, a qual se encontra em
franco e acelerado processo de assoreamento; a
maior parte das drenagens é seca ou apresenta
vazao muito baixa e, em fungéo do intenso asso-
reamento que vem sofrendo, em curto prazo de
tempo devem secar por completo, pois estao re-
cebendo e depositando alta carga de sedimen-
tos proveniente dos terrenos arenosos vizinhos,
topograficamente mais altos e que se encontram
em franco e acelerado processo de dissecacgao;
Nos poucos canais que contém agua, estas séo
pouco correntes, de baixa oxigenacgao e de baixa
capacidade dispersora e eliminadora de poluen-
tes, portanto, deve-se tomar cuidados especiais
para que nenhum tipo de poluente chegue até os
corregos, pois levara muito tempo para se dis-
persare se depurar.

Considerando que as particularidades ne-
gativas sdo pouco restritivas, sdo os terrenos ma-
is adequados para todas as formas de uso e ocu-
pacao, porém, para que isso aconteca de forma
adequada, € muito importante que as areas pro-
ximas aos fundos de vales e das cabeceiras de to-
do o sistema de drenagem sejam reservadas co-
mo areas verdes e que uma larga faixa no limite
com as varzeas do rio Pardo seja reservada co-
mo area de protecao dorio.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
salientam-se :

urbanizacgao e parques industriais

positivas: terrenos com topografia suavizada e
baixa densidade de drenagem, portanto, n&o ha
necessidade de se executar cortes profundos pa-
ra minimizar declives e nem de fazer muitos ater-
ros e muitas obras de transposi¢cdo de drena-
gens e de contengao de encostas na implanta-
¢ao de loteamentos e arruamentos; os solos sédo
bastante profundos, de boa estabilidade quando
expostos em taludes de corte e podem ser facil-
mente escavados, apenas com ferramentas, até
profundidades superiores a 10m, caracteristicas
que favorecem bastante a implantagao de infra-
estrutura subterranea.

negativas: a maior parte das drenagens encon-
tra-se em processo de assoreamento. Em fun-
¢ao disso, no caso de urbaniza-los, é muito im-
portante que as margens dos fundos de vales e



uma larga faixa ao longo dos cursos d’agua se-
jam preservadas como areas verdes e que se te-
nha uma preocupacéao especial com o disciplina-
mento das aguas pluviais.

agricultura

positivas: em quase toda extensao desses sub-
dominios a topografia permite o emprego da mai-
oria das maquinas agricolas; baixa erosao fluvi-
al; os solos sao totalmente desprovidos de pe-
dregosidade, bastante espessos e com pedogé-
nese avancada, em consequéncia, apresentam
horizontes pouco diferenciadas e com excelen-
tes caracteristicas fisicas para o desenvolvimen-
to de todos os tipos de plantas ao longo de todo o
perfil, sdo bastante permeaveis, bem drenados e
airados. Destaca-se que na maior parte desses
terrenos ocorrem solos do tipo latossolo roxo
e/ou terra roxa estruturada.

negativas: pelo fato de serem solos muito evolu-
idos e intensamente explorados pela agricultura,
antes pela monocultura do café e agora da cana-
de-agucar, devem ser bastante empobrecidos

em nutrientes naturais e certamente enriqueci-
dos em aluminio toxico. Por isso, necessitam da
aplicacédo de muito adubo. Além disso, existe pou-
ca disponibilidade hidrica superficial, logo nao
sao muito adequados para o plantio de espécies
que exijam muitairrigagao.

fontes poluidoras
positivas: solos com espessuras, textura e per-
meabilidade altamente favoraveis para reter e eli-
minar poluentes e facilmente escavaveis até pro-
fundidades superiores a 10m; lencol freatico, nas
partes mais altas, esta situado a mais de 10m de
profundidade; a densidade de drenagem é baixa
e existem poucas nascentes e cursos d’agua.
negativas: salienta-se apenas o fato de que
grande parte do sistema de drenagem apresenta
aguas lentas e pouco oxigenadas, de baixa capa-
cidade dispersora e eliminadora de poluentes.
Analisando as particularidades positivas e
negativas conclui-se que sao terrenos sem maio-
res problemas para locar qualquer tipo de fonte
poluidora.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.2.4 - Problemas Decorrentes do Uso e
Ocupacgao

Em funcio das excelentes caracteristicas
agricolas dos solos dos dominios 2 e 3, neles pra-
tica-se intensa atividade agricola desde ha muito
tempo. De maneira geral, sdo areas que se en-
contram muito degradadas, especialmente os
subdominios mais a sul da area (subdominios
3a,, 3a,e 3b,), onde, além dos solos, o relevo tam-
bém é bastante favoravel. Sdo areas onde antes
cultivava-se café e agora cultiva-se quase que
com exclusividade a cana-de-agucar. Dentre os
principais problemas ambientais decorrentes
dessa monocultura e do manuseio inadequado
domeiofisico desses terrenos, destacam-se:

v’ quase toda a mata ciliar de todo o sistema de
drenagem foi retirada e substituida por ca-
na-de-agucar, cujo plantio, na maior parte,
sefaz até os cursos d’agua;

v/ para ndo executar curvas de nivel, muitos
dos fundos de vales foram e estdo sendo so-
terrados com solos retirados das partes ma-
is altas; isso esta causando secamento das
aguas superficiais e mudando a dindmica do
escoamento superficial, o que, conseqlien-
temente, esta contribuindo para o desenca-
deamento de processos erosivos, para o as-
soreamento dos rios e corregos e contami-
nacao das aguas superficiais;

v 0 uso indiscriminado e continuo de maqui-
naria pesada na mecanizagcdo esta com-
pactando e impermeabilizando excessiva-
mente os solos; isso esta causando a dimi-
nuigcao da infiltragdo das aguas das chuvas
no subsolo, aumentando o escoamento su-
perficial e causando intensa erosao de um
solo que naturalmente € pouco erosivo (fo-
tos16e 17);

v’ as queimadas feitas na época da colheita da

cana-de-agucar estao prejudicando em mui-
to a qualidade do are causando intensa su-
jeira; a fertirrigacdo com vinhoto certamente
esta comprometendo a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas;

v’ 0 pouco que resta da mata natural nas areas

de relevo montanhoso e escarpado e que se
constitui em refugio para a fauna vem sendo
gradualmente desmatado para o plantio de
pastagens, além de sofrer incéndios muito
freqlente; deveria ser estipulada uma faixa
de prote¢do ao longo dessas areas e im-
plantado um programa de educacado ambi-
ental, para convencer os sitiantes sobre aim-
portancia de se preservar o pouco que resta
da mata natural, e promover a recomposi-
cao das matas ciliares e as dos setores pro-
Ximos as areas escarpadas;

v na estrada que liga Mococa a Cassia dos

Coqueiros, constataram-se, em varios loca-
is, pequenos depdsitos de lixo locados no so-
pé da escarpa da serra da Borda da Mata, in-
clusive em cabeceiras de drenagem com
nascentes d'agua. Também existem varios
deslizamentos e rolamentos de blocos natu-
rais e induzidos pela confec¢ao de taludes
de corte muito altos, verticalizados e despro-
vidos de obras de contengdo de encostas.
Salienta-se que o material movimentado
vem sendo retirado e utilizado pelas prefei-
turas como saibro; esse procedimento esta
contribuindo para que o processo de movi-
mentacdo de massa seja quase que conti-
nuo, fato que esta causando a destruicdo da
vegetacdo e acelerando em muito a disse-
cacao natural da escarpa.



Foto 16

Afoto 16 mostra paisagem dos terrenos diferenciados como
subdominio 3b,, onde ocorrem solos do tipo terra roxa em re-
levo suave ondulado. Em fungdo dessas caracteristicas,
pratica-se intensa atividade agricola nessas areas, princi-
palmente a monocultura da cana-de-agUcar. Salienta-se
que o manuseio inadequado desses solos, através do uso
excessivo de equipamentos pesados, vem causando inten-
sa compactacédo da camada subsuperficial que, em fungao
disso, se torna extremamente endurecida e impermeavel.
Por isso, quando chove forte infilira-se pouca agua no sub-
solo, formam-se enxurradas altamente erosivas e essa ca-
mada endurecida funciona como uma superficie de deslize

Foto 17

do material superficial inconsolidado, como pode ser obser-
vado na foto 17 que, no caso, & de uma regido proxima a
margem direita do rio Cubatdo. Esse € um dos problemas
que merece atengao especial e que precisa ser resolvido
e/ou pelo menos minimizado, pois essa pratica inadequada
esta fazendo com que um solo argiloso, como no caso da ter-
raroxa, que naturalmente é pouco erosiva, esteja sendo ma-
is erodida do que os solos arenosos. Além disso, essa prati-
ca esta reduzindo a recarga dos aquiferos, contribuindo pa-
ra 0 aumento do escoamento superficial e, conseqlente-
mente, para o assoreamento e contaminagao dos rios por
adubos e defensivos.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3 - Dominios 4e 5

Como dominios 4 e 5 foram distinguidos os
terrenos correlacionados, respectivamente, as
formacgdes Botucatu e Pirambdia, cujas areas de
definicbes aparecem em destaque nas figuras
16 e 17. Sao terrenos onde predominam ampla-

230kmE 24 25

mente sedimentos e solos arenosos que, embo-
ra sejam de origens diferentes, apresentam
caracteristicas composicionais e granulométri-
cas bastante semelhantes, o que faz com que,
praticamente, apresentem os mesmos compor-
tamentos em termos de respostas ao uso e
ocupacgao.
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Figura 16 - Area de definigdo do dominio 4.
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Figura 17 - Area de definigdo do dominio 5.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3.1 - Subdivisoes e Particularidades Distintivas

Levando-se em conta as variagdes de comportamento do substrato rochoso e dos sistemas
de relevo e de drenagem e em fungao de outras particularidades importantes de serem considera-
das no processo de uso e ocupagao e na gestdo ambiental, os dominios 4 e 5 foram subdivididos
da seguinte forma:

Dominio 4

Subdominios

Os terrenos diferenciados com a letra “a@”
correspondem as areas onde os arenitos da
Formagao Botucatu geralmente encontram-
se mais preservados do intemperismo, por
isso sdo areas onde ha maior possibilidade
de serem encontradas rochas frescas aflo-
rantes e/ou situadas a baixas profundida-
des. Em fungao de pequenas variagdes ob-
servadas no grau de intemperismo e consi-
derando as variagdes topograficas, foram
subdivididos nos seguintes subdominios:

4a

iy

Setores onde os arenitos estao bem preserva-
dos do intemperismo e afloram sustentando mor-
ros residuais isolados de bordas escarpadas.

4a,

Setores onde os arenitos estao sobrepostos pe-
las rochas magmaticas extrusivas, encontram-
se bem preservados do intemperismo, bastante
fraturados e sustentam relevo escarpado.

4a

@

Setores onde os arenitos afloram de forma mui-
to irregular, isolada e em variados graus de in-
temperismo ao longo do sopé de um relevo es-
carpado.

4a

Iy

Setores onde os arenitos encontram-se na maior
parte bastante intemperizados e afloram como
rochas frescas somente em pequenos e descon-
tinuos segmentos semi-escarpados.

Os terrenos diferenciados com a letra “b”
correspondem as areas onde os arenitos da
Formagao Botucatu encontram-se bastante
intemperizados, portanto, quase nao exis-
tem rochas frescas aflorantes e/ou situadas
a baixas profundidades Em fungao de varia-
¢cOes topograficas, foram subdivididos nos
seguintes subdominios:

4b

N

Setores com relevo plano a suave ondulado e
com grau de intemperismo muito acentuado,
com pedogénese bastante avangada e homo-
génea.

4b

N

Setores com relevo suave ondulado a ondulado
e com grau de intemperismo n&o tao acentuado,
com pedogénese mais heterogénea e menos
avancada.

Dominio 5

Com a letra “a” foram distinguidos os terre-
nos onde os arenitos da Formagao Piram-
bdia encontram-se mais preservados do in-
temperismo. Porisso s&o areas onde ha mai-
or possibilidade de serem encontradas ro-
chas frescas aflorantes e/ou parcialmente al-
teradas na superficie e/ou situadas a baixas
profundidades. Levando-se em considera-
¢ao as variagOes topograficas e pequenas
variagdes observadas no grau de intempe-
rismo, foram subdivididos nos seguintes sub-
dominios:

5a,

Setores com relevo ondulado e com grau de in-
temperismo na maior parte bastante avangado,
por isso sao raros os afloramentos de rochas
frescas.

5a,

Setores com relevo de morros residuais isolados
e com exposi¢des de arenitos bem preservados
dointemperismo em quase toda sua extenséo.

5a,

Setores onde os arenitos afloram em variados
graus de intemperismo ao longo de uma area li-
mitrofe ao sopé de uma zona escarpada.

Corresponde aos terrenos onde os arenitos
da Formacéo Pirambdia, em geral, encon-
tram-se bastante alterados, por isso quase
nao existem afloramentos de rochas frescas
na superficie e/ou situadas a baixas profun-
didades. Em fungao de pequenas variagoes
observadas no grau de intemperismo e con-
siderando variagbes topogréficas, pedolégi-
cas e outras particularidades, esses terrenos
foram subdivididos nos seguintes subdomi-
nios:

5b,

Setores onde os arenitos encontram-se total-
mente intemperizados até profundidades superi-
oresa 10m e orelevo é suave ondulado a ondu-
lado.

5b

N

Comrelevoondulado a, lo-

Setores onde o grau
calmente, forte ondulado.

de intemperismo va-

5b

w

ria muito de local pa-
ra local, de acentua-
do aparcial.

Com relevo ondulado a
forte ondulado e com mui-
tas vogorocas.

5b,

Setores com manto de intemperismo um pouco
mais argiloso, bastante espesso, com pedogé-
nese avancada e homogénea e com relevo sua-
ve ondulado a ondulado.




CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3.2 - Caracteristicas Importantes de Serem
Consideradas no Uso e Ocupacgao e
na Gestao Ambiental

3.1.3.2.1 - Relacionadas ao substrato rochoso

O substrato rochoso tanto do dominio 4 co-
mo do dominio 5 é constituido quase que exclusi-
vamente de arenitos de composi¢cao quase que
essencialmente quartzosa e com granulometria fi-
na a média bem selecionada (gréaos de tamanho
mais ou menos uniforme) e com alto grau de arre-
dondamento, especialmente a dos arenitos do do-
minio 4. Na area estudada, esses arenitos, de
uma ou outra forma sofreram os efeitos do es-
quentamento gerado pelo magma que deu origem
as rochas basicas dos dominios 2 e 3 (figura 18).
Em funcao dessas caracteristicas:

do ponto de vista geotécnico: sdo sedimentos
que quando se alteram se transformam em mate-
rial excessivamente arenoso e friavel e por isso
muito erosivo e instavel quando exposto em talu-
des de corte; apresentam baixa resisténcia ao ci-
salhamento, portanto se rompem com facilidade
quando submetidos a esforgos; naturalmente sdo
muito fraturados, conseqlientemente apresentam
alta densidade de planos de fraqueza estrutural,
desestabilizando-se com certa facilidade quando
escavados e expostos em taludes de corte (sol-
tam blocos condicionados pelas fraturas); sofre-
ram endurecimento relacionado ao esquenta-
mento causado pelo magma que deu origem as ro-
chas basicas, o que fez com que os gréos de
quartzo se recristalizassem e se soldassem uns
aos outros como se tivessem sido fundidos. Em
consequéncia, nos locais onde estdo em contato
com as rochas magmaticas ou nas proximidades
delas, encontram-se bastante endurecidos e ha
maior possibilidade de serem encontradas rochas
duras aflorantes e/ou situadas préximas da super-
ficie, nesses locais podem ocorrer de maneira im-
previsivel rochas magmaticas intrudidas e/ou in-
tercaladas nos arenitos. Ja onde os arenitos estao
mais distantes das rochas magmaticas, geral-
mente se encontram mais intemperizados e trans-
formados em material de baixa resisténcia ao cor-
te até alta profundidades.

Rochas magmaticas efusi-
vas (dominio 2).

Em fungao dessas caracteristicas, como po-
de ser verificado mais adiante, o comportamento
geotécnico do substrato rochoso €, consequente-
mente, as facilidades e as dificuldades para se
executar escavagdes e perfuragdes e para im-
plantagédo de infra-estrutura viaria e subterranea
variam muito de subdominio para subdominio.

do ponto de vista hidrogeoldgico: sdo sedi-
mentos extremamente permeaveis, pois apresen-
tam alta permeabilidade primaria, relacionada a
textura e a composicao e alta permeabilidade se-
cundaria, relacionada ao fraturamento; muito poro-
so0s, consequentemente apresentam alta capaci-
dade armazenadora e alta transmissividade, ou
seja, armazenam muita agua e a disponibilizam
com abundéncia para circulagao (foto 18). Por is-
so se constituem em excelentes aquiferos subter-
raneos. Por outro lado, em func&o dessas carac-
teristicas, sdo aquiferos extremamente vulnera-
veis a contaminacgdo, pois os poluentes por eles
circulam muito rapidamente e podem alcangar as
aguas subterraneas sem terem tempo suficiente
para serem depurados; pelo fato de terem sido in-
trudidos e/ou recobertos por rochas magmaticas,
podem estar confinados ou semiconfinados entre
as rochas magmaticas a profundidades ndo muito
altas. Esse fato, aliado as suas excelentes carac-
teristicas hidrodindmicas, torna essas areas de al-
tissimo potencial para exploragao de agua subter-
ranea através de pocos pouco profundos, inclusi-
ve com alto potencial para ocorréncia do fendbme-
no do artesianismo, ou seja, a agua pode jorrar
sem necessidade de bombeamento.

0 i o

Foto 18 - Em fungdo das
excelentes caracteristi-
cas hidrodindmicas do
substrato rochoso, os ter-
renos dos dominios 4 e
5, além do potencial sub-
terraneo, caracterizam-
se por apresentar mui-
tas nascentes d'agua
que mantém boa vazao
0 ano todo, por isso, séo
areas importantissimas
para manter a regulari-
dade do regime hidrico
superficial da regido.

Arenitos do subdominio 4a confinados e bastante silicificados
(endurecidos) pelo esquentamento gerado pelas lavas vulcanicas.

Arenitos do subdominio 4a desconfinados e se caracterizando como

5 Pt 3 y . /um aquiifero livre.
u

L Arenitos do subdominio 5a,
AL - confinados e desconfinados.

Figura 18 - Perfil esquematico mostrando como sao as relagdes de contato entre os arenitos dos dominios 4 e 5 e as rochas mag-

maticas dos dominios 2 e 3.



Particularidades importantes do substrato rochoso por subdominio e comportamentos correla-

cionados

Em toda a extensdo desse subdomi- | Isso significa que,

erosdo. Salienta-se que, embora essas facili-
dades e inadequabilidades sejam extensivas a
toda a area de definicdo dos subdominios 4b e
5b, como pode ser observado ao lado, existem
pequenas variagdes no grau de intemperismo,
que podem acentua-las ou diminui-las.

4a, | nio afloram arenitos bastante endure- | por toda a extens&o
e |cidos e densamente fraturados, sus- | desses terrenos, os
5a, | tentando as escarpas e os topos de pe-| arenitos séo alta-
guenos e isolados morros residuais. | mente resistentes ao
. ] corte e a penetragéo,
Nesse subdominio, os arenitos en- | gpresentam alta per-
contram-se também bastante endure- | meabilidade secun-
Os subdominios diferenciados com a letra “a” | 45 | cidos e fraturados e afloram numa por-| garia e altissimo po-
s&0 terrenos onde existe maior possibilidade | | ¢80 escarpada, cujo topo é sustenta- | tencial para soltarem
de serem encontrados arenitos das forma- do por rochas magmaticas extrusivas | plocos condiciona-
¢oes Botucatu e Pirambdia, em variados gra- (basaltos). dos porfraturas.
us de intemperismo, aflorantes e subafloran- Nesses subdominios, os arenitos apresentam grau de intem-
tes. Isso significa que a profundidade do subs- perismo muito variado de local para local. Predominam ter-
trato rochoso é irregular e, geralmente, rasa. mos bastante alterados e moles mas, em alguns setores, de
Por isso, em termos regionais, s&do terrenos maneira muito isolada e irregularmente distribuidas, existem
mais problematicos para se executar escava- pequenas exposi¢cdes de rochas bastante endurecidas.
¢des e perfuragdes. Salienta-se, porém, que, 4a,, Essas caracteristicas indicam que a profundidade e a dureza
em fungao de pequenas variagdes no grau do 4a,| do substrato rpchoso s&o muito irregulares, porém, na maior
intemperismo e da profundidade do substrato | € | parte dessas areas o substrato rochoso endurecido deve es-
rochoso, como pode ser observado na coluna | 53| tar situado a profundidades relativamente altas, portanto, as
ao lado, as dificuldades para se executar es- dificuldades para se executar escavagoes e pe_rfuragoes_ sao
cavages o prfuragoes seacentuam oucimi- || Dasant loalzadas, Pl o do marto do intemperismo
nuem de subdominio para subdominio. erosivo e altamente instavel quando exposto em obras terra-
plenadas e em taludes de corte.
Setores onde os arenitos afloram de maneira muito irregular e,
quase sempre, misturados com material coluvionar formado
5a de blocos d.e Cjiabésio rolados das porgoes esca_rpadas vizi-
*| nhas. Isso significa que o0 comportamento geotécnico do subs-
trato rochoso € muito irregular e que existem muitos locais bas-
tante problematicos para executar escavagoes e perfuragoes.
Nos terrenos diferenciados com a letra “b”, em
geral, os arenitos encontram-se bastante in-
temperizados e recobertos por espesso manto
de solos arenosos. Por isso ndo existem ro- Setores onde nao se encontra nenhum vestigio de rochas
chas frescas aflorantes e/ou situadas proxi- |4p_ frescas e nem parcialmente alteradas, mesmo em cortes
mas da superficie. Isso significa que o substra- 5b1 de estradas profundos. Isso indica que nesses terrenos o
to rochoso endurecido deve estar situado a al- |~ ' | substrato rochoso endurecido deve estar situado em pro-
tas profundidades. Conseqiientemente, séo g fundidades bastante altas, certamente a mais de 10m. Con-
terrenos de baixa resisténcia ao corte e a pene- | 0 seqlientemente, s&o terrenos de baixa resisténcia ao corte
tragdo, caracteristica que os tornam bastante e apenetragao até altas profundidades.
adequados para se executar escavagoes e per-
furagdes. Por outro lado, sdo areas muito sus-
cetiveis a erosao induzida, principalmente pa-
ra execugao de taludes de corte e obras terra-
plenadas, pois os arenitos parcialmente intem-
penza:ios Sao extrglm_ameFE\te Erosivos q%;a’?do Setores onde em alguns taludes de estradas se encontram
ex;r)tos tos na supe |ct|e. or1sso, € m.lt“ g im- isoladas exposicdes de arenitos ainda nao totalmente alte-
go ante que ?e%ses errer:jos sejamr?v] a %S 0 rados. Isso significa que nesses subdominios os arenitos
elcapeamen 0 ¢ az camr? as S.Lt'pe '?a'z 0s frescos das formagdes Botucatu e Pirambodia devem estar
S0l0s, a_ege%ugao ?Cc? .e? muito profun SS € 4b,, situados um pouco mais proximos da superficie. Por isso,
a er?ppsllgao gma? 0 e||n e(rjnperlsmOtSlIJ dsu- 5b,| em alguns locais, a partir da profundidade de mais ou me-
ge 'C'ft er(? o ras_derrag enc? as ?t.em alu tes e | nos 10m, pode-se encontrar certa dificuldade para execu-
€ corle desprovidos de diSpositivos contra 5b, | tar escavacoes e perfuragbes. Salienta-se também que, pe-

lo fato do manto de intemperismo apresentar grau de alte-
racao mais diferenciado, & extremamente erosivo quando
exposto em obras terraplenadas e se desestabiliza com
muita facilidade se for exposto em taludes de corte.




CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3.2.2 -Relacionadas ao relevo

Pelo fato das rochas arenosas, junto com
as rochas magmaticas, formarem uma morfoli-
tostrutura onde os corpos rochosos encontram-
se horizontalizados (figura 14), tanto em termos
regionais como locais, os relevos dos dominios 4
e 5 se caracterizam por apresentar uma topogra-
fia em patamares em variados graus de disseca-
¢do. Isso resulta numa paisagem composta de
elevagbes dissimétricas (figura 15) e tabulares
(foto 19). Sao elevagdes de topos geralmente su-
avizados e amplos e que se diferenciam porque,
no primeiro caso, apenas um dos seus limites
apresenta vertentes geralmente curtas e com de-
clives muito fortes, por vezes escarpados (foto
20); no segundo caso, todas as vertentes sao cur-
tas e com declives que, dependendo do grau de
dissecagdo, variam de suaves a acentuados.
Destaca-se, porém, que, devido ao endureci-
mento que os arenitos sofreram por consequién-
cia do esquentamento gerado pelas lavas que de-
ram origem as rochas magmaticas e em fungéo
das variagbes do grau de intemperismo a que fo-
ram submetidos, essa paisagem regional apre-
senta variados graus de dissecagao. Em fungao
disso, as caracteristicas topograficas variam mui-
to de subdominio para subdominio, o que, con-
sequentemente, como pode ser visto no item so-
bre particularidades do relevo por subdominio, re-
sulta em respostas também bastante diferencia-
das em termos de adequabilidades e de limita-
¢des ao uso e ocupacgao.

Relevo tabular pouco dissecado e com
topos e encostas curtas e com declives
acentuados.

Relevo tabular muito dissecado
e com topos e vertentes muito
amplos e suavizados.

Foto 19 - Relevo em patamares, com elevagdes tabulares
em variados graus de dissecacao.

Foto 20 - Exemplo de relevo pouco dissecado e que se cons-
titui em frentes erosivas que se encontram em franco pro-
cesso de dissecagdo. Essa configuragdo morfolitologica,
além de ser muito bonita, tem grande importancia ambien-
tal, pois, em fungéo do alto desnivel altimétrico entre o topo
e abase da escarpa, o lencol freatico aflora no sopé das es-
carpas, por isso ai existem muitas nascentes d’agua que
mantém boa vazao o ano todo. Sdo areas que despertam
grande interesse para o turismo ecoldgico e importantissi-
mas para manter a regularidade do regime hidrico superfici-
al. Portanto, € muito importante que sejam preservadas de
toda forma de uso e ocupagédo e que o pouco que resta da ve-
getacdo natural ndo sejaretirado.

Particularidades importantes do relevo por
subdominio e comportamentos correlaciona-
dos

Subdominio 4a,: o relevo desse subdominio se
caracteriza por ser formado de morros residuais
isolados de topo mais ou menos suavizado deli-
mitado por encostas muito ingremes e/ou escar-
padas de alto desnivel altimétrico.

Subdominio 4a,: relevo de frentes de "cuestas”
de alto desnivel altimétrico com encostas escar-
padas verticalizadas e/ou com declives muito
acentuados.

Essas caracteristicas indicam que os sub-
dominios 4a, e 4a, sdo terrenos de relevo juvenil
e que se encontram em franco e acelerado pro-
cesso de dissecacgao. Por isso, apresentam alto
potencial para ocorréncias de movimentos natu-
rais de massas (escorregamentos e quedas de
blocos). Apresentam beleza cénica e configura-
¢ao morfologica favoravel a descarga de aquife-
ros, porisso nos sopés das escarpas existem mu-
itas nascentes d’agua. Sao areas que apresen-
tam alto potencial para o turismo ecolégico e im-
portantes para manter a regularidade do regime
hidrico superficial de grande niumero de cérregos
que nasce nos sopés das escarpas.

Subdominio 4a,: relevo do tipo ondulado aforte
ondulado e com declividades que variam, de lo-
cal para local, de 20 até 45%; trata-se de uma
area que se delimita com a frente erosiva escar-



pada do subdominio 4a,, que se encontra em

franco e acelerado processo de dissecacao.

Apresenta moderada densidade de drenagem,

sendo que, na maior parte delas, os vales sao re-

lativamente profundos, praticamente desprovi-

dos de planicie aluvial e com aguas correntes de

alta capacidade de transporte de sedimentos.

Sao areas de defluvio rapido, porisso a maior par-
te das aguas das chuvas escorre rapidamente pa-
ra os canais de drenagens, conseqientemente,

ocorrem grandes e bruscas variagdes de vazdo e

formam-se enxurradas muito erosivas, contendo

alta carga de sedimentos que sao erodidos das

escarpas (alta erosao fluvial).

Subdominio 4a,: o relevo € do tipo dissimétrico
bastante dissecado, porisso quase nao existe di-
ferenca entre o topo (reverso) e o fronte (“cues-
tas”), que se caracteriza por apresentar apenas
pequenos e descontinuos segmentos semi-
escarpados e de baixo desnivel altimétrico. No to-
po predominam declives entre 8 e 20%, a densi-
dade de drenagem € baixa e os vales sao rasos,
abertos e relativamente amplos, a maior parte de-
les seco e/ou com vazdo muito baixa e com
aguas lentas e de baixa capacidade de transpor-
te de sedimentos.

Subdominios 4b, e 4b,: o relevo é do tipo plano
a suave ondulado, composto de elevagdes bai-
xas, com desniveis altimétricos entre 60 e 80m,
de topos amplos e aplainados e com encostas
bastante longas e declividades que variam entre
3 e 8%. Adensidade de drenagem é muito baixa,
os vales sao rasos, abertos e amplos; os cérre-
gos apresentam vazao baixa e aguas muito len-
tas e de baixa capacidade de transporte de sedi-
mentos.

As caracteristicas topograficas indicam
que nos subdominios 4a,, 4b, e 4b, orelevo ja se
encontra bastante estabilizado, consequente-
mente, o potencial para ocorréncias de movi-
mentos naturais de massas € baixo. Sao areas
de baixo deflavio, ou seja, de baixo escoamento
superficial, por isso a maior parte das aguas das
chuvas se infiltra muito rapidamente no subsolo,
portanto, s&o terrenos de alta recarga de aquife-
ros e de baixa eroséo fluvial. O sistema de drena-
gem encontra-se em franco e acelerado proces-
so de assoreamento, com forte tendéncia a dimi-
nuir ainda mais de vazao e/ou mesmo a secarem
curto prazo de tempo. Os cérregos apresentam
aguas pouco oxigenadas, conseqiientemente de
baixa capacidade dispersora e depuradora, por-
tanto, se um poluente for neles langado demora-
ra muito para se depurar e dispersar.

Subdominio 5a,: relevo ondulado a localmente
forte ondulado, composto de elevacbes de to-

pos um tanto suavizados e relativamente curtos
e com encostas curtas com declividades predo-
minantes que variam de 8 e 20% e, localmente,
entre 20 e 45%. Moderada a alta densidade de
drenagem, a maior parte com vales relativamen-
te profundos, semi-abertos, relativamente es-
treitos, com segmentos encachoeirados e apre-
sentando aguas correntes com boa capacidade
de transporte de sedimentos, na maior parte cor-
rendo sobre o substrato rochoso. Essas carac-
teristicas indicam que o relevo se encontra em
processo de dissecacéo relativamente acentua-
do, mas o potencial para ocorréncias de gran-
des movimentos de massas € baixo. S&o areas
onde grande parte das aguas das chuvas escor-
re rapidamente para os canais de drenagem,
porisso sao terrenos de moderada a alta erosao
fluvial e de poucarecarga de aquiiferos e com sis-
tema de drenagem com aguas bem oxigenadas
e de boa capacidade dispersora e eliminadora
de poluentes.

Subdominio 5a,: relevo formado de morros resi-
duais isolados de topos curtos um tanto suavi-

zados e com encostas escarpadas e/ou semi-

escarpadas de desnivel altimétrico relativa-

mente acentuado. Trata-se de uma topografia

muito bonita, favoravel a descarga de aquiferos,

por isso existem muitas nascentes d’agua nos

sopés das escarpas. Esta em franco e acelera-

do processo de dissecagao, consequentemente

apresenta alto potencial para ocorréncias de mo-
vimentos naturais de massas (escorregamen-

tos). O sistema de drenagem que nasce no sopé

das escarpas apresenta alta capacidade de

transporte de sedimentos, é sujeito a sofrer rapi-

das e grandes variagbes de vazao e a formar en-

xurradas extremamente erosivas, contendo al-

ta carga de sedimentos que s&o erodidos das es-
carpas.

Subdominio 5a,: o relevo é forte ondulado e es-
ta sob influéncia de uma zona escarpada corres-
pondente as serras da Borda da Mata e do Cuba-
tao (foto 21), que sao frentes erosivas que se en-
contram em franco e acelerado processo de dis-
secacao. Apresenta declividades quase sempre
superiores a 45%; é drenado por denso sistema
de drenagem, que nasce nos sopés das escar-
pas, e que apresenta vales estreitos, um tanto
profundos e aguas correntes de alta capacidade
de transporte de sedimentos. Em funcio dessas
caracteristicas, esses terrenos sofrem as conse-
gléncias negativas da frente erosiva, por isso o
sistema de drenagem esta sujeito a sofrer varia-
¢bes muito grandes e bruscas de vazao e a for-
mar enxurradas altamente erosivas, contendo al-
ta carga de sedimentos e até blocos e matacdes,



que sao erodidos nas porgdes escarpadas. O de-
flivio & muito rapido, por isso a maior parte das
aguas das chuvas escorre muito rapidamente pa-
ra os canais de drenagem, portanto séo terrenos
de baixa recarga de aquifero, de alto escoamen-
to superficial e de alta erosao fluvial.

Subdominio 5b,: relevo bastante dissecado,
do tipo suave ondulado (foto 22) a, localmente,
ondulado, composto de morros com baixos des-
niveis altimétricos (entre 60 e 80m), de topos
amplos e bastante suavizados e com encostas
longas com declividades predominantes que va-
riam de 3 e 8% e, localmente, até 20%; baixa
densidade de drenagens, com vales pouco pro-
fundos, abertos e relativamente largos; a maior
parte das drenagens é seca e/ou com vazao mui-
to baixa, aguas lentas, pouco oxigenadas e de
baixa capacidade dispersora, depuradora e de
transporte de sedimentos. Essas caracteristi-
cas indicam que se trata de um relevo bastante
estabilizado, com baixo potencial para ocorrén-
cias de movimentos naturais de massas; com
baixo defluvio, porisso a maior parte das aguas
das chuvas se infiltra rapidamente no subsolo,
logo, sdo terrenos de alta recarga de aquiferos,
de baixa erosao fluvial e de pouca disponibilida-
de hidrica superficial; o sistema de drenagem
encontra-se em processo de intenso assorea-
mento, apresenta forte tendéncia ao secamen-
to em curto espacgo de tempo e se um poluente
for nele lancado demorara muito para se depu-
rar.

Subdominio 5b,: relevo ondulado a localmente
forte ondulado; composto de morros com desni-

veis entre 60 e 80m, de topos amplos e suaviza-
dos e com encostas relativamente curtas com de-
clividades predominantes que variam entre 8 e

Foto 21 - Paisagem do extremo sudeste da area, corres-
pondente a um segmento da escarpa da serra da Borda da
Mata ou Quebra-Cuia. O topo da escarpa é sustentado por
rochas magmaticas intrusivas do subdominio 3a, (diaba-
sio). A parte mais suavizada é sustentada por arenitos da
Formagao Piramboia (subdominio 5a,) e/ou por arenitos sil-
tico-argilosos da Formag&o Aquidauana (dominio 7) e tam-
bém por depdsitos de talus, formados principalmente de
blocos de diabasios oriundos do topo da escarpa. Essa con-
figuracdo morfolitolégica se caracteriza como uma frente
erosiva que esta em franco e acelerado processo de disse-
cacgao, por isso sao terrenos com alto potencial para ocor-
réncias de grandes e rapidos movimentos naturais de mas-
sas (escorregamentos). Além disso, sdo areas de gran-
de beleza cénica, onde existem muitas nascentes d'agua e
muitas manchas de mata natural, que se constitui em impor-
tante refugio para varios tipos de passaros e animais. Por tu-
doisso, esses terrenos devem ser preservados de toda for-
ma de uso e ocupagao e ser transformados em parques.

Foto 22 - Paisagem de relevo bastante dissecado e suavizado, como é o caso dos terrenos diferenciados como subdominio
5b, e de uma parte do 5b, .S&0 areas de relevo bastante estabilizado e com caracteristicas topograficas muito adequadas
para todas as formas de uso e ocupagao.



20% e, em alguns locais, entre 20 e 45%. A den-
sidade de drenagem é moderada; a maior parte
apresenta vales relativamente profundos e es-
treitos, desprovidos de planicie aluvial, com va-
zao0 baixa mas com aguas correntes com boa ca-
pacidade de transporte de sedimentos. Isso sig-
nifica que sao terrenos com baixo potencial para
grandes movimentos naturais de massas; com
deflavio relativamente rapido; de alta erosao flu-
vial, portanto, quando chove, grande parte das
aguas escorre rapidamente para os canais de
drenagens, consequentemente, embora sejam
areas arenosas, ndo se infiltra muita agua no sub-
solo.

Subdominio 5b,: relevo ondulado a forte ondu-
lado composto de morros de topos e encostas re-
lativamente curtos, com declividades que vari-
am de local para local entre 20 e 45% e com des-
nivel altimétrico de até 100m. Adensidade de dre-
nagem é moderada a alta, os vales sao relativa-
mente profundos, estreitos, mais ou menos retili-
neos, quase sempre desprovidos de planicie alu-
vial; as aguas sao correntes e de alta capacidade
de transporte de sedimentos. Essas caracteristi-
cas indicam que: esses terrenos se encontram
em processo de dissecacgao relativamente inten-
so; alguns setores apresentam potencial para
ocorréncias de movimentos naturais de massas;
sao areas de deflavio rapido, por isso, quando
chove, grande parte das aguas escorre rapida-
mente para os canais de drenagens, consequen-
temente, infiltra-se pouca agua no subsolo, a ero-
sao fluvial é alta, o sistema de drenagem sofre
grandes e bruscas variagdes de vazao, forman-
do-se enxurradas altamente erosivas.

Subdominio 5b,: relevo suave ondulado, com-
posto de morros com desnivel altimétrico entre
60 e 80m, de topos amplos e bastante suaviza-
dos e com encostas longas com declividades pre-
dominantes entre 3 e 8% e, muito localmente, até
20%. A densidade de drenagens € baixa e a mai-
or parte é seca e/ou apresenta vazao muito baixa
e com forte tendéncia ao secamento em curto
tempo. Os vales sdo pouco profundos, abertos e
largos ; nos poucos corregos que contém aguas,
estas sao pouco correntes e de baixa capacida-
de de transporte de sedimentos. Essas caracte-
risticas indicam que: sao terrenos bastante esta-
bilizados, portanto com baixo potencial para ocor-
réncias de movimentos naturais de massas; a to-
pografia favorece tanto a erosdo concentrada co-
mo alaminar, porisso, quando chove forte, erode
muito o solo; sdo terrenos de baixo deflivio, ou
seja, de baixo a moderado escoamento superfi-
cial, por isso uma boa parte das aguas da chuva
se infiltra no subsolo, conseqlentemente, séo
areas de baixa erosao fluvial e de boarecarga de
aquiferos; a disponibilidade hidrica superficial &
baixa; o sistema de drenagem encontra-se em
processo de assoreamento, ou seja, esta depo-
sitando mais do que erodindo sedimentos e apre-
senta aguas pouco oxigenadas e de baixa capa-
cidade dispersora e eliminadora de poluentes.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3.2.3 -Relacionadas aos solos

Pelo fato de serem derivados de arenitos
quase que exclusivamente quartzosos, os solos
dos dominios 4 e 5, via de regra, em todos os sub-
dominios, sdo excessivamente arenoquartzo-
sos. Em funcao disso, sdo altamente permeaveis
e, friaveis (foto 23). Isso significa que, em ter-
mos regionais:

do ponto de vista geotécnico: sio naturalmen-
te muito erosivos e muito instaveis (foto 24) quan-
do escavados e expostos em obras terraplena-
das, aterros e em taludes de corte. Nao se pres-
tam para serem utilizados como material de em-
préstimo para confecg¢ao de aterros desprovidos
de obras de revestimento. S&o de baixa densida-
de e excessivamente friaveis, caracteristicas
que podem, ao longo do tempo, causar proble-
mas de recalques diferenciais em fundacgdes e
outras obras enterradas e os tornam dificeis de
serem trafegados por estradas néao-
pavimentadas (foto 25). Apresentam baixa capa-
cidade retentora e eliminadora de poluentes, bai-
xa plasticidade e boa capacidade de suporte, ou
seja, deformam-se pouco quando submetidos a
esforgos e a cargas e, geralmente, sao de baixa
resisténcia ao corte e a penetragao.

do ponto de vista hidrico: sdo extremamente
permeaveis e de baixa capacidade de retengao
de agua. Porisso sao importantissimos para are-
cargados aquiferos, extremamente vulneraveis
a contaminacao e se constituem em bons aquife-
ros superficiais.
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Foto 23 - Paisagem dos terrenos recobertos por espesso
manto de solo composto de areias quartzosas muito friaveis
e fofas. Esse tipo de material é bastante comum em toda a
area e ocorre principalmente nas porgdes de topo de relevo
tabulares suavizados. Pode-se notar a cor esbranquigada,
mesmo do nivel superficial, caracteristica que indica que
s&o muito pobres em matéria organica, o que, provavel-
mente, se deve a altissima permeabilidade e a textura ex-
clusivamente arenosa desse material, que ndo permite a re-
tencéo e a fixagao de elementos, inclusive da matéria orga-
nica.

do ponto de vista agricola: sdo excessivamen-
te lixiviados e empobrecidos em nutrientes natu-
rais; de baixa capacidade de troca catidnica, por
isso quase nao retém elementos, conseqliente-
mente respondem muito mala adubacéo, séo di-
ficeis de serem corrigidos para o aproveitamento
agricola e apresentam problemas de deficiéncia
hidricalogo que cessam as chuvas. Sao excessi-
vamente acidos, portanto, necessitam de aplica-
¢ao de muito calcario dolomitico. Em funcao des-
sas caracteristicas, os terrenos dos dominios 4 e
5, como um todo, sdo inadequados paratodo tipo
de agricultura de ciclo curto e para o plantio de es-
pécies de raizes curtas, que necessitam de mui-
ta agua e da aplicagdo de muito adubo e de de-
fensivos potencialmente poluidores dos lengois
freatico e subterraneo.
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Foto 24 - Em fungao da alta erodibilidade dos solos areno-
s0s, uma caracteristica muito comum desses terrenos é a
existéncia de grande numero de vogorocas, geralmente in-
duzidas pelo decapeamento do horizonte superior dos so-
los, que é menos erosivo do que os horizontes inferiores
que, ao contrario, sdo extremamente erosivos e de alta ins-
tabilidade quando expostos na superficie e em taludes de
corte.

Foto 25 - Pelo fato de serem constituidos por gréos de arei-
as bem selecionados e de alta esfericidade, os solos, espe-
cialmente os associados ao dominio 4, sdo muito fofos e fria-
veis, por isso as estradas ndo-pavimentadas sao dificeis de
serem trafegadas.



Particularidades importantes dos solos por
subdominio e comportamentos correlaciona-
dos

Em consequéncia das variagdes topografi-
cas, 0s solos dos dominios 4 e 5 apresentam evo-
lugdo pedogenética muito diferenciada, o que im-
plica que as adequabilidades e as limitagdes pe-
doldgicas ao uso e ocupagao também variam mu-
ito de subdominio para subdominio.

Nos subdominios diferenciados com a le-
tra “a”, como caracteristicas comuns a todos os
subdominios, destaca-se que os solos apresen-
tam pedogénese que varia muito de regido para
regiao e, as vezes, de local para local, de nula a
muito acentuada. Embora predominem solos pro-
fundos e bem evoluidos, em muitos locais ocor-
rem solos pouco evoluidos, como cambissolos, li-
tossolos e/ou mesmo afloramentos de arenitos
totalmente preservados do intemperismo. Em
funcao disso, as espessuras e as caracteristicas
fisicas, bem como os comportamentos geotécni-
co, hidrico e agricola dos solos também variam
muito de regido para regido e de local para local.
Portanto, além do aspecto negativo relacionado
a composigao arenosa, a heterogeneidade evo-
lutiva os torna ainda mais dificeis de serem corri-
gidos e homogeneizados para fins de aproveita-
mento agricola e geotecnicamente muito proble-
maticos para serem escavados e expostos em ta-
ludes de corte e em obras terraplenadas, pois as
diferenciacbes na evolugdo pedogenética au-
mentam muito a erodibilidade induzida. Como pe-
quenas variagdes importantes de serem consi-
deradas no uso e ocupagao de cada subdominio,
destacam-se:

Subdominios 4a,, 4a, e 5a,: por serem terrenos
muito acidentados, s&o quase desprovidos de so-
los. Na maior parte deles aflora o substrato ro-
choso e/ou entdo ocorrem solos com pedogéne-
se incipiente. Em funcao disso, sao terrenos to-
talmente inadequados para qualquer tipo de
aproveitamento agricola e muito dificeis de se-
rem escavados ja a partir da superficie.

Subdominio 4a,: devido a topografia relativa-
mente acidentada e pelo fato do relevo apresen-
tar encostas com perfis bastante irregulares e
porque se delimitam com uma por¢ao escarpada
sustentada por rochas magmaticas basicas, os
solos desse subdominio apresentam pedogéne-
se e caracteristicas texturais muito variadas de lo-
cal para local. Junto as escarpas sao periodica-
mente renovados por movimentagdes recentes
de massas que acontecem nas escarpas, apre-
sentam textura areno-argilosa e podem conter
blocos e matacdes isolados dessas rochas. Em
funcao disso, apresentam grande heterogenei-
dade tanto em termos de espessuras como em

termos de caracteristicas fisicas. Isso significa

que sao solos com comportamentos agricola, ge-
otécnico e hidrico muito diferenciados de local pa-
ra local. Mais distante das escarpas séo exclusi-

vamente arenosos, bastante espessos e apre-

sentam pedogénese mais homogénea.

Subdominio 4a,: nesse subdominio, nas por-
¢bes de topografia mais suavizada predominam
solos bastante profundos, do tipo areia quartzo-
sa inconsolidada, extremamente friavel, lixivia-
da, muito permeavel e sem nenhuma distingédo
de horizontes. Nos segmentos de relevo semi-
escarpado, os solos sdo pouco profundos €, em
alguns locais, ocorrem litossolos e expbéem-se 0
substrato rochoso.

Subdominio 5a,: nos topos das elevagdes ocor-
rem solos bastante espessos e bem evoluidos, ti-
po areia quartzosa, muito friavel e sem nenhuma
distingdo de horizontes. Nas encostas os solos
Sao0 um pouco menos evoluidos, exibem certa di-
ferenciacao de horizontes e apresentam textura
um pouco mais consolidada. Ambos os materiais
sao excessivamente lixiviados, permeaveis e ero-
sivos, de baixa resisténcia ao corte e a penetra-
¢ao e de baixissima fertilidade natural.

Subdominio 5a,: por seruma area de relevo for-
te ondulado, que se delimita com uma zona es-
carpada onde afloram arenitos e rochas magma-
ticas, nesse subdominio ocorrem dois conjuntos
de solos com caracteristicas agricola, geotécni-
ca e hidrica bastantes contrastantes. Junto as es-
carpas predominam solos transportados do tipo
coluvionar, de textura argilo-arenosa, por vezes
misturada com blocos e matacbes de rochas
magmaticas. Mais distantes das escarpas pre-
dominam solos residuais arenosos, com pedo-
génese geralmente incipiente e bastante hetero-
génea, se caracterizando por uma associagao
do tipo cambissolos e litossolos.

Nos subdominios diferenciados com a le-
tra “b”, os solos apresentam como caracteristi-
cas comuns a evolugdo pedogenética muito
avancada e bastante homogénea e pouca parti-
cipagao de matéria organica. No geral, séo bas-
tante espessos, caracterizam-se por apresentar
perfil praticamente sem nenhuma diferenciagao
de horizontes, séo totalmente desprovidos de pe-
dregosidade, pouco consolidados e bastante fria-
veis. Essas caracteristicas indicam que s&o so-
los muito lixiviados, extremamente empobreci-
dos em nutrientes naturais, altamente permea-
veis, de baixa resisténcia ao corte e a penetracéo
até altas profundidades e de baixa capacidade
de troca catidnica, conseqlientemente de baixa
capacidade retentora de elementos. Como pe-
quenas variagdes que podem melhorar ou piorar
as suas caracteristicas geotécnicas, agricolas e
hidricas, destacam-se:



Subdominios 4b, e 4b,: solos com pedogénese
extremamente avangada e homogénea em toda
sua extensdo. Predominam solos muito espes-
sos (mais de 5m), do tipo areia quartzosa de gra-
nulometria fina a média (foto 25), extremamente
permeavel, fridvel, erosiva, de cor esbranquica-
da, totalmente desprovida de matéria organica e
sem nenhuma distingdo de horizontes, porisso é
um material de péssima qualidade agricola, po-
rém muito importante para a recarga dos aquife-
ros.

Subdominios 5b, e 5b,: nesses terrenos, em
quase toda sua extensao, os solos sao exclusi-
vamente arenosos, muito espessos, com pedo-
génese avancada e bastante homogénea e com
horizontes muito pouco diferenciados. Diferenci-
am-se dos subdominios anteriores apenas por-
que a granulometria da areia é bem mais fina e
nao tao friavel.

Subdominio 5b,: nos topos das elevacdes ocor-
rem solos muito parecidos com os dos subdomi-
nios 5b, e 5b,, mas nas vertentes mais ingremes

ocorrem solos um pouco menos evoluidos, tex-
tura mais siltosa e com certa participagao de argi-
la, por vezes, entremeados com pequenos res-
tos de arenitos semi-intemperizados. Salienta-
se que, pelo fato de apresentarem horizontes ma-
is diferenciados, os horizontes inferiores sao ex-
tremamente erosivos e instaveis quando esca-
vados e expostos na superficie, fato confirmado
pela existéncia de grande numero de vogorocas
induzidas pela agao antrépica.

Subdominio 5b,: os solos desse subdominio se
distinguem por serem um pouco mais argilosos e
por apresentarem cor mais avermelhada, carac-
teristicas que indicam que podem ser derivados
de sedimentos mais argilosos da Formacéao Pi-
rambadia, ou entdo, de uma mistura de materiais
provenientes das rochas magmaticas e dos are-
nitos. Em fungao disso, sdo um pouco menos ero-
sivos, menos permeaveis e apresentam melhor
capacidade de troca catidnica, consequente-
mente, respondem melhor a adubagao e retém
agua por mais tempo.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3.3 - Particularidades Positivas e Negati-
vas Frente ao Uso e Ocupacio e Re-
comendagoes

Neste item sdo destacadas as principais ca-
racteristicas do meio fisico que devem ser leva-
das em consideragao para que o processo de re-
gulamentacao daAPAe o disciplinamento do uso
do solo nos dominios 4 e 5 se procedam em con-
formidade com suas caracteristicas, potenciali-
dades e fragilidades naturais. Com o objetivo de
subsidiar tanto o planejamento regional como o
setorizado, primeiro sdo apresentadas as parti-
cularidades positivas e negativas que sao exten-
sivas a toda a area de definicdo desses terrenos
e por forma diferenciada de uso e ocupacgéo e,
em seguida, tal abordagem é feita de forma indi-
vidual para cada subdominio.

Em termos de macrodiretrizes, como de ca-
racteristicas regionais comuns a todos os subdo-
minios e a todas as formas de uso e ocupagao,
destaca-se que é muito importante considerar
que sao terrenos de exposigcao de dois importan-
tissimos aquiferos subterraneos (Botucatu e Pi-
rambdia) e, junto com os terrenos das rochas
magmaticas, compéem uma morfoestrutura (fi-
gura 18) que os tornam bastante favoraveis a
existéncia de camadas de arenitos confinadas
e/ou semiconfinadas entre as rochas magmati-
cas. Em funcéao disso, apresentam alto potencial
para a existéncia de artesianismo a profundida-
des nao muito altas, ou seja, a agua pode jorrar
sem bombeamento. Também ¢é importante que
se leve em consideracao que sao terrenos reco-
bertos por solos excessivamente arenosos e muli-
to fridveis, por isso de altissima permeabilidade,
extremamente erosivos, de ma qualidade agri-
cola e geotécnica para serem escavados e ex-
postos em taludes de corte e obras terraplena-
das. Em funcao dessas caracteristicas, sao are-
as de grande importancia hidrogeoldégica e alta-
mente vulneraveis a todas as formas de uso e
ocupacao potencialmente poluidoras dos lengois
freatico e subterraneo e que possam desencade-
ar processos erosivos e interferir de maneira ne-
gativa na dindmica das aguas superficiais e sub-
terraneas. Como particularidades positivas e ne-
gativas, por formas diferenciadas de uso e ocu-
pacao, destacam-se::

urbanizacgao e parques industriais

positivas: na maior parte desses dominios o re-
levo e 0 manto de intemperismo sao bastante
adequados a implantagao de qualquer tipo de in-
fra-estrutura urbana superficial e subterranea.
negativas: em toda extensdo o manto de intem-
perismo é excessivamente erosivo e instavel
quando escavado e exposto em obras terraple-

nadas e em taludes de corte. Em funcgao disso,
no caso de urbanizar esses terrenos, recomen-
da-se: evitar modelos que exigem a execugao
de cortes profundos no terreno e que causam
modificagdes muito grandes na dindmica das
aguas superficiais, como por exemplo os mode-
los com arruamentos e loteamentos quadricula-
dos nao adptados as curvas de nivel; preservar
a camada superficial dos solos que, por ser me-
nos erosiva, protege as camadas subsuperficia-
is que, ao contrario, sdo extremamente erosi-
vas; executar obras que envolvam escavagdes,
terraplenagem e confeccao de taludes de corte
com técnicas para evitar o desencadeamento de
processos erosivo e nunca executa-las nos pe-
riodos chuvosos; que se leve em consideragao o
alto risco de contaminacéao dos lencgdis freatico e
subterraneo, porisso, € importantissimo que to-
do lixo urbano seja recolhido e reciclado e que
as aguas servidas sejam devidamente coleta-
das e tratadas antes de serem langadas na rede
dedrenagem.

agricultura

positivas: na maior parte dos subdominios a to-
pografia & bastante favoravel a utilizagao de to-
dos os tipos de implementos agricolas e ndo exi-
ge a confecgao de muitas curvas de nivel.
negativas: em todos os subdominios os solos
sao excessivamente arenosos, permeaveis, ero-
sivos e acidos; de baixa fertilidade natural e de
baixa capacidade retentora; respondem muito
mal a adubacgao e apresentam problemas de defi-
ciéncias hidricas logo que passam as chuvas.
Em fungao disso, sao terrenos inadequados para
o plantio de espécies de ciclo curto, de raizes ra-
sas e que necessitam de solos férteis, da aplica-
¢ao de muito agrotéxico e que precisam ser fre-
quentemente irrigadas.

fontes poluidoras

destaca-se que todos os subdominios sao extre-
mamente negativos para esse tipo de uso; sédo
areas de exposicdo de dois importantissimos
aquiferos, cujos solos e rochas apresentam ele-
vada permeabilidade e baixa capacidade reten-
tora e eliminadora de poluentes, portanto, qual-
quer poluente sobre eles depositado pode alcan-
¢ar rapidamente as aguas subterrdneas sem ter
tempo de ser depurado.

Estas sdo recomendacgdes em nivel regio-
nal, porém, existem variagcoes que sao particula-
ridades dos subdominios que tanto podem acen-
tuar como diminuir as adequabilidades e as limi-
tacdes desses terrenos frente aos usos retro-
mencionados. A seguir, sdo destacadas quais
sdo as particularidades positivas e negativas de
cada um e feitas recomendacdes para que o pro-



cesso de uso e ocupacao se proceda de forma
adequada as suas caracteristicas e potencialida-
des naturais.

Subdominio 4a,

Pelo fato de serem morros isolados e es-
carpados (foto 26), onde os arenitos da Forma-
¢ao Botucatu bastante endurecidos e fraturados
afloram ao longo de quase toda a superficie, por-
que existem muitas nascentes de agua nos so-
pés das escarpas e por serem terrenos com bele-
za cénica e onde ainda existe alguma mata natu-
ral que se constitui em importante refugio para a
fauna, esse subdominio sé apresenta caracteris-
ticas negativas para todas as formas de uso e
ocupacao. Por isso deve ser preservado como
area de interesse ambiental e ecoldgico. No pro-
cesso de uso e ocupacgao € muito importante que
uma larga faixa dos subdominios que com ele se
delimitam também seja preservada de toda for-
ma de uso e ocupagao que cause grandes modi-
ficagbes no meio fisico.

Subdominio 4a,

Em funcéo de ser uma area de relevo es-
carpado, onde ao longo do qual afloram arenitos
da Formacao Botucatu bastante fraturados e en-
durecidos; por se constituir numa frente erosiva
que esta em franco e acelerado processo de dis-
secacgao; por serem terrenos quase que total-
mente desprovidos de solos; porque nos sopés
das escarpas existem muitas nascentes d’agua
€ porque sao terrenos com beleza cénica e onde
ainda existe muita cobertura vegetal natural que
se constitui num importante refugio para a fauna
da regido, esse subdominio s6 apresenta parti-
cularidades negativas para todas as formas de
uso e ocupacao. Por outro lado, pelas suas ca-
racteristicas paisagisticas e hidricas, deve ser
preservado como area de interesse ambiental e
turistico. Para proteger a fauna e a flora também
deve ser estipulada uma faixa de prote¢gao ambi-
ental ao longo do topo e do sopé das escarpas,
que ja foram ou estdo sendo gradualmente des-
matados (foto 27).

Subdominio 4a,

Em toda iniciativa de uso e ocupacéo e de
gestdo ambiental é importante considerar que es-
se subdominio abrange terrenos que se delimitam
com uma regido escarpada que esta em franco
processo de dissecagao e que ainda preserva mui-
ta vegetacao natural, que se constitui num impor-
tante reflgio para a fauna da regido. Emrazao dis-

s0, uma larga faixa junto a porgao escarpada deve
ser preservada de todas as formas de agdes an-
trépicas que possam prejudicar a fauna e causar
danos a vegetacdo. Nas por¢des mais distantes
das escarpas, € importante levar em considera-
¢ao que séo terrenos cortados por drenagens que
nascem no sopé das escarpas e que apresentam
vales relativamente profundos, com muitos seg-
mentos encachoeirados e com aguas correntes
de alta capacidade de transporte de sedimentos,
além de serem drenagens sujeitas a formar en-
xurradas muito rapidas, muito erosivas e conten-
do alta carga de sedimentos que sdo erodidos nas
escarpas. Também é importante considerar que
sdo areas de alto escoamento superficial, o que
significa que quando chove a maior parte das
aguas escorre rapidamente para os canais de dre-
nagens, por isso se infiltra pouca agua no subsolo
e ocorre alta erosao pluvial e que, em muitos loca-
is, o arenito Botucatu endurecido e/ou parcial-
mente alterado aflora e/ou entdo esta situado mui-
to préximo da superficie. Além disso, os solos
apresentam pedogénese e espessuras muito va-

Morros isolados sustentados
por arenitos endurecidos da Forma-

¢ao Botucatu. \

Foto 26

Foto 27 - Paisagem dos terrenos escarpados diferenciados
como subdominio 4a,. Observar que o desmatamento avan-
¢a até quase a meia-encosta da escarpa, pratica que deve
ser coibida, pois além de prejudicar a fauna esta contribuin-
do para a aceleragao dos processos erosivos naturais.



riadas, séo terrenos onde ainda existem peque-
nas e isoladas manchas de cerrado, sao portado-
res de muitas nascentes d’agua, apresentam topo-
grafia bastante movimentada e muitos setores
apresentam beleza cénica que desperta interesse
para o turismo ecoldgico. Como particularidades
positivas e negativas, destacam-se:

urbanizagao e parques industriais

positivas: na maior parte da area o manto de in-
temperismo apresenta baixa resisténcia ao corte
e a penetragdo, caracteristica que facilita bas-
tante a implantacéo de infra-estrutura subterra-
nea em quase toda sua extenséo.

negativas: em alguns diversos locais existem are-
nitos um tanto endurecidos aflorantes e/ou situa-
dos muito préximos da superficie, por isso ai é ne-
cessario usar explosivos para se executar escava-
¢bes; a maior parte da topografia é inadequada a
implantagdo de arruamentos e loteamentos qua-
driculados, pois terdo que ser executados cortes
muito profundos para minimizar os declives em ma-
terial excessivamente erosivo e instavel quando
exposto em taludes de corte. Além do mais, terdo
que ser feitos muitos aterros altos e muitas obras
de transposicao de drenagens

agricultura

positivas: destaca-se que junto as escarpas,
existem solos transportados, de textura argilo-
arenosa, derivados da mistura de material de al-
teracéo de arenitos e das rochas magmaticas ba-
sicas. Portanto, ai os solos sdo menos erosivos,
apresentam excelentes caracteristicas fisicas e
provavelmente boa fertilidade natural
negativas: exceto na area préxima a escarpa,
no restante da area, além de excessivamente
arenosos, os solos apresentam evolugao pedo-
genética muito heterogénea, por isso as caracte-
risticas agricolas variam bastante de local para
local. Além disso, sdo terrenos de alta eroséo flu-
vial e a maior parte da topografia é desfavoravel
para utilizagdo de motomaquinarios, razao pela
qual também nao se deve plantar espécies de ci-
clo curto.

fontes poluidoras: esses terrenos sdo extrema-
mente inadequados para esse uso, pois, alémde
serem areas de exposicao do aquifero Botucatu,
s&o portadores de muitas nascentes d’agua e ne-
les podem existir outros sumidouros d’agua e até
mesmo outras cavernas, como a do Iltambé, que
neles se localiza.

Subdominio4a,

Como particularidades positivas desse sub-
dominio, extensivas a todas as formas de uso e

ocupacéao, destacam-se: na maior parte dele, o
manto de intemperismo é de baixa resisténcia ao
corte e a penetracao; o relevo encontra-se bas-
tante dissecado e estabilizado e apresenta bai-
xas declividades, baixos desniveis altimétricos e
baixa densidade de drenagem. Significa que sao
terrenos de baixo defliivio, de baixa eroso fluvi-
al, de baixo escoamento superficial e de alta re-
carga de aquiferos, ou seja, quando chove, a mai-
or parte das aguas se infiltra no subsolo.

Como particularidades negativas, salienta-se
que junto aos fundos de vales existem algumas
porcdes com quebra abrupta de relevo, onde ex-
pdem-se arenitos endurecidos em pequenos e
descontinuos segmentos escarpados. Significa
que nesses setores e nas suas proximidades a
profundidade do substrato rochoso endurecido é
bastante irregular, por isso ai pode-se enfrentar
algumas dificuldades para executar escavagdes
e perfuragdes. O sistema de drenagem apresen-
ta aguas lentas, pouco oxigenadas e com baixa
capacidade dispersora e eliminadora de poluen-
tes; encontra-se em processo de assoreamento,
apresenta vazao baixa e com forte tendéncia ao
secamento em curto prazo de tempo, devido ao
intenso assoreamento que vem sofrendo e a al-
tissima permeabilidade dos solos que faz com
que a aguas que surgem nas nascentes se infil-
trem rapidamente no subsolo.

Além desses aspectos, por forma diferen-
ciada de uso e ocupacéo, existem outras particu-
laridades positivas e negativas que devem ser
consideradas, por exemplo:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: na maior parte da area a topografia é
bastante favoravel a implantacdo de loteamen-
tos e arruamentos, pois nao terao que ser feitos
cortes muito profundos e nem muitos aterros e
obras de transposi¢do de drenagens e de con-
tencao de encostas. Além disso, o0 manto de in-
temperismo pode ser facilmente escavado até al-
tas profundidades, conseqlientemente, & bas-
tante adequado para implantar todo tipo de infra-
estrutura subterranea.

negativas: salienta-se que a irregularidade da
profundidade do substrato rochoso e a existén-
cia de afloramentos isolados de rochas duras po-
dem dificultar bastante a execucao de obras de
infra-estrutura subterrdnea em alguns locais.
Também € importante levar em consideracao
que o sistema de drenagem apresenta baixo es-
coamento e baixa capacidade de transporte, es-
ta em processo de assoreamento muito acentua-
do e pode sofrer enchentes de longa duragao.
Porisso, é importantissimo n&o urbanizar as are-
as proximas aos fundos de vales.



agricultura

positivas: baixa erosao fluvial; na maior parte da
area a topografia é favoravel a utilizacdo de todo
tipo de implemento agricola.

negativas: além das péssimas qualidades agri-
colas dos solos, sao terrenos com baixa disponi-
bilidade hidrica superficial, por isso inadequados
para o plantio de espécies que necessitam de irri-
gacao.

fontes poluidoras: s6 apresenta caracteristicas

negativas, pois além de serem terrenos de expo-

sicao do aquifero Botucatu, o sistema de drena-

gem apresenta aguas pouco oxigenadas e de bai-
xa capacidade dispersora; consequentemente,

se um poluente for nele langado, ficara armaze-

nado por periodos muito longos e demorara mui-

to tempo para se depurar.

Subdominio 4b,

Como particularidades positivas desse sub-
dominio, extensivas a todas as formas de uso e
ocupacao, destacam-se: em toda sua extenséo,
o0 manto de intemperismo é bastante profundo e
apresenta baixa resisténcia ao corte e a penetra-
¢ao até altas profundidades; o relevo apresenta
baixas declividades, baixos desniveis altimétri-
cos e baixa densidade de drenagem. Essas ca-
racteristicas indicam que o substrato rochoso en-
durecido deve estar situado a altas profundida-
des, que sao terrenos bastante estabilizados e
de baixo defluvio, ou seja, de baixo escoamento
superficial, por isso, apresentam baixa erosao flu-
vial e quando chove, a maior parte das aguas se
infiltra no subsolo, conseqientemente ocorre al-
tarecarga de aquiferos.

Como particularidades negativas, desta-
cam-se: 0 manto de intemperismo é extrema-
mente friavel e erosivo; o sistema de drenagem
apresenta cérregos com vazao muito baixa, com
forte tendéncia ao secamento em curto prazo; as
aguas sao lentas, pouco oxigenadas e de baixa
capacidade dispersora e eliminadora de poluen-
tes, portanto é um sistema que estd em franco e
acelerado processo de assoreamento, apresen-
tando baixa capacidade depuradora de poluen-
tes. Além disso, o sistema de drenagem flui dire-
tamente para o rio Pardo e sdo areas onde exis-
tem muitas manchas de cerrado, cuja preserva-
¢ao é de fundamental importancia como fonte dis-
seminadora de sementes.

Em termos de particularidades positivas e
negativas, por forma diferenciada de uso e ocu-
pacao, salientam-se:

urbanizacgao e parques industriais
positivas: em toda sua extensao, o manto de in-

temperismo e a topografia apresentam caracte-
risticas bastante favoraveis a implantagao de in-
fra-estrutura subterranea, arruamentos e lotea-
mentos, pois ndo terdo que ser executados cor-
tes profundos e nem muitas obras de transposi-
c¢aodedrenagem.

negativas: manto de intemperismo bastante ins-
tavel quando exposto em taludes de corte.

agricultura

positivas: em quase toda sua extensao, a topo-
grafia é bastante adequada para motomecaniza-
¢ao do solo; baixa eroséao fluvial.

negativas: além das péssimas qualidades agri-
colas dos solos, quase nao existe disponibilida-
de de agua no sistema de drenagem. Em funcao
disso, sdo inadequados para o plantio de espéci-
es que necessitam de irrigacao.

fontes poluidoras: além de serem terrenos de
exposicao do aquifero Botucatu, todo o sistema
de drenagem flui diretamente para o rio Pardo.
Por isso, sdo extremamente inadequados para
essetipo de uso.

Subdominio4b,

Como particularidades positivas, extensivas
a todas as formas de uso e ocupacao, destaca-se
que em toda a extensao desse subdominio os so-
los sdo bastante profundos, exibem pedogénese
avangada e bastante homogénea e sdo um pouco
mais argilosos que os dos outros subdominios.
Por isso, séo terrenos de baixa resisténcia ao cor-
te e a penetracao até profundidades bastante altas
€ s&o um pouco menos erosivos. O relevo é bas-
tante dissecado, estabilizado e com baixa densi-
dade de drenagem, portanto, s&o terrenos de bai-
X0 a nulo potencial para ocorréncias de movimen-
tos naturais de massas e de baixa erosao fluvial.

Como particularidades negativas, desta-
cam-se: o sistema de drenagem flui diretamente
para o rio Pardo, encontra-se em franco e acele-
rado processo de dissecagao e a maior parte das
drenagens secundarias é seca e/ou apresenta
vazao muito baixa e com forte tendéncia ao seca-
mento em curto prazo. Por isso, sao areas onde
se deve ter uma preocupacéao especial no senti-
do de preservar o pouco que resta das matas cili-
ares, de recuperar aquelas ja degradadas e de
nao acelerar 0s processos erosivos.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacgao,
destacam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: o manto de intemperismo, bastante
profundo e de facil escavabilidade até altas pro-
fundidades, favorece a implantacao de infra-



estrutura subterranea; o relevo suavizado e com
baixa densidade de drenagem é bastante ade-
quado a implantagao de todos os modelos de lo-
teamentos e arruamentos, pois ndo € preciso
executar cortes profundos e nem fazer muitos
aterros e obras de transposig¢ao de drenagens.
negativas: o sistema de drenagem flui direta-
mente para o rio Pardo, porisso, é importante pre-
servar uma larga faixa ao longo dos fundos de va-
les como areas verdes e nao se deve langar nare-
de de drenagem nenhum tipo de poluente.

agricultura

positivas: os solos, por serem mais argilosos,
S0 Menos erosivos, menos permeaveis e apre-
sentam melhor capacidade retentora, por isso
respondem melhor a adubacédo e mantém me-
Ihor disponibilidade hidrica durante os periodos
secos do que os solos dos outros subdominios.
Além disso, existem muitas manchas isoladas
de solos provavelmente derivados das rochas
basicas.

negativas: quase ndo existe agua no sistema
de drenagem, por isso s&o inadequados para o
plantio de espécies que necessitam de muitairri-
gacao.

fontes poluidoras: pelo fato dos solos serem
mais argilosos e bastante profundos, apresen-
tam melhor capacidade retentora e eliminadora
de poluentes. Além disso, quase néo existem
nascentes e o lengol freatico, nas partes mais
elevadas, encontra-se a mais de 8m de profundi-
dade. Em funcao dessas caracteristicas, o risco
de contaminagao dos lengais freatico e subterra-
neo € menor do que nos outros subdominios.

Subdominio 5a,

Como particularidades positivas, extensi-
vas a todas as formas de uso e ocupagao, desta-
cam-se: na maior parte desse subdominio, os
arenitos encontram-se bastante intemperizados
até profundidades relativamente altas, conse-
glentemente oferecem baixa resisténcia ao cor-
te e a penetragao; o relevo, embora ainda se en-
contre em processo de dissecagao relativamen-
te avangado, é bastante estabilizado, apresen-
tando baixo potencial para ocorréncias de movi-
mentos naturais de massas.

Como particularidades negativas, salienta-
se que em diversos setores o substrato rochoso
exibe grau de intemperismo bastante heterogé-
neo, variando de muito acentuado a nulo, por is-
so em alguns locais afloram de forma isolada are-
nitos bem preservados do intemperismo. Essas
caracteristicas indicam que, em muitos locais, a
profundidade do substrato rochoso endurecido é

irregular e varia de rasa a profunda, portanto, are-
sisténcia ao corte e a penetragao varia muito de
local para local. Em muitos setores ,o relevo apre-
senta declives acentuados, com moderada a alta
densidade de drenagem e vales um tanto profun-
dos, com segmentos encachoeirados e com
aguas correntes de alta capacidade de transpor-
te de sedimentos. Isso indica que o sistema de
drenagem esta erodindo mais do que depositan-
do sedimentos, portanto, sao terrenos onde a ero-
sao fluvial € muito alta, o que significa que a area
como um todo encontra-se em processo de dis-
secacao relativamente acentuado. Além disso,
sao terrenos onde existem varias pequenas man-
chas de cerrado, que sado importantes de serem
preservadas.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
destacam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: em boa parte da area o manto de in-
temperismo e o relevo sdo adequados “aimplan-
tacdo de loteamentos, arruamentos e infra-
estrutura subterranea.

negativas: a topografia € um tanto inadequada a
implantacao de loteamentos e arruamentos qua-
driculados; em alguns setores o comportamento
geotécnico do substrato rochoso € bastante hete-
rogéneo; em muitos locais afloram arenitos endu-
recidos que necessitam de explosivos para se-
rem escavados

agricultura

positivas: nas porcdes onde esse subdominio
se delimita com os das rochas magmaticas basi-
cas, os solos sdo areno-argilosos e apresentam
boas qualidades fisicas para agricultura
negativas: no restante da area os solos exibem
pedogénese muito heterogénea e, conseqiente-
mente, apresentam muitas diferencia¢cdes em ter-
mos de espessura e de caracteristicas fisicas;
sdo terrenos de alta erosao fluvial e com topogra-
fia favoravel tanto a erosdo concentrada como la-
minar, porisso, quando chove, ocorre grande per-
da de solo nas areas agricolas onde este fica des-
protegido de cobertura vegetal por muito tempo.
Em funcao dessas caracteristicas, sdo areas ina-
dequadas para agricultura que necessita de ma-
nuseio freqliente do solo.

fontes poluidoras: esse subdominio nao apre-
senta nenhuma particularidade positiva para
essa finalidade. Como particularidades nega-
tivas, salienta-se que, além de serem areas de
exposi¢ao do aquifero Pirambodia, nelas existe
grande numero de nascentes e de canais de
drenagens.



Subdominio 5a,

Esse subdominio ndo apresenta nenhuma
particularidade positiva ao uso e ocupagao.

Como particularidades extremamente nega-
tivas, para todas as formas de uso e ocupagao,
destacam-se: constituem-se em morros residuais
de topos estreitos e de bordas escarpadas; ao lon-
go de quase toda a superficie afloram arenitos bas-
tante endurecidos e fraturados; nos sopés das es-
carpas existem muitas nascentes d’agua e muitas
manchas de mata natural que se constitui numim-
portante refugio para afauna; sdo terrenos de bele-
za cénica. Essas particularidades justificam que
sejam preservados como areas de interesse ambi-
ental e paisagistico.

Subdominio 5a,

Esse subdominio ndo apresenta nenhuma
particularidade positiva ao uso e ocupagao.

Como particularidades extremamente ne-
gativas, para todas as formas de uso e ocupa-
¢ao, destacam-se:trata-se de uma area situada
em posicao frontal a uma zona escarpada, que
se encontra em franco e acelerado processo de
dissecacao; relevo forte ondulado sustentado
por arenitos em variados graus de intemperismo
e aflorantes em varios locais; sistema de drena-
gem com vales relativamente profundos e em
franco e acelerado processo de dissecacao;
grande parte da area é recoberta por solos colu-
vionares contendo blocos, matacdes e/ou é reco-
berta por solos com pedogénese muito hetero-
génea; terrenos portadores de grande numero
de nascentes d’agua; préximo ao sopé das es-
carpas ainda existe muita vegetagao natural que
se constitui em importante refugio para a fauna;
junto com a porgao escarpada - correspondente
as serras do Cubatdo, Quebra-Cuia e Borda da
Mata - configura uma paisagem muito bonita. Pe-
la importancia ambiental que tem para a regiao e
pela beleza paisagistica, pelo menos uma larga
faixa desse subdominio que se delimita com a
porcéo escarpada deveria ser considerada como
zona de protegao da escarpa.

Subdominio 5b,

Como particularidades positivas, extensi-
vas a todas as formas de uso e ocupacéo, desta-
cam-se: nesse subdominio, os arenitos da For-
magcao Pirambdia encontram-se bastante intem-
perizados; o manto de intemperismo € muito pro-
fundo e apresenta pedogénese muito avangada,
por isso praticamente n&do existem rochas duras
aflorantes e/ou situadas préximas da superficie.

Isso significa que o substrato rochoso endureci-
do deve estar situado a altas profundidades, por-
tanto, sdo terrenos de baixa resisténcia ao corte
€ a penetracdo, podendo ser facilmente escava-
dos e perfurados até profundidades relativamen-
te altas. Além disso, o relevo ja se encontra bas-
tante dissecado e estabilizado, apresenta baixas
declividades, baixos desniveis altimétricos e bai-
xa densidade de drenagem com vales pouco pro-
fundos e com aguas de baixa capacidade de
transporte de sedimentos, o que significa que
sao terrenos com baixo potencial para ocorrénci-
as de movimentos naturais de massas (escorre-
gamentos) e de baixa erosao fluvial.
Como particularidades negativas, destacam-se:
0 manto de intemperismo é excessivamente are-
noso e friavel; o sistema de drenagem apresenta
vazao muito baixa, aguas lentas, pouco oxigena-
das e de baixa capacidade de transporte de sedi-
mentos. Consequientemente, sdo terrenos ex-
cessivamente erosivos, com sistema de drena-
gem em franco processo de assoreamento, com
pouca disponibilidade hidrica, com vazao com
forte tendéncia ao secamento e apresentando
aguas de baixa capacidade dispersora e elimina-
dorade poluentes.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
salientam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: em quase toda sua extensao a topo-
grafia é bastante favoravel aimplantacao de lote-
amentos e arruamentos, pois n&o terdo que ser
executados cortes muitos profundos para mini-
mizar declives e nem terdo que ser executados
muitos aterros e nem muitas obras de transposi-
¢ao de drenagem e de contencéo de encostas.

Além disso, o potencial para ocorréncias de movi-
mentos de massas € praticamente nulo e o man-
to de intemperismo é favoravel a implantacao de
infra-estrutura subterranea

negativas: o manto de intemperismo desestabili-
za-se muito quando exposto em taludes de corte;

o sistema de drenagem apresenta escoamento
precario, por isso sujeito a sofrer enchentes. Con-
siderando esses aspectos, no caso de urbanizar
esses terrenos é muito importante que na implan-
tacdo de infra-estrutura ndo sejam executados cor-
tes muito profundos, que nao se executem obras
de escavacgdes e de terraplenagem nas épocas
chuvosas e que se preservem os fundos de vales
e as cabeceiras de drenagens como areas verdes.

agricultura

positivas: baixa erosao fluvial; em quase toda a
extensao o relevo é bastante adequado para o
uso de todo tipo de implemento agricola.



negativas: sistema de drenagem com pouca dis-
ponibilidade d’agua, em consequéncia, ndo sao
adequados para agricultura que necessite de mui-
tairrigacao.

fontes poluidoras: as particularidades positivas
sdo totalmente anuladas pelo fato de serem ter-
renos de exposic¢ao do aquifero Pirambdia; além
disso, em muitos locais o lencgol freatico esta situ-
ado a profundidades inferiores a 5m.

Subdominios 5b, e 5b,

Como particularidades positivas, extensi-
vas a todas as formas de uso e ocupacgao, desta-
cam-se: nesses subdominios, o manto de intem-
perismo € muito profundo; o substrato rochoso
endurecido deve estar situado a altas profundi-
dades; o relevo, embora um tanto movimentado,
€ bastante estabilizado. Em fungcéo dessas ca-
racteristicas, sdo areas de baixa resisténcia ao
corte e a penetracéo e apresentam baixo poten-
cial para ocorréncias de movimentos naturais de
massas.

Dentre as particularidades negativas, des-
tacam-se: embora o manto de intemperismo se-
ja profundo a pedogénes é bastante heterogé-
nea, por isso os solos se desestabilizam muito
quando escavados e expostos em taludes de
corte; o relevo apresenta topos suavizados e
amplos mas as vertentes sdo curtas e apresen-
tam declives bastante acentuados; , sdo terre-
nos arenosos com alta a moderada densidade
de drenagem, cuja maior parte apresenta vales
relativamente estreitos e profundos e aguas cor-
rentes de moderada a alta capacidade de trans-
porte de sedimentos, especialmente no subdo-
minio 5b,, onde os vales sdo bastante retilineos
e parecem estar controlados tectonicamente.
Isso significa que se trata de um relevo em pro-
cesso de dissecacéo relativamente acentuado,
porisso o sistema de drenagem esta escavando
muito mais do que depositando sedimentos. Em
consequéncia, deve-se ter uma preocupacao
especial no sentido de ndo desencadear e de
nao acelerar os processos erosivos; portanto,
em toda forma de uso e ocupacéao, € muito im-
portante que se preserve o maximo possivel do
pouco que resta da cobertura vegetal, que se
preservem os fundos de vales e as cabeceiras
de drenagem como areas verdes e que toda a
malha viaria seja dotada de obras de disciplina-
mento das aguas pluviais e de obras de conten-
caodetaludesde corte.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
destacam-se:

urbanizacgao e parques industriais

positivas: o manto de intemperismo é de facil es-
cavabilidade até profundidades relativamente al-
tas, caracteristica que favorece a execugao de
obras de infra-estrutura subterranea; terrenos
com baixo potencial para ocorréncia de movi-
mentos naturais de massas e, principalmente
nos topos das elevacgoes, a topografia € bastante
suavizada e por isso favoravel a implantacao de
qualgquer modelo de loteamentos e arruamentos
negativas: terrenos arenosos com alta densida-
de de canais de drenagem e declives acentua-
dos nas vertentes. Em fungao disso, o adensa-
mento urbano deve serrestrito aos topos das ele-
vacodes e as vertentes devem ser reservadas pa-
ra urbanizagcédo pouco adensada, implantada de
maneira a nao interferir em grande niumero de ca-
nais de drenagens e de modo que nao se tenha
que executar cortes profundos no manto de in-
temperismo, que apresenta alta instabilidade
quando exposto em taludes de corte.

agricultura

positiva: os topos das elevagdes apresentam ca-
racteristicas topograficas bastante favoraveis pa-
ra o uso de todo tipo de implemento agricola.
negativas: além de serem terrenos arenosos,
apresentam alta erosao fluvial e grande nimero
de vocgorocas induzidas pelo decapeamento da
camada superior do solo e pela exposigao dos ho-
rizontes subsuperficiais, que sao altamente ero-
sivos. Em funcao disso, sao terrenos extrema-
mente inadequados para o plantio de espécies
de ciclo curto e que necessitam de manuseio fre-
quente do solo. Também é muito importante que
nao se plante nada nas cabeceiras de drenagens
e ao longo de umallarga faixa as margens dos fun-
dosdevales.

fontes poluidoras: sdo extremamente inade-
quados para esse fim, pois além de serem terre-
nos de exposi¢cao do aquifero Pirambaia, apre-
sentam alta densidade de canais de drenagens.

Subdominio 5b,

Destacam-se como particularidades positi-
vas, extensivas a todas as formas de uso e ocu-
pacao: o manto de intemperismo é bastante pro-
fundo e com pedogénese avancada e bastante
homogénea em toda sua extensao, caracteristi-
cas indicativas de que sao terrenos onde o subs-
trato rochoso endurecido deve estar situado a al-
tas profundidades, portanto apresentam baixare-
sisténcia ao corte e a penetragao até profundida-
des relativamente altas; os solos exibem textura
areno-argilosa, por isso, em relagdo aos outros
subdominios, sdo0 menos erosivos, menos per-



meaveis e com textura mais favoravel para reter
elementos, conseqlientemente apresentam me-
Ihor capacidade eliminadora de poluentes; o rele-
vo é bastante dissecado e estabilizado, do tipo
suave ondulado a ondulado, com baixas declivi-
dades, baixos desniveis altimétricos e baixa a
moderada densidade de drenagem, cuja maio-
ria, apresenta vales pouco profundos e aguas
com baixa capacidade de transporte de sedi-
mentos, portanto, sao areas de baixa erosao flu-
vial e de baixo potencial para ocorréncias de mo-
vimentos de massas.

Como particularidades negativas, salien-
tam-se: os solos, por serem mais argilosos, com-
pactam-se e se impermeabilizam muito quando
sao submetidos continuamente a cargas eleva-
das; a maior parte das drenagens nasce nos so-
pés de frentes erosivas e flui diretamente para o
rio Pardo, por isso quando chove forte formam-
se enxurradas muito erosivas e contendo alta car-
gade sedimentos, que s&o carreados diretamen-
te para o leito desse rio, portanto € importantissi-
mo que a vegetacdo das cabeceiras das drena-
gens seja preservada.

Como particularidades positivas e negati-
vas, por forma diferenciada de uso e ocupacao,
salientam-se:

urbanizagao e parques industriais

positivas: substrato rochoso situado a altas pro-
fundidades e manto de intemperismo bastante
profundo e de baixa resisténcia ao corte e a pene-
tragao, consequlientemente, sdo terrenos bastan-
te favoraveis a implantagdo de infra-estrutura
subterranea em quase toda sua extensao; na ma-

ior parte da area, a topografia é bastante ade-
quada a implantacao todos os modelos de lotea-
mentos e arruamentos, pois ndo ha necessidade
de se executar cortes muito profundos para mini-
mizar declives e nem de fazer muitos aterros e
muitas obras de transposig¢ao de drenagens.
negativas: sistema de drenagem sujeito a sofrer
variagoes bruscas e acentuadas de vazao e afor-
mar enxurradas altamente erosivas; terrenos mu-
ito proximos das varzeas do rio Pardo.

agricultura

positivas: solos com textura mais argilosa, por
isso sao mais favoravel para reter elementos,
consequentemente, respondem melhor a adu-
bac&do e mantém boa disponibilidade hidrica por
mais tempo nas épocas secas. Além disso, exce-
to nas cabeceiras de drenagens, o relevo é bas-
tante adequado para utilizagdo de motomaqui-
narios; nas porgdes onde esse subdominio se de-
limita com os terrenos do dominio 3, os solos
apresentam excelentes caracteristicas fisicas pa-
ratodos os tipos de plantio.

negativas: por serem solos mais argilosos, com-
pactam-se, impermeabilizam-se e sofrem alta
erosao hidrica se forem continuamente mecani-
zados com equipamentos pesados.

fontes poluidoras

positivas: solos com espessuras e textura favo-
raveis para reter e eliminar poluentes; nas por-
¢bes de topografia mais elevada, o lencol freati-
co, via de regra, esta situado a mais de 10m de
profundidade.

negativa: o sistema de drenagem flui diretamen-
te paraorio Pardo.



CAPITULO 3 - RESULTADOS

3.1.3.4 -Problemas Decorrentes do Uso e Ocu-
pagao

Dentre os principais tipos de problemas re-
lacionados ao uso e ocupacao dos terrenos dife-
renciados como dominios 4 e 5, que vém cau-
sando intensa erosao e que estdo assoreando o
sistema de drenagem e certamente estdo conta-
minando as aguas superficiais e subterraneas,
destacam-se:

¥/ na maior parte da malha viaria, tanto urbana
como rural (foto 28), faltam obras de discipli-
namento das aguas pluviais;

v’ nas cidades localizadas sobre esses terre-
nos, como nos casos de Cajuru e Cassiados
Coqueiros, os arruamentos urbanos sao exe-
cutados em posigao inadequada em relagao
as curvas de nivel e de forma a concentrar
as aguas pluviais;

v/ na maior parte da zona agricola ndo sao to-
madas medidas para proteger o solo contra
erosao e grande parte da mata ciliar e dama-
ta das cabeceiras de drenagens foram reti-
radas;

v existem varios locais abandonados onde foire-
movida a camada superficial do solo (foto 29)
para retirar material de empréstimo (foto 30)
e/ou para executar obras da construgao civil:

Foto 28 - Eroséo in-
duzida pela concen-
tracéo de aguas plu-
viais ao longo de
uma estrada locada
| sobre os terrenos
do subdominio 5b,.
Esse é um tipo de
problema verificado
ao longo de quase
toda a malha viaria
rural.

essa € uma das principais causas de desen-
cadeamento de processos erosivos que ge-
ralmente evoluem para grandes vogorocas;

v'nas areas de pastagens existem muitas
vogorocas induzidas pela circulagéo de ga-
do ao longo das margens e dos fundos de
vales;

v’ lixdes locados diretamente sobre os areni-
tos e sobre as areias quartzosas altamente
permeaveis (fotos 31, 32 e 33), sendo que
um deles, caso do lixao de Cajuru, estaloca-
do sobre vogoroca e nas cabeceiras de um
cérrego que passa pela cidade.

Areas terraplenadas com expo-
si¢do do solo subsuperficial alta-
mente erosivo.

Foto 29 - Grandes superficies dos terrenos do dominio 5, on-

de a camada superior do solo, que € menos erosiva, foi remo-

vida, expondo as camadas inferiores que, ao contrario, séo al-
tamente erosivas. Essa agéo € uma das principais causas de-
sencadeadoras de processos erosivos que, geralmente, evo-

luem para grandes vogorocas.

.0 i A

Foto 30 - Um dos ramos de uma grande vogoroca situada jun-
to a cidade de Cajuru. Certamente foi induzida pela retirada

de material de empréstimo. Esse procedimento deve ser proi-

bido nas areas arenosas, pois além da areia nao ser um bom

material de empréstimo, as frentes de lavra sdo desencadea-

doras de imensos processos erosivos que evoluem para gran-
des vogorocas, que posteriormente se transformam em loca-

is de disposigao de lixo.




Foto 32

Foto 31

Fotos 31e 32 - Respectivamente, os lixdes de Cajuru e de Altinépolis, ambos locados sobre os arenitos e areias quartzosas
das formagdes Pirambdia (lixdo de Cajuru) e Botucatu (lixao de Altinépolis). Certamente esses lixdes estdo contaminando as
aguas superficiais e subterraneas, por isso devem ser imediatamente desativados e removidos. Além disso, o lixao de Cajuru
esta situado numa cabeceira de drenagem que passa pela cidade.

L Foto 33 - Mostra um

oWy ! buraco onde se pode
'.l Arvore tombando porque o | notar que as arvores
solo. esta se movimentan- estdo tombando. Es-
iﬂdoemlgrand ra umaca- | gg puraco, que esta

K 't i" F}ade subter

localizado a montan-
te e muito préximo
da gruta de Itambé,
deve ser uma pseu-
dodolina, ou seja, um
buraco que se for-
mou porque o solo
“| migrou e ainda esta
! migrando para a cavi-
dade da gruta, onde
se expbde o lencgol
freatico. O problema
€ que nesse buraco
e noutros que ai exis-
tem esta sendo depo-
sitado lixo, o que cer-
tamente esta conta-
minando diretamen-
te o lencol freatico.
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31.4-Dominios6e?7

Como dominio 6 foi distinguida uma estrei-
ta faixa de terrenos marginais ao rio Pardo, onde
somente nos fundos de vales de drenagem exis-
tem algumas isoladas e precarias exposicdes de
sedimentos argilosos correlacionados a Forma-
¢ao Corumbatai. Como dominio 7, foi individuali-
zada uma pequena area onde ocorrem solos are-

230kmE 24 25

nosos e/ou areno-argilosos, cujas caracteristi-
cas indicam que sao derivados de arenitos da
Formacao Aquidauana. Devido a pouca expres-
sao areal dessas unidades na area, praticamen-
te ndo apresentam expressdo geomorfolégica
prépria e nem variacgoes litolégicas, topograficas
e pedoldgicas que justificam que sejam divididas
em subdominios. Suas areas de definigdes po-
dem serobservadas nafigura 19.
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3.1.4.1.2-Dominio 7

Relacionadas ao substratorochoso

Devido ao intemperismo muito avangado,
da espessa cobertura de solos e da auséncia de
afloramentos, a analise do comportamento do
substrato rochoso que sustenta esses terrenos fi-
cou bastante prejudicada; portanto, as informa-
¢bes aqui contidas foram tiradas por analogia
com areas vizinhas.

do ponto de vista geotécnico: a auséncia de
afloramentos e o espesso manto de intemperis-
mo indicam que o substrato rochoso endurecido
deve estar situado a profundidades bastante al-
tas, portanto, sdo terrenos facilmente perfurave-
is e escavaveis até altas profundidades, caracte-
risticas que facilitam bastante a implantagcao de
infra-estrutura subterranea e viaria. Por serem
sedimentos areno-siltico-argilosos, principal-
mente quando parcialmente alterados, sao bas-
tante erosivos e se desestabilizam com muita fa-
cilidade quando expostos em taludes de corte e
em obras terraplenadas.

do ponto de vista hidrico: informacgdes levanta-
das fora da area indicam que as caracteristicas
granulométricas e composicionais desses sedi-
mentos sugerem que devem apresentar perme-
abilidade e porosidade relativamente baixas, po-
is a transmissividade d’agua € prejudicada pela
alta participacao da fracao siltico-argilosa, por-
tanto, deve ser um aquifero subterraneo nao mui-
to promissor.

Relacionadas aorelevo
O relevo é um tanto dissecado, do tipo sua-

ve ondulado a ondulado, formado por morros bai-
xos de topos suavizados e encostas com declivi-

dades variando de 3 a 20%. A densidade de dre-
nagem é moderada, os vales sao pouco encaixa-
dos, relativamente rasos e as aguas estao carre-
ando mais do que depositando sedimentos. Sig-
nifica que se trata de um relevo bastante estabili-
zado, de baixo potencial para ocorréncia de movi-
mentos naturais de massas mas com moderada
a alta eroséo fluvial; as caracteristicas topografi-
cas sao favoraveis tanto a erosao difusa como a
concentrada, por isso perde-se muito solo por
erosao hidrica, e favoraveis também para im-
plantacdo de malhas viarias e para motomecani-
zar os solos.

Relacionadas ao solo

Area recoberta por espesso manto de so-
los arenosos e/ou areno-siltosos. No topo das
elevagdes sao bastante lixiviados e se caracteri-
zam por ser uma areia bastante friavel, de alta
permeabilidade, bastante erosiva, sem nenhu-
ma diferenciacao de horizontes e totalmente des-
provida de pedregosidade. Nas encostas, os so-
los sdo um pouco mais argilosos e/ou mais silto-
sos. Isso significa que:

do ponto de vista geotécnico: sdo naturalmen-
te muito erosivos, devem apresentar baixa capa-
cidade eliminadora de poluentes, bem como bai-
xaresisténcia ao corte e a penetracao.

do ponto de vista agricola: sdo muito permea-
veis, facilmente mecanizaveis, bem drenados,
certamente muito acidos e empobrecidos em nu-
trientes naturais, de baixa a moderada capacida-
de de retencao de elementos, por isso devem
apresentar problemas de disponibilidade hidrica
logo que passam as chuvas e devem responder
mal a adubacao.
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Carta Geoambiental do Médio Pardo:

subsidios para o planejamento territorial e a gestao ambiental

Recomendagdes para macrodiretrizes de
uso e ocupagao

Por apresentarem grande numero de caracteristicas negativas
e pela sua importancia ambiental e hidrica, as varzeas devem
ser preservadas como reservas hidricas e ecoldgicas.

Alguns setores, desde que tomados cuidados especiais, po-

dem ser aproveitados para agricultura ndo-poluente (organica).

Em todas as iniciativas de uso do solo e
de gestdo ambiental € muito importante
considerar que:

v todo o sistema de drenagem dos
terrenos dos dominios 2 e 3 flui pa-
ra as areas de exposigdes dos
aquiferos Botucatu e Piramboia;

v'podem ocorrer arenitos sotopos-
tos e/ou intercalados nas rochas
basicas;

v esses terrenos também se consti-
tuem em bons agquiferos subterra-
neos do tipo fissurado, porisso sdo
bastante frageis frente a toda for-
ma de uso e ocupagao potencial-
mente poluidora dos lengéis freati-
co e subterraneo;

v por serem areas com predominio
de solos argilosos que entram fa-
cilmente em suspensdo e assim
permanecem por longo tempo (for-
ma muita poeira) e por serem solos
muito escorregadios e muito pega-
josos quando molhados, é impor-
tante que as estradas, mesmo nas
areas agricolas, sejam pavimenta-
das ou dotadas de tratamento anti-
po;

v evitar a execugao de obras que en-
volvem escavagoes e a mecaniza-
¢ao dos solos nas épocas chuvo-
sas, pois ferramentas e maquinari-
0s se emplastam excessivamente;

v'em fungdo da alta capacidade de
compactacdo e impermeabiliza-
¢ao dos solos argilosos quando
submetidos a cargas continuas, os
agricultores devem ser orientados
para ndo mecanizarem o solo ex-
cessivamente com maquinarios pe-
sados.

Por serem areas de exposi¢des dos
aquiferos Botucatu e Piramboia e por
serem terrenos naturalmente muito ero-
sivos, é importante que:

v’ sejam preservados de toda forma
de adensamento ocupacional que
possa por em risco de contamina-
¢ao os lengois freatico e subterra-
neo;

v" as malhas viarias, por onde circu-
lam caminhdes transportadores de
poluentes, sejam dotadas de dis-
positivos para evitar acidentes e
consequentes derramamentos;

v seja dada prioridade a agricultura
organica e ao plantio de espécies
de ciclo longo, com adogéo de pra-
ticas de manejo compativeis com a
susceptibilidade a eroséo e a vul-
nerabilidade a contaminagéo des-
ses terrenos;

v’ nas areas urbanas, os fundos de
vales e as cabeceiras de drena-
gens sejam preservados como are-
as verdes, as aguas servidas se-
jam devidamente tratadas, as plu-
viais disciplinadas e que os lotea-
mentos e a malha viaria sejam
adaptados as curvas de nivel;

v cuidados especiais sejam toma-
dos para ndo provocar o desenca-
deamento de processos erosivos.
Para isso € muito importante evitar
as acgOes antrépicas que interfe-
rem, que modificam a dindmica do
escoamento superficial e que dimi-
nuem a infiltragdo de agua no solo,
como nos casos de:

+ soterramento dos canais de
drenagens;

+ concentragcéo de aguas pluvi-
ais em obras viarias, em infra-
estrutura urbana mal implanta-
da e emcaminhos de gado;

+ desmatamento das matas cili-
ares, das vertentes e das cabe-
ceiras de drenagens;

+ decapeamento da camada su-
perficial do solo e exposigao
dos horizontes inferiores;

+ execugao de cortes muito pro-
fundos nas obras de infra-
estrutura;

¢ execugdo de grandes obras
de terraplenagem e de confec-
¢ao de taludes de corte duran-
te os periodos chuvosos.

Deve-se levar em
consideragao que
na area ainda
existem regides
com muitas
manchas de
cerrado e de mata
natural, importantes
para a manutengao
do patriménio
genético e para a
manutengéo das
espécies, por isso
devem ser
protegidas por lei.
Os subdominios
com relevo
montanhoso,
escarpado, de
beleza paisagistica
e aqueles que se
constituem em
areas de descarga
de aquiferos devem
ser preservados
como reservas
ecoldgicas e
hidricas e podem,
desde que
adotadas medidas
compativeis com
suas fragilidades,
serem usados para
turismo ecologico.

Fragilidades por forma de uso e ocupacgao e particularidades positivas e negativas
Domlr_llos . Subdominios e particularidades distintivas Caracteristicas importantes de serem cons_'_deradas em Caracteristicas extremamente restritivas Caracteristicas bastante restritivas Caracteristicas pouco restritivas Caracteristicas nao-restritivas
geoambientais todas as formas de uso e ocupagéao
Urbano/Industrial Agricola LixGes, atetros sanitérios e cemitérios
Terrenos de dominio dos rios; com drenabilidade precaria; sujeitos a Negativas - solos e sedimentos de ma qualidade geotécnica para suportar qualquer Positivas - solos ricos em matéria organica, de alta capacidade de troca catiénica, respondem
engr'mfenteﬁ; Ienglztol freatt|co alflorgnt? (‘e/ou st|tu§do rpu.ltc? proxgnodda superf|c(|je; Ppo~dedopr? da cctmsttruga_q qwl; terg;eno; extremabmer:tedprgbl_ematlcos_gaga lg?plan- tt?em ?jadlljbatgao e apresentam boas caracteristicas fisicas para o desenvolvimento de todos os Negativas - lencol freatico aflorante e/ou situado muito proximo da su-
1 | Corresponde as planicies aluviais, ou seja, as varzeas dos rios. aqtiifero livre altamente vulneravel & contaminagao; areas de descarga e de agdo de infra-estrutura viaria e subterranea; ambiente de baixa capacidade disper- iposde plantas. o . . ‘ B perficie; areas de baixa capacidade dispersora e eliminadora de polu-
recarga de aquiferos; importantes para manter a regularidade do regime hidrico sora de poluentes; muito Umido; muito frio no inverno e muito quente no veréo; favo- Negativas - ambiente favoravel a proliferacéo de pragas (insetos, fungos e bactérias); lengol entes: terrenos dificeis de serem escavados
superficial e subterraneo; ambiente naturalmente muito insalubre; importante e ravel a proliferagéo de varios tipos de doengas, portanto insalubre para o ser huma- freatico altamente vulneravel aos defensivos e adubos poluentes; solos excessivamente acidos ' '
fragil ecossistema de transigao entre ambientes terrestre e aquatico. no; com possibilidade de formar gas metano. e com problemas de drenabilidade na maior parte do ano.
Positivas - baixo potencial para ocorréncias de movimentos natu- g:stg('j‘;:sg:?i ?oasloégiﬁiliamaéﬁ?og r;zé?}/g o?aZ?St:?éigzvzga\gig:rae'%g;g ::izltlg: s :ﬂ:ilne;/g :'rlfvﬁ ggo,:xaiusﬁce)nrlu T]grs%gﬁtzas_
: . : rais de massas; topografia e sistema de drenagem favoraveis a im- h S o8 ¢ o ! : y e
Setores onde na maior parte da area o relevo & suave Sistema de drenagem extremamente inadequado para receber cargas poluido- | . pog 9 . fluvial; solos bem drenados, permeaveis, de baixa erodibilidade natural, de d’agua; canais de drenagens secos; lencol freati-
) f i . plantagdo de todos modelos de loteamentos e arruamentos; na h BVt - . : . . :
. ) N ras pois flui diretamente para o aqliifero Botucatu e para as planicies do rio Par- . A . ; - . baixa resisténcia ao corte, de alta profundidade efetiva e com horizontes co, nas partes mais altas, situado a mais de 8m de
ondulado e o grau de intemperismo é bastante avangado, . . . = : PRI maior parte da area o manto de intemperismo é profundo, de baixa e . . ) ) ’
2 . d .” | do; na maior parte da area os solos sao facilmente escavaveis até altas profun- A . = v h . com excelentes caracteristicas fisicas ao longo de todo o perfil. profundidade.
a, | porém, no topo de pequenos morrotes e segmentos semi- | . e Ui ; resisténcia ao corte e a penetragao até altas profundidades e é bas- . . . L .
. A didades e apresentam espessura, textura e permeabilidade favoraveis para eli- . Negativas - em alguns setores os declives acentuados e o substrato Negativas - derrame de basalto ja bastante dis-
escarpados existem pequenos e isolados afloramentos de | . - e eyt AN e tante estavel quando escavado e exposto em taludes de corte. 2 4 p i N
e : minar poluentes antes que cheguem até o lencol freatico; existéncia de peque- . A : rochoso aflorante dificultam o uso de implementos agricolas; na maior secado, pouco espesso e sobreposto ao aquifero
rochas basélticas frescas e/ou parcialmente alteradas. t b d tendo afl isolados d Negativas -alguns setores com existéncia de pequenos e isolados . = o ; P . :
2a nﬁs ”};OFFOI €s "ego ertos porfceg?hode conten Cl’a oramentos isolados de ro- afloramentos rochosos e com declives acentuados, o que podem parte da area os solos sdo muito lixiviados, por isso devem ser ricos em Botucatu; em alguns locais, basaltos densamente
. chas basalticas densamente fendilhadas e percolativas. e i - ; P e ini i is: na i i ibili i i
Setores onde ha p dificultar a implantago de infra-estrutura subterranea e viaria. fqrrq e aluminio e pobres em nutrientes naturais; néo existe disponibilidade fendilhados e altamente' percolativos, aflqram ou
maior possibilidade hidrica parairrigagéo no sistema de drenagem. estdo situados muito proximos da superficie. Como
de serem - Topo de duas frentes erosivas escarpadas em franco e acelerado processo de Positi i rte da & to de int i ; caracteristicas
u A% itivas - na maior r man intemperism i i~ . it
encontradas rochas e 30 Si o Aqi ’ i osfiivas - ha maior parie da afea o manio de iniemperisme < Positivas - lencol freatico, nas partes mais altas, | Positivas para
Ha dissecagéo; sistema de drenagem altamente fragil para receber cargas poluido- bastante profundo, pode ser faciimente escavado até altas - x ; o . - . ; ; : locagéo de fontes
basalticas bem | = p [ . . = s . - X . o Positivas - solos ndo excessivamente lixiviados; de boa fertilidade natural; situado a mais de 10m de profundidade. G
% #| Corresponde ao topo de duas escarpas que estdo em |ras pois flui diretamente para areas de exposicéo do aqtiifero Botucatu; apre- profundidades e apresenta boa estabilidade geotécnica quando : e . - . . _ poluidoras
preservadas do ; = ; : horizontes com caracteristicas fisicas pouco diferenciadas; bem drenados, Negativas - derrame de basaltos, de espessura 1as,
intemperism ~ |franco e acelerado processo de dissecagdo. O grau de |senta vales profundos e forma enxurradas muito erosivas e contendo alta carga escavado e exposto em taludes de corte. de boa permeabilidade. de alta profundidade efetiva e com boas nio-determinada. sobreposto aos arenitos da extensivas a
intemperismo, 28, |intemperismo das rochas na maior parte da area é muito |de sedimentos; paisagem com beleza cénica; existéncia de muitas nascentes Negativas - muitos setores com declives inadequados para permea ’ protur 5 ' ” i todos os
aflorantes e/ou ° . ’ e . h - ; . | h . SONS Pe caracteristicas fisicas ao longo de todo perfil. Formacéo Botucatu; substrato rochoso muito per- :
. s Hl,‘ avangado, porém, em alguns locais, existem rochas |d'agua e de muitas manchas de mata natural; na maior parte da area os solos implantar loteamentos e arruamentos quadriculados; existéncia N = ORI . . . h o - subdominios
situadas préximos ] . . - x . . ; - ; : A Negativas - alta eros&o fluvial; muitos setores com declives inadequados colativo e com profundidade muito irregular; ter- ,
d ici ~, |frescas aflorantes e/ou situadas préximas da superficie. s&o bastante profundos, desprovidos de pedregosidade, faciimente escavave- de afloramentos rochosos isolados e irregularmente distribuidos ara 0 Uso de motomaauinarios e bara o plantio de espécies de ciclo curto Como to broxi 2 cidade de Altindnolis & si destacam-se:
a superticie. is até profundidades relativamente altas e apresentam textura, espessura e per- indica que a profundidade do substrato rochoso é bastante p q p p p | carasome tren(c;s mUIto pdroxmgos ? cidade de Altin6po |§e si- e teto do
meabilidade favoraveis para reter e eliminar poluentes. irregular. ) uados entre duas frentes erosivas escarpadas. manto de
9 importantes para o ) _
Terrenos sustentados Negativas - relevo em franco processo de dissecagéo e com alto tUSO agrlcotlaa N t t t od m;?,g;zrrﬁggo
i i 50; i &nci ADi i . . . extensivas a todos egativas - terrenos praticamente sem manto de-
por rochas Setores escarpados e/ou montanhosos onde basaltos bem Relevo amder}ta@o_em franco e acelerado,processo de dlsseca’g,ao, terrenos potencial para ocorréncias de grandes e re_lpldos movimentos de Como Negativas - substrato rochoso aflorante ao longo da maior parte da area; ' {C g9 . p | C textura argilosa
- . : : ; com beleza cénica; portadores de grande numero de nascentes d’agua e de mu- massas (escorregamentos e desprendimentos de blocos); 10 ; . ; os subdominios, purador; substrato rochoso endurecido e muito 9 )
magmaticas basicas 2aj|preservados do intemperismo afloram praticamente ao | b . . ) : ; )| caracteristicas relevo totalmente inadequado para o uso de todo tipo de implemento . - o | apresenta boa
extrusivas (basaltos) longo de toda superficie itas manchas de mata natural que se constitui num importante refagio para a fau- topografia extremamente inadequada para implantar qualquer tipo| . Hantes d agricola e para plantio de qualquer tipo de cultura destacam-se: os percolativo aflorante por quase toda a superficie; p 1
: na. de infra-estrutura; substrato rochoso endurecido aflorante ao longo| MPorantes de : solos s&o areas de recarga e de descarga de aq(iferos. capacidade
que ocorrem como ;. serem i tent:
derrames, de de quase toda a superficie. ) derivados de retentora e
» de consideradas rochas que eliminadora de
espessura nao f no uso urbano Positivas - solos profundos, com pedogénese avancada e homogénea, | f i luent
; . : i . N . - ) , ,| fornecem muitos e poluentes.
determinada, Topo df-J .urr]a frente erosiva escarpada em franco e acelerado processo de dis I,’osmvas exceto junto as escarpas, no restante da areao relevo | ¢ industrial, bem drenados, de baixa erodibilidade natural, boa permeabilidade, total-| varios tipos de Positivas - manto de intemperismo com espes-| Como aspecto
sobrepostos aos secagdo; areas de intensa atividade agricola muito diversificada, inclusive de ¢é bastante estabilizado, com baixo potencial para ocorréncias de tensi f . h . . - o o i &
: e . . . ; . e ) . ' : exiensivas a mente desprovidos de pedregosidade, de alta profundidade efetiva, hori-| nutrientes, por sura e textura bastante favoraveis para eliminar negativo é
arenitos das Topo de um relevo dissimétrico limitrofe com a zona| café, porisso se encontram muito degradadas. Exceto junto ao limite com a zo- movimentos naturais de massas e apresenta topografia e sistema todos os . g o - . ’ ) " : .
z . . . . . - ™ . RSN = zontes pouco diferenciados e com excelentes caracteristicas fisicas aolon-| isso, em geral poluentes; lencol freatico, nas partes mais altas, | importante levar
formagdes Botucatu %b escarpada. O manto de intemperismo é bastante profundo, | na escarpada, no restante da area o relevo é suavizado, estabilizado, com bai- de drenagem bastante favoraveis a implantag&o de loteamentos e | g,ndominios o de todo perfil ’ tam b ’ situado a mais de 10m de orofundidade em consideracao
e/ou Pirambdia. ! |com pedogénese avangada e o relevo é suave ondulado a| xa densidade de drenagens e de baixa eros&o fluvial; 0 manto de intemperismo arruamentos; o manto de intemperismo pode ser facilmente | jestacam-se- g . : . ) . . .| apresentam boa C p . . . ;
h . ~ h ; . . . estacam-se: Negativas - solos bastante lixiviados; empobrecidos em nutrientes naturais | fertilidade natural Negativas - uma boa parte da area se delimita | que o sistema de
ondulado. é bastante profundo; os solos s&o do tipo terra roxa, totalmente desprovido de escavado com ferramentas até altas profundidades e é bastante to d ) : P A y ’ -
- - oA N = . P 0 manto de e enriquecidos em ferro e aluminio; devem ser muito &cidos e emalguns se-| mas também com uma frente escarpada, onde nos sopés das drenagem
2b pedregosidade, de baixa resisténcia ao corte e a penetragéo e com textura, es- estavel quando exposto em taludes de corte, caracteristicas | intemperismo o~ . ; . . . .
essura e permeabilidade favoraveis para reter e eliminar poluentes favoraveis aimplantagéo de infra-estrutura subterranea P : tores ocorrem  variagGes arenosas (solos transportados) extremamente | muito ferro e escarpas existem muitas nascentes d'agua. dessas areas flui
Setores onde as p P P P - plantag : por ser erosivas. aluminio; so para areas de
rochas basélticas excessiva- quase que exposigdes dos
encontram-se e . x . Positivas - na maior parte da area o manto de intemperismo é mente L x . e exclusivamente Positivas - lengol freatico, nas partes mais altas aquiferos
profundamente Terrenos em franco e acelerado processo de dissecacéo; defluvio rapido e bastante favoravel 4 implantacio de infra-estrutura subterranea argiloso, se Positivas - solos ndo excessivamente lixiviados; devem apresentar boa fer- argilosos, por isso deve estar situado a mais de 8m de profundidade. Botucatu e
intemperizadas, por Estreita faixa de terra com relevo forte ondulado situada no | sujeito a formar enxurradas altamente erosivas e contendo alta carga de . mp ¢ ) ~ .| impermeabili- tilidade natural; desprovidos de pedregosidade e com horizontes com; exce- tam b . PR 1 de profund | Pirambdia. Por
) 2 - g . ) ) . Negativas - topografia inadequada para implantar loteamentos e o g : apresentam boa Negativas - estreito divisor d’agua, cujo sistema | -
isso quase nao 2b, |topo das escarpas das serras da Vazante e do Bico de Papa-| sedimentos; parte do sistema de drenagem flui para uma zona escarpada; na arruamentos quadriculados. pois tersio que ser executados cortes zaese lentes caracteristicas fisicas ao longo de todo perfil. capacidade de drenaaem. de alta eneraia. flui para areas de | 1550 deve-se
existem rochas gaio. maior parte da area o manto de intemperismo é bastante profundo e de baixa muito rofundqos muitos atér‘;os e muitgs obras de contencéo de | deforma muito Negativas - na maior parte da area a topografia é desfavoravel para o uso| | tonior- de agua exD0Si ags dos aqiiiferos B%tdcatu% Piramboia. | tomar cuidados
frescas aflorantes resisténcia ao corte e & penetracgéo até profundidades relativamente altas. encostZ]s ’ ¢ quando de motomaquinarios e a eroséo fluvial é alta. e nutrientes posig q " | para evitar que
e/qu situadas ) submetido a respondem bem a os contaminantes
proxma'xs.da carga, se adubagao, cheguem até os
superficie. fendilha muito Positivas - topografia adequada para o uso de todos os tipos de implemen- mantém boa Positivas - terrenos sem nascentes d'agua; sis- canais de
Sistema de drenagem totalmente seco e inadequado para receber cargas Positivas - relevo estabilizado; baixo potencial para ocorréncias quando tos agricolas; solos argilosos, desprovidos de pedregosidade, profundos,| disponibilidade tema de drenagem seco; lengol freatico provavel- | drenagens. Aléem
Topo bastante dissecado de um relevo dissimétrico com to- poluidoras, pois flui diretamente para a planicie do rio Pardo; a partir de uma de movimentos naturais de massas; topografia favoravel aimplan-| exposto ao com pedogénese avangada e bastante homogénea, permeaveis, bem dre- hidrica nos mente situado a mais de10m de profundidade. disso, é preciso
2b, pografia suave ondulada profundidade ndo muito alta pode-se encontrar arenitos da Formagao Botucatu tacéo de todos modelos de loteamentos e arruamentos; manto de| ressecamen- nados e com horizontes de excelentes caracteristicas fisicas ao longo de to-| periodos secos, Negativas - possibilidade de serem encontrados | levar em conta
9 : sotoposto aos solos originados das rochas magmaticas; terrenos ambien- intemperismo de facil escavabilidade até altas profundidades e de| to, € muito do perfil. porém se arenitos da Formagao Botucatu a partir de pro- | que as rochas
talmente muito degradados pela intensa monocultura da cana-de-agucar. alta estabilidade quando escavado e exposto em taludes de corte. aderente e Negativas - solos bastante lixiviados; devem ser muito acidos, empobreci-| compactam, se fundidade nao muito alta. basicas sao
escorregadio dos em nutrientes naturais e enriquecidos em ferro e aluminio. impermeabilizam e dgnsamente
qTr?ngo sofrem alta erosao fendilhadas e por
: . L = molhado e idri isso muito
1 Terrenos onde, em geral, sills de diabasios estéo recobertos muito hég;'ﬁ Saerr:(e):]et;n percolativas
3a, por material arenoso inconsolidado e afloram de forma mui- | Terrenos com muitas nascentes e cursos d'agua; boa disponibilidade hidrica su- Ppsﬂlyas na maior parte da areao manto de |ntemper|smer favo poeirento I_’osmv_as na maior pa'rte daareao rglevo e'adequado para o uso de todo o Positivas - na maior parte da area predor_n_mam Essa
toirregular e isolada somente nos fundos de vale S - ) " e . ravel a implantagédo de fundagdes e infra-estrutura subterranea e tipo de implemento agricola, a pedogénese é avancada e homogénea, os | Mécanizados com solos com espessura, textura e permeabilidade .
: perficial; portadores de muitos locais onde o lencol freatico esta situado a baixas » quando seco. = o : inari L P caracteristica
; . : apresenta boa estabilidade quando escavado e exposto em talu- solos sdo profundos, bem drenados, permeaveis, de alta profundidade maquinaria favoraveis para reter e eliminar poluentes. ) ’
profundidades e/ou aflora nas vertentes dos vales; moderada a alta densidade . . ; : d 5 N . . . associada ao fato
3a : DR S S desde corte. efetiva, apresentam horizontes pouco diferenciados e com excelentes | Pe€sada e sao Negativas - muitos canais de drenagens; muitos s
de drenagem; defluvio rapido e sujeito a formar enxurradas altamente erosivas; f A . L s " h it ; o > que estao
Setores onde ha alta erosao fluvial; manto de intemperismo com evolugdo pedogenética hetero- Negativas - existéncia de pequenas e isoladas exposigdes de ro- caracteristicas fisicas ao longo de todo o perfil. MuIito pegajosos cursos e nascentes d'agua; lengol freatico, em | . uid
maior possibilidade Setores com relevo suave ondulado a ondulado e com ra- génea: é dificil préverem que profundidade se encontra o substrato rochoso en- chas duras indica que a profundidade do substrato rochoso & irre- Negativas - alguns setores, devido aos declives acentuados e a existéncia | quando molhados muitos locais, situado préximo da superficie; exis- |rl;tru : ?S ou
3 de serem 3a, | ros e isolados pequenos afloramentos de rochas bem pre- | 5~ =% =" T S S T o em posicao frontal a terrenos monta- gular; em alguns setores a alta densidade de drenagens e os de- de afloramentos rochosos percolativos, s&o problematicos para a |€ muito poeirentos téncia de isolados afloramentos de rochas duras | SOPrepostas aos
encontrados servadas do intemperismo. ’ 2 . ~ clives acentuados sdo desfavoraveis para implantar modelos de lo- motomecanizagéo e inadequados para aplicagéo de adubos e defensivos | gquando secos. indica que em muitos setores a profundidade do arenitos, indica
Corresponde aos | eneo | nhosos e escarpados, em franco processo de dissecagao. teamentos e arruamentos quadriculados oluidores bstrat h . it | que nao se deve
terrenos sustentados diabasios frescos q . p . substrato rochoso e rasa e muito irreguiar. locar fontes
por rochas .?ﬂodrantes,e(ou poluidoras nos
ti 4Si situados proximos i Negativas - frentes erosivas montanhosas e escarpadas em fran- i
magmaticas basicas da superficie 3a, | Setores com relevo ondulado a forte ondulado & com muitos | Terrenos montanhosos e escarpados, com afloramentos rochosos ao longo de 9 : Ao P . . . . - locais onde
intrusivas, que p : * | afloramentos de rochas bem preservadas do intemperismo. | quase toda a superficie: no sopé das escarpas existem muitas nascentes co e acelerado processo de dissecagéo; sujeitas a sofrerem gran- Negativas - na maior parte da area os solos apresentam pedogénese inci- Negativas - terrenos de exposicio de rochas du- |  €ssas rochas
ocorrem como sills de g’égua (areas de F()jescaré]a de ac?ﬂiferos)' topo%rafia com beleza cénica: exis des e rapidos movimentos naturais de massas (escorregamentos piente e/ou o substrato rochoso ¢é aflorante; topografia totalmente inade- rasge praticamente desproeidog de manto depu- | afloram ou estéo
i 3 ’ ; e i : i - ri todo ti implemento agricol ra todo ti ; 5xi
diabasio |r_1ttrudc;dos L Setores com relevo escarpado e/ou montanhoso com expo- | tem muitas manchas de cobertura vegetal natural que se constituem em refd- ?a(:]?:g;iﬁdsl{PuzrggSadbzgl:(s:osr)c;fi%%?é?éce)goac:%Sno znéjeuri(ggg '?cfg)a qll;c:ia:) para o uso de todo tipo de implemento agricola e para todo tipo de rador. proxme}s‘da
nos arenitos das sigbes quase que continuas de rochas frescas. gio para diversos tipos de animais. "y P godeq P : superficie.
formagdes Botucatu e asuperficie.
Piramboia. 3b Setores com relevo suave ondulado e com solos essencial- . - . . . . . P . Positivas - em quase toda area a topografia é bastante favoravel para o cer 4 .
3b . Terrenos com relevo bastante suavizado e estabilizado; baixa densidade de ca- Positivas - baixo potencial para ocorréncias de movimentos natu- ) . . . ; = Positivas - lencol freatico, nas partes mais altas,
Setores onde os ' | mente argilosos. . e PSR = o . - . ) . uso de todos os tipos de implementos agricolas; terrenos de baixa erosao ) - - R >
diabasi i nais de drenagens; baixo deflivio; baixa eroséo fluvial; manto de intem- rais de massas; topografia adequada para implantar todos os mo- fluvial; solos profundos, pedogénese avancada e homogénea, com situado a mais de 8m de profundidade; baixo nu-
labasio encontram- perismo bastante profundo, de baixa erodibilidade natural, baixa resisténcia ao delos de loteamentos e arruamentos; manto de intemperismo de o . L 9 , genea mero de nascentes e baixa densidade de canais
se profundamente X ot i . s - - ) L horizontes pouco diferenciados ao longo de todo perfil, permeaveis, bem
. . corte e a penetragdo e com textura, espessura e permeabilidade favoraveis pa- facil escavabilidade até altas profundidades, de boa estabilidade P . de drenagem.
intemperizados e Set | dulad | il L . . . ) s . . e drenados e com excelentes caracteristicas fisicas. . . -
recobertos por 3b, etores com relevo suave ondulado e com solos argilo- | rareter e eliminar poluentes; a maior parte das drenagens é desprovida d’agua, quando exposto em taludes de corte e, por isso, favoravel a im- Negativa - solos excessivamente lixiviados: devem ser empobrecidos em Negativas - sistema de drenagem flui diretamen-
arenosos. ncontra- m fran r reament resenta forte tendénci lantaga fundagd infra-estrutur: terranea. . . . . ’ S 4 ico -
espesso manto de go(;%caﬁqztritz eme:;u(r:t(())p ;czis;gt(é?nas;so eamento e apresenta forte tendéncia plantagdo de fundagdes e infra-estrutura subterranea nutrientes naturais e enriquecidos em ferro e aluminio; pouca LZ?uagaP?rr;iiggexposm;oes dos aquiferos Botu
solo. P po. disponibilidade hidrica para irrigagéo no sistema de drenagem secundario. ’
ﬁ Morros residuais de bordas escarpadas, sustentados por| Terrenos em franco e acelerado processo de dissecag&o; ao longo de quase to- Neaativas - topoarafia extremamente desfavoravel para imlan-
.| arenitos bem preservados do intemperismo. da superficie o substrato rochoso endurecido ¢ aflorante; no sopé das escarpas tar?odo tino de?nf%a-estrutura urbana: alto potencial F;ra oco?rén- Negativa - substrato rochoso aflorante na maior parte da area; escoamen-
g existem muitas nascentes d’dgua e nasce grande nimero de cérregos (areas . P L h ’ P P to superficial intenso; sistema de drenagem sujeito a formar enxurradas alta-
= e A AN cias de grandes e rapidos movimentos de massas (escorregamen- A ) : i
Porgdo média-inferior de uma zona escarpada sustentada| de descarga de aquiferos subterraneos e de recarga de aqiiferos superficiais); tos e rolamentos de blocos): substrato rochoso extremamente difi- mente erosivas; topografia totalmente inadequada para utilizagdo de todo
43,.| por arenitos bem preservados do intemperismo e bastante| paisagem com beleza cénica e com exuberante mata natural que se constitui cil de ser escavado desde a ’su erficie (exige uso de explosivos) tipo de implemento agricola e qualquer tipo de plantio.
fraturados. em importante refugio para a fauna. p 9 p :
4a
Terrenos onde, em e A . . o R .
geral, os arenitos Terrenos sob influéncia de uma frente erosiva em franco e acelerado processo Negativas - uma larga faixa junto a zona escarpada sofre os efei-
y . . . i ao; sistem renagem sujei frer gran r varia- ilizacd 1a rrem com freqiiénci r- i - i 3
encontram-se mais Zona de relevo ondulado a forte ondulado, situadaem posi- dg d ssecagao; sistema de drenagem sujeito a so ergra des e bruscas varia tos das desestabilizagdes que 1a ocp em com freqliéncia (esco _Negatlvas na maior parte da areaa topo.grafla é |nfadeqqaqa para uso de
= . ¢oes de vazao e a formar enxurradas altamente erosivas e contendo alta carga regamentos, rolamentos de blocos); a existéncia de afloramentos implementos agricolas motomecanizados; alta erosao fluvial; existéncia de
preservados do ¢éo frontal a terrenos escarpados; portadora de aflora- - ) . X ) RPN . P N
intemperismo 4a, mentos de arenitos. em variados graus de intemperismo. ir- de sedimentos provenientes das escarpas; junto as escarpas podem ocorrer rochosos irregularmente distribuidos indicam que o comportamen- afloramentos rochosos irregularmente distribuidos; solos com pedogénese
Py RS 9 Intemp ’ grandes movimentos naturais de massas; paisagem com beleza cénica; exis- to geotécnico do substrato rochoso varia muito de local para local; muito heterogénea e com comportamento agricola muito diferenciado de lo-
afloram em varios regularmente distribuidos por toda superficie. A : h i i " o . g =
4 locais ou entio téncia de muitas parcelas de mata e cerrado e de muitas nascentes d’agua; sis- em quase toda a area a topografia & desfavoravel a implantagao cal paralocal.
Corresponde aos situam-se proximos tema de drenagens encachoeirado. de todos os modelos de loteamentos e arruamentos.
terrenos sust$ntados da superficie. .
or arenitos ; . . ) . - . iti - i : i i - " .
P lacionados 2 3 Areas de relevo predominantemente suave ondulado a on- | Terrenos com maior parte da topografia suavizada e estabilizada; existéncia de Po§|t|vas_ hamaior parte d:ex areaa topografla € omanto de intem Positivas - exceto nos segmentos escarpados no restante desse subdomi-
correlacionados a - . ) h B . e perismo s&o bastante favoraveis para implantar loteamentos, arru- . . ; I . .
Formacao Botucatu . % dulado, porém, com pequenos e isolados morrotes com | pequenos e isolados segmentos semi-escarpados; em quase toda superficie o amentos e infra-estrutura subterranea nio a topografia é bastante favoravel para utilizagéo de todo tipo de imple-
’ 4a,4 segmentos escarpados, de baixo desnivel altimétrico e con- | manto de intemperismo é de baixa resisténcia ao corte e a penetragao; sistema Neaativas - existéncia de pequenos rﬁorrotes com seamentos es Como carac- mento agricola.
k= tendo afloramentos de arenitos bem preservados do intem- | de drenagem em franco e acelerado processo de assoreamento, com vazdes cargados & com aroramenFtJOSisolados do substrato roghoso endu- teristicas ne- Negativa - pouca disponibilidade hidrica para irrigagéo no sistema de dre-
~ Y perismo. baixas e com forte tendéncia ao secamento em curto espago de tempo. reci%o gativas para nagem.
E ’ urbanizagao e Como caracteristi-
i ] ] N ] ] e _ . : | parques in- cas negativas para
4b Areas com relevo plano a suave ondulado; manto de intem- | Relevo ja bastante dissecado e estabilizado; baixa densidade de drenagens; a ggss'pt;‘::sim;?:&gﬁgg;:ﬁé%@;g:gIrgtgzgﬁggiséa;:ﬁjaﬁj:ﬂgz dustriais ex- uso agricola ex-
4b, | perismo profundo e com pedogénese avangada e homo- | maior parte em acelerado processo de assoreamento, seca e/ou com vazdes : : o - . " i - i ; 2 ; ! i
Setores onde o grau | 4b; | perismo p pedog ¢ ior pa proces , Seca manto de intemperismo de facil escavabilidade até altas profundi- | {€nSivas a to Positivas - baixa eroszo fluvial; topografia adequada para o uso de todos | tensivas a todos
de intemperismo é génea. muito baixas e com forte tendéncia ao secamento completo; aguas lentas, pou- N < - ; dos os subdo- . : . 0s subdominios,
muito acentuado, por: co oxigenadas e de baixa capacidade de transporte de sedimentos; manto de in- dades favorece & implantagéo de fundagdes e infra-estrutura sub- inios dest: ostipos de implementos agricolas. dest:
tanto, néo existé?n tem egrismo excessivamente arenoso, extremamente friavel e err;weével' uan terranea. Mearss que o Negativas - solos excessivamente arenosos, lixiviados, erosivos e per- eSI S por serem.
o Areas com relevo suave ondulado a localmente ondulado; perema ita 4 . ; P @, quan Negativas - sistema de drenagem em franco e acelerado proces-| °27S€ queé o meaveis; pouquissima disponibilidade hidrica para irrigagdo no sistema de | SC'0S, por serem
arenitos frescos aflo- 1 A ( ado; | do chove infiltra-se muita &gua no subsolo (areas de alta recarga de aquiferos); o de assoreamento: manto de intemperismo excessivamente frid manto de in- drenagem muito arenosos,
rantes ou proximos 4b, man}o de !ntemperlsmo profundo, porém, com pedogéne- ocupadas principalmente por pastagens e reflorestamentos, entremeados com vel e extremamente érosivo e instéve? uando escavado € exposto temperismo é ' s&0 extremamente
da superficie. se ndo muito avancada e bastante heterogénea. muitas pequenas manchas de cerrado. q p extremamente erosivos, de baixa
em taludes de corte. . -
erosivo e de fertilidade natural,
. alta instabili- muito acidos, de
5 Positivas - baixo potencial para ocorréncias de movimentos de | dade quando permeabilidade
T a d ke ) massas; na maior parte da area o manto de intemperismo é favo- | escavado e ex- Positivas - maior parte da area apresenta topoarafia adequada para o uso muito alta, por isso
errenos gn eo '| Relevo ondulado; manto de intemperismo ndo muito pro-| Areas arenosas com muitos setores com relevo bastante movimentado e com ravel paraimplantar todos tipos de loteamentos e arruamentos ein-|  posto em de implementos a pricolas motorizzdos pog a p quase nao retém
int graude = fundo e com pedogénese que varia, de local para local, de | sistema de drenagem em franco processo de dissecagéo; extremamente sus- fra-estrutura subterranea. obras terraple- Ne aE:ivas _ alémgdos s0loS arenosos' s30 areas de alta eroso fluvial e agua, apresentam Por serem terrenos onde os aquiferos Botucatu e Piramboia afloram
intemperismo varia | incipiente a acentuada; afloramentos de arenitos frescos| ceptivel & erosdo natural; portadoras de muitas pequenas e isoladas manchas Negativas - alguns setores com topografia inadequada para im- | nadas, aterros 9 . DO . problema de defi- e/ou estao situados muito proximos da superficie, esses subdomini-
muito, de nulo a = : Fatrib " . existem muitos setores com declives inadequados para o usode implemen-| " = " "~ = e S 2 .
. d ; saoraros e irregularmente distribuidos. de cerrado. plantar modelos de loteamentos e arruamentos quadriculados; | e em taludes tos motomecanizados ciéncia hidrica lo- os sdo extremamente frageis frente a toda fonte de poluigédo potenci-
protun °|» por 1sso & existéncia de afloramentos rochosos irregularmente distribuidos | de corte e, por : go que cessam as almente poluidora dos lengois d’agua superficial e subterraneo.
ggn aiguns indica que a profundidade do substrato rochoso é muitoirregular. | ser excessiva- chuvas, respon-
su.t omlnlostos mente friavel, dem muito mal &
arenitos encontram- - —— - - - - é dificil de ser adubagao e apre-
se totalmente Terrenos arenosos em acelerado processo de dissecacgao; sistema de drena- Negativas - areas arenosas com topografia bastante movimenta- trafegado por sentam baixa capa-
intemperizados e [*  |Morros residuais isolados, com bordas escarpadas e/ou | gem escavando bastante, com trechos encachoeirados e com aguas correndo da; sistema de drenagem com escoamento rapido e sujeito a for- estradas nao- Negativas - solos com pedogénese incipiente; substrato rochoso aflorante cidade eliminadora
transformados em | 5a,"| com declives muito acentuados sustentadas por arenitos | sobre o substrato rochoso; portadores de grande nimero de pequenas man- mar enxurradas altamente erosivas; muitos setores com potencial pavimentadas ao longo de quase toda a superficie; relevo totalmente desfavoravel para | o poluentes. Em
solos muito I bem preservados do intemperismo. chas de mata e cerrado; as matas ciliares encontram-se relativamente bem pre- para ocorréncias de movimentos naturais de massas e com subs- |~ Ajam disso mecanizagé&o e para qualquer tipo de plantio. funcao disso nao
prof(l;ndosﬂe noutros e servadas. trato rochoso préximo da superficie. por ser um ma se prestam para o
podem arlorar em L I8 ) . o« . . . . . . terial de baixa . . n L plantio de espéci-
varios locais como Area de relevo forte ondulado situada em posigéo frontal as| Area sob influéncia de uma frente erosiva em franco e acelerado processo de Negativas - junto s escarpas podem ocorrer grandes e rapidos | capacidade de Negativas - em quase toda extenséo desse subdominio atopografia é ina- | ‘o5 de ciclo curto,
rochas frescas |, escarpas das serras do Cubatéo e da Borda da Mata; com| dissecag&o; junto as escarpas apresentam paisagem com beleza cénica e sdo movimentos naturais de massas; em quase toda a area a topo- | gyporte as dequada para utilizagéo de todos os tipos de implementos agricolas moto- | que necessitam de
bastante “5a; |afloramentos de arenitos, em variados graus de intem-| portadoras de muitas nascentes d’agua; de descarga de aquiferos subter- grafia € inadequada para implantar todos os modelos de lotea- | construcdes rizados; terrenos de alta eros&o fluvial; solos com pedogénese muito hete- | " ,ita agua e da
endurecidas. % [perismo, isolados e irregularmente distribuidos por toda a| raneos e de recarga de agiferos superficiais; portadoras de pequenas man- mentos e arruamentos e a profundidade do substrato rochoso en- | podem apre- rogénea; proximo as escarpas apresentam alta pedregosidade e alta ro- aplicacdo de muito
+|superficie. chas de mata natural que se constituem emimportantes refagios para a fauna. durecido é rasa e muito irregular. sentar proble- chosidade. adubo e defensi-
— - - — - mas de recal- vos poluidores.
5 Positivas- baixo potencial para ocorréncia de movimentos natu- | ques diferen-
C d rais de massas, na maior parte da area a topografia & 0 manto de | ciais ao longo Positivas - na maior parte da area a erosao fluvial é baixa e a topografia é
orresponde aos Nesse subdominio o manto de intemperismo € muito es- | Terrenos bastante dissecados e estabilizados; baixa densidade de drenagens, intemperismo s&o favoraveis & implantagéo de todos os modelos | 4o tempo . parte da area a . pog
terrenos sustentados A N . . = . . : . - . : bastante favoravel para utilizagéo de implementos agricolas motorizados.
it 5b, | pesso e apresenta pedogénese avangada e homogénea; o | maior parte seca e/ou com vaz&o muito baixa e, devido ao intenso assorea- de loteamentos e arruamentos, fundagdes e infra-estrutura sub- Negativas - pouca disponibilidade d'agua para irrigag&o no sistema de dre-
polr a_remgs . relevo é suave ondulado a ondulado. mento, com forte tendéncia ao secamento em curto prazo; baixa eroséo fluvial. terrénea. nagem: alguns setores com declives acentuados bara motomecanizacio
. corre gcn?)r]a Oz a Negativas - maior parte das drenagens em franco e acelerado pro- gem. alig P §ao-
ormagao Firamboia. cesso de assoreamento e com potencial para enchentes.
Positivas - maior parte da topografia é favoravel a implantagao
5b . . ) . de todos modelos de loteamentos e arruamentos; o manto de
Terrenos onde os Subdominio com relevo ondu- Areas arenosas com moderada a alta densidade de drenagens; a maior parte intemperismo é de facil escavabilidade até altas profundidades. Positivas - na maior parte da area a topografia é favoravel para utilizagdo
arenitos, em geral, | 5b, |lado a, localmente, forte ondu- com vales relativamente prof.undos € com aguas correntes de alta capacidade Negativas - manto de intemperismo com grau de alteragdo e de de motomaquinarios.
encontram-se com 3 lado. de transporte de sedlmentos, alta eros&o fluvial; relevo estabilizado mas natu- comportamento geotécnico muito heterogéneos, por isso Negativas - terrenos de alta eros3o fluvial e naturalmente muito erosivos.
grau de Setores onde o grau de in- r‘almente m~U|to erosivo; manto.de mtemper,ls['nO de palxa resmtgnpm ao cortge extremamente instavel e erosivo quando exposto em taludes de
intemperismo temperismo varia muito | & penetragdo até altas profundidades; defluvio relativamente rapido, especial- corte e em obras terraplenadas.
bastante avangado, [73 de ﬁ)cal para local, de mente no subdominio 5b,; quando chove infiltra-se pouca agua no subsolo; sis- — — -
por isso nao acentuado aincioiente. | téma de drenagens com vazéo muito influenciada pela periodicidade climatica Positivas - elevagGes com topos aplainados bastante adequados
i i P " | e sujeita a sofrer grandes e bruscas variagdes ; a maior parte das drenagens para implantar loteamentos e arruamentos e com manto de iti i ; T ; i7ach
existem rochas Subdominio com relevo ondu- jelta a soirer g agoes ; ! parte 9 ! . d facil d Positivas - na maior parte da area a topografia é favoravel para utilizagdo
frescas na 5p. | lado a forte ondulado e porta- secundarias € seca e/ou apresenta vazdo muito baixa na maior parte do ano; :cntemperlsmo 9U|e po ef Sedr'dagl mente escavado apenas com de motomaquinarios.
superficie e/ ou |y ® | dor de muitas vogorocas natu- pouca disponibilidade hidrica superficial; existéncia de muitas pequenas par- ﬁéraﬂﬁ,r:gs 3;6”1325?6‘:2':3\; %ZS com declives acentuados e Negativas - terrenos de altissima eros3o fluvial € contendo grande niimero
situadas a baixas rais e induzidas. celas de cerrado. 9  aa & ~1Ves at de vocorocas naturais e induzidas.
. recobertas por material inconsolidado e muito instavel quando
profundidades.
% escavado e exposto em taludes de corte.
Terren m relev tant viz tabilizado; baix tencial par: . . . . . . . ) . R
errencs com relevo bastante sua ) ado e es ab. a_do, ba 0 potencial para Positivas - na maior parte da area a topografia é favoravel para implantar todo mo- Positivas - topografia bastante favoravel para utilizagdo de motomagquinarios; solos de textura
ocorréncias de movimentos naturais de massas; baixa densidade de drena- s . P . ; ; p . .
. " T NN ~ o delo de arruamentos e loteamentos; baixo potencial para ocorréncias de movimen- argilo-arenosa (provavelmente derivados da alteragédo de rochas basicas e de arenitos), despro- . . .
Setores com espesso manto de intemperismo com pedo- | gem:; baixo escoamento superficial; baixa eroséo fluvial; sistema de drenagem tos de massas; o manto de intemperismo pode ser facilmente escavado até altas vidos de pedregosidade, espessos, com pedogénese avangada e homogénea, com horizontes Apesar de serem terrenos correlacionados ao aquifero Piramboia,
5b, | génese muito avangada e bastante homogénea, com solos | extremamente inadequado para receber cargas poluidoras pois flui diretamen- profundidade a;penas com ferramZntas e gpresenta boa estabilidade quando ex poucodierenc%dos be;n drPenadoé natu?'almgnte pOUCO el%sivose porgsererr; um tanto argilo pelo fato de serem recobertos por espesso manto de solo argilo-
areno-argilosos e com relevo suave ondulado aondulado. | t ra o rio Pardo; a maior part renagens encontra-se em fran r - : ) . = h ’ A - ren ri ntaminaca tifero é reduzido.
9 si%aezgso?eaami%tz éasgcgi/gud:sriserﬁg?/aigocr:r?uit:bS:ifa e c%n??o‘?‘tgct?eeri- posto em taludes de corte. sos, devem apresentar melhor capacidade de retengéo de nutrientes e de agua, responder bem arenoso orisco de contaminagdo do aqiifero € reduzido
. ’ p aadubagéo e manter boa disponibilidade hidrica por mais tempo.
déncia ao secamento em curto prazo.
) Positivas - solos com textura favoravel a retengéo de nutrientes e de pedregosidade nula.
Corresponde a uma pequena area onde ocorrem solos argilosos e pequenas exposi¢des de sedimentos | T, o . . Negativas - areas com deficiéncia de drenabilidade; lencol freatico situado a baixas Negativas - solos de baixa fertilidade natural; com argilominerais expansivos, por isso sdo muito Negativas - risco de inundagdes; drenabilidade precaria; lengol frea-
. N - i errenos que se delimitam com as varzeas do rio Pardo. ; ; ) L ) ; S - . . . . . ) : . o
6 | correlacionados a Formagao Corumbatai. profundidades; solos e sedimentos contendo argilominerais expansivos. erosivos; com problemas de drenabilidade; de baixa permeabilidade e devem ser excessiva- tico aflorante e/ou situado muito proximo da superficie.
mente aluminosos.
P . : : Positivas - solos profundos com baixa resisténcia ao corte. . . .
Terrenos que se delimitam com as varzeas do rio Pardo; com alta densidade de . . . . ; . . . Negativas - alta densidade de canais de drenagens; manto de intem-
Corresponde a uma pequena area onde ocorrem solos provavelmente derivados de arenitos da Formag&o | drenagens que fluem diretamente para esse rio; deflivio rapido, por isso Negatlvas - relevo com alta densidade de drenagens com vales um tanto profun- Negativas - solos arenosos e/ou areno-argilosos, muito erosivos, excessivamente a}mdo_s e per- perismo muito permeéavel e com textura desfavoravel para reter e eli-
: P . ; dos; manto de intemperismo muito erosivo e instavel quando escavado e exposto meaveis, de baixa fertilidade natural, textura desfavoravel para reter nutrientes e agua; em al- ; - h : N f
hi' 7 | Aquidauana. infiltra-se pouca agua no subsolo e formam-se enxurradas altamente erosivas . . . L minar poluentes; lencol freatico, em muitos locais, situado a baixas
e comaltacargad P emobras terraplenadas e em taludes de corte. guns locais os declives sdo inadequados para motomecanizagao e favorecem os processos ero- ; ’ ’ ’
\ ga de sedimentos. sivos: alta erosdo fluvial profundidades.

Em toda forma de uso e ocupagéo é importante levar em consi-
deragao que esses dominios abrangem terrenos muito proxi-

mos as varzeas do rio Pardo.
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Carta Geoambiental do Médio Pardo:
subsidios para o planejamento territorial e a gestao ambiental

Legenda

Dominios
geoambientais

Subdominios e particularidades distintivas

Caracteristicas importantes de serem consideradas em
todas as formas de uso e ocupagéao

Fragilidades por forma de uso e ocupacgao e particularidades positivas e negativas

Caracteristicas extremamente restritivas

Caracteristicas bastante restritivas

Moderada | Caracteristicas pouco restritivas

Caracteristicas nao-restritivas

Urbano/Industrial

Agricola

Lixdes, a itirios e cemitési

Recomendagdes para macrodiretrizes de
uso e ocupagao

1 | Corresponde as planicies aluviais, ou seja, as varzeas dos rios.

Terrenos de dominio dos rios; com drenabilidade precaria; sujeitos a
enchentes; lengol freatico aflorante e/ou situado muito préximo da superficie;
aquifero livre altamente vulneravel a contaminagdo; areas de descarga e de
recarga de aquiferos; importantes para manter a regularidade do regime hidrico
superficial e subterraneo; ambiente naturalmente muito insalubre; importante e
fragil ecossistema de transigao entre ambientes terrestre e aquatico.

Negativas - solos e sedimentos de ma qualidade geotécnica para suportar qualquer
tipo de obra da construgao civil; terrenos extremamente problematicos para implan-
tacado de infra-estrutura viaria e subterranea; ambiente de baixa capacidade disper-
sora de poluentes; muito Umido; muito frio no inverno e muito quente no veréo; favo-
ravel a proliferagéo de varios tipos de doengas, portanto insalubre para o ser huma-

no; com possibilidade de formar gas metano.

tipos de plantas.

e com problemas de drenabilidade na maior parte do ano.

Positivas - solos ricos em matéria organica, de alta capacidade de troca catidnica, respondem
bem a adubacéo e apresentam boas caracteristicas fisicas para o desenvolvimento de todos os

Negativas - ambiente favoravel a proliferacdo de pragas (insetos, fungos e bactérias); lengol
freatico altamente vulneravel aos defensivos e adubos poluentes; solos excessivamente acidos

Negativas - lencol freatico aflorante e/ou situado muito préximo da su-
perficie; areas de baixa capacidade dispersora e eliminadora de polu-

entes; terrenos dificeis de serem escavados.

Por apresentarem grande numero de caracteristicas negativas
e pela sua importancia ambiental e hidrica, as varzeas devem
ser preservadas como reservas hidricas e ecoldgicas.

Alguns setores, desde que tomados cuidados especiais, po-
dem ser aproveitados para agricultura ndo-poluente (organica).

2
Terrenos sustentados
por rochas
magmaticas basicas
extrusivas (basaltos)
que ocorrem cOmo
derrames, de
espessura nao
determinada,
sobrepostos aos
arenitos das
formacgdes Botucatu
e/ou Piramboaia.

Setores onde na maior parte da area o relevo é suave
ondulado e o grau de intemperismo é bastante avangado,

Sistema de drenagem extremamente inadequado para receber cargas poluido-
ras pois flui diretamente para o aquifero Botucatu e para as planicies do rio Par-
do; na maior parte da area os solos séo facilmente escavaveis até altas profun-

Positivas - baixo potencial para ocorréncias de movimentos natu-
rais de massas; topografia e sistema de drenagem favoraveis a im-
plantagdo de todos modelos de loteamentos e arruamentos; na
maior parte da area o manto de intemperismo é profundo, de baixa

rochas basalticas frescas e/ou parcialmente alteradas. minar poluentes antes que cheguem até o lengol freatico; eX|ste_nC|a de peque- Negativas -a?guns setores com exisﬁéncia de pequenos e isoiados
2a nos morrgt(_es recobertos por cerrgdo e contendo a_floramentos isolados de ro- afloramentos rochosos & com declives acentuados, o que podem
Setores onde ha chas basalticas densamente fendilhadas e percolativas. dificultar & implantagéo de infra-estrutura subterranea e viaria.
maior possibilidade
de serem y- Topo de duas frentes erosivas escarpadas em franco e acelerado processo de Positivas - na maior parte da area o manto de intemperismo é
encontradas rochas dissecagao; sistema de drenagem altamente fragil para receber cargas poluido- bastante profundo, pode ser facilmente escavado até altas
basaltlca; beg1 | %| Corresponde ao topo de duas escarpas que estdo em [ras pois flui diretamente para areas de exposigéo do aqtiifero Botucatu; apre- profundidades e apresenta boa estabilidade geotécnica quando
pretzserva 1as do % |franco e acelerado processo de dissecacdo. O grau de |senta vales profundos e forma enxurradas muito erosivas e contendo alta carga escavado e exposto em taludes de corte.
;rfllsrgr?t?;slsg;gﬁ 21 intemperismo das rochas na maior parte da area é muito |de sedimentos; paisagem com beleza cénica; existéncia de muitas nascentes Negativas - muitos setores com declives inadequados para
situadas proximos Hl,‘ avangado, porém, em alguns Ipc_:als, existem ’r_ochas d~agua e de muitas manchas de mata natural; na maior parte da area os splos implantar loteamentos e arruamentos quadriculados; existéncia
da superficie . |frescas aflorantes e/ou situadas préximas da superficie. s&o bastante profundos, desprovidos de pedregosidade, facilmente escavave- de afloramentos rochosos isolados e irregularmente distribuidos
: is até profundidades relativamente altas e apresentam textura, espessura e per- indica que a profundidade do substrato rochoso é bastante
meabilidade favoraveis para reter e eliminar poluentes. irregular.
) ) . Negativas - relevo em franco processo de dissecagdo e com alto
Setores escarpados e/ou montanhosos onde basaltos bem Relevo acidentado em franco e acelerado processo de dlsseca’g,ao; terrenos potencial para ocorréncias de grandes e rapidos movimentos de Como
2a reservados do intemperismo afloram praticamente a0 com beleza cénica; portadores de grande namero fie nascentesq dguae de mu- massas (escorregamentos e desprendimentos de blocos); o
P omp P itas manchas de mata natural que se constitui num importante refugio para a fau- topografia extremamente inadequada para implantar qualquer tipo| C2racteristicas
longo de toda superficie. pog a P P quaiq p importantes de
na. de infra-estrutura; substrato rochoso endurecido aflorante ao longo
l de quase toda a superficie. serem
consideradas
/ no uso urbano
Topo de uma frente erosiva escarpada em franco e acelerado processo de dis- Positivas - exceto junto as escarpas, no restante daareaorelevo | o industrial,
secagéo; areas de intensa atividade agricola muito diversificada, inclusive de € bastante estabilizado, com baixo potencial para ocorréncias de | gytensivas a
Topo de um relevo dissimétrico limitrofe com a zona| café, porisso se encontram muito degradadas. Exceto junto ao limite com a zo- movimentos naturais de massas e apresenta topografia e sistema todos os
2b, escarpada. O manto de intemperismo € bastante profundo, | na escarpada, no restante da area o relevo ¢ suavizado, estabilizado, com bai- de drenagem bastante favoraveis a implantagao de loteamentos e | 5;hqominios,
' |com pedogénese avangada e o relevo é suave ondulado a| xa densidade de drenagens e de baixa eros&o fluvial; 0o manto de intemperismo arruamentos; o manto de intemperismo pode ser facimente | jestacam-se:
ondulado. é bastante profundo; os solos s&o do tipo terra roxa, totalmente desprovido de escavado com ferramentas até altas profundidades e € bastante | ; manto de
2b pedregosidade, de baixa resisténcia ao corte e a penetragéo e com textura, es- estavel quando exposto em taludes de corte, caracteristicas intemperismo,
Setores onde as pessura e permeabilidade favoraveis para reter e eliminar poluentes. favoraveis aimplantagdo de infra-estrutura subterranea. por ser
rochas basélticas excessiva-
encontram-se ek i : : ; ; < mente
profundamente Terrenos em franco e acelerado processo de dissecagao; defluvio rapido e Eost't"ia? - ha mf‘lof palrtetda~ardea_ofmantto (tje |nteg:perjsmo € argiloso, se
intemperizadas, por Estreita faixa de terra com relevo forte ondulado situada no | sujeito a formar enxurradas altamente erosivas e contendo alta carga de Nas a?_ e avotrave a f'.mP az agaod einira-es rlu utra Tut errantea. impermeabili-
isso quase nao 2b, | topo das escarpas das serras da VVazante e do Bico de Papa-| sedimentos; parte do sistema de drenagem flui para uma zona escarpada; na egativas - lopograiia inadequada para implantar loteamentos e za e se

arruamentos quadriculados, pois terdo que ser executados cortes

Positivas - na maior parte da area o relevo é bastante favoravel para o uso
de todos os tipos de implementos agricolas; terrenos de baixa erosao
fluvial; solos bem drenados, permeaveis, de baixa erodibilidade natural, de
baixa resisténcia ao corte, de alta profundidade efetiva e com horizontes
com excelentes caracteristicas fisicas ao longo de todo o perfil.

Negativas - em alguns setores os declives acentuados e o substrato
rochoso aflorante dificultam o uso de implementos agricolas; na maior
parte da area os solos s&o muito lixiviados, por isso devem ser ricos em
ferro e aluminio e pobres em nutrientes naturais; ndo existe disponibilidade
hidrica parairrigagéo no sistema de drenagem.

Positivas - solos ndo excessivamente lixiviados; de boa fertilidade natural;
horizontes com caracteristicas fisicas pouco diferenciadas; bem drenados,
de boa permeabilidade, de alta profundidade efetiva e com boas
caracteristicas fisicas ao longo de todo perfil.

Negativas - alta eroséo fluvial; muitos setores com declives inadequados
para o uso de motomaquinarios e para o plantio de espécies de ciclo curto.

Negativas - substrato rochoso aflorante ao longo da maior parte da area;
relevo totalmente inadequado para o uso de todo tipo de implemento
agricola e para plantio de qualquer tipo de cultura.

Positivas - solos profundos, com pedogénese avangada e homogénea,
bem drenados, de baixa erodibilidade natural, boa permeabilidade, total-
mente desprovidos de pedregosidade, de alta profundidade efetiva, hori-
zontes pouco diferenciados e com excelentes caracteristicas fisicas ao lon-
go de todo perfil.

Negativas - solos bastante lixiviados; empobrecidos em nutrientes naturais
e enriquecidos em ferro e aluminio; devem ser muito acidos e em alguns se-
tores ocorrem variagdes arenosas (solos transportados) extremamente
erosivas.

Positivas - solos ndo excessivamente lixiviados; devem apresentar boa fer-
tilidade natural; desprovidos de pedregosidade e com horizontes com; exce-
lentes caracteristicas fisicas ao longo de todo perfil.

Como
caracteristicas
importantes para o
uso agricola,
extensivas a todos
os subdominios,
destacam-se: os
solos sao
derivados de
rochas que
fornecem muitos e
varios tipos de
nutrientes, por
isso, em geral,
apresentam boa
fertilidade natural,
mas também
muito ferro e
aluminio; sdo
quase que
exclusivamente
argilosos, por isso
apresentam boa
capacidade

Positivas - relevo suavizado; baixo numero de ca-
nais de drenagem; ndo existem nascentes
d’agua; canais de drenagens secos; lengol freati-
Co, nas partes mais altas, situado a mais de 8mde
profundidade.

Negativas - derrame de basalto ja bastante dis-
secado, pouco espesso e sobreposto ao aquifero
Botucatu; em alguns locais, basaltos densamente
fendilhados e altamente percolativos, afloram ou

estéo situados muito préoximos da superficie. Como

caracteristicas

Positivas - lencol freatico, nas partes mais altas, | POsitivas para

situado a mais de 10m de profundidade.

Negativas - derrame de basaltos, de espessura poluidoras,
nao-determinada, sobreposto aos arenitos da extensivas a
Formagéao Botucatu; substrato rochoso muito per- todos’o_s
colativo e com profundidade muito irregular; ter- | Subdominios,
renos muito préximos a cidade de Altindpolis e si- | destacam-se:
tuados entre duas frentes erosivas escarpadas. pelo fato do
manto de
intemperismo
Negativas - terrenos praticamente sem manto de- apresentar

textura argilosa,

apresenta boa
capacidade
retentora e

purador; substrato rochoso endurecido e muito
percolativo aflorante por quase toda a superficie;
areas derecarga e de descarga de aquiferos.

eliminadora de

poluentes.
Positivas - manto de intemperismo com espes- | Como aspecto
sura e textura bastante favoraveis para eliminar negativo

importante levar
em consideragao
que o sistema de
drenagem
dessas areas flui
para areas de

poluentes; lencol freatico, nas partes mais altas,
situado a mais de 10m de profundidade.
Negativas - uma boa parte da area se delimita
com uma frente escarpada, onde nos sopés das
escarpas existem muitas nascentes d’agua.

exposi¢oes dos

Positivas - lencol freatico, nas partes mais altas, aqiferos

deve estar situado a mais de 8m de profundidade. Botucatu e

Negativas - estreito divisor d’agua, cujo sistema | Pirambdia. Por
isso deve-se

de drenagem, de alta energia, flui para areas de

locagéo de fontes

Em todas as iniciativas de uso do solo e
de gestdo ambiental € muito importante
considerar que:

v todo o sistema de drenagem dos
terrenos dos dominios 2 e 3 flui pa-
ra as areas de exposigdes dos
aquiferos Botucatu e Piramboia;

v'podem ocorrer arenitos sotopos-
tos e/ou intercalados nas rochas
basicas;

v esses terrenos também se consti-
tuem em bons agquiferos subterra-
neos do tipo fissurado, porisso sdo
bastante frageis frente a toda for-
ma de uso e ocupagao potencial-
mente poluidora dos lengéis freati-
co e subterraneo;

v por serem areas com predominio
de solos argilosos que entram fa-
cilmente em suspensdo e assim
permanecem por longo tempo (for-
ma muita poeira) e por serem solos

areno-argilosos e com relevo suave ondulado a ondulado.

te para o rio Pardo; a maior parte das drenagens encontra-se em franco proces-
so de assoreamento, € seca e/ou apresenta vazao muito baixa e com forte ten-
déncia ao secamento em curto prazo.

profundidade apenas com ferramentas e apresenta boa estabilidade quando ex-

posto em taludes de corte.

aadubagéo e manter boa disponibilidade hidrica por mais tempo.

pouco diferenciados, bem drenados, naturalmente pouco erosivos e, por serem um tanto argilo-
sos, devem apresentar melhor capacidade de retengéo de nutrientes e de agua, responder bem

arenoso o risco de contaminagao do aquifero é reduzido.

xistem roch io. maior parte da area o manto de intemperismo é bastante profundo e de baixa - . . ~ i Negativas - na maior parte da érea a topografia € desfavoravel para o uso . = - e i i i i -
fe ste fIoc as gaio I t‘p r g oot p fundidad | t'p oot muito profundos, muitos aterros e muitas obras de contencéo de deforma muito q 9 " a maior p el pltg p retentora de agua exposigdes dos aqiiiferos Botucatu e Pirambgia. | tomar cuidados muito escorregadios e muito pega
rescas aflorantes resisténcia ao corte e a penetragéo até profundidades relativamente altas. encostas. quando e motomagquinarios e a eroséo fluvial é alta. e nutrientes, para evitar que josos quando molhados, & impor-
e/qu jsltuacLas submetido a respondem bem & os contaminantes tante que as estradas, mesmo nas
proximas da carga, se adubagdo cheguem até os areas agricolas, sejam pavimenta-
superficie. fendilha muito Positivas - topografia adequada para o uso de todos os tipos de implemen- mantém boa Positivas - terrenos sem nascentes d'agua; sis- canais de das ou dotadas de tratamento anti-
Sistema de drenagem totalmente seco e inadequado para receber cargas Positivas - relevo estabilizado; baixo potencial para ocorréncias quando tos agricolas; solos argilosos, desprovidos de pedregosidade, profundos,| disponibilidade tema de drenagem seco; lencol fredtico provavel- | drenagens. Além po;
Topo bastante dissecado de um relevo dissimétrico com to- poluidoras, pois flui diretamente para a planicie do rio Pardo; a partir de uma de movimentos naturais de massas; topografia favoravel aimplan-| exposto ao com pedogénese avangada e bastante homogénea, permeaveis, bem dre- hidrica nos mente situado a mais de10m de profundidade. disso, é preciso v evitar a execugdo de obras que en-
2b, pografia suave ondulada profundidade ndo muito alta pode-se encontrar arenitos da Formagao Botucatu tacéo de todos modelos de loteamentos e arruamentos; manto de | ressecamen- nados e com horizontes de excelentes caracteristicas fisicas ao longo de to-| periodos secos, Negativas - possibilidade de serem encontrados | levar em conta volvem escavagdes e a mecaniza-
’ sotoposto aos solos originados das rochas magmaticas; terrenos ambien- intemperismo de facil escavabilidade até altas profundidades e de| to, € muito do perfil. porém se arenitos da Formag&o Botucatu a partir de pro- | que as rochas ¢ao dos solos nas épocas chuvo-
talmente muito degradados pela intensa monocultura da cana-de-agucar. alta estabilidade quando escavado e exposto em taludes de corte. aderente e Negativas - solos bastante lixiviados; devem ser muito acidos, empobreci-| compactam, se fundidade ndo muito alta. béasicas sédo sas, pois ferramentas e maquinari-
escorre%adlo dos em nutrientes naturais e enriquecidos em ferro e aluminio. impermeabilizam e densamente , os s? empla(sjtamI excessivrémdentg;
quando sofrem alta eroséao fendilhadas e por em funcéo da alta capacidade de
: . o N molhado e idri isso muito compactagdo e impermeabiliza-
1 Terrenos onde, em geral, sills de diabasios estéo recobertos muito hég;'ﬁ Saerr:(e):]et;n percolativas oo F:jos golos argilgsos quando
3a, por material arenoso inconsolidado e afloram de forma mui- | Terrenos com muitas nascentes e cursos d'agua; boa disponibilidade hidrica su- Ppsﬂlyas na maior parte da area o manto de intemperismo € favo poeirento Positivas - na maior parte da area o relevo € adequado para o uso de todo izad Positivas - na maior parte da area predominam Essa submetidos a cargas continuas, os
toirregular e isolada somente nos fundos de vale A - . " e . ravel a implantagédo de fundagdes e infra-estrutura subterranea e tipo de implemento agricola, a pedogénese é avancada e homogénea, os | Mécanizados com solos com espessura, textura e permeabilidade _r . : ’
: perficial; portadores de muitos locais onde o lengol freatico esta situado a baixas » quando seco. = o : inari L P caracteristica agricultores devem ser orientados
; . : apresenta boa estabilidade quando escavado e exposto em talu- solos sdo profundos, bem drenados, permeaveis, de alta profundidade maquinaria favoraveis para reter e eliminar poluentes. ) ’ ~ ;
profundidades efou aflora nas vertentes dos vales; moderada a alta densidade des de corte efetiva, apresentam horizontes pouco diferenciados e com excelentes | Pesada e s&o Negati it isded _muitos | @Ssociada ao fato para ndo mecanizarem o solo ex-
3a de drenagem; defltvio rapido e sujeito a formar enxurradas altamente erosivas; g S . . » apresente P ! it ; egativas - muilos canals de drenagens, muios que estdo cessivamente com maquinarios pe-
Setores onde ha It 30 fluvial: to de int : 1UGH d stica het Negativas - existéncia de pequenas e isoladas exposi¢des de ro- caracteristicas fisicas ao longo de todo o perfil. MuIito pegajosos cursos e nascentes d’agua; lengol freatico, em . .
€ nae Setores com relevo suave ondulado a ondulado e com ra- | lta eroséo fluvial; manto de intemperismo com evolugéo pedogenética hetero- has d indi fundidade do substrat h g Neqativas - al t Jevid decli tuad : existéncia | guando molhados : aobE oL Guvy, © intrudidas ou sados.
maior possibilidade etort génea: é dificil prever em que profundidade se encontra o substrato rochoso en- chas duras indica que a profundidade do substrato rochoso € irre egativas - alguns setores, devido aos declives acentuados e a existéncia ! ! muitos locais, situado préximo da superficie; exis- b ¢
3 de serem 3a, | ros e isolados pequenos afloramentos de rochas bem pre- | 5~ =% =" T S S T o em posicao frontal a terrenos monta- gular; em alguns setores a alta densidade de drenagens e os de- de afloramentos rochosos percolativos, s&o problematicos para a |€ muito poeirentos téncia de isolados afloramentos de rochas duras | SOPrepostas aos
servadas do intemperismo. ’ 2 : = clives acentuados séo desfavoraveis para implantar modelos de lo- motomecanizacéo e inadequados para aplicacdo de adubos e defensivos | quando secos. indica que em muitos setores a profundidade do | 2renitos, indica
Corresponde aos encontrados nhosos e escarpados, em franco processo de dissecagao. ; : q . ap que néo se deve
terrenos sustentados | diabasios frescos | | teamentos e arruamentos quadriculados. poluidores . substrato rochoso é rasa e muito irregular. locar fontes
por rochas aflorantes e/ou poluidoras nos
Ati 3Si situados proximos . " - - - .
magmaticas basicas da su ericie 34, | Setores com relevo ondulado a forte ondulado & com muitos | Terrenos montanhosos e escarpados, com afloramentos rochosos ao longo de Negativas - frentes erosivas r.'nontanrlos_as e escarpadas em fran . . . . - locais onde
intrusivas, que p - * | afloramentos de rochas bem preservadas do intemperismo. | quase toda a superficie; no sopé das escarpas existem muitas nascentes co e acelerado processo de dissecagéo; sujeitas a sofrerem gran- Negativas - na maior parte da area os solos apresentam pedogénese inci- Negativas - terrenos de exposicio de rochas du- |  €ssas rochas
ocorrem como sills de d'agua (areas de descaré]a de aqiifferos); topografia com beleza cénica; exis- des e rapidos movimentos naturais de massas (escorregamentos piente e/ou o substrato rochoso ¢é aflorante; topografia totalmente inade- rasge praticamente desproeidog de manto depu- | afloram ou estéo
diabasio |r_1ttrudc;dos L Setores com relevo escarpado e/ou montanhoso com expo- | tem muitas manchas de cobertura vegetal natural que se constituem em refd- ;ea(::te:;')er/ir;d;{Fuzrggzdbzgggosr)c;fi%%?é?éz;o::%sno znéj;ricggg ?;g: q:J::]C:i?:l) para o uso de todo tipo de implemento agricola e para todo tipo de rador. préxima’sl da
nos arenitos das sigbes quase que continuas de rochas frescas. gio para diversos tipos de animais. "y P godeq P : superficie.
formagdes Botucatu e asuperficie.
Piramboia. . . . . .
- . " . . " . . R . Positivas - em quase toda area a topografia é bastante favoravel para o . - .
3b 3p, | Setores comrelevo suave ondulado e com solos essencial- | Torenos com relevo bastante suavizado e estabilizado; baixa densidade de ca- Positivas - baixo potencial para ocorréncias de movimentos natu- sitivas quase to a topogratia € bastante avel para Positivas - lencol freatico, nas partes mais altas,
Setores onde os ' | mente argilosos. . e PSR = o . - . ) . uso de todos os tipos de implementos agricolas; terrenos de baixa erosao ) - - R >
diabasi i nais de drenagens; baixo deflivio; baixa eroséo fluvial; manto de intem- rais de massas; topografia adequada para implantar todos os mo- fluvial; solos profundos, pedogénese avancada e homogénea, com situado a mais de 8m de profundidade; baixo nu-
labasio encontram- perismo bastante profundo, de baixa erodibilidade natural, baixa resisténcia ao delos de loteamentos e arruamentos; manto de intemperismo de o . L 9 , genea mero de nascentes e baixa densidade de canais
se profundamente X ot i . s - - ) L horizontes pouco diferenciados ao longo de todo perfil, permeaveis, bem
. . corte e a penetragdo e com textura, espessura e permeabilidade favoraveis pa- facil escavabilidade até altas profundidades, de boa estabilidade P . de drenagem.
intemperizados e : L . ) . . s . . - drenados e com excelentes caracteristicas fisicas. . . -
Setores com relevo suave ondulado e com solos argilo- | rareter e eliminar poluentes; a maior parte das drenagens é desprovida d’agua, quando exposto em taludes de corte e, por isso, favoravel a im- . : e . : Negativas - sistema de drenagem flui diretamen-
recobertos por o arenosos encontra-se em franco processo de assoreamento e apresenta forte tendéncia lantagdo de fundagdes e infra-estrutura subterranea Negativa - solos excessivamente lixiviados; devem ser empobrecidos em t ; ra areas d icd dg uiferos Bot
espesso manto de ’ 20 secamento em curtop razo de tempo P P ¢ ¢ ’ nutrientes naturais e enriquecidos em ferro e aluminio; pouca Cztpuaeap?r;?]iégexposm;oes 0s aquiteros Botu-
solo. P po. disponibilidade hidrica para irrigagéo no sistema de drenagem secundario. ’
ﬁ Morros residuais de bordas escarpadas, sustentados por| Terrenos em franco e acelerado processo de dissecag&o; ao longo de quase to- Neaativas - topoarafia extremamente desfavoravel para imlan-
.| arenitos bem preservados do intemperismo. da superficie o substrato rochoso endurecido ¢ aflorante; no sopé das escarpas tar?odo tino de?nf%a-estrutura urbana: alto potencial F;ra oco?rén- Negativa - substrato rochoso aflorante na maior parte da area; escoamen-
g existem muitas nascentes d’dgua e nasce grande nimero de cérregos (areas cias de rzndes e rapidos movimentoé de mpassas (esezorre amen- to superficial intenso; sistema de drenagem sujeito a formar enxurradas alta-
Porgdo média-inferior de uma zona escarpada sustentada| de descarga de aquiferos subterraneos e de recarga de aqiiferos superficiais); tos e roI%mentos de blocos); substrato rochoso extremame?lte difi- mente erosivas; topografia totalmente inadequada para utilizagdo de todo
43,.| por arenitos bem preservados do intemperismo e bastante| paisagem com beleza cénica e com exuberante mata natural que se constitui cil de ser escavado desde a ’su erficie (exige uso de explosivos) tipo de implemento agricola e qualquer tipo de plantio.
fraturados. em importante refugio para a fauna. p 9 p :
4a
Terrenos onde, em e A . . o R .
geral, os arenitos Terrenos sob influéncia de uma frente erosiva em franco e acelerado processo Negativas - uma larga faixa junto a zona escarpada sofre os efei-
y . . . i ao; sistem renagem sujei frer gran r varia- ilizacd 1a rrem com freqiiénci r- i - i 4
encontram-se mais Zona de relevo ondulado a forte ondulado, situadaem posi- dg d ssecagao; sistema de drenagem sujeito a so ergra des e bruscas varia tos das desestabilizagdes que 1a ocp em com freqliéncia (esco _Negatlvas na maior parte da areaa topo.grafla é |nfadeqqaqa para uso de
= . ¢oes de vazao e a formar enxurradas altamente erosivas e contendo alta carga regamentos, rolamentos de blocos); a existéncia de afloramentos implementos agricolas motomecanizados; alta erosao fluvial; existéncia de
preservados do 4a, | G80 frontal a terrenos escarpados; portadora de aflora- - ) . X ) RPN . P N
intemperismo a, mentos de arenitos, em variados graus de intemperismo, ir- de sedlmentqs provementeg das escarpas; Jgnto as escarpas podem ocorrer rochosos |(regu|armente distribuidos |nd|cam que o comportamen- afloramentos rochosos irregularmente distribuidos; solos com pedogénese
Py RS . ’ grandes movimentos naturais de massas; paisagem com beleza cénica; exis- to geotécnico do substrato rochoso varia muito de local para local; muito heterogénea e com comportamento agricola muito diferenciado de lo-
afloram em varios regularmente distribuidos por toda superficie. A : : i . " o . g = 9 P 9
4 locais ou entio téncia de muitas parcelas de mata e cerrado e de muitas nascentes d’agua; sis- em quase toda a area a topografia & desfavoravel a implantagao cal paralocal.
Corresponde aos situam-se proximos tema de drenagens encachoeirado. de todos os modelos de loteamentos e arruamentos. Por serem areas de exposicbes dos
terrenos sust$ntados da superficie. R aquiferos Botucatu e Pirambdia e por
or arenitos A . . ) ) . . iti - i 4 i i - . . i -
c or?el acionados a : 3 Areas de relevo predominantemente suave ondulado a on- | Terrenos com maior parte da topografia suavizada e estabilizada; existéncia de Pgr?s'tr:qvoa:gonsarzgﬁtf?ar\tggaaviirga:rt;m gl':r?t?aﬁgtrgjgteon(tjss:n;?rmu Positivas - exceto nos segmentos escarpados no restante desse subdomi- zie;‘/roeggeizrr;er;?tsa:gu?émente muito ero
Formacao Botucatu. [= | dulado, porém, com pequenos e isolados morrotes com | pequenos e isolados segmentos semi-escarpados; em quase toda superficie o gmentoseinfra-estrutura subterrgnea P ’ nio a topografia é bastante favoravel para utilizagao de todo tipo de imple- \/s:e'amp resewgdoé de toda forma
4a,4 segmentos escarpados, de baixo desnivel altimétrico e con- | manto de intemperismo é de baixa resisténcia ao corte e a penetragao; sistema Neaativas - existéncia de pequenos rﬁorrotes com seamentos es Como carac- mento agricola. deJ adeﬁsamento ocupacional que
k= tendo afloramentos de arenitos bem preservados do intem- | de drenagem em franco e acelerado processo de assoreamento, com vazdes cargados & com aroramenFtJOSisolados do substrato roghoso endu- teristicas ne- Negativa - pouca disponibilidade hidrica para irrigagéo no sistema de dre- 0sS3 DOF €M Ffisco dg contamﬂna-
L ; perismo. baixas e com forte tendéncia ao secamento em curto espago de tempo. reci%o gativas para nagem. 250 osplengéis freatico e subterra
’ urbanizagao e Como caracteristi- 3
- ) neo;
) ] ] B ] ] i } " . | parques in- cas negativas para ’ s ——
4b Areas com relevo plano a suave ondulado; manto de intem- | Relevo ja bastante dissecado e estabilizado; baixa densidade de drenagens; a ggss't;:sim t?;;gﬁgg;;ﬁé%@gg:g[g&ﬁﬁgg asséa;rtria?'r?:r?tg: dustriais ex- uso agricola ex- v ias malhgsh\@anas, por on?je C'rC(;J
Setores onde o grau | 4b; | perismo profundo e com pedogénese avangada e homo- | maior parte em acelerado processo de assoreamento, seca e/ou com vazdes para imp . b - B > | tensivas a to- o . x . , tensivas a todos am caminhdes transportadores de
' . . 5 g s o manto de intemperismo de facil escavabilidade até altas profundi- Positivas - baixa eros&o fluvial; topografia adequada para o uso de todos e poluentes, sejam dotadas de dis-
de intemperismo é génea. muito baixas e com forte tendéncia ao secamento completo; aguas lentas, pou- N < - ; dos os subdo- . : . os subdominios, ” ’ . .
- . ; : . . . dades favorece a implantagéo de fundagdes e infra-estrutura sub- g os tipos de implementos agricolas. positivos para evitar acidentes e
muito acentuado, por co oxigenadas e de baixa capacidade de transporte de sedimentos; manto de in- N minios desta- Negati | . t lixiviad . destaca-se que os S
tanto, ndo existem temperismo excessivamente arenoso, extremamente friavel e permeavel; quan- terranea. ca-se que o egativas - Solos excessivamente arenosos, fixiviados, erosivos e per- solos, por serem conseqiientes derramamentos;
arenitos frescos aflo- Areas com relevo suave ondulado a localmente ondulado; | 4o chove infiltra-se muita agua no subsolo (4reas de alta recarga de aqi]héeros)' Negativas - sistema de drenagem em franco e acelerado proces- manto de in ?eavels; pouquissima disponibilidade hidrica para irrigagéo no sistema de UG Arenoses v seja dada prioridade a agricultura
> h ) . ) e ’ : i i i ia- " renagem. ’ ani i Aci
rantes ou préximos | 4P | manto de intemperismo profundo, porém, com pedogéne- | ocupadas principalmente por pastagens e reflorestamentos, entremeados com \S/glieeistrs;;eaar?eenqgoé?;2::}3:?r:gttg\?;ﬁ’ea':r’:’d%egsésvs;‘éi”;eerre;g; temperismo & 9 80 extremamente grgqn:c? e ao plantlc:j deﬂesg)eme's
da superficie. se ndo muito avancada e bastante heterogénea. muitas pequenas manchas de cerrado. e taludes de corte a P extremamente erosivos, de baixa t'e CICdO ongo, coma cigaq e pra-
- erosivo e de fertilidade natural, slﬁzcs:e;;etirt;]iﬁg:{joecaone?:sg/fl: (;o\r/r:jia
- alta instabili- muito acidos, de e . o i
5 Positivas - baixo potencial para ocorréncias de movimentos de | dade quando permeabilidade gggatg:,l:,gﬁg:a contaminago des-
Te 2 d “ i massas; na maior parte da area o manto de intemperismo é favo- | escavado e ex; Positivas - maior parte da area apresenta topografia adequada para o uso muito alta, por isso v nas areas u‘rbanas os fundos de
errenos gn eo '| Relevo ondulado; manto de intemperismo ndo muito pro-| Areas arenosas com muitos setores com relevo bastante movimentado e com ravel paraimplantar todos tipos de loteamentos e arruamentos ein-|  posto em de implementos a pricolas motorizzdos pog a p quase nao retém vales e as cabece}ras de drena-
int graude = fundo e com pedogénese que varia, de local para local, de | sistema de drenagem em franco processo de dissecagéo; extremamente sus- fra-estrutura subterranea. obras terraple- Ne aE:ivas _ alémgdos s0loS arenosos' s30 areas de alta eroso fluvial e agua, apresentam Por serem terrenos onde os aquiferos Botucatu e Piramboia afloram ans seiam preservados Como Are-
in en)tpezsmo Ivarla | incipiente a acentuada; afloramentos de arenitos frescos| ceptivel & erosdo natural; portadoras de muitas pequenas e isoladas manchas Negativas - alguns setores com topografia inadequada para im- | nadas, aterros exigtem muitos setores com declives inéde uados para o uso de implemen- problema de defi- e/ou estao situados muito proximos da superficie, esses subdomini- gs verdjes gs Aquas servidas se-
m;" Oa enulo a saoraros e irregularmente distribuidos. de cerrado. plantar modelos de loteamentos e arruamentos quadriculados; | e em taludes tos motomecanizados a P P ciéncia hidrica lo- os sdo extremamente frageis frente a toda fonte de poluigédo potenci- am devidémentg tratadas. as plu-
protundo, por ISso & existéncia de afloramentos rochosos irregularmente distribuidos | de corte e, por : go que cessam as almente poluidora dos lengois d’agua superficial e subterraneo. Jam devican ' asp
em alguns ; indica que a profundidade do substrato rochoso & muitoirregular. | ser excessiva- chuvas, respon- viais disciplinadas e que os lotea-
subdominios os " | mente friavel dem muito mal a mentos e a malha viana sejam
arenitos encontram- & dificil de ser adubago e apre- adaptados as curvas de nivel;
se totalmente Terrenos arenosos em acelerado processo de dissecagdo; sistema de drena- Negativas - areas arenosas com topografia bastante movimenta- trafegado por sentam baixa capa- v cuidados especiais sejam toma-
intemperizados e [*  |Morros residuais isolados, com bordas escarpadas e/ou | gem escavando bastante, com trechos encachoeirados e com aguas correndo da; sistema de drenagem com escoamento rapido e sujeito a for- | ostradas nao- Negativas - solos com pedogénese incipiente; substrato rochoso aflorante cidade eliminadora dos para n&o provocar o dese_nca-
transformados em | 5a,"| com declives muito acentuados sustentadas por arenitos | sobre o substrato rochoso; portadores de grande nimero de pequenas man- mar enxurradas altamente erosivas; muitos setores com potencial pavimentadas ao longo de quase toda a superficie; relevo totalmente desfavoravel para de poluentes. Em deam_ento de processos erosivos.
solos muito I bem preservados do intemperismo. chas de mata e cerrado; as matas ciliares encontram-se relativamente bem pre- para ocorréncias de movimentos naturais de massas e com subs- |~ Ajam disso mecanizagao e para qualquer tipo de plantio. funcao disso nao Para isso € muito importante evitar
profundos e noutros fe servadas. trato rochoso préximo da superficie. or ser um rﬁa se t as acbes antropicas que interfe-
p : prestam para o difi dinamica d
podem aflorar em terial de baixa plantio de espéci- rem, que moditicam a dinamica do
varios locais como Area de relevo forte ondulado situada em posigéo frontal as| Area sob influéncia de uma frente erosiva em franco e acelerado processo de Negativas - junto as escarpas podem ocorrer grandes e rapidos | capacidade de Negativas - em quase toda extenséo desse subdominio atopografia é ina- | ‘o5 de ciclo curto, escoamento superficial e que dimi-
rochas frescas |, escarpas das serras do Cubatdo e da Borda da Mata; com| dissecagéo; junto as escarpas apresentam paisagem com beleza cénica e s&o movimentos naturais de massas; em quase toda a area a topo- | gyporte as dequada para utilizagao de todos os tipos de implementos agricolas moto- | que necessitam de nuem ainfiltrag&o de dgua no solo,
bastante “5a; |afloramentos de arenitos, em variados graus de intem-| portadoras de muitas nascentes d’agua; de descarga de aquiferos subter- grafia é inadequada para implantar todos os modelos de lotea- | construgses rizados; terrenos de alta eros3o fluvial; solos com pedogénese muito hete- | “myita agua e da como nos casos de: )
endurecidas. % [perismo, isolados e irregularmente distribuidos por toda a| raneos e de recarga de agiferos superficiais; portadoras de pequenas man- mentos e arruamentos e a profundidade do substrato rochoso en- | podem apre- rogénea; proximo as escarpas apresentam alta pedregosidade e alta ro- | 5plicacdo de muito + soterramento dos canais de
+|superficie. chas de mata natural que se constituem emimportantes refugios para afauna. durecido é rasa e muito irregular. sentar proble- chosidade. adubo e defensi- drenagens; ] ]
mas de recal- vos poluidores + concentragao de aguas pluvi-
5 Positivas- baixo potencial para ocorréncia de movimentos natu- | ques diferen- ais em obras viarias, em infra-
c d rais de massas; na maior parte da area a topografia & 0 manto de | giais ao longo Positivas - na maior parte da area a erosao fluvial é baixa e a topografia é estrutura urbaha mal Implanta-
0rresponae aos Nesse subdominio o manto de intemperismo € muito es- | Terrenos bastante dissecados e estabilizados; baixa densidade de drenagens, intemperismo s&o favoraveis & implantagéo de todos os modelos | 4o tempo . parte da area a : Pog daeem caminhos degado;
terrenos sustentados N e . = ) . : . = : : bastante favoravel para utilizagdo de implementos agricolas motorizados. + desmatamento das matas cili-
) 5b, | pesso e apresenta pedogénese avangada e homogénea; o | maior parte seca e/ou com vaz&o muito baixa e, devido ao intenso assorea- de loteamentos e arruamentos, fundagdes e infra-estrutura sub- Negati di ibilidade d'a o9 ist ded
por arenitos I . ndulad ndulad f dénci - bai 20 fluvial terra egativas - pouca disponibilidade d'agua para irrigagcao no sistema de dre- ares, das vertentes e das cabe-
lacionados 2 relevo é suave ondulado a ondulado. mento, com forte tendéncia ao secamento em curto prazo; baixa erosé&o fluvial. erranea. nagem: alguns setores com declives acentuados bara motomecanizacso - ’
. corre gcn?)r]a osa Negativas - maior parte das drenagens em franco e acelerado pro- gem. alig P §ao- ceiras de drenagens;
ormag&o Piramboia. cesso de assoreamento e com potencial para enchentes. ¢ de?fgpelar;entolda camada su-
— - — — — perficial do solo e exposigao
Positivas - maior parte da topografia é favoravel a implantagao dos horizontes inferiores;
5b de todos modelos de loteamentos e arruamentos; o manto de + execuca i
] < . . . ; ] ] - ucao de cortes muito pro-
Terrenos onde os Subdominio com relevo ondu- Areas arenosas com moderada a alta densidade de drenagens; a maior parte intemperismo é de facil escavabilidade até altas profundidades. Positivas - na maior parte da area a topografia ¢ favoravel para utilizagao fundos nas obras de infra-
arenitos, em geral, | 5b, |lado a, localmente, forte ondu- com vales relativamente prof.undos e com aguas correntes de alta capacidade Negativas - manto de intemperismo com grau de alteragdo e de de motomaquinarios. estrutura:
encontram-se com = lado. de transporte de sedlmentos, alta erosao fluvial; relevo estabilizado mas natu- comportamento geotécnico muito heterogéneos, por isso Negativas - terrenos de alta eros&o fluvial e naturalmente muito erosivos. + execugdo de grandes obras
grau de Setores onde o grau de in- raimente muito erosivo; manto de intemperismo de baixa resisténcia ao corte & extremamente instavel e erosivo quando exposto em taludes de de terraplenagem e de confec-
intemperismo temperismo varia muito & penetragéo até altas profundidades; deflivio relativamente rapido, especial- corte e em obras terraplenadas. ¢30 de taludes de corte duran-
bastante avangado, [73 de local para local. de mente no subdominio 5b,; quando chove infiltra-se pouca agua no subsolo; sis- — - N iodos ch
i 20 pafa ‘oca, tema de drenagens com vaz&o muito influenciada pela periodicidade climatica Positivas - elevagdes com topos aplainados bastante adequados €05 perlodos chuvosos.
pot 1SS0 Mo - acentuado aincipiente. it § deseb iacoes - ior parte das d para implantar loteamentos e arruamentos e com manto de . . . y . -
existem rochas Subdominio com relevo ondu- € sujeita a solrer grandes e bruscas variagoes ;  a maior parte das drenagens ! . d facil d Positivas - na maior parte da area a topografia é favoravel para utilizagéo
frescas na 5p. | lado a forte ondulado e porta- secundarias € seca e/ou apresenta vazdo muito baixa na maior parte do ano; :cntemperlsmo 9U|e po ef Sedr'dagl mente escavado apenas com de motomaquinarios.
superficie e/ ou |y ® | dor de muitas vogorocas natu- pouca disponibilidade hidrica superficial; existéncia de muitas pequenas par- ﬁéraﬂﬁ,r:gs 3;6”1325?6‘:2':3\; %ZS com declives acentuados e Negativas - terrenos de altissima eros3o fluvial € contendo grande niimero
situadas a baixas rais e induzidas. celas de cerrado. 9  aa & ~1Ves at de vocorocas naturais e induzidas.
. recobertas por material inconsolidado e muito instavel quando
profundidades.
% escavado e exposto em taludes de corte.
Terren m relev tant viz tabilizado; baix tencial par: . . . . . . " ) . R
errencs com relevo bastante sua ) ado e es ab. a_do, ba 0 potencial para Positivas - na maior parte da area a topografia é favoravel para implantar todo mo- Positivas - topografia bastante favoravel para utilizagdo de motomagquinarios; solos de textura
ocorréncias de movimentos naturais de massas; baixa densidade de drena- s : P . ; : p . .
. " T NN ~ o delo de arruamentos e loteamentos; baixo potencial para ocorréncias de movimen- argilo-arenosa (provavelmente derivados da alteragédo de rochas basicas e de arenitos), despro- . . .
Setores com espesso manto de intemperismo com pedo- | gem:; baixo escoamento superficial; baixa eroséo fluvial; sistema de drenagem tos de massas; o manto de intemperismo pode ser facilmente escavado até altas vidos de pedregosidade, espessos, com pedogénese avangada e homogénea, com horizontes Apesar de serem terrenos correlacionados ao aquifero Piramboia,
5b, | génese muito avangada e bastante homogénea, com solos | extremamente inadequado para receber cargas poluidoras pois flui diretamen- ! P p p 9 » ©SP ; pedog ¢ 9 ! pelo fato de serem recobertos por espesso manto de solo argilo-

Deve-se levar em
consideragao que
na area ainda
existem regides
com muitas
manchas de
cerrado e de mata
natural, importantes
para a manutengao
do patriménio
genético e para a
manutengéo das
espécies, por isso
devem ser
protegidas por lei.
Os subdominios
com relevo
montanhoso,
escarpado, de
beleza paisagistica
e aqueles que se
constituem em
areas de descarga
de aquiferos devem
ser preservados
como reservas
ecoldgicas e
hidricas e podem,
desde que
adotadas medidas
compativeis com
suas fragilidades,
serem usados para
turismo ecologico.

Corresponde a uma pequena area onde ocorrem solos argilosos e pequenas exposi¢des de sedimentos
6 | correlacionados a Formagao Corumbatai.

Terrenos que se delimitam com as varzeas do rio Pardo.

Negativas - areas com deficiéncia de drenabilidade; lencol freatico situado a baixas

profundidades; solos e sedimentos contendo argilominerais expansivos.

mente aluminosos.

Positivas - solos com textura favoravel a retengéo de nutrientes e de pedregosidade nula.
Negativas - solos de baixa fertilidade natural; com argilominerais expansivos, por isso sdo muito
erosivos; com problemas de drenabilidade; de baixa permeabilidade e devem ser excessiva-

Negativas - risco de inundagdes; drenabilidade precaria; lencol frea-
tico aflorante e/ou situado muito préximo da superficie.

Aquidauana.

Corresponde a uma pequena area onde ocorrem solos provavelmente derivados de arenitos da Formagao

Terrenos que se delimitam com as varzeas do rio Pardo; com alta densidade de
drenagens que fluem diretamente para esse rio; defluvio rapido, por isso
infiltra-se pouca agua no subsolo e formam-se enxurradas altamente erosivas
e com alta carga de sedimentos.

Negativas - relevo com alta densidade de drenagens com vales um tanto profun-
dos; manto de intemperismo muito erosivo e instavel quando escavado e exposto

em obras terraplenadas e em taludes de corte.

Positivas - solos profundos com baixa resisténcia ao corte.

sivos; alta erosao fluvial.

Negativas - solos arenosos e/ou areno-argilosos, muito erosivos, excessivamente acidos e per-
meaveis, de baixa fertilidade natural, textura desfavoravel para reter nutrientes e agua; em al-
guns locais os declives sdo inadequados para motomecanizagao e favorecem os processos ero-

Negativas - alta densidade de canais de drenagens; manto de intem-
perismo muito permeavel e com textura desfavoravel para reter e eli-
minar poluentes; lengol freatico, em muitos locais, situado a baixas
profundidades.

Em toda forma de uso e ocupagéo é importante levar em consi-
deragao que esses dominios abrangem terrenos muito proxi-

mos as varzeas do rio Pardo.
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