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1. INTRODUGAO

Este relatorio descreve os trabalhos desenvolvidos e os resuita-
dos obtidos em levantamento aerogeofisico realizado no Estado da
Bahia, em. razao do Contrato n0 255/DAD/75 firmado entre a COMPA
NHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - C.P.R.M e a ENCAL S/A En
genheiros Consu]tores?e pAerolevantamentos. O objeto do referido

~contrato, definido como Projeto Itaberaba-Belmonte, consta do 12 
vantamento da area representada na Figura 1 levando-se em conta
as especificacoOes sumarizadas abaixo:

é) Execucao de levantamento aeromagnetico e aerogamaespeciro
métrico com linhas de voo de direcao Norte-Sul, espagadas
de 1 km e linhas de controle afastadas cerca de 20 km a
uma altura geral de 150 m.

b) Reducio, compilagao e interpretacao dos dados obtidos com
o fornecimento de produtos finais na forma de mapas de po
sicionamento de linhas de voo, mapas de contorno magneti-
co e mapas de perfis gamaespectrométricos rebatidos.

A execucio do lévantamento teve como concepgao basica a utiliza-
cao de sistema automatico de navegagao Doppler configurado nao
~apenas para o controle da navegacgao propriamehte mas tambem para
assegurar a amostragem de dados a intervalos espaciais constan-
tes. Neste sentido, o sistema Doppler forneceu-a interface dire

ta para os diversos instrumentos, governando sequencialmente o0s
dados chbtidos. |

0s trabalhos de compilacdo, particularmente o posicionamento das
linhas de vdo., foram todos efetuados automaticamente em fungao

do sistema Doppler utilizado. HNa redugao dos dados, entendida
comc a aplicacao das diversas corregoes aos dados geofisicos,
procurou-se utilizar conceitos recentes de tratamento, suportados
por experiencias bem sucedidas em outros paises e pela confronta-

VAR
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cao direta com as tecnicas convencionais de correcgao.

A interpretacao dos resultados de magnetometria, foi conduzida
visando, em primeiro lugar e principalmente, uma avaliagao re-
gional, com &nfase na determinagao de "trends" e lineagoes magne

tométricas e suas relacdes com feicGes geoldgicas conhecidas ou
inferidas. |

Procurou-se tambem relacionar, as feicoes geologicas conhecidas
ou inferidas, as anomalias de gamaespectrometria, considerando--

~as, tanto em seus-valores absolutos em contagem quantio em suas
abundancias relativas, de maneira a, por fim, tornar possivel des
tacar zonas de interesse para estudos posteriores.

Como resultado conjunto dos trabalhos efetuados, sao apresenta-
dos os seguintes mapas:

. Mapas de contorno magnetometrico de intensidade total, esca
la de 1:50.000, em folhas de 15' por 15', com detalhes pla-
nimétricos. -

. Mapa de contorno magnetométrico de intensidade total, escala
de 1:250.C00.

: Mapas de T1inhas de Voo com perfis radiométricos rebatidos
(Bi~214 e T1-208), escala de 1:50.000, em folhas de 15' por
15', com destaque de anomalias e sobre planimetria.

: Mapa geologico de compilacgdo e interpretagao na escala de
1:250.000. |

Em adic3o, estao incluidos neste relatorio mapas de interpreta-

cio das anomalias gamaespectrometricas onde estao assinalados
zonas de interesse para estudes posteriores.
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TECNICAS EMPREGADAS NO LEVANTAMENTO

Navegacao

A 1ocag59 do avidao com relacao ao terreno foi basicamente efe-
tuada atraves de sistema Doppler de navegagac. 0 Doppler (I1I.7)
fornece, atraves do principio de variacav de frequencia de ondas
éemitidas por uma fonte em movimento, duas componentes de veloci-
dade do0 avizo, uma paralela e outra perpendicular ao éixo da
aeronave. As componentes medidas da velocidade sao entao integra
das para fornecer as distancias percorridas ao longo da rota programada
(along—track) e os desvios fora da rota (cross-track), informagoes
estas que sao disponiveis, em visor, na cabine do pilots.

No sistema utilizado, a cimera de rastreio, as saidas analogicas

e as.sajdas digitais sac todas controladas pelo Doppler em uma Da-
se espacial comum, identificada por marcas fiduciais no filme e
nos graficos e numeracao sequenciada na fita magnetica.

Como base primaria para navegacao, na aferigac da navegacao
Doppler e identificagao de pontos iniciais de voos, utilizou-se
fotomosaico semicontrolado na escala de 1:50.000.

"Amarracao da Area e Posicionamento das Linhas de Voo

Para a fixacao, no terreno, da area de levantamento, utilizou-se,
como pontos de referencia, marcos geodésicos determinados pelo Con-
selho Nacional de Geografia. O procedimento aplicado consistiu
em, uma vez 0s marcos geodasicos tenham sido localizados e sina-
lizados no terreno, procurai estabelecer linhas de voo entre cada
par de marcos - sempre que possivel situados nos vertices da area
- em percurso reto, filmado e medido em espago Doppler. As li-
nhas assim cbtidas, com suas extremidades bem determinadas 2 par-
tir das coorcdenadas dos marcos geodesicos, foram utilizadas cemo
1inhas de referéncia, ou de amarracao, para a posterior localiza-

Y A
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¢cao, no terreno, das linhas de controle. As diferengas entre as
distancias obtidas em espaco Doppler e aquelas obtidas por meio
das coordenadas dos marcos geodésicos foram utilizados para esta
belecer o erro derivado das medidas de distancias com o Doppler.
Este erro, considerado linear para toda a extensao da linha =~ de
voo, foi distribuido proporcionalmente a distancia percorrida
quando da plotagem em mapa base. Deve-se assinalar que 0 erro
assim obtido e assim distribuido e considerado apenas como uma
primeira aproximacao necessaria para confeccao do mapa base  de
linhas de voo no campo. Em um tratamento posterior (IV.2.a),
utilizou-se tecnica mais trabalhada, de modo a estabelecer, com
"o melhor fechamento possivel, a amarracao definitiva da area e

transformar as "coordenadas Doppler" em coordenadas geograficas.

A fiqura 2 esquematiza as linhas de amarragao voadas, 0S vértices
geodésicos utilizados e as linhas de controle fixadas. Para con-
sistencia nos dados obtidos, todas as linhas de amarragac e con-

trole foram voadas por um Unico aviao (PT-KRO).

Obtidas as linhas de controle, voadas e plotadas no mapa base, fo
ram planejadas, em fungao destas 1inhas, as linhas de medida ou
linhas de voo propriamente, na direcao N-S.

Por conveniéncia no manuseio dos dados, a area total do Projeto
Itaberaba-Belmonte foi dividida em 3 sub-areas, cada uma  delas
tratada individualmente apenas para efeito de compilagdao. As tres
sub-areas foram definidas para as seguintes coordenadas:

Sub-area 1 - 120 00' a 140 00' de Latitude Sul
400 00' a 419 00' de Longitude W de Gr.

Sub~-area 2 - 120 00' a 149 00' de lLatitude Sul
390 00' & 409 00' de Longitude W de Gr.

Sub-3rea 3 - 140 00' a 160 00' de Latitude Sul
380 00' a 400 00C' de Longitude W de Gr.

— - —— ]
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Recuperacao dos Yoos

A recuperacao dos voos, como realizada no Projeto Itaberaba-Be]l
monte, consistiu na obediéncia as etapas seguintes apos cada
VOO : |

, revelacdac do filme de voo;

: verificacao da validade e qualidade dos dados registrados

em fitas magnéticas por meio de mostrador de dados visuais
(ITT.4.b)5

—— o amy dmece — - -— e am— . Plee — el —— —— - - R el Bt

determinacao das intersecoes entre filmes das linhas de
controle e filmes das linhas de voo em termos de distan-
cias Doppler (fiducial};

. nlotagem das linhas de voo em mapa base utilizando-se as
fiduciais das intersecoes e ajustando-se o0s erros lineares
obtidos da maneira descrita em I1.2;

: lancamento de etiquetas em filmes e fitas magneticas e ca-
rimbagem nos diversos registros analogicos. |

Testes de Afericao e Avaliacgao

0s sequintes testes foram realizados nao sO. para avaliagao do
sistema detetor de dados - mas tambem para aferir, dia a dia, O
comportamento deste sistema.

i Testes em Pocos. de Caldas - Efetuados, para cada aviao, antes e
B ‘apos o levantamento da area do Projeto. Compreendeu o aerolevan-
tamento.de 400 km lineares em cada etapa, a uma altura geral de

150 m, segundo percursos previamente determinados e utilizando-se
parametros de calibracao usados no levantamento da area do Proje-
to. Por existir, na regiao de Pocos de Caldas, altas concentra-

coes de elementos radioativos, os testes ali realizados, antes e
l apos o levantamento da area Itaberaba-Belmonte, foram utilizados

para uma avaliacao principalmente qualitativa do sistema detetor

Y AR
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radiometrico, alem de, quando forem dispon?veis informacgoes so-
bre as concentracoes de elementos radioativos na regiao, se.pres-
tarem para uma avaliacao quantitativa das concentragoes destes
mesmos elementos na area do Projeto em questao. Sobre o aeropor-
to de Pocos de Caldas, sempre no mesmo sentido. de voo, foram
realizados testes de absor¢ao da radiagao segundo as alturas

de 60 m, 90 m, 105 m, 120 m, 150 m, 165 m, 180 m, 210 m e 240 m.

Os resultados processados acham-se junto aos produtos finais obti-
dos.

Testes diarios com amostras -padroes no solo - Para efeito de ca-
libracao dos diferentes canais detetores do gamaespectrometro
bem como requlagem dos circuitos de correcao do espalhamento

Compton. Estes testes foram realizados no inicioc e fim de cada
dia.

Testes diarios de repetibilidade - Realizados antes e depois de
cada jornada de voo, ao longo da pista do aeroporto da cidade de
~Jequie-BA, na altura de 150 m (500 pes), para aferigao do radar-

altimetro do aviao e verificagao da repetibilidade dos dados re-
gistrados analogicamente.

Testes diarios de background - Efetuados antes e depois de cada
jornada de voo, a uma altura de 750 m (2500 pés), com 0 objetivo
‘de registrar analogicamente a radiagao atmosferica de fundo.

Teste de estabilizacao do espectro - Realizado, no solo, cada 10
dias, para verificacao da estabilizacao do espectro, durante pe-:
riodo de 2 horas no minimo. '

Teste de absorcao - Efetuado durante a execucao do projeto sobre
area com valores anomalos no canal de Bi-214, a alturas de voos de
60 m, 20 m, 105 m, 120 m, 150 m, 165 m, 180 m 210 m e 240 m.
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[I11. INSTRUMENTACAO

I. Avioes Utilizados e Acessorios de Navegagao

Foram utilizados dois avioes Britten-Norman Islander (PT-KRO e
PT-KRP), cada um equipado com os seguintes instrumentos de na-
Vegacgao:

Sistema de Navegacao Doppler, modelo Singer Kearfott SKK
1000 com computador SKQ 601, consistindo de transmissor,

‘-
r

antena com estabilizador em 2 e1xos, computador e amp]1—
f1cador, quia de onda e console de d1str1bu1ga0 de forga
e sinal;

Sistema de Bussola de Navegagao, modelo Sperry - Cl12, con.
sistindo de controlador digital, compensador magnetico re
moto fonte de forca do amplificador, giroscopio direcio-
nal e console de distribuicao de forga e sinal;

Camera fotografica, modelTo HULCHER 105 S, para registro
continuo com filme de 35 mm e deposito de 400 pes de fil-
me ;

Radar altimetro, modelo Collins Alt 50 com indicador para
o piloto e saida analogica linear.

0 posicionamento das linhas de voo por méio do sistema de navega
cao Doppler, associado a bussola C-12, se mostrou especia1ménte
satisfatorio, obtendo-se as distancias determinadas com uma pre-
cisao me1hor'que uma parte em mil. A bussola C—]Z, particularmen
te, fornece uma precisao dinamica magnética de 0.25 graus AMS,
equi?a]ente a 0,0044 quilometro-por-quilometro de erro de afasta-

‘mento transversal da rota.

T

€ -
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Magnetometros

0 magnetometro aerotransportado utilizado e do tipo Proton, mode-
lo Geometrics G-803, sensor montado em ponta de cauda (stinger).

0 G-803 oferece medidas absolutas, operacao mundial, e livre de
erros de .calibracao e orientagao e possui sensibilidade que varia
de 2,0 gamas para leituras registradas a cada 0,25 segundos a
0,125 gamas para leituras registradas a cada 1,2 segundos. Pos-
sui sistema para reducao do ruido do meio-ambiente atraves do uso

de blindagem magnetica ao redor de todos os componentes de regula

' digital.

Para o registro da variacdao magnética diurna foi utilizado o magne

tometro Proton modelo Geometrics G-826, que fornece operagao mun-

i
i dial de 20.000 a 90.000 gamas, com medidas livres de erros de call
' | bracio e orientacaoc. Possui sensibilidade de 1 gama e o registro
de amostragem pode ser feita normal ou automaticamente (cada 4, 10,
ll 30 segundos e 1,2 ou 5 minutos); com saida visual, analogica e di-
gital. |

!

3. Gamaespectrﬁmetfﬁ |

l Na obtencao dos dados radiometricos foi utilizado o gamaespectro-
metro aerotransportado modelo Exploranium DIGRS-3001. Este mode-
' 1o possui guatro canais diferenciais que pﬁoderyrser ajustados e
qualquer ponto no espectro podendo ser operado tanto em modo dife
l rencial como integral. No Projeto Itaberaba-Belmonte, o0s quatrd
canais foram ajustados para registro de TAlio-208, Bismuto-214,
l Potassio-40 e contagem total. A matriz dos cristais detetores utl
| lizada foi a do modelo Exploranium NAL 1000 que inclui nove cris-
' tais de Nal ativados a Talio com um volume total de 1018 polegadas
cibicas distribuidos em dois depositos, cada um deles equipado com
aquecedores e controlador de temperatura. A estabilidade de cali-
I bracao mais prolohgada do DIGCRS-3001 & garantida por meio do esta-
bilizador automatico de espectro modelo Exploranium MSS-3002 que
II )

YA
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utiliza o Césio-137 como isotopo comum de referencia. A secgao
de dados do DIGRS-3001 permite registros de amostragem de 0.1

g sequndos a 9.9 segundos em incrementos de 0.1 segundo sendo que
l a integracio da amostragem & feita ao termino de 5 microsegun-
_ dos por amostra. Os dados sido disponiveis em mostrador visual,
em registro analogico (com correcao do efeito de espalihamento

compton) e registro digital em fita magnetica.
q. Sistema de Aquisigao de Dados
- a.- . Registradores Analogicos T T Tt T T

Registrador-aerotrénsportado modelo Exploranium MARS-6, com pe-
na termica, seis canais separados com largura de 50 mm cada, dis

postos lado a lado, utilizados para os seguintes registros.

' | - Registro Escala Total Resolugao

' Contagem Total | | 4000 cps 80 cps
Taiio - 208 (Torio) 400 cps 8 cps

I Bismuto - 214 (Uranio) 400 cps 8 cps
Potassio - 40 800 cps 16 cps
Altimetria 1500 pes - |

. Magnetometria 1000 gamas 20 gamas

I . Registrador aerotransportado modelo Hewlett-Packard 7130-A em
canais duplo, com largura do registro de 10 polegadas, para re-

' gistro da magnetometria (escala total de 100 gamas) e altimetria.

I Registrador do magnetometro de estacao base, modelo Hewlett-
Packard 7155-A, para uma escala total de 100 gamas a resolugao

i de 1 gama. |

- Todos o0s registradores citados possuém marcador de eventos utili-

. R zados para o registro de fiduciais (cada dez) nos dois primeiros

e do tempo (cada 10 minutos) no ultimo. Segundo conveniencias

T |
e
]

..
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para melhor observag¢ao visual foram selecionadas as velocidades
de papel para 5 cm/minuto no MARS-6, 10 cm/minuto no 7130-A e
1 em/minuto no 7155-A.

Sistema Digital

0 registro em fita magnetica foi efetuado com o sistema digital
de aquisicao de dados modelo Geometrics. G-714., [Este sistema
varre sequencialmente um numero de saidas de dados digitais e ana
1ogicos do levantamento e converte e registra em fita magnetica,
em formato pre-selecionado para processamento direto do computa-
dor. Registra acima de 72 caracteres BCD. e acima de 8 canails
analbogicos atraves de conversor interno.

Como unidade acesscria do G-704 e utilizado para verificagao ime-
diata, noc campo, da validade e qualidade dos dados registrados em
fita magnética, foi usado o mostrador de dados visuais modelo
Geometrics G-705, compativel com qualquer sistema que usa regis-
trador NRZ1 com 7 trilhas. A observagao e feita em mostrador com
capacidade para 256 caracteres numéricos e cada ciclo de leitura
pode'ser feito para a varredura principal de cada registro de da-

dos ou para qualquer grupo consecutivo de dados (selecionado por

comutador)ﬁ

REDUCAO E COMPILACAO DOS DADOS
0s trabalhos de proceséamento dos dados seguiram a sequencia defi
nida no fluxograma de programas representado na figura 4. No tex
to que seqgue scrao feitas referencias a estes programas, situan-
do-os quanto aos seus objetivos.

Reducao

Diagndstico e Remogao de Dados Incompativeis
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FIGURA 4 - FLUXOGRAMA DO PROCESSAMENTO DE DADOS.
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Apos a reformatacao das fitas de campo de 7 trilhas, 200 bpi pa-
ra 9 trilhas, 1600 bpi, a fita transcrita foi submetida ao progra
ma EDIT que funciona comc ligacao entre os dados adquiridos e oS
varios outros programas de filtragem, calibragao e corregao. O
objetivo deste programa € o de testar todas as diversas variaveis
gravadas, exercendo sobre elas uma ag¢ao corretiva, ao tempo em que
retira os dados nao requeridos para processamento posterfor.
Neste processc, para cada variavel obtida no campo e definida a

| amplitude minima de um possivel "spike" relativo aos valores vizi-
nhos, de maneira a que o programa possa eliminar valores espurios,
alem daquele limite, por meio do ajuste de um polinomio de grau
previamente definido. O ajuste se faz para um numero de amostras

tambem previamente definido em funcao da qualidade dos dados gra-
vados.

No projeto Itaberaba-Belmonte as seguintes especificacoes foram
utilizadas sequndo a variavel considerada:

Magnetometria - amplitude minima de um possivel "spike"
igual 'a 50 gamas; ajuste de polinomio do quinto grau para
um numero de 8 amostras de cada lado do "spike" identifi-
cado.

Potassio 40, Bismuto.214-e Talio.208 - amplitude minima
de um possivel “spike” igual a 100 cps; ajuste de polino-
mio do sexto grau para um numero de 8 amostras de cada
lado do "spike" identificado.

Contagem Total - amplitude minima de um possivel "spike"
igual a 300 cps; ajuste de polinomio do sexto grau para

um numero de 8 amostras de cada lado do "spike" identifica-
do.

A numeracao fiducial gravada tambem foi submetida, no mesmo progra
ma EDIT, a testes de consisténcia em sua sequencia, identificando-

e



. ~ -
- -

-
.

.
-
1
. [

15.

ENCAL S/A

ENGENHEIRDS CONSULTORES
E AEROQOLEVANTAMENTOS

se inicios e finais de linhas de voos em funcao de hiatos de nume-
racao previamente limitados em sua extensao.. |

A saida nesta etapa do processamento foi feita por meio da fita
de campo re-editada e uma listagem dos intervalos de variacoes de
todas as variaveis gravadas, por linha de voo.

Correcoes Magnetometricas

Dois tipos de correcoes foram aplicadas aos dados de magnetometria:
subtracao do efeito diurnoc e correcao dos valores observados nas
intersecoes entre linhas de medida e linhas de controle.

A correcao das variagoes diurnas, cbtidas atraves de registro dia-
rio em estacao base no campo (localizada no aeroporto da cidade de
Jequie), foi sistematicamente aplicada dos dados do levantamento
com a utilizagao do programa DIURNAL. Quando estas variagﬁeé se
manifestaram lineares com o tempo durante o periodo correspondente
a cada linha de voo, foram tomados dois valores do registro analo-
gico de base, um inicial e outro final, associados com o inicio e
fim de cada Tinha. Em casos onde 0 campo comportou-se de maneira
particularmente ativa, a linha de voo foi subdividida em segmentos-
correspondentes a intervalos onde a variacgao se fez linearmente.
Apos definicao do numero de amostras coletadas no aviao em cada mi-
nuto, 0s dois valores definidos para cada linha ou cada segmento

“de linha foram interpolados, minuto a minuto, e subtraidos direta-

mente dos 'dados de campo.

A correcao aplicada para melhor amarrar os valeres de magnetometria
encontrados nas intersecoes entre linhas de controle e Tinhas de
medidas, consistiu, em linhas gerais, na determinagao e resolucgao
iterativa de uma matriz montada a partir das diferencas encontra-
das nas intersecoes, de modo a encontrar as tendencias a serem
adicionadas aos dados de cada linha, diminuindo, desta forma, as di
ferencas existentes (programa TIE). As diferencas correspondentes
a cada intersecao, antes de serem utilizadas na montagem da matriz,

AR
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foram descartadas, ou nao, em funcao do gradiente calculado na in-

tersecao ao longo das linhas de medidas e de controle. Nio foram

utilizadas as intersecoes onde o gradiente ao longo da linha de me
~dida ou de controle tenha sido maior que 00,5000 gamas/metro. A |

maior parte das correcoes aplicadas nas intersecOes variou de +
0,05 a + 5,00 gamas. |

c. Corregoes Aplicadas aos Dados Gamaespectrometricos.:

0s dados gamaespectrometricos foram submetidos a teéecnicas recentes
de tratamento de forma a efetuar corregoes de background, espalha-

-—mento-Compton e altitude.—- A-descrigao dos procedimentos-para deter
minagao do background, dos coeficientes de espalhamento Compton,
dos fatores de correcao de altitude e a ap]icagﬁd propriamente des-
sas correcgoes sao apresentadas a sequir.

- Determinacao do Background

~

=

Sabe-se que uma parcela da radiacao gama medida nos detetores e de-

vida 2 contribuigbes da atmosfera, do proprio avido e do quefconveg
s Cclonou-se chamar de background geologico. Fstas contribuicoes sao

variaveis em funcgao das condic¢coes nas quais os dados foram obtidos

(como altitude do aviao, litolcgia do terreno subjacente e horario

da amostragem), estando, portanto, refletidas nos proprios dados

do levantamento com intensidades diversas.

e

A determinacao usual do backgreund a partir de voos realizados a

o=

grande altitude, ou, acima de massa de agua em altitude normal de
leventamento, ainda que permita uma boa aproximacac do efeito total
das contribuicoes mencionadas, nao leva em conta a variacao, nestas
contribuicoes, que ocorrem de Tugar a lugar e de tempo em tempo.

Por esta razao, faremos neste trabalho, distincao entre o background
obtido em voo a grande altitude, que sera referido como background:
atmosferico, do background calculado da maneira que segue, utiliza-

-r"-'-'-""_'_"-_ T | epep—r e

do apenas para efeito de correcao do espalhamento Compton.
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De inicio os dados sao separados por classes de altitudes (Progra-
ma CLASS), obtendo-se para cada classe e para cada canal de radia-
¢ao considerado (T1-208, Bi-214 e K-40), uma curva de frequencia
versus contagens por segundo. Em situacoes nas quais nao existem
variagoes das contribuigoes, que nao sejam as devidas as concentra
coes de cada elemento radioativo considerado, a curva citada repre
senta uma distribuigao de tipo Poisson. No entanto, as curvas obti
das na pratica, apresentam-se, como resultado da superposicao de

contribuicoes diversas, caracterizadas pela presenca de um pico se-
cundario cuja contagem correspondente define um valor de back-
ground para a classe de altitude considerada (figura 5).

—rl— - W . - - —t "

- - - . Lo B

Calculados, desta maneira, outros valores de background para outras
classes de altitude, obtem-se uma curva final de ceorrecao de back-
grpund por meio do ajuste de uma exponencial negativa aos pares de
valores altitude~-contagens por segundo (figura 6).

Y

0 background assim determinado reflete a soma de contribuigoes,

(7 tanto atmosfericas como geologicas, de maneira global, e, embora
R e e P — e — T e et

nao permita identificar causas separadas, proporciona uma'corregﬁo

o= ]

mais aproximada das influencias nao associados com a concentracao
dos elementos radiocativos no terreno.

- Determinacao dos Coeficientes de Espalhamento Compton

A medida do efeito de espalhamento Compton no detetor, em termos
dos coeficientes de espalhamento (stripping ratios), & constante

¢ caracteristica da geometria e volume de cristais usados, quando

o espectro de radiacao que atinge o detetor permanece o mesmo. Des
ta maneira, para a correta avaliacao desses coeficientes a partir
dos dados do levantamento, torna-se necessario considerar os efei-
tos da altura do aviao e subtrair o background determinado da for-
ma descrita no item anterior.

O0s coeficientes de espalhamento, ou fragcoes das contagens de mais

alta energia que aparecem nos canais de baixa energia, sao defini-

l

Y AR
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SEGUNDOD

CONTAGENS POR

— U A ... BACKGROUND PARA A
‘ CLASSE DE ALTITUDE

CONSIDERADA

FREQUENCIA

FIGURA 5~ CURVA PARA DETERMINAGAO DOE
DE ALTITUDE ( ESQUEMATICO )

CURVA EXPONENCIAL

SEGUNDO

POR

CONTAGENS

— -

8ACKGROUND POR CLASSE

AJUSTADA

ALTITUDE

FIGURA 6~ CURVA DE CORREQGAO DE BACKGROUND { ESQUEMATICO)
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dos como:

X - contagens no canal de Bi-214/contagem no canal de T1-208
ﬁ3- contagens no canal de K-40/contagem no canal de T1-208

Y - contagens no canal de K-40/contagem no canal de Bi-214,.

A tecnica aplicada para obtencao de ma,/B e ¥ consiste em estabe-
lecer diagramas de espalhamento caracterizados por ocorréencias si-
multaneas, para varias classes de elevacoes de voo, de:

_- Bi-214 veréﬂs"fl-éﬂal- paré deteminacao de o<.
. K-40 versus T1-208 (para dados nos guais o Bi-214 esta
abaixo do background) - para determinagao de 5.
K-40 versus Bi-214 (para dados nos quais o T1-208 esta
abaixo do background) - para determinagao de ¥ .

O0s diagramas assim confiqgurados permitem limitar duas regioces dis-
tintas, uma delas onde nao ocorrem contagens simultaneas, separados
por uma reta cuja inclinacao fornece o coeficiente procurado. A

figura 7 esquematiza o diagrama de espalhamento o< a titulo de exem-
plo. “

e

L

Obtidos o0os coeficientes ma,/G e ¥ para as varias classes de altitu-
des, 0os diagramas finais de correcao sao obtidos por regressao line
ar dos pares de valores coeficiente - altitude (figura 8).

Todas as operagoes de determinacao dos coeficientes ﬂc;/B e ¥ sao
executadas na aplicacdo do programa COMPTON.

A correcao de altitude usualmente empregada atraves da aplicacao de
uma curva exponencial fungao da distancia ao terreno, tem a desvan-
tagem de nao considerar o aspecto bidimensional da fonte, desde que
0s dados corrigidos sao supostamente obtidos diretamente abaixo do

I - Determinacao do Fator de Correcao de Altitude
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nﬁslﬁrﬂ, OF ALTA CGNTAGEM DE Bi- 214
€ BAIXA CONTAGEM DE T1.208

*-——

POR SEGUNDO DE Bi - 2194

L

BARREIRA COMPTOM

REGIAO SEM EVENTOS

CONTAGENS #0R SEGUNDO DE Ti-208

- Il'"" '

A 3 .
FIGURA 7 - DIAGRAMA DE ESPELHAMENTO o { ESQUEMATICO )

RETA AJUSTADA

T

OBTIDOS

VALORES DE o

ALTIYUDE -

FIGURA B- DIAGRAMA FINAL PARA DETERMINACAO DOS COEFICIENTES &
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aviao para efeito da correcao. Aos dados do Projeto Itaberaba-

aE

Belmonte foi aplicada, nas correcoes de altitude, uma tecnica que
se aproxima  bastante da curva expohencial, mas leva em considera-
cao o aspecto bidimensional da fonte.

A tecnica consiste na resolucao numerica e aplicacao da equagao que

exprime a intensidade do foto-pico registrado a partir da emissao

. - de fotons de energia £o por um volume dV .do terreno, ou seja
d1=ﬂ€* exp (- r,) exp { - re Y NdV (1)

I I RZ PLl-MRe'a PL-MeKe e

I onde
A = secao transversal do detetor

I € = eficiencia de foto-pico do detetor

| R =[x (s) - x)2 4 (2 (s) - 22+ 2] V2

I | Ma = coeficiente de atenuagao do ar
Qa = densidade do ar

l rqa = percurso do foton no ar

= coeficiente de atenuacao do terreno |

Mt ;
Qt = densidade do terreno f
rt = percurso do foton no terreno
dvV = 'd dz
X (s)q x, z coordenadas na superficie
X q = X, z coordenadas do aviao

= n? de gamas de energia E_  emitidos na superficie

Na pratica, a solucao da equacao (1) fornece, a partir dos dados
do levantamento, um valor I0 que representa a taxa de contagem
unitaria para a altitude de referencia (150m), e um valor corres-

G A A 0 & e
-

pondente I, em termos da taxa de contagem unitaria para a altitude

—-—

na qual o dado foi obtido. A razao Il/I0 e formada e usada para

corrigir a contagem observada em cada ponto considerado (Programa

GAMCOR) .

R -
;"
T
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- Aplicagao das Correcgoes

Ll
-

A aplicacao das correcoes gamaespectrometricas foi efetuada proces-

sando-se cada sub-area (II.2) individualmente, tendo em vista faci-
litar o manuseio dos dados.

A sequencia de aplicacao dessas corregoes € iniciada com a operacgao
de retirada do background para em sequida aplicar os coeficientes
de espalhamento Compton. As équagﬁes abaixo resumem estas opera-

coes:
Tl = T]OES - BKGp,
Bi = Biﬂb; - BKGp: - < T}
K== Koy -F T —/3 Bi - BK&

onde, T1, Bi, e K sao os valores corrigidos de background e efeito
Compton, o indice OBS indica o valor observado para cada elemento
e BKG o background calculado para o elemento indexado.

T I BN N N O B =
kl

Pequenas diferencas foram encontradas para os valores de background
e coeficientes de espalhamerto Compton em funcao da sub-ared consi-
derada. Assim, para as diversas sub-areas, foram obtidas as seguin-
tes equacoes que exprimem.as curvas de correcao de background e
diagramas de espalhamento, referidos nos itens anteriores:

Sup-ﬁrea I
BKGr = 41,4422 + 64,7570, _5‘0*0059- ATt
BKGy; = 56,6387 + 494,8821, e 0011 Al
BKG, = 220,6861 + 425,1804. ¢ O0010¢- Al
« =  0,1525 + 0,0000719. Alt

' I}
i - -
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B - 0,3878 + 0,000628. Alt
¥ - 0,833 + 0,000134. Alt
Sub-Area 2
BKGT] = 40,000 + 0,0, E_O’O' ATt
BKGBi = 46,6043 + 46,6337. 9‘05004. Alt
BKG, = 179,5580 + 70,2593, e 0»00%: All
& = 0,3432 + 0,000082. ATt
3 - 0,4794 + 0,000230. Alt
¥ = 1,0488 + 0,000005. ATt
Sub-Area 32
BKGT] = 27}9900 4+ 56,8200. e-U,UDBB.f A]t
BKG, . = 38,7600 + 13,2600. o~0023. Alt
BKG, = 149,8900 + 175,5700. e~0,0048. Alt
& = 0,3070 + 0,0. Alt = 0,3070
B = 10,6180 + 0,0. Alt = 0,6180
5I = 057520 + O:O- A]t - 0,?520

onde A1t refere-se a altitude de voo do avido em pes.

Obtidos os-valores corrigidos de background e efeito Compton {quan-
do aplicavel), foram aplicados os fatores I,/I_ para a corregao fi-
nal de altitude, reduzindo-se todes os valores gamaespectrométricps
a altitude comum de referencia de 150 m.

Deve-se ressaltar algumas particularidades dentro do processo geral
de aplicacao das correcoes descrito, que sao apresentadas abaixo:

o valor observado em qualquer dos canais gamaespectrometri-

A
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cos foil zerado quando menor que o background correspondente:

. a altitude considerada para cada amostra foi obtida como a
media de tres altitudes, considerando aquelas das amostras
imediatamente anterior e sequinte;

. aos valores corrigidos de background, efeito Compton e alti-
tude, foram somados de volta os valores correspondentes de
background de modo a se obter continuidade de nivel quando
da representagao dos dados em perfil e proporcionar maior
consistencia na definigao de anomalias.

2. Compilacao

Mapas de Linhas de Vdos

Foil assinalado em II.2 que o posicionamento em mapa base no campo
e apenas uma primeira aproximacao utilizada para controle do anda-
mento dos trabalhos, levando-se em conta as especificacoes do le-
vantamento. A amarragao definitiva da area, a fixacao das linhas
de controle e medida e a plotagem final dos mapés de linhas de
voo, foram obtidas na aplicacao da sequencia de programas identi-

ficados por TRIANG, DOPFID, DOPLOC, EQUALLY, FLTLIN e VRAST.

Durante o voc de uma linha de amarracao que teoricamente deve 1i-
gar em percurso reto dois marcos geodesicos, acontece, em geral,
ser sobrevoado apenas o marco de origem. Nestes casos, torna-se
necessario voar uma linha auxiliar que sobrevoe o segundo marco e
tenha intersecao com a. linha de amarragEb como esta exemplificado
na figqura 9. 'O‘primeiro passo, portanto, na amarracao da area,
consiste em estabelecer e resolver precisamente o triangulo cujos
tados sao definidos pela distancia real entre os marcos, o segmento
da linha de amarracao entre o primeiro marco e a linha auxiliar e

0 segmento da linha auxiliar entre o segundo marco e a linha de
amarracao. 0 programa TRIANG calcula a distancia real entre os
marcos e, com as distancias fornecidas para os dois segmentos cita-
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dos, procura calcular iterativamente os azimutes das 1linhas voadas,
considerando efeitos de declinacao magnetica na bussola girgscopi-
ca e projecao no esferoide escolhido.

Definida a situacao das linhas de amarracao, 0 mesmo programa
TRIANG fixa as linhas de controle, assegurando iterativamente o
azimute que melhor se ajusta as intersecoes encontradas-com as
linhas de amarracio, supondo as linhas de controle como segmentos
retos em toda extensao.

Fste Ultimo procedimento encerra a amarracao da area do levantamen-
to, proporcionando a base para localizagao das linhas de medida.

Na localizacao destas ultimas linhas, antes de se efetuar a conver--
sao dos pontos amostrados em “"Coordenadas Doppler"” para as coorde-
nadas UTM, assequra-se que as intersecgoes obtidas no campc (II.3)
sao consistentes com os afastamentos entre as linhas de controle,
resultantes da amarracgao da area. ‘Neste sentido, as linhas de me-
dida sao consideradas como segmentos retos entre duas.linhas de
controle, de modo que as diferencas algébricas entre as fiducjais
das inte?segﬁés, propiciam um meio de detectar distﬁncias_indnnsisf
tentes, consequencia de cruzamentos mal determinados (Programa
DOPFID). |

Por fim, a locagao dos dados em termos de coordenadas X, Y escolhi-
das & efetuada por meio dos programas DOPLOC e EQUALLY. A grava-
cao em fita magnetica dos dados posicionados e a plotagem final das
linhas de controle e linhas de medida sao executadas respectivamen-
te pelos programas FLTLIN e VRAST.

No projeto Itaberaba-Belmonte, os mapas de linhas de voo, obtidos
da maneira descrita, foram posicionadas em coordenadas do sistema
de projecao UTM utilizando-se os parametros do Elipsoide Interna-
cional de Hayford - 1924 e plotados em escala de 1:50.000. Foram
feitas anotacoes do numero das linhas de voo e fiduciais de origem,
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final e a cada 10 km. De maneira a nao sobrecarregar demasiadamen-
te estes mapas, a anotacdao do numero da linha de voo foi colocada

em quatro digitos, retirando-se o digito indicativo do sentido da
linha, informacao esta que pode.ser obtida observando-se a sequen-
cia crescente de fiduciais a cada 10 km. Pela mesma razao anterior,
as fiduciais foram anotadas com referéencia apenas aos quatro ulti-
mos algarismos, sem que, com isto, haja prejuizo na localizagao de

qualquer ponto sobre qualquer 1inha.
b. Interpolacao e Contorno

Esta etapa do processamentu foi aplicada apenus aos dados magneto-
metricos, requer1dos para apresentacao em mapas de contorno de in-
tensidade total do campo magnetico.

Apos os dados de magnetometria terem sido submetidos as corregoes
pertinente§ e os dados do Doppler estarem convenientemente associa-
dos 3s coordenadas X, Y escolhidas, assequram-se que os dados sao
dispostos segundo X e Y crescentes (programa PREPARE) e que as es-
pecificacoes de interpelagﬁo (programa AREA) sao definidas para:

valores maximos e minimos das coordenadas X e Y a serem-
incluidas na area de interpolagao;

. dimensoes da cela primaria da malha;

: dimensoes das celas de encaixe para refinamento da inter-
polacao; |
. raio de busca para definigao de cada ponto da malha.

Definidas estas informagoes a etapa de interpolacao propriamente
consiste na execugdo de duas fases distintas: interpolacao dos da-
dos em uma malha retangular e posterior determinacac de pontos
adicionais para formar uma malha refinada.

A 3area de busca de valores para definicao de cada ponto da malha

'
. -
.
'
",
. .
-
-
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retanqular e definida por uma elipse dividida.em octantes (figura

10), cujo semi-eixo maior corresponde aproximadamente a distancia

de separagao de quatro linhas de medida (4000 m) e o semi-eixo me-

~

nor e iqual a 1524 m, este ultimo disposto segundo a diregao das

Tinhas de medida. Em cada octante sao considerados os dois pon-
tos mais proximos do ponto a ser interpolado, aos quais sao atri-

L

buidos pesos inversamente proporcionais a distancia ao ponto. Des-
ta maneira, sao obtidos 16 valores para cada elipse que sao ajusta-

Py

dos a uma superficie de alta ordem, superficie esta que definira o
valor a ser considerado no ponto interpolado. A malha interpolada

e posteriormente refinada por encaixe bicubico, 0 que assegura con-
tinuidade ate a sequnda derivada, resultando uma malha retangular

cujas dimensdes sao fracoes da malha inicial (1016 m x 381 m).

Obtidos os dados regularmente espagados, a etapa final consiste no

tracado dos contornos de isovalores que sao executados pelos pro=~.
gramas CONTOR e RASTR.

Foi utilizado plotador eletrostatico que opera sem nenhuma parte

movel exceto o papel, e traga os contornos atraves de um arranjo
Tinear de penas proximamente espacadas, da ordem de 30 por cen-
timetro. |

Os mapas de contorno magnetometricos sao apresentados na escala
de 1:50.000 e por redugao fotografica na escala de 1:250.000. Os
contornos estao plotados em 3 espessuras de tra¢o, o mails €SDESSO

[ -

para curvas mestras de 100 em 100 gamas, O intermediario para cur-
vas de 25 em 25 gamas e 0 menosS espesso.para intervalos de 5 gamas.

c. Perfis Gamaespectrometricos

0s dados gamaespectrometricos (IV. 1. c), especificamente aqueies’
de Bi-214 e T1-208, estio representados em perfis rebatidos ao lon-
go das linhas de voo correspondentes, em mapas na escala de

1:50.000.

!
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Antes da plotagem propriamente dos dados reduzidos, procurou-se
decimar a amostragem utilizada para a representacao em perfil,
retendo-se amostras alternadas para a plotagem. Os tragos utili-
zados, desta maneira, sao segmentos de reta que l1igam cada duas
amostras, distinguindo-se tracos de maior espessura para_,a repre-
sentacao do T1-208 e mais fino para o Bi-214.

Para os dois canais (Bi-214 e T1-208) utilizou-se o trago da 1inha
de voo como nivel zero de contagem e uma escala vertical de 1 cm
para cada 200 contagens,

Estao destacadas sobre os perfis rebatidos as anomalias encontra-
das, definidas segundo o critério exposto no item V.3.b. Cada um
destes pontos anomalos, estd assinalado por um circulo dividido em
quadrantes com informacoes dispostas segundo o formato da figura
11.

AsS especificaéﬁes citadas para a plotagem dos perfis sao fornecidas
no programa OFF SET.

PEREIL GAMAESRECTROME TRICO

A - ALTURA ORIGINAL

T-
B - POTASSIO 40
A -.
C - TALIO 208
D - BISMUTO Z2!4
E - CONTAGEM TOTAL
FIGURA It  FORMATO UTILIZADO PARA DESTAQUE DAS ANOMALIAS
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1. Caracterizacao Geologica da Area

Em linhas gerais, toda a area do Projeto Itaberaba-Belmonte compre-
ende, geologicamente, o complexo cristalino da Plataforma do Sao
Francisco. Sobre este complexo cristalino mais antigo e somando
apenas 7% aproximadaﬁente de toda a area, encontram-se representa-
coes das sequencias sedimentares eocambrianas dos Grupos Una e Rio
Pardo, situados, respectivamente, no limite Oeste Setentrional e

no Sul da area do Projeto. Margeando o limite Leste sao encontra-
dos sedimentos mesozoicos gque constituem o prolongamento Sul da
bacia costeira do Reconcavo e da bacia de Almada, diretamente assen-
tados no complexo cristalino. Representagoes cenozoicas na forma

de depositos arenosos e argilosos tambem estao presentes e juntamen-
te com alguns nucleos efusivos basicos, acidos e alcalinos comple-
tam o quadro geologico geral.

‘Com excecao das regioes de coberturas sedimentares, relativamente
bem estudadas do ponto de vista lito-estratigrafico, persistem,

para o restante da area, dificuldades para subdividi-la em unidades
Tito-estratigraficas individualizadas. Tais dificuldades estio re-
lacionadas a grande diversidade de l1itologias encontradas, ocorrendo
rochas de variado grau de metamorfismo, desde o facies granulito

ate o facies xisto verde.

.
' —
,. : I
' I
f .
]

A Companhia de Pesquisa de Recursaé Minerais -~ CPRM, que em conve-
nio com o Departamento Nacional de Produgao Mineral - DNPM reatizou
mapeamento geologico sistematico da irea em questao (Projetos Bahia
e Sul da Bahia), sao devidas as contribuigoes mais substanciais
para efetivar uma subdivisao lito-estratigrafica maior. Por este
motivo, adotamos, dos resultados desses mapeémentos, todos o0s con-

ceitos estratigraficos emitidos.

Individualizando associagoes de rochas cujas litologias guardassenm
entre si caracteres petrograficos semelhantes, a CPRM subdividiu o

..
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complexo cristalino basicamente em complexo granulitico e complexo
metamorfico-migmatitico, denominando-os, em conjunto, de Pre-Espi-
nhaco, com referencia a sua posigao estratigrafica inferior ao de-
nominado Super Grupo - Espinhago. Em cada um desses complexos,
sao as seguintes as unidades litologicas individualizadas:

i
i
| L Complexo Granulitico - constituido de gnaisses e charnockitos
I - acidos (pg£gi), charnockitos hornblenda granulitos (pfch),
- granulitos (pcgl), gnaisses porfiroblasticos com nucleos gra
l nuliticos (pg£gp) e granulitos migmatizados (pgam) ;
i
i

: Complexo Metamorfico - Migmatitico - constituido de migma-
titos amfibolTticos que evoluem para metatexitos (pfmtx),
gnaisses e migmatitos nao diferenciados com interca]agﬁés
de quartzitos marmores e amfibolitos (pfmm), xistes, filitos
e metarenitos (pgmx). '

Predominam nestas rochas lineacoes estruturais em NE - SW, ocorren-
do frequentemente, em carater localizado, mudangas para direcoes
diversas. O0s sistemas de falhamentos e fraturamentos sao dispostos

principalmente nas direcoes NE-SH e NW-SE.

Principalmente ao Sul da latitude de I1héus sao observadas intrusoes
de rochas alcalinas, . rochas basicas e ultrabasicas que cortam oS
dois complexos citados e sao datadas como eocambrianas. As alcali-

l nas ocorrem aproximadamente com - alinhamento N-S por uma exten-

s30 descontinua de 80 km desde Potiragua, ao Sul, ate Santa Cruz
da VitSria e em ocorrencia de maior expressdo nas proximidades Norte
de Itabuna. S3o0 sodalita-sienitos, nefelina sienitos e sienitos
gnaissicos. Em ocorréncias de maior destaque no trecho entre Itabu-

na e I1héus encontram-se rochas basicas e ultrabasicas na forma

de piroxenio gabros, microgabros e basaltos.

0 Grupo Una (pgsb) acha-se representado pelos conglomerados, meta-
renitos e ardosias da Formacdo Bebedouro sotopostos aos calcarios
da Formagao Salitre. Estas rochas apresentam-se sub-horizontalmente

e
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(LITOGIA

UNIDADE ESTRATIGRAFICA . | {DADE

1

UNIDADES COLOCADAS FORA DE ORDEM ESTRATIGRAFICA,
POREM GUARDANDO RELACAD DE CAMPO ATUAL.

pEmm ~ GNAISSES, XISTQ € MIGMATITOS.

el

PEgMm — GRANULITOS MIGMATIZADOS, ANFIROLITOS
£ QUARTZITOS.

pE€mix — MIGMATITOS GRANULITICOS.

pE€i — SIENITOS, DIORITOS € \GRABOS

p€gl — PIROXENIO GRANULITOS, ENDERBITOS €
CHARNOCKITOS.

p€ch -~ CHARNOCKITOS

PE£gi - GRAMULITOS, CHARNOCKITOS , GNAISSES E
QUARTZITOS .

FIGURA 12 - COLUNA ESTRATIGRAFICA ESQUEMATICA
{ COMPILADO DO ODHPM / CERM -PROJETO BALHIA- 1575 )
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1
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dispostas, em discordancia com o complexo cristalino subjacente,
caracterizando um hiato estratigrafico, dentro da area do Projeto,
pela ausencia dos metassedimentos do Super Grupo Espinhacgo.

Ao Sul, em posicao estratigrafica correspondente ao Grupo Una, en-
contram-se os metassedimentos do Grupo Rio Pardo (p{rp) formados

de ardosias, filitos, metassiltitos, quartzitos e metaconglomera-
dGS - | - e . —a e

A pequena bacia de Almada, que se encontra totalmente dentro da
area do Projeto e as bordas mais ocidentais da bacia do Reconcavo,

.acham-se tambem representadas. Sao bacias de abatimento tipicas

de bordas de plataforma, limitadas por falhamentes gravitacicnais
predominantes nas direcoes NNW e NS, de idade cretacica a jurassi-
ca preenchidas por sedimentos clasticos continentais em sua maioria.

Outras rochas eruptivas de posicionamento indeterminado estao car-
tografadas na area do Projeto como ocorrencias de granitos, grano-
dioritos e rochas basicas de pequena expressao territorial.

Na fiqura 12 esta representada a coluna estratigrgfica generalizada
para toda a area do Projeto, compilada dos trabalhos citados da
CPRM/DNPHM. - | .

Magnetometria
Consideracoes Basicas

0 quadro geologico predominante na area do Projefo Itaberaba-Belmon
te, onde destaca-se o complexo cristalino da Plataforma do Sao Fran
cisco, bem como a propria natureza do aerolevantamento em termos

de espacamento entre as linhas de medida, certamente que limita e
imprime um carater regional a avaliacao geomagnetica efetuada. Des-
ta forma, procurou-se orientar a interpretacgao mégnetométrica no
sentido mais qualitativo em natureza, discutindo-se os dados obtidos

—

em relacao a separacao de unidades magneticas maiores e determina-

.
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coes de lineagoes com inferencias geologicas de falhas, dobramentos
e alinhamentos estruturais.

Na delineacac de unidades magneticas, foram analisados os mapas de
contorno e os perfis obtidos no campo, levando-se em considéragﬁo
aspectos como relevo magnetico local, nivel geral de intensidade
do campo magnetico, diferentes frequencias, extensoes e formas de
anomalias que, em conjunto, pudessem caracterizar uma determinada
unidade.

Definidas as unidades magneticas maiores procurou-se uma associa-

cao destas unidades com informacoes litologicas e estratigraficas
disponiveis, tomando-se por base, principalmente, os mapas geologi-
Co0S realizados peTa Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM em convenic com o Departamento Nacional de Producao Mineral -
DNPM e referidos como Projeto Bahia e Projeto Sul da Bahia.

Deve-se ressaltar que a complexidade litologica que esta presente

na area estudada, resultante da .agao diferencial de diversos égentes
metamorficos superimpostos, nem sempre permite uma separagao, sen
ambiguidades, nao so das unidades magneticas individualizadas como
tambem das unidades geologicas mapeadas. Neste sentido, pode-se-
verificar que alguns tipos rochosos agrupados como uma unica unida-
de geologica, foi subdividida em mais de uma unidade com caracteris-
ticas magneticas diferentes. Da mesma forma, por vezes, unidades
individualizadas geologicamente nao foram diferenciadas em termos

de unidades magneticas corresbondentes,

Algumas feigoes de grande escala, marcantes sob 0o ponto de vista
magnetometrico, foram estudadas com maiores detalhes, procurando-se
determinar modelos tedricos que melhor se ajustassem aos dados
obtidos (V.2.c). |

A
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Unidades Magneticas Individualizadas

Sao apresentadas 22 unidades magneticas que puderam ser individua-
11zadas quando consideradas em seus aspectos conjuntos, definidos
no item anterior. |

De inicio, buscou-se separar estas unidades principalmente s®bre
os perfis analogicos obtidos nas linhas de controle, uma vez que,
estas linhas, por serem aproximadamente perpendiculares as estru-
turas geologicas regionais, oferecem maior definicao do relevo
magnetico em cada -unidade.

Definidos os parametros de referencia em cada unidade separada em
perfil, estes dados foram aplicados sobre o mapa de contorno em
1:250.000 de modo a permitir a separacao COm expressao territorial
sobre 0 mapa. |

bﬂiﬁhktxrﬁtﬁfajﬂa

De maneira geral, ainda que, nesta separacao, procurou-se minimi-
"zar, 0 maximo possivel, a parcela mais subjetiva que participa em

i

trabalhos desta natureza, e possivel que os resultados apresenta-
dos estejam sujeitos a entendimentos diferentes por interpretes
diferentes. Nas situagoes mais ambiguas, procurcu-se adequar 0s da-
dos magnetometricos 3 realidade geologica disponivel.

Uma observacao que se faz necessaria e quanto a caracterizacao das
unidades sequndo o nivel regional de intensidade de magnetizacao.

A nao retirada do IGRF {International Ground Reference Field) nao
permite uma avaliacao absoluta da intensidade de magnetizagao encon-
trada em cada unidade, impondo uma qualificacao apenas relativa e
localizada. | '

-  Unidade ]

No mapa de contorno em 1:250.000 pode-se facilmente delimitar 0 es-
paco ocupado por esta unidade que tem como correspondente litologico

S
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0s gnaisses, charnockitos acidos, leptitos, quartzitos e xistos,
referenciados como pfgi. A dintensidade geral de magnetizacao nes-

_—

ta unidade e geralmente um pouco inferior as outras que a circundam,

da ordem de 50 gamas menos. O relevo magnetico € quase uniforme com
presenca de anomalias eventuais de peguena expressao.

- Unidade 2

Ainda qué egsta unidade, juntamente com a unidade 1, constitua uma
unica unidade geologica mapeada (pg€gi), existem diferencas entre
elas em termos de relevo magnetico predominante e intensidade geral
de magnetizagﬁo; A unidade 2 possui relevo magnetico movimentado

e intensidade de campo levemente superior a da unidade 1. S3ao ano-
tadas lineacoes magneticas predominantes na direcao NE-SW e que
refletem principalmente eixos de dobramentos de mesma direcao. O

pl

padrao magnetico representado nesta unidade € bem semelhante aqueles

" das unidades 3 e 4, o que sugere ser de tipo 16t01691c0 semelnante,

ou seja, charnockitos ,mais basicos e granulitos (pgch). No mapa de
interpretacao geofTsi;a apresentado, no entanto, foi mantida a defi-
nicao litologica compilada dos mapas geologicos disponiveis. |

- Unidade 3

Ocupa extensa area e esta relacionada litologicamente aos - charno-
ckitos e granulitos agrupados como unidade geologica pfch. De ma-
neira geral, o0 relevo magﬁética desta‘unidade apresenta-se com on-
dulacoes de comprimento medio de 1,5 km com variagﬁes de intensidade
predominantes entre 50 e 200 gamas, impﬁstas'sobre um nivel geral
que se faz inferior ao das unidades 4 e 13 com as quais mantem con-
tatos em maior extensao. Abaixo do paralelo 139 30' o contato des-
ta unidade com a unidade 4 nao e muito evidente, estando considera-
do um contato inferido,com base, principalmente, nos resultados de
gamaespectrometria, que assinalam um alinhamento de anomalias de
T1-208 ajustado quase que perfeitamente a este contato em outros

pontos da area (V.3.c).
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- Unidade ¢

Alem de possuir intensidade magnetica geral superior a da unidade
3, diferencia-se desta por estar submetida a fortes lineagoes se-
gundo NE~SW abaixo do paralelo 132 15" e NW-SE acima deste parale-
lo. As ondulacoes observadas no rel

evo magnetico sao bastante va-
riaveis em comprimento e amplitude o que tambem poderia caracteri-
za-la com respeito a unidade 3. Corresponde litologicamente aos
mesmos charnockitos e granulitos da unidade 3 e em fungao da dis-

tincao magnetica existente poderia caracterizar um zoneamento deste
tipo 1itologico.

— - -

- Unidade 5

POsSsSul relevo magnEtico syave circundado pelas unidades 4 e 6 de
relevo mais movimentado. Uma caracteristica desta unidade e o pe-
queno comprimento das anomalias presentes, da ordem de 300 a 500
metros. Possui tambem o nivel de intensidade de magnetizacao um

pouco superior ao da unidade 6 e de mesma magnitude da unidade 4.

- Unidade 6 ,

E a mais extensa unidade separada, ocorrendo desde a bacia do Rio
Pardo, ao Sul, ate o limite N da area. A uniformidade no comporta-
mento magnetico desta unidade se constitue em sua principal caracte-
ristica. As anomalias presentes possuem quase sempre comprimentos
de 1 km e -as variacoes de intensidade de magnetizagac sao na maior
parte maiores que 200 gamas. Ao Norte da area, entre os paralelos
de 120 00" e 120 45' pode-se perceber um gradienté crescente para
Leste, o que, quando analisado em perfil, identifica esta unidade
com respeito aquelas que a envolvem. Corr%ESponde 1itologicamente
aos granulitos e charnockitos da unidade p€gl. |

-+ Unidade 7

Constitue uma "ilha" de ﬁa]ores de_magnetizagﬁesbaixos_ dentro da

Y A
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area de ocorrencia dos graﬁu]itos e charnockitos (pfgl). Este

i

nivel mais baixo € em media de 150 gamas o que poderia caracteri-
zar uma rocha de susceptibilidade magnetica, grosseiramente, 0,001

unidades cgs mais baixa.
- Unidade 8

Caracteriza-se por possuir o nivel geral ‘de intensidade magnetica
o mais alto da area em termos relativos. O estilo de seu comporta-

il

mento magnético e identico aoc da unidade 6 € por isto esta associa-

L

do a unidade geologica pfgl. O comprimento das ondulacoes presentes

em perfil e em media de 1km e as variagoes de intensidade sao,
quase sempre, maiores que 200 gamas.

- Unidade 9

Esta unidade caracteriza a feicao mais destacavel do mapa magne-

tico de contorno. Apresenta-se de duas maneiras distintas, uma en-
tre os paralelos 149 30' e 130 00' e a outra entre 130 00' e 120 00',
tendo em comum a presenc¢a de um relevo magnetico pouco movimentado
que esta submetido a um forte gradiente crescente para Leste, va-
riando de 50 a 100 gamas por quilometro. A diferenca no comporta-
mento que permite subdividir em duas esta unidade, & feita de modo
marcante pela nitidez dos Timites Leste e Oeste daquela parte situa-
da ao Sul, caracterizando uma faixa estreita (5 a 10 km de Targura)
que se pro]oﬁga por mais de 180 km segundo direcao NNE, em sua maior
extensao paralela a borda.0Ocidental do prolongamento Sul da bacia do‘
Reconcavo. A parte Norte, ainda que mantenha o carater de uma faixa
estreita, perde sensivelmente a nitidez de seus limites laterais e se

extende segundo direcao geral NNW. No item V.2.c siao feitas referen-
cias mais detalhadas a esta unidade.

- . Unidades 10 e 1]

Correspondem, em mapa geologico, aos granulitos migmatizados com
intercalagoes de amfibolitos e quartzitos. A unidade 11 comporta-se

..
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como um nucleo de intensidade magnética mais alta, relevo magnét{-
co movimentado, afetada por inumeros dobramentos de diregao NNE-
SSW e posteriormente submetida a um tectonismo de quebramento que
se manifesta em falhas de rasgamento de diregoes ENE-WSW e NE-SW.
Este estilo estrutural nao se apresenta magneticamente evidenciado
na unidade 10,que envolve a unidade 11 com um relevo magnetico me-
nos movimentado e intensidade geral de magnetizacao mais baixa.
Permanece, na unidade 10, alinhamentos estruturais NNE-SSW que, no

entanto, nao estao claramente associados a dobramentos como ha uni-
.dade 11. o o L e e . - : — - oo -

- Unidade 12

Possui relevo magnetico pouco movimentado porem distinto daquele
resultante dos metasedimentos do Grupo Una (Unidade 18) com quem
faz contato. As anomalias presentes possuem comprimentos predomi-

b

nantes entre 2 a 3 km o que distingue esta unidade com relagao a
unidade 13 que, segundo o mapa geologico e constituida do mesmo
tipo litologico: metatexitos e migmatitos nao diferenciados (p{gm).
Também, com referéncia ao nivel geral de intensidade magnetizacgao,

a unidade 12 @ diferenciada das unidades 18 e 13 por possuir valo-
res relativos mais altos.

~ Unidade 13

0 relevo magnetico mais movimentado e as diferengas citadas na des-

cricao da unidade 12 caracterizam esta unidade que e relativamen-
tem bem delimitada no mapa de contorno em 1:250.000.

- Unidqde 14

A unidade 14 limita ao Sul a bacia do Rio Pardo e contrasta magne-
ticamente de maneira nitida dos metasedimentos desta bacia. Corres-
ponde aos gnaisses da unidade geologica p mm. Os contatos desta

unidade geologica com os metasedimentos da bacia do Rioc Pardo nao
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esta em perfeita concordincia com os contatos delineados para as
unidades magneticas correspondentes, estando assinalado, nos mapas
geologicos, area maior de ocorrencia dos gnaisses. Assinala-se tam-
bem, a partir do mapa de contorno, a presenca, entre os paralelos
150 30' e 150 45, na area de ocorréncia do Grupo Rio Pardo, de um
nucleo de comportamento magnetico idéntico ao da unidade 14 e que
pode ser interpretado como um g]to—fundo na bacia ou mesmo uma area
de exposicao do cristalino nao mapeada geologicamente (V.2.c).

- Unidade 15

Possue pequena expressao territorial e esta correlacionado aos
xistos, filitos e metarenitos da unidade pEmx. Em muito se asse-

iy

melha, nos padroes magneticos, a unidade 18 que corresponde aos me-
tasedimentos do Grupo Una.

- Unidade 16 e 17

A ausencia de aromalias de pequeno comprimento impostas sobre

aquelas mais amp]as,:constitue a principal caracteristica da unida-
de 17 que corresponde ao sienito de Itabuna (pis) no mapa*geo16gic0.
Este comportamento reflete a maior homogeneidade de composicgao deste
tipo 11t016§1¢a, em funcao da ausencia de fontes anomalos localiza-
das e rasas, tao comuns nas rochas do complexo Pre-Espinhaco. A uni-
dade 16 salienta-se pela alta intensidade de magnetizagao com rela-
¢ao a unidade que a ernvolve, da ordem de 200 gamas mais alta. Nenhu-
ma outra diferenca, no entanto, em relevo magnetico, pode ser atri-

T

buida com relacdao a unidade encaixante. Corresponde litologicamente

aos gabros, microgabros e basaltos (pfib).

- IUnidades-WS e 19

A natureza metasedimentar destas unidades, a 18 correspondente ao

e

Grupo Una e a 19 ao Grupo Rio Pardo, € refletida no relevo magneti-
co resultante. N3o foram separadas nestas unidades as formacoes

que constituem os Grupos citados.
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- Unidade 20

Estao agrupados nesta unidade os sedimentos do prolongamento da ba-
cia do Reconcavo e da bacia de Almada. Entre os paralelos 13¢ 30°
e 149 00' pode-se observar o prolongamento para Sul da falha-'de
Maragogipe, que resulta em um levantamento do bloco a Leste da fa-
lha, caracterizando um alto estrutural que tem sua maior expressao
na desembocadura do Rio Igrapiuna na Baia de Camamu.

- - - .- r - — — i —— - - -—— - - - r -1 - i

Correspondem as intrusivas de composicao graniticas e posicionamen-
to indeterminado na coluna estratigrafica. R estes corpos intru-
sivos estao associadas as maiores anomalias da area do projeto des-
tacando-se as duas grandes anomalias nas proximidades da cidade de
Brejoes e duas outras nas proximidades de Ipiau,e Ibirataia. Deve-
se assinalar que em trabalho de cadastramento de ocorrencias mine-
rais realizado pela Secretaria das Minas e Energia do Estado da
Bahia {Projeto Cadastramento de Ocorrencias Minerais do Estado da
Bahia - Volume IV - Area de Itaberaba), esta referido a ocorrencia

i,

de magnetita em local correspondente a anomalia mais proxima de
Brejoes. Nenhuma referencia, no entanto, e feita com relagao a .pos-
siveis ocorrencias deste mineral em locais relacionados as outras

tres anomalias.

- Unidade 22

Esta unidade n3o est3 associada a nenhuma unidade litologica. Nos
mapas geologicos consultados as areas de ocorrencia desta unidade
estao encobertas pelos sedimentos da formagao Barreiras. Caracteri-
za-sé por apresentar anomalias de-pequeno comprimento, sem orienta-
cao predominante e que inhdicam estar associadas a fontes rasas, pro-
vavelmente a intrusivas basicas.
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Aplicacao de Modelos Teoricos de Interpretagao

As unidades magneticas 9 e 19 foram estudadas com algum detalhe
visando-se determinar modelos de interpretacao algo mais quanti-
tativo. |

Consistiu esta determinac3o no calculo automatico, por computador,
dos efeifos magneticos de modelos teoricos que representassem si-
tuacoes geologicas plausiveis. Para tanto, utilizou-se uma serie
de programas e subprogramas denominadas em conjunto de CompuDepth
(algoritmo de calculo e programas desenvolvidos pela Geometrics -
USA)} e para estudos mais locais um programa realizado pela ENCAL

‘baseado no algoritmo de calculo de Talwani et al (Anexo 2).

A unidade 9 possui perfis magneticos que podem ser generalizados
hos perfis AB e CD das fiquras 13 e 14 fespectivamente e que. fo-
ram obtidos dos map