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Apresentacao

O Servico Geologico do Brasil - CPRM vem desenvolvendo no
Nordeste brasileiro, desde 1996, o Programa de Aguas Subterrdneas para
a Regido Nordeste, objetivando colaborar através de agbes capazes de
atenuar os efeitos devastadores da seca, principalmente no que se refere
a medidas para dessendentacdo da populacdo e na melhoria das condi-
¢coes de saude publica.

Atencédo especial tem sido dada ao subprograma de avaliagdo hidro-
geologica das bacias sedimentares interiores, no qual s&o desenvolvidos,
prioritariamente, trabalhos que permitam a obtengédo de resultados ime-
diatos quanto a disponibilizacdo de reservas hidricas subterraneas, as
quais, por falta de maiores conhecimentos, ngo estejam em uso pela po-

pulacao.

No caso da bacia sedimentar de Fatima, deu-se conlinuidade aos tra-
balhos hidrogeologicos e geofisicos realizados pela CPRM em 1994, os
quais indicavam a possibilidade de profundidades sedimentares superio-
res a 400 metros, revertendo as expectativas iniciais de profundidades
aproximadas de 100 metros. Tal fato provocou o envolvimento da Secre-
taria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente do Estado de Pernam-
buco - SECTMA (1998) e da Companhia Pernambucana de Sanea-
mento - COMPESA, interessadas na comprovagéo da coluna estratigrafi-

ca e na potencialidade hidrica.

O trabalho em tela representa os resultados obtidos nesta etapa de
estudos hidrogeolégicos, desenvolvida em regime de cooperagéo e apoio
técnico-cientifico com os orgdos publicos supracitados e compreendendo
a construcdo de quatro pogos estratigraficos e uma bateria de testes de

bombeamento e testes de aqdifero.

A CPRM sente-se bastante gratificada ao constatar que, antes mes-
mo da conclusdo dos trabalhos de avaliacdo hidrogeologica de foda a ba-
cia, deu-se inicio, em vista das reservas hidricas descobertas, a constru-
cdo de adutoras para abastecer de agua potavel os municipios de Flores
e Custddia e a localidade de Sitio dos Nunes.

E desta forma, através de um persistente trabalho na busca de co-
nhecimentos sobre os fatores que regem a ocorréncia e a circulagao da
aqua nos reservatérios subterrdneos, que a CPRM pretende disponibilizar
para a sociedade brasileira, as informagbes técnicas que possibilitem um
maior e melhor aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos em
areas carentes do sertdo nordestino ocupadas por bacias sedimentares.
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1 - Introducao

1.1 Consideragoes Gerais

A CPRM - Servigo Geologico do
Brasil, dentro do Programa de Agua Sub-
terranea para a Regiao Nordeste, vem
desenvolvendo desde julho de 1996, estu-
dos hidrogeoldgicos visando sobretudo, a
avaliacdo do potencial hidrico subterraneo
das bacias interiores do Nordeste, inclusas
na area de jurisdicdo da Superintendéncia
Regional do Recife.

Com a realizacao dos primeiros
trabalhos da CPRM sobre gravimetria da
Bacia Sedimentar de Fatima (QOiliveira,
1994), ficou evidenciada a existéncia de
baixos estruturais capazes de conter uma
espessura de sedimentos bem supenores
as estimadas em estudos anteriores.

Estes resultados alcancados en-
sejaram o interesse da Companhia Per-
nambucana de Saneamento - COMPESA,
de celebrar um convénio com a CPRM para
executar a perfuracdo de um pogo estrati-
grafico/produtor, no intuito de testar o mo-
delo geofisico e ao mesmo tempo, incre-
mentar a oferta hidrica da regiao.

A perfuracdo deste primeiro pogo
(3FL-01-PE), obteve expressivo sucesso na
producéo de agua de boa qualidade e pro-
piciou o convénio da Secretaria de Cién-
cia, Tecnologia e Meio Ambiente do Es-
tado de Pernambuco - SECTMA/PE com
a CPRM, para perfuragdo de mais trés
outros pocos objetivando o fornecimento
d'agua para as sedes dos municipios de
Flores e Custodia, mediante adugao.

Os dados obtidos com os trabalhos
de perfuracdo aliados ac de geologia de
superficie, propiciaram um avango no co-
nhecimento hidrogeolégico da regiao, uma
vez que foram estabelecidos novos para-
metros hidrodinamicos para os sistemas
agliferos.

O mapa geolégico da Bacia de
Fatima, apresentado em anexo, € resultado
da compilagdo de dados bibliograficos,
fotointerpretacao geologica, perfis de su-
perficie e de subsuperficie e alguns dados

de campo. As consideragbes apresentadas,
embora bem fundamentadas, possuem
carater ainda preliminar, nao permifindo
uma caracterizacdo mais pormenorizada no
que diz respeito aos aspectos lifolégicos e
estruturais de toda a bacia.

1.2 Localizacao e Vias de Acesso

A Bacia de Fatima esta localizada
na porcao centro-norte do Estado de Per-
nambuco, na regiao conhecida como Ser-
tao do Pajel. Possui uma superficie apro-
ximada de 270 km’ e abrange partes dos
municipios de Afogados da Ingazeira, Car-
naiba, Flores e Custodia (Figura 1).

O acesso faz-se atraves da rodovia
BR-232, até o povoado de Sitio dos Nunes,
cerca de 350 km da cidade do Recife, dai
sequindo-se por rodovia estadual em dire-
cdo ao municipio de Flores, onde apos
8 km, toma-se uma estrada vicinal, a direi-
ta, percorrendo-se 13 km, até chegar no
povoado de Fatima, inserido na area do
projeto.

1.3 Clima

Segundo a classificagao de Kopen,
o clima na area é do tipo Bshw, megatérmi-
co com baixas taxas de precipitacdes plu-
viométricas, acumulando uma média anual
de 693 mm, considerando as estagbes de
Flores, Custodia, Afogados da Ingazeira e
Carnaiba. O inverno ¢ chuvoso, precedido
de aguaceiros e frovoadas, que concen-
tram-se nos meses de fevereiro, margo,
abril e maio. O verao é seco e quente tendo
baixas precipitagbes, cuja média mensal
inferior ao dobro da sua temperatura, ca-
racteriza a regido como sendo semi-arida
{Nimer, 1979).

1.4 Morfologia

Morfologicamente, a Bacia de Fa-
tima apresenta um formato ovalado com
eixo maior de direcao NE-SW, onde desta-
ca-se um relevo acidentado na porda SE e
um relevo plano ondulado bastante arrasa-
do, com elevado grau de dissecacao, na
porcao cenfral e NW,

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil
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Figura 1 - Mapa de Localizacao

Vista da cidade de Custodia - PE,
representa um testemunho de bacia sedi-
mentar assentada sobre 0 embasamento
cristalino, mostrando escarpas exuberantes
por toda a borda S e SE da bacia.

A0 adentrar-se na bacia propria-
mente dita, nota-se que toda esta zona
elevada (cotas de 950 m) forma as arqui-
bancadas de um grande anfiteatro em rela-
¢cao a sua borda N e NW, com cotas de

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

600 m.

Sua porcao rebaixada, encaixada
por falhamentos NE-SW, possui relevo
plano-ondulado com solos arenosos e dre-
nagem incipiente. A parte mais elevada
caracterizada pela dominancia dos arenitos
da Formacao Tacaratu, retrata um relevo
acidentado com formacdo de escarpas
abruptas e vales escavados em forma de
“V", constituindo verdadeiros canyons.
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1.5 Aspectos Socio-Econdmicos

A caracteristica sécio-econdémica
da area deve-se & sua vocacao no cuitivo
de lavouras de subsisténcia. A porcéo de
terrenos arrasados predominantemente
arenosos, com contribuicdo de rochas do
cristalino, tem proporcionado, em bons
invernos, boas safras de feijao tipo macas-
sar e milho, suprindo toda a regiao com
estes produtos e ainda contribuindo para o

abastecimento de outros setores do Esta-
do.

As porcdes de cotas mais elevadas
e mais acidentadas encontram-se abando-
nadas, ocupadas apenas pela vegetacao
nativa tipica de caatinga ou pequenas ma-
tas ciliares.

A criacao de ovinos e caprinos faz-
se de modo extensivo, porém sem muitos
cuidados com sua manutencgao.

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil



2 - Atividades Desenvolvidas

Foram executadas as seguintes
etapas no desenvolvimento do projeto:

» Trabalhos de campo Incluindo descri-
¢cao [itolégica dos quatros pogos tubu-

> Pesquisa bibliografica de trabalhos ja

realizados na area e regides limitrofes,
com énfase ao trabalho de Hidrogeolo-
gia da Bacia de Fatima (Morais et al.,
1996);

Revisdo fotogeoldgica nas escalas
1:25.000 e 1:70.000, para melhor ob-
servar as areas de afloramento das
formagdes ali presentes, e avaliar o
comportamento tecténico/estrutural da
bacia;

lares perfurados pela CPRM
(1.332,20 m), executados através de
Convénios com a Secretaria de Cién-
cia, Tecnologia e Meio Ambiente do
Estado de Pernambuco - SECTMA e
da Companhia Pernambucana de Sa-
neamento - COMPESA, e realizacéo
de alguns perfis geolégicos com obser-
vacao de pontos de afloramentos, para
elaborac&o do esbogo estratigrafico da
bacia;

Execugdo dos testes de producdo e de
aquifero nos pogos construidos pela
CPRM.

m
4
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3 - Geologia

3.1 Generalidades

A Bacia de Fatima € uma depres-
sdo tectdnica constituindo um graben assi-
meétrico, mergulhando para Noroeste. Sua
estruturac@o foi condicionada por eventos
tracionais de dmbito continental que provo-
caram a reativacdo da Zona de Cisalha-
mento Afogados da Ingazeira, aprisionando
um fragmento de bacia intracontinental pré-
existente, propiciando condi¢bes de sedi-
mentacdo simultanea a atuacao de falhas
normais (Oliveira, op. cit.).

Estd preenchida predominante-
mente por sedimentos clasticos fluviais da
Formacao Tacaratu, do Siluro-Devoniano e
da unidade estratigrafica mais superior,
aqui preliminarmente denominada de Uni-
dade Fatima, de idade ainda indetermina-
da, aiém das coberturas eluviais e aluviais

recentes.
3.2 Estratigrafia
3.2.1 Embasamento

Os sedimentos da Bacia de Fatima
repousam sobre um assoalho dominante-
mente gnaissico, pertencente ao Complexo
Sertania e ao Complexo Sao Caetano.
Regionalmente, ocorrem rochas graniticas
migmatizadas do Compiexo Metaplutonico
Indiscriminado, além de ortognaisses da
Suite Granitica Cariris Velhos (Gomes,
1999).

3.2.2 Formacao Tacaratu

Esta formacao € a unidade mais
expressiva da bacia, apresentando uma
area aflorante superior a 70% do total.

Morfologicamente compoe um rele-
vo bastante acidentado, formando canyons
e vales escarpados, consequéncia da agao
do intemperismo nos seus litétipos predo-
minantemente psamito-psefiticos, com forte
diagénese.

Litologicamente esta caracterizada
por uma sequéncia predominaniemente
arenosa, onde destacam-se arenitos gros-
seiros, arenitos conglomeraticos e niveis de
conglomerados, com intercalagbes peliticas

subordinadas, muitas vezes caulinicas. Os
arenitos geraimente possuem cor variando
de esbranquigados a roseo-avermelhados,
granuiometria grosseira a media, local-
mente fina, constituidos essenciaimente
por graos de guartzo angulosos a subarre-
dondados, geralmente de forte diagénese
ou localmente silicificados. Tambem sao
comuns nesta unidade, arenitos ferrugino-
$0s de cor marrom a ocre, granulometria
grosseira a media, contendo concregoes
limoniticas de habito mamilar e botricidal.

Os niveis conglomeraticos como
também os pavimentos de seixos, tao co-
muns nesta formac¢ao, séo constituidos por
seixos imaturos sustentados pela matriz
arenosa a areno-argilosa (matrix suppor-
ted). Localmente ocorrem arenitos finos,
bem selecionados, de diagénese media,
com "bolas” de argila.

As intercalacbes peliticas geral-
mente apresentam-se com COr cinza claro a
cinza escuro, e diagénese media. De modo
localizado, ocorrem porgdes caulinicas
roseas & esbranquicadas, consiituindo
depdsitos de pequeno porte.

As estruturas sedimentares mais
frequentes sao as estratificagbes plano-
paralelas e cruzadas acanaladas e, mais
raramente, as estratificacdes tabular-
planares.

A espessura desta unidade estrati-
grafica nesta bacia, foi definida em fungao
do poco 3FL-01-PE, que alcangou o emba-
samento cristalino a uma profundidade de
402 m. Neste poco a Formacao Tacarafu
apresentou-se com 318 m, onde predomi-
nam arenitos grosseiros a médios com
algumas intercalacfes peliticas. Esta es-
pessura € considerada normal para a uni-
dade, haja vista que as verificadas na Ba-
cia do Jatoba oscilam em torno dos 350 m.
A proposito desta aparente normalidade, ao
estudar-se o0s testemunhos do pogo
3FL-02-PE, observou-se intercalagoes
silticas-argilosas contendo estruturas tipo
wavy e linsen, nao muito comuns numa
unidade essencialmente fluvial como a
Tacaratu. Portanto, este pacote de 318 m
de sedimentos definidos como Tacaratu,
pode estar englobando uma outra unidade

CPRM - Servigo Geoiégico do Brasil
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mais nova, ou simpiesmente possuir uma
facies de intermaré ou de planicie de tnun-
dacdo, até entdo nao observada nesta
unidade, o que & mais provavel. Estudos
mais pormenorizados poderac esclarecer
estas possibilidades e definir melhor esta
guestao.

Analisando-se as caracteristicas
litologicas associadas as estruturas inter-
nas deste pacote sedimentar, pode-se su-
gerir gue o mesmo representa um ciclo
deposicional continental originado de um
sistema fluvial entrelacado (braided), apre-
sentando, de forma localizada, facies de
planicie de inundagdo e porgdes onde €
evidente o retrabalhamento eolico, a exem-
plo do verificado na Bacia do Jatoba (Ro-
cha & Leite, 2000).

3.2.3 Unidade Fatima

Durante os esiudos de campo rea-
lizados na Bacia de Fatima, observou-se
gue nas por¢gdes centro-norie € noroeste,
domina uma "cascalheira", relativamente
espessa, ocupando as cotas mais eleva-
das, numa Aarea de aproximadamente
50 km?, que representa aproximadamente
30% da area total da bacia.

Neste pacote destacam-se seixos
de quartzo, de arenitos e de embasamento
cristalino, com pouca matriz areno-argilosa
oxidada, que foi interpretada como um
terraco tércio-quaternario, em trabalhos
anteriores. Posteriormenie, quando da
perfuracdo do pogo 3FL-03-PE, foram rea-
lizados alguns perfis geologicos de superti-
cie, onde foram observados afloramentos
bem preservados, constituidos por conglo-
merados polimiticos de matrnz areno-
argilosa, do tipc matrix supported, com
seixos subangulosos a subarredondados
de quartzo, de arenito e de rochas do em-
basamento cristalino, contendo sefs onde
os graos dominam sobre a matnz (grain
supported), além de bancos de arenitos
conglomeraticos com estratificagdes cruza-
das acanaladas. Estes afloramenios foram
encontrados exatamente no dominio das
chamadas "cascalheiras", apresentando a
mesma composicao destas ultimas. Assim,
a partir de tais estratos, a matriz deve ter
sido bastante lixiviada, restando apenas oS

seixos e o0s blocos espalhados pela super-

ficie, com pouca matriz residual, formando
as “cascalheiras”.

Todas estas caracteristicas indicam
gque esta unidade teve, provaveimente, sua
origem associada a um sistema de leques
aluviais com progradac¢ao para um sistema
fluvial. O fato desta unidade possuir seixos
de embasamento e de arenitos da propria
bacia retrabalhados, sugere a possibilidade
da existéncia de um componente tectonico,
no processo de sua formagao.

Baseando-se nos aspectos apenas
descritivos destes sedimentos afossiliferos,
optou-se por individualiza-los como uma
unidade estratigrafica de idade indetermi-
nada, posicionada discordantemente sobre
a Formacéao Tacaratu, aqui denominada de
Unidade Fatima, em carater provisorio, que
servira de base para o tratamento dos da-
dos hidrogeoidgicos obtidos na perfuracao
dos pogos executados pela CPRM. A for-
malizacdo desta unidade podera ser feita
através da evolugao dos conhecimentos
sobre esta bacia.

Qutro fato que deve ser salientado,
& que esia unidade ocorre dominantemente
na por¢cadc onde estudos gravimetricos
identificaram baixos estruturais (Oliveira,
op. cit.), isto €, onde tém-se as maiores
espessuras da bacia, fato comprovado nos
perfis litologicos dos pogos. A espessura
maxima atingida foi de 84 m, no pogo

3FL-01-PE.

3.2.4 Coberturas Cenozodicas e Aluvioes
Quaternarias

Na Bacia de Fatima estas cobertu-
ras ocupam grande parte da borda NW,
representadas por exposi¢cdes irreguiares,
que juntamente com os sedimentos da
Unidade Fatima, constituem cerca de 35%
da sua totalidade. Na maioria das vezes,
elas sdo0 responsaveis pela dificuldade na
caracterizacdo das retagcbes de contato
entre as formacbes, como tambem pela
ndo identificacdo de falhamenfos, em cam-
po e em fotografias aéreas, que facilitariam
sobremaneira ¢ entendimento da tectonica
de implantagido e evoiucdo da bacia, princi-
paimente a falha da borda NW, identificada

w
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através de estudos gravimetricos (Oliveira,
op. cit.).

Recobrindo indistintamente as de-
mais unidades rochosas, o material clastico
das coberturas eluviais possut carater are-
noso, onde a fracdo pelitica é extrema-
mente rara, formando extensos areais,
provenientes do retrabalhamento da For-
macdo Tacaratu, essencialmente psamiti-
ca.

Os sedimentos aluviais na bacia
sA0 pouco expressivos. Pode-se destacar
as aluvidoes do riacho Manigcoba, na porgao
centro-norte e as do riacho Pau Ferro, a sul
do Povoado de Fatima. Possuem composi-
c&o areno-argilosa e sobre estes desenvol-
vem-se algumas lavouras de subsisténcia
local.

3.3 Aspectos Estruturais

A Bacia de Fatima € uma unidade
geotectonica relativamente pouco conheci-
da, onde alguns autores discutem que sua
origem e evolucdo estao relacionadas a
esforcos distensivos associados ao meca-
nismo de aberfura do Oceano Atlantico.
Estes esforcos possuem reflexos nas es-
truturas intracontinentais, sobretudo em
zonas de cisalhamento, como por exemplo
a Zona de Cisalhamento Afogados da In-
gazeira.

Estudos gravimétricos realizados
por Oliveira (op. cit.), evidenciam um siste-
ma de falhas de direcao preferencial SW-
NE, onde se engquadra a falha da borda NW
da bacia, além de algumas falhas transver-
sais NNW-SSE, que condicionam o desen-
volvimento de um pequeno graben trans-
versal a sua estrutura geral.

Este estudo também identificou um
baixo estrutural alongado, paraielo a falha
da borda NW, gue se estende desde ©
Povoado de Fatima até a porcao N do Sitio
Capim de Planta, onde deveriam estar
situadas as maiores espessuras do pacote
sedimentar. Estas estruturas tambem foram
identificadas por Silva Junior (1997).

Na regidc do povoado de Falima,
estas consideracbes foram confirmadas
através dos pogos tubulares executados
pela CPRM, com a identificagcdo de um
pacote sedimentar de aproximadamente
402 m de espessura.

Vale salientar que a area de afio-
ramento dos sedimentos aqui nomeados de
Unidade Fatima, coincide com a area dos
baixos estruturais. Oportunamente, estudos
complementares deverdo ser efetuados,
objetivando uma melhor caracterizagao das
unidades htoestratigraficas e do arcabouco
estrutural gesta bacia.
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4- Hidrogeologia

4.1 Os Sistemas Aqliferos

Na area estudada distinguem-se
dois tipos de sistemas aquiferos (Mapa de
Sistema Aguifero, em anexo):

- Aquiferos em meio fraturado, representa-
dos pelas rochas do embasamento cristall-
no;

- Aguliiferos em meio poroso, representados
pelas Unidade Fatima e a Formacgdo Taca-
ratu.

4.1.1 Aquifero em Meio Fraturado

Qs sistemas aquiferos em melo
fraturado estdo associados as rochas do
embasamento cristalino, aquil formadora
dos limites impermeaveis da bacia sedi-
meniar. Por tratar-se de rochas nao poro-
sas e de fluxo subterréneo felto atraves de
fraturas, aliada a sua descontinuidade late-
ral e frontal, n3o serdo tecidos maiores
comentarios sobre este sistema, pois o0s
seus resultados s&o poucos significativos e
nao fazem parte do escopo do presente
trabalno.

4.1.2 Aqiifero em Meio Poroso
4.1.2.1 Sistema Unidade Fatima

Este sistema distribui-se desde a
zona central da bacia até a porda de falha
localizada a NW. Longitudinalmente, ocorre
desde o povoado de Fatima até a localida-
de de Capim de Planta, situada mais a NE,
onde deve estar encaixado pelo falhamento
N-S detectado nos estudos de gravimetria
(Oliveira, op. cit.).

Apresenta uma espessura maxima,
no pogo 3FL-01-PE, de 84 m variando ate
48 m no poco 3FL-04-PE, localizado mais a
E (Anexos | e V).

A area de afloramento (zona de
recarga) apresenta uma morfologia plana a
plano-ondulada. O meio aquifero € consti-
tuido de uma seqiéncia arenosa grosseira,
de grédos mal selecionados, com intercala-
coes de lentes de cascalho contendo sei-
xos de até 15cm de didmetro, predomi-

nantemente quartzosos, além de seixos do
embasamento cristalino e de arenitos da
propria bacia.

Trata-se de um aquifero hvre de
boa permeabilidade, contendo aguas pouco
salobras, talvez devido aos seus Compo-
nentes minerais, oriundos do embasamento
cristalino. Este quimismo € verificado nas
aguas dos pocos amazonas ou de pouca
profundidade, encontrados nas proximida-
des do povoado de Fatima.

4.1.2.2 Sistema Tacaratu

Este sistema, composto pela For-
macao Tacaraty, aflora por toda extensaoc
da borda SE, estendendo-se para S e NE,
sobrejacente ao embasamento cnstalino.

A area de afloramento (zona de
recarga), apresenta uma morfologia de
relevo acidentado, cortado por vales pro-
fundos em forma de "V". Possul compor-
tamento de aquifero livre, de espessura
variavel, ou confinado guando € capeado
pela sequéncia siltica de cor cinza, Inicial-
mente confundida em campo com os sedi-
mentos da formacao Inaja da Bacia do
Jatoba. A espessura maxima foi detectada
no pogo 3FL-01-PE, onde atingiu 318 me-
tros.

Como exutsrios naturais, s&o verifl-
cadas aigumas fonfes na zona de contato
com as rochas cristalinas subjacentes,
como € o caso da fonte de agua mineral da
mina Saba, municipio de Custddia, e na
regido de Carapuca no municipio de Afo-
gados da Ingazeira. As descargas induzi-
das através de bombeamento de pogos séo
de pequena monta, haja vista ¢ cadastro de
pocos apresentado por Morais et al. (1996).

Como os pocos perfurados estao
captando aguas conjuntamente, da Unida-
de Fatima e da Formacdo Tacaratuy, difi-
cultando o estabelecimento por aquifero,
das caracteristicas hidrodinédmicas, consi-
derou-se como sendo um unico sistema.

Os trabalhos de prospeccao deste
sistema, realizados pela CPRM, consisti-
ram das seqguintes atividades:
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- perfuracdo de quatro pogos estratigrafi-
cos/produtores;

- ensaios de bombeamento para verificagao
da vazao de producao dos pogos - teste a
vazao constante;

- ensaio de bombeamento para estabele-
cimento das equacdes gerais dos pogos -
teste com vazdes sucessivas,

- teste de aquifero para estabelecimento
das caracteristicas hidrodinamicas, utili-
zando dois poc¢os produtores como pie-
zOmetros.

4.2 Perfurac¢ao dos Pocos

As locacBes dos pogcos foram Inici-
almente propostas para testar o modelo
estrutural da bacia, descrito pelos estudos
gravimétricos (Oliveira, op. cit.}, cujos re-
suitados poderiam fornecer subsidios de
correlacdo estratigrafica com outras bacias
sedimentares e seus litdtipos caracteristi-
COS

A completacdo dos po¢os atendeu
as normas técnicas vigentes, com coloca-
cdo de filtros espiralados a frente de litolo-
gias de maior porosidade, tanto na Forma-
cdo Tacaratu como em frente aos sedi-
mentos da Unidade Fatima. Os espagos
anelares foram preenchidos por pré-filtros,
constituidos de areia quartzosa, com gra-
nulometria variando de 1 a 3 mm.

Os perfis de completagao dos po-
cos encontram-se incluidos nas fichas dos
pocos, Anexos |, I, Il e V.

4.3 Ensaios de Bombeamento

Objetivando determinar os para-
metros hidraulicos dos sistemas aquiferos,
a capacidade de produg¢do, a eficiéncia e
as perdas de carga nos pogos € N0 meio
poroso, foram executados varios testes de
bombeamento utilizando-se uma bomba
submersa marca Leao, modelo EP7-3 de
25 HP (no poco 3FL-01-PE) e outra, de
marca KSB, modelo UPA 1505 de 46 HP,
nos demais pogos. O controle de vazao foi
efetivado através de escoador de orificio
circular de 4",

TESTES ESCALONADOS

Poco bombeado: 3FL-01-PE (Anexo I)
Teste n® 1

Data de execucae: 29.09.1897
Intervalo testado: 308,00 m

Nivel estafico: + 13,81 m

Vazdes: 25/30/35/40 m3/h

Tempo de bombeamento: 240 min

(60 min/etapa)

Poco bombeado: 3FL-02-PE (Anexo Il)
Teste n° 2
Data da execucao: 22.07.1998

Intervalo testado: 233,70 m

Nivel estatico: + 1,85 m

Vazbes: 29/35/42/50 m*/h

Tempo de bombeamento: 960 min
(240 min/etapa)

Poco bombeado: 3FL-03-PE (Anexo lil)
Teste n° 3

Data da execugao: 03.08.1998

Intervalo testado: 240,00 m

Nivel estatico: + 4,92 m

Vazdes: 29/35/42/50 m3/n

Tempo de bombeamento: 960 min

(240 min/etapa)

Poco bombeado: 3FL-04-PE (Anexo V)
Teste n= 4

Data da execucao: 22.08.1998

intervalo testado: 248,50 m

Nivel estatico: + 11,562 m

Vazoes: 29/35/42/50 m*/h

Tempo de bombeamento: 960 min

(240 min/etapa)

Os testes foram realizados com
bombeamento continuo, sem interrupgcao
entre as etapas, a excecao do pogo
3FL-01-PE, executado com observagao da
recuperacao do nivel dagua apos cada
vazao bombeada.

A interpretacac dos testes foi feita
com o auxilio do programa GWW -
Groundwater for Windows, desenvolvido
pelas Nacdes Unidas e atraves dos prolon-
gamentos das curvas dos testes a vazao
constante para determinacao dos rebaixa-
mentos apos 10 anos de bombeamento.
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TESTES A VAZAO CONSTANTE

Os testes a vazao constante, com o
objetivo de definir os parametros hidrauli-
cos do sistema aquifero, foram realizados
com observagao dos rebaixamentos tanto
No pogo bombeado quanto nos pocos mais
proximos (piezémetros), & excecdo do pogo
3FL-01-PE |, anico pogo da CPRM na area,
a epoca do seu bombeamento. Na ocasido
utilizou-se um poco da COMPESA distante
600 m, profundidade inferior a 100m, que
nao sofreu nenhuma interferéncia durante
todo 0 bombeamento.

Quando do bombeamento do poco
3FL-02-PE, nédo foi possivel utilizar o pogo
3FL-01-PE como piezémetro, porque devi-
do aos problemas de abastecimento d'agua
na regiao, este pog¢o tornou-se o UnNico
fornecedor da zona rural dos municipios de
Flores e Custddia. O pogo 3FL-04-PE tam-
bém nao foi usado, pois encontrava-se em
fase de perfuracac. Portanto, apenas ©
pogo 3FL-03-PE serviu como piezémetro
para este bombeamento.

Pelas mesmas razdes, somente o
pogo 3FL-02-PE foi utilizado como piezé-
metro durante o teste de bombeamento do
poco 3FL-03-PE.

Durante o teste do poco
3FL-04-PE, foram observados os rebaixa-
mentos nos pogos 3FL-03-PE e 3FL-02-PE,
mas somente 0 pogo 3FL-03-PE foi utiliza-
do como piezdmetro, uma vez que nenhu-
ma interferéncia foi observada no pogo
3FL-02-PE.

Os testes apresentaram as se-
guintes caracteristicas gerais:

Po¢o bombeado: 3FL-01-PE (Anexo )
Testen=5

Data da execucdo: 30.09.1997
Intervalo testado: 309,00m

Nivel estatico: + 13,36 m

Nivel Dinamico: 43,76 m

Vazao: 35,00 m*h

Vazao especifica: 0,61 m*h/m

Tempo de bombeamento: 1440 min

- Pogo bombeado: 3FL-02-PE (Anexo II)

Teste n2 6

Data da execucdo: 25.07.1998
Intervalo testado: 233,70 m

Nivel estatico: + 228 m

Nivel dindmico: 48 09 m

Vazao: 45,00 m*h

Vazao especifica: 0,89 m3h/m
Tempo de bombeamento: 2880 min

Poco bombeado: 3FL-02-PE
(teste de aquifero)
Piezbmetro: 3FL-03-PE
Teste n° 7

Disténcia; 297,00 m

Nivel estatico; + 5,16 m
Nivel Dinamico: + 1,51 m

Pogco bombeado: 3FL-03-PE (Anexo llI)
Teste n° 8

Data de execucao: 15.08.1998

Intervalo testado: 240,00m

Nivel estatico: + 1,33 m

Nivel dinamico; 46,84 m

Vazao: 45,00 m®/h

Vazao especifica: 0,93 m*h/m

Tempo de bombeamento:; 1080 min

Pogo bombeado: 3FL-03-PE
(teste de aquifero)
Piezbmetro: 3FL - 02 - PE
Teste n® 9

Distancia: 297,00 m

Nivel estatico: + 342 m
Nivel Dindmico: + 1,50 m

Poco bombeado: 3FL-04-PE (Anexo V)
Teste n® 10

Data de execucdo: 24.08.1998

Intervalo testado: 248,50 m

Nivel estatico: + 12,42 m

Nivel dinamico: 56, 82 m

Vazao: 45,00 m3/h

Vazao especifica: 0,65 m*/h/m

Tempo de bombeamento: 2880 min

Poco bombeado: 3FL-04-PE
(teste de aqiifero)
Piezémetro: 3FL - 03 - PE
Teste n® 11

Distancia; 390,00 m

Nivel estatico: + 1,39 m
Nivel dindmico: 0,16 m

M
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O acompanhamento do rebaixa-
mento no piezébmetro 3FL-03-PE so foi
realizado durante 1440 minutos, em razao
da urgéncia de realizagao das obras de
engenharia civil na area do pogo, a fim de
coloca-lo em produgao.

INTERPRETACAO DOS TESTES E
RESULTADOS OBTIDOS

A execucdo dos testes escalona-
dos (testes n® 1 a n® 4) serviu para a obten-
cdo dos dados que, tratados no sofiware
GWW | resultaram nas equagdes caracie-
risticas dos pocos com as representagoes
das perdas de carga no aquifero e nos
pocos, bem como a eficiéncia percentual.

As equacbes caracteristicas dos
pOCos e as equacdes extrapoladas para
dez anos de bombeamenio, s&o apresen-
tadas a sequir:

Poco 3FL-01-PE

Teste n° 1 (Anexo V)

s= 1,067 Q + 0,008721 Q?

510= 2,338 Q + 0,008721 Q? (para 10 anos)

Poco 3FL-02-PE

Teste n® 2 (Anexo VI)

s= (0,8548 Q + 0,002306 Q7

Si0= 1623 Q + 0,002306 Q? (para 10 EHOS)

Poco 3FL-03-PE

Teste n* 3 (Anexo Vil)

s= 1,094 Q + 0,0002515 ¥

S10= 1,7109 Q + 0,0002515 Q* (para 10
anocs)

Pogo 3FL-04-PE

Teste n~ 4 (Anexo VIII)

s=1,141 Q + 0,00424 Q*

Si0 = 2,2482 Q + 0,00424 Q* (para 10 anos)

Em todas estas equacdes, 0 s &
expresso em metros e o Q em metros cubi-
COSs por hora.

Nos testes de producao a vazdo
constante, os dados foram ftratados no
programa GWW e interpretados pelo meto-
do de Jacob. Resultaram em pares de pa-
rametros hidraulicos T e K conforme dis-
criminacac a seguir:

Poco 3FL-01-PE

Teste n? 5 (Anexo 1X)
T=225x10" m?¥s
b=309m
K=T/b=728x10" m/s

Poco 3FL-02-PE

Teste n® 6 (Anexo X)
T=2080x10" m¥s
b=23370m
K=T/b=124x10" m/s

Poco 3FL-03-PE
Teste n= 8 (Anexo XIi)
T=273x10" m¥s

b =240.00 m
K=T/b=1137x10" m/s

Poco 3FL-04-PE

Teste n* 10 (Anexo XIV)
T=182x10" m?s

b =248 50 m
K=Thb=732x10" m/s

Com referéncia aos testes de
aquifero, tratados manualmente em grafi-
cos bilogaritmicos e sobrepostos a curva
padrdo de Theis, resultaram nos seguintes
parametros hidraulicos:

Poco bombeado: 3FL-02-PE
Piezometro: 3FL-03-PE
Teste n° 7 (Anexo Xl)
T=485x10"m¥s

S =3,02x 10"

b=23370m
K=2075x10" m/s

Poco bombeado: 3FL-03-PE
Piezometro: 3FL-02-PE
Teste n® @ (Anexo XIlI)

T =522 x 10" m?s

S =4,07 x 10™

b=24000m
K=2175x10" m/s

Pogo bombeado: 3FL-04-PE

Piezdmetro: 3 FL-03-PE

Teste n° 11 (Anexo XV)

T =407 x 10" m?¥s

S=403x10"

b=24850m

K=16,37 x 107 m/s

Um resumo dos testes realizados & apre-
sentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Resumo dos testes de bombeamento

Condutividade

‘ Poco Método | Transmissivi- | Coeficiente de Hidrautica
f bombeado utilizado dade {m®/s) armazenamento (m Is) ‘
3FL-01 PE _ [‘(me 2.25 x 10° : 2107 |
’ i (éam 2 90 x 10°* _ 12,40 x 107 ’
‘ 3FL-02-PE (ém 485x% 10 3.92 x 107 20,75 x 107 “

3FL-03-PE .
" (r;h;‘;‘;) 4.97 x 10™ 392 x 10° 21,26 x 107
| Jacob 4 7

- 2,73 x 10 - 11,37 x 10

. ew) | 2 =
f 3FL-03-PE (gm 522 x 10 4.07 x 107 21,75 x 107
| 3FL-02-PE .
\‘ ( ey | 5.85x10° 398x10% | 2437x107 |
r‘ : oy | 182x10° : 7,32 x 107 |
| 3FL-04-PE (gm 4,07 x 10°* 4,03 x 10° 1637 107 |
1 3FL-03-PE == = |
l (manual) 485 x 10 421x10™ 19,51 x 10‘? J

4.4 Condicoes de Recarga

Confrontando-se os aspectos [ito-
l6gicos predominantemente arenoscs das
formacoes e as situagdes morfologicas da
bacia, pode-se considerar que toda a area
estudada configura uma grande superficie
de recarga, onde a Formagao Tacaratu tem
comportamento de aquifero livre, guando
aflorante, ou semi-confinada, quando reco-
berta pela Unidade Fatima.

Portanto, o volume de agua de
precipitagdo, na area do aquifero (270
km?), com pluviometria média para os qua-
tro municipios de 693 mm/ano, pode assim
ser calculado:

Vagua =AX P

onde: A = area da bacia=270km’ e
P=Pluviometria média= 693 mm/ano

Entao V = 1,87 x 10 ® m¥ano.

Considerando-se uma taxa de infil-
tracao de 10% do volume de agua precipi-
tada utilizada por Leal & Melo (1983) para a

Bacia Sedimentar do Jatoba, pode-se che-
gar ao volume de recarga de 1,87 Xx
10’ m?/ano.

4.5 Reservas Permanentes

Para o calculo das reservas per-
manentes deste sisterma aquifero, deve-se
considerar que a bacia encontra-se dividida
em trés segmentos, ou seja:

A - Formacéao Tacaratu como aquifero livre

B - Formacéo Tacaratu como agbifero
semi-confinado

C - Unidade Fatima como aqtifero livre

Utilizando-se as férmulas propostas
por Costa (1998), obtem-se:

Para o caso A

a; = area aflorante do aqtiifero {(70% da
area) (1,89 x 10° m2)
b, = espessura média saturada do aquifero
(70 m)

= porosidade eficaz do aquifero (10%)

w
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Rp1 — (31 X b‘q X U1) = 1,32 X 109 m*
Para o caso B

a, = area do aquifero capeada pela unida-
de Fatima (30% da area) (8,1 x 10’ m?)

b, = espessura saturada do aquiferoc
(300m)

u, = porosidade eficaz (10% )

h = carga hidraulica acima do topo do

aquifero (50m)

S = coeficiente de armazenamento do
aquifero (4,02 x 107

Rp92= (A, xbaxu))+(axxh xS)=243 x
10° m®

Paraocaso C

a, = area aflorante do aqiifero (8,1 x 10’
m?)

by = espessura média saturada do aqtifero
(30 m)

U, = porosidade eficaz (10%)

Rps = (@3 X bs X Uz) = 2,43 x 10° m?

Assim, a reserva permanente sera
o somatorio destas reservas parciais:

Rp = Rps + Rp; + Rps = 3,99 x 10° m®
4.6 Condicoes de Exploragao

Conforme os dados apurados, a
exploracdo do aquifero tem sido levada a
efeito de maneira bastante modesta, em
razadc das baixas vazbes de explotacao,
com a utilizacdo de pocgos tubulares de
pequena profundidade e pogos manuais.
As perfuracbes efetuadas pela CPRM nos
quatro pocgos profundos possibilitaram &
elaboracdo de um planejamento explorato-
rio mais ousado, utilizando-se, conforme
dados da COMPESA, as seguintes vazoes:

3FL-01-PE 38 m?h
3FL-02-PE ---u-- 47 m/h
3FL-03-PE -————— 45 m%h
3FL-04-PE 40 m*/h

Estes pocos dao conta de um vo-
lume horério de 170 m® ou 1,49x10°m%/ano,

o que significa 8% da recarga anual do
sistema aquifero.

4.7 Qualidade das Aguas

Os dados sobre o quimismo das
aguas deste sistema aquifero conduzem a
um estudo baseado nas analises [aborato-
rnais das aguas dos quatro pocos perfura-
dos e nas informacdes bibliograficas acerca
de outros pocos na area.

Apesar do pegueno nimero de
analises (quatro), algumas interpretagoes
puderam ser elaboradas, processando tals
analises com a ajuda do programa GWW,
em computador (Anexo XVII).

« diagrama triangular de Piper
» diagrama de Stiff
= diagrama de Wilcox

Os resultados obtidos mostraram
ser esie sistema portador de aguas bicar-
bonatadas, sbdicas, calcicas ou magnesia-
nas, nao apresentando restricbes ao con-
sumo humano, embora apresente riscos de
salinizacao, de baixo a medio, para © uso
agricola (C1S4 e C25).

4.8 Avaliacao Preliminar do Potencial
Hidrico

Os testes de producao e de aquife-
ro efetuados, indicam uma elevada capaci-
dade de producao dos pocos, apesar das
baixas vazbes especificas verificadas, da
ordem de 0,80 m*h/m. Esta produtividade
é oriunda da média permeabilidade do
sistema, com transmissividade media de
497 x 10®% m?¥s e espessura saturada de
300 m.

As linhas de fluxo do sistema sao
dirigidas para NW tendo em vista o pogo
3FL-04-PE apresentar a maior carga hi-
draulica.

A Formacao Tacaratu quando ex-
plorada individualmente, sem auxilio da
Unidade Fatima {(po¢o 3FL-04-PE), apre-
senta mais baixa transmissividade, que e
da ordem de 1,82x10™ m¥/s.

CPRM - Servico Geolégico do Brasil
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A Unidade Fatima €& um aqiiifero
livre, de baixa pressao, que devera estar
sendo enriguecido com aguas da Forma-
cao Tacaratu, de maior pressao, estando o
poco em repouso. Quando em atividade, a
evolucao do cone de rebaixamento propicia
a entrada d'agua deste aqliifero no poco,
como demonstram as variagbes de salini-
dade do pogo 3FL-01-PE, situado préximo
a uma lagoa portadora de aguas saliniza-
das com teores de cloretos acima de 4000

ppm.

Confrontando-se as reservas per-
manentes com as recargas anuais, obser-
va-se gue o voiume infilirado anual corres-
ponde a 0,47% das reservas permanentes.

A analise das curvas caracteristi-
cas dos pocos e das respectivas equacgdes
de rebaixamento, Anexos V, VI, Vil e
VI, mostram gue os po¢os podem produzir
vazdes da ordem de 60 m®*h, com rebai-
xamenios de 70 m aproximadamente, com
uma boa eficiencia hidraulica (98,6%),
como demonstrado no poco 3FL-03-PE.

As curvas de rebaixamento, junta-
mente com os valores do coeficiente de
armazenamento (S = 4,02x10™), prognosti-

“cam um sistema confinado com baixas

perdas de carga no pogo.

Para uma melhor avaliacdo do
potencial do sistema aqlifero e de suas
disponibilidades hidricas, foram elaborados
graficos indicativos da evolucao dos rebai-
xamentos especificos com a distancia e o
tempo (Anexo XVI), a partir de dados mé-
dios de transmissividade T = 4,97 x
10" m#seg e coeficiente de armazena-
mento S = 4,02 x 10 podendo-se assim
estabelecer as seguintes observacdes:

- O cone de depressdo devera
atingir uma distancia de aproximadamente
2.000 m apdés um ano de bombeamento,
com um Unico pogco, a uma vazao de
60 m®/h e rebaixamento de 8,10 m:

- No caso de ser bombeado apenas
um pog¢o a uma vazao de 60 m*h, no prazo
de 10 anos, ele apresentara um rebaixa-
mento de 103,56 m;

- Para os vaiores de explotacac atual nes-
tes quatro pogos, apresenta-se a seguir um
quadro indicativo dos rebaixamentos totais
e as interferéncias ocasionadas em cada
pogo para um alcance de 10 anos (Quadro
2).

Quadro 2 - Rebaixamentos e interferéncias — Alcance de 10 anos

B Pogo Vazio ) - (m) R
bombeado (m¥h) | 3FL-01-PE | 3FL-02-PE | 3FL-03-PE | 3FL-04-PE

: SFLO1-PE | 3800 | 10144 | 14,98 13,97 1227 i
3FL-02-PE 47,00 18,53 81,37 19,22 15,51

| 3FL-03-PE 45,00 16,53 18,40 77,50 17,31

3FL-04-PE 40,00 12,92 13,20 15,39 96,75

! Refggf{:sm" . 149 42 127,95 126,08 14184 |

%
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5 - Conclusoes e Recomendacoes

A luz dos dados coligidos sobre a
evolugcdo geoldgica da bacia, suas caracte-
risticas litologicas e estruturais e com a
obtencao dos parédmetros hidrodinamicos

do sistema aquifero Tacaratu-Fatima, con-
clui-se;

v O sistema possui uma meédia capaci-
dade de producao Q = 60 m¥h e efi-
ciéncia de 98,6%, conforme grafico re-
baixamento {(m) x vazao (m*/h) no pogo
3FL-03-PE, Anexo VIl, e transmissivi-
dade T = 2,73x10™ m?s: coeficiente de
armazenamento S = 4,07x10™* medi-
dos no piezdmetro 3FL-02-PE;

v' A hidroguimica do sistema aponta para
aguas bicarbonatadas com padrbes de
potabilidade compativels com o con-
sUMo humano;

v' O aquifero ainda se encontra em fase
incipiente de exploragao, haja vista o
elevado coeficiente de armazenamen-
to, considerando ainda os dados com-
parativos entre reservas permanenies,
condicbes de explotagao e condigoes
de recarga;

v O baixo estrutural para a regiao de
Fatima sugerido por Oliveira (op. cit.)
foi efetivamente comprovado.

v E possivel que haja a deteriorizacéo

da qualidade da agua com o tempo,
devido a evolucdo do cone de rebai-
xamento nos pocos bombeados, ca-
pazes de provocar maior entrada
d'agua do aquifero Unidade Fatima
nos pocos, contribuindo sobremaneira
na elevacao da sua salinidade.

Assim, & recomendavel para as autori-

dades que procedem gestdes de aquifero,
as seguintes providéncias:

v' Compor um banco de dados dos pocos

da area para integracao de futuros es-
tudos hidrogeologicos;

Realizar uma melhor amostragem da
agua dos pogos da regiao, para com-
patibilizar individuaimente, aguas da
Formacéo Tacaratu e aguas da Unida-
de Fatima;

Realizar estudos que definam a geo-
metria da bacia, especialmente na por-
cdo NE;

Na construcdo de futuros pogos de
captacdo, & sugestivo viabilizar a ex-
plotacdo através do uso de modelos
matematicos de simulagdo, com 0 In-
tuito de melhor preservar as caracte-
risticas do aquifero.

w
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Anexo | — Relatorio de Perfuragdo de Pego 3FL-G1-PE

.. CPRM | RELATORIO DE PERFURAGAO DE POGOS

Seruii;u Geoidgico do Brasil

IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO
MUNICIPIO LOCAL |
Flores-PE Vila de Fatima

FOLHA DA SUDENE COORDENADAS/COTA TOPOG.
X= 634469E

NS DO POGO
3FL-01-PE
SIAGAS 5121-PE

INSTRUMENTO LEGAL

Convénio COMPESA /

Afogados da Ingazeira

SB.24-Z-C-V] vy= 9120897 N/537,73mN & 71049 (023/CPRM/S6)
NOME DO PROJETO NOME DO PROPRIETARIO
COMPESA/SECTMA Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

ELETRIFICAGAQ SERVICOS EXECUTADOS

- Perfuracdo, completacdo, limpeza, desenvolvimento e
testes de producao.

TIPO DE POGO EXECUTOR: CPRM

Tubular INICIO: 08.07.1997

CONCLUSAD: 01.10.1887

CROQUI DE SITUAGCAO

n/ Carnaiba /

p/ Flores Casa de farinha
< FATIMA ----- \
........................ LagDa
Poco 3FL-01-PE Q j)
Pogo 3FL-03- PE Poco 3FL-04-PE

~ A g

Poco 3FL-D2‘%-E
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Anexo | — Relatério de Perfuragdo do Pogo 3FL-01-PE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sa;;lt;n Geoldgico do Brasil PO(_;O 3FL"01 'PE

INICIO: 18.12.97 TERMINO: 25.03.98

DIAMETRO INTERVALO {m) FLUIDO DE PERFURAQ@D
267 0,00— 4,20 Base benionita e base polysafe
14 14" 30,00 - 302,00
12 Ve 302,00 -418,00

METODO
Rotativo

COMPRIMENTO (m)

30,00
272,00
116,00

418,00

2 - REVESTIMENTO

DIAMETRO | INTERVALO (m) | COMPRIMENTO (m)

0,00- 10,00
10,00 - 29,50
+ 0,50~ 31,50

10,00
19,50
32,00

Aco ¢/ costura
Aco ¢/ costura
Geomecanico reforgado

6,00
12,00
16,00
74,00
12,00
38,43

3,10

223,03

43,50 ~ 49,50

81,50 - 93,50
133,50 - 149,50
177,50 = 251,50
269,50 ~ 281,50
273,56 - 311,89
359,75 - 362,85

Geomecanico reforgado
Geomecéanico reforgado
Geomecanico reforgado
Geomecanico reforgado
Geomecanico reforgado
Ago s/ costura

Aco s/ costura

INTERVALO (m) TIPO

31,50- 43,50
49,50 - 81,50
93,50 ~ 133,50
149,50 - 177,50
251,50 = 269,50
311,89 ~ 359,75

COMPRIMENTO (m)

12,00
32,00
40,00
28,00
18,00
47,76

177,76

4 — PRE-FILTRO 5 — CIMENTACAO

TIPO GRANULOM. INTERVALO (m) DENSIDADE VOLUME

Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm
Geomecanico reforgado - abertura 0,5 mm
Geomecanico reforgado ~ abertura 0,5 mm
Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm
Geomecanico reforcado — abertura 0,5 mm
Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm

58m?
1.2 m?

Cascalho 1,00 - 3,00 mm 0,060- 29,50 14,0 Ib/gal
298,00 - 276,00 13,6 Ib/gal
INTERVALO (m) 18,00 - 311,70

6 - DESENVOLVIMENTO 7 — OBSERVACOES

METODO TEMPO (h) BOCA DO POGO: + 0,50 m
Air-Lift .
Bomba submersa 52:00

8 — TESTE DE PRODUGAO

DATA | DURAGAO(h)| CRIVO (m) Q/SW(m*/h/m) EQUIPAM.

Bomba
Submersa
EP7-3

9 - UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRIBUICAO (*)

EQUIPAMENTO MARCA/MODELO/POTENCIA/ DATA DA INSTALAGAQ
INSTALADO MCA VAZAQ
PROF. DO CRIVO

RESERVATORIO
CAPACIDADE

-

30.09.97 2400 0,61 Ledo

99,62

TUBULACAO DE RECALQUE
- TIPO '

DIAMETRO (m) TIPO

(M Instalacdo a ser realizada pela COMPESA

T EEEEEEEEE————————.S
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil



Anexo | — Relatorio de Perfuragdo do Pogo 3FL-01-PE

' PERFIL DE ACOMPANHAMENTO E CONSTRUGAO

lllllll
llllllll
|||||||||
llllllll

POCO 3FL-01-PE

Sugerintendsnsia Regional da Hegite

t GCAL.: Vila de Fatima PROFUNDIDADE: 41800m CATA, 01.10.1687

MUNICIPIO: Flores-PE COTA: 537,73 m
COORDENADAS (UTM): X = 6344353 F NIVEL ESTATICO: + 13,36 m
Y= 5.120.887 N MESA ROTATIVA: 1,00 m
5
ny " PERFIL
= LITOLOGIA 2= L EGENDA
£ . 5 : | =
e LITOLOCGICO CONSTRUCAD
L. | _
] 0.00
| Cascaiho helerogéneo, amarsiado, COIm 30 pe o
b atédiametrode 5.0cm. 1“_ 10,00 m
S — 15
-5:.""" . e by e Py . . s e
!: A!’E-:.;D a3l &”qU-Q&dD, Q. 2&‘-. 29.5:3 "
‘L':E _— oh B 31,50 m
YT i 43,50 m
g f Arenito -'tf-s.;-.n. QIOSSENG A CONGIOMEratico, com ﬂ b 45 50
~ § Seixosdocnstalino. E ]
— ol Po
—y A
= 3
> S
| Fodhelho cinza 2scuro. £3 412" < _ |
. + £ 93.20m -m Sittito
; o h:, ] il ki
i Arenitorases, fing a medio. ﬂ%r % |
:t: 05 Cristalino
f )
& )
o . e - o 133,50 m
E Silito ciriza escuro. o L S
f— P05
149,50 m
L Arenilo rdsec, ind a medio, poutc argiosc, %
ﬁ g
177,50 m
= o
| Arenito  lateritizado, marom, fing e siilito 2 >
avermeihado para a base.
| < =
D = =
: g g
it Arenito roses a avermaihado, iing. S
{ | T — 2 =
¢ § Foinelhg argilosc, cinza SScule. > '
< > 251,50 m
=~ 1 Aranitaréseo. fino, slitico. o E“-’
— 3,96 m
U iirien i oo 276,00 m
| Siitito cinza escuro. /e 58150 m
225,00 m
12 414 302,00 m
| Arenitloroses esbranguigadn, ino. S 29 311,89 m
o=
. | P2 362,85 m
Arenilo roseo, fino, Quanrzoso. 500000000
: A =T

[

| Arenito roseo. congtomeratico.

Embasamenio cnstaling, gnaisse,

448,00 m

RESPONSAVEL TECNICO:

JAIRQ FONSECA LEITE
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Anexo | — Relatério de Perfuragcao de Pogo 3FL-01-PE

Servige GealGgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POGO: 3FL-01-PE PROF.: 418,00 m TESTE: Vazdes sucessivas
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 5962 m Q: 25,00 m3/h
MUNIC.: Flores/PE T.PITOT: 6&'x3" r -
COORD. UTM; x- 634 469 E NE: +1381m INICIO: 15:50 h (29.09.1996)
y- 9.120.897 N ND: 17,85 FINAL: 16:50 h (29.09.1996)
COTA: 537,73 th: 60 min/etapa
BOMBEAMENTO RECUPERAGADQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw! th/t' + 1
(min) (m) | (ND-NE)| (us) (m¥h) | (m¥hi/im) | (min) (m) (ND'-NE)
01 984 23,75 - - 1,05 01 + 0,52 13,29
02 971 | 23,52 - - 1,06 02 - -
03 10,09 23,90 - - 1,05 03 - -
04 10,74 | 24,55 - - 1,02 04 - -
05 11,15] 24,96 - - 1,00 05 - -
06 1208 25,87 - - 0,97 06| +7,56 6.25
08 12,37 | 26,18 308 - 0,95 08 - -
10 13,13| 16,94 308 - 0,93 10 - -
12 13,57 27,38 . - 0,91 12 . -
15 1428 | 28,09 - - 0,98 151 + 10,11 3,70
20 1498 | 28,79 310 - 0,87 20 + 11,21 2.60
25 15,50 29,31 315 - 0.85 25| + 11,58 2,23
30 16,00 | 29,81 315 - 0,84 30 [ +11.85 1,96
40 1691 30,72 | 316 - 0,81 40| +12,29 1,52
50 17,57 31,38 316 - 0,80 50 | + 12,69 1,12
60 17.85| 31,65 316 - 0,79 60 | +12,95 0,86
70| +13,11 0,70
80| + 13,33 0,48
100 13,48 0.33
1201 + 13,77 0,04
128 | + 13,81 0,00
OBS.: 1} Pocgo s0 foi completado até 362,85 m
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Servico Geoldgico do Brasi

PR M

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Anexo | — Relatério de Perfuracdo do Pogo 3FL-01-PE

POCO: 3FL-01-PE PROF.: 418,00 m TESTE: Vazbes sucessivas
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 59,62 m 30,00 m¥h
MUNIC.: Flores/PE T.PITOT: 6'x3° -
COORD. UTM: x- 634460 E NE: +13.81m INICIO: 19:05 h (29.09.1996)
y- 0.120.897 N ND: 26,08 FINAL: 20:05 h (29.09.1996)
COTA: 537,73 tb: 60 min/etapa
BOMBEAMENTO RECUPERAGADO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw t ND' Sw tbit + 1
(min) | {m) |{ND-NE)| (ps) (m¥h) | {m3h/m) | {(min) (m) (ND'-NE)
01 1367 | 27.48 1,09 01 220 16,01
02 1454 | 28,35 1,06 021 +1,15| 12,66
03 1536 | 29,17 1,03 03
04 16,21 30,02 1,00 04
05 17,13 30,94 0,97 05
06 1796} 31,771 312 0,94 08
08 18,87 32,68 0,92 08
10 19691 33,501 309 0,90 10| + 7,61 6,20
12 20271 34,08 0,88 12| +8,38 5,43
15 21,191 3500 312 0,86 15 | +9.07 4,74
20 2206] 3587 316 0,84 20 + 10,27 3,54
25 2285| 3666| 318 0,82 25 1 + 11,17 2 64
30 2353 3734 318 0,80 30 | +11.40 2 41
40 2465 23846| 318 0,78 40 | +11,94 1,87
50 2555 39,36 318 0,76 50 | +12,36 1,45
60 2608 39,89 320 0,75 60 12,62 1,19
70 12,87 0,94
80 13,12 0,69
100 | + 13,25 0,56
120 | + 13,61 0,20
] 142 | + 13,81 0,00
OBS.: 1) Pocgo s6 foi completado ate 362,85 m

M
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Anexo | — Relatdrio de Perfuragac do Pogo 3FL-01-PE

CPRIM

Sénrit;u Geonldgico do Brasll

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO: 3FL-01-PE PROF.: 418,00 m TESTE: Vazoes sucessivas
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 59,62 m Q: 35,00 m3h
MUNIC.: Flores/PE T. PITOT: 6&"x3 r -
COORD. UTM: x - 634469 E NE: +13.81m INICIO: 22:35 h (29.09.1996)
y- 9.120.897 N ND: 35,21 FINAL: 23:35h (29.09.1996)
COTA: 537,73 tb: 60 min/etapa
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAO
t ND Sw | COND. | Q Q'Sw t ND' Sw thit'+ 1
(min) | (m) | (ND-NE)| (us) (m*h) | (m¥him) | (min) (m) (ND'-NE)
01 15,80 29,70 - - 1,18 01 7.85 21,66
02 18,95 32,76 - - 1,07 02 1,32 15,13
03 2065 | 34,48 - - 1,02 03 - -
04 21741 35,55 - - 0,08 04 - -
05 22,711 36,52 - - 0,96 0% - -
06 23,74 37,55 311 - 0,93 06 - .
08 25,39 39,20 - - 0,89 08 + 6,08 7.73
10 26,75 40,56 313 - 0,86 10 - -
12 27661 4147 317 - 0,84 12 +7.18 6,65
15 2878 42,59 315 - 0,82 15 + 8,81 5,00
20 30,15 43,96 319 - 0,80 20 - -
25 31,05 44,86 323 - 0,78 25 - -
30 32,06 | 4587 321 - 0,76 301 + 10,33 3,48
40 33,56 47,37 320 - 0,74 40 +1145 2,36
50 3442 4823 320 - 0,72 50t + 12,01 .80
60 35,211 49,02 324 - 0,71 BO [ + 1222 1,59
_ 70| +12,53 1,28
1 80 | +12,78 1,03
100 | + 13,17 0,64
120 | + 13,41 0,40
167 | + 13,81 0,00
OBS.: 1) Pogo s6 foi completado até 362,85 m
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Anexo | — Relaténo de Perfuragcao do Poco 3F|-01-PE

. CPRM

Servico Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO: 3FL-01-PE PROF.: 418,00 m TESTE: Vazdes sucessivas
LOCAL: Vilade Fatima CRIVO: 59,62 m Q: 40,00 m3/h
MUNIC.: Flores/PE T.PITOT: 63 r -
COORD.UTM: x - 634469 E NE: +13,81m INICIQ: 02:20 h (30.09.1996)
y- 9.120.897 N ND: 42,26 FINAL: 03:20 h (30.09.1996)
COTA: 537,73 th: 60 min/etapa
BOMBEAMENTO RECUPERACADO

t ND Sw | COND. | Q Q/Sw ¢ ND' Sw! thit' + 1
(min) (m) |[(ND-NE)}| ({(us) (m3¥h) | {m3h/im) | (min) (m) (ND-NE)

01 19,30 33,11 - - 1,21 01 13,321 27.13

02 2359 37,40 - - 1,07 02 523 19,04

03 2608 | 39,89 - - 1,00 03| +045| 13,36

04 27,91 41,72 - - 0,96

05 2912 | 4293 - - 0,93

06 30,25 | 44,08 313 - 0,91

08 31,65| 45,45 - - 0,88

10 32,88| 46,69 317 - 0.86

12 33,98 | 47,79 - - 0,84

15 35,14 | 48,95 318 - 0,82

20 36,64 | 50,45 300 - 0,79

25 37,85| 51,66 302 - 0,77

30 3889 | 52,70 319 - 0,76

40 39,95| 53,76 320 - 0,74

50 4098 | 54,79 321 - 0,73

80 4226 | 58,07 319 - 0,71
OBS.: 1) Pocgo s6 foi completado ate 362,85 m

2) Equacio do Pogo = s = 0.04447Q + 0,00001514Q? { Q - m¥/dia
S-Im

CPRM - Service Geoldgico do Brasil



Anexo | - Relatério de Perfuracdo do Poco 3FL-01-PE

. CPRM

ervigo Geoldgico do Brasi ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO:  3FL-01-PE PROF.: 418,00 m TESTE: A vazdo constante
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 59,62 m Q: 35,00 m3h
MUNIC.: Flores/PE T.PITOT: 6°x3° r .
COORD. UTM: x - 634.469 E NE: +13,36m INICIO: 21:00 h (30.09.1996)
y- 9120897 N ND: 4376 m FINAL: 21:00 h (30.09.1996)
COTA: 537,73 tb:  1.440 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGADO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw th/t' + 1
(min) | {m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m3h/m) | (min) (m) (ND-NE)
01 19,03 32,29 - - 1,08 01 18,30| 31,66
02 21,21 | 34,57 - - 1,01 02 9,34 2270
03 2266 | 38,02 - - 0,97 03 502 18,38
04 2360 36,96 - - 0,95 04 4,29 17.65
05 24 .42 37,78 - - (0,93 05 3,34 16,70
06 25,09 38,45 - - 0,91 C6 2,49 15,85
08 26,171 39,53 - - 0,88 08 1,03 14,39
10 27.10| 40,46 321 - 0,86 10| +0,20| 13,16
12 27851 41,21 - - 0,85
15 28.69! 4205 - - 0.83
20 2067] 43,03 317 - 0,81
25 30,66| 44,02 317 - 0,80
30 31,.45| 44,81 317 - 0,78
40 32,60 4596 315 - 0,76
50 33,62 | 46,98 - - 0,74
60 34,71 48 07 317 - 0,73
70 35,32 | 48,68 - - 0,72
80 35,73 4909 - - 0,71
100 36,44 | 49,80 321 - 0,70
120 37,20 50,56 320 - 0,69
150 38,19 51,55 318 - 0,68
180 38,59 51,85 317 - 0,68
240 30,45| 52,81 318 - 0,66
300 40,12 | 53,48 318 - 0,65
360 4066 54,02 318 - 0,64
420 | 41,03] 5439 | 318 : 0,64 ]
480 4143 54,79 319 - 0,64
540 41,52 | 54,88 323 - 0,64
600 41 61 54,97 316 - 0,63
660 41,80 55,16 - - 0,63
720 4219 5550 317 - 0,63
780 4205 | 55,41 3156 - 0,63
840 4211 | 5547 - - 0,63
900 | 42,39] 55.75 - : 0,63
960 | 42,31| 5567 : i 0,63 }
1.020 4250 5586 - - 0.63
1.080 42.68 56,04 - - 0,62
OBS.: 1) Poco s6 foi completado até 362,85 m

2) T =2,24 x 10° m?/5
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Anexo | - Relatorio de Perfuragao do Pogo 3FL-01-PE

I cCPRM

Servico Gesldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3FL-01-PE PROF.: 418,00 m TESTE: A vazado constante
| OCAL: Vila de Fatima CRIVO: 59.62 m Q: 35,00 m¥h
MUNIC.: Flores/PE T.PITOT: 6'x3 r -
COOQORD. UTM: x - 634.469 E NE: +1381m INICIO: 21:00 h (30.09.19986)

y- 9120897 N ND: 4376m FINAL: 21:00 h (30.09.1996)
COTA: 537,73 tb: 1.440 min

BOMBEAMENTO RECUPERACGCADO
t ND Sw COND. Q QIS ¢ ND' S thit'+ 1
(min) (m) |(ND-NE)! (us) (m3h) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1.140 42 58] 55,94 - 0,62
1.200 42.66| 56,02 312 0,62
1.260 43191 56,55 - 0,62
1.320 43.38| 56,74 - 062
1.380 44.05| 57.41 - 0.61
1.440 43761 57,12 - 0.61
——— 1

OBS.:

W

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil




Anexo |l

Relatorio de Perfuragcao do Po¢o 3FL-02-PE

R T R A A e B )
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Anexo |l - Relatario de Perfuracde do Pogo 3FL-02-PE

.. CPRM | RELATORIO DE PERFURACAO DE POCOS

SI;WI-I;I] Geologico do Brasil

IDENTIFICAGAO E LOCALIZACAO
LOCAL

COORDENADAS/COTA TOPOG,

X= 634401E
Y= 9120011 N/ 54317 m

MUNICIPIO

N® DO POCO

3FL-02-PE
SIAGAS 6111-PE

INSTRUMENTO LEGAL

Convénio 060/CPRM/97
Convénio 053/CPRM/Q7

Flores-PE

FOLHA DA SUDENE

Afogados da Ingazeira
SB.24-Z-C-Vi

NOME DO PROPRIETARIO
Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

NOME DO PROJETO
COMPESA/SECTMA

ELETRIFICAGAD SERVICOS EXECUTADOS

- Perfuracao, completag&o, desenvolvimento com
compressor e teste de bombeamento.

TIPQ DE POGO EXECUTOR: CPRM

Tubular INICIO: 17.12.1897

CONCLUSAO: 04.03.1998

CROQUI DE SITUAGCAO

p/ Carnaiba/

Casa de farinha

\ Lagoa
Poco 3FL-01-PE Q />

Poco 3FL-03-P Poco 3FL-04-PE
_ G %_ G _@_
9

Poco 3FL-02-PE

p/ Flores ;

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil



Anexo |l - Relatério de Perfuracdo do Pogo 3FL-02-PE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Senm;u Geonldgico do Brasil POGO 3F L-OZ-PE

1 - PERFURACAOQO

INIICID: 18.12.97 . TERMINOQ: 25.03.98
DIAMETRO INTERVALO (m) | COMPRIMENTO (m) METODO FLUIDO DE PERFURAGAQO

26" 0,00 - 30,00 30,00 Rotativo Base bentonita
14 347 30,00 -311,70 281,70 Rotativo Base polimero

311,70

2 - REVESTIMENTO

DIAMETRO INTERVALO (m) | COMPRIMENTO (m)

L 0,00- 30,00 30,00 Aco SCH-40

8" + 0,50 - 21,50 22,00 Geomecanico reforgado
’ 65,50 — 79,50 14,00 Geomecanico reforgado
125,50 - 137,50 12,00 Geomecanico reforgado
167,60 - 203,50 36,00 Geomecanico reforgado
239,50 - 263,50 24,00 (Geomecanico reforcado
271,50 - 297,50 26,00 Geomecanico reforcado
305,50 — 309,50 4,00 Geomecanico reforgado

168,00

INTERVALO {(m) | COMPRIMENTO {m) TIPO

21,50~ 6550 44 .00 Geomecanico reforcado — abertura 0,5 mm
79,50 - 125,50 46,00 Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm
137,50 - 167,50 30,00 Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm
203,50 - 239,50 36,00 Geomecanico reforgcado — abertura 0,5 mm
263,50 - 271,50 8,00 Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm
297,50 - 305,50 8,00 Geomecanico reforgado — abertura 0,5 mm

172,00

4 - PRE-FILTRO 5 — CIMENTACAOQ

GRANULOM. VOLUME INTERVALO (m) DENSIDADE VOLUME

i

1,00 — 3,00 mm 22,80 m?
0,00-18,00 13,5 Ib/gal 1,00 m?

INTERVALQ (m) 18,00 — 311,70

6 — DESENVOLVIMENTO 7 - OBSERVACOES

METODO __TEMPO {h) BOCA DO POCO: + 0,50 m
Air-Lift 36:30

8 - TESTE DE PRODUCAO

DATA |DURACAQ(h}{ CRIVO (m) Q/SW(mh/m) EQUIPAM.

Bomba
Submersa

9 — UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRIBUIGAO (*)

EQUIPAMENTO INSTALADO | MARCA/MODELO/POTENCIA/MCA DATA DA INSTALAGAQ

VAZAO

PROF.DOCRIVO
RESERVATORIO

CAPACIDADE

25.03.98 48:00 79,01 0,893

TUBULAGAO DE RECALQUE
TIPO DIAMETRO (m) TIPO

(") Instalag@o a ser realizada pela COMPESA

CPRM — Servico Geologico do Brasil



-lll'll FOCTR

'''''''''''''''''''''''''''''''

LOCAL:

MUNICIPIO: Flores-PE

FORMAGCAO

L Arenio creme,
R NG Hoscs, fravel,

UNIDAD

TACARATU

§ GrCilose.

E Siltiio cresne, argioss.

selecionado.

ATV e
LT hhahangy
WrEIAFFA 02020200 EEEEEEEl
PPy R R anapupny
A4PFIFRED 0 phamangs
Rl iy N ‘i. ...............
----- Fusdiapnnr

Sesvico Geologico do Brasil
Ssperintendédacia Reglonat do Bacife

Vila ge Fauma

COORDENADAS (UTM): X =

_ LITOLOGIA :

medio, quartzose,

E Areniin creme, 1no 2 médio, pCuco rgHnse.

} Conglomerado roseo, de matriz siltco argdosc.

} Aot résoo, frio 2 i, ¢ seixos Gspensns de quartzd. |
 ARSIG S ESOrENGUICED, ekl 2 o, DOUGD engical. |

| SU6I0 argihosa, CINZ2 ESCUre, COmRaCo.

| Arers) estraryp S, GrOSSeR, s subesedoniades. §

| Arenito creme, grosseins, Com matriz arenosa, fino §
2 médio 8 rarog honZentes argiosos. :

E Saltito 2rQiioso, avermelhaso.

E Conglomerada roseo de matriz arenosa.

! ArenitG esbranguicade, fing a médio, imgo.

| Sikite argioso, creme a avermginace, compacte.

 Arenic rdseo, fino a médic, DOLLO arghosa, com §
ASSAqENS grossaras Na pane interor.

: Siltiic argiioso avermeihadc.

Y Krenno rOsen, RNG, POLCO 8rgHeso.
S enranavernetade ]
Eranio résso, finG, hem selecionade, poucd

ATEnito résen, medic 3 grosseiro,

PERFIL DE ACOMPANHAMENTO E CONSTRUCAQO

634.4C1 E

Y= 9.120.511 N

PROF

Graos §

muio §

%
< [Cascaine esbranguicado. poiimicls,
g }rosseira, pouct compacte.,

L

L]

bem

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

Anexo |l - Relatdrio de Perfuracao do Pogo 3FL-02-PE

POCO 3FL-02-PE

PROFUNDIDADE: 311,70 m

COTA: 543,17 m

NIVEL ESTATICO: +228m
MESA ROTATIVA: +.00 m

PERFIL '
LEGENDA
LITOLOGICO | CONSTRUCAQ .
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RESPONSAVEL TECNICO:

DATA: 25.03.1998

JAIRO FONSECA LEITE/JOSE WILSON DE C. TEMOTEO




Anexo [l - Relatorio de Perfura¢&o do Poco 3FL-G2-PE

Servigo Geoldgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO: 3FL-02-PE PROF.: 31170 m TESTE: Escalonado
LOCAL: \Vila de Fatima CRIVO: 79016 m 29/35/42/50 m3/h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: 4"x2,8" 0,i0m
COORD. UTM:x- ___ 634401E NE: +185m INICIO: _12:00 h (22.07.1998)
9.120.511 N ND: 24,99/32,15/39,56/49,53 m FINAL: 04:00 h (23.07.1998)
COTA: 543,17 tb: 4 x 240 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAOQ
t ND Sw | COND. | @ Q/Sw t ND' Sw | thit+1

(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m¥h/m) | (min) | (m) | (ND'-NE)

01 14,36 16,21 29,00

02 15,81 17,66 29,00

03 16,70 18,55 29,00

04 17,32 19,17 29,00

05 17,89 19,74 29,00

06 18,26 20,11 29,00

08 18,20 20,65 29,00

10 19,22 21,07 29,00

12 19,56 2141 29,00

15 19,86 21,87 29,00

20 20,54 22,39 29,00

25 20,87 22,72 29,00

30 21,16 23,01 29,00

4() 21,71 23,50 29,00

50 22,11 23,96 29,00

60 22,41 24 .26 29,00

70 22,72 24 57 29,00

80 22,90 24,75 29,00

100 23,26 25,11 29,00

120 23,69 25,54 29,00

150 24,01 25,86 29,00

180 24.41 26,26 29,00

240 24,99 26,84 29,00

241 26,93 28,78 35,00

242 27,75 29,60 35,00

243 28,18 30,03 35,00

244 28,57 30,42 35,00

245 | 28,70 | 30,55 3500 |

246 | 28,84 | 30,69 35,00 |

248 | 2911 | 30,96 | 3500 | L

250 29,31 31,16 35,00

252 29,45 31,30 35,00

255 29,61 31,46 35,00

260 29,79 31,64 35,00

265 29,95 21,80 35,00

270 30,03 31,88 35,00

280 30,31 32,16 {3500
OBS.: |

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil



Anexo II - Relatoric de Perfuragao do Pogo 3FL-02-PE

- o CPRM
Servigo Geoldgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO: 3FL-02-PE PROF.: 311,70 m TESTE: Escalonado
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 29135/42/50 m*h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4"'x2%8" r 0,10 m

COORD. UTM: x- 634401E NE: +185m INICIO:  12:00 h (22.07.1998)

y-_ 9120511 N ND: 2490:32.153956/4953m  FINAL: _04.00 h (23.07.1998)
COTA: 54317 tb: 4 x 240 min ]
BOMBEAMENTO RECUPERAGAOQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw thit' + 1

(min} | (m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m¥him) | {min) (m) (ND'-NE)

200 | 30,43 | 32728 35,00

300 | 30,54 | 32,39 35,00

310 | 30,64 | 32,49 35,00

320 | 30,79 | 3264 35,00

340 | 31,01 32,86 35,00

360 | 31,18 | 33,03 35,00

390 | 31,48 | 33,33 35,00

420 | 31,70 | 3355 35,00

480 | 32,15 | 34,00 35,00

481 | 3450 | 36,35 42,00

482 | 3540 | 3725 42,00

483 | 35,81 37.66 42,00

484 | 36,08 | 37,93 42,00

485 | 36,31 38,18 42 .00

486 | 36,39 | 38,24 42,00

488 | 36,63 | 3848 42.00

490 | 36,76 | 3861 42 00

492 | 36,86 | 38,71 42,00

495 | 37,04 | 3889 42,00

500 | 37,19 | 39,04 42,00

505 | 37,33 | 39,18 42,00

510 | 3750 | 39,35 42,00 1

520 | 37,66 | 39,51 42,00

530 | 37,81 39,66 42,00

540 | 37,96 | 39,81 42,00

550 | 38,11 39,96 42,00 )

560 | 38,15 | 40,00 42,00

580 | 3842 | 40,27 42,00 _

600 | 38,68 | 40,53 42,00

630 [ 38,90 | 4075 42,00 |

660 | 39,11 40,96 42,00 |

720 | 39,56 | 41.41 42,00

721 | 42,89 | 44,74 50,00 _

722 | 44,01 45,86 50,00 ~

723 | 4452 | 46,37 j 50,00 | )

724 | 4484 | 4669 50,00 _

725 | 4517 | 47,02 50,00 )
QOBS.:

W
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Anexo Il - Relatério de Perfuragio do Pogo 3FL-02-PE

Servigo Geoldgico do Brasi| ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO: 3FL-02-PE PROF.: 311,70 m TESTE: Escalonado
LOCAL: ViladeFatima CRIVO: 79,015 m Q: 29/35/42/50 m?h
MUNIC.: Flores-PE ) __ T.PIHOT: 4"x28 r 0,10m _
COORD.UTM: x- _ 634401E NE: +185m INICIO: _12:00 h (22.07.1998)
y- 9120511 N ND: 2499/3215/39,56/4953m  FINAL: 04:00 h (23.07.1998)
COTA: 543,17 tb: 4 x 240 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAO
t ND Sw | COND. | @ Q/Sw ¢ ND! Sw thit + 1

(min) | (m) |(ND-NE)| ({us) (m3h) | (m*him) | (min) (m) (ND'-NE)

726 | 4534 | 47.19 50,00

728 | 4556 | 4741 50,00

730 | 45,78 | 47,63 50,00

732 | 46,08 | 47,93 50,00

735 | 48,19 | 48,04 50,00

740 | 46,36 | 48,21 50,00

745 | 4662 | 4847 50,00

750 | 46,78 | 48,63 50,00

760 | 47,04 | 48,89 50,00

770 | 4718 | 49,03 50,00

780 | 47.44 | 4929 50,00

790 | 4772 | 49,57 50,00

800 | 47,95 | 49,80 50,00

820 | 48,09 | 49,94 50,00

840 | 48,42 50,27 50,00

870 | 48,76 | 50,61 50,00

900 | 48,91 50,76 50,00

960 | 49,53 | 51,38 50,00
OBS.:

e oo
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Anexo |l - Relatério de Perfuracido do Poge 3FL-02-PE

. CPRM
Servigo Gesldgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO:  3FL-02-PE PROF.: 311,70 m TESTE: Aquifero
LOCAL: \Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 45,00 m3h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4"x28’ r 0,10 m
COORD. UTM: x - 634401E NE: +228m _ INICIO: _09:00 h (25.07.1998)
y- 9.120511N ND: 4809m FINAL: 09:00 h (27.07.1998)
COTA: 543,17 th: 2.880 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCADO
t ND Sw COND. Q Q/Sw ¢ ND' Su' th/t' + 1
(min) | (m) |(ND-NE){| (us) (mh) | (m¥him) | (min) (m) (ND'-NE)
01| 19,70 | 21,08 - 45,00 - 01 31,00 33,28 | 2.881,00
02| 22,91 25,19 - 45,00 - 02 | 2462 26,90 | 1.441,00
03| 25,00 | 2728 - 45,00 - 03 | 21,97 24 25 961,00
04| 26,28 | 28,56 - 45,00 - 04 | 20,25 22 53 721,00
05| 27,11 29,39 - 45,00 - 05 | 19,10 21,38 577,00
06| 27,86 1 30,14 - 45,00 - 06 | 18,29 20,57 481,00
08| 2893 | 31,21 - 45,00 - 08 17,17 19,45 361,00
10| 29,57 | 31,85 - 45,00 - 10 | 16,37 18,65 289,00
12| 2984 | 32,22 - 45,00 - 12 15,87 18,15 241,00
15| 3066 | 32,94 - 45,00 - 15 | 15,66 17.94 193,00
20| 3167 | 3395 - 45,00 - 20 13,58 15,86 145,00
25| 3234 | 34,62 . 45,00 - 25 | 12,67 14,95 116,20
30| 32,85 | 35,13 222 45,00 - 30 | 12,11 14,39 97,00
40| 33,66 | 3594 267 45,00 - 40 11,24 13,52 73,00
50| 3434 | 36,82 269 45,00 - 50 10,55 12,83 58,60
60| 34,86 | 3714 267 | 45,00 - 60 9,77 12.05 49,00
70| 3534 | 37,62 267 45,00 - 70 9,31 11,58 42 14
80| 3580 | 38,08 267 45,00 - 80 8,89 11,17 37,00
100 | 36,51 38,79 235 45,00 - 100 8,23 10,51 29,80
120 37,13 | 39,41 238 45,00 - 120 7.55 9,83 25,00
150| 37,90 | 40,18 240 45,00 - 150 7.01 9,29 20,20
180 | 38,44 | 40,72 265 45,00 - 180 6,44 8,72 17.00
240 | 3946 | 41,74 245 45,00 - 240 5,53 7.81 13,00
300 | 40,31 42,59 268 45,00 - 300 4,79 7.07 10,60
360 | 4097 | 43,25 270 45,00 - 360 4,24 6,52 9,00
420 4160 | 4388 | 271 45,00 - 420 3,80 6,08 7.86
480 42,01 44 29 245 45,00 - 480 3,42 5,70 7.00
540 | 42,46 | 44,74 246 45,00 - 540 3,08 5,37 6,33
600| 42,88 | 4516 246 45,00 - 600 2,79 507 5,80
660 43,31 45,59 272 4500 - 660 2,54 4,82 5,36
7201 4367 | 45,95 270 45,00 - 1720 2,32 4,60 5,00
7801 4398 | 46,26 272 45,00 - 780 2,11 4,39 4,69
8401 44,31 46,59 273 45,00 - 840 1,94 4,22 4,43
900! 4453 | 4681 274 45,00 - 500 1,77 4,05 4,20
960 | 44,71 46,99 273 45,00 - 960 1,61 3,89 4,00
1.020| 4498 | 47.26 274 45,00 - | 1.020 1,44 3,72 3,82
1.080| 4519 | 47.47 273 45,00 - 1.080 1,31 3,59 3,67
OBS.:

w
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Anexo Il - Relatério de Perfuragc&o do Pogo 3FL-02-PE

CPRM - Servigo Geolégico do Brasii

- . CPRM
Servigp Geniéglco do Brasil ENSAIO DE BOMBEANMENTO
POCO:  3FL-02-PE _ PROF.: 311,70 m TESTE: _Aguifero
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO:  79,015m _ 45,00 m*h -
MUNIC..: Flores-PE T.PITOT: 4"x28" 0,10 m
COORD.UTM: x- ___ 634401E NE: +228m INICIO: _09:00 h (25.07.1998)
9.120.511N  ND: 48,09m ~ FINAL: 09:00 h (27.07.1998)
COTA:; 543,17 th: 2.880 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAD
t ND Sw | COND. | @ QIS ¢ ND Sw th/t + 1
(min) | (m) | (ND-NE)| (us) (m¥h) | (m¥h/m) | {(min) (m) [ (ND'-NE)
1140 4537 | 4765 275 45,00 - 1.140 1,18 3,46 3,53
1.200] 4551 | 4779 275 45,00 - 1.200 1,06 3,34 3,40
1.260| 4566 | 4794 273 45,00 - 1.260 0,93 3,21 3,28
1.320| 4585 | 48,13 277 45,00 - 1.320 0,84 3,12 3,18
1.380] 4595 | 48,23 276 45,00 - 1.380 0,73 3,01 3,09
1.440] 46,10 | 48,38 276 45,00 - 1.440 0,64 2,92 3,00
1.500 | 46,36 | 48,64 276 45,00 - 1.500 0,53 2,81 2,92
1.560| 46,54 | 48,82 - 45,00 - 1.560 0.47 2,75 2,85
1.620| 46,56 | 48,84 - 45,00 - 1.620 0,39 2,67 2,78
1.680] 46,55 | 48,83 - 45,00 - 1.680 0,31 2,59 2,71
1.740] 4671 | 4849 - 45,00 - 1.740 0,25 2,53 2,66
1.800] 46,70 | 48,98 - 45,00 - 1.800 0,16 2.44 2,60
1.860 [ 46,91 | 49,19 - 45,00 - 1.860 0,11 2,39 2,55
1.920| 47,07 | 49,35 - 45,00 - 1.520 0,04 2,32 2,50
1.980] 47,12 | 4940 - 45,00 - 1.980 | +0,03 2,25 2,45
2.040] 4721 | 4949 - 45,00 - 2.040 | +0,1% 217 2,41
21001 47,37 | 4965 - 45,00 - 2.100 [ +0,17 2,11 2,37
21601 47,52 | 49,80 - 45,00 - 2.160 | +0,22 2,06 2,33
2220 47,63 | 4991 - 45,00 - 2220 | .+0,28 2,00 2,30
2.280| 47,76 | 50,04 - 45,00 - 2.280 | +0,33 1,95 2,26
2.340( 47,83 | 50,11 . 45,00 - 2.340 | +0,37 1,91 2,23
2.400( 47589 | 5017 - 45,00 - 2.400 | +0,41 1,87 2,20
2.460| 47,95 | 50,23 - 45,00 - 2.460 { +0,46 1,82 2,17
2.520| 4795 | 50,23 - 45,00 - 2.520 | +0,51 1,77 2,14
2.580 [ 48,00 | 50,28 - 45,00 - 2580 | +059 { 1,69 2,12
2.640| 48,04 | 50,32 - 45,00 - 2.640 | +0,63 1,65 2,09
2.700| 48,01 | 50,29 - 45,00 - 12700 | +064 1,64 2,07
2.760| 48,01 | 50,29 - 45,00 - 12760 | +066 1,62 2,04
2.820| 48,09 | 50,37 - 4500 | 0,893 12820 | +0,73 1,55 2,02
2.880| 48,08 | 50,36 - | 45,00 - 2.880 | +0,75 1,53 2,00
2.940 | +0,82 1,46 1,98
[ 3.000 | +0.,85 1,43 1,96
~ 13.060 | +0,89 1,39 1,94
13.120 | +0,94 1,34 1,92
B 3.180 | +0,99 1,29 1,90
- [3240 [ +102 | 126 1,89
o 13300 | +1,05 1,23 1,87
OBS..




Anexo 1l - Relatéric de Perfuracao do Pogo 3FL-02-PE

 CPRM

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Sérvi(;.u Geoldgico do Brasl]

POGO:  3FL-02-PE PROF..  311,70m TESTE: Aquifero
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 45,00 m3h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4'x28 r 010m
COORD. UTM: x - 634401E NE: +228m INICIO: 09:00 h (25.07.1998)
y- 9120511N ND: 48,09m FINAL: 09:00 h (27.07.1998)
COTA: 543,17 th: 2.880 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGADO
¢ ND Sw | COND. | @ Q/Sw ¢ ND' Sw thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)}| (us) (m3h) | (m*h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
3.360 | +1,07 1,21 1,86
3.420 | +1,10 1,18 1,84
3480 | +1,12 1,16 1,83
3.540 | + 1,16 1,12 1,81
3.600 | +1,18 1,09 1,80
3.660 | +1,20 1,08 1,79
4260 | + 169 0,59 1,68
OBS.

CPRM -- Servico Geologico do Brasil




Anexo I - Relatorio de Perfurag¢ao do Pogo 3FL-02-PE

.. CPRIM
Servigo Geolfgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO: Piezometro (3FL-03-PE) PROF.: 300,00 m TESTE: Aquifero
LOCAL: Vilade Fatima CRIVO: - 45 00 m*h
MUNIC.: Fiores-PE T. PITOT: } 297.00 m
COORD. UTM: x - 634705E NE: +516m INICIO: 09:00 h (25.07.1998)
y- 0120487N ND: +151m FINAL: 09:00 h (27.07.1998)
COTA: 537,73 th:  2.880 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAOQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw' thit' + 1
(min) | (m) |[(ND-NE)| (us) (m¥h) | (m*him) | (min) (m) (ND'-NE)
01| +5,16 0,00 - 45,00 - 01 | + 1,51 3,65 | 2.881,00
02| +5,16 0.00 - 45,00 - 02 | +1,51 3,65 | 1.441,00
03| +5,16 0,00 - 45,00 - 03 | +1,51 3,65 961,00
04| +5,16 0,00 - 45,00 - 04 | +1,51 3,65 721,00
05| +5,16 0,00 - 45,00 - 05 | +1,51 3,65 577.00
06| +5,16 0,00 - 45,00 - 06 | +15° 3,65 481,00
08| +5,16 0,00 - 45,00 - 08 | + 151 3,65 361,00
0] +5,16 0,00 - 45 00 - 10 | + 1,51 3,65 289,00
121 +5,16 0,00 - 45.00 - 12" | +1.,51 3,65 241,00
15| + 5,16 0,00 - 45 00 - 15 | +1,51 3,65 193,00
20| +5,16 0,00 - 45,00 - 20 | +1,5° 3,65 145,00
25| +5,16 0,00 - 45,00 - 25 | + 1,50 3,66 116,20
30 +5,16 0,00 - 45,00 - 30 | +1,50 3,66 97,00
40| +5,16 0,00 - 45.00 - 40 | +1.49 3,67 73,00
50| +5,16 0,00 - 45 00 - 50 | +1.49 3,67 58,60
60| +5,16 0,00 - 45,00 - 60 | + 1,49 3,67 49,00
70 +5,15 0,01 - 45 00 - 70 | +1.49 3,67 42 14
80| +5,14 0,02 - 45,00 - 80 | + 1,49 3,67 37,00
100 | +5,12 0,04 - 45,00 - 100 | + 1,51 3,65 29,80
120 | + 5,08 0,08 - 45,00 - 120 | + 1,53 3,63 25,00
150 | + 5,02 0,14 - 45,00 - 150 | + 1,57 3,59 20,20
180 | +4.96 0,20 - 45 00 - 180 | + 1,64 3,52 17,00
240 +4,82 0,34 - 45,00 . 240 | +1,75 3,41 13,00
300 | +4.68 0,48 . 45 00 - 300 | +1,88 3,28 10,60
360{ + 4,53 0,63 - 45,00 - 360 | + 2,01 3,15 9,00
4201 + 4,39 0,77 - 45,00 - 420 | +2,13 3,03 7.86
4801 + 4,25 0,91 - 45,00 - 480 | + 2,25 2.9 7,00
5401 +4,12 1.04 - 45.00 - 540 | + 2,36 2 80 6,33
6001 + 4,00 1,16 - 45 00 - 800 + 2,46 270 5,80
660] + 3,86 1,30 - 45.00 - 660 | +2,55 2,61 5,36
7201 +3.75 1,41 - 45,00 - 720 | +2,62 2.54 5,00
780 + 3,64 1,52 - | 45,00 - 780 | +2,70 2.46 4,69
840| + 3,53 1,63 - 45,00 - 840 [ +2,77 2,39 4,43
900 | + 3,42 1,74 - 45 00 . 900 | + 2,84 2,32 4,20
060 | + 3,38 1,78 . 45,00 - 960 | +2.91 2,25 4,00
1.020| +3,25 1,91 - 4500 - 1.020 | +2,97 2,19 3,82
1.080 | + 3,17 1,99 - 45.00 - 1.080 | + 3,03 2.13 3,67

OBS.: Para teste de aquifero realizado no pogo 3FL-02-PE, o pogo 3FL-03-PE serviu como poco de

observacdo (piezbmetro).

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil



Anexo |l - Relatdrio de Perfuracio do Poco 3FL-02-PE

_______ ST CPRIVE
Servigo Geeldgico do Brasi! ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO:  Piezbmetro (3FL-03-PE) PROF.. 300,00 m TESTE: Aguifero
LOCAL: Vila de Fatima CRIVQ: - Q: 45,00 m*h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: -~ ¢ 297,00 m
COORD. UTM: x - £34.705 E NE: +516m INICIO:  09:00 h (25.07.1998) _
y- 9.120.487 N ND: +151m _ FINAL: 09:00 h {27.07.1598)
COTA: 537,73 tb: 2880 min - i T
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAOQ
t | ND Sw | COND. | Q Qsw |t ND' Sw | thit+1
(min) | (m) | (ND-NE)| (us) (m3h) | {m*h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1.1401 + 3,09 2,07 - 435,00 - 1.140 + 3,10 2,06 3,53
1.200} +3,02 2,14 - 45,00 - 1.200 | +3,15 2,01 3,40
1260 +295 2,21 - 45,00 - 1.260 | + 3,21 1,95 3,28
1.320| +2.88 2,28 - 45,00 - 1.320 + 3,27 1,89 3,18
1.380| +2,80 2,36 - 45,00 - 1.380 [ +3,31 1,85 3,08
1.440| +2,72 2,44 - 45,00 - 1440 | +3,36 1.80 3,00
1.500| +2,64 2,52 - 45,00 - 1.500 | +3,40 1,76 2,92
1.560| +2,57 2,59 - 45,00 - 1.560 | + 3,45 1,71 2,85
1.620| +2,51 2,65 - 45,00 - 1.620 | +3.49 1,67 2,78
1.680 | +2,45 2,71 - 45,00 - 1.680 | + 3,53 1,63 2,71
1.740 | +2,38 2,77 - 45,00 - 1.740 t + 3,67 1,59 2,66
1.80C0 | +2.,34 2,82 - 45,00 - 1.800 | + 3,61 1,565 2,60
1.860| +2,28 2,88 - 45,00 - 1.860 | +365 1,51 2,55
1.920§ +2,23 2,93 - 45,00 - 1.920 | +3,68 1,48 2,50
1.9801 +2.18 2,98 - 45,00 - 1.980 | +3,72 1,44 2,45
20401 +2.12 3.04 - 45.00 - 2.040 | +3.75 1.41 2,41
2.100| +2.06 3,10 - 45,00 - 2.100 | +3,78 1,38 2,37
2.160| +2,00 3,16 - 45,00 - 2.160 | +3.81 1,35 2,33
2.220| +1,94 3,22 - 45,00 - 2220 | +3.83 1,33 2,30
2.280| +1.,88 3,28 - 45,00 - 2.280 | +3,86 1,30 2,26
2.340 | +1.84 3,32 - 45,00 - 2.340 | +3,89 1,27 2,23
2.400| +1,78 3,38 - 45,00 - 2400 | +3,91 1,25 2,20
2460 +1,73 3,43 . 45,00 - 2.460 + 3,94 1,22 2,17
2.520| +1,69 347 - 45,00 - 2520 | +3,96 1,20 2,14
2.580| + 1,66 3,50 - 45,00 - 2.580 + 3,89 1,17 2,12
2.640| +1.64 3,52 - 45,00 - 2.640 | +4,02 1,14 2,09
2.700 | + 1,62 3,54 - 45,00 - 2.7/00 | +4.05 1,11 2,07
2.760| + 1,58 3,57 - 45,00 - 2.760 | +4,08 1,08 2,04
2.820] + 1,55 3,61 - 45,00 - 2.820 +4.13 1,03 2,02
2.880| + 1,51 3,65 - 45,00 - 2880 | +4,13 1,03 2,00 |
2940 | +4.16 1,00 1,98 |
3.000 | +4.18 0,98 1,96
3.060 | +4.21 0.95 1,94
3.120 | +4,22 0.94 1,92
3.180 | +4.25 0,91 1,90
3.240 | +4,27 0,89 1,89
3.300 | +4,30 0,86 1,87
OBS.: Para teste de aquifero realizado no poco 3FL-02-PE, o poco 3FL-03-PE serviu como poco de

observacdo (piezometro).
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Anexo |l - Relatorio de Perfuragae do Poco 3FL-02-PE

------- . CPRM
Servico Geonldgice do Brasil ENSA‘O DE BOMBEAMENTO
POCQ: Piezémetro (3FL-03-PE) PROF.: 300,00 m TESTE: _Aqiifero
LOCAL: Vila de Fatima _ CRIVO: - Q: 45,00 m*/h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: - r 297,00 m
COORD. UTM: x - 634.705E NE: +516m INICIO: 09:00 h (25.07.1998)
y- 9.120487N  ND: +131m FINAL: 09:00 h (27.07.1998)
COTA: 537,73 . tb: 2.880 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' S thit' + 1
{min) (m) (ND-NE) (us) (m3h) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
3.360 | +4.32 0,84 1,86
3.420 | +4,33 0,83 1,84
3480 | +436 0,80 1,83
3.5640 | +437 0,79 1,81
3.600 | +4,38 0,78 1,80
3660 | +440 0,76 1,79
4.260 | +4.61 0,55 1,68
4.320 | +4,64 0,52 1,67
OBS.. Para teste de aqliifero realizado no pogo 3FL-02-PE, o poco 3rL-03-PE serviu como poco de

observacdo (piezdmetro).

CPRM - Servigo Geglégico do Brasil
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Anexo Il - Relatério de Perfuragdo do Pogo 3FL-03-PE

CF’FIIVI RELATORIO DE PERFURAGAO DE POGOS

Senngn Geoldgico do Brasil

IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

LOCAL

MUNICIPIO NS DO POCO

3FL-03-PE
SIAGAS 6107-PE

Flores-PE Vila de Fatima

COORDENADAS/COTA TOPOG. [|[INSTRUMENTO LEGAL

X= 634.705E

FOLHA DA SUDENE

Afogados da Ingazeira

Convénio 060/CPRM/S7

SB.24-Z-C-VI y= §.120.487 N/ 54542 m
NOME DO PROJETO NOME DO PROPRIETARIO
COMPESA/SECTMA Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

ELETRIFICACAQD

SERVICOS EXECUTADOS

- Perfuracéo, completacao, desenvolvimento com
compressor e teste de bombeamento.

TIPO DE POGO EXECUTOR: CPRM

Tubular INICIO: 05.03.1998

CONCLUSAD: 07.05.1988

CROQUI DE SITUACAO

pf Carnaiba/'

Casa de farinha

< FATIMA \ Lagoa
4

Poco 3FL-01-PE Q />

Pogo SFL-DS—PE Poco 3FL-04-PE

-

p/ Flores

Poco BFL-DZT%-E

CPRM - Servigo Geologico do Brasii



Anexo Il - Relatorio de Perfuragio do Poge 3FL-03-PE

. CPRM

Sérvh;.u Geoldgico do Brasil

CARACTERISTICAS TECNICAS
POCO 3FL-03-PE

1 - PERFURACAQO

INICIO: 07.03.98 TERMINO: 29.04.98
DIAMETRO INTERVALO (m) | COMPRIMENTO (m) METODO FLUIDO DE PERFURACAO

267 0.00- 40,00 40,00 Rotativo Base polimero tiodegradavel
15" 40,00 — 300,00 260,00

300,00

2 — REVESTIMENTO

DIAMETR INTERVALO (m) COMPRIMENTO (m)

0,00 - 4000 / + D50 - 40,00 Ago ¢/ costura
4350 / 51,50 — 63,50 ¢/
g5 50 — 107,50 / 118,50 -
127.50 f 71,50 - 178,50 / 152,00 Geomecanico reforcado
187.50 - 199,50/ 215,560 —
239,50 / 255,50 - 275,50/
279,50 - 287,50/ 295,50 —
299,50

DIAMETR

5 INTERVALO (m) | COMPRIMENTO (m)

8" 43,50 -~ 51,50 / 63,50 -
95,50 / 107,50 - 118,50 /
127,90 - 171,50/ 179,50 - Geomecanico reforcado, abertura 0,50 mm.
187,50 / 199,50 - 215,50 ¢
239,50 - 255,50/ 275,50 -
279,50/ 187,50 — 295,50

4 — PRE-FILTRO 5 — CIMENTACAO

TIPO GRANULOM. VOLUME INTERVALO (m) DENSIDADE VOLUME

Cascalho 1.0-30m 21.0 m?

0,00 -20,00 13,6 Ib/gal 1,20 m?

INTERVALQO (m

6 — DESENVOLVIMENTO 7 - OBSERVACOES

METODO TEMPOQ (h) BOCA DO POGO: + 0,50 m

Atr-Lift 2800

8 — TESTE DE PRODUCAO |

DATA | DURACAO(h)| CRIVO (m) Q(mh) | QISW{m*/h/m) EQUIPAM.

15.08.98 18:00 79,01 45,00 0,93 Bomba submersa

9 — UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRIBUICAO

EQUIPAMENTO MARCA/MODELO/POTENCIA/S DATA DA INSTALAGAO
INSTALADO MCA VAZAQO

i . PROF. DO CRIVO _
—__ TUBULAGAO DE RECALQUE ~ RESERVATORIO il
TIPO DIAMETRO (m) TIPO CAPACIDADE

CPRM - Servige Geolégico do Brasil
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Servigco Geoidgico do Brasii
Superintendéacta Regionat do Becito

{OCAL: Vila ge Fatima

MUNICIPIO: Flores-PE

COORDENADAS (UTM): X= &

LY
R
|
o
(]|

C

Y = 2120457

iITOLOGIA

FORMACAQ

SCle arencso. creme, grosseiro.

<

= 4

- {1 Caszcalho asbranguigado podmicic & seixos 4¢

;__'{- quanzc.

VI I . _

0§ ANZRED TOS€D.

g

0

=

d
| Sllito arudeso Cinca~-esverteado.
L Ao cinza-siara, fing., sillico, nassandc para
| arenitordsoc na base,
L Sitttoffolhelino avarmehads.
L Areniic résesc a marrom avermelhado, fing a

madic, pourto argiosc com iniercalagoes e

| sitiiofiomngihe avermannaco ¢ Sibio oinza <iaro a
| escurs.

T

|

<L

o

<

-

q

;\......

Siitito e forhalhe avermeihaido, muito arg:doso.

Arenito  msoeo, com intercalacoes deo sit
avermeitiads 2 folhelho cinza.

PERFIL DE ACOMPANHAMENTO E CONSTRUCAO

240,60

20,0

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil
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Anexo Il - Relatério de Perfuracao do Pogo 3FL-03-PE

T b

POCO 3FL-03-PE

PROFUNDIDADE: 300.00m
COTA:

MNIVEL ESTATICO: +820m

MESA ROTATIVAL 1,00 m
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Anexo lll - Relatério de Perfuracée do Poco 3FL-03-PE

. CPRM

Servigo Geotdgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO: 3FL-03-PE PROF.: 300,00 m TESTE: Escalonado
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 29/35/42/50 m3h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: 4"°x28 r 0,10 m
COORD. UTM: x - 634.705E NE: +452m INICIO:  09:00 h (03.08.1998)
y - 9.120.487 N ND: 27.50/34,33/41,91/50,33 m FINAL: 01:00 h (04.08.1598)
COTA: 545,42 m th: 4 x 240 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAOQO
t ND Sw | COND. | @ QSw { ND' Sw tbit' + 1
(min) | (m) | (ND-NE)| (us) (m3h) | (m¥%h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
01| 14,36 19,85 29,00
02| 15,81 20,73 29,00
03| 16,70 | 21,82 29,00
04| 17,32 | 2261 29,00
05| 17,89 | 23,26 29,00
06! 18,26 | 2351 29,00
08] 1820 | 24,35 29,00
10] 1922 | 2485 29,00
12{ 19,56 | 2532 29,00
15 19,96 | 25,84 29,00
20| 20,54 | 26,42 29,00
25| 20,87 | 26,92 29,00
30 21,18 | 27,28 29,00
40| 21,71 27,86 29,00
50 22,11 28,47 | 29,00
B0 2241 28,98 29,00
70| 22,72 | 29,29 29,00
80| 2290 | 29,57 29,00
100 23,26 | 30,09 1 29,00
120 23,69 | 30,52 29,00
150 | 24,01 30,83 29,00
180 | 24,41 31,50 29,00
240| 24,99 | 32,02 29,00
241| 26,93 | 34,35 35,00
242 | 27,75 | 34,92 35,00
243 | 28,18 | 35,20 35,00
244 | 2857 | 3539 35,00
245| 28,70 | 35,53 35,00
246| 28,84 | 3572 35,00
248 | 29,11 35,91 35,00
250 | 29,31 36,03 35,00
2521 2945 | 36,13 35,00
255| 31,72 | 36,25 35,00
260 31,92 | 36,44 35,00
265 32,02 | 36,54 35,00
270 3212 | 36,64 35,00
280| 32,33 | 36,85 35,00
OBS.:

CPRM = Servigo Geoldgico do Brasil




Anexo HI| - Relatorio de Perfuracao do Pogo 3FL-03-PE

= = O PRM
Servigo Geoldgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO:  3FL-03-PE PROF.: 300,00 m TESTE: Escalonado
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 29/35/42/50 m¥h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: 4'x28" r 0,10 m
COORD. UTM: X - 634705E NE: +4,52m INICIO:  (9:00 h (03.08.1998)
y- 9120487 N ND: 27.50/3¢334191/5033m  FINAL: 01:00 h (04.08.1998)
COTA: 545,42 m th: 4 x 240 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAO

t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sw thit' + 1
(min} | (m) | (ND-NE)| (us) (m*h) | (m*him) | (min) (m) | (ND-NE)

200| 32,44 | 36,96 35,00

300 32,70 | 37,22 35,00

310 32,79 | 37,31 35,00

320| 32,80 | 3742 35,00

340| 33,08 | 37,61 35,00

360| 3328 | 3780 35,00

30| 3360 | 38,12 35,00

420] 3379 | 38,31 35,00

480 | 34,33 | 38,85 35,00

481| 3725 | 41,77 42,00

482 | 3794 | 4246 42 00

483 | 3825 | 4277 42 00

484 | 3847 | 42,99 42,00

485| 3867 | 43,19 42,00

486 | 38,80 | 4332 42,00

488 | 39,00 | 4352 42,00

490 | 39,19 | 43,71 42,00

492 | 3933 | 4385 42,00

495| 3945 | 43,97 42,00

500| 39,63 | 44,15 | 268,00 | 42,00

505| 39,77 | 44,29 42,00

510| 39,89 | 4441 42,00

520| 40,03 | 44,55 42,00

530 40,18 | 44,70 42,00

540 | 40,37 | 44,89 42,00

550 40,52 | 45,04 42,00

560| 4063 | 4515 42,00 ]

580 4088 | 4540 | 42,00

600| 41,07 | 45,59 4200

630 41,39 | 4591 | 42,00

660 | 41,59 | 46,11 42,00

720 4191 | 4643 | 266,00 | 42,00

721| 44,97 | 4949 | 50,00

722| 4611 | 50863 50,00

723| 4667 | 5119 50,00

724| 4708 | 51,58 50,00

725 47,11 | 51,863 50,00
OBS.

W
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Anexo Il - Relatério de Perfuracao do Pogo 3FL-03-PE

- ~CPRIM
Servico Geoldégico do Brasil ENSA'O DE BOMBEAMENTO
POCO: JFL-03-PE PROF.: 300,00 m TESTE: Escalonado
LOCAL.: Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 29/35/42/50 m3h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4°x28§ r 0,10 m
COORD. UTM: x - 634705E NE: +452m INICIO: _09:00 h (03.08.1998)
y- 9.120.487 N ND: _2750/34,33/41.81/5033m  FINAL: 01:00h (04.08.1998)
COTA: 54542 m tb: 4 x 240 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAD

t ND Sw | COND. | @ Q/Sw ¢ ND' Su th/t + 1
(min) | (m) |[{ND-NE){ (us) (m¥h) | (m¥h/m} | (min) (m) (ND'-NE)

726 47,04 | 51,56 50,00

728 | 47.41 51,93 50,00

730 47,73 | 52,25 50,00

732| 47,95 | 5247 50,00

735| 48,05 | 52,57 50,00

740 47,92 52,44 50,00

745| 48,46 52,98 50,00

7501 4867 | 53,19 50,00

760| 48,87 | 53,39 50,00

770| 49,03 | 5355 50,00

780 | 49,18 53,70 50,00

790! 49,39 | 53,91 50,00

800 | 49,53 54,05 50,00

820| 49,75 | 54,27 50,00

840 | 49,96 | 54,48 50,00

870! 4976 54,28 | 50,00

900 | 49,95 54,47 | 240,00 | 50,00

960| 50,33 | 54,85 50,00 _
OBS.;

_—'"_—__——__—m
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Anexo Il - Relatério de Perfuracdo do Pogo 3FL-03-PE

. CPRM

sénrigu Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3FL-03-PE PROF.: 300,00 m TESTE: Vaz3o constante
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 45,00 m¥h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4"x2.8 r 0,10 m
COORD. UTM: x - 634705E  NE: +1,33m INICIO:  14:00 h (15.08.1998)
y- 9.120487N  ND: 4684 m FINAL: 08:00 h (16.08.1998)
COTA: 54542 m tb: 1.080 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCADO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' S th/t + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (ps) (m3h) | (m¥him) | (min) (m) | (ND'-NE)
01] 19,39 | 20,72 - 45,00 - 01 28,75 30,08 | 1.081,00
021 2348 | 2481 . 45,00 - 02 | 23,56 24 89 541,00
03| 2555 | 26,88 - 45,00 : 03 | 21,05 22,38 361,00
04| 26,82 | 28,15 - 45,00 - 04 19,67 21,00 271,00
05| 27,75 | 29,08 - 45,00 - 05 18,63 19,96 217,00
08| 2848 | 39.81 - 4500 - 06 17.81 19,14 181,00
08§ 2860 | 30,93 . 45,00 - 08 16,54 17,87 136,00
101 30,47 31,80 - 45,00 - 10 15,56 16,89 109,00
121 31,09 | 3242 . 45,00 - 12 14,70 16,03 91,00
151 31,84 | 33,17 - 45,00 - 15 13,71 15,04 73,00
201 32,89 | 34,22 - 45 00 - 20 12,56 13,89 55,00
25{ 3365 | 34,98 - 45,00 - 25 11,74 13,07 4420
30| 34,31 35,64 - 45,00 - 30 11,09 12,42 37,00
40| 35,33 36,66 - 45,00 - 40 10,20 11,53 28,00
50| 36,12 37.45 - 45,00 - 50 9,42 10,75 22 .60
60| 36,77 | 38,10 - 45,00 . 60 8,80 10,13 19,00
70| 37,33 | 3866 - 45,00 - 70 8,27 9,60 16,43
80| 37,72 39,05 - 45,00 . 80 7.84 9,17 14,50
100 | 38,53 39,86 - 45,00 - 100 7.09 8,42 11,80
120 39,20 | 40,53 - 45,00 - 120 6,47 7.80 10,00
150 | 39,92 | 41,25 - 45,00 . 150 5,76 7.09 8,20
180| 40,50 | 41,83 - 45,00 - 180 5,22 8,55 7,00
240 41.57 | 42,90 . 45,00 - 240 4,45 5,78 5,50
300 42,35 | 43,68 - 45,00 - 300 3,82 5,15 4,60
360 | 42,04 | 4427 - 45,00 - 360 3,45 4,78 4,00
420| 4347 | 44,80 . 45,00 - 420 3,09 4 42 3,57
480 | 43,91 45,24 - 45 00 - 480 2,81 414 3,25
540 | 44,33 | 45,66 - 45,00 - 540 2,56 3,89 3,00
800 | 44,71 46,04 - 45,00 - 500 2,33 3,66 2,80
660 | 45,01 46,34 - 45,00 - 660 2,16 3,49 2,64
720 4534 | 46,67 . 45,00 - 720 1,09 3,32 2,50
780| 75,63 | 46,96 - 45,00 . 780 1,83 3,16 2,38
840 | 45,91 47 24 - 45,00 - 840 1,68 3,01 2,28
000 46,20 | 47,53 - 45,00 - 900 1,54 2,87 2,20
960 | 46,37 | 47,70 - 45,00 - 960 1,41 2,74 2,12
1.020| 46,67 | 48,00 - 45 00 - 1.020 1,28 261 | 2,06
1.080| 46,84 | 4817 - 45,00 0,93 1.080 1,16 2,49 2,00
OBS.: T =46,45939 m¥dia _ —
S = 4,045 x 10"

L - _—

e ——
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Anexo lll - Relatdrio de Perfuracio do Poco 3FL-03-PE

- CPRM
Servico Geoldgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO: 3FL-03-PE __ PROF.: 300,00 m TESTE: Vazao constante )
LOCAL: Vilade Fatima CRIVO: 79,015 m Q: 45,00 m?h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4"x28" r 0,10 m
COORD. UTM: x - 634.705E  NE: +1,33m INICIO:  14:00 h (15.08.1998)
y- $.120487N  ND: 46,84m FINAL: 08:00 h (16.08.1998)
COTA: 545 42 m th: 1.080 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAOQO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw! thit + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m3¥h/m) { (min) (m) (ND'-NE)
1.140 1,03 2,36 1,95
1.200 0,92 2,25 1,90
1.260 0,80 2,13 1,86
1.320 0,70 2.03 1,82
1.380 0,58 1,91 1,78
1.440 0,49 1,82 1,75
1.500 0,39 1,72 1,72
1.560 0,32 1,65 1,69
1.620 0,29 1,62 1,67
1.680 0,23 1,56 1,64
1,740 0,15 1.48 1,62
1.800 | + 0,01 1,32 1,60
1.860 | + 0,04 1,29 1,58
1.920 | +0,10 1,23 1,56
1.980 | +0,15 1,18 1,54
2.040 | +0,19 1,14 | 153
] 3.000 | +074 0,59 1,36
[ —
0BS.:
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. CPRM

Sé'nri(;n Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Anexo Il - Relatério de Perfura¢édo do Pogo 3FL-03-PE

POCO: Piezometro (3FL-02-PE) PROF.: 311,70 m TESTE: Vazao constante
LOCAL: Vilade Fatima CRIVO: - Q: 45,00 m?h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: - r 297,00 m
COORD. UTM: x - 634401 E NE: +342m INICIO: "14:00 h (15.08.1998)
y- 9120911 N ND: +150m i FINAL: 08:00 h (16.08.1998)
COTA: 543,17 m tb: 1.080 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAD
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Su’ thit + 1
(min} | (m) |[(ND-NE)| (us) (m¥h) | (m¥him) | (min) (m) (ND'-NE)
01 G1 + 1,50 1,92 1.081,00
02 02 + 1,50 1.92 541,00
03 03 + 1,50 1,92 361,00
04 04 + 1.50 1,92 271,00
05 05 + 1,49 1,493 217,00
{6 (06 + 1,49 1,83 181,00
08 08 + 1,49 1,83 136,00
10 10 + 1,49 1,93 109,00
12 12 + 1,49 1,83 91.00
15 15 + 1,48 1,84 73,00
20 20 + 1,47 1,95 55,00
25 25 + 1,47 1,95 44 20
30 30 + 1,46 1,96 37,00
40 40 | +1,45 1,97 28,00
50 50 + 1,44 1,98 22,60
60| + 3,41 0,01 60 + 1,43 1,99 19,00
70| + 3,41 0.01 70 + 1,42 2,00 16,43
80| + 3,40 0,02 80 + 1,42 2,00 14,50
100] + 3,37 0,05 100 + 1,42 2,00 11,80
120 + 3,34 0,08 120 + 1,42 2,00 10,00
1601 + 3,28 0,14 150 + 1,44 1,98 820
1801 + 3,21 0,21 180 + 1,47 1,85 7.00
2401 + 3,08 0,34 240 + 1,54 1,88 5,50
300 +2,93 0,49 300 + 1,62 1,80 4 60
360 +2,79 0,63 360 + 2,69 1,73 4.00
420 + 2,65 0,77 420 + 2,76 1,66 3.57
480 | + 2,54 0,88 480 + 2,82 1,60 3,25
540 + 2,42 1,00 540 + 2,86 1,56 3,00
800| +2,31 1,11 600 | + 2,91 1,51 2,80
660 | +2,20 1,22 660 + 2,95 1,47 2,64
720 +2,09 1,33 720 + 2.00 1,42 2,50
780 + 1,989 1,43 780 + 2 03 1,39 2,38
840| + 1,88 1,54 ) 840 + 2,09 1,33 2,28
800 | +1,78 1,64 900 +2.13 1,29 2,20
060| + 1,68 174 960 +218 1,24 2,12
1.020[ +1,59 1,83 1.020 | +2,24 1.18 2,06
1.080{ + 1,50 1,92 1.080 + 2,30 1,12 2,00
OBS.: Para teste de aquifero realizado no po¢o 3FL-03-PE, 0 poco 3FL-02-PE serviu como poco de

_observacao (piezémetro).
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Anexo Il - Relatério de Perfuragao do Pogo 3FL-03-PE

Servico Geoldylico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO: Piezometro (3FL-02-PE) PROF.: 311,70 m TESTE: Vazao constante

LOCAL: Vilade Fatima CRIVO: - Q: 45.00 m?*¥h

MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: - r 297,00 m

COORD. UTM: x - 634401E NE: +342m INICIO:  14:00 h (15.08.1998)

y-  9120511N  ND: +1,50m FINAL: 08:00 h (16.08.1998)
COTA:. 543,17 m tb:  1.080 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw! thit'+ 1

(min) | (m) | (ND-NE}| (us) (m¥h} | (m3¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1140 | +2,35 1,07 1,95
1.200 | + 241 1,01 1,90
1260 | +2,46 0,95 1,86
1.320 | + 2,51 0,91 1,82
1.380 | +2,56 0,86 1,78
1.440 | +2.60 0,82 1,75
1.500 | +2,64 0,78 1,72
1560 | +2,68 0,74 1,69
1620 | +2,72 0,70 1,67
1680 | +275 0,67 1,64
1.740 | +2,79 0,63 1,62
1.800 | +2,82 0,60 1,60
1860 | +2,85 0,57 1,58
1.920 | +2,86 0.56 1,56
1.980 | +2,886 0,56 1,54
2.040 | +2.88 0,56 1,53
3.000 | + 3,04 0,38 1,36

OBS.. Para teste de aqguifero realizado no pogo 3FL-03-PE, o pogo 3FL-02-PE serviu como poco de

observacdo (piezbmetro).
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Anexo IV

Relatorio de Perfuracao do Pog¢o 3FL-04-PE

m
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Anexo 1V - Relatério de Perfuragao do Pogo 3FL-04-PE

. CPRIM |RELATORIO DE PERFURACAO DE POCOS

Senris;n Geolopgico do Brasil

IDENTIFICAGCAO E LOCALIZACAO
LOCAL
Vioge P Lre

FOLHA DA SUDENE COORDENADAS/COTA TOPOG. [JINSTRUMENTO LEGAL

MUNICIPIO N¢ DO POCO

Flores-PE

Afogados da Ingazeira Xx= B635122FE .
SRB 24-7-C-VI Y= 9.120.469 N/ 54127 m Convénio 060/CPRM/97

NOME DO PROJETO NOME DO PROPRIETARIO
COMPESA/SECTMA Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

ELETRIFICACAO SERVICOS EXECUTADOS

- Perfuracdo, completacdo,  desenvoivimenio  com
compressor e teste de bombeamento.

TIPO DE POGO EXECUTOR: CPRM
Tubular INiCIO: 06.07.1998

CONCLUSAO: 12.08.1998

CROQUI DE SITUAGAO

p/ Carnaiba/

| Casa de farinha

g Lagoa
Poco 3FL-01-PE Q J>

Poco 3FL-03-P Poco 3FL-04-PE
- > -
A4

Poco 3FL-02-PE

p! Flores e L
< - FATIMA

CPRM = Servigo Geolégico do Brasil



Anexo IV - Relatério de Perfuragzo do Pogo 3FL-04-PE

. PRl  CARACTERISTICAS TECNICAS
Servico Geoldgico do Brasi| POCO 3FL-04-PE

1 - PERFURAGAQO

INICIO: 09.07.98 _ TERMINO: 03.08.98
DIAMETRO INTERVALO (m) | COMPRIMENTO (m) METODO FLUIDO DE PERFURACAQO

26" 0,00- 50,00 50,00 Rotativo A base bentonita
17 V4" 50,00 — 302,50 252,50 Rotativo A base polysafe

302,50

DIAMETRO INTERVALO (m} | COMPRIMENTQ (m) TIPO
18" 0,00 - 50,00 50,00 Aco SCH-40/17.07.88
8" + 0,50 - 55,50 56,00 Geomecanico reforgado / 04.08.98
8 79,50 - 83,50 4,00 Geomecanico reforcado / 04.08.98
8 91,50 - 103,50 12,00 Geomecanico reforgado / 04.08.98
8 123,50 - 131,50 8,00 Gecmecanico reforcado / 04.08.98
8" 167,50 - 183,50 16,00 Geomecanico reforcado / 04.08.98
8" 195,50 - 211,50 16,00 Geomecanico reforcado / 04.08.98
8 227,50 — 259 50 32,00 Geomecanico refor¢cado / 04.08.98
8" 295,50 — 299,50 4,00 Geomecanico reforgado / 04.08.98
188,00

INTERVALO {m) | COMPRIMENTQ (m) TIPO

55,80- 78,50 24,00 Geomecanico reforgado, abertura 0,5 mm / 04.08.98

83,50 - 91,50 8,00 Geomecanico reforgado, abertura 0,5 mm / 04.08.98
103,50 — 123,50 20,00 Geomecanico reforgado, abertura 0,5 mm / 04.08.98
131,50 - 167,50 36,00 Geomecanico reforgado, abertura 0,5 mm /7 04.08.58
183,50 - 195,50 12,00 (Geomecanico reforcado, abertura 0,5 mm / 04.08.98
211,80 - 227,50 16,00 Geomecanico reforgado, abertura 0.5 mm / 04.08.98
259,50 - 295,50 36,00 Geomecanico refor¢ado, abertura 0,5 mm / 04.08.98

152,00

4 — PRE-FILTRO 5 - CIMENTACAO

TIPO GRANULOM. VOLUME INTERVALO {m) DENSIDADE VOLUME

1,00 - 3,00 mm 375 m?

0,00 - 30,00 13,00 ib/gal 1.80 m?®

INTERVALO

& — DESENVOLVIMENTO 7 — OBSERVACOES
METODO TEMPOQ (h) BOCA DO POCO: +0,50 m
Air-Lift 36:00

8 - TESTE DE PRODUGCAO |

DURACAQ(h} | CRIVO (m) Q/SW(m3/h/m) EQUIPAM.

24:00 78.41 0,64 Bomba submersa

9 -~ UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRIBUICAO (*)

EQUIPAMENTO INSTALADO MARCA/MODELO/POTENCIA/MCA DATA DA INSTALAGCAO
VAZAQO

_ PROF. DO CRIVQO _
TUBULAGAO DE RECALQUE RESERVATORIO

TIPO DIAMETRO (m) TIPO CAPACIDADE

(*) Instalagéo a ser rezlizada pela COMPESA

I I R I ———————————————...
CPRM — Servigo Geolégico do Brasil



Servico Geoldgico do Brasi
Superinteniidncta Reglonal do Bacila

L OCAL: Vila ge Fatima

MUNICIPIO: Flores-PE

O
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L
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o LITOLOGHA

o

o

Ll

<L ,

= SO0 aTonosG, Srame, grosseo.

=

u,':l.

L

Eﬁi lCaseatho  esvrancuicado, polimictics, pouco

<«  JCCMDacid.

=

=z

2
St avermasthade, argloss.
ArGRIts creme  estrancuigsdo. medio, pouco
Elp el
L Cascaho esbrapguicadoe.
Siltito ar23l0s0, creme avarmealnads.
ArEnito roses, ino, GoUce srglose.
Siltitc/fiutheiho avermethado.
LATE 0 rOseD. fino a médio, (ouco amiicso.
Foimnaiho/si#tilc cinza escurce.

—  {Arenito msen, fino a media, pouco 27gH0so.

o

<L

oo

<L

»

;_‘f Folhethe/sitic avermeihade.

 Arenito rosen eshranauicado, fino a maédic, aigo
ATgIOSO No IopQ ENa base

iFothethe/sdtie, varando ge Cinza esQure 5
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Aressiio rdged. find, pouso arcilose.

Foithelno/siitiio marrom avermeainaso.

lArerito rdgsn, madio, limpo.

OBS.:
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Anexo |V - Relatério de Perfuracao do Poco 3FL-04-PE

8 | PERFIL DE ACOMPANHAMENTO E CONSTRUGAO

COORDENADAS (UTM): X=  635.422

POGCO 3FL-04-PE

PROFUNDIDADE: 30240m DATA: 12.08.68
COTA: 541.27 m

NIVEL ESTATICO: +1272m
MESA ROTATIVA: 100 m
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Anexo |V - Relatorio de Perfuracdo do Pocgo 3FL-04-PE

CPRIM

Séwigu Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO: 3FL-04-PE PROF.: 302,50 m TESTE: Escalonado
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 78,41 m Q: 29/35/42/50 m?/h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4" x 28" r 0.10m
COORD. UTM: X - 635.122 E NE: +11.52m INICIO: 17:00 h (22.08.1998)
Y- 9.120.469 N ND: 24,45/34,80/45,09/57,71 m FINAL.: 09;00h§23_08,1998)
COTA: 541,27 m tb: 960 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAQO

t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' S th/t + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m3h/m) | (min) (m) (ND'-NE)

01 19,73 29,00 !

02| 9,69 21,21 29,00 E

03| 10,99 22,51 29,00

04| 11,87 23,39 29,00 | |

05] 1258 | 2410 | [ 2900 | [ |

06| 13,24 | 2476 29,00 I N
08] 1422 | 2574 29,00 I

10] 1500 [ 2652 | {2900 | | ¢ o}

12 -
e

20| 17,00 29,00

25 29,47 29,00 -
30| 1851 [ 303 | {2004 V¢ o} o
40 1927 [ 379 | =200 ¢V {4 4
 50[ 2024 | 3176 |=2900 ¢ (|} |
 60[ 2083 | 323 | =200 ¢} V¢ 4} o4
702125 [ 3277 | =200 [ ¢4 o} oV oo
 80[ 2158 | 3310 { ] 2900 | v o4 o

2205 | 3357 000 | ¢+ 1 1

22,69 29,00
23,62 29,00

20 ( ¢+ 1
200 | ¢+ (1 4

%0 | | o i oy
00 | 0 1 v

2908 | 4060 | {300 | | | 1 0000

42,89 35,00

OBS.:

244
245

%00 | 1 1 ! 0
%0 | V! i o
00 | ! 1l 0y
00 | + 1 oV 0y
%0 | o o oy
00 | | ¢ 1 ]
00 | | 1 1\ o |
%00 o 0
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Sé"rvign Geoldgico do Brasil

Anexo 1V - Relatério de Perfuragao do Pog¢o 3FL-04-PE

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3FL-04-PE PROF.: 302,50 m TESTE: Escalonado
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 78,41 m Q: 29/35/42/50 m3/h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: 4"x 2,8 r 0,10 m
COORD.UTM:x- 635.122E NE: +1152m INICIO:  17:00 h (22.08.1998)
y- 9120469 N  ND: 2445348045095771m  FINAL: 09:00 h (23.08.1998)
COTA: 54127 m tb: 960 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAO ]
t ND | Sw | COND. Q QISw { ND' Sw thit + 1
(min) (m) (ND-NE) (us) {m3h) | (m*h/m) | (min) (m) (ND‘-NE)
31,68 | 43.20 35,00 I
31,93 | 4345 2 3%00 { 1
310 3232 | 438 | 1300 | L | o
" 320] 3253 | 4405 | 1300 | ¢ o |
340 3292 | 4444 | 1300 | | | |
— 360| 3325 | 4477 | | 300 [ | | | |
390 3373 | 4525 | [ 300 | | |
420 3426 | 4578 | | 300 | | |
480 3480 | 4632 | w800 | | 1 | o |
482+ 36,68 48 20 42 00
483 42,00 o
484 3746 | 4898 | 4200 | | |
" 485| 37,76 | 4928 | [ 4200 } o |
" 486| 3805 | 4957 | | 4200 | [ 1 |
483| 3860 | 6012 | | 4200 | | T | o+
490] 3910 | 5062 | | 4200 | [+ | | |
492| 3951 | 5103 | | 4200 [ | v o+ 1
495| 4010 | 5162 | | 4200 [ [ ¢ v 1
500| 4088 | 5240 | | 4200 [ | T ¢ oV
505 4148 | 6300 | | 4200 [ Vv [ ¢ 1 |
50| 4187 | 65339 | 14200 | | |
520| 4241 | 6393 | 14200 | [ ¢ v |
530| 42,085 | 5437 | | 4200 | | | | 1
540| 4324 | 5476 | | 4200 | [ | 4 |
550| 4347 | 5499 | | 4200 | [ o 1 ]
"~ 560| 43,72 | 5524 | | 4200 | [ T | 1
580| 4400 | 5561 | | 4200 { [ (o G
600| 4447 | 5599 | (4200 { | ¢ o
630| 4445 | 5597 | | 4200 | [ | | |
660| 4452 | 56,04 | | 4200 [ Vo |
720| 4509 | 5661 | [ 4200 { | ¢ |
721| 4848 | 6000 | 15000 [ |} 4
 722| 4940 | 6092 |  1so00 | | | |
~ 723] 4991 | 6143 | 800 [ | | |
74| 5035 | 6187 | [ s000 | [ V1 |
R

OBS.:

5] 5066 | 62,18 | | 50.00
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Anexo |V - Relatono de Perfuracéo do Pogo 3FL-04-PE

Sewigu Geologico do Brasil

POGO: 3FL-04-PE PROF.: 302,50 m
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 78.41 m
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4" x28’

COORD. UTM: x - B35 122 E NE: +11.52m

V- 9120469 N  ND: 24,45/34,80/45,09/57,71 m

COTA: 541 27 m tbh: 960 min

BOMBEAMENTO

t ND Sw COND. Q Q/Sw
(min) (m) (ND-NE) (1Ls) (m3/h) [ (m3*h/m)

TESTE: Escalonado
29/35/42/50 m3/h
010 m

17:00 h (22.08.1998)

Q:

r
INICIO:

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

FINAL:  09:00 h (23.08.1998)

RECUPERACAQO

tl

(min) |

ND'
(m)

Sw
(ND'-NE)

726| 50,92 | 6244 | | 50,00

F

tb/t' + 1

728 | 51,58 | 63,10 50,00 | |
730{ 52,09 | 63,61 5000 |

735 52,81 64,33 50,00
740| 53,35 | 64,87 5000 | | 1
745| 53,62 | 65,14 %00 |
750 ——
760] 5448 | 6600 | | k5000 |  } |
770 5478 | 6630 | [ s000 | | |
780 ——_
790 66,99 5000 | |
800| 5566 | 6718 | |1 s000 | | | | ] |
820| 5587 | 6739 | | s000 { v | |
840| 56,65 | 68,17 %00 |\ VT
870| 57,23 | 68,75 5000 | [ 1
900| 5769 | €921 | | s000 | |
960 57,71 | 6923 | 15000 | | | |
-
v
R e
-
R
R
B e
e
R T
R
I
I e
N e e e
R e e e
R e e e
R R e e e
R
R
OBS.;
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Anexo |V - Relatério de Perfuragio do Pogo 3FL-04-PE

||||||||||
..................

meapmmm.=-

[

EN

F R F R

a

CPRIM

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Servico Geoldgico do Brasil

POCO:  3FL-04-PE PROF.: 302,50 m TESTE: Aguifero
LOCAL: Vilade Fatima CRIVO: 78.41 m Q: 45,00 m3/h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4’x28 r 0,10 m
COORD. UTM: x - 635.122E NE: +12,72m INICIO: 13:30 h (24.08.1998)
y- O9.120469N  ND: 56,82m FINAL: 13:30 h (26.08.1998)
COTA: 541,27 m th: 2.880 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAO
. i A
t ND Sw COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw! tb/t + 1
min) | (m) |(NDNE)| (us) | (m¥h) | (m¥him) | (min) | (m) | (ND-NE) '
01| 14,51 27,23 45,00
02| 1459 | 27,31 45,00
03| 19,28 32,00 45,00
04| 21,94 34,66 45,00
05| 23,55 | 36,27 45,00
06| 24,77 | 37,49 45,00
08| 26,47 39,19 45,00
10| 27,73 | 40,45 45,00
12| 2863 | 41,35 45,00
15| 29,61 42 .33 250 45,00
20| 30,98 | 43,70 254 45,00
25| 3190 | 44,62 45,00
30| 32,77 | 45,49 252 45,00
40| 34,44 | 47,16 255 45,00
50| 35,88 | 48,60 255 45,00
60} 36,28 | 49,00 255 45,00
70| 36,88 | 49,60 254 45,00
80| 38,49 51,21 45,00
100 40,43 53,15 249 45,00
120 4167 | 54,39 246 45,00
150 | 42,75 55,47 239 45,00
180 | 43,74 56,46 238 45,00
240| 45,52 58,24 238 45,00
300| 46,81 59,53 232 45,00
360| 47,80 | 60,52 229 45,00
420 | 4865 | 61,37 45,00
480 | 49,45 62,17 228 45,00
540| 50,03 | 62,75 45,00
600| 50,56 | 63,28 231 45,00
660 50,98 63,70 228 45,00
720 51,34 | 64,06 230 45,00
780 51,73 | 64,45 228 45 00
840 | 52,11 64,83 227 45,00
000 | 52,37 | 65,09 227 45,00
960| 52,70 | 65,42 226 45,00
1.020] 52,88 | 65,60 226 45,00
1.080| 53,21 65,93 225 45,00
OBS.:

__________.____—.—_.—-.—-_—-——_—-__-—-__—_——-__‘_-—

e ————— e ———————————————————
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Anexo 1V - Relatorio de Perfuracao do Poco 3FL-04-PE

. CPRIM
Servigo Geoldgico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POCO:  3FL-04-PE PROF.: 302,50 m TESTE: Aguifero
LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: 78,41 m Q: 45 00 m3/h
MUNIC.: Flores-PE T.PITOT: 4"x28" r 0,10 m
COORD. UTM: x - 635.122E NE: +12.72m INICIO:  13:30 h (24.08.1998)
y- 9.120469N ND: 5682m FINAL: 13:30 h (26.08.1998)
COTA: 54127 m tb: 2.880 min -

BOMBEAMENTO RECUPERAGADO [
t ND Sw | COND. | Q Q/Sw ¢ ND' Sw' tbit +1 |
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m3h/m) | (min) (m) (ND'-NE) |

| 1140 5343 [ 66,15 | 225 | 4500 | 1 [ ]

1.200] 53,64 | 66,36 225 | 4500 | |
1.260] 53,90 | 66,62 227 4500 | |
1320) 5414 | 6686 | 226 | 4500 ( | | [
1380} 5439 | 6711 | 225 | 4500 | [ 1 ] 1
1440 5461 | 6733 | 225 | 4500 | | | I 1 ]
1.500 | 54,65

| 1560] 54,82 | 6754 | 227 | 45,0
1.620| 54,99 | 67,71 225 | 45,00

| 1.740

1800 5521 | 6793 | 227 {4500 | | | [
1860| 5536 | 6808 | 228 | 4500 { [ | [
1.920 =
1.980

12.040| 5563 | 6835 | 229 | 4500 | | |
2100 5579 | 6851 | 227 | 4500 { | | ] | ]
2160) 5581 | 6853 | 230 | 4500 ( [ [ 1 1
1 2220| 5590 | 6862 | 228 | 4500 | [ T

2.280) 5615 | 6887 | 227 | 4500 | | | [

1 2340| 5619 | 6891 | 228 | 4500 | | |

2400| 5626 | 6898 | 229 | 4500 | [ | | [
1 2460| 5635 | 6907 | 228 | 4500 | [ | [
12520 5645 | 6917 | 226 | 4500 | | | | T ]
2580| 5653 | 6925 | 226 | 4500 | | | [ ]
1 2640| 5653 | 6925 | 226 | 4500 | | | [ ]
2.700| 5660 | 6932 | 224 | 4500 | | | [
2.760| 56,76 | 69,48 223 4500 { | 1 1
2820| 56,78 | 6950 | 225 | 4500 { | |
2.880| 5682 | 6954 | 224 | 4500 | o065 [ [ ]
R e e
R e
-y
N
-

OBS.
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Servico Geologico do Brasil

Anexo |V - Relatério de Perfuragao do Pogo 3FL-04-PE

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO: Piezdmetro (3FL-03-PE) PROF.: 300,00 m TESTE: Agquifero
LOCAL: \Vila de Fatima CRIVO: - Q: 45 00 m3*/h
MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: - r 380,00 m
COORD. UTM: x - 634.705E NE: +1,39m INICIO:  13:30 h (24.08.1998)
y- 9120487 N  ND: 0,16 m FINAL: 13:30 h (25.08.1998)
COTA: 545,42 m tb:  1.440 min
T__..._...._..._. T —— ~
BOMBEAMENTO RECUPERAGCADO
t ND Sw COND. Q Q/Sw | £ ND' Sw tb/t' + 1
(min) | (m) | (ND-NE)| (us) (m3h) | (m¥h/im) | (min) (m) (ND'-NE)
01| +139 | 0,00 45,00 .
02| +1.39 0,00 | 45,00
03| +1.39 0,00 45,00
04| + 1,39 0,00 4500 '
05| + 1,39 0,00 45,00
06| +1.39 0,00 -
08| +1.39 0.00 400 | 1 4y 1
10|+ 1.39 0,00 4500 | (1
12| +139 0,00 4500 | |
. 15| +139 | o000 | | 4500 [ T — (  ~ +
20| +139 | o000 | | 4500 | | | 4 Vo
25| +139 | o000 | | 400 ( T\ 4 v
40 +141 [ -002 [ 14500 |
50| +141 | -002 | (4500 [ | | o o
50| +142 | -0.03 4500 | [
70| +143 | -0,04 F
80| +143 | -004 | 14500 | | -
00| +143 | -004 | [ 4500 | | |
120 +144 | -005 | | 4500 }
150 +143 | -004 | | 4500 |
180| +142 | -003 | 14500 | | |
240 +137 | 002 |  [4500 [ [ b
~ 300] #4130 | 009 | [ 4500 [ o} 4
360 +121 | o048 | 14500 { ¢+ | o}
"~ 420| +113 | 026 | [ 4500 [ o b |
" 480| +1,04 | 035 | | 4500 | 4 |
~ 540| +095 | o044 | [ 4500 [ [ |
600 08 | 053 | | 4500 | | | o o
660 077 | 062 | | 4500 [ 1 | |
720 |+ 0.69 070 | | 400 [ [+ 1 4 oo
+ 0,58 0,81 500 ( (T 4+
" 840| +052 | 087 | (400 ( T — 1 | | |
900 | +044 | 095 4500 | [ (1 4+
960| +0,38 | 1,01 4500 | [+ 1T
1.020] +030 | 109 | | 400 | T |~ |
1080| +023 | 116 | | 4500 | | — 1 (|
OBS.. Para teste de aquifero realizado no poco 3FL-04-PE, o poco 3FL-03-PE serviu como poco de
observacao (piezdometro
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Anexo |V - Relatoério de Perfuragdo do Poco 3FL-04-PE

.. CPRM

Servigo Geolégico do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  Piezémetro (3FL-03-PE) PROF.: 300,00 m TESTE: Agquifero

LOCAL: Vila de Fatima CRIVO: - Q: 45,00 m3/h

MUNIC.: Flores-PE T. PITOT: - r 390,00 m

COORD. UTM: x - 634.705E NE: +139m INICIO: _13:30 h (24.08.1998)
y- 9.120.487 N ND: 0,16 m FINAL: 13:30 h (25.08.1998)

COTA: 545,42 m th: 1.440 min

I BOMBEAMENTO RECUPERACADO
¢ ND Sw | COND. Q Q/Sw { ND' Su thi/t'+ 1

(min) { (m) | (ND-NE)| (us) | (m¥h) | (m¥h/m) | (min) | (m) | (ND-NE)

11401 +0145 | 124 | | 4500
1.200 4600 | 7 00 0

1260] 000 | 139 |  [4500 [ [ [
13201 006 [ 145 | [ 4500 [ R
1380] o011 | 150 | [ 4500 [ | ]
1440 016 | 155 [ | 4500 | |
- -y T
RN A A AN A A R D B
- T
I AN A A N NN R R R
.y o r T
-y - v T
A AN AN R A A I
A AR O A N A A R R
IR A AN I P A R R
- o 1 1 1T
A N N N A N
- 0 T
A A AN DU R R R
NN A NN S S R R
AN A N A N R DR N N
N AN A N AR N R N
0 - r 1 1T
v - 1 T
A A A (U A D R R R
I N IR A R
1
. v o T
o r
. ! o 1 T
v - r 1T 41T
AR A I IR A R R R
! v
- r 1 T T
o T
-y T
- 1 1 1T

OBS.: Para teste de aquifero realizado no 'o 0 3FL-04-PE, o poco 3FL-03-PE serviu como poco de
observacao (piezdometro
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Anexo V

TESTE N°1
Curva Rebaixamento (m) X Vazao (mslh)

Equacao do Poco 3FL-01-PE

CPRM — Servigo Geolégico do Brasil



Anexo V — Teste n2 1

N° DO POCO DESCRICAC

3FL-01-PE TESTE COM VAZOES SUCESSIVAS

C EFICIENCIA (%)

1,067 0,008721 82 11
VAZAO (m’lh)
0 25 30 35 40 48
0
10

m HEE
N\
m \E'.!

: HEA
| AN
RN

80

REBAIXAMENTO (m)

RemAAMENTO | st | sews | oz | seor | 7is
— vz | mo | we | ww | oo | so
“reRbANO AUIFERG | zes8 | szo2 | sas | saes | sim
~reronoPogo | ses | 7es | toes | s | oo

* Ultima coluna: vazao extrapolada em 20% a mais da anterior.

TESTE 1
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Anexo VI

TESTE N°2
Curva Rebaixamento (m) X Vaziao (m’/h)

Equacao do Pocgo 3FL-02-PE

CPRM - Servi¢o Geoldgico do Brasil



Anexo VI-Testen® 2

DESCRICAO

N° DO POCO

3FL-02-PE TESTE ESCALONADO

EFICIENCIA (%)

(,8549 0,002306 91,75

VAzﬁ.o (mzlh)

‘\‘----
N
I

20

REBAIXAMENTO (m)
l
I

REBAIXAMENTO 26,84 3284 m 48 67 m

' s | st | _eams | s
e | o0 [ om0 | om0 | were

EFICIENCIA (%)

* Ultima coluna: vazéo extrapolada em 20% a mais da anterior.

TESTE 2
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Anexo Vil

TESTE N°3
Curva Rebaixamento (m) X Vazio (m’/h)

Equacao do Pogo 3FL-03-PE

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



Anexo Vil-Teste n® 3

N° DO POCO DESCRICAO

TESTE ESCALONADO
C EFICIENCIA (%)

3FL-03-PE

1,094 0,0002515 99,24

VAZAO (m3/h)
0 | 29 35 42 50 60

10 “....
20 ‘...-
30 - ..-

REBAIXAMENTO (m)

REBAXAMENTO | 3202 | 3sez | 4622 | 5542 | eess
vazho | 2000 | sso0 | az00 | so00 ] eov0r
PERDANO AQUIFERO | 3173 | 3829 | 4505 | sa70 | eses
m—mm
EFICIENCIA(%) | 9910 | 9920 | 9940 [ os70 | osen

* Ultima coluna: vazéo extrapolada em 20% a mais da anterior.

TESTE 3
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Anexo VI

TESTE N°4
Curva Rebaixamento (m) X Vazio (m’/h)

Equacao do Pogo 3FL-04-PE

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil



Anexo VIl - Teste n° 4

DESCRIGAO

N° DO POCO

3FL-04-PE TESTE ESCALONADO

EFICIENCIA (%)

0,004240 88,98

VAZAO (m*h)
0 29 35 42 50 60

AN
Al

40

N\

N

50

REBAIXAMENTO {m)

/

RN
NN
=-L‘

N
35,97 67,44

3500 | 4200
33,10 57,06
357 | 519 | 748 | 1060
34,60

60

70

80

N

30

83,74
60,00 *
68,48

81,80

* itima coluna: vazao extrapolada em 20% a mais da anterior.

TESTE 4
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Anexo IX

TESTE N°5
Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)

Equacao do Pogo 3FL-01-PE

CPRM - Servico Geologico do Brasil



Anexo IX—-Testen® 5

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Pogo Descricao
3FL-01-PE TESTE A VAZAO CONSTANTE

Distancia ao pogo {m) Vazao {m’/h) Duracao (min) Espessura Sat. (m)
0,10 34,99099 1440,000

Resultados

Transmissividade (m*/s) Coef. Armazenamento | Drenanga (1/dia) Erro Estimado (m)
0,0002251473 0,77

Aquifero Método
TACARATU

| !!!!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Tl L T

40 . '

R AR

MR 1AL A
IIII'L

) :-,.. il
N\
1 10

60
100 1000 10000
TEMPO (min)

METODO DE JACOB

REBAIXAMENTO (m)

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



Anexo X

TESTE N°6

Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)

Equacao do Pogo 3FL-02-PE

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil



Anexo X - Teste n? 6

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Pogo
3FL-02-PE TESTE A VAZAO CONSTANTE
Distancia ao pogo (m) Vazao (m’/h} Durag¢ao (min) Espessura Sat. (m)
0,10 45,00001 2880,000

Descrigcao

Resultados

Transmissividade {m*/s) Coef. Armazenamento | Drenanca (1/dia) Erro Estimmado (m)
0.0002800044 0,31
Aquifero Metodo
TACARATU METODO DE JACOB

S A AR
] A A
\ ™ |

\
LIS I
LA A

III'I.L ‘

WL Tl L

all |

|||IL. "||||
1 10 100

1000 10000

)
i

REBAIXAMENTO (m)
e
-

50
55

TEMPO (min)

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



Anexo Xi

TESTE N°7

Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)
(PiezOmetro)

Poco 3FL-02-PE Bombeado
Poco 3FL-03-PE Piezometro

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil



Anexo Xi—Testen> 7

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Poco Descrigao
Distancia ao po¢o (m) Vazdo (m’/h) Durac¢ao (min) Espessura Sat. (m)

Resultados
Transmissividade {m/s) Coef. Armazenamento § Drenanga (1/dia) Erro Estimado (m)
0,0005215546 0,00040693949 0,02
Aquifero Meétodo
TACARATU METODO DE JACOB

8 N0 A
A S AR

A A N AR

01

00 O
!

1 A A
\!

O AT A

O A

1.6 1
1 10 100

REBAIXAMENTO (m)
o
- 0

-
A

1.4

2
1000 10000
TEMPO (min)
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Anexo Xl

TESTE N°8
Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)

Poco 3FL-03-PE

CPRM - Servi¢o Geologico do Brasil



Anexo Xl — Teste n? 8

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Pogo Descrigao
3FL-03 (Pz) TESTE DE AQUIFERO

Distancia ao poco (m) Vazio (m’/h) Duracao (min) Espessura Sat. {m)
297 00 45,00001 2880,000

Resultados

Transmissividade (m°/s) Ccoef. Armazenamento | Drenanga (1/dia) Erro Estimado {m)
0,0004852456 - 0,0003924824 0.02

Aquifero Metodo
TACARATU METODO DE THEIS

) A S AN
L T N L
1 L ]‘

LU L N L
T
N A AR

T
IR0 A R AN

4
100 1000 10000
TEMPO (min)

)

REBAIXAMENTO (m)
h

N
3
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Anexo XIlll

TESTE N°9

Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)
Piezometro

Poco 3FL-03-PE Bombeado
Poco 3FL-02-PE Piezometro

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil



Anexo Xlll - Teste n® 9

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Poco Descrigao
TESTE DE AQUIFERO

Distancia ao po¢o {(m) Vazao {m'/h) Duragao {min} Espessura Sat. {m}
44 999865 1440,000

Resultados
Transmissividade (m'/s) Coef. Armazenamento | Drenanga (1/dia) Erro Estimado {m)
0,0004066865 0,0004028129 0,04
Aquifero Metodo
TACARATU METODO DE THEIS

“ <
0 S AR

0.4 \h 11 I||

0
A P
O 0

1.6
1 10 100

S
N

REBAIXAMENTO (m)
o
oo

1000 10000
TEMPO (min)

CPRM - Servico Geologico do Brasil



Anexo XIV

TESTE N° 10
Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)

Poco 3FL-04-PE

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil



Anexo XIV - Teste n? 10

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Pocgo Descricao
3FL-04-PE TESTE A VAZAQ CONSTANTE

Distancia ao pogo {m) Vazio (m’/h) Duracao {min) Espessura Sat. (m)
C,10 - 45,0000 2880,000

| Resultados

Transmissividade (m®/s) Coef. Armmnazenamento | Drenanca {1/dia) Erro Estimado (m)
0,0001821163 0,84
Aquifero Método
TACARATU METODO DE JACOB

25

30 !,!HIIIIII WL
35 IL.l,!!mlﬂlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
N A

40 ‘
"\

g 45 _‘
L
X 50 N
< ll
m
"**" IIIIHIIIII |||In“|||l|.||||m'

h
n

LU T IS

ki
65 L\-._“' I
1 10

,
° 100 1000 10000
TEMPO (min)

60
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Anexo XV

TESTE N° 11

Curva Rebaixamento (m) X Tempo (min)
Piezometro

Poco 3FL-04-PE Bombeado

Poco 3FL-03-PE PiezOmetro

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



Anexo XV — Teste n? 11

TESTE DE BOMBEAMENTO

N° do Pogo Descrigao
Distancia ao pogo {m) Vazdo (m’/h) Duragao {(min) Espessura Sat. {m)
i N i

Resultados

Transmissividade (m’/s) Coef. Armazenamento | Drenanca {1/dia) Erro Estimado {m)
iy, | | |
Aquifero Metodo

R0 A L

AR AN AL A
BN SU0 AR

S
. N
M AN

o)
-

REBAIXAMENTO (m)
D
n

o
L~

1000 10000

TEMPO (min)
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Anexo XVI

Sistema Fatima/Tacaratu

Figuras: Evolucao de Rebaixamento Especifico com o Tempo para
Diferentes Distancias |

Evolucao do Rebaixamento Especifico com a Distancia
ao Po¢co Bombeado para Diferentes Tempos

CPRM - Servigo Geologico do Brasil



Anexo XVl - Sistema Fatima/Tacaratu

EVOLUGAO DO REBAIXAMENTO ESPECIFICO X TEMPO

0.1300

0.5300

W R D R i 1 1 + 11
PN U N S SN A I I I A B
oo~ vt 1 1. r1:
B U A D vy
I U B B B B ot v e
R .. U A b et
IR S R A N . IR N N O I A
' ~ b I~ oot
oo~ | bt
I~ U AN NN AN - I DS AN NN S N -
I~ T s~ - bt
vospe I s T T T T
I I N I B Y A B .
< | | I~ o F bt
“_--E-_--I__------l
~ o~ IS 1 r by
AU S~ o N N . Y U A U N
- W . U T N B R N e
*’E —~ I~ IS T T~ b1 1 L L
LS I N AR o [ A I Nl AN NN NN AN N B
E D SO o R o A N I I O SN NN NN A A BN
o osso e TS N
- N .
NS
D .
N N
U R
o~
I I R
. -
04500 41 SN
' IS
N R
R P
I B
RSN I I
T ——— T T
0510 T 1 T
' I I
1

TEMPO (ano)
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Anexo XV - Sistema Fatima/Tacaratu

EVOLUCAO DO REBAIXAMENTO ESPECIFICO X DISTANCIA

0.1300

0.1500

— | i1 r/z— 1 v P 1 1 {1
— 1111y r [ 1 31

0.2000
— 111t Janos |t !} 1 11

0.2500

0.3000

e

— 17 1T 1 A 1A 01

— A Z1 Xt r - f 1 r bl
— 71 1 A ZA 1+ [ 1 111
A £ Lo 1 v 11

0.3500

s/Q (m/m’/h)

0.4000 -3

0.4500

0.5000

I
0.5100
0.5200 _—------I—_------I
0.5300 1 4+ 1t 1 1 Vi

100 1800 10000
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Anexo XVIi

Quimica das Aguas

Diagrama de Piper
Diagrama de Stiff

Diagrama de Wilcox
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Anexo XVl - Quimica das Aguas
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!
DIAGRAMA DE PIPER
|
100
!
I
I
so, |
_ _ 40
0
100
I |
|
| CATIONS - ANIONS
1 3FL-02-PE i
2 3FL-03-PE
3 3FL-D4-PE
4 3FLO1-PE

- <  —
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Anexo XVII - Quimica das Aguas

STIFF Diagram

Well ident Description
4FL-01-PE Analise Fisico-quimica

Milliequivalents per liter

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
Ca HCO,+CO,
Mg SO,
Na+K Cl
Fe NO,

Cations

e | ome | o | o
Milliequivalents per liter 0.8483 1.2997 0.8526 0.35031 0.0258
Milligrams per liter 17.00 15.80 19.60 13.70 0.48

[l e | s | o | w
Milliequivalents per liter 2.56176 0.0000 0. 13533 0.66294 0.00000

NO2 PO4 i F
0.00000 0.00000 0.0000

Hardness = | Alkalinity | Conductivity
107.6 128.1 301.00

Water Type Cations (epm) | Anions (epm) | Error Balance
Magnesium Bicarbonate 3.4 3.4 0.25

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil



Anexo XVII - Quimica das Aguas

Diagrama de Stiff

N° do Poco | Descricao
| 3FL-02-PE Teste Escalonado

Milliequivalents per liter

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
Ca HCO.+CO,
Mg 304
Na+K Cl
Fe NO,

Ca Fe

0.9789 0.4611 0.38866 0.00C0

Milequivalentes por litro 1.2026

Miligramas por litro - 2410 11.90 10.60 15.20

I R N B B
| e || v | o |

PO4

Alcalinidade |} Condutividade
110.9 274.40

Tipo de Agua _ Cations (epm) | Anions (epm) {Erro de balancgo
Calcium Bicarbonate 20 2.9 2.02

CPRM - Servigo Geolagico do Brasil




Anexo XVII - Quimica das Aguas

STIFF Diagram

Well Ident Description
3FL-03-PE Teste Escalonado

Milliequivalents per liter

2 1.5 1 0.5 0 0.5 1 1.5 2
i - )
Na+K Cl
Fe NO,

e | o<

0.3915 0.39122
Anions

Milliequivalents per liter 0.8608

11.68

Milligrams per liter

Milliequivalents per liter 1.72161 - 0.07703 0.55292

NO2

Milligrams per liter

Water Type

Hardness
72.8

Magnesium Bicarbonate

CPRM - Servico Geologico do Brasil

Alkalinity
86.1

Conductivity
215.60

Cations (epm)
2.2

Anions (epm)
2.4

Error Balance
2.48




Anexo XVII - Quimica das Aguas

STIFF Diagram

Well Ident Description
3FL-04-PE Analise Fisico-quimica

Milliequivalents per liter

2 1.5 1 0.5 0 0.5 1 1.5 2

HCO,+CO,

™ m

NO,

Ca

Na+K

/T

Fe

e | ow B

Milliequivalents per liter 0.6886 0.6318 0.4089 (0.39634 0.0263

o | s | e | o

Milliequivalents per liter 1.21991
Milligrams per iiter 74.43

Mn
0.0036
TDS Hardness Alkalinity
66.1 61.0

Water Type ] )
Sodium Bicarbonate

L
V. N
o
'
o
o),
O

Cations (epm) | Anions (epm) { Error Balance
2.2 2.0 2.88

CPRM - Servico Geolégico do Brasil



Anexo XVIi - Quimica das Aguas

Diagrama de \Wilcox

Sodium
(alkali)
Hazard 1060 500 1000 5000
Very 30 30
l High
26
‘
24
High
20 20
o 18
< 16
D 44—
12— |
, 10 10
| 8
Low 6
51 4
2
760 "550 750 3550 0
‘ Conductivity (micromhos/cm at 25°C)
' Salinity Hazard
:
I 1 3FL-02-PE
2 3FL-03-PE
3 3FL-04-PE
4 4FL-01-PE

M
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

FOLHA SB.24-2-C-VI AFOGADOS DA CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL PROGRAMA DE AGUA SUBTERRANEA
INGAZEIRA/FOLHA SC.24-X-A-lll CUSTODIA DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL PARA AREGIAO NORDESTE

9140

9135 9135
7'50'
'8¢’
9130 9130
9125 9125
7'58'
8120 9120

8ITIO DOS NUNES <&

9115

9115

9110 9110
625 3rso' 630 635 3745’ 640 645 3740 650 655
Base cartogréfica elaborada a partir das folhas SB.24-Z-C-VI Afogados da MAPA GEOLOGICO Mapa executado pela Geréncia de Hidrologia e Gestao
Ingazeira, 2° edigdo, SUDENE, 1972 e SC.24-X-Alll - Cust6dia, 1* edigéo, 1° DA BACIA DE FATIMA Territorial-GEHITE, da Superintendéncia Regional do
impress&o, DSG/SUDENE, 1985. Recife - SUREG-RE, com apoio técnico da Diviséo de
Declinagdo magnética do centro das folhas: 21°21' W (Afogados da Ingazeira, Hidrogeologia e Exploragdo - DIHEXP, dentro do
1968) e 21°50’ (Custddia, 1984) crescem ao ano 6' e 4, respectivamente. Programa de Agua Subterrdnea para a Regido
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 39°W-Greenwich, Nordeste. As informagdes complementares referentes
acrescidas as constantes 10.000 km e 500 km, respectivamente. Os dados da Escala grafica aos pocos tubulares spresentados, encontram-se
base cartografica foram transferidos pelos técnicos da Superintendéncia L 0 1 2 3  4km disponiveis no Sistema de Informagdes das Aguas
Regional do Recife - SUREG-RE, sob orienta¢éo de Marina Nébrega. - E Subterraneas - SIAGAS, ttp://www.cprm.gov.br.

2000

LEGENDA

Qa | Cobertura aluvial areno-argilosa.

o0 Cobertura eluvial predominantemente arenosa, proveniente do retrabalhamento das
rochas psamiticas pré-existentes. “Placer” eluvial.

CENOZOICO
| TERCIARIO | QUATERNARIO

———
S
—r

Unidade Fatima - conglomerados polimiticos predominantemente “matrix

supported”, de matriz areno-argilosa, compostos por seixos de quartzo, de rochas do

:mbasamento e de arenitos. Ambiente de leques aluviais associados a um sistema
uvial.

IDADE
INDETERMINADA

Formacéo Tacaratu - arenitos grosseiros a conglomeréticos, por vezes ferruginosos
com concregdes mamilares, apresentando pavimentos de seixos e niveis de
conglomerados “matrix supported”, além de intercalagbes peliticas. Ambiente fluvial
entrelagado ("braided”), apresentando facies de planicie de inundagdo e com
retrabalhamento edlico.

PALEOQZOICO
SILURO-
DEVONIANO

=

Embasamento cristalino constituido essencialmente por biotita-gnaisses dos
complexos Sertania e Sdo Caetano, ortognaisses e rochas graniticas migmatizadas
da Suite Intrusiva Cariris Velhos.

PROTEROZOICO
A

| 2 _— . .

CONVENGOES GEOLOGICAS
Contato definido — Falha normal interpretada por geofisica
— — . Contatoaproximado Falha ou fratura indiscriminada
A~~~ Contato discordante _m:‘:i == Falha fotmntarprmada
Trrrrrr  Falhanormal fotointerpretada & g Pogoestratigréafico/produtor
TTTTTTT Falha normal fotointerpretada encoberta
CONVENGCOES CARTOGRAFICAS
2 Cidade e e e = EStrada carrogével
way Vila ~\__, Riachointermitente
Povoado /> Agude
————— Estrada pavimentada
MAPA DE LOCALIZACAO LOCALIZAGAO DA AREA
¥’ 42° 40° 38° 36° 34, SEGUNDO A ARTICULACAO DAS FOLHAS
38°30' 38°00° 37°30 37°00
700 700
4 4°
730
e 6"
8°00’
g 8° l BETANIA
S$B.24-X-A-ll
8°30’
ok 38°30" 38°00° 37°30° 37°00"
Q 10°
. 42 s ; :
B AREA DO PROJETO ad 30 36 34
Dunaldson E.G.A.daRocha Thales de Queiroz S_ampalp % @;ﬁhkw § B e
Saulo de Tarso M. Pires F [e:derlco Cléudlo Pempho N, &
Divisdo de Hidrogeologia e Exploragéo-DIHEXP o™

Superintendente Regional do Recife: Humberto José Tavares Rabelo de Albuquerque
Marcelo Soares Bezerra Coordenagéo da digitalizagéo: Paulo Roberto Assuncéo

Gerente de Hidrologia e Gest&o Territorial: Digitalizag&o: Erval Manoel Linden
Enjolras de A. Medeiros Lima Tratamento digital : Flavio Renato A. de A. Escorel

Superviséo: José Carlos da Silva

O crrm
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FOLHA $SB.24-Z-C-VI AFOGADOS DA

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROGRAMA J)E AGUA SUBTERRANEA

INGAZEIRA/FOLHA SC.24-X-A-lll CUSTODIA DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL PARA AREGIAO NORDESTE
9140 r [ ‘ | . 9140
9120 }—n —————l 9120
- —_—_?Jrﬁ' u!an T T 63 : :s?!wﬁ o a-inu o o —_:'L - Eil'w T oLa T J;nn

Base cartografica elaborada a partir das folhas SB.24-Z-C-VI Afogados da
Ingazeira, 2" edigdo, SUDENE, 1972 e SC.24-X-A-lll Custédia, 1° edicdo, 1°
impressao, DSG/SUDENE, 1985.

Declinagdo magnética do centro das folhas: 21°21’ W (Afogados da Ingazeira,
1968) e 21°50’ (Custddia, 1984) crescem ao ano 6’ e 4, respectivamente.

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 39°W-Greenwich,
acrescidas as constantes 10.000 km e 500 km, respectivamente. Os dados da
base cartografica foram transferidos pelos técnicos da Superintendéncia
Regional do Recife - SUREG-RE, sob orientagéo de Marina Nébrega.

MAPA DOS SISTEMAS AQUIFEROS
DA BACIA DE FATIMA

1

ESCALA GRAFICA

0

1

Mapa executado pela Geréncia de Hidrologia e
Gestdo Territorial-GEHITE, da Superintendéncia
Regional do Recife - SUREG-RE, com apoio técnico
da Divisdo de Hidrogeoogia e Exploragéo - DIHEXP,
dentro do Programa d2 Agua Subterranea para a
Regido Nordeste. As informacdes complementares
referentes aos pogos tubulares apresentados,
encontram-se disponives no Sistema de Informacdes

2 3 das Aguas Subterrdneas - SIAGAS,

'@km

{

=

http://www.cprm.gov.br.
2000

SISTEMAS AQUIFEROS

Sistema Fatima : Aquifero intergranular, constituido por arenitos grosseiros a conglomeraticos e conglomerados

heterogéneos, com espessura maxima de 84 metros. Apresenta permeabilidade média e comporta-se como
aquifero livre. A qualidade das aguas varia de boa asalobra.

Sistema Tacaratu : Aquifero intergranular, livre a semiconfinado, constituido de arenitos grosseiros de cores
claras e intercalagdes silticas avermelhadas. Possui permeabilidade média e 4gua de boa qualidade.
Aproveitamento de pogos tubulares de até 418 metros.

Embasamento cristalino : Aquifero fissural associado a rochas do embasamento cristalino com permeabilidade

muito baixa. Exploragéo através de pogos com profundidade de aproximadamente 50 metros. Baixas vazdes e
aguas de qualidade variando de boa a salinizada.

CONVENCOES GEOLOGICAS
dins Falha normalinterpretada por geofisica

— CONtato definido e —
L Contato aproximado — Falhaou fraturaindiscriminada
Contato discordante - = = == Falha fotointerpretada
Falha normal fotointerpretada mz*; Poco estratigrafico/produtor
CONVENGOES CARTOGRAFICAS
Cidade Tme====  Estradacarrocavel
Vila /)..7  Rischointermitents
Povoado £2> Acude
Estrada pavimentada
MAPA DE LOCALIZACAO
44° 42° 40° 38° 36° 34°
” | 2
p
o |
8 -
B AREA DO PROJETO 38 36° 34°
LOCALIZAGAO DA AREA
SEGUNDO A ARTICULACAO DAS FOLHAS
38°30’ 38°00' 37°30° 37°00°
7°00’ 7°00
[ITAPORANGA| PIANCO PATOS
$B.24-Z-C-ll | $B.24-2-C-lll | $B.24-Z-D-I
38°30 38°00’ 37°30 37°00
Responsaveis técnicos: Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial-DHT
Jairo Fonseca Leite Thales de Queiroz Sampaio
Saulo de Tarso M. Pires Departamento de Hidrologia - DEHID
Dunaldson E. G. A.da Rocha Frederico Claudio Peixinho

Divisdo de Hidrogeologia e Exploragdo-DIHEXP
Humberto José Tavares Rabelo de Albuquerque
Coordenagéo da digitalizag&o: Paulo Roberto Assuncéo
Digitalizagao: Erval Manoel Linden

Tratamento digital : Flavio Renato A. de A. Escorel

Superintendente Regional do Recife:
Marcelo Soares Bezerra

Gerente de Hidrologia e Gestao Territorial:
Enjoiras de A. Medeiros Lima

Supervisdo: José Carlos da Silva
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