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“ﬁﬁﬁﬁfﬁ%ﬁ? pecificas. Foi discutida a significagao geologica de ca-
. - v o - . h .
N AT R - da zona. Foram, tambem, delineados contatos entre rocha

de suscetibilidade magnetica contrastante. Alem disso,

STARG TR 90 falhas foram interpretadas e 5 eixos de falhas  Toram

RN experimentalmente propostos.

#ﬁ% c). Mineralizagao dos NEg—fenggsos, Muito pogco se conhece a
Eﬁﬁ?ﬁﬁﬁgﬁﬁ respeito de qualquer mineraiizagao dos nao-ferrosos  que
EEEE~E®%$ ﬁossa existir na area, nem dos fatores que controlam a JE
H %E calizacao de qualq&er jazida. Consequenpemente, nenhuTa

??Eﬁﬁiéﬁﬁ localidade, em -particular, poude ser selecionada para in-
'7;‘.‘:.3;‘;;#,;.1_,;4“;- vestigacao. Contudo, ha razoes para supor-que a Formagao
Eﬁﬁﬁ&ﬁﬁ%ﬁi Sobreiro, altamente falhada, poderia ser de interesse po-
; tenciaT e sugere-se que seja levado em consideracao um le

vantamento geoquimico de reconhecimento.
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INTRODUGAO GERAL

| Este relatorio descreve as operagoes, -0 instrumental,
05 resultados e aS'subsequentés recomendacoes relativas a um
levantamento magnetometrico voado em 1973, na area de GRADAUS—_
-NOVA OLINDA, no Estado do Para, Aproximadamente 14.500 quilp
metros quadrados foram levantados durante o petTodo de 13 de
fevereiro a 26 de maio de 1973. 0 levantamento foi executado
para & Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonica (SUDAM)
e contratado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) com a GEOFOTO S.A., mediante Termo de Contrato no
175/DA/72, datado de 19 de dezembro de 13972,

1
]
f

A area do projeto acha-se representada na Fig. 1.
0s objetivos do levantamento foram:

a). Auxiliarm pesquisa de depositos ricos em ferro, economica
mente interessantes, mediante detecgao direta e identifica
c3o das areas prospectaveis, que sao consideradas merecedo

ras de mais profunda investigagao.

b). Ampliar, onde possivel, o conhecimento atual das estrutu--
ras regionais e semi—pormenotizadas, bem como dos limites
1itoTEgicos, pelo reconhecimento e a interpretagﬁo das di-
ferentes zonas maghéticas, e pelo delineamento dos conta--
tos entre rochas de propriedades magneticas contrastantes.
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Nt : - : P omi ‘ sante.
s pesquisa de mineralizagao economicamente interes
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2. RESUMO GEOLOGICO

*

Diversos geologos haviam executado mapeamentos  de
%ﬁﬁ%ﬁ?ﬂ{} campo e estudos fotogeologicos na regiao geral que inclue a
ﬁi*”éjfﬁl' Rrea do Projeto, mas a maior parte da literatura re1apiona-
T*H%i;;:Q: _se ou com as avaliacOes regionais do bloco Pre-Cambriano -
ki ou a consideracoes minuciosas de areas te1atiyamente pegue -
ﬁ*?“%iJf "nas. As monografias mais importantes acham-se relacionadas

*“ﬁﬁiif.f nas "referencias"”.

0 objetivo desse capitulo, nao e escrever uma sinte
-;ﬁﬁﬁiwé:;ﬂ se pormenorizada de toda a literatura existente, mas sim,
ﬁ%ECJE%;f resumfr os conceitos basicos da litologia, da estrutura e
‘ﬁgg da minera]izégﬁo, relevantes para a‘interpretagﬁo geofisica.

1
.-::

fr
4
'l
'-l'
'

YR

L
y ,,,":_f S
39(:.{ o
T v
‘wit ’
- F

o L
J"
£y

iy

23
A

%
-l‘: l-":r
YOS
{ - L "
Z 3
‘J
oy
R

QAT
R
. “"t
L]
e
I
Y

7.

¢

2
. "'; oy *_"'H"r
AL T

R

2.1.- Panorama Geologico Regional

}"h
L
éﬂ'z
MG
R TICT LN T A
SRR
g4

- g

’l-l'
Y, -4,
4" !

LY
T
b N

Aay
!-1 -

_r

£

L a |

L™
A
WP

A area do Projeto constitue parte de uma extensa re-
giao PrE;Cambriana, ao sul do Rio Amazonas, que s¢ ek—.
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0 mapa Tectonico do Brasil, com Notas Explicativas -

| (Ferreira, 1972), mostra que a Area do Projeto 1inclue
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2.2.5.- A Pre-Cambriana Formacao Rio Fresco - Esta com

preende uma sequencia marinha espessa, de fo--

lThelho cinzento, si1£es, grauvacas e folhelhos
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AN Arcoses foram tambem arroladas. A formagao -
¢3§E . ocupa muito da parte centro-leste da Area do
ST Projeto, entre as areas de afloramentos ao
norte e ao sul da Formagao Tocandera.

.i.-
-ty

rt

”~

iy
AR
l’,tt.l'
- l'...:t.* J"’
Ettd

-111;;:-r‘¥'i .
L |
Ve ty
By ‘]ﬁ.}'l- ! T
i |
i
!
L 1
o ¥

i S
iy
) ,ﬂ:'r.
f"j -
fosur
3

Tl
Tk

Y Al 2
a

w B

ey e e
VL T A
b

»

kL

3

.y W g
a ‘-‘-?:'"
.f 1=y -

N
‘:‘-ﬂl"
3
1!{
LA

ll-‘ ' -..*I -
T ::.'- 1.7
of "t

s
SR

AL RA ALY

v
F

.‘

- WA
t
-t

I
LAag

*:

iy
AL
._*J 5
lli:"‘"
i

f

ly
2"

L I

. 1
vt
JE

-y

Aren T
'{—'I-:-‘

1
L
- ':‘L‘:
k 3
.,-i""

. "
o I:.t e Foyr
| 3

5 2 6.- A Pré-Cambriana Formagdo Gorotire - Esta con-
<iste em arenitos quartziticos e feldspaticos.
Ela forma duas grandes areas de afloramentos,
- uma na parte sudoeste da Area do Projeto e i
SN outra constitue uma extensa capa sobreposta a
St Formacao Rio Fresco. anteriormente, descrita.
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PR Ocorrencias muito menores encontram-se nos €X
7 .

e tremos norte e noroeste da Area do Projeto.

by ' 2.2.7.- A Pre-Cambriana Formacado Sobreiro - Esta ocu-
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pa 75% da metade oeste da Area do Projeto e

compreendé'rochas vulcanicas acidas e inter-

mediarias. O mapa fotogeologico da C.P.R.M.

discr{mina uma serie principalimente rioliti-

ca e uma serie andes¥tica. A ultima & apre-

ciivelmente mais abundante e as regioes rioli
ticas acham-se confinadas a ﬂrea do Projeto,

no canto sudoeste, na margem extremo-oeste,

e em duas areas quase-circulares de aflora--

mentos, no Centro da regiaoc mapeada como For

macao Sobreiro.

> 72.8.- 0s Granitos Pré-Cambrianos - Rochas graniti-

cas ocupam muitas, regioes, geralmente gran-
i des, as quais sao distribuidas, bem uniforme
‘l?ﬁ% mente, .por toda a Area do Projeto. As maig

res regioes ficam a leste e nordeste.
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PR nirio ocorrem em muitas partes da Area do -
:@“ Projeto. As rochas Terciarias, que tendem a
ser laterTticas, podem ser vistas como peque
noé af loramentos, irregu1atmente conformadas,
ao sul da regiao ocupada pela Formagao Rio
Fresco. (Folhas nQs 16 e 22, em 1:50.000).
Dépﬁsitos Quaternarios, frequentemente ocupan
do vales de rios e riachos, ocorrem em mui -
tas partes da Area do Projeto.
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0 mapa foto-geologico preliminar, na escala de
) MG 1:100.000, que foi produzido e fornecido pela CPRHM,
*ﬁiﬁfﬁ%JNE mostra um bom nimero de falhas, algumas das quals de

SR comprimento bem consideravel, mas apenas muito pouco

L

I IORE SR dobramento. !

I TS As falhas tem uma gama moderada de orientagoes
R mas ha direcoes preferidas, razoave1ﬁente, bem defi-
QRN nidas: para noroeste e para nor-nordeste. Parece ha
?&m§p¢%§?§ ver, tambEm, d{regﬁes preferidas locais. 1No extremp
;?ﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ceste da Area do Projeto, as falhas sao, predominan-
;;ﬁfﬁ.;“f temente, na direcao noroeste; a sudoeste e a sudeste,
: as falhas predominantes sas, diretamente, de nordes-
Eﬁhﬁﬁgaﬁﬁg te para norte; nas regioes centro-sui e centro-norte,
1 - existém os dois conjuntos de falhamento. Os compri-
*Eﬁﬁﬁaﬁﬁ$ﬁ mentos das falhas variam de um km a mais de trinta -
| ‘ rm. Percebe-se, claramente, movimento muito grande
Eﬁﬁﬁa“wﬁl{ ao longo de algumas das falhas mais longas.

Em alguns relatorios geologicos, o dobramenio
o P HIOR e reportado como sendo generalizado, mas var1ave].#
Por exemplo, Parada e outros (1966) descrevem a Se-
RN rie Araza como sendo caracterizada por grandes domos

35%%2§%$§; ou bragui-anticlinais. A Formagao Gorotire foi dobra
N da mas, de acordo com Tolbert e outros (1971) em um
grau bem menor do que o© observado nas formagoes de -
?*Hiw;‘) . .. o
?ﬂﬁéﬁﬁﬁﬁv ferro. Parada e outros (op.cit) descrevem O dobra
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0 mapa geologico produzido por Barbosa e outros
(1966) indica um grande eixo de sinclinal dirigido pa
ra 0 norte, no meio do afloramento mais a leste da
Formacao Gorotire. (0 Projeto Xingu-Araguaia, Folha

16, em 1:50.000).
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2.4.- Mineralizagao de ferro
114'313%3‘ \

Muito trabalho tem sido realizado para avaliar

3
A

mn

d-
4
i"i.
£

S | as conhecidas ocorréencias de jazidas de ferro na Ser-
.?ﬁ#@i#ﬁ' ra dos Carajas (ToTbert e outros, 1968, 1970, 197]).e
“ﬁt“?kﬂ esses autores mencionam um deposito menor do mesmo ti
ﬁ%a?%j po, situado 30 km a nordeste de Sao Felix do Xingu
1'i?&ﬁ (5019' - 6930"' S 51%41"' - 52900 W). Parada e outros
R (1966) descreveram 0S depositos da Formagao Tocandera,
' na area do Rio Naja.. Somente os depositos do Rio Na-

ja se encontram dentro da Frea do Projeto.
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dera compreende quartzitos e jtabiritos.
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ﬁélﬁ%ﬁﬁ?ﬁé A jazida e composta de itabirito e materiais
derivados, oferecendo dois tipos principais:
o Itabirito e o mineral eluvial "Chapinha®. 0
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A tanto, em certas zonas, o itabirito e muito
i rico em hematita. O "Chapinha" & formado -
iﬁﬁﬁﬁiﬁ por fragamentos de itabirito e por hematita
. ‘*E? quase compacta, derivada dos afloramentos -
;%&J‘*‘"Lfﬁ de itabirito. Este & o principal mi“'e;rio -
SIS AR na area., em virtude de seu alto conteudo de
ﬂ%?ﬁéﬁéﬁﬁ Fe e da facilidade de sua mineragao. A ta-
S ey xa média da jazida aproxima-se de 50% de Fe.

Eﬁ%ﬁﬁiﬁﬁhf 2.4.2.- Serra dos Carajas - Asnotas que se seguem,-
iﬁ%ﬁu?ﬂﬁi; sobre os importantes depositos de ferro da
= Serra dos Carajas, sao baseadas no trabalho
de Tolbert e outros (1968, 1970 e 1971).
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0s depositos acham-se situados a nordeste da
Rrea do Projeto Xingu-Araguaila, entre as
latitudes de 5°54' e 6933' S, e entre as lon

aitudes de 49°35' e 50734 W,
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0 itabirito @ composto de laminas alterandas
de oxidos de quartzo e ferro, variando de

0,05 a 10 milimetros de espessura. 0s prin-
cipais minerais sao o quartzo, a magnetita e
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s hematita, com minerais secundarios como a
goelita, a martita, a gibbsita e um pouco de
3 sericita. A éstrutura mineto1agica sugere
{Sﬁ: um estagio mais recente de cristalizacdo da
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Seiim il profundidade de, pelo menos, 250 metros.

f'é‘é.:fﬁ_-u-‘_f‘i"ﬁ?frﬁ“ﬂ Uma amostragem parcial da Jjazida indica uma -

porcentagem media de 65% de Fe.

ﬁ%EWgEQﬁﬁ? | A composicdo e estrutura uniformes do itabirl
jﬁ%ﬁwmﬁﬁw; to e a espessura uniforme das laminas sugerem
mﬁgﬁﬁéfﬁé que a rocha fora unm sedimentojcomDUStO ae .ca~
$§$€§§§§§ madas alteradas de silica e hidroxidos de fer
EEﬁZtiﬁg? | ro. Subsequentes soterrament?s e diagenesis-~
iﬁﬁ;ﬁ&;;ig converteram a silica em silex’'e ‘desidrataram
TS | os minérios de ferro. Durante o metamorfismo
, o silex foi recristalizado em quartzo e se -
?gﬁmg%gpgg formaram a magnetita e a hematita em segundo
ﬁ*-*ig plano. Acredita-se que a maior parte da hema-
gﬁ”*iisrg tita, vista hoje, tenha resultado da oxidagao
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Eﬁﬁﬁyﬁﬂﬁi da magnetita proxima a superficie.

A atual evolucao dos depositos de ferro prova
S velmente comeca no antigo ou medio Pre-Cam--
r briano com deposigao ritmica e alternada de
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'¢§§@$ﬁkﬁﬁ| 2.5.- Mineralizacdo dos Nao Ferrosos

?iﬁﬁﬁiﬁﬁéi Mujto pouca informacao existe a respeito de
'%ﬁﬁﬁﬁé qualquer mineralizagao economica dos Nao Ferrosos que
=jg&5%¥5§£ podem existir na-Area do Projeto, ou sobre os fatores
ectruturais e litologicos que podem ter influido no
=uééﬁﬁﬁﬁ§% posicionamento da mineralizagao (Reis., comunicagao -
| pessoal). Reis acredita, entretanto, que as rochas

vulcanicas da Formacao Sobreiro podem ser as mais pro

-

‘.‘

:T'
:\:\

e

g5
g1
‘ it ] |
Yl
Ry L0
S
A eV
™
-7
L
y-
el

'\\':;r _‘
ﬁ{'.;'fa
L -
!
-,
R
R
7

'
e

Jn'
2

™y
r'::;;lr -
"
Wt
~
F
*n
*2

missoras.

"-‘-ﬂ:._‘
Lo

*

il

ot

-,q"'

-
Rt
";:Hr
" "-._';
ey

e Tomg g™

2?:~_: -
"n l.""n‘ e l-:

o
i
a

™
LA
S l":-tjq ¥ ”
o o
¥
o

Tolbert e outros (1971) mencionam a existen

5?

Lo

e

rr _.J

oo
..1*&??5 : X

s

[ . t
4
kY
v 1 (e, 4
-f"
L Pt I P
‘;_
T
4F
i |
[

:ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁg cia de depositos de oxido de manganes, derivados da
YR RNy HOWE ~ ' \

;ﬁﬁzﬁﬁﬁﬂﬁﬁ oxidacao de xisto contendo espessartita, intercalado
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(ORI i com quartzitos, ao longo das cristas a noroeste da

Serra Norte na area da Serra dos Carajas, fora da A-
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g Parada e outros (1966), referem-se a diaman-
3 | tes aluviaié em parte da area do Rio Tocantins, pro-
vivelmente derivado de conglomerados da Serie Tocan--
tins. 0Os mesﬁos autores mencionam a-ocorr@ncia de -~
carvio mineral, considerado como antracito, ao 1ongo
do medio e baixo Rio Fresco, na formagao Rio fresco.
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Barbosa e outros (1966) descreveram uma OCLOr

rencia de chumbo e cobre em tres pequenas 11has no
Rio Xingu, se1s quilometros a noroeste de Sao Felix
do Xingu. Galena, calcopirita e malaquita estao assg

ciados com quartzo numa estrutura em forma de pente,
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dentro de um vieiro vertical. tste vieiro tem
metros de comprimento e 30 a 40 metros de largura,den
tro‘das andesitas. Uma amostra mixta de fragmentos,-
fornecem 0,8% de cobre e 6,8% de chumbo. Em virtude
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Barbosa e outros (po.cit) tambem mencionam a

dentro do embasamento cristalino e da Serie Araxa

Tem $ido realizada prospecgao

do Projeto Araguala,
to Rio Naja, tributario do Rio da Ponte, mas o0 suces-

C.GC- MFng 33.287 418
CF. GBns 27 393.000
bre-andesita nos Andes

i do.

m conter cassiterita.
so desse trabalho nao e conhec?

ocorrencia de pegmatitos na area

L

da importancia da associagan CO

ISICCY

L

fia cerogeot

das rochas andesiticas poderia evidenciar serem

sul Americanos, os autores acreditam que a grande ex-

sugerem que alguns deles posSsa

elas de valor economico.
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WAINEM 3. NETODO AEROMAGNETOMETRICO
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S‘r-,,ffw”:‘?; ' 3.1.- Resumo da Teoria Basica
y . »

Aoived | _ - 3 fisi
LN 0 método magnetometrico de prospeccao SEOTi>_

. — - t 1 = S r‘ 0
R "Etico natural que induz magnetizagao, em algumas ro

h-@ﬁ”%ﬁ%ﬁ , chas, mais facilmente do que em outras.

P S) 0 campo primario da Terra pode ser assemelha-
ﬁﬁﬁ#ﬁiiﬁﬁ do ao de um iman bipolar situado no centro da Terra
e, portanto, esse campo primario varia, em inEensidg
de e direcao, de lugar para lugar. As variagoes de

intensidade, de comprimentos de onda exttemamente -
longos, devidas a natureza bipolar desse cimpo, mo?i
ficado por estruturas profundas de proporgoes conti-
;ﬁ nentais, nao fornecem informacoes de valor imediat?

S para exploragao mineral. Porisso, este "campo reg1%
SR ' nal" ou “"gradiente regional" &, normalmente, subtral

by "'";e'ﬂ*h i '
IS do dos dados do levantamento.
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ninadas "anomalias magneticas". Estas sao devidas a
contrastes na magnetizagEo de diferentes unidades de
rocha e sao, porisso mesmo, de ptimotd1a1 importancii
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A magnetizagao de uma rocha e a soma vetorial

LSRN : ~ : ' lquer magnetiza-
A da magnetizacao induzida (i) com qualg S
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CNATIERR i) M . 2ca0 Induzida - As rochas gozam de uma
ISRk S (i) Magnetizacao induz
. . ] . . el - i
'bwﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ propriedade - a "guscetibilidade magnetica a
H ‘A"“‘-__ ~ . ‘
e qual emedida pela facilidade com que a rocha pode
1‘*":1'*"4 . —— . 'i—
AT L ser magnetizada por algum campo magnet1Eo exter
M AT P SR : . » . —
AR or. Em verdade, a suscetibilidade (K) e a cons

:4téﬁﬂf tante de proporcionalidade na formu1a:

G {- .
RS = i ao 1 i e uma ro-
R [ = KH em que I = Magnetizagao induzida d | |
PR (ST . cha

NS RRA H = Intensidade do‘*.tcampﬂ indutor.
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rocha varia com uma amplitude bem grande e & rela
cionada éom o seu conteudo de minerais magneticos.
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3Wf*#5ﬁé | Sem divida, as mais comuns destas rochas
Y sao os oxidos de ferro, em particular a magnetita
; D - : ' 15
AR e a titano-magnetita. Outros importantes minerd
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SRS magneticos sao a ilmenita € O sulfeto pirrotita.
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, gﬁ | Porisso, o metodo magnetometrico de prospecgao de
SUEINAAN ' - . ' ibuigao irre
fﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ tecta anomalias, que refletem a distr Gao 1rre
M TALLITD . . <
LRI , gular, na crosta da Terra, dos minerais magnetico

A O particularmente a magnetita.
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Uma vez que a classificagao normal das ro-
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