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1. APRESENTAQCAD

(] Projeto Hidrogeolegico do Piaui, iniciado o primerro
brimestre de 1991, representa uma tomada de posicao do Governo Federal
face a inportiancia da dgun para o alcance de niveis aceitaveis de vida
em regices onde o regime clinmatico influéncia, de forma decisiva, #5148
disponibilidade em guant idade g/0u agualidade.

(1 presente documento, elaborado pela Companhia  de
Pesquisa de Recursos Minerais - OPRM, através de sua Residéncia
Fopecial em Teresina -~ RKRESTE, contam o resultado o eatudo
Midrogeolsgico do municipio de Santa Oruzs do Piau F & consta  de  um
bevto  ande estio descritos seus aspectos demografticos, climaticos,
moarfologicos, gepldgicos & hidrogeoldigicos, com destaques para  as
unidades aaquiferas, a qualidade da dgua subterrdnea ¢ a selecio de
Areants FAaVOraveis a captagao.

Complementam o texto, como anexos, mapas de pogos, de
disponibilidade e qualidade das dguas subterraneas e o geoldgico, bem
comn @ catdlogo de poges & o diagnostico téonico sobre as principals
comunidades do municipio.

Desenvolvidno pelos Geoglogos aAntonio Reinaldo bHYoares
Filho @ Francisco Aurélia Caetano da Silva, o trabalho contouw  com @
participacio dos técnicos de nivel médio Vilmar Jose Leal & Joxo
Carlos e Silva, enquanto na coordenacifo, & cargo do Gedlogo Antonio de
LHouza  lLeal, registrou-ase a eficiente colaboracio do Gedloego JoRe
Cavaleante de Qliveira.

Cunpre, Finalmente, agradecer aos  Orgios nunicipais,
cotadunis ¢ Tederais n prestesa com Que as INTOrNRAGCIES NECESSATIas Ao
desenvalvimento do presente trahalho foram prestadasg, bem  como  ao
Prefeito de Santa Cruz do Piauf , Dr. Alcides Pinheiro de Araudjo Neto
e, em especial, a Secretaria Estadual dee PRefesa Livil do Estado  do
Piaufl, nn pessoa do Secretario de Fstado o Doutor Odair  da Hilva
LBoares, pela apoio dispensado ao pessoal da LCPRM por orcasiao  dos
trabalhos de campa & de Iaboratorios.
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Elaboragae o e L diagnaostico das rondicoes o e
acorrencia o das possihilidades técnicas e econdmicas de
exploracio das dguas subterraneas para o atendimento das

demandas  de  @gur da populacao rural { O asLImG

animal, peouena FPFIgAacag) €, e CRAGOS Bspetial
nopulacio wrbana que nEo conta com dgua pelo
tarifasy

Elahoracan de catalogos (pontos o "dgun @ hi

humanog
5, parte da
alatema cf 2

irecrgig i co)

com viastas ao Ffornecimento de informacoes essenciais no

planejamento d e ent idades publicas €

Privagdas

interesaadas na recuperacan de pogos  tubulares &/ 0ul

perfulracan de noves pocos:s

Flaboragao de  mapas copeciais com  vistas
ae Prefeituras Municipais & outros interesaados,

i PO e e
paramet ros

teenicos adeauados ao desenvalvimento de projetos voltados
para a melhoria, implantagio eou ampliacan de sistemas de

abhastecimnento de &@gua No meio ruraly

Divialaaciha de informagdes geologicas & hidr

agenlogicas

DRESTVES de  fomentar acgoes de natuareza pablicsa &

benetficio dos mais pobres & gue  sivam e

aiporte 2 m

intervengoes da defess civil o espago  do municipio &

da microrregiaos

Fornecimenteo de intormacoes essenciais a  fFor

nolirticas voltadas SRy et protecan o O

muiacao de
contigent e

populacional mais pabre, contra  doengas INE: O] e

apresenta alguma vinculagio com & Agua.
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3. ABPECTOS GERAILS

.1 - Lopcalizacho

De  acordo com a situncae politico-administrativa do
Bracil, wvigente = partir de 3 de outrubro de 1999, g municipio de
Santa Oruzx do Piaui encontra-se inseridao na Mesorregiao Sudeste
Pl foesrnse, Formada pelas Microrregites de Picos, Pio IX e Alto Médio
saninde.

Gituado na Microrregifao de Picos, ¢ municipio, com #rea
de 733 Km® pu @,29% da drea do Estade, ¢ ITimitado =ao Norte pelos
municipios de QOeiras ¢ Dom Expedito Lopesy ao sul, pelaos  de  Santo
Tndecio do Piuaul e Ttaindpolis, a Leste, pelo de Picos & a Oeste, pel
de (Jeiras.

Com sua poasigao geoarafica determinada pelo paralelo de
Seie’Haa"’  de latitude  sul em suxa intersecdn com o meridiana  de
dieqnTEo?? de Teongitude neste, a Sede Municipal, & 199 m de &ltitude,
nAn se encontra na Lista de Altitudes de Precisfo do Fstado do Pilaul,
claborada pelo Departamento de Oeodésia e Topografia da FIBGLE.

Localizado na regiso centro-leste do Fetado, %
municipio ¢ detentor de uma infra-estrutua vidgria gue liga a cidade de
Ganta Cras (distante 304 Km de Teresina)  aes principals centros
cronbmicos da regilao.

CRaN / RESTE / Prajeto Hidrogeologicn do Riauwi 1T /7 Mumicipio de Santa Cruz do Piaul
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.02 - Aspectos Demograficos

Pelo Censo Demografico de 19941, o municipio de Santa Cruz

do Piaud conta com 2.700 habitantes, sendo £.963 (3Q,5%) nr  2ana
urbana & &.737 (69,5%) na z=onn rural. Na década 7-80 a populacido  do
municipio orescen & uma taxa geométrica da ordem de 1.4 @0 ano,
enquanto  no  periodo de 80-921 a populagio gresced a uma taxa muito
I LLETT A (algo em tarno de @,84%2),. Nos Quadros T e LI, O PrINCIPpas
poveades, taxa de urbanizacin, densidade demograftica eto.

QUADRO I
PRINCIPAIS COMUNIDADES RURATLSL

SANTA CRUZ DO PIAUS

{....Hn....ﬂ..... P — ..m...............mm*u...._..._..........--..“H..m...-mmn..m",_ o mimd abr Laes Eree eun merw vl brEb HRY FREE geEd bEww . .,f.
; .' Quant idade de hab. por 80 :
]! [.‘1 [‘] t“_l [j fﬂ] [) [‘} H e toms eeed taes vebe date vees daos s 4048 rets it snse sisn sane sees sifn sver vme mnmn miva oets 9000 boee o Pukn A AR 1A 00D [N snan siat afpr e s e e e g e oo
E ' Total | Homem ) Pt V' Mulher | yA {
{. e NAE AELE wear mwy pemm mikm AETE ATTS SRR HPER v mhbe RRRE bHME AW aEme s kmen bawd G0 ..{.. EERL AAkh wedd bhmk ki DHES sk _f- e ——— ..i- e —— .*. I — .** AR ERE 4SUE P werr .{.
' Tlha I ! i 117 i 44,3 147 ; WA
; Costaneira ) 15 # &5 ; S0 Y%, .' 48,0 |
P Recanto da Umburanas; 201 i 94 : 47 .8 | 195 : WP
' Tabuleiro do Brejo | 219 I 1O ! o, 160 i oo, 0
i NMarzea da Porta SN & I 1 %4 P A48,6 163 | i A
.{.. ek Arh FAES bhg TevE mane vuka Sad REEE RFEE FEER AAEE AMER EARE THIE S8 HAF SIS mpes b .+. wikn mava wvEs Ere veun u ek e .{. EPET YRR taEE mEaw saws belE wked .{. ik kws b ERRa TERT b PEER .*. T —— .{.. e ekl ek e k4 *
FONTE 2 Fundacao IBGE - Censo de 1991.
QUANREO 11
PORULACAD, TAXA DE URBAMIZALCAD, DENSIDADE
POPULALAD ECONDMICAHERTE ATIVA
GANTA CRUZ DO PIAUr - 1994
|. .......... '. ................ ,, _______________ .| .................................................................. f P I:.

DENSTIDADE } P.E.A. |
DEMIGRAEIGA (hah/kp™)

POPULACAD ThAA DE

+

FOPULAGAQ I
RURAL 1 URBANIZACAD (1)

+

I ANUS 1 POPULACAO
# LIRBARA

v O TOTARL )

6.7c4
7/« JB0
6.737

1,406
2. 594
e 7003

I B.177
1949 7,404
; ?.766

FONTE: FURDAGAD IBGE ~ ELenun de 1994

N saldo migratorio no periodo 1970-80 +oi neagat i vo
(- 1.661 pessonrs) o gque representa uma taxa de migracaoc 1iguida da
ardem de = 20,3%. caracterizande um processo de Emigrag@o Rapida (L,
Quadreo ITLL).
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QUADRO TIX
IMIGRACAL X EMIGRAGCAD
SANTA CRUZ DO PIauzr -~ 1991
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FONTE: FUNDACAD CEPRI

4.3 -~ Aspectos Climaticos

Gegundo a classificagio de Koppen predomina o ol ima
Bah, tipo semi-drido, com caracteristicas bem definidast insuficiénci
Caid EOCASSED e preCipitacres, temperaturasg eclevadas 6,
conseqiientemente, forte evaporagian. Os periodos secos podem prolongar-
g pOF omais de um anog, como tem acontecrde, dando [ugar a se0as of ¢
CONGEQqUENT I AS IMprevisive ! s, Nos elementos relativos A0 ¢ 11ma
destacamnos s

a)Y Pluviometria

Mesma  ineerido numa Fegiao onde ocorre  uma precipitacio
medin anual variavel (484,44 mm a 1.4194,2 mm), o municipic de Santa
Ceur do Piaui caracteriza—-se pelos totais pluviométricos normalmente
haivan (H00 @ SO0 mm, em media) & sun distribuigio bastante irregular
an  longo do ano. De acordo com o mapa de isoietas desta regiaw, a
nrecipitacio media anual aumenta de sudeste para noroeste.

(3 municipiao nAo conta com posteo pluviometrico operado pela
SUDENE ou pelo DNOCS, aceitando-se, coma valida para os estudos
propostas, s distribuicio da precipitacas mensal &  anual oiyser vada
para o bunicipio de Osiras. 0 regime pluviomeétrico de chuvas ¢ o de
verio-outono, sendo o periode de novembro a abril responsavel por 934
da precipitacio meédia anual. As chuvas inijiciam-se enm  outubro e O

periode mais seco Jdo ano & de Junhno a setembro, G a precipitacgan
varia entre 1,9 a 29 mn.

) Temperatura

Ae  temperaturas médias mensails mantém-se  elevadas durante
tada o ano, sendo a amplitude térmica relativamente pequena. A médian
anual das maximas situa-se em torne de 3490, Verifica-se gqug no
perfodo de setembro a janeiro as médias mensais das maximas apresentam
valores acima da média anual, enquanto os meses de feverelro a  agosto

-

registram valores compreendidos entre 290,490 (marco) ¢ 330 (Julhod.

LPRM /7 BESTE / Projeto Hidrogeologico do Piawi 11 / Municipio de Santa Cruz do fiaur
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A media das temperaturas minimas oscila entre 29 ¢ 22 0. No
periodo de setembro a abril a media das minimas fica entre J0,6 90
{aeteanbro) e 22,9 90 (novembra)l.

A temperatura media anual no Piauwi situa—-se geralmente entre
26 & 20®, No municipio de Santa Cruz do Piaud  foi determinada uma
media anual de 2790,

C) Evaporagao

s indices da estagio de Picos podem, de um modo geral, il ol
considerados representativos para o municipio de Santa Cruz do  Piaur.
& evaporacio potencial mensal, tanto nos indices observados gquanto nos
caleulados, mostra, nitidamente, um nivel Minimo Nos meses o &
Pevereiro s abril, &, igualmente, um nivel maximo nos meses de agosto
a  outrubro. 0 (ndices anunis de 2.500 a 2.80¢0 mnm (evaporacag asobre
Fangue de classe "AT) contam entre os mais altos em btodo Brasil.

¢) Evapotranspiragio

Valores calculados para o municipio de Picos, irtdrcam um
toatal anual da ordem de 2.038 mm para a evapotranspiracho potencial,
LPicando o mées de fevereiro com 156,89 mm {(menor intensidade), o e
autubro com 185.4 om e o de dezembro com 188,8. Pela proximidade e,
semelhanca das condigtes naturais em Santa Lruz do Plau I oa valores,
da evapaotranspiragio nao devero ser muito diferentes dos de Picos.

&) Vento

NSn se registraram medigies exatas de direcao & velocidade
de  vento diretamente na area do municipio de Santa Crux do Piaui. De
anotaclies feitas em estacoes vizinhas pode-se deduzir que as direcves
oredominantes  sio nordeste e sudeste, ambas predominantes em  toda &
hacia do Parnafba. 8 velocidade média mensal do vento, na bacia  do
Parnaiba, estd abaixo de 4 m/s, sendo gque & maloria dos postos
registram calmaria (velocidade inferior a @,4 m/s), com freg nenecia de
9% .

) Insaolagao

Dados disponiveis no Departamento Nacioanal de Meteorologia
do Ministério da Agricultura mostram que, regionalmente, 08 meses do
Jjuthe & agosto sao os mais ensolarados, ficando o més de fevereiro com
o wvalar minino de insolacio. O nmimero das haras de  insolagido  da
catacio de Teresina foi determinado para um periodo de observagro que
s gotoende por mais de trés décadas. As hora indicadas em 4, tanto na
Arean que incluil o municipio de Santa Cruz do Piaud, gquanto na  estagiio
de Teresina, das maximas horas possiveis, permitem, PO SR VED,
Feconhecer nitidamente as duas estacves marcantes do ano. Enguanto no
perfode das chuvas 0 sio alecangados valores percentuais de 44 -~ Od4,
cates s situam no periodo das secas entre 81 & 877.

LR /7 RESTF / Projeto Hidrogeolegico do Piaui I / Municinio de Santa Cruz do fiaut
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g) fndices de arides

A arider da drea pode ser avaliadse atraves dos indices de
arider de De Martonne, que relacionam a precipitagao ¢ 8 temperatura
tdo ar pela formulas

]:}
Tooim e s s s s s o o vy e e onde ¥
T + 16

I = tndice de aride:
froom Precipitaciio média anual
T = Temperabtura media anual

N mapa de Zoneamento Arido do Nordeste, elaborado com Dase
Fi 686564 indices, a linha de ‘ndice de arides 30, gque se aproxima  do
Limite oo Poligone das Secas, corta a @area na direcio  SW-NE. Deat @
linha para sudeste temos um ndice variando de 29 a 3@, abrangendo &
regifo do vale dos rios Gurguaéia, Piaul & Canindé.

4. AGPECTOS SACTO-ECONGMICOS

A estrutura de use & posse da terra no municipio de
Santa  Orux do Piaud, de acorde com O CeEnso agropecuario de 1985, ¢
representada por 1997 estabelecimentos que ocupam uma area de  58.884
hectares, assim distribuidosa

Peaguenas Unidades Produtivas {0 a menoes de o0 hal
representadas por 1.730 estabelecimentos (88,497 do total)
e acupam uma drea de 14.379 ha ou, aproximadamente, 24,424
do total dispanivel,

Med i as Hnidades Produalt ivas { & a  MmMeEnos e S5O o )s
representadas por 296 estabelecimentos (16,534 do totai) que
oupam uma area de 22.844 ha ou, aproximadamente, 32U, Be7 do

total disponivel.

- Grandes Unidades Produtivas (H@Q © mais hadd representadas
por 24 estabelecimentos (1,077 do total) que ocupam wma R e R
e 24.45%%  hectares ou, aproximnadamente, 36,784 do total
disponivel.

CPRM / RESTE / Projeto Midroyeologico do Piawi 11 / Municipio ce Santa Cruz do Piaut
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Frag. &

No quadro IV estiao representadas as principals calturas
& suns respectivas areas plantadass

GUADRL IV
PRINCIPALS PRODUTIS
SANTA CRUZ DO PIAlx - 1991

iy **l-..u et Bl iy bk ok HE B FEF oy oy pmka w ok me— lHiH—FH_I*!'_'-— IR IR L X RILE O FE R RYE R TN T8 T LR ] l{-‘-

! Area Doalhida {(ha) I fuant idads Y Rendimento Mediol
FRODGIITOS i v Produzida (t) : (Kg/ha)

e
T- bl | -y L. g L L] N gl el Tl gy b ] " iam
-5 - L]

FIORTE: LEPRD (498B8) e FIBBE - Lenso de §9941.

No que trata da pecaaria do minicipio, o guadro  abaixo
Festume suna atual situagaos

QUADRO ¥
PRINCIPAYIS REDBANHOS
SANTA CRUZ DU PIAHY - 1994

-FHH—-I— ek gudfiy ok ek EE e b o L bl awl o BN IH-Hi-l-l-{lnhll Gula ok i ok A A el Bk BAd PN R WAy hmm mm oy ammd mmkk lemd mlme mhik § AR T - WEF EAR A e e ey WAl kbl HAE AR AR RN e AR sl +ini-ll"l'l-l--ll-'l TR ey ey ek Tk gk sl bkl e HPEE el ol S 'l'l'l-'l-'l-"l{l

; ; NUMERDS  DE CARERADS I I
y o REGANHOS o e e e e s i e e et s s s s st 4 et s - EM 1983 :
; L 1984 ; 7 A F { 4 ; :
i....”.....“... MU & S —t L Y e — -......_.......[. O .....H.,...............'“...w. P .......+ — e A R M .......................{...ﬂa.u....“..u.“. A .I... — A iR TR PR P TR P b AR B A s s e {
I Hovinos 42,463 1 354 14.460 1 3i,4 PR P f
Poauinos V40,984 0 27,7 0 L2.88d 2 24,1 .78 ;
I Caprinos : 3.9¢5 0 14,Y G.88¢ 1 14,9 | 4.4647 :
VoOvings ' Z.007 1 1v,.4 | 8.779 1 19,1 1 e Y31 ;
P futros : e 706N beth ) 3.8B72 B,3 4. @3 ;
.{-..u.....n-n.—;.-- . .................-...{..........-.... +......,.........-+........._.-.......,.....H.......l..-..-.._._ p— -t pis .......{.... ...................-..H..........{..........4...............4.."‘...u“.....H......................p....f
P TITAL PoanLAaae 1 oted, 8 1 46.612 1 190,.8% 23628 }
'. i bk LT R R LT PEE B RS R R af e ..............;+.m.-..-.-.-.-. S —— .{*.H...-.-.... o ...”i.. (P .....”...u{. [ ........-..-....-.-...{,. S B B Y — by — ._+.._.,H........._..._..{.

¥ Asininus, Fauings & Muares (previsao CPRID).
FONTE: CEPRO (1988), FIBGE ~ Leznso de 1991,

Segundo a Fundagao CEPRO, o municipio produsiu, no ane de 1987, 10./7¢0
m* de lenha (sem contar com nenhuma providéncia governamental visando
g reflorestamento  de suas matas), 28659 bt de carnadba (pdld & 49 t  de
cera de carpnaidba. No caso da apicultuwra, a producio de mel de  abelha
passoy de 3.200 Kg (1983) para 17.500 Kg (1987) enquanto a produciac de

CPRYM /7 RESTE / Projeto Hidrogeolduico do Riawi II /7 Municipio de Santa Cruz do Piau



-
» '

. . . ag. 9

cera (de abelha), no mesmo periodo, passou de 160 Kg para 1.150 Kg. (O
aparecimento da apilcutura trouxe grandes beneficios & populagio
R FE = W tanto no que tratsan do aumento de calorias alimentares como de
Ffonte de recursos. A cera da Carnatba foi, durante as décadas de
40/60, o principal produto. vegetal exportador & gerador de riqueza
tocal. Cam inicio dos anos 79 os produtos  sinteticos derivados OO
petrdles invadiram o mercado com pre¢os mals competitivos, provoocando
a desativacho dessa crucial atividade extrativista,

A atividades vinculadas aos setores da industria, oo
comercio & dogs servicoes, de acordo com os censos efetuados pelo FIRBGE
e valores tabulados para a decada de 80, SR JNEMNDPIESS ] VAS .

(7 sistema de abastecimento de acua potavel operado pela
AGESPTISA ¢ Aguas ¢ Fsgoatos do Piawd 8.4 ), tinha no ano de 1986, na
Gede Municipal, 545 ligagtes, sendo, aproximadamente, Y24 residencials
e 8% indlstriais, comerciais © miblicas. No ano de 1992, o numero de
ligaecfes aumentou para 748, Ficando o sistema de abastecimento

rr

caracterizado pelos seguintes pardametrosi

s evtensho da rede de dister ThUlCRO e anwsasas 4,045 m
socapacidade de FeserVAGCHD cecannnnsrensseamnana 300 m®™
e CAPLACRD n s oeenwowasnosssasnsannnnunnnmesznsaea paco tubular (23 pogo?
Covolume produsido por mes (aproximado) ..ena. 12.5300 m¥

™

s bratamento da RYUD wevaennwansnmannanenanaew (NEXIGEENTE,

(1 setor energetico administrado pela CEPLHA { Dentira) s
Frergét icas do Piaul 5.A4), registrou no ano de 1986, no municipio de
GSapnta ruz do Piaud, um consumo de 620 Mwh, distribuidos segundo os
clementos constantes no Quadro VI.

GUADREO VI
CONSUMO DE ENERGIA ELgTRICA
1 Y86

O e R e e L R SRR R IR o
! CONGBUMIDEORE & I A ! ! CONSUMEO (Mwh : .'
ey trve veve 1390 tovn sase syes vmem soen masa. seve sees en sube desh 3004 st surs afbt were wwas vumy wser veve romn ey men reee 4nve axse +dbs sone sute aovn surs vons sons suve afb suus s comn et Ghin Ghus 448 1AL deat et s rre vamn peiy erbs enns een e e s sats ston suss sone oo
i Residencial .' 3978 T Be,3 | V4 P A3, 5
I ) [} ! i }
I 1 ] i } ¥
! Comercial ! 21 t 14,4 | k4 ! Q.7 |
I | 1 ] 1 |
) i I (] 1 i
f I'ndustrial i I ! 1,¢ | G | 2.5 0
I F } ] i 1
I i ] ] ] ¥
' Poderes Publicos i : 3,9 1 15 P 16,9 |
I | } I : :
| Tltumin. Puablica f 9% I O, | 18 P2y, 0
; ! , : ; :
, Rigpa I i, I ©,m | Q1 ; @, e |
/ } | | 1 I I
| ] ] ! ] |
: (utros : - ' o ' e : o :
.{.. JARE d e PTEE TEbE EEr beaE 2 bR b Eebh B PR 1rbe e bR b R fA LA S .*. e maa tada erdk dhfd kil bk TR AETE dEEd .*. ruET vrer Eer rrvn b Rk L -*.. . arE ramr ern e Bk i R b R {,. N AR HETE EEEE ETET PP i.
: TOTAL # 393 D 100,09 | =) 190,06 |
oo s ORI ITR TGN SRR gy Spug eI SR SR B e S e &

FONTES CEPRO - Anudrio Estatistico do Piauf.
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No ano de 1999 o consumo atingiua 839 Mwh para um total
de 496 consumidores. Na classe residencial, onde se concentra & maior
parte dos consumidors (548 ou 78,8%) o consumo atingiu 432 Mwh ou G4
o total, Ficando & classe comercial (79 consumidores ou 11,34 duo
tatal) com 54 Mwh o 6,5% do total., Os demais Ficaram proximos dos
percentuanis  do  Quaderoao UV (dos 9.5600 m da rede de distribuigio
elédtrica, apenas 230 m , —2,3 %, se encontrava na zona rurall.,

£y code administrativa municipal estd situada a 338 Ekm

da Capital do Estado, sendo sua principal via de acesso fetto ® braves
de 27 km de rodovia estadual, pirearrada, 8 Pi-240., aguandn  esta

intercepta a BR-31é6, rodovia federal asfaltada. Deste ponto até @
cidade ge Teresina percorre-se mais 311 kma Tado o interior oo
municrpio 6 interligado atravées de estradas vicinais carrogavels
mant idas pela Prefeitura Municipal.

7 sistema de comunicagfdo nunicipal dispoe de  uma
aglnecin postal telegrafica servida por linha fisica. A Companhia de
Telecomunicaches do Piauwi —~ TELEPISA mantem o servico de telefonia
tocal dispondo de 958 terminais, assim distribuidoeoss 32 residenciag, 17
comerciaits e 1 terminal desligadao, sendo o sistema interurbano 113
tipo ODD/7RD.

De acordo com a Fundacho CEPRO, o setor de salde do
manicipia, em 19941, somava 5 estabelecimentoss £ unidade mista com 1@
teitons e 4 poetos de sadde, gue contavam com 2 meédicos, § dentista e
19 atendentes de enfermagem,

B 19846787, de acordo com o dlitime Anuario Estatistico
doy Piaurl, o municipio contava com 33 unidades escolares do 1% grau,
semio 7 wvinculadas a rede eastadual, 2% awah  responsabilidade  da
Prefeitura Municipal e 1 pertencente @ iniciativa privada. Derst e
total, apenas 3 se encontravam na zona wrbana, sendo O numero inicial
de matriculas para todo municipio, estimado em 2.139 alunos.

De acordo com o Censo Demografico de 1980, o mnunicripio
de Santa Crusr do Piaul possuia 1.5978 domicilios, sendo 356 (22,6%) F1 1A
wona  urbana & 1.2 (F7,8%) na zoana rural. Pelo Cense de 19%L, o©
numerao de domicilios aumentown para 2.204, sencdo 7105 (32,42 na  2ona
urhana € 1.486 (&67,674) na zona rural.
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Na drea do municipio de Santa Cruz do Piaul, =&’  agua
subterranea se destina ao atendimento da populagio humana (uso
domest ica), da populacao  animsl {uso para s rebanhos) £ o=
agricultura irrigada (uso para irrigacan).

Considera-se comno Jdao_doméstico toda agua destinada ao
atendimento das necessidades da peopulacao humana, principalmente para
heber e propdsitos higiénicos. Compreende nao so dgua produzida pela
concessianaria do Servico Publico de Abastecimento de Agua (AGESPISEA -
Aouas & Fegotos do Piauad S.6.), no caso, agquela medida & fatuwrada,
come  tambem agua proveniente de pogos particulares com  vistas ao
atendimento de consumidores especiais residentes nas zonas uarbana e
ral .

Considera-se comd USO_RAKa_irclgacian a agua produxida
por pocos publicos tubulares com vistas ao atendimento da aagricaltura
I 1 gada .

Considera~se como dsooparasos rehanhos a agua produzida

wEn] g pogns tubulares, especialmente em época  de  seoa o estiragem
pralongada, paria a dessendentacio dos animais.

el - Fetimativa Atual e Fuatura do

Consuma o "Sgus da Populagfo Mumarna

Congiderando 2 populacho constant e na Sinopaes
Preliminar do Censo Demografico - 19941, foi feita uma estimativa de
demandn o "doun nas areas rural e webana para o ano de 19Y1. Estimou-se
Fambém o demanda Fubtura, para um incremento popuilacional de 200, Pars
O oane de 2019, Adotando, para a populagiio drbana, um consume didario de
159 litros por pessan, &, para a populagRo rural um Consumn didrio de
GO litros por pessomr, temos, como indicado ne Quadro VID, os seguintes

¥

valoresg s

RPopulacio drbana

D{19¥Y1) = .15 100 50

MO36D x AY6SE = 8,160 M
D21 = @,45 » 385 » TGS = 0,494 1 10F ¥
~ Populagio rural
DCLIFPL) = 0,08 x 365 x 6737 = 0,196 x 10° p®
DCRQL8Y = 9,08 3 36T x 8049 = 0,236 x 19 m¥
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QUADRO VIL
SINDPSE PRELIMINAR DO LENSQO DEMOGRAFILO - 1994
SANTA CRUZ DO PIaUr ~ 1991
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f POPHLACAD RESTIDENTE r AREA TOTAL | DENSIDADE ﬂFiUﬁhﬁfI(ﬁ
[‘)ﬁ‘iﬁ N L TP e 2 I'( m:é! : h Y h/k Iﬂ

P Urbana 1 Rural 1 Total (i)
---—-,...-.-.......H.H.........I......................4_.........',................._.............I,._.,.....-.---.-.u.-u-m.p,...mu.mmmm-u-umm.--
B1.09.89 = - P Y.4451 73,0
GL.4P.95 1 2.963 G737 1 Y.760 54,5

e P 3,936 1 B.084 1 11,640 -

i won e e e o vt 400 i 1 st e e i o s o o et 1 o s 0 0 o8 o i 40 o ot b i £ At et 0 S bt e s s f
fﬂNTE i Fundagio 180GE.
(4) Valor numérico da drea sujeito a veridicacfo, face ao processo de implantagio
de nova metodologia na medigdo.
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g9 L Eatimativa Atual e Futura do Censumo dF m;rm.-t doas Rebanhps

dadd addn rwEr s{ss spes swdw RFEE EFIR FEUN m=f mmjm smkd LN LEEE T s Feh b ddkd BRRI FRR B PR W4 - Bl WA JAER b Hrrr AR Bhdd 0 RN IS bhdk kB AERF NEEE prer dmem da L] ikl FFFE FEUE EEE® pien smme Sk ARE R

NGO quadrrs VIX1L, abaixo, et A0 represent adags S
est imat ivas de consuno dos rehanhos para o ano de 1991 @ sua DO ECR
Para o ang £2019.

QUADRD VYIT
ESTINATIVAS DO CONSUMG DIAGUA DS REBANHOS
SANTA CRUZ DO PIAUT - $994

.*..- .“”...._........................._..{..-........“.. @ bk e m—— .; AR N PR e —y—— .l ik W e T AR A G e e b R A B A R Tt i PR Rl R P cHE R et ik e bt b ik kmba o e {.._....-.................”..........r..i........".....-.....-.—...qa,... .{;
; INUNKERD DE FﬁHF&ﬁ‘ IEHN PHR FﬂH!L FCONSIMO TOTAL » 18° n*/ang! I
: REHE':'IMHU I SNYPPER RO S SR SR : I U o o mn s o vt it s ot e § z i'
? ; fus L ggwe (n/dia) ! F29 i 2044 : :
.{-----uq-..—.-......,.”m.ﬂ...4."4*4....-....._.........”...,_. {..u........“_...... . ..m{.. e ———— -u.....-..I........._........u..... T Tp——— - -“i.-.. b g b S e e d m.......l...... S ."
i Bovinos V14,460 1 A7 .35%° 0,04 l G,211 { Gredd . ST (1
1 i ! ! ! 1 ¥ !
! ! ] i i ¥ [ i
Vo buinos R0 1 14,425 @,0: i G, 087 : 0,10 P48 a8
J ; ! ) | 1 k !
F | i [ } t i i
Vo Caprinns 1 4,886 1 B.206 G, 62 ; G, 000 | @,000 HE Y ¥
' i { ; ; ; : '
Vo vinogs VORBLZZY 1 16,000 | G, 00 : G,054 : 0,036 V43,67 )
f | i i ! i } i
i F ! I } ! 1 I
P Qutros Vo d3.872 0 4,453 ¢ 0,04 ' ¢, 630 : 0,005 V2,67
' { : # I : E :
S ettt oo e 8 okt s ame o bt v e e kst 4 L ik b v s i v 08 Ve 4 11 st 4 bttt e s wme o e e i e s s e s e o
 Totais v Ada.Bie 1 Lh.e2L - : 5,468 : B, 5099 T IR TS
s 4 o et e 2 o s on v = et e 48 e e ram e e 420 40 o e e ot e et e e e £kt s e e o s o e 400 B e e et b o vms e et s e 4 i at s IR o

FOMTE ¢ Fundagio FIBGE.
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508 - Estimat iva da Demanda de Agua para Irrigagio

- mmkk BN FEAF TR rwrr =hhy ddd HEE HEER atm sAEN FEEY Py sk dkhd BHIE HHET AR s kB vl wyry ek ik FEEE FEFd BT AHF il b o dniclw drwenk ekl Sk RAFE R HREE

NEo se dispte de dados sobre a quantidade de tervras
irrigadas na darea do municipio de Banta Crux do Piaud. HSabe-se apanns,
pelos dados do cadastro, que a gquase totalidade dos pogos Se o ontEam
na wona rural e devem, pelo baixo volume destinado para uso domestico,
cer utilirzados na peauena irrigagiao (o excedente de @agua, gsatisfeitas
ag necessidades da populacio, atinge 1,160 3 10 m®sana).

Do estudos realizados pela Missio Hidrogeologica Alema,
om  meados da  década de 79, selecionaram para  irrigagao, uma  @rea
cituada em trechos dos vales do rio Itaim e do riacho Fundo, com base
nas seguintes constatacdes?t

34% da dArea identifticada compte-se de depdsitos aluviais ou
coluviais onde se destacam, especialmente no vale do Rio  ITtaim,
asnlos caraclterirzados por umza alta a muito alta fFertilidade
natural (teor de fisforo e potassio, alta saturagio de bhases e
alta atividade de argirlad;

oresenga, em ambos os lados do wio ftaim, de a#areas uniformes G L6
prestam ao trabalho mecanizado para cultivo e ut il isReso:

como consequéncia das margens altas do rio Jltaim € da presenea of e
um  vale bastante largo, o efeito das inundacoes, COMUNRS N®
Fegiano, nan & devastadory

presenca de dgua artesiana deo aguifero Serva Urande € de  pontos
favardveis, no curso superior do riacho Fundo, para construgao de
Lma Darragem.

(1 praojgeto integral i elaborado para satendeyr 09
ceotabelecimentos agricolas com 2,75 ha de d&rea para P fgaciao  cadam
uma, perfazendo um toptal de 4.375 ha., 0 volume de agun subterranea
necessario parn o Projeto Santa Crus deveria atingir 7,967 »w 109
MP/ano (este volume representa 8 demanda total para 615 ha ou seJn, {0
prajeto fntegral BENGS  #E  wreas A serem. lrrigadas s8¢ com Rgua
superficial).

w4 - Londicies Atuais de Hbastecimento de Agun

Fh Ehim hidnkd dkkd AR Sl W EF FEFE FYEE Ak by dddu mdmy spery mmidm 00 BREE AgEE 1141 - Biid aidkr b A kva

NDas &% pogcons tubulares cadastrados, & época da  visita,
12 pocos (18,47%) encontravam—-se lacrados, aguardande a instalagao dos
cauipamentos de captacgior 10 {(15,82%) nic mereceram a devida atencio
par  se  encontrarem desativadosy 70 (19,93X4) pagos  obstiu el eres G
abandonados oou  nao identifilcados. Uma analise dos 386 poeos em
cperacio, mostra, nHo obstante a falta de informagdes sobre a
dest inacio da dgua obtida dos poces em midos de pessoa Fisicas, gue
nelo menos 207 (9 pocos) sao destinados para uso domest ico 88X (38
PGS ) PAara irrigacao de lavouras € uso dos rebanhos.

Meomo nao se dispondo de elementos para quant i ficar 35
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volumes copsumidos por cada uma das 3 categoriag de uso consideradas
no presente trabalho, uma ver que a produclo de cada pogo nido sofre um
controle contidavel para um melhor conhecimento das descargas por
hoambeamnento, podemos afirmar que os maiores consumos Ficam por  conta
g irrigacio e da  pecudria, especialmente se For 1evado &2 1)
consideracio as seguintes constatagoes:

- Ny

- a netessidade de dgua da populacio drbana; (D,162 =& i@
m¥ ann), especialmente para beber € propdsitos higienicos
(uso  doméstico), atinge, no  maxino, 19,74 da desgcarga
artifreial pravocada pelos &5 pocos cadastrados (tama de
hombeamnento da ordem de 8 horas/dialy

)

6,74 dows  poeos Fubhulares gse encontram N ZOIN R Al &
produzem, aproximadamente, 994 da descarga artificial aniua d
provocada pelo bombeamento dos 6% pogos cadastrados.

hahitos e costumes da populagho, decorrentes de certos
reaquisitos de gqualidade Fisiva da dgua, diminuwi, em mito, o
consuma de agun subterranea, especialmente para beber. (Odor
¢ sabor sAo 0 meias primarios pelos quais se determinam O
uso o aceitabilidade da  dgun. Fmbora  pRo  possan ser
diretamente correlacionados com a seguranga a  agua, Gt
presenga em  pocos  tubulares pode levar o consumidor @
procurar gutras fontes de abastecimentos, muitas veIes mMENos
SEGLITR ) )

o consume de dgua subterranea por parte dos  rebanhogs  pode
ger  considerado muito pequeno. Mesmo nas Tocalt idades com
mocos  construidos para esta finalidade, € poss fvel, Delos
custos de energia e de manutenc&o de equipanmentos, pela
cultura, gue a maior parte dos pocos Figuem inalt ivos uma bhoa
parte do ano, ou Seji, 56 Ffuncionam em épocas de secas oun de
eotiagens pralongadass

(1 sistemas aquiferos mais smplorados na  area  do
municipio de Santa Cruz do Piauwd, sk0 o Cabegas € o Serra Orande,
gendo coanum, especialmente na parte sual do mupic fpin, a presenea de
pocos com captagio congunta.

#

A Farpacio Serra DBrande na area  em  estudo, so 0 &
encoptrada atraves de pogos, Ficando & explarag B eranomioa ¢ & £t 6 LE

subterranea sab pressac por conta da profundidade & da gualidade (f #
AGUR . Aasim, 4% km a W do contato  bherra Grande—-Pimenteiras,

eapecialmente nos vales 200 metros abaixo do nivel das  chapadas, o©
topo do  Serra Grande ¢ sera atingido com 300 n de perfuragao,
aprasimadamente. Para se atingir ums vazio econimica seria ainda
necessario atravessar 150 a 200 metros do proprio Serra Grande (via de
Fegra as  camadas  Serra Grande mergulham com @,4% para geat e,
significando isto gue a profundidade total de um pogo, nos vales acima
citados, devera Fficar entre 450 & 530¢ melros). Com bhase pBessas
abservacoes, secauramente, apenas dois pocos atingiram o agquifero Herra
Grande peste municipio. Um terceiro poco perfurado na Fazenda Gentil
situa-se no municipio de Picaos proxime do Timite com Santa Cruz.
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£ oprovavel que o poco de n8 4%, perfurado na Sede
Municipal para abastecimento publico, (AGESPISAY, em funglo das cotas
do terreno (190 m) & do nivel! estatico (181 m), da sua protfundidade
(340 m), tenha cortado 39 a 49 m da Formagio Serra Orande (intervalo
de APO/910 a 340 m), fato este regponsavel pela insuficiente varifo de
suploragao (9,6 m¥/h) e baixa vazflo especifica (0,18 mP/h/m .

No poco de n® 18 (jorrante), perfuarado na localidade de
Curralinheo -~ 5% Km a 8F da Sede Municipal, na cota aproximada de £03 m
pepnectron 149 metros da Formagao Serra Grande (intervalo de 291 a 4409

m). A vaxio, nfo padendo ser mantido constante por motivos técnicos,
£oi considerada igual a média dos valores observados ao longo do teste

{184,2 m=21M) .

Em um  poco perfurado na  Fazenda Genl il -  Flanco
esotentrional do Vale do ITtaim, a leste da area do Praojeto - numa cota
aproximada de 219 metros, a perfuracio cortou 174 metros da  Formagao
Serra Grande (intervalo de 246 a 420 metros). Para uama vazio intcial
de 240 mB/1, os valores da transmissividade & do coeficiente de
armazenanent o, deterninados pelao processo da curva padeao, ab imgiram
wet o 10T mPrs e 2,8 » 1077,

A Eormacso_RBimentelras aflora em ambas as margens  do
iale do Ttaim, com as camadas mergulhando suavemente para  geste. N
Flanco setentrional do vale o contato superior da formacao aflora na
altitude de 245 m (Gentil)y, mergulbandog a um nivel de 205 m prerto de
Ganta Oruz. Em dois pogos de pesquisa, pefurados na Fazenda Gentil e
Curralinho, a Formagio Pimenteiras foi totalmente atravessada (@ a 2446
em Gentil & © a 294 m em Curralinbo).

lim  exame das vagzoes especiticas de poacos perfurandos
urnleamente nn FormackRo Pimenteiras, em escala regional, mostra gqued

pas ronas de reduzida peodubividades, no caso, aquelas  onde
as opacos atingiram o diabasio ou onde ocorre  acentuadsa
nredominfincia de folhelhos € siltitos, a média das vazoes
copeciticas se situa em torno de €,@58 mP h/my

nas  rTonas de média produtividade, no caso, aquelas onde se
encontieam ) 6 POGO%S per furados 'O facies AENOSO .,
copecialmente onde os arenitos mostram mRI1IOFr ESPESSUIA, s R
vartes especificas se situam entre 9,299 e 1,349 m¥/h/m
{mé¢dia de 0,780 mPh/m).

Na darea do municipio de Santa Cruz do Piaui, o sistema
Pimenteiras € explorado atraves de poeos tubulares  com profu roidade
minima de 80 metros (Canudos) & maxima de 298 metros (Sede), Ficando
aw capacidades especificas entre 0,95 m® h/m & 1,24 P h/m (Fazendsa
Tranqueira localizada no vale do rio Itaim). A média das capacidades
coepecificas determinadas em 48 pogos se situa em tornn de @,43 m /h/m.

Dada  as peculiaridades da Formagao Pimenteiras, pogos

perfurados nestes dominiocs devem, BRIFA MRIOPF SEGURANE A, GEP
completados com tubos nos intervalos arglilosos & Filtros nos arenasas.,
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0 sistema representado pelos arenitos da  Formaglao
CANEC R, constitui, ao lade da Berra BGrande um aguifere de relativa
impoartancin, eopecialmente  quando localizado no extremo oeste  do
municipio. Na zona de afloramentos, em geral tem-se um nivel Freat ico
Tivre que pode alcancar atd mais de 100 metros nas regioes de
chapadas. Algumas veres, gracas & intercalagbes de Folthelhos, pode-se
encontrar lencois Fredticos suspensos, as  veres sob  pressado. B
direcio ao centro da bacia, a partir do contato com a Formagan Longa,
sabreposta, o agua subterrdne’ se encontra sob pressdo.

Com excegso do peco amazonas (cacimh3c) construido na
lesealidade de Piloes, com 4 metros de profundidade, © sirstema  vem
sendo explorado atraves de pogos tubulares com  profundidades  que
var iam de A2 metros (Haixigo do Juazeiro) a 170 metros (Pau D arcol. MNa
area de afloramento, arndge  se  encontram a totalidade dos poaos
construlfdos, as varoes especificas Ficam entre 9,15 m®/h/m (Lagoa de
Dentrao e Palwmeira) e 3,09 m®/nq/m (Genipapinho), fFicando a média
aleulada para 11 localidades em torno de @,84 w7/ h/m.

Dadas A G Fregijentes intrusges de diabssio,
copecialmente no  centro e sul do municipio, a  permeabhilidade oa
Faormaciao Cabegns, algumas veres se apresenta bastante reduzida pelos
proacessos de silicificagao dos arenitos, sendo esta, possivelmente, =
principal causa da presenca de pogos tubulares com ve coes  especificas
ahnivo das esperadas, conforme pode ser visto no mapa de PoGOs.
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Mo caso dos pocos cadastrados coma captando
tempo dois aguiferos, os valores médios de produgcio & vazRo

mostram a possibilidade de uama Fevisio nas espessuras das formagoes
Cabecas e Pimenteiras, ou, no caso mais extremne, colocar em  discussao

“td  onde as informacies disponiveis sobre a completagio desses PoOgOs
san merecedoras de crédito para o alcance dos objetivos propostos. Dy
acordo com os elementos constantes no quadra IX, o valor médio das
vazoes no sistema Cabhegas/Pimenteiras (5,72 oh)  superinr  aoc  do

@i
Ppars O

shaservantdo-se, no
sEedi, 1,949 mPh/m

sistema Pimenteiras/8erra Grande (4,47 m*/h),
das varoes especificas, a mesma tendéncia, ol
primeiro sistema € @,631 P m para o gsegundo.

QUAIRD [X
POCHS COM CAPTARAD LONJURTA
SANTA [RUZ DU PIAlS

e v o it s e e s U fonnm et e e  SYOPY PP Jormtamomm o v on cv e s et s 4 0 e sk 8 B SR 4
: i : ; I ; ' : :
! PoNumero ! Profun-) Vazdo ! Profun~ 1 Profun- 1 Varao v SIHTEMA
v LOCALINADE ' do Page | didade 1 (m9/h) ! didade | didade ) Especifica | :
I i v (m) ' »OME tm)Y 4 ND (m) oV o /h/w , f
s ¥ I — e v s s st s i e SRR SR bt st e i e o sm e sm s - oot ot e bt e e I
i Apuide Papagaio i gy Y 7é,0 b6 v 12,0 1 13,9 i b, 68 ; '
' Daldeirgo ! i3 1 92,9 ! 3,0 Po,8 - { - ! ;
' Canada I 13 Fooon.8 b, 6 S < B I 1 ? ¢, &6 P Dabegrys ]
. Genipapinho : 24 1 165,91 16,5 Fo1Ay 0 17,9 : 3,08 : { :
v Tabuleirae Brego : 37 1 365,01 L SR 5 T . B - I - Pinenteiras:

P T T A e L LT Tt e v v v 4 s s o e o ittt e et et i e { :
F TOTAL : @y v 471,60 0 28,0 # ! : : i
o e i b e e T Lo s et e s o et ot e i e g e foo e s e e e J st s e e i e e R + :
I MEDTA { - 1 24,6 1 e/ oLy b 47,630 3,47 : I
o s e g 1k e o o Bt s N e it o et 1t e e S B S o e e e i i ol 4 s s st it st e o e e oo o e ot ¢
' Baixa do Jatoba : o6 1 136,06 | 2t I - I - : - : ;
i Bondim ; a1 119,94 g, 8 oag,e 1 79,9 | B,87 { ;
 Canoa E i3 1 854,61 4,5 P - - : = ! I
i Corecunda : i F 184,09 1,9 : - f ~ ; = l '
' Malhada : 24 1 138,90+ 13,2 r 7,8 1 20,0 f 1,66 Pinenteiras!
y Heds ' a4+ 142,09 - S X R B - ; - : ¢ E
v Tamboril do Vitor a0 1 108,9 | 4,4 v 45,8 1 81,0 ; 8,77 'y herra !
b Tangue do Sitio } 61 S 54 I I A0 Fo43,% - ; - v Brande
+m___n_",_m_#mm______+__#mmmmmﬂ+“__,__“_*,ﬁ-“m&mm-_m+“m_m__ﬂm_+_”_ﬂ#_m-_m+___¢___ﬁ_____+ :
v TOTAL E atl 1. 144,8 0 31,1 ] ; ; I :
e ot 0 ks e s e e  AEPRRPPRT I frumsm am o BYSpI RS N NN Joon v e o vt et 0 o e e b e §- !
PoMeDTA : - 1 143,99 4,47 24,9 1 44,7 ; @, 461 ; :
.f. U T T e e . ek e i i i & i i i i _.+ R —— .........'............... R — .1,.....-.. [APEPI —-uu......-.u-a'-.-...._-.-. — i e - ..!,.....u it sl e A — ;F. —— .-....................-....—_--_..+ Hb Mral S i i o el ik e ...+

FONTE 2 CPRM - Projeto Hidrogeolegico do Piaul.
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G = REDE MIDROGRAFICH
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& rede de drenagemn do Municipio de Santa Cruz do  Piaug 1
¢ formada pela sub-bacia b idrografica do rio Itainm com seus afluentes
& por parte da bacia do vrio Canind B o seds tpibutarios.

() i Ttaim € o principal curseo de agua, atravessa O
municipio de Santa Cruz do Piaui ao longo de aproximadamente 33
guilimetros de extensio, com direcan sudeste-noroeste, correndo no
sent ido noroestea. A sedes municipal esta edificada na  sua  mMargemn
gireita. Neata mesma margem se encontram seus principals  afiuentes,
que 580 as riachos Fundo, Tronco, Tabuleiro, Pedras & Canavieira. Pela
maraem ecsquerda  seus afluentes sfo  peguenos bhaixoes € grrotas,
destacando-se o. riacho Tamboril. O rio Canindeg -~ regionalmente de
importancia maior ~ localiza-se na porgio sudoeste do municipio, se
Farendo presente  apenas emn I8 guildmetros de extensio, com  direeRo
norte-—-sul, tendo  suas aguas Fluindo no sentido norte. Sua  rede de
drenagem loacal, parte e um grande contexto, tamhem & do tipao
dendridica e possui cardacter intermitente. Seus afluentes da  margem
direita sho os riachos PilRo Grande e Umburzeiro. Pela margem esquerdsa
eviatem pequenas grotas e baixoes menores, anonimos, porém de  igual
importancia.

NDearre ainda na regifo central do municipio -~ &n  &rea
ande aflora o diabdsio ou proximo dele - lagoas de relat v
importancia para o suprimento temporario de agua aos animais, dada sua
satlinidade, representadas pelas lagoast® Compriday Cercadsy Trangueirasy
Girandey Redonda: Vacariap Maocambaey de Dentrog Miraores etc. Quando em
spaca de bhom inverno, estas lagoas transbordam para os afluentes dos
Fins Daninde e Itaim.

7 o~ ASPELTOS MORFOLOGICOS

(7 releve do municipio apresenta~se madelado em  rochas
sedimentares (arailo-arenosas 6 JRFENOsas) & [gneas (liabasio), £ O
toappografia suavemente ondulada a plana, dissecada em Fformas tabulares,
vwales & EHCAFrPasS, caracterisando treés aspectos geonarfologicos
distintost ona de  chapadas, qonas e escarpas € 08 vales  com @aa
Aluvides nos leitos es/ou vazantes de inundagles dos cursos 4 Agua
srincipais. A altitude oscila entre 165 metros, determinada na Fazendo
L.iphdesa, a0 400 metroas, medida nas encostas da Poanta da Serers, £ m

=

terras da farendn Canavieiras, no extremo noroeste da arean.

A wrona das chapadas ocorrem recobrindo @ maior extensao
territorial., Const ituifdas pelos sedimentos aflorantes da  Formagao
Cabecas, as chapadas possuen topos aplainados a suavemente ondulados,
de solos  arenosos susceptivelis a acko da erosan, recobertos pelos
restos da antiga caatinga, hoJje bastante modificada pela acao cont inua
do destlorestamento atuante na regifo. Sua altitude varia dos 2490 aos
2680 metros, tendo como sua principal representante, A chapada di
argem, cont inuada pela Solidfo, Atras da Serra e Sete lL.agoas  que
servemn camna divisor de aguas dns bacias hidrograficas dos rios Itaim &
Canindé. Dutra de jgual amplitude € a chapada do Bei Morto, 1Tocalizada
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ner extremo eul do municipio. Na extremo norgeste da aren ainda se tem
mostras do platd da Serra da Tapera, cujo "assealho” esta a 460 metros
de altitude. Ao sul da sede municipal existe uma regildo onde aflora ©
dinbdsio., Al o relevo & suavemente onduladeo, formando colinag de 5010
escura & apresentando macigos de pequenia expressac, tipo inselbergues.

Na regino de Varzea da Bruz g sills de diabasio ocorrem @ LM
altitude entre 270 a 489 metros.

(Js 1 ios Caninde ¢ Itaim entalham ¢ retrabalham estes
tabuleiros, Tormando viarzeas de inundagies, onde sao  formadas  as
aluvibes sobre os sedinentos arenasos da Formagao Cabecas. Estes vales

importantes vales -~ podem sey aproveitados como  locars pPpars
projetos de irrigagho. Face ao alargamento destas varceas € as  SUAY
margens serem relativamente altas, =as  inundacoes periddicas que
aconterem  trazendo o humos fertilizador desses solos, ndo tem efeito
tao devastador.

A zona de escarpas ou ressaltos liteologicos localiza-se
entre as bordas das chapadas € 0% lTimites ~uternns  dos  vales. £
diferenca topogridtica entre estes dois planos situn-se entre 14635 a 240
metros, sendo mais acentuada no vale do vio Itaim, ocorrendao tamb Gm o
vale do rio Canindé & afluentes de ambos cursos d aguas. BElevagbes
topograficas  Formando morros @ serras de peqguennt gxNpressac,  ocorren
oy  vezes nhes limites dos tabuleiros, assinm como em meio aos nlatis,
dectacando-se entre outros, o mnorra do Algodao e a serra do Gentil.

B - ASPELTOS GEOLAGICOS

bk el feink skm ek e ey gy el RBRE R BAE FEFE DA A A PR

Nos dominios do municipio de Santa Cruz do Piaudi, &m
seus 737 guilimetros gquadrados de extensao territorial, as rochas que
ali ocorremn sio pertencentes a bacia sedimentar do  Parnaiba, tamb & m
conhecida como bacia do Meio-Norte.

Gua  estrutura & homogénea e monoclinal, com  seus
estratos mergulhando suavemente para oeste em média de 1@ metros por
guilometre rumo  ao centro da bacia. Alguns  Tocais deste munic Vi
Foram paleos de manifestactes wvulcanicas no perfodo Jurassico, onde
rochas  intrusivas basicas se  manisfestaram atraves de digues &
aOlelras.,

£ 45 unidades lito-estratigraticas aflorantes gat o
agrupadas ¢ representadas pelas coberturas terciario-quaternarias,
pelas aluvidoes, pelas rochas fgneas € pelas formacoes Longd, Labegas &
Pimenteiras. Em subsuperficie ocorre a Formagio Serra Orande. Todo ©
pacote repousa discardantemente sobre o embasamento cristaling.
Cortando easn seqguencia estratigrafica e aflorando eéntre os sedimentos
da  Formagao LCabegas, ocorrem rochas intrusivas basicas (diabasio)
Formando sOlEelras de eepessuiras  VAriaveis que &M superficie
apresentam-se  sob  a forma de maciges & em blecos arredondados
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intemper irados, com  um solo  escuro argiloso. S Proincipats
afloramentaos copcentram—se em Varzea da Crus, Sete Lagoas, LCanto  da
Umburana, Lagoa Comprida, Aba da Serra, Costaneira, Favela, Curral
Velho, Vareaem da Porta etd.

Aes aluvides ocorrem basicamente nos vales do i ITtaim
@ Laninde. Fureta peaueno trecho do rio Itaim gue corre  sobre &
Farmacio Pimenteiras, sua guase totalidade est’d localizado  sobre  o0s
cedinent s aflorantes da  Formacgao Cabecas. Gao e naturesa
cosencialmnente argilosa, apresentam-se  bastantes Friavels, S 62 m
compactacio, e sho constituidos pelo material erodido e trangportado
pelas aguas durante o periodo das chuvas,

Capeando a Formagao Cabegas no  extrems oeste ¢ ¢
municipia, na regizo da fazenda Italia, constituinde uma camada de
eespessyura muito pegquena em drea superdicial de diminuta 2P EHBRO ,
acorre  a FormacHo Lopgd, Formada por niveis de folhelbos & 2 argilas,
que  por sua ves tem seu solo constituidoe por coberturas sedimentares
arena—-aragilosos, por veres lateritizados.

A Formacio Cabecas ocorre aftlorando em aproximadamente
ey do municipio, senda constituida litelogicamente por  bancos  de
arenitas de coloracio colara, de granulacio Finag por  verzes media,
ageas fonalmente stltosa, intercalados por niveis de Ffolhelhos oy
argilas. & maior espessura alcangada nesta unidade, foi de 199 metros,
determninada em  um poco perfurado para a Prefeitura, em 1Y/, pela
CONESP . Em superficie apresenta erosao tipo ruiniforme, pPOF O VETES
Formandn paredbtes e, exibe localmente solo arenoso  em  forma  de
2l ENG0s RIFCATS .

A Formacae Pimenteiras possdl  @rea  de SHPOG I GAa
Tocalizada em anbas as margens do rio Itaim, a uma cota topografica de
245 metros (Regifo do BGentil), em faixa de largura variavel limitada
pelas eocarpas das bordas dos platis, partindo do limite com O
Municipio de Picos ¢ estendendo-se atéd pouco mais de 3 gquilimetros &
juzante da sede municipal, edificada nestes dominios. Eocomposta por
uma sequencia de argilitos de cores variegadas, laminadas & Folbelhog
com  intercalacles de siltitos & de bancos de arenitos micaceos de
matriz siliceosa. O pogo n® 19, perfuradeo na localidade de LDurralinho a
uma  cota  topogratica de 144,494 metros, atravessou 246 metros de
sedimentos peliticos da unidade Pimenteiras, compostas por Dancos tf
rolhelhos de até 70 metros de expessuara, intercalados por um nivel de
arenito de granulacio fina e media de 22,00 meltrog de e€SPESSUNR. N
sede municipal, pogo n® 48, de propriedade da AGESPILHA, com Jo2 metros
de sondagens, tedo nessa unidade, destacouw dois bancos de arenifos nos
intervalos de %0 a 84 metros € entre 130 a 172 metros de proafundidade.

o oaubesuperticie, Formando uma espécie de “assoalho” em
toda @ ares deste municipio, ocorre =z Formacho SHerra Grande,
parcialmente conhecida em apenas 174 metros de espessura, atravessagos
pelo poco né 19, correspondente ao seu intervalo de 246 a 42¢ metros.
B representada por espesso bancos de arenito de coloracao branca e
cinsa clara com granulacio média e fina, intercalados por finos niveis
de siltitos de diagénese forte.
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“,i1 — Generalidades

A area do municipio de Santa Lrus  do Piaud &
gealogicanente const ititida por rochas da  Bacia oo Parpaiba,
representada pelos sedimentos anteriormente descritos das formagoes
Serra Grande, Pimenteiras, Cabe¢as, Longd, das aluvites e par derranes
e rochas fgneas {tliabasio). A disposican estratigrafica desses
sedimentos vermite a  FormaclAo de  uma Sequencia e aquiferos
superepnstos  em gue  se destaca em potencial idade, a unidade SHSerra
Grande, principal sistema aquifero desta regifo. As outras unidades
hidrogealdgicas nfo sHo recomendadas para prodetos de exploragio de
grandes volumes de agua subterraneca, dado aos condicionamentos a gueE,
nesta area, estap expostos.

Latratificadas aphbre rochas duras  do embhasament o
cristaling -  gue Funcionam como a Wltima barreira mpermeave £m
srofundidade, constituinde todo o Tassealho” da bacia sedimentar  do
Parnaiba ~ a Formachio Serra Grande nio ocorre aflorandao. Ela constitud
ama unidade aguifero com potencialidade para fornecer grandeg  volumes
da agua subterrinea.

Sobreposta a Formacio Serra OGrande ocorre a  Formagao
Pimenteiras que aflora em uma pequens area em fFoarma de  cunha tendo
como vertice o rio Itaim na localidade de Baixa do Jatobsa e como  bage
o limite fFronteirico com o municipio de Picos. Dada sua naturezs
litoldaica essencialmente argilosa, Ffunciona principalmentie  coma  um
Morizonte impermeavel, responsavel pelo confinamento das  aguas  do
aquitero inferior BSerra Brande. De um modo geral, pogos perfuradoes  en
seuns dominios apresentam resultados insatisfatdrios, & guando existen,
nEe atendem a empreendinentos gue exidam grandes volumes de agua. Para
atendimento de peaguenas necessidades locais a agua pode ser st a s da
e niIvels arenosos de pPpequenn £sPpessura que  Qoorren it ercalados,
constittuindao, as veses, importantes horizontes aguiferos. A Aagua em

geral, & salobra.,

A Formacio Cabegas, reconhecida como am  dos mais
importantes aquiferos da bacia nesta reg! at, ocorre ocupando a o omaio”
Arem superficial do municipio apresentando  condigtes diversas de
favorabilidade para reservacho ¢ exploracio de dgus subterranen.

NDada @ reduzida extensio superficial e espesdura  dos
eatratos da TormnacHo Loang@, nao foi possrvel aqui, apresentar malores
consideragoes sabre o sedn comnportamento Midrogeologico. Para malores
detalhes veja~se o Perfil Hidrogeologico do Municipio de Oeiras.

A maior parte da dgua edplorada ¢ originada do aguifero
Cabecus. Werifica-se, todavia, que nesta regido a maioria dos  pogos
captam indist intamente as agquiferos Cabecas € Pinenteiras. {1  maior
volume de dgua subterrdnea em reserva esta no agquifero Serra Orande
aque, ate agora, tem sido pouco explorado na Al ERA a
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Foram cadastrados 64 pogos tubulares e 01 pogo manual
na municipiao de  Banta Cruz do Piauwi, assim distribuidoss o pOgoOs
Fubulares captando o Serra Grandey 29 pogos explorando o Pimentelrasy
o pocos tubulares noe aquitero Cabegas, 9 pogos tubulares rrp larando
conjuntamente Cabegas e Pimenteilras, 1 po¢go tubular no diabhasio e &
poces  sem definicio da unidade hidrogepliogica explorada  ou  captando
mais de um aquifero, conforme pode ser observado no catalogo de pogos.
N total, 42 pocos pertencem ap poder publico, enquanto 23 pertencem @&
iniciativa privada.

Ne varbes de testes determinadas nos  pogoas  tubulares
var iam de 1,80 m¥/h ¢ poco nd® 17 na localidade de Corcundo ), até um
mximo  de 148,84 oPsh (Poge n® 18 na localidade deg Curralinhe ),  com
varho média da ordem de 9,24 m%/h. Ds 54 pogos perfurados com medidas
de vazio conheecidas, permitem uma oferta de 517 o /n, a ser obtida com
rebaivamento médio do nivel da dagun nos pocos de 46,62 metros. A vazio
pepectifica média (determinada em 36 pocos tubulares) € da ordem  de
B, 75 mP/h /m. 3 volume de dgua ofertada para uma taxa de bombeamento de
12 horas/dia & rebaiwamento uniforme de 25 metros ¢ de 5,384 x 19w
BOr Bno, Lficando os pocos em poder oo setor privado com 1,89 2 16
mP/ano (35,40%) ¢ os do poder pdblico com 3,45 x 107 m®/ann (64,607) .
(0 volume de dgua explorado ¢ destinade ac uso domestico, pecu ]rio & @
P YR AD .

(1 &0 pogos tubulares com  profundidades conhecidas,
perfazem uam total de F.98:2,9@8 metrosg de sondagens. Aa  profundidades
variam de 32,00 metros (Pogo NO @7 lpcalidade de Baixao do  Umbuzeiro)d
a 440,00 metros (Pogo N9 18 na localidade CQurralinho?, com media de
f23,08 metros. As maiores profundidades foranm alcancadas em pocos que
atravessam tods & Forsaciio Pimenteiras e penetram em parte no adgu FFer o
bBerra brandeg.

N 2 defini o das A Eens de produt ividade &
Favorabilidade para elaboragao do mapa hidrogeolagico (Anexo I1X
Mapa de Disponihilidade e Qualidade das dguas Subterraneas), as VaIOes
dos nocos foram ajustadas para um rebaixamento de 29 metros. GCom st o
aghietivou—se uma similitude das condig pes a aerem representadas.
LConsiderando (15 parametros geomorfologicos, catratigraficos &
catruturais, gue condicionam 08 niveis sotat ives, dinamicos &
Fespectivas vazoes, o aguifero Serra Grande foi definido comp 0 MRS
favoravel A empreendimentos  hidrogeologicos, excetuando & 2 en
lacalizada na regiao central do municipio onde se tem a presenga  de
ddimbasio em Forma de digues & sills.
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N tabela abaixo est®o relacionadas as principars
caracter fsticas dos aguiferas que acarrem nn municipin de Santa Cruax
do Piaur.

CARACTERZGTICAS HIDROGEOLoBICAS DOS ARILFERDS

et T PONBE oot bt e e s e = e e e e 44 e e e 4 e e +
I RQUSFERD | EHPF&SURR ; LITOLOGIA i Fﬁ?ﬁfTF?w%TIFA% H}DHHPEHLHPTFQ ;
; SR A B B ; :
i RS $— it s b oo e 121408 104 e 1 i e e e e+ 2m 47 bt 4 £ 3 s e e S b £ 9 o
F Aluviees ! ate § ' opreias inconsolidadas. | Potencialidade fraca. Aproveitadas atraves de )
! ; ' P opukos catinhies, :
{. _______________ + ____________ + __________________________ i""“""""" e e .l e e el A e ks el =] i st = ] S M e i - S B B —— - -...--.+
! Lonya : ! Fothelhos, «iltitos © ) Peraeabilidade baixa. Potencialidade fraca, fi-
: i ' wrenitos de granulacdo | nos horizontes arenosos sem condigdes de arpa- |
; H ' muitn finn argilosos. 1 zenamento de agua. ¥ us aquitardo )
i m s e s e it 2 i A 1 1 4 o et 1 e it
i Labegas P 168 ' Arenitos finos e gros- | Permeabilidade alta. Produtividade varidvel, :
; : i spiros cop inkercala- | Ocorre ea cotas tovograficas relativasente :
I E fches de siltites ¢ Foo ! oelevadas. drea de recarga. Nao recosendada para |
! ) ! 1helhos. ! pgpreedinentos hidrogeologices. ¥ us aguifero
: : ) Volivre. |
e e b e 0t §ro e i it fron s s s et e e ettt 4 £ et P S0 i 8 i e 1 e +
i Pimenteiras » 246 ! Folhelhos, siltitos & 1 Pereeabilidade baixa. Polencialidade fraca. i
: i ' arenitos de granulagan | Hovizontes arenasos de pequens espeSsuUTa |
: : ¢ fing o argazenanin agua. Para pequenns velupes. Nio '
I ; I v muito veconendado. i
U 10 o 4 s e e b e 4 B A 2 £ e e et e e i 1 e e i L B 8 0 L e +
P Gerrn Grapde | oacimz de | Avenitos ficos, sedios | Transaissihilidade boa. Elevada potencialidade.
' L 158 ' v opor vezes congloseri-! Ocorre em profundidade.  Ayua de bor qualidade. |
: I ! ticos. ! Melhor opelo de castagao de sigua sublerranea, |
# } ! Vg um aguifern confinado. :
e et i i e e P - o e i s e e 2k e s i e M 8 e 1 1 1 e R o 1 R 4 L 1 B 8 e i}
.2 - AQUIFERD SERRA GRANDE

A unidade Serra Brande & @ mRis impoartante sistemi
hidrogeaoldgico do municipio de  Santa GCruz  do Pigii e 0 menos
cxplorado,  con  apenas  3,08% dos poees tubulares *igtent 0s. R o
aaulfero se far presente em todo 0 munic ipio & ocorre confinado pelos
Folhelhos da Formacso Pimnenteiras, que estimula  pressoes artesianas
crescentes, progressivamente a medida que S6 AVARNEHR  Pars  noroeste,
Fumo an centro da bacia. As condictes de armarenanento s’o otimas e o0
pocos  apresentam excelentes produgles. 0 topo do aguifercs ocorre =R
raraavel profundidade (244 metros no  pogco N& 19, perfuradoe na
1ocalidade " de Curralinbho), tanto mais profundo guanto mals se  afaste
dos lTimites da bacia.

SGua alimentacio ¢ realizada fora do municipio, na area
dee afloramento da Fformacio, e, em pequena qguant idmjc v a partir  da
Fittracio vertical de horizontes agquiferos que lThes SAD SUDEFrIOres.

Ae caracteristicas hidrogealdagicas dimensionals obtlidas
aem testes efetuados em poco na Fazenda Gentil, apresentou 0s seguintes
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raeastltados s {Teranemissibilidade = 2,5 » 179 m~/a ¢ Armazenamento
2.8 x» 1977 o que reafirma tratar-se de  um aqu P Fero  de bia
nermeabilidade ¢ elevada produtividade,

s 2 pogos tubulares captando o agquifero, G Omen um
total de FHO,00 metros perfurados, permitindo uma oferta de @,478 X
P 1/h, com vazfo meédia por pogo da ordem de 89,22 m¥/h. A sua
superficie piesométrica média é de 5,00 metros, para um minimo de @,8¢
metros e 2 maximo de 9.20 metros. A oferta atual (vazao de teste) de
daun a partir do aguifero Serra Grande, para um regime de bombeament o
de 10 horas/dia, € de 9,78 2 10 m™/ano,

Q.3 - AQUIFERD PIMENTEIRAL

& unidade Pimenteiras & constituida por umnit  sequEncia
de folbelhos e siltitos alternados com niveis de arenitos e
grantiagio Finaa. 2R LU, permeabil idade geralmente Firaca o
consequentemente  nao apresenta boas condig DES PAFA RIFMAZETTRE grandes
vaolumes de  dgun  subterranea. A agua existente & armarenada &m
intervalos arenosos (A exemplo do poco NG 48 de propriedade  da
AGESPISA na  sede Municipal?? gque existem intercalados aos estratos
aragilosos. Giua descarga artificial ¢ efetuada atr aves de 2% poagos
Fubulares gue  somam  um total de 2,149,000 metros de sondagens,
afertando cerca de 9,139 « 492 1/h (calculade a partir da vazfo de
reate) @ com una vazio média por pogo da ordem de 4,83 m¥sh. (0 nive l
cetdtico medio & de 34,83 metros, para uam minimo de 1,59 metros e um
maximo de 108,00 metros. O nivel de bombeamento mediao Foi de 59,46
metras  para um mining de i2,00 metros e um maximo de 113,99 metros.
Congsiderando uma vazio especifica de €,416 m™P /h/m & oun hombeamento  de
17 horas/sdia, a oferta de  Agua por  ang, & partir  do aqu e o

r .p:’

Pimenteiras, & de 1,3 3 1909 m?,

Y.4 - AQUIFERD CABECAS

A unidade Cabecas no municipio de Santa Lruz do Piaul,
encontra-ase condicionada pela sua pasicHo morfoldgica & prodinidade do
et contato com a unidade geologica inferior, constitulindo extensos
chapadies arenosons que se estendem para osste. Sua alimentagio na AF SR
e realizrzada através de infiltragiio direta de aguas de  chuvas e da
contribuicio dos vios Itaim e Canindé. ITntirudida neste  aquifero,
aearren sille de diahdsio gue Fazem dessa regiao um ponto  complicado
guanto A& captagldao de  dgua, principalmente pela dificuldade e
atravessar o diabdsio. Eptretanto, pela boa fertilidade de seus solos,
concentra-se nesta regiao grande contigente populacional, GLIE 4
mer itaoriamente, merecem =@ atencio guanto a solugdo deste  problema
conunitario.

(g 23 pogos tubulares perfurados neste aquifero, SOMmam
um  total de 4.379,00 metros de sondagens, ofertando cerca de 9,139
192 1/h, (calculado pela vazio de teste) com vaz®Bo meédia por pogo de
.34 mBsh., 0 nivel estatico médin € de 25,59 metros, para um minimoe de
4.00 metros e maximo de 100,00 metros. 0 nivel dindmico mediao Ffoi de
42 18 metros, para um minimne de 9,090 metros & un mazimo de 117,00
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metros. A 0 varho caepectfica media &€ de 1,97 mPsh/m . gue indican uma
oferta, PR A um  regime de  bombeamento  de 12 horas/sdia N L1
rebaixamento de 25 metros, de 2,7 # 102 m® ana.

e - ALUVIGES

As aluvioes dos rios Itaim, Canindé & seus afluaentes
80 am mais representativas do municipio em pauta. SKo formadoras de
Timitados depdsitos indvidualizados de dgua subterransa, al imentados
durante o invernog pelas dguas superficiais dos seus cursos de ROLIRG ,
todos intermitentes . Litoleogicamente sio constituidas por areias
inconsolidadas intercaladas  por niveis argilosos, CONm EHPESSUFRAS
variando de § a 5 metros, & com largura alcangando ate 2 guilometros,
iato proesimo do municipio de Santa Cruz dJdo Piau i, soh a Fforma e
berragos aluvials. A Fragilidade desta anidade constste na  pouca
orafundidade da  sua superficie piezomeétrica, que fFica  exp oata  aos
Figores do clima, sofrendo Forte evapotranspiragio, do que resulta uma
rapida diminuicho da espessura saturada.

10 - QUALIDADE DAS A6BUAS SUBTERRANEAS.

Bhdm MM FIFI B A s pmpieh fpgf  Selinink  dhi el - vy bR Lo d o —h EE L] -l hhpy =HEF FRd dJRHF FFY¥

(1 ewstudo hidroguimico nos dom Vi 1O dey municipio  de
Santa Orux do Piadi, tem por objetivo informar a gua 1idade quimica
dEssas aguas, gquanto a0 Cconsume humano, an imal & para irrigagaa.

Papra efeits deste texto, foram consideradas 26 (vinte @
seis) andlises Fisico-auimicas, sendo 24 amostras processadas pelos
Taboratsrios do DNOCS e & (duas) no laboratorio da SUDENE. Do  total,
15 {quinze) amastras foram coletadas no agquifero Dabegas, 1@ {(dez)
calhidas no Pimenteiras, 4 {(uma) retirada do aguifero Serra Grande. Os
resultados permitiram as  ceonclusbes abaixo, sobre as  principais
caracter feticas dae  doun do subsolo do municipio de  Santa  Cruar  do
P lagi .

Galinidade: (Medida pelo teor de residuo secol). Valar med i
de 368,82 mas/l com um minimne de $0,90 mesl (Ponto nB 38 em Piloes) e
it maximo  de  1.164,.82 mg/sl (Ponto n® &1 em Umburanall., bates
reaunltados indicam dguas com baidas concentracies de sais. 89,76 # das
amostras apresentaram valores de residuo seco inferiores n 918,09
masl, © 19,24 ¥ situaram-se entre 604,30 mag/1 ¢ o extremno de 1,144,080
ma sl .

pH: o pH médio das #guas subterraneas do municipio de Santa
Cruz  do Piaugi & de 7,73, com valor maxine de 8,29 e minimao de  &6,560.
Trata-se de aguas ligeiramente alcalinas a aloalinas.,

Durezas o valor medio determinado & de 24,87 9F . com wvalor
maximo de 81,009 (Pogco nd 441 em Umburanal) & minimo de d,00 “F (Ponto
NG 38 na localidade de Pilbtes). 8egundo a classificagio de Klud
Mls~ewsk i, =7 7% destas dguas sae dos tipos "algo dura’ @ Tmaito
dura”, e, 42,30% sao dos tipos "moles” & "maito moles” .,
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Ny guadro a seguir, st a0 indicados o% valores A M
tratados.

NUARDRI} X

m ke By winhl PR R dRrr B A PERF PR RRd HPEE verd PR kAR HETE m— i*’ Wk Bkt B Y FEEE medck Fees gich BOAE A A4 - Vv Find presm vl pieer wemy operd Fiells mmmm omhdg bl l*- e Sury PGS Fvry wemph fhdd Rl ke A4S FEFE TPEH FRer =wms FREEF BedH bbb seah o dbED WEEE

 a
i
1
i
1

. .{.-
: Residuto Seco : ir ! D e !
! iml/ 1) f ' (”F) i
TP SRR S R e S S Y B L T =
! Med. | Maixen | Min. | Méd., | Midsca 1 Min. + Méd. | Mému : anu {
4-}- Jadl WIM] ammw FPAD bide Bmer t*. HEe dlmd ArEE TEEE AEan = ched .f- saam pamt dies sser vemd ddd ..f.. evit FERp gasn Ribh mmer whie ;i.. rikd S8R LESL Lisw MEr whe bew .+. P .{_ S .*. G g FEEE EEbn o bR AR Rk .*-. rukn bk awhe SRR Rehl .{..
| I ' | 1 | ] } k |
1 i I ] i I ] ] i
P AR 164,800 49,99 7,73 1 8B,H9 V6,60 1 HA .87 81,00 1 3,00 |
F | i I | } I | ¥ |
| i | i i ] F | F ]
1 SUROIRUIIY SN UIOUITVPISID, SIPUSPINGUERISpIIPY S UpueRPIRISHpHPT MmpSTIpTTERE RS PRSI S s e s &

N ponto de vista aguimieco & adotados 08 criterios  de
potabilidade (Residuo Seco) gstabelecido por Scholler, verifica-se que
2 99%  das dguas apresentam potabilidade bpa, 19,10% sio passiveis €
apenas  3,80% sho mediocres. Portanto, salveo ligeiras restrigoes, as
douns  sho  booas para o0 consume humane. Para ¢ conguma animal patas
Aguas nao apresentam restricoes.

Deorrem no municipio de Santa Crus dois grandes grupos de
Facies quimicas de dguns: as bicarbonatadas que predominam com 70,83
Ao total. Quanto =mas cations ocorvem jgualmente daguas calcicas e/0u
magnesianas. As cloretadas somam 29,39% e ocorrem dispersadangnte. N
dominiao das aguas cloretadas, predominam as daguas mAagnesianas. N
anewo F1T, todos estes campos de dominios podem  ser observados
aseparadanent &.

Dag amostras processndias, & maioria corrFesponde aguas  de
hoa potabilidade para o consumo humano -~ grauw de salinidade de Baixo @
médin, dfguas moles ¢ algo duras = assim come para 0 wuso animal. bkExoeto
g poantos 0™ 47, 29, a4, 57, ot £ 53, Para efeito de irrigaglko, R &
dguas  subterrfneas do municipio sao definidas como de baixo risco o @
asddio e de baixeo e médio risco de salinizagio. ) maior valor do  5AR
(Razfa de Adsorcio de Sddig) detectado Foi de 3,37 para LA
condut ihilidade elétrica correspondente de 327,00, LCom o resuliado
obtida das amostras analizadas e aplicadas ao meétodo proposto pelo
1.6, Salinits Laborstory, Foram deterninadas as seguintes classes (ver
Quadro pagina a seguir)s
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Coma pode ser visto, 80,77 % da dgua amostrada  s&o0
classiticadas romo dos tipos D184 e C2-81, de salinidade Ffraguissima
e fraca e, Ffracamente e medianamente sddicas, portanto de  bo@
adegquadabilidade para uso agricola.

5 foram efetuados estudos bacterioldgicos da  agua
subterrinea da aren. Chamaw-se, todavia, a aten¢glo para  as  Aareas
wrbaniradas onde foram construidos pocos Fora dos paderies de segurang
ganibaria e wminda nRo se levando em consideracio a  localizagao de
Fossas asadpticas, guanto a distancia destas do pogco tubular. Nesses
rasos 6 possivel gue hada um maior compronetimento na  qual idade  das
dAguas suhterrFaneas, principalmente pna sede do municipio, onde a
concentracio de pocos & maior & a rede de saneamento ¢ praticamente
tneistent .
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4. QUADROS SINGPTICOS

$4.4 ~ QUADRIED SINGPTICO I

Gistena de Abastecimento de agua das
Principals Comunidades do Munic ipio de SANTA CRUZ DO PIAUR
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Datar 94/Mai/MN. C PRM /7 RESTE Prgina ¢
Hora: 11:39:49 PROJETO HIDROGEOLOGICO DO PIAUIX
CATALOGO DE POCOS '
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ3T
Numers  Lecal Proprietario Longitude latitude Alti- Data D:ta  Profun- Nivel [lotz Dia~ Altura WNivel Rebai- Vaza0 Vazzo  Residuo Forsacao  Litolegia  Tipo Unidade  Reser- Executor  [Dbservacao
o tude Perfu- de  didade Estat. N.E aetro da foca Dinas. waments {  Fspec. Seco  Beologica do do foshea-  valorio
Projeto (o ") to ") () rataw Coleta @ M) () Borz (@) (W (}{h) 23/h/a  (mg/1) Aquifers  Agquifero sento (#3)
]
52004  Arude Papagaip bnacs o 4BTA7TT 07 2074877 234 1970 1B/18/91 7000 12.00 222.60 4 BN i9.M0 7.8 GM T4 Caberas grenito  Seai-Lonfi recs  Dbstruido
SI82  Aroeirinha I Prefeitura A1 39°04°" 07 22726"7 386 1983 16/14/91 130.80 98.08 216.0%8 &  8.7% 4046 149.59 Cabecas frenito  Seai-Livre G.Gerador 19 Cidepi  Funcionar
62683  Aroeirinha 17 Prefeiturs A 39°0477 B 2270677 386 (982  14/16/91 158.88 44,20 235,80 4 .78 {3660 Cabeca/Pimen Arenitn  Confinado Cidapi  Obstruido
57084  Argeirinha III Prefeitura A4 307047 @7 222677 386 1979 14/19/91 105.00 145.80 8883 4 9.J8 1309 (£-258 Pimenteiras Aren/Folke Confinado Compresser 14 Atalaia  Funciona
52085 Baixa do Jatoha I Alcides Araujo A 46"57"° 67 16°16"" 182 1896 Di/48/91 180.60 14.00 148.00 6 .50 61.80 47.80 4008 8,09 7450 Pimenteiras Aren/Folhe Confinado Eletro inj  §  Hidroterra Funciona
51804  faixa do Jatoha I Luis Hartins Nelo 41 46°F77" &7 W0'16"° 188 {991 21714721 138.69 & 8.8 244 (E-425 Pimenteiras Aren/fothe Confinadn Eletre inj 3 Hidroterra funciona
RYL 7 Baivao do Usbuzeiro Prefeitura 45 53°857" 87 1472877 182 19RR  49/i8/91  32.00  10.84 254.88 4 8.3 360 Cabecas Arenito  Livre Pedrobenas & Instalar
$7868 fBonfis Sudene 44 459977 67 2479877 248 1981 14/18/91 {19.86 30.99 238.09 & g.8% 75.88 40,98 e LY Pisenteiras LONESP Mstruido
52869  [abaceira Rargenor Koura A 571577 07 147377 220 9B f9/18/9( 136.68 44,60 350.66 &  {.08 180 Labetas Kotohoaba 5  Hidroterra Funciona
G090  Caldeiran Pago 4 43°2577 97 227337 282 1988  44/18/91 9200 34.80 24B.04 46 6.39 5849 484,28 Cahecas 6. Gerzdor 5 Funciona
57011 Canada BID Hafrense A 434577 07 287597 272 1984 15719791 98,80 12.80 250.80 & g.20 22.e0 1p.68 ogge  9.58 Caberas 3 Hidrotec Desativado
G281 {ananeia Joaquim Rufinp 41 4471177 67 2672377 284 1986 15710790 H9.99 {2.80 244,08 4 8.25 2(.9¢ 2.4 ﬁﬂﬂﬂ §.61  J04.48 CLabecas sciodonba 3  Ridroter Funciona
57843  ([anoa Lantolfo Fonseca i 4874877 87 1074977 474 1998 21716791 154,88 5.69 169.08 4 8,48 408 Pisenteiras Mao tem Lonagro A Instalar
52814 Canudos Severo (. Santos AL 4675477 97 1871277 184 {982 (7/40/91 60.09  4.50 219.60 4 §.20 22,68 17.0% fogd 4,93  CE-7€8 Pimentetras Hoto Jumha 3 Cidapi Funciona
67015  Carreiras Prefeitura 4 427437 &7 £2°5977 208 1%n  23/16/9F 120.80 & .38 ! Pinenteiras Nao tes A Instalar
82814  Lazuqui Landolfo Duarte A{ 51'997" 97 1271877 220 1986 20/{8/9 109.99 44.0% 4.0 6 1.0 D480 1889 MM 6.4 Labecas Nan tea Hidroterra A Instalar
52847 Corcundo Kiguel A. Souza 41 38°54°" o7 26°167 289 1983  16/18/9% 1B5.60 & 8,49 1090 673.80 Pimenteiras Cowpressor 4 Atalaia  Funciona
G818  Curralinhe 1 Prefeitura 44 4570877 47 1114877 189 1976  24/19/91 444.848  +0.B% {45.09 & {28 1468640 (E-2498 Serra Grande Arentto  Lonfinade Jorrante 49  Conesp Funciona
S1e19 Lurralinho I R.Kunes Santos 44 447537 87 1674277  {R2 1986 23/i8/91 208,00 11,80 174,88 4 p.40 5Si.06¢ 39.95 40400 1.6 300.0d Fletro sub 238  Hidraterra Funclona
G2828  Fazenda Velha Jose Houra AL 4572677 87 1774377 299 17718/91 140.8% 104,80 S54.88 &  4.29 1799 604,38 Pisenteiras Copressar 38 Atalaia  Funciona
5ze2f  Floresta Ivan Dias 4 547377 o7 8474877 178 21716791 45.68 &  5.38 , 427,08 3. Hanval 5 Funciona
52822 Genipapinho BI0 Hafrense 44 4574577 07 22'5%77 252 1985  18/746/%1 105.00 14,59 2405 4 0 678 17.99  3.49 18509  3.49 [abecas Nac tem Gecpocos A Instalar
81823  Tiha I Prefeitura A T4'4377 07 1875877 i8S 196R 19/58/%4 S7.88  7.68 22980 4 8.38 i ) 598.88 [aberas prenito  Semi-tonfi Eletrobowd 7 Dnocs Funciona
a7e24 Iha M Agespisa 44 54748°7 07 1875877 1B8 1983 {9/44/91 4860 11,89 28589 & 2 .58 7.8 15,00 19880 1.2 Laberas Arenite  Semi-Confi 5 Desat ivado
62825 Jiha JII Prefeitura 45 5474377 87 1675877 iBO 1998 19748794 126,88  9.80 236,80 4  4.8D 4898 618.88 C[aberas Arenite  Semi-fonfi H  Hidroterra Funciona
57026  Inacio Goses 810 Mafrease A 457677 @7 1273677 186 19B6  1B/O/N b 8.19 " ao tes Hidrotec Obstruide
52627 INalia PAPP 4 S9'64"7 07 1578977 264 987 59/18/91 120.60 7500 269,68 4 6.40 B3.06 6.0 480 645 173,58 [abecas Arenitn  Livre G.Gerador 4 [onsgre Funciona
G2828  Lagoa Comprida Joao R, Sousa 41 4875877 97 1473777 272 1983 19/8/90 O9.89 20.99 304,09 4 4.39 {289 266,58 Cabecas sotohoaba 5  Pedrodemas Funciona
57629 Lagoa de Dentro Prefeitura 45 497377 87 1475377 260 1982 45/16/%1 BM.00 238020700 4 6,36 %00 2708 46 415 Cabecas Motobosha 5 CIDAPI  Funciena
§7938  Lagoa do Mocambo Fco.A. Bezerra 4 52°54"7 07 13°85"7 204 28/10/91 5 0.3 Jae £E-1488 Motohoaha | Funciona
57831  Lagoinha Prefeitura Af 497487 87 13°2277 252 1974 28/40/9% 40,88 BB M08 46 458 20 44,28 Cabecas ¥otoboadbr  f2  CIDAPT  Funciona
52032 Nalhada Gov.Estado 41 4475077 97 1974777 284 1988 15/18/%% 13p.8% 7.0 277,88 4 0.60 268.19 13.18 138 100 457,98 Cabeca/fimen arrilho 5 Hidraterra A Instalar
§7631  Mzlhads do Meip Joaguin §.Koura Af ARTIRTT 87 1374577 272 {984 i5/ie/91 §40.60 BO6A 23286 & 6,50 8326 320 4320 A4 {29.58 Pimenteiras foworessor 5 Atalala  Funciona
52634  Mari Jose Anchieta A AR 77 198 23/19/94 8,25 494,08 Motobowba 78 Hidroterra Sem Infors
§7837  Murici dr Dentro Prefeitera 4 5°89° &7 18°26"7 178 1983 2M/1d/YH 5 8,30 ? Mhstruido
57835 Palmeira Prefeitura At 52748"" &7 9571277 148 1973 2A/i8/91 {60.00 11.4% 136.48 4 p.68 4.6 78,49 e ALG Cabecas frenite  Lonfinade Motobomba (onesp Desativado
5[837  Pau Dwreco Prefeiturs A$ 57487 87 1475377 248 19BT  19/48/9% (70,88 100.09 21B.8% & 8V fi7.8% (7.0 3580 8.2 176,38 [abecas Arenite  Semj-Livre Cospressor 2 Hidroterra Funciona
52930  Piloes tniz 8, Souza 41 4875877 07 1974177 228 1975 8740/%% A0 3.98 217.69 464.9  4.6W jﬁ 69,98 Cabecas frepite Livre Sarrilho Proprictar Fusciona
5637  Recanto gz lwburama  Prefeitura 4 47°56"7 @7 1473777 1B4 1987 13/40/91  78.00  14.08 5 8.3 i OC/Dibasin Nao tes 5 3o, OEC  Desativado
57849 Sao dento Prefeitura 40 50'83"" 87 8771577 471 1974 21/i8/91 180.80 10.08 174,88 4 0.28 49.0% 3h.48 9360 9.4 347.99 Piaenteiras  Aren/Faolbe Semi-fonfi Hotobomba {2 Lonesp Funciona
52944 Sa0 Fortunato Prefeitura 45 39°07"" 87 22°4377 318 1988 16/10/%1 145.84 GO.88 256,08 & $.80 ] Pimenteiras # Instalar
52042  Sede | Prefeitura 4 45°52"" 97 18°3977 190 1941 23/19/9¢ 174.60 19.09 {89.69 4 8.2 17.84 7.08 4048 9.69 Pisenteiras Aren/Folhe Lonfinade Eletrobomd {2 Dnocs Desat ivado
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Data: @4/Mai/%4.
Hora! (123147

-k - -l

- ik ol

Numero

dp

Projelo

51843
§1844
57045
52046
52847
52848
G047
62854
57854
T n%
57833
51854
5030
TN
520857
52938
57057
51448
hiBb}
57847
52663
578584
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PROJETO HIDROGEOLOGICO DD PIAUI
CATALOGO DE POCOS i
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ,k B - o
Lnral Proprietario longilude Latitude AMi- Data Data  Profun- Nivel [ota Dia- Altura Nivel Rebai- U#Ean Yamap  RESiduD Fornacga Litolagia Tipo inidade Reserf Executor Ubservacao
tude fPerfy- de didade FEstat. H.E seiro da doca Dinam. xamentd } Espec.  Seco keplogica do d? Bosiea-  vatorio
@ 7"y fo ") (m) racao Coletz (@) () (m} Bora {m) (2} (w) flfh) #3/h/n  {39/]) Aquifere fAquifero  aentn (nd) -~
e II R. Cles Kartins Prefeitura 44575077 87 (07397 198 1948 23/4M/91 156.69  B.ed iB2.08 4 6.¢ 2160 13.88 8.42 Pflentefras Eletro sub Drocs Desa?:vaﬁu
ggge IIT Ru:]D. Caxias Agespisa 4 4575277 97 187997 190 1941 23/49/91 290.9%  B.09 i82.08 6 {.49 23.99 17.09 8.49 133.28 Pigenteiras | | eletro sub DXALS ;:niluq:
Sede IV Rua D. Laxias  Agespisa 457507 87 40°T9TT 198 1969 23/i8/%1 34080 9.20 18508 4 8,50 42,60 52.B0 .18 Sgrra E{ande Arenitp  Confinado Nao tes EIH#?I struido
Sede V Rua 7 Setembrp Prefeitura A ASTER'T 87 1873977 205 1990 23/44/91 142.80 3.0 Ml 6 8.6¢ - . i{len:E!raa ::z :s: Gropicos g;i:f:i::;
. Caxias ' ' 4 4575271 §7 1873977 198 1987 23/10/9% (eS80 15.6M 1B6.00 4 0,00 45,98 . . , inenteiras | :
ggg: giIH:? guicgzizzﬁa g;z;:?:aﬂrﬁuJﬂ A 4575277 97 1073977 199 1992 2001 282,00 2275 167.25 4 438 443 42.48 4698  8.42 ?ilEﬂtEfraﬁ Aren/Faolhe Confinade Eletrosub CORNER Eunt!nna
Cede V11 Hospital Alcides Araujo 4 4575277 87 18°39°7 492 1983 23/10/91 {7980 {386 i77.00 6 0.0 458,08 PflentEfras | | | Eletrosub . Funzfnna
Sete Lagoas I Jose doura AT 07 14T 76 1984 17/40/9% {1D.99  42.80 255.88 4 8.28 2.9 18.58 g.14 F{IEHtE{rES frenite  Semi-confi [ospressor Elngg;n Dunc:qnad
Gipauba Prefeitura 45 54TR2'T 67 437387 Po4 19RE  2/46/9% 1708 [v.e0 2i7.04 6 018 [C-984 P!lentelras | Mot ohowha FEﬁB'IvH g
Soledade PAPP M ART90"" a7 97T 23R 1967 24/18/91 130.08  46.15 292.89 6 8,59 48.69 13.00 8.6  76.48 F:lenteifas frea/Folhe Ennf!nadn Manual . Eqnagru Funcfnna
Tabaleiro Breje I Tarciso P, Rraujo A 455977 87 @7TWT 271 4998 14/16/91 185,88 30,00 2H.89 6 8.8 282,20 E§hetaffllen Aren/Tolhe Confinado Eletro inj :!grn:erra Augc::n?
Taholeiro Brejo 1 PAPP $45'507" 47 0773677 72 1989 21/48/9( 148.8¢ 75.60 297.%4 & 9.5 115.08 48.04 8.03 ?!lEﬂtEf!HS EIEtrﬂbglq Hfdrnterra ; n:‘a :r
Tabeleiro Brejo 111 PAPP A 4470 07 708" 274 19RY  f4/18/91 136.8¢  32.00 250,80 & g.56 o2.80 2o.0¢ 8.3 PEIEﬂtEfras | Eletro inj E; roterra ﬂ:s: |?: D
Taboleira Brejo IV Prefeitura A 447057 87 M4°S8'" 4 1973 2U/1W/91 96.88 47.08 163.88 ¢ 8.59 40.84 13.48 g.12 P{IEHtE!riE Aren/Folhe Confinado Cletrabomd .Agneaf ; straide
Tambori] Do Vitor 1 Antonio Vitor A 4873577 87 20°86"7 275 49B4  14/i6/93 12900 7880 28%.40 4 408 7800 B9 8,28 835630 Pflenle!ras [oapressor alafa ﬁn[lnﬂi
Tashori) do Vitor I frefettura 8 OAT%T 87 %887 I75 1984 16/18/91 158.09  40.28 Z77.9% 6 j.0g Si.08  5.89 8.79  114.99 F!IEﬂtE{fES :an tes gtaiala ? In§ta ar
Tangue do Sirip Jurandi Kartins A 4TS R 00T 275 1987 46/10/91 120.86 4300 275, 46 P40 . 26,06 Pimenteiras H.fe;ad;r Hfgag:n Fync!nn:
Trangqueira Miredo Martins A 4070977 67 98°35"7 {72 1984 21/10/%1 184,80  1.38 208.38 g.40 12,60 18.50 13809 1.4  [E-260 Pimenteiras Hren{Fn}he | otohowba idroterra Fun:!un
Hehuranz] Prefeitura A 4T 87 225477 B4 19RB f4/40/9% 110.68 68 2400 4 8.20 {154.88 Cabecas | ﬂrenftn Lfvre [oapressor unciand
Varzea dz fruz 1 frefeitura AL 4774977 97 (4°58°° 274 1982 15/14/91 80.68 18,24 277.68 4 A.24 198349 Eaheca/P{Ifn ﬂrenftn L!ure Mot ohonba Fﬂntinna
Varzea da fruz 11 Prefeitura A ATTASTT 87 £4TABTT 272 4973 14/40/9% ie0.8h 120 DR7.8% 4 030 f0.0 L.BE 2 .86 718,78 [abeca/Pimen ﬂren!tn Livre ¥ntoboaha fLnnesp Funrf?na
Uarzea da Porta I Prefeitura 48 5971977 07 18785"" 284 1981 16710791 109,88 5002308 & 6.2 2.4 1660 22983 LYY Labecas Hren!tn L{vre Hotohowba Eﬁnespl Desat ivado
Varzea da Fortz 11 Prefeitura 4 5874977 87 40857 204 1991 4B/{e/91 110,80 408 23800 4 8.76 288.38 Cabecas Arenito  Liwre Nao ten Hidropicos A Instalar
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CATALOGO HTDROSUINICH CON PORCENTAGEM 005 ELEMENTOS SUINICOD
MUNICIPID DE SANTA CRUZ DO PIAUI

Datas #4/8ai/94.
Horas {1:30:26,

ANEXE V-8

Numerg Local Labora- p  Dureza Resigue Rlcati- [ [l M SM KG3 HEO3  [a [a Mg Hg il M K3 Classe Foraacao

do torio ag/l de  Seco  pidade  {pom) (XY {mew) (X} f{ppw} (X} (powd (X))  (ppm} (X} (ppA} (%) {ppm) Hidrogiimica
Projeto [RE03  {ppm) Tolal
57082  Aroeirinha 1 Onocs 7.9 72.04 1403 7509 23.80 3.4/ 73.49 76,53 12.69 48.%6 10.20 3481  7.1% 24,23 Musente  DBicarbematada Hista (abecas
57085 Baixa do JJatoba 11 fnors 7.70 155,88 274.88 i/74.60 14.60 5.88 148,80 94,12 39.20 64.37 1448 2005  7.60 1248 Musente  Bicarbomatadaz Lalcica Pigenteiras
52819  Caldeiran Dnacs B.06 230.80 404.29 2B4.89 J4.88 27.78 {200 72,22 36,89 4055 26,8 4255 12.49 ,14.89 Ausente Bicarbonatada Magnesiana Calcica Cabecas
§1i2 [ananeiz Dnocs B.00 228,00 3B4.40 230,00 28,88 41.4/ 2i2.86¢6 08.33 56.B8 66.82 20.978 24.59 ?.%? 8,57 Ausente  Bicarbonatadz [aicica Laberas
S{M7  Lorcundo fnacs 8.1 386.080 473.00 249,69 {90.98 47.58 219.00 32.59 91.29 3442 38.48 22.91 3H.Q5 22.47 Ausente Cloretada Bicarbonatada Nista Piaenteiras
5I638  Lurralinho GUDENE 7.58 72,98 B.52 494.88 57.97 28676 3351 f2.24 2.9 44l 772 36.90 69.38 FPresente Serra Srande
50829 Fazenda Velha Onocs 3.268 304.84 484,30 289.09 119.99 131.43 248,09 48.57 93.20 A4.02 28.28 18.94 25.49 {7.91 Efresente  Bicarbonatads Calcica Pimenteiras
5767t Floresta Drocs 7.06 252.86 427,98 245.86 2{.88 7.7B A49.08 92,22 7208 73.25 17.50 1/.pé6 6.8 8.9 Ausente Bicarbonalada Lalcica
57825 Ilha IIT Dnacs 7.98 358.8¢ 5{8.09 338.68 35.00 14.89 380 §9.91 72.80 58.06 AL2 .84 .88 7.19 fusente  Bicarbosatada Calcica Hagnesiana Cabecas
BZf27  Ihalia Dnocs 7.40  Be.89 173,50 BB.64 23.é8 29,72 B3.60 79,28 24,00 44.86 4.9 11,24 B.1¢ 2{.BY Presente  RBicarbonstads Calcica Dabecas
GI828  Lagna Comorida Dnocs 7.60 154.00 245659 145.89 {4.89 8,59 149.68 94,43 3848 4575 {(4.19 24.i4  5.99 18.18 Ausente  GBicarbonatada [alcica Cabecas
87031  Lzgoinha tocs 7.46 34,88 4420 2488 10.86 34.3% 25,80 43,45  B.08 54,34 398 .46 2.0 14,28 Precente  Bicarbonatada alcick Magnesia [aberas
57832  Nalhada fnacs 7.8 4.8 451.99 142.98 159,88 O51.J/ {42,680 48.43 73.68 45.77 .60 28.24  4.78 599 Presente  Cloretada ficarbonpatada Calcica Cabeca/fimen
57633 Kalhada do Heio Brocs 7.78 446,88 129.58 65.00 45.88 1B.75 45.88 BL.27 41,28 45,98 4.4 18.63  B.86 36.87 Ausente  Birarbonatada Calcica Sodica Pinenteiras
61837 fau Darco Onocs 6,78 84,89 176,30 i18.06 7.84 .98 119.88 94,92 {3.40 42,37 {2.2¢ 36.H 6.3@ {9,843 Auseate  Bicarbonatada Magnesiana Calcica Cabecas
57838  Pilpes Brocs 8,66 J6.886 40.99 200.08 f5.89 4.%H 208,00 93.82  6.48 47.41 .48 25.19 3.3& 27.41 Presente  Bicarbonatadz Nista fabecas
G1049  Sao Bento nncs 7.08 22099 377.80 226.84 i9.0¢ .39 210.98 91.70 5844 4B.34 16.69 .13  0.09 16.33 Ausente Bicarhonatada falcica Magnesiana Pisenteiras
52644 Sede III- D. Laxias Dnocs 7.50 128,08 713,20 {45.80 {1.88 7.8 {45,868 92,95 24,88 52.32 15.88 31,45  7.58 146,03 fusente  Bicarbomatada Cal¢ica Maonesiana Pinenteiras
51848  Sede VII LAGDAGUA  B.i0 40,88 MB.89 13759 2208 13.2¢ 8,50 5.12 135.4% BL.42 18.78 1529 &3 7.7 5448 J7.44 Pigenteiras
87657  Soledade Bants 7.26 H.8d 75,40 29.886 17,60 J36.98 29.60 43,04  6.40 4029 448 2837 4.7 30,32 Presente  Dicarbanatada Mista Fimenteiras
57853  Tabul. do Rrejo I Dnocs 6,69 18204 202,29 59.89 180.8% 42.09 39.68 37,41 20.98 38.76 12.49 24,42 19.80 24.87 Presente  Cloretada dista Cabeca/Pimen
61657  Tamboril do Vitor I Dnets 7.00 498,60 B34.36 114.08 460,00 /7.42 {{4.80 2018 78.40 37.35 78,28 AL.49 39.98 21.17 Presente  [loretada Kagnesiana fialcica Pisenteiras
G2059 Tamgue do Sirio Dnncsy 7.98 148.80 25h.49 199.89 40.M9 39.3% 199.88 68,41 20.40 47.45 19.9% 3592 ?.ih 16.43 Presente  Bicarbopatada Magnesiana falcica Pigenteiras
62051  Usburesal Dnocs 7.30 Bio.69 1164.R0 16h.686 436.00 B8h.a0 168,00 13,70 130.40 40,61 {17.68 41,13 7.9 13.26 Presente  Lloretada Kagnesiana Lalcica Laberas
07663 Varzea da Cruz 11 fnocs 7.99  474.8% 714.70 138,80 {57.98 J2.74 130.80 47,74 8148 32.31 45.69 4285 B.89  5.64 Presente  ficarbonatada Calcica Xagnesiana Cabeca/Pinen
07083  Varzea da Ports 11 Dnats 8.8 225,86 283,38 275.00 30.¢8 1177 205,80 07.23 MM.26 4.0 23.88 A8.41 8. Y.86 Presente  Bicarbopatada Lalcica Caheras
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