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O LINORS

243

Com o objetivo de incorporar efetiva- !{%

mente as caracteristicas naturais do meio fisico e \'jf

biotico ao plangjamentc regicnal e urbano, a . A

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS e ) 30°

MINERAIS - CPRM vem desenvolvendo o PRO- Porto Alegreé&” 3

GRAMA DE INFORMAGOES BASICAS PARA A ™1

GESTAQO TERRITORIAL DO LITORAL NORTE DO A ;
RIO GRANDE DO SUL - LINORS desde meados

de 1993. Em agosto de 1994 fol firmado Protocolo
de Intencdes com a ASSOCIACAO DE PREFEI-
TOS DO LITORAL NORTE e a FUNDACAO DE
PLANEJAMENTO METROPOLITANO E RE-
GIONAL - METROPLAN. O programa esta assen-
tado no conhecimento dos diferentes atributos do
meio fisico e bidtico, como declividade, geologia,
geomorfologia, pedologia, hidrogeclogia e vege-
tacao, entre outros.

A correlaggo deste conhecimento com >
infﬂ'rmagées a respeite das atiVIGa{jES antrcrpicas e LDt it i st s I A T T R nn d R EAEEE 8 U e i oo e R S
como habitacdo, mineragao, agricultura, disposicao de residuos e mdustna geram informagbes capazes de

fundamentar futuras decisdes de nivel administrativo.
O desenvolvimento do LINORS se faz através dos subprogramas e atividades relacionadas a
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seguir:

Subprograma Su;programa B Subbroarama Subprograma
Apoio a Elaboragao Planejamento 5 ogs Gerenciamento de
de Planos Diretores : . : . e

Municipais Regional Litoral Bacias Hidrograficas

Selecao de Areas ~Mapa do Andlise da Rede
para Destinacao Potencial de Saibro Hidrometeorolégica
Final de Residuos do Municipio de Regional

Solidos Urbanos | Trés Cachoeiras

Fotencial Mineral
para
Nao Metilicos

Mapa de Trilhas,
Sambaquis e outros
Aspectos Naturais
de Interesse Turistico

Projetos concluidos




Apresentagao

—_____-.——___I_—_—'—-"-_-__

O presente Volume trata dos resultados alcangados com a elabo-
racdo da “Carta de Uso Recomendado do Solo do Municipio de Xangri-
La” obtida através da integracdo dos dados e mapas de geologia, solo,
vegetacio e areas de protegao legal do municipio, indicando a maior ou
menor favorabilidade de seu temritorio para fins de uso e ocupagao urba-
na e rural, de acordo com as vocagOes das diferentes regioes do muni-

Cipio.

Este volume, juntamente com os abaixo relacionados, fazem parte
do “Projeto Mapas Tematicos Multidisciplinares para Subsidio ao Plano
Diretor do Municipio de Xangri-La, RS”, do Programa Informagbes Basi-
cas para a Gestao Territorial do Litoral Norte do Rio Grande do Sul - LI-
NORS. Este Projeto foi executado sob convénio firmado entre a CPRM e
a METROPLAN com a Associacdo dos Prefeitos do Litoral Norte - RS,
com interveniéncia e apoio da Prefeitura Municipal de Xangri-La, na pes-
soa do Prefeito Luiz Cezar Maggi Bassani e do Secretario de Turismo do
Municipio, Satiro Rocha.

Os trabalhos ja concluidos estao divulgados através da serie re-
gional de publicagoes, intitulada SERIE CARTAS TEMATICAS e SERIE
ORDENAMENTO TERRITORIAL, através dos volumes a seguir relacio-
nados:

- Geologia do Municipio de Xangri-La, RS

- Solos do Municipio de Xangri-La, RS

- Vegetacao do Municipio de Xangri-La, RS

- Areas de Protecdo Legal no Municipio de Xangri-L4, RS

- Uso Recomendado do Solo do Municipio de Xangn-La, RS

Este trabalho foi editado através de uma serie regional de
publicacoes, intitulada SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL -
Superintendéncia Regional de Porto Alegre, passando a constituir o Vo-
lume 28 da referida série.
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1 - Introdugao

_——_—.—_—_—___-—-___'—-_-_-___

O municipio de Xangri-La, situado no
litoral norte do Rio Grande do Sul (Figura 1),
foi criado em 20 de margco de 1992 pela Lei
Estadual N° 9.612, através de desmembra-
mento do municipio de Capao da Canoa.
Abrange uma area de 60,45 km?, medida a
partir do mapa de limites municipais da Se-
cretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul.
De acordo com o Censo Demcgrafico reali-
zado pela Secretaria da Saade do Municipio
em 1993, Xangri-LA possui uma populagao
fixa de 5.928 habitantes, que nos meses de
verdo pode alcancar cerca de 40.000 habi-
tantes de populacido flutuante. Ressalta-se
que o municipio ainda nao havia sido criado
quando foi realizado o ultimo Censo Demo-
grafico do IBGE em 1991. Além de Xangri-
LA, fazem parte do municipio os balnearios
de Atiantida, Enara, CCIl, Remanso, Marina,
Maristela, Arpoador, Coqueiros, Noiva do
Mar e Rainha do Mar, que constituem a zona
urbana do municipio.

iy

Porto Aleg
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Figura 1 - Localizagdo do Municipio

A sede municipal de Xangri-La dista
cerca de 130 km de Porto Alegre, capital do
Rio Grande do Sul. As principais vias de
acesso a partir da capital sao a rodovia fede-

rai BR-290 (Free-Way), posteriormente a

rodovia estadual RS-389 (Estrada do Mar).
Outra rota altemativa & seguir pela BR-290
ou pela RS-030, tomar a BR-101 em Osorno
e a RS-407 na localidade de Morro Alto.

No que se refere a distribuigao es-
pacial da populagao fixa e flutuante no terri-
torio municipal, constata-se uma concentra-
¢do urbana junto a orla maritima, entre a
rodovia RS-389 e o Oceano Atlantico. A
porcio de area a oeste desta rodovia € ocu-
pada por zona rural, onde o uso predominan-
te do solo € de campos e pastagens para
agropecuaria. Ha algumas areas com reflo-
restamento de eucaliptos e pinus ao longo do
municipio. |

A principal atividade economica do
municipio na area urbana € representada
pela construcdo civil e, secundariamente,
pelo comércio e turismo nos meses de ve-
rdo. Na zona rural, a atividade econémica
permanente € a pecuaria de corte, desen-
volvida em varias fazendas. Quanto a ativi-
dade mineral, destaca-se a exiragao de areia
para material de empréstimo (atermos), bem
como utilizacdo na construgao civil e obras
viarias.

Os principais problemas ocomrentes
no municipio em relagio ao uso e ocupagao
do meio fisico sdo: contaminagdo do aquife-
ro livre por esgoto doméstico (fossas e sumi-
douros); caréncia de area apropriada para
destinacdo de residuos solidos (lixo urbano);
assoreamento das lagoas e drenagens urba-
nas; expansdo urbana desordenada; caréncia
de material de empréstimo, entre outros.
Atividades diversificadas geram interesses
confiitantes na ocupagio do meio fisico, na
utilizagdo dos recursos minerais € na preser-
vagao do meio ambiente, fato agravado pela
area relativamente pequena do municipio.
Estes usos conflitantes interferem negativa-
mente no meio ambiente, pondo em risco
seu equilibrio e, consequentemente, a quali-
dade de vida da populagao. Um problema
recente € a acentuada poluicao sonora NoOs
finais de semana de verao, em vias que
conduzem a bares e discotecas com ativida-
de notuma, e nos proprios locais de lazer.

O Programa de Informagdes Basicas
para a Gestao Territorial do Litoral Norte do




Rio Grande do Sul (LINORS), tem como
objetivo prover as autoridades municipais
que atuam na area de planejamento, com
uma documentacao técnica que permita a
tomada de decisces adequadas para O
equacionamento dos problemas decorrentes
do uso e ocupagao do territorio, preservando
seus recursos naturais. Os produtos resultan-

Carta de Uso
Recomendado
do Solo

Mapa de Areas de

—— I
Protecao Legal

Mapa de Vegetac3o "=l

Mapa de Solos

Mapa Geoldgico

-

tes deste Programa visam, deste modo, sub-
sidiar a elaboracdo de um Plano Diretor Mu-
nicipal, uma vez que fomecem informagoes
multidisciplinares sobre ¢ meio fisico e bioti-
co de cada tema considerado. A Carta de
Uso Recomendado do Solo resulta da inte-
gracdo das diversas Cartas Tematicas, pro-
duto final do Programa LINORS (Figura 2).
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Figura 2 - Integracdo dos Mapas Tematicos do Municipio de Xangri-La, culminando com a Carta

de Uso Recomendado do Solo.



2 - Métodos de Trabalho

M

A Carta de Uso Recomendado do
Solo do Municipio de Xangri-La foi elaborada
a partir do cruzamento das informagoes e
dos mapas intermediarios previamente con-
feccionados: Geologia do Municipio de Xan-
gri-La - RS (Giovannini, 1985), Solos do Mu-
nicipio de Xangri-La - RS (Jungblut & Pinto,
1995), Vegetagdo do Municipio de Xangri-La
- RS (Teixeira, 1995), Areas de Protegao
Legal no Municipio de Xangri-La - RS
(Teixeira, 1996).

As unidades geoldgicas do Volume
de Geologia serviram de base para a indivi-
dualizagdo das unidades geoambientais.
Além disso, o mapa geoldgico fomeceu da-
dos a respeito das aguas superficiais, locali-
zacao de sitios arqueoldgicos, potenciatidade
dos aquiferos subterraneos, aspectos geo-
técnicos e do potencial mineral existentes no
MUMNICIPio.

Do Volume de Solos obtiveram-se
informagdes referentes ao uso atual € po-
tencial dos solos, além de possiveis limita-
coes e restricdes de uso, baseadas nas ca-
racteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas
apresentadas pelos solos. A caracterizagao
dos tipos de solo auxilia na avaliagao do
potencial agricola do municipio, bem como
na execucao de projetos de urbanizagao,
recreacao € obras de engenharia em geral.

A partir do Volume de Vegetagao
foram extraidas informacOes a respeito da
cobertura vegetal do municipio, que é consti-
tuida por espécies adaptadas as condigoes
arenosas, de baixa fertilidade natural e sub-
metidas a acao dos ventos. A cobertura ve-
getal do municipio foi individualizada em

‘Original ou Pioneira, desenvolvida durante o

periodo Quatemario, e vegetagao denomina-
da Antropica, resulitante da agaoc humana
sobre a vegetacao onginal.

Do Volume de Areas de Protegdo
Legal e seu respectivo mapa obtiveram-se
informacbes referentes as areas que $ao
protegidas pela legislagdo federal, estadual e
municipal, e que devem ser preservadas.

Por fim, as informagdes contidas nos
mapas intermediarios foram consolidadas e
integradas, resultando na identificagao e
caracterizacao das Unidades Geoambientais.
Tais unidades foram cartografadas na escala
1:20.000, sendo digitalizadas na CPRM e
processadas através do programa Corel
Draw versao 5.0, culminando com a Carta de
Uso Recomendado do Solo do Municipio de
Xangri-La, RS. O mapa final, na escala 1:
40.000, foi obtido posteriormente atravées de
reducao computadorizada. A Figura 2 mos-
tra a inter-relacao entre os diversos mapas
tematicos elaborados pelo projeto.



3 - Classificacao das Unidades Geoambientais

3.1 - Intfrodugao

A regido costeira na qual esta inseri-
do o Municipio de Xangri-La, no Litoral Norte
do Rio Grande do Sul, apresenta ricos ecos-
sistemas terrestres e aquaticos que, juntos,
tomam esta zona costeira e oceanica adja-
cente uma area de elevada diversidade geo-
|6gica e bioldgica.

Esta regido, com alto potencial turis-
tico, vem apresentando nas ultimas décadas
um crescimento da acido antrdpica de alta
intensidade, principalmente no que diz res-
peito ao desenvolvimento urbanoe, colocando
em risco a qualidade ambiental da regiao.

Na planicie marinha:

1 - Praia Oceénica Atual
2 - Campo de Dunas
3 - Terraco Marinho
Na planicie lagunar:

4 - Terraco Lagunar
5 - Albardoes
6 - Planicie Fluvial

3.2 - Conceituacao das Classes de Uso Re-
comendado

Antes de proceder a descrigdo das
unidades geoambientais, & importante ressal-
tar que a partir da analise das caracteristicas
do meio fisico e biotico da regiao estudada,
foram propostas trés (03) Classes de Uso
Recomendado para o municipio de Xangri-
La: Zonas de Preservagao, Uso Restrito e
Uso Controlado. Além destas classes de
uso, elaboradas e individualizadas a partir
dos dados disponiveis referentes ao meio
fisico e bidtico, também foram contempladas
as Zonas de Protecao Legal, definidas por
Teixeira (1996). Salienta-se que as Zonas de
Protecao Legal foram individualizadas ex-
clusivamente pela legisiagao vigente, e nao

Visando contribuir para a manuten-
¢ao da qualidade ambiental desta regido, foi
elaborada uma Carta de Uso Recomendado
do Solo, a partir da integragao dos dados e
mapas previamente confeccionados. For
conseguinte, foram individualizadas e carac-
terizadas as Unidades Geoambientais, com
seu respectivo zoneamento geoambiental -
Classes de Uso Recomendado.

Através dos estudos realizados foi
possivel identificar, no ambito da area do
municipio, seis (06) unidades geoambientais,
a seguir referidas e contendo ao lado a
identificacao de seu uso recomendado:

> Zona de Preservacgao
e 2 Zona de Protecao Legal
" 4 Zona de Uso Controlado
- Zona de Uso Restnto
) Zona de Uso Restrito
- Zona de Preservacao

a partir de parametros geoambientais. Estas
zonas diferem das Zonas de Preservagao por
serem areas protegidas por lei na sua inte-
gra, enquanto que nestas ultimas, apenas
algumas porgoes sao protegidas legalmente,
sendo que no restante da area é apenas
recomendada sua preservagao, face sua
importancia ambiental.

Para fins deste trabalho, estas Zonas
foram assim conceituadas:

3.2.1 - Zonas de Preservacgao

Sdo areas improprias a ocupagao
urbana. Em decorréncia de sua fragilidade
ambiental, 0os meios fisico e bidtico destas
areas nao apresentam caractensticas ade-




quadas para receber as modificagdoes impos-
tas pelos processos de urbanizagao, sem
estarem sujeitos a potenciais riscos geoldgi-
cos, geotécnicos ou graves problemas ambi-
entais. Devido a sua importancia no equili-
brio ambiental da regiao, estas areas devem
permanecer isentas de qualquer atividade
degradadora do meio ambiente, sendo pro-
tegidas da degradagao ambiental através de
rigido controle pelos drgdos responsaveis,
apesar de ainda nao serem protegidas le-
galmente. S&o areas especiais, sendo possi-
vel somente construir edificagoes destinadas
a realizagdo de pesquisas e ao controle am-
biental. Podem ser desenvolvidas também
atividades relacionadas ao turismo ecologi-
CO.

3.2.2 - Zonas de Uso Resftrito

S3o areas onde as caracteristicas do
meio fisico restringem a ocupagao urbana
intensiva, uma vez que requerem Servigos
de infra-estrutura especiais. Nestas areas
podem ser desenvolvidas, sob controle, ape-
nas atividades que nao interfiram na quali-
dade ambiental, permitindo a sustentabilida-
de dos processos naturais. Sao areas prefe-
renciais para atividades agricolas, por apre-
sentarem terrenos compativeis com tais ati-
vidades (com aptidao agricola) e por situa-
rem-se em zonas NAao prioritarias & ocupagao
urbana.

3.2.3 - Zonas de Uso Controlado

Sao areas mais adequadas a ocupa-
¢ao urbana. Nestas areas o meio fisico apre-
senta caracteristicas que possibilitam sua
ocupagao sem necessitarem de cuidados
técnicos especiais, requerendo apenas me-
didas normais de controle ambiental para as
atividades exercidas. Estas areas apresen-
tam condigbes para a expansao urbana,
permitindo a implantagao de loteamentos de
baixa a média densidade populacional. Tam-
bém podem ser desenvolvidas atividades
industriais nao-poluentes, implantagido de
pargues e areas de lazer.

3.2.4 - Zonas de Protecao Legal

Sao areas proibitivas a ocupagao
urbana. Estas areas sao protegidas da de-
gradacdo ambiental através da legislacao
federal, estadual e municipal vigente. Assim
como as Zonas de Preservacao, estas areas

Linors

geralmente possuem expressivo significado
ecolégico, tomando-as impréprias tanto para
ocupacdo urbana como para utilizagioc agri-
cola, sendo indicadas apenas para refugio de
flora e fauna ou para recreagao.

3.3 - Classificagdao das Unidades Geoam-
bientais e Uso Recomendado do Solo

A seguir sdo apresentadas as princi-
pais caracteristicas e recomendagoes de uso
para cada unidade geocambiental, de acordo
com suas aptidoes ambientais e vocagoes
naturais dos ecossistemas costeiros. Sugere-
se que a leitura de cada unidade seja acom-
panhada da visualizagao do mapa em anexo,
na escala 1: 40.000.

O Quadro | apresenta resumidamen-
te as principais caracteristicas fisicas das
unidades geoambientais, 0s usos geradores
de possiveis conflitos, problemas, restrigoes
de uso, recomendacdes de uso € 0S USOS
permitidos.

3.3.1 - Praia Oceéanica Atual

| 3.3.1.1 - Caracteristicas Gerais da Unidade

A praia oceanica do municipio de
Xangri-La possui uma extensao de cerca de
10 km, apresentando uma linha de costa
com tragado praticamente retilineo orientado
segundo a diregdo sudoeste-nordeste, for-

mando um angulo de cerca de 25° com a
linha norte-sul. (Foto 01). Sua largura média
é em torno de 50 metros, podendo vanar de
30 a 100 metros conforme a época do ano.
As Unicas descontinuidades naturais ocorren-
tes na praia sdo os “sangradouros’, peque-
nos cursos d'agua intermitentes por onde
escoam as aguas pluviais. A unica obra de
engenharia costeira no municipio € a plata-
forma de pesca, que possui 300 metros de
extensdo e situa-se no balneario de Atlanti-
da. A praia possui um perfil transversal com
declividade suave, alto nivel de energia das
ondas e uma larga zona de “surf’, marcada
por duas ou trés linhas de amrebentagao que
indicam a ocorréncia de varias barras parale-
las.

Os sedimentos que constituem esta
unidade sdo arenosos, de composicao quart-
zosa, com granulometria fina a muito fina,
inconsolidados e com permeabilidade aita.
As areias marinhas nao apresentam desen-
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- langamento de esgotos
- terraplanagem

- pesca predatoria

- Risco de erosao da linha
de costa em decorréncia de
obras de engenharia costei-
ra

- areas deo intensa dindmica
secdimentar

- fatta de saneamento bdsico
(atos indices de coliformes
fecais na alta temporada)

- pesca predatoria

ambiente marinho/ con-
tinental

- depdsito de material
arenoso inconsolidado,
formando d@reas de
intensa movimentacac
de sadimentos

- area com tofrenos are-
neses ocupada pela ur-
banizagdo

- areias inconsolidadas
sujeitas a acido do ven-
o

- terrenos permeaveis
com lengoel freatico pou-
rofundo
- area com terrenos
baixos e planos a sua-
vemente ondulados
{corddes litoraneos)

- solos arenosos per-
meavels, com niveis
tufosos nas areas inter-
cordoes

- {engol freatico subaflo-
rante

- obras de engenharia
costeira e occupagao por
edificacdes

-~ extracao de areia

« infra-estrutura para pes-
ca, turismo e lazer

- eastudos preventivos
para implantagao de
obras de engenharia
costeira & de [nfra-es-
trutura de pesca, turis-
mo e lazer

- Zona de Preservagao
- pesca, turismo e lazer

- preservagao dos recursos

Praia Oceaanica
Atual naturais

- educacao ambiental

- dunas em processo gradati-
vo de desaparecimento
- contaminagdo do lengol

- restrigdes legais {Zona de
Protegao Legal)

- area de recarga do aqgiiife-
ro livre, com lengol fredtico
pouco profundo

- Risco de soterramento de
areas urbanizadas e con-
taminacao do lencol freatico

- preservagio das du-
nas frontais e das du-
nas livres remanescen-
tes

- preservacao dos recur-
sos hidricos subsuper-
ficiais

- Zona de Protecdo Legal

- area proibitiva a ocupagio
urbana

- preservagao das dunas

- refiorestamento em areas
degradadas

- mineragao {extracao de
areia)

- gcupacio por loteamen-
tos irregulares

- aspeculacao imobilidria

{reatico por agentes poluidores
(fossas sépticas e sumidou-
ros)

- soterramento de areas ur-
banizadas

Campo de Dunas

- recuperagao de areas
degradadas (minera-
das), através de ativi-
dades aiternativas (pis-
cicultura)

-~ ocupagao urbana limi-

tada a leste da rodovia
RS-389

- preservagao dos recur-

sos hidricos subsuper-
ficlais

- atividades agropecua-
rias com pastagem na-
tiva

- conservacao dos ecos-
sistemas

- praticas conservacio-
histas de manejo do
solo

- estudos especiais dos
sitios arqueolégicos

- conservacao da vege-
tagao nativa

- preservagao dos recur-
sos hidricos subsuper-

ficlais

- niveis turfosos nas cavas
dos corddes litoraneos podem
ocasionar recalques em ruas,
estradas e demais obras civis

- contaminagdo do lengol frea-
tico por agentes poluldores
(fossas sépticas ¢ sumidou-
ros)

- area de recarga do aq(iife-
ro livre

- lengol freatico subaflorante
em terrenos permedvels

- rodovia RS$-389 secciona a
unidade longitudinalmente

- Risco de contaminagao do
manancial hidrico

- Zona de Use Controlado

- ocupagao urbana controlada
- parques, areas de lazer

- reflorastamente em areas
degradadas

- cultives agricolas anuais

com praticas conservacionis-
tas

- ocupacdac urbana resi-
dencial o Industrial

- mineragao {extracao de
areia)

- especulagio imobiliaria

Terrago Marinho

- drea com terrenos

baixos e planos sujeltos

a inundac¢odes sazonais
Terrage Lagunar | - solos orgénicos e argi-

{osos

- presenca de turfas na

planicie lagunar

- racalques por haixa capaci-
dade de carga dos solos

- degradacao do ecossistema
(agrotéxicos, queimadas, etc)
- assoreamento e drenagens
para agricultura

- restrigdes geotécnicas (so-
los motles)

- ocupagao urbana

- solos pobres

- Risco de inundacdes e
contaminagdo dos recursos
hidricos superficiais

- area de recarga do aquife-
ro Hvre

- restricCes legais {(areas
com Mata Atlantica}

- paixa fertilidade do solo

- Risco de extingdo de es-
nécies nativas

- lengol freatico aflorante
- restricdes legais {margens
de lagoas e cursos d'agua)

- area de reflgio de fauna e
flora

- Risco de extingdo de
espécies da fauna terrestre
o aquatica

- Zona de Uso Restrito
- atlvidades agropecuarias
com pastagem nativa e corre-
to manejo do solo, com pra-
ticas conservacionistas

- agrlcutura e pecuaria
intensiva
- drenagens para cultivo
de arroz

- area com terrenos
arenosos, permeaveis,
com releve suave ondu-

Albardoes lado, geralmente cober-
tos por vegetacao arbo-
rea nativa de medio
' rta

- area com terrenos
argilo-arenosos perma-
nentemente inundados
{(banhados) - drenagens para utiliza- | - assoreamentos
Planicie Fluvial - area de relevante | ¢cao na agricultura - degradacao do ecossistema

- vegetacao alterada através
de desmatamentos e queima-
das

- destruigdo dos sitios arqueo-
logicos

- contaminagdo do
freatico

- Zona de Uso Restrito

- agricultura de subsisténcia
em areas desprovidas de
vegetacao nativa

- sedes de fazendas (proprie-
dades rurais)

- agricultura

- desmatamento

- ocupacao por  edifica-
cOes

lengol

- .preservagac do ecos- | - Zona de Preservacao
sistema - ecoturismo (turismo ecologi-
- acoturismio (turismo | co)

significado  ecoldgico, | - caga & pesca por poluicdo, agrotdxicos e
abrigando espécies ra- caga e pesca irregulares

ras de fauna e flora,

tanto terrestres quanto

aquaticas

ecologico} - educacao amblental
- educacao ambisntal

sJou)
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volvimento pedogenético, visto que estao
sujeitas a agéo continua das ondas, sendo
consideradas, sob a otica pedoidgica, como
tipo de terreno. O lengol freatico € subaflo-
rante e em algumas por¢tes do aquifero livre
ha concentracao de salinizagao, confenndoc
um carater salobro a agua. Durante a alta
temporada, em periodos chuvosos, as aguas
que escoam pelos sangradouros apresentam
altos indices de coliformes fecais, devido ao
transbordamento de sumidouros e fossas

sépticas.

As praias arenosas situadas em
costas abertas e retilineas sao extremamente
susceptiveis a transformacoes em sua confi-
guracao morfoldgica, estando constantemen-
te em alteracao. Tais mudangas se dao tanto
através de mecanismos naturais, como pela
influéncia da intervencgdo antropica. As
praias do municipio de Xangri-La, por possui-
rem estas caracteristicas dinamicas, enqua-
dram-se neste contexto.

Dentre os mecanismos naturais gue
causam transformacgdes em uma linha de
costa, estao as marés de tempestade, que
podem modificar a estabilidade dinamica
pré-existente. O equilibrio costeiro pode ser
interrompido de forma brusca, atravées de
eventos de tempestade (“ressacas’), quando
ondas de alta energia removem grande parte
da areia da praia, causando erosao em al-
guns locais e acumulacdo em outros. De-
pendendo da magnitude da tempestade, o
volume de areia removido pode ser muito
grande e os efeitos erosivos podem ser ca-
tastroficos nos bainearios. De acordo com
Tomazelli (1980), o retomo as condigoes de
estabilidade antenores ao evento pode durar
anos, devido ao expressivo volume de areia
removido da zona supramares.

Quando as ondas incidem obliqua-
mente a linha de costa, desenvolvem-se
correntes litoraneas longitudinais, que sao
responsaveis pelo transporte de areia ao
longo da costa. Qualquer obra de engenharia
costeira como molhes, marinas, portos, di-
ques, espigoes, etc, pode interferir nos pa-
drées de circulacdo litoranea. Tais obras
reguerem estudos especificos a respeito do
balanco dos sedimentos de um segmento de
praia. A estabilidade das praias arenosas
depende do equilibrio deste balango sedi-
mentar. Se a situagao de equilibrio for que-
brada, através da implantacdo de alguma

obra de engenharia, havera erosao ou asso-
reamento, podendo ocomrer modificagoes
significativas na fisiografia da regido. Portan-
to, deve-se analisar as consegléncias de tais
conjugacdes de forma a garantir a estabiii-
dade da costa. {(Giovannini, 1995 b).

No caso da plataforma de pesca de
Atlantida, a interferéncia no padrao de circu-
lagao oceanica € apenas local, visto que 0s
pilares de sustentacdo servem de ancora-
douros para os sedimentos transportados ao
longo da costa, fixando barras (“bancos de
areia”) paralelas a linha de praia. (Foto 02).
Nas condicdes do litoral do Rio Grande do
Sul, apesar do atuante transporte litoraneo
de sedimentos, as modificagoes na linha de
costa onde ha este tipo de obra de enge-
nharia ndo sao muito proeminentes, uma vez
gue os pilares de sustentacao das platafor-
mas permitem ¢ transpasse das correntes
litoraneas. No caso de um molhe, por exem-
plo, as modificagbes na linha de costa sao
mais significativas, porque o0s sedimentos
ficam retidos a barlamar da estruiura (lado
de origem da corrente), provocando o asso-
reamento e o consequente crescimento
deste segmento de praia, e erosac do seg-
mento a sotamar (lado do sentido de fluxo da
corrente).

3.3.1.2 - Uso Recomendado: Zona de Pre-
servacao, coincidente com Zona de Protegao
l.egal.

Esta unidade apresenta importantes
restricbes a ocupagio urbana no que diz
respeito aos aspectos ambientais, geotecni-
cos e geoldgicos. Em fungao das caracteris-
ticas gecambientais discutidas acima, verifi-
ca-se gque 0S mecanismaos naturais gue con-
trolam as transformacg6es de uma linha de
costa podem ser acelerados sobremaneira se
ocorrerem intervengoes antropicas na regiao.

S30 recomendadas a preservagao da
inha de costa e de seus recursos naturais,
devendo a linha de praia ser utilizada exclu-
sivamente como area de lazer, através de
turismo de praia controlado. No caso de
construcdo de obras de engenharia costeira,
devem ser tomadas medidas de prevencgao,
uma vez que esta unidade esta sujeita a
altos nscos geologicos, podendo ocorrer
intensos processos erosivos. Deste modo, €
imprescindivel uma avaliagao de risco po-
tencial antes de qualquer tipo de intervengao
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Foto 01 - Vista aérea obliqua mostrando a praia oceanica atual do municipio de Xangri-La, onde se observa 0 tragado
praticamente retilineo da linha de costa.
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Foto 02 - Vista aérea obligua mostrando interferéncia local no padrao de circulagao oceanica, atraves da fixagao de barras
arenosas submersas devido aos pilares de sustentacdo da plataforma de pesca (Balneario de Atlantida).
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humana, visto que as praias arenosas estao
em situacao de equilibrio dinamico, que pode
ser facilmente quebrado, levando muitas
vezes a danos ambientais irreversiveis.

A preservagao dos recursos naturais
desta unidade esta referenciada na legisia-
¢do ambiental, que protege uma faixa mini-
ma de 300 metros a partir da linha de pre-
amar maxima, sendo denominada generica-
mente de Restinga, uma Reserva Ecologica,
de acordo com a Resolugao CONAMA/ n®
004/85. Segundo o Artigo 2° do Decreto-Lei
n° 9.760, sao considerados terrenos de mari-
nha os 33 (trinta e trés) metros a partir da
posicdo da linha de preamar-médio de 1831.
(Teixeira, 1996).

3.3.2 - Campo de Dunas
3.3.2.1 - Caracteristicas Gerais da Unidade

Originaimente, o campo de dunas
ocupava uma area expressiva do municipio,
fazendo parte do extenso campo eolico ativo
da Barreira holocénica, que ocorre ao longo
de toda a planicie costeira do Rio Grande do
Sul. Todavia, a acelerada ocupagao da orla
maritima nas ultimas decadas, provocou um
blogueio no transporte de areia pelo vento
para as dunas livres. A fonte de areia para as
dunas provém da beira da praia, de onde ©
vento, predominantemente nordeste, carrega
grandes quantidades de areia ao iongo da
linha de costa. (Giovannini, 1995 a). O au-
mento da urbanizagdo causou uma drastica
diminuicdo na quantidade de areia disponivel
para o retrabalhamento eolico, de modo que
atualmente, o campo de dunas se encomntra
muito reduzido em todo litoral norte do Esta-
do, em gradativo processo de desapareci-
mento. (Tomazelli, 1994). Este fato pode ser
facilimente evidenciado atraves de compara-
¢coes entre fotografias aéreas de epocas dife-
rentes. Hoje em dia, no ambito do municipio
de Xangri-La, as dunas ativas limitam-se a
uma pequena area no extremo sul, situada
proxima ao balneario de Rainha do Mar.
(Foto 03).

No limite com a porgdo de praia su-
pramareés, ocorre um cordao arenoso de ate
5.0 metros de altura, disposto de maneira
continua, paralelamente a linha de costa,
constituido por dunas denominadas frontais.
Tais dunas s&o cobertas por uma vegetagao
herbacea de influéncia marinha, caractenza-

da por ser raia e pobre em espécies. (Foto
04). Estas caracteristicas sdo decorrentes da
salinidade, alta permeabilidade dos terrenos,
auséncia de solos, acac do vento e constan-
te soterramento pela areia, fatores que difi-
cultam sobremaneira o© desenvolvimento
vegetal nesta area. (Teixeira, 1995). No res-
tante da unidade tambeém predominam es-
pécies vegetais herbaceas de influéncia ma-
rnnha.

As areias eolicas que constituem
esta unidade saoc quartzosas, inconsolidadas,
com granulometria fina a muito fina, muito
bem selecionadas e com permeabilidade
alta. O lengol freatico encontra-se préximo a
superficie, variando de 1,0 a 2,0 metros de
profundidade conforme a época do ano.
Toda a area compreendida por esta unidade
é de recarga do aquifero livre. Por nac apre-
sentarem desenvolvimento pedologico, as
areias eolicas sao consideradas como tipo de
terreno. Sob o ponto de vista geotécnico, os
sedimentos de origem edlica possuem boa
capacidade de carga. Estas areias, pouco
compactas, encontram-se sobrepostas as
areias de origem marinha, sendo que o nivel
freatico e confinado aos sedimentos mari-
nhos.

3.3.2.2 - Uso Recomendado: Zona de Pro-
tecao Legal, com preservagao dos recursos
hidricos subsuperficiais, das dunas livres
remanescentes e das dunas frontais.

A area compreendida por esta uni-
dade encontra-se protegida pela legislagao
ambiental, sendo considerada como Reserva
Ecologica, apesar dos aglomerados urbanos
terem se desenvolvido irregularmente sobre
estes termrenos de origem edlica. Ressalta-se
gue em meio a area mapeada como Reserva
Ecoldégica de dunas, ha a ocorréncia de al-
gumas dunas livres, de dificil mapeamento
por serem migratérias, cuja normatizagao e
definida através de atividades licenciaveis.
Embora o Cdédigo Florestal esteja em vigor
ha 30 (trinta) anos, a sociedade inteira, cida-
daos e governantes, ignorou-o completamen-
te, instalando e ampliando loteamentos ac
longo de quase toda faixa de restinga € So-
bre as dunas vegetadas. (Teixeira, 1996). De
fato, esta area ja é quase totalmente ocupa-
da por diversos nucleos urbanos (balnearios),
que atualmente se encontram praticamente
unidos uns aos outros, restando aigumas
pequenas porgoes nao ocupadas, COmo 0s
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Foto 03 - Vista aérea obliqgua mostrando algumas poucas dunas barcandides remanescentes, predominando feigoes associadas
a deflacao edlica. Tal configuragdo geomorfoldgica é resultante da agao antropica. (Balneario de Rainha do Mar).
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Foto 04 - Cordao de dunas frontais cobertas por vegetacdo herbacea de influéncia marinha, caracterizada por ser rala e pobre
em espécies. (Balneario de Atlantida).
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trechos situados entre os balnearios de Ar-
poador e Maristela, Remanso e Xangri-L3,
além da parte oeste dos balnearios de Rai-
nha do Mar e Noiva do Mar. Estas por¢oes
remanescentes do campo de dunas devem
ser preservadas, evitando-se que a expan-
s3o urbana se dé nestas pequenas areas
ainda ndo ocupadas. Estas areas com dunas
migratorias s30 areas de risco, pois as areias
promovem o0 soterramento de zonas urbani-
zadas.

As caracteristicas apresentadas pe-
los terrenos desta unidade (arenosos, Incon-
solidados, permeaveis e com lencol freatico
pouco profundo), os tomam extremamente
vulneraveis a contaminagao superficial.
Deste modo, ndo é recomendavel a escava-
¢cao de pocgos freaticos para abastecimento
domeéstico nesta area, visto que € uma zona
altamente urbanizada, com grande quantida-
de de fossas septicas e sumidouros, pois
apenas uma pequena parte do municipio
possui rede coletora de esgoto domeéstico
que recebe tratamento. Anadlises bacteriolo-
gicas efetuadas pela CORSAN em amostras
de agua de pocos em alguns balnearios do
municipio revelaram mas caracteristicas
biologicas, com altos indices de coliformes,
necessitando, deste modo, tratamento prévio
de desinfeccao para atender as caracteristi-
cas de qualidade. A extragao de agua subter-
ranea sem controle pode também acarretar
problemas de salinizagao do aquifero, devido
a influéncia da cunha salina.

O corddao arenoso constituido pelas

dunas frontais deve ser preservado, uma vez
que estas dunas agem como defesa natural
aos avancos do mar em eventos de tempes-
tade. A extracao de areia das dunas frontais
com a finalidade de aterro é uma pratica que
ocorre com relativa frequéncia nos balnea-
rios do municipio, sem que haja fiscalizacao
dos orgaos responsaveis. A retirada destas
dunas toma a orla maritima desprotegida em
relacdo a eventos destrutivos como ressa-
cas, podendo atingir a infra-estrutura urbana.
As dunas frontais, por serem vegetadas, sao
protegidas pela legislacao. Segundo o art. 2°,
letra “f”, do Cddigo Florestal: “Consideram-se
de preservacdo permanente, pelo sO efeito
desta lei, as florestas e demais formas de
vegetacao natural situadas: ...nas restingas,
como fixadoras de dunas”. A vegetacao das
dunas frontais desempenha um papel fun-
damental na estabilizagao das dunas costei-
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ras, e sua retirada pode implicar em erosao
edlica. A graminea capim-das-dunas
(Panicum racemosum) é uma espécie nativa,
recomendada para fixagao de dunas.

3.3.3 - Terrago Marinho
3.3.3.1 - Caracteristicas Gerais da Unidade

O terraco marinho ocupa uma area
relativamente expressiva do municipio, sen-
do representado por depodsitos marinhos
praiais de cordoes litoraneos regressivos
(“Beach Ridges”), fazendo parte da Barreira
arenosa de idade holocénica que ocoire ao
longo de toda a planicie costeira do Rio
Grande do Sul.

Os corddes litoraneos sao feigoes
progradantes caracterizadas por cristas de
praias paralelas, localizadas atras da linha de
costa atual, onde cada crista marca uma
antiga posicao da face de praia, evidencian-
do uma regressaoc do nivel marnnho.
(Giovannini, 1995 a). Esta feicao geomorfo-
l6gica é perfeitamente identificavel em foto-
grafias aéreas e imagens orbitais. (Foto 05).
Na porcao sul do municipio os cordoes lito-
raneos encontram-se recobertos pelo campo
de dunas, assim como em diversas outras
partes da costa do Estado.

O temaco marinho é caracterizado
por depdsitos arenosos de origem marinha,
onde ha altemancia de cristas e cavas dis-
postas paralelamente a linha de costa, mos-
trando um relevo suave ondulado
(microrelevo). Nas cavas dos cordoes litora-
neos ocorrem frequentemente camadas cen-
timétricas com elevado teor de matéria or-
ganica, com restos de raizes, enquanto que
nas cristas as areias sao mais limpas.

De uma maneira geral, o lencol frea-
tico encontra-se a cerca de 1,0 metro de
profundidade, no entanto, as areas intercor-
does (cavas) estao ocasionalmente alaga-
das. Toda a area compreendida por esta
unidade é de recarga do aquifero livre. Por-
tanto, em fungio da alta permeabilidade dos
terrenos desta unidade, pode-se afirmar que
as aguas superficiais e subterraneas estao
sujeitas aos agentes poluidores. O uso indis-
criminado da agua subtemanea pode levar a
um processo de salinizagao do aquifero, em
fungao da influéncia da cunha salina.
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Os solos que ocorrem nesta unidade
s30 arenosos e desenvolvem-se sobre subs-
trato marinho. Sado basicamente de dois ti-
pos:. areias quartzosas € areias quartzosas
hidromorficas, de acordo com 0 microrelevo.
Ambos sdo solos minerais fracamente des-
envolvidos. Nas cristas dos corddes litora-
neos ocorem as areias quartzosas, sem
horizonte diagndstico subsuperficial. Os per-
fis destes solos sdo rasos, pouco desenvol-
vidos, bem drenados, com pH baixo, textura
arenosa e baixo teor de matéria organica,
tomando-os, desta forma, terrenos de baixa
fertilidade. As areias quartzosas hidromorfi-
cas localizam-se nas zonas mal drenadas
intercorddes (cavas), onde o lengol freatico
proximo a superficie, na maior parte do ano,
confere a estes solos caracteristicas de hi-
dromorfismo. Apresentam horizonte A turfo-
so, com perfis rasos a pouco profundos, com
espessuras que variam de 30 a 70 cm, pH
muito baixo a baixo, e baixa fertilidade natu-
ral. (Jungbiut & Pinto, 1995).

Em relagdo a sua caracterizagao
geotécnica, pode-se afirmar que os sedimen-
tos de origem marinha e os solos sobre eles
desenvolvidos apresentam, de uma maneira
geral, boa capacidade de carga. As arelas de
origem marinha sao finas, inconsolidadas e
permeaveis. Como o lengol freatico situa-se
proximo a superficie, a areia encontra-se
normalmente saturada em agua, O que a
tormna incompressivel, compacta e de alla
resisténcia. A ocorréncia de solos com hori-
zonte A turfoso nas areas intercordoes, pode
acarretar problemas locais de recalque em
ruas, estradas e demais obras civis. Em edi-
ficaces de pequeno a médio porte construi-
das sobre estes temenos utilizam-se normal-
mente fundagOes diretas (sapatas), com
profundidades que variam de 1,5 a 2,0 me-
tros, acompanhadas por operagoes de bom-
beamento através de ponteiras para rebaixar
o nivel fredtico. Nas edificagdoes de maior
porte empregam-se normalmente estacas
cravadas tipo pré-moldadas, até aproxima-
damente 6,0 metros de profundidade. Para
as estacas penetrarem na areia fina é utiliza-
do jato d’agua e pequenos golpes.

A vegetacao que ocorre nesta unida-
de é representada quase que exclusivamente
por uma comunidade herbacea de influéncia
marinha, sendo que predominam as especies
xerdfilas (Paspalum arenarium) nas porgdes
mais elevadas e as espécies higréfilas, como
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o capim-sapé (Imperata brasiliensis), nas
depressdes umidas. A oeste da rodovia RS-
389 (Estrada do Mar), predominam as espe-
cies herbaceas de Vegetagdo Antropica
(Vegetacdo Secundaria), e ha ainda a ocor-
réncia de uma pequena area de pastagem
préxima ao balneario do Arpoador. A leste da
rodovia, até o limite da area urbana, predo-
minam espécies herbaceas da Vegetagao
Pioneira. Ocorrem ainda no terrago marinho
pequenos talhdes de pinus e eucaliptos dis-
persos, que se destacam na paisagem por
sua forma e altura. (Teixeira, 1999).

3.3.3.2 - Uso Recomendado: Zona de Uso
Controlado, com preservacgao dos recursos
hidricos subsuperficiais.

Devido as caracteristicas do meio
fisico, as areas desta unidade foram conside-
radas adequadas para ocupagao urbana
através de loteamentos, tanto residenciais
como industriais, desde que obedecidas téc-
nicas apropriadas na implantagao destas
formas de parcelamento do solo urbano.

Em funcgio da caracteristica limitante
que representa a rodovia RS-389 (Estrada do
Mar), que corta o municipio de norte a sul
invariavelmente sobre o terrago marinho,
recomenda-se que a expansaoc urbana per-
maneca limitada a porgao leste da refenda
rodovia, apesar dos terrenos terem as mes-
mas caracteristicas geoambientais em am-
bos os lados da estrada. Varias razoes, tanto
de carater ambiental como legal, conduzem
A tal recomendagdo. Uma eventual ocupagao
urbana no lado oeste da rodovia levana a
uma degradacdo da paisagem natural
(impacto visual), causando influéncia negati-
va na atividade turistica da regiao, visto que
esta area é caracterizada por ser uma zona
rural. A proibicdo de trafego de caminhoes
nesta estrada inviabilizaria, por exemplo, O
sistema de coleta de lixo e de entrega de gas
no trecho a oeste da estrada.

Deste modo, na porgao situada a
oeste da Estrada do Mar, no ambito do tema-
co marinho, recomenda-se a atividade agri-
cola, embora sua utilizagdo seja restnta,
sendo especialmente indicados os cultivos
agricolas anuais com praticas conservacio-
nistas, os campos, as pastagens e o reflores-
tamento, respeitando o uso atual do solo ja
consagrado nesta area. Ressalta-se que oS
solos que ocorrem nesta unidade, aretas



quartzosas e areias quartzosas hidromorfi-
cas, possuem baixa fertilidade natural. De
fato, esta area atualmente €& ocupada por
pequenas propriedades rurais, que utilizam o
solo como campos de pastagens para pecu-
aria extensiva.

A area situada a leste da Estrada do
Mar, entre esta rodovia e a zona urbanizada
(balnearios), admite a ocupacgao de lotea-
mentos com ocupacao residencial de media
densidade populacional, desde que tais ativi-
dades respeitem as normas de controle am-
biental. Considerou-se genericamente neste
trabalho, ocupacao de média densidade as
habitacbes e/ou condominios de uso exclusi-
vamente residencial, com lotes minimos de
500 mZ. Nesta area deve ser adotada rede
coletora de esgoto com sistema coletivo de
tratamento de esgoto ou solugao equivalen-
te, além de rede de abastecimento de agua €
parecer favoravel para ocupagao dos lotes
pelos orgaos responsaveis pela legislagao
ambiental. Salienta-se que devido as carac-
teristicas do terreno, que apresenta alter-
nancia de cristas e cavas nos cordoes areno-
s0s, ha limitagcdes no uso do solo, tendo em
vista que as areas intercordoes possuem
solos iUmidos e se encontram ocasionaimen-
te alagadas, enquanto que as cristas apre-
sentam terrenos mais Secos.

Foram identificados dois (02) locais
de extragcido de areia em atividade no muni-
cipio, ambos situados no terrago mannho,
proximos dos limites urbanos dos bainearios
de Xangri-La e Remanso. (Foto 06). Estes
locais, quando abandonados, tornam-se pe-
quenos lagos arificiais, devido ao lencol
freatico pouco profundo, devendo ser recu-
perados para minimizar ¢ impacto ambiental
visual. Tais locais parcialmente degradados
podem ser utilizados por atividades altemati-
vas, como tangues para a piscicultura, por
exemplo, desde que corrigido o pH da agua,
normaimente alto nestes lagos artificiais
oriundos da mineragdo. Devido esta area ser
prioritaria para a expansao urbana, nao é
recomendavel a continuidade das atividades
extrativas. A areia e destinada ao emprego
imediato na construcio civil, sendo utilizada
principalmente para aterros de terrenos. Sa-
lienta-se que a mineragdo é uma atividade
sujeita a licenciamento, tanto a nivel federal

como estadual e municipal.

Quanto a aptiddo desta area para
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fins industriais, tanto em ioteamentos quanto
distritos, recomenda-se a implantagao de
induastrias ndo-poluentes, com caracteristicas
tais como: baixa intensividade de ocupacgao
do solo, areas verdes, prédios com poucos
pavimentos e lotes com areas minimas de
2.500 m?, dotados de sistema individual de
fratamento e disposi¢ao dos esgotos, impe-
dindo o tancamento dos efluentes poiuidores
nos mananciais hidricos superficiais e subter-
raneos. Esta area também mostra-se ade-
quada para a implantagao de rede hoteleira,
parques e outros tipos de areas de lazer,
como por exemplo, 0 “pesque-pague’”.

Deve-se ressaltar que qualquer ativi-
dade que por ventura for desenvolvida nesta
area ainda pouco ocupada, deve adotar me-
didas de prevencdc em relagdo aos riscos
ambientais, principalmente 0s riscos referen-
tes a baixa profundidade do lencgol freatico e
a alta permeabilidade dos terrenos, colocan-
do em risco a qualidade dos recursos hidri-
cos subsuperficiais. Deste modo, em qual-
quer ocupacao urbana nesta area, recomen-
da-se a implantagao de uma rede coletora de
esgoto doméstico, dotada de sistema de
tratamento dos efluentes.

3.3.4 - Terrago Lagunar
3.3.4.1 - Caracteristicas Gerais da Unidade

O terrago lagunar ocupa uma area
expressiva na porgao oeste do municipio,
fazendo parte da regiao conhecida como
Banhado da Varzea. (Foto 07). Trata-se de
uma regido com relevo plano, que se encon-
tra parcialmente inundada a maior parte do
ano devido ao lengol freatico pouco profun-
do, com excegao de porgoes com cotas mais
elevadas, com relevo suave ondulado, de-
nominadas de albarddes. Os aibardoOes, que
sao representados por paleodunas vegetadas
e cristas de paleopraias lagunares, foram
individualizados como uma unidade geoam-
biental, e serao discutidos oportunamente.

O terrago lagunar € constituido por
sedimentos areno-siltico-argilosos de origem
lagunar, provenientes do assoreamento de
antigas lagoas costeiras, preenchidas por
lamas (silte e argila) e areia muito fina trazi-
da em suspensao pelas aguas continentais.
(Giovannini, 1995 b). Em algumas porgoes
da planicie lagunar ha a ocorréncia de de-
positos de turfas que ocupam zonas de am-
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Foto 05 - Vista aérea obliqua mostrando em primeiro plano os corddes litoraneos regressivos da planicie marinha, evidenciando
uma regressao do nivel do mar. Observa-se ao fundo a esquerda o Balneario de Xangri-La, e a direita o de Remanso.
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Foto 06 - Local de extracdo de areia situado no terrago marinho, proximo do limite urbano do balneério de Xangri-La. Observar
lago artificial resultante das atividades extrativas.
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biente paludal, formadas por hiumus e celulo-
se parcialmente decomposta da vegetagao
das margens dos corpos lagunares. De acor-
do com Giovannini (1995 b), as turfas que
ocorrem no Banhado da Varzea possuem
espessuras de até 1,2 m e sao heterogéneas,
intercaladas ou misturadas com areias, siltes
e argilas plasticas. Sao pegajosas, possuem
coloracao preta, comportamento plastico e
baixa consisténcia.

Apesar dos temrenos desta unidade
terem média permeabilidade, gragcas a sua
composicao, eles sao extremamente vulne-
raveis a contaminacao superficial, devido ao
lencol freatico subsuperficial. Esta area pode
ser considerada de recarga do aquifero livre
e esta sujeita a inundagoes sazonais.

Os solos que ocomrem nesta unidade
sao: areia quartzosa hidromoérfica, glei humi-
co e solos organicos, todos com caracteristi-
cas notadamente hidromdrficas (Jungblut &
Pinto, 1995). Estes solos apresentam transi-
¢coes e interdigitagbes entre si ao longo da
planicie lagunar.

As areias quartzosas hidromorficas
iocalizam-se nas zonas baixas menos alaga-
das da planicie lagunar, proximas do limite
com a planicie marinha. Sao solos arenosos,
com cores pretas no honzonte A. Os perfis
sSao rasos a pouco profundos, com espessu-
ras que variam de 30 a 70 cm. S30 solos
hidromorficos com baixa fertilidade natural.

Os solos glei humico ocorrem nas
areas baixas € mal drenadas do Banhado da
Varzea, onde a condicao de hidromorfismo
favoreceu o processo de gleizacao. Apresen-
tam horizonte A com cerca de 50 cm de es-
pessura, com textura argilosa, seguido de
um honizonte C muito arenoso. Sao solos
plasticos e pegajosos no horizonte A.

Os solos organicos ocorrem em am-
bientes muito mal drenados de caracteristi-
cas paludais do Banhado da Varzea, corres-
pondendo aproximadamente as turfas indivi-
dualizadas no mapa geologico, instaladas
nas depressdes da planicie lagunar. Sao
solos formados pela progressiva acumulacao
de residuos vegetais que, ao se decompo-
rem, formam o material turfoso. Localizam-
se em areas de antigas lagoas colmatadas,
apresentando espessuras de até 1,2 m, cor
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preta e textura franco-turfosa, com transigao
clara para o honzonte C arenoso.

As caracteristicas de hidromorfismo
apresentadas pelos solos desta unidade tor-
nam estes terrenos improprios para a ocupa-
cao urbana. Os solos sao plasticos, com
baixa consisténcia e baixa capacidade de
carga, conduzindo a problemas de subsi-
déncia e recalque de fundagtes ou corpos de
estrada.

A vegetacao que ocorre nesta unida-
de € representada principaimente por uma
comunidade herbacea de influéncia lacustre,
sendo que predominam as espécies limnofi-
las, ou seja, plantas herbaceas aquaticas,
como o gravata (Eryngium pandanifolium), a
tinrica (Scirpus giganteus) e o junco (Juncus
acutus).

3.3.4.2 - Uso Recomendado: Zona de Uso
Restrito; atividades agropecuarias com fai-
xas de protecdo ao redor dos recursos hidri-
cos superficiais e das Zonas de Protecao

Legal.

Esta unidade apresenta peculianda-
des geologicas, pedoldgicas e ambientais
que a toma inadequada a ocupacao urbana.
As principais restricbes para a implantacao
de obras civis sdo decorrentes da presenca
do lengol freatico subsuperficial, do baixo
gradiente hidraulico gerado pela condigcao
topografica e da baixa capacidade de supor-
te dos soios. Em funcao destas caracteristi-
cas, estes terrenos sao inadequados a insta-
lacao de fossas sépticas; podem apresentar
problemas de adensamento de fundacoes e
armuamentos; oferecem dificuldades para a
implantacdo da rede de drenagem pluvial
e/ou cloacal e apresentam pouca disponibili-
dade de material de empréstimo adequado
nas proximidades.

Apesar das limitagcOes permanentes
apresentadas pelos terrenos desta unidade
para a expansao urbana, podem ser desen-
volvidas atividades agricolas nesta area,
desde que nao interfiram na qualidade ambi-
ental da regiao, permitindo a sustentabilidade
dos processos naturais. Todavia, ressalta-se
que mesmo para o aproveitamento agricola,
estes terrenos também apresentam sérias
limitacoes no seu uso, por serem mal drena-
dos e possuirem baixa fertilidade. Assim,
algumas praticas conservacionistas devem
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ser contempladas na utilizagdo dos solos
desta unidade como, por exemplo, a melhora
da fertilidade do solo através de adubagoes,
controle de queimadas e sistema de rotagao
de culturas. Aigumas praticas como 0 mane-
jo adequado de pastagens, por exemplo, Sa0
importantes porque visam controlar a ero-
sd0, aumentando a cobertura vegetal do
solo.

Para manter a produtividade dos
solos, sem que sejam degradados, recomen-
da-se, de uma maneira geral, a utilizagdo
dos terenos desta unidade como pastagem
natural. De fato, esta area ja € utilizada com
este fim nesta porgdo do municipio, com
praticas de manejo em nivel pnmitivo, ou
seja, com uso baseado em técnicas agricolas
de baixo nivel tecnoldgico. A seguir, Sao
discutidos brevemente os usos mais apropri-
ados dos solos ocorrentes nesta unidade, de
acordo com o levantamento realizado por
Jungblut & Pinto (1995).

A drenagem permanente dos solos
organicos toma seu manejo bastante compii-
cado, pois a drenagem excessiva pode con-
duzir tanto a problemas de subsidéncia, em
funcio da sua baixa densidade e resisiéncia
fisica, como a mineralizagdo da matéria or-
ganica, que pode levar ao seu consequente
desaparecimento. Nos locais em que a dre-
nagem foi bem sucedida, em algumas por-
coes do Banhado da Varzea, onde o perfil
vem sendo mantido suficientemente umido
ao longo do ano, evitando 0 secamento pro-
longado, estes solos vém sendo utilizados
para a pecuaria na forma de pastagens natu-
rais.

Apesar dos solos glei humico apre-
sentarem uma razoave! fertilidade natural,
estes solos apresentam limitagoes no seu
uso devido ao excesso de agua no perfil,
com a textura argilosa dificultando a drena-
gem e o emprego de maquinarias pesadas, e
pelo risco de inundagdes. De qualquer modo,
sd0 os que apresentam a maior potencialida-
de agricola no municipio, sendo aproprniados
ao cultivo de arroz irigado quando dotados
de sistemas de drenagem e irrigagao eficien-
tes. Estes solos ja foram utilizados de fato
para este tipo de cultivo no municipio. Po-
rém, deve-se salientar que todo cultivo de
arroz que envolver imigagdo € drenagem
esta obrigado a ser licenciado, conforme a
legislacdo vigente. (Teixeira, 1996).
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As areias quarizosas hidromorficas
possuem uma baixa fertilidade natural, que
pode ser melhorada com calagem e aduba-
cdo. Entretanto, as condigcbes de hidromor-
fismo sao limitantes ao cultivo intensivo € a
drenagem excessiva pode conduzir a mine-
ralizacdo da matéria organica, restando um
solo arenoso pobre. O uso mais apropriado €
com pastagem exiensiva, sendo que as are-
as melhor drenadas podem ser usadas como
pequenas lavouras horticolas. Em geral as
areas de ocorréncia destes solos no munici-
pio sdo utilizadas como pastagem natural
para pecuaria extensiva.

A ndo utilizacdo de defensivos agri-
colas (agrotéxicos) se faz necessaria nesta
unidade, a fim de se evitar a contaminagao
dos recursos hidricos superficiaise subsuper-
ficiais, visto ser esta area contigua a planicie
fluvial dos canais intedagunares e as propri-
as lagoas adjacentes (Lagoas dos Quadros,
das Malvas e do Passo), importantes ma-
nanciais hidricos e possuidoras de ricos
ecossistemnas costeiros, com variada e tipica
fauna e flora.

3.3.5 - Albardoes
3.3.5.1 - Caracteristicas Gerais da Unidade

Albarddo ¢ uma denominagao regio-
nal do Rio Grande do Sul, utilizada princi-
palmente na planicie costeira, para designar
elevacbes alongadas e amedondadas de
pequena altitude que se destacam no relevo
plano. No ambito do municipio de Xangri-La,
os albarddes ocupam peguenas areas na
planicie lagunar e no limite desta com o ter-
raco marinho. (Foto 08). S&o representados
por cristas de antigas praias lagunares e por
paleodunas vegetadas.

As paleodunas ocupam uma peque-
na area no limite entre o terragco marinho e ©
lagunar e, embora também tenham sido for-
madas durante o Holoceno, sao relativamen-
te mais antigas do que as dunas livres do
campo edlico ativo. (Foto 09). Tais dunas
sio fixas por uma vegetagio pioneira arbd-
rea de influéncia lacustre (matas nativas de
médio porte) e situam-se sobre cristas de
praias lagunares subatuais, apresentando um
relevo suave ondulado, proeminente em
relacdo a planicie adjacente, assim como as
cristas de praia lagunares. A espécie arborea
dominante na paisagem desta unidade ¢ a
figueira (Ficus organensis).
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Foto 07 - Regido inundada, de relevo plano, com ocorréncia de turfas, na planicie lagunar. Porgao oeste do municipio. (Banhado
da Varzea).
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Foto 08 - Vista aérea obliqua da planicie lagunar onde se destacam os albarddes parcialmente cobertos por mata nativa,
protegida pela legislagao ambiental. Ao fundo observam-se as Lagoas das Malvas e Palmital, além do Rio Tramandai.
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Estes depositos de origem edlica e
lagunar sdo representados por arejas guart-
zosas finas de coloragdo amarelada. Os
solos que ocorrem sobre estes sedimentos
sdo tipicos de relevo suave ondulado e boas
condi¢cdes de drenagem. Os perfis sao rasos
e pouco desenvolvidos, apresentando uma
sequéncia de horizontes A-C, de textura
arenosa e cor marrom-amarelado. De acordo
com Jungblut & Pinto (1985), as areias
quartzosas sao quimicamente pobres, com
pH muito baixoc e baixo teor de mateéria or-
ganica, tomando-as, desta forma, terrenos
de baixa fertilidade. O horizonte superficial €
mais escuro nos albardoes cobertos por ma-
tas, que fomecem matéria organica.

E comum nesta unidade a presenga
de niveis com restos de conchas de molus-
cos, na porgao superficial do perfil de solo,
associados com fragmentos de ceramica
indigena e alta quantidade do elemento fos-
foro, indicando a presenga de horizonte an-
tropico (Jungblut & Pinto, 1995). De fato,
foram encontrados, pelo menos, seis (06)
concheiros (sambaquis) sobre esta unidade.
Um destes sitios arqueoclogicos, situado no
bairo Guara, € relativamente expressivo,
embora esteja bastante depredado. (Foto
10). Outro importante sambaqui localiza-se
junto a sede da propriedade rural do Sr. Ce-
zar Bassani, atual prefeito do municipio,
onde foram encontrados diversos fragmentos
de utensilios de ceramica indigena. O mais
conhecido e estudado sambaqui & o de Xan-
gri-La, conhecido localmente como “Morro do
Indio”. Este sitio arqueoldgico, porém, esta
situado em outra unidade geoambiental, no
limite entre 0 campo de dunas ¢ o terago
marinho, na area urbanizada.

Os terrenos arenosos desta unidade
apresentam permeabilidade alta, sendo que
a profundidade do lencol freatico € variavel
conforme a época do ano e de local para
jocal, mas normalmente situa-se a mais de
2.0 m de profundidade. Toda a area compre-
endida pelos albarddoes é de recarga do
aquifero livre. Sob o ponto de vista geotecni-
co, pode-se afirmar gue estes terrencs are-
Nnosos apresentam boa capacidade de carga.

Em virtude de sua localizagao e po-
sicio de relativo destaque no relevo, com
altitudes de até 10,0 m, as paleodunas s5ao
ocupadas preferenciaimente por sedes de
fazendas, apresentando geralmente benfei-
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torias, pequenas lavouras, haortas, pomares,
taquarais, eucaliptos e remanescentes flores-
tais explorados.

3.3.5.2 - Uso Recomendado: Zona de Uso
Restrito, com faixas de protegao ao redor
das Zonas de Protegdo Legal com vegetagao
nativa e dos sitios argueologicos,; preserva-
céo dos recursos hidricos subsuperficiais.

Esta unidade apresenta caracteristi-
cas geoambientais e varias restricoes legais,
que impdem certas limitagbes a ocupagao
urbana. Deste modo, nesta area devem ser
desenvolvidas apenas atividades qué naoc
interfiram na qualidade ambiental, permitindo
a sustentabilidade dos processos naturais.

Todas as areas de ocomréncia de
Reserva Fiorestal Legal e de Mata Atlantica
situam-se sobre os albarddes, e sao conside-
radas Reservas Ecolidgicas pela legislagao
vigente. Estas areas com vegetacao arborea
nativa, protegidas pela legislagao ambiental,
além da presenca de sitios arqueologicos,
que sao protegidos pela lei federal N°
3924/61 do instituto Brasileiro do Patrimonio
Cultural, sdo alguns aspectos que tomam
estas areas de albardbes nao prioritarias a
ocupacac urbana. Some-se a isto o fato de
que nestas areas se situam muitas sedes de
fazendas (propriedades rurais} do municipio,
com uso ja consagrado € harmonioso do
solo, através de pequenas lavouras de sub-
sisténcia, apesar da baixa fertilidade do solo.

O fato desta unidade ser area de
recarga do aqlifero livre, aliado a alta per-
meabilidade dos terrenos, toma esta unidade
vulneravel a contaminacao superficial. As-
sim, deve-se ter cuidados especiais no ma-
nejo do solo, a fim de preservar a qualidade
dos recursos hidricos subsuperficiais.

Em fun¢do das caracteristicas geo-
ambientais apresentadas por esta unidade,
com restricces a ocupacgao urbana, reco-
menda-se que esta area seja uma Zona de
Uso Restrito, com o intuitc de manter a qua-
lidade ambiental nestas areas, ainda pouco
comprometida.

3.3.6 - Planicie Fluvial

3.3.6.1 - Caracteristicas Gerais da Unidade

A planicie fluvial ocupa uma area
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Foto 09 - Vista geral de paleodunas vegetadas. Estas dunas sao fixas por vegetacao arborea nativa, sendo protegidas pela
legislacao ambiental. (Rodovia RS - 407, proximo ac portico de Xangri-La).
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Foto 10 - Vista geral do “sambaqui do Bairro Guara *, ja bastante depredado. (Balneario de Atlantida)
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relativamente expressiva no extremo oeste
do municipio, fazendo parte da planicie de
inundacéo dos canais interlagunares (Canal
Jodo Pedro e Rioc Tramandai), que ligam as
Lagoas dos Quadros, das Malvas e do Pas-
so, limitrofes do municipio. Esta regido esta
inserida no denominado Banhado da Varzea,
onde a maioria dos terrenos encontra-se
permanentemente inundada e as porgoes
restantes estdo sujeitas a inundagbes sazo-
nais, devido ao lengoi freatico aflorante.
Nesta area adjacente aos canais interlaguna-
res, ocorre uma grande quantidade de cica-
trizes de meandros, gque se encontram pre-
enchidas por sedimentos finos (silte e argiia),
e constituem atualmente um ambiente de
intensa deposicdo de matéria organica.
(Foto 11). Os depositos sedimentares desta
unidade sdo representados por areias mal
selecionadas dos canais fluviais e lamas da
pianicie de inundagao.

Nos locais ligeiramente mais eleva-
dos das zonas inundadas do Banhado da
Varzea ocorrem solos aluviais. Por terem
sido originados a partir de ciclicas deposi-
cbes fluviais, com alternancia de camadas
argilosas e arenosas, estes solos nao apre-
sentam um perfil tipico. Assim, 0S SUCESSIVOS
recobrimentos originaram horizontes A enter-
rados.

A vegetacao que ocorre nesta unida-
de é representada principalmente por plantas
herbaceas aquaticas, onde predominam o
gravata (Eryngium pandanifolium), a tirnca
(Scirpus giganteus) e o junco (Juncus acu-
tus), entre outras espécies. Este ambiente
relativamente ainda bem preservado, € habi-
tado por uma rica fauna, onde ainda se en-
contram capivaras, preas, lagartos, cobras,
graxains e ratbes do banhado. Porem, a
populacdo desta fauna tipica vem sofrendo
uma gradativa diminui¢cdo, devido a utiliza-
cdo desta area para o pastoreio do gado e
cultivo do arroz, através de queimadas €
rocadas, bem como a caga ilegal.

Algumas porgdes desta unidade ge-
oambiental sio protegidas pela legislagao
(Zonas de Protecao Legal), como as mar-
gens de lagoas e de cursos d'agua (50 e 100
metros, respectivamente), que sao conside-
radas Reservas Ecoldgicas, além de alguns
sambaquis localizados nesta area, que sao
considerados Patrimonio Cultural.

3.32.6.2 - Uso Recomendado: Zona de Pre-
servacao

A ocorréncia dos terrenos desta uni-
dade em iocais de dificil acesso, com pée-
guenas por¢oes de solos aluviais rodeados
por terrenos permanentemente inundados
(banhados), aliada a sua relevante impor-
tancia ambiental, toma sua utilizagao extre-
mamente problematica. Deste modo, estas
areas revelam-se improprias tanto para a
ocupacdo urbana como para exploragao
agricola, sendo indicadas apenas para refu-
gio de flora e fauna ou para recreagao.

Os banhados sao importantes ecos-
sistemas que possuem um papel relevante
no equilibrio ambiental de uma regiao. Atra-
vés de sua vegetacdo abundante, os banha-
dos retém as aguas porventura poluidas das
lagoas e cursos d'agua adjacentes, purifican-
do e oxigenando estas aguas. Tambem atu-
am como nichos ecolégicos, constituindo
locais para alimentagdo e moradia da fauna
aquatica. Algumas espécies de aves utitizam
estas areas como escata migratéria, fazendo
delas seus campos de pouso, construindo
seus ninhos e ali hibemando. Alem disso, ©
banhado é um dos ecossistemas de maior
produtividade biologica. Portanto, tendo em
vista a importancia destas areas no equilibrio
ambiental da regido, aliada a inadequabilida-
de a ocupacdo urbana, recomenda-se para
esta area com riquissimo ecossistema costei-
ro ainda pouco alterado, que seja criada uma
Unidade de Conservacao (municipal, esta-
dual ou até federal), voltada para a preser-
vacao, a educagdo ambiental e o lazer.

Por ser uma area com especial inte-
resse turistico e relativamente bem preser-
vada, podem ser desenvolvidas atividades
relacionadas ao turismo ecologico, utilizando
de forma sustentavel o patrimonio natural e
cultural, incentivando sua conservacgao. Os
custos na implantacdo de uma area para
ecoturismo, causando o minimo impacto am-
bientat, restringem-se a um zoneamento ade-
quado, com avaliagado da intensidade de uso,
capacidade de suporte, ou seja, 0 numero de
visitas aceitaveis por dia; obras de infra-
estrutura minima, como centro de visitantes,
trilhas, etc, e uma gestao adequada. Por sua
vez, 0s beneficios gerados pelo ecoturismo
sao: diversificagdo da economia local, con-
servacao de areas naturais; estimulo da eco-
nomia rural; estimulo em incentivos na eco-
nomia basica e instrumento de conscientiza-
cao ecologica.

o +—— e —_———————_——
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4 - Consideracgoes Finais

A regiao costeira na qual esta insen-
do o municipio de Xangri-La, no litoral norte
do Rio Grande do Sul, tem sido alvo de inu-
meros casos de degradagao ambiental. O
desenvolvimento de nucleos urbanos proxi-
mos a linha de costa tem provocado efeitos
adversos sobre 0s ecossistemas costeiros ao
jongo dos anos. A fragilidade desta zona em
virtude de sua compiexidade em relagao aos
processos atuantes emn sua superficie, aliada
a crescente utilizacac da zona costeira como
area receptiva de populagao e de atividades
econémicas, tomam estas areas mais sus-
ceptiveis aos problemas ambientais.

Diversas formas de uso e ocupagao
do solo contribuem para agravar o impacto
ambiental nesta regiao, € os principais efei-
tos sobre o meio ambiente provocados pela
ocupacgao incorreta do meio fisico no muni-
cipio serao abordados a seguir. Também
serdo tecidas consideracbes e recomenda-
¢des finais a respeito do uso e ocupagao do
solo, elaboradas a partir das caracteristicas
gecambientais das unidades individualizadas
no trabalho, e que resultaram em um esboco
de zoneamento geoambiental de acordo com
as aptidées ambientais e vocacgoes naturais
dos ecossistemas costeiros.

Por serem areas com alta dinamica
sedimentar, as praias arenosas, sobretudo as
situadas em costas abertas e retilineas, sao
extremamente susceptiveis a transforma-
coes em sua configuracdo geomorfolégica,
estando constantemente em alteracio. Tais
mudangas se dao atraves de mecanismos
naturais, como variagdes do nivel relative do
mar, regime de ondas, mares, ventos, cor-
rentes litoraneas, etc, que podem ser acele-
rados consideravelmente se ocorrerem inter-
vengOes antrépicas, como por exemplo,
obras de engenharia costeira {(marinas, mo-
Ihes, plataformas de pesca, portos, diques,
espigoes, etc). Se a situagao de estabilidade
da linha de costa for quebrada por alguma
obra de engenharia costeira, poderao ocorrer
Intensos processos erosivos efou deposicio-
nais na area. Deste modo, é imprescindivel
uma avaliagao de risco potencial como me-
dida preventiva, antecipando qualquer tipo
de intervengdo humana, visto que as praias
arenosas estao em situagdo de equilibrio
dinamico, que pode ser faciimente rompido,

levando muitas vezes a danos ambientais
imeversiveis.

No limite com a porgcao de praia su-
pramares, ocorre um cordao arenoso de
cerca de 5,0 metros de altura, disposto de
maneira continua paralelamente a linha de
costa, constituido por dunas vegetadas por
gramineas, denominadas dunas frontais.
Este corddo arenoso deve ser preservado,
pois age como defesa natural aos avancgos
do mar em eventos de tempestade
(‘ressacas”), € a sua remog¢ac toma a orla
maritima desprotegida, podendo atingir a
infra-estrutura urbana. A vegetacao que re-
veste estas dunas desempenha um papel
fundamental na estabilizagao destas, e a sua
retirada pode implicar em erosao ediica
(deflagao). Em fungao da importancia das
dunas frontais, o poder publico tem o dever
de fiscalizar a extragao irregular de areia
nesta area, pratica que ocorre com relativa
freqliéncia nos bainearios do municipio. A
areia € o principal recurso mineral do muni-
cipio, sendo destinada ao emprego imediato
na construcao civil. A areia extraida das
dunas & geralmente utilizada para aterros,
face a caréncia de areas apropriadas para
extracao de material de empréstimo no ambi-
to do municipio. Ressalta-se que a minera-
cao € uma atividade licenciavel, sujeita as
legislagdes municipal, estadual e federal.

Os campos de dunas sao um dos
ecossistemas costeiros que sofrem maiores
transformacgoes nas suas caracteristicas ori-
ginais, em consequUéncia da intervencao
antropica. (Brandao, 1995). Em regides lito-
raneas dominadas por ventos que sopram
costa adentro, como no caso do litoral do Rio
Grande do Sul, a migragac das dunas € um
processo hatural que ocorre frequentemente,
podendo promover O assoreamento de cor-
pos d'agua e o soteframento de areas urba-
nizadas e cultivadas. Portanto, nac é reco-
mendavel a utilizagdo das areas ainda nao
ocupadas do campo de dunas, devido a es-
tas zonas de migragao de dunas serem areas
de risco. De fato, o campo de dunas ¢ uma
area protegida pela legisiagao federal, sendo
considerado uma Reserva Ecologica, apesar
de se encontrar atualmente quase todo ocu-
pado por nucleos urbanos (balnearios).
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Foto 11 - Vista aérea obliqua mostrando a planicie fluvial do Canal Jodo Pedro e as cicatrizes de meandros abandonados.
Observa-se ao fundo a Lagoa das Malvas. (extremo oeste do municipio).

-y :J.' 1 ... L
i s s TC A L 2]
r-".,_ =1 11‘-_1_']"_-%": ' N T fi': -

iy
e

Foto 12 - Destruicdo das ruas e calgamento a beira-mar por efeito de enxurrada, no més de maio de 1985. Balneario de Rainha
do Mar. (Foto cedida por Douglas R. Trainini).
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Os terrenos que ocorrem no munici-
pio sao planos, predominantemente areno-
sos, altamente permeaveis e apresentam
lencgol freatico pouco profundo ou mesmo
aflorante, na maior parte do ano. Tais carac-
teristicas revelam que os solos sao extre-
mamente vulneraveis a contaminagao de
seus mananciais hidricos. Assim, o principal
problema causado pela urbanizagao as
aguas subterraneas, é a contaminagao do
aqgtiifero livre. A utilizagdo de fossas septicas
e sumidouros, aliada a falta de um sistema
de tratamento de esgoto na maior parte do
municipio, o qual é lancado diretamente no
solo, permite a infiltracdo e disseminagao
destes efluentes, com a consequente polui-
cdo de lagoas, cursos d'agua e da propria
beira da praia. Por conseguinte, deve-se ter
cuidados especiais em relagdo a escavagao
de pogos para abastecimento doméstico
proximos de areas densamente ocupadas, a
fim de assegurar a qualidade dos recursos
hidricos superficiais. Do mesmo modo, as
caracteristicas fisicas apresentadas pelos
terrenos do munictpio, discutidas acima,
revelam condigbes totalmente inadequadas
para a disposicdo de residuos solidos, tanto
domésticos quanto industriais.

Um problema cada vez mais grave
que ocorre nos balnearios € a destruicao da
infraestrutura urbana por efeito de enxuira-
das, devido ao aumento da impermeabiliza-
cao da superficie e ao mau dimensionamen-
to de drenagens urbanas. O aumento da
impermeabilizagao através de calgadas,
casas e ruas, causa um aumento na percen-
tagem das aguas que escomrem superficial-
mente e, por conseguinte, uma diminuigao
na infiltracao destas aguas. Deste modo, em
periodos de elevada precipitacdo pluviome-
trica ocomre ercsao e destruicao de ruas e
calcamentos, principalmente proximo a bei-
ra-mar. {Trainini, 1994). A falta de controle
da distribuigao dos sangradouros naturais, na
construgdo de novos arruamentos, também
contribui para a remog¢ao de areia. Fotografi-
as aéreas antigas revelam que sangradouros
foram ignorados quando da construgao do
arruamento na parte central do balneario de
Rainha do Mar. Uma enxumrada ocorrida no
més de maio de 1995 destruiu completamen-
te 0 calgamento da avenida centrai deste
balneario. (Foto 12). Deve-se, portanto, evi-
tar 0 aumento da impermeabilizagao da su-
perficie, de maneira a permitir uma maior
infiltragdo da agua da chuva. Os drenos e

bueiros devem ter uma capacidade de esco-
amento compativel com os picos pluviome-
tricos registrados anteriormente, e construi-
dos de acordo com as normas técnicas.

Sao conhecidos diversos sitios ar-
queoldgicos (sambaquis) no ambito do mu-
nicipio de Xangri-La e, muito provavelmente,
existam outros ainda desconhecidos. Os
sambaquis situam-se tanto na zona urbana
(“Morro do Indio” em Xangri-La e no “bairro
Guara”) quanto na zona rural. Muitos deles ja
foram depredados e até mesmo explorados,
com a finalidade de atemro € material de
construcao, alguns mesmo sem terem sido
estudados. Qualquer processo de ocupagao
deve ter o cuidado com vestigios que indi-
quem a presenca de sitios arqueologicos,
pois eles podem formecer preciosas informa-
coes historicas e cientificas a respeito da cul-
tura e modo de vida dos antigos habitantes
da regido costeira do Estado. Os sitios ar-
queologicos sao protegidos por lei federal
(Instituto Brasileiro do Patrimonio Cultural),
ficando sob a guarda e protegao do poder
publico.

Os banhados sao importantes ecos-
sistemas de grande produtividade bioldgica
que possuem um papel relevante no equili-
brio ambiental de uma regiao. C banhado da
Varzea, que ocupa toda a regiao oeste do
municipio, & um ecossistema lacustre costei-
ro relativamente ainda bem preservado,
abrigando uma rica fauna e flora, inclusive
com espécies de aves que utilizam esta area
como escala migratoria. Contudo, gragas as
peculiaridades deste ambiente, ele se toma
muito sensivel a interferéncias, devendo,
deste modo, ser area prioritania a preserva-
¢ao ambiental. O impacto causado por ativi-
dades agricolas como o desmatamento, as
queimadas, a aragao, o pastoreio intensivo, a
drenagem para agricultura, o transito de ma-
quinas agricolas e o reflorestamento com
espécies nao nativas, sao significativos e
devem ser evitados, pois causam sensivel
alteracao tanto sobre a fauna e fiora terrestre
quanto aquatica. Algumas espécies de ver-
tebrados e invertebrados tiveram uma dras-
tica reducao na sua populagao, enquanto que
outras, como a lontra, o ratao-do-banhado, a
capivara e o prea, se tomaram ameacadas
de extincdo. Portanto, tendo em vista a im-
portancia dos banhados no equilibrio ambien-
tal da regido, recomenda-se a criagao de
uma Unidade de Conservag2o, voltada para
a preservacdo, a educacac ambiental € o
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lazer. Ressalta-se que podem ser desenvol-
vidas nesta area atividades relacionadas ao
tuismo ecologico, utilizando de forma sus-
tentavel o patriménio natural e culturai, in-
centivando sua conservacao.

Quanto aos recursos marinhos, sali-
enta-se o dever do poder publico em fiscali-
zar a pesca predatoria efetuada através de
arrastbes, realizada com relativa freqiiéncia
por barcos pesqueiros em operacoes clan-
destinas proximas a costa. Este tipo de ativi-
dade tem causado uma sensivel reducac na
populagao de peixes e mamiferos marinhos.
Ressalta-se que a atividade pesqueira para
fins comerciais € uma atividade licenciavel,
podendo ser exercida somente por pessoas
fisicas e juridicas que possuam licenga ex-
pedida pelo IBAMA, sendo que a legisiacao
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federal estabelece as espécies € 0s periodos
em que a pesca € proibida.

Os dados do meio fisico e biético,
alem das recomendacoOes apresentadas nes-
te trabatho, tém a finalidade de subsidiar os
orgaos de pianejamento na ordenagao do
meio fisico, de modo a compatibilizar o des-
envolvimento econdmico com as vocagoes
naturais da area estudada, evitando assim os
conflitos de uso. Portanto, julga-se impres-
cindivel a formulagao de diretrizes de prote-
¢ao e administracdo dos recursos naturais
por parte do poder publico. Embora protegi- ,
dos pela legislagado vigente, tais recursos
permanecem sob constante ameaca de de-
gradagao ambiental, com influéncia negativa
na atividade turistica, principal vocacao da
regiao.
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Carta de Uso Recomendado do Solo
do Municipio de Xangri-La, RS
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INFORMAGOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagio de produtos relacionados ao meio fisico e
a gestdo ambiental, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisoes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacgos geograficos do territorio nacional.

As publicacdes decorrentes dessa linha de atuagao da CPRM
apontam contribuicbes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacao € aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicacoes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discnminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS

SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Vol. 01 - Caracterizacéo Pedologica - Regiao de Sete Lagoas/L.agoa Santa - MG. 1994.

Vol. 02 - Caracterizacdo Geomorfologica - Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1894,

Vol. 03 - Uso da Terra e Caracterizagdo da Cobertura Vegetacional - Regiac de Sete Lagoas/Lagoa

Santa - MG. 1994.
Vol. 04 - Dindmica do Processo Erosivo - Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1994.

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobe - RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 10 - Formagbes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 12 - Vegetagao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1994.
Vol. 13 - Areas de Protecao Legal no Municipio de Criciuma - SC. 1985.

Vol. 14 - Pedologia do Municipio de Criciuma - SC. 18935.

Vol. 15 - Vegetacdo do Municipio de Xangri-La - RS. 1995

Vol. 16 - Cobertura Vegetal do Municipio de Triunfo - RS. 1985

Vol. 17 - Cobertura Vegetal da Area da Sede do Municipio de Triunfo - RS. 1985.
Vol. 18 - Geologia do Municipio de Xangri-La - RS. 1995.

Vol. 19 - Cobertura Vegetal do Municipio de Eldorado do Sul - RS. 1999,

Vol. 20 - Solos do Municipio de Xangri-La - RS, 1985

Vol. 21 - Declividade do Municipio de Criciuma - SC. 1995

Vol, 22 - Situacdo Legal das Areas Mineradas no Municipio de Cricioma - SC. 1895
Vol. 23 - Geologia do Municipio de Criciuma - SC. 1995




Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Levantamento Gravimeétrico da Area Sedimentar de Regiao Metropotitana do Recife - PE. 1994.

Residéncia de Fortaleza
Vol. 01 - Mapa Geologico da Regiao Metropolitana de Fortaleza - Texto Explicativo - CE. 1995.

SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizagao da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésitoc Municipal de Lixo de Estancia Velha -
RS. 1994,

Vol. 02 - Caracterizagao da Pluma Poluidora Gerada pelo Deposito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre - RS. 1994. '

Vol. G3 - Fontes de Polugao e Degradagdo Ambiental do Municipio de Estdncia Velha - RS. 1994.

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha ~ RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 06 - Avaliagao Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depodsitc de Lodo de Curturne -
Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 07 - Geofisica Aplicada a Detecgdo da Contaminagdo das Aguas Subterraneas no Depdsito de Lixo
de Alvorada - RS. 1995.

Vol. 08 - Fontes de Poluigao no Municipio de Criciuma - SC. 1985.

Vol. 09 - Areas Degradadas pela Atividade Mineira no Municipio de Cricioma - SC. 1995,

Superintendéncia Regional de Recife _
Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluicao das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife
- PE. 1994.

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Vol. 01 - Espelecliogia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos - Mocambeiro - MG.

1994,

SERIE DOCUMENTAGCAO

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentagac Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - Sinopse dos Trabathos Reaiizados - PROTEGER - RS. 1894,

Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Indice de Informagoes Cariograficas - Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1995,

Superintendéncia Regional de Sio Paulo

Vol. 01 - indice de Informagdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,

Vol. 02 - Cartas de Fotoleitura - Subsidios para Caracterizagdo do Meio Fisico - Informacgses
Basicas. Folha Curitiba - PR. 1994. ,

Vol. 03 - Procedimentos Metodologicos para Elaboragdo do Indice de Informagdes Cartograficas da

| Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1965

Vol. 04 - Gerenciamento da Bacia do Rio Jundiai Mirim - SP. 1995.

Residéncia de Fortaleza

Vol. 01 - indice de InformagOes Cartograficas - Regido Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.
Vol. 02 - Indice de Informagoes Cartograficas - Regiao Costeira do Ceara - CE. 1994,

Vol. 03 - indice de Informacdes Cartograficas - Regido do Cariri - CE. 1994.




SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Vol. 01 - Municipio de Capim Branco: Scocioeconomia, Zoneamento Geomorfologico, Geologia, Uso da
Terra e Cobertura Vegetal, Caracterizacao dos Solos e Avaliacao da Capacidade de Uso das
Terras - MG. 1994,

Vol. 02 - Municipio de Capim Branco: Hidrologia (Uso das Aguas Subterrdneas), Hidrogeologia
(Favorabilidade a Exploragdo de Agua Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico),
Espeleologia e Declividade - MG. 1994,

Vol. 03- Cartografia Geotécnica de Planejamento - Regiao de Sete Lagoas/tagoa Santa - MG. 1994

Vol. 04 - Mapeamento Geologico da Cidade de Sete Lagoas com Vistas a Aplicagac no
Planejamento Urbano - MG. 1994.

Vol. 05 - Uso da Terra e Caracterizagao da Cobertura Vegetacional - Municipio de Sete Lagoas - MG.
1996.

Vol. 06 - Caracterizagao Pedoldgica e Aptidao Agricota - Municipio de Sete Lagoas - MG. 1996.

Vol. 07 - Zoneamento Geotécnico e Aptidao dos Terrenos - Municipio de Sete Lagoas - MG. 1996.

Vol. 08 - Geofisica Aplicada aos Estudos dos Abatimentos de Solo da Rua Bras Filizoia - Municipio de
Sete Lagoas - MG. 1996.

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Diagnostico Setorial da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupacgao Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 04 - Adequacdo do Uso Agricoia do Sole da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 06 - Areas de Inundacdo, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

Vol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parobe - RS. 1984,

Vol. 08 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 09 - Areas com Restrigdo a Mineragédo do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineragao e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1994,

Vol. 11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1854,

Vol. 12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS. 19%4.

Vol. 13 - Uso e Ocupagao do Solo do Municipic de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 14 - Areas de Protegao do Municipio de Estancia Veltha - RS. 1994,

Vol. 15 - Areas Criticas e com Restricées a Ocupagao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 16 - Adequacdo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1894.

Vol. 17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994,

Vol. 18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1984.

Vol. 19 - Selecao Preliminar de Areas para o Futuro Distrito Industrial do Municipio de Nova Santa Rita -
RS. Estudo Geoloégico-Geotecnico. 1995.

Vol. 20 - Altemativas Locacionais para Areas [ndustriais € Tratamento de Esgotos Domésticos do Munici-
pio de Portdo - RS. Subsidios a Elaboragao do Planc Diretor. 1995.

Vol. 21 - Subsidios a Avaliacdo de Areas Potencialmente Favoraveis a Implantagao de Aterros Sanitarios
no Municipio de Lauro Muller - SC. 1995.

Vol. 22 - Diagnéstico da Destinagdo Final dos Residuos Solidos Urbanos do Litoral Norte e Medio do
Estado do Rio Grande do Sul. 1995,

Vol. 23 - Areas de Protegao Legal no Municipio de Xangri-La - RS. 19985

Vol. 24 - Selecao de Areas para Tratamento e DISQDS]Q&D Final de Residuos Sdlidos na Regiao Metropo-
litana de Porto Alegre, RS - Mapeamento das Areas Favoraveis - Etapa 1. 1995

Vol. 25 - Carta de Uso Recomendado do Solo do Municipio de Parobe - RS. 1986

Vol. 26 - Suscetibilidade a Erosdao do Municipio de Cricitma - SC. 1896

Vol. 27 - Subsidios ao Desenvolvimento Integrado da Regiao das Horténsias - RS. 1896

Vol. 28 - Uso Recomendadao do Solo do Municipio de Xangri-La - RS. 1986




Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotecténicos Regionais. Caso Joao Camara - RN. 1994,

Superintendéncia Regional de Salvador

Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. informacoes Basicas do Meio Fisico. 1994,

Vol. 02 - Area de Protecac Ambiental de Mangue Seco. Planc Manejo - BA. 1994.

Vol. 03 - Infformagoes Basicas para o Planejamento e Administragao do Meio Fisico - Mapas Municipais
de Morro do Chapéu - BA.3 v. 1995,

Superintendéncia Regional de Sao Paulo
Vol. 01 - Areas Naturais sob Protecao - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,

Residencia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Diagnostico Geoambiental e os Principais Problemas de Ocupacao do Meic Fisico da Regiao

Metropolitana de Fortaleza - CE. 1895.

SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Vol. 01 - Cartografia Digital: Uma Contribuigao ao Desenvolvimento de Tecnica de Elaboragao de Cartas
Tematicas de Baixo Custo e Alia Qualidade Grafica. 1996.

Superintendéncia Regional de Recife |
Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - Regiac Metropolitana de Recife - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Vol. 01 - Hidrotogia e Qualidade das Aguas de Superficie - Municipio de Caxambu - MG. 1996.

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1984,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994.

Vol. 04 - Avaliagio Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Cap&o Novo - RS. 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipic de Criciuma - SC. 1994,

Voi. 06 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciiima - SC. Relatorio Final. 1995.

Superintendéncia Regional de Recife
Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regiao Metrepolitana do Recife - PE. 1994,

Superintendéncia Regional de Manaus
Vol. 01 - Altemativas para o Abastecimento Hidrico de Sac Gabrie! da Cachoeira - AM. 1995,

Residéncia de Fortaleza
Vol. 01 - Agua no Sertdo do Pajeu. Municipio de Afogados da Ingazeira - CE. 1994
Vol. 02 - Vulnerabilidade Natural das Unidades Aquiferas da Regiao do Canr - CE. 1895



SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciuma - SC. 1894,

Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma - SC. 1994.
Superintendéncia Regional de Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertao do Pajeu: Calcarios € Marmores, PE. 1994,

Vol. 02 - A Mineracao na Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1894.

Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatao dos Guararapes - PE. 1994,

Vol. 04 - Fosfato de Olinda e os Conflitos de Mineracdo. Regido Metropolitana do Recife - PE. 1884,

Residéncia de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral de Nac-Metalicos da Regiac Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.
Vol. 02 - Diagndstico Geoecondmico Acopiara - CE. 1995.

Vol. 03 - Diagnostico Geoeconémico do Municipio de Banabuit - CE. 1995.

Vol. 04 - Avaliacdo da Potencialidade Mineral do Médio-Baixo Jaguaribe - CE. 1995.

Vol. 05 - Minerais Nao-Metalicos - Regiao do Cariri - CE. 1995.

Vol. 06 - Diagnostico Geoecondmico do Municipio de Maranguape - CE. 1995.



Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede _ Superintendéncia Regional de Manaus
SGAN - 603 - Médulo "' - 1° andar - Cep: 70830.030 - Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha -
Brasilia - DF t Cep: 69065.001 - Manaus - AM
Telefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX) - Telefones: (092)622-4387 - (092)622-4723(PABX)
Telex: 611355 - Fax; {061)225-3985 Telex: 922265 - Fax; (092)622-2977
Escritorio Rio Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22292.240 - Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030 -
Rio de Janeiro - RJ . | Porto Alegre - RS
Telefone: (021)295-0032 (PABX) | Telefones: (051)233-4643 - (051)233-7311 (PABX)
Telex: 2122685 - 2132525 - Fax; (021)295-6347 Fax: (051)233-7772
Diretoria de Geologia e Recursos Hidricos Superintendéncia Regional de Recife
Telefone: (021)295-6647 ~ Av. Beira Rio, 45 - Madalena - Cep: 50610.100 -
Fax: (021)295-6347 Recife - PE | .

| Telefones: (081)228-2988 - (081)227-0277 (PABX)
Coordenagdo Nacional do GATE Telex: 811368 - Fax: (081)228-2142
Telefones: (021)295-6797 - (021)295-6147 |
Fax: (021)295-6347 Superintendéncia Regional de Salvador

. Av. Ulisses Guimaraes, 2862
Centro de Documentagao Técnica Centro Administrativo da Bahia - Cep: 41213.000 -
Telefone: (021)295-5897 Salvador - BA
Fax: (021)295-6347 Telefones: (071)371-4005 - (071)230-9977 (PABX)
Teilex: 711182 - Fax: (071)371-4005
Superintendéncia Regional de Belém ~ Superintendéncia Regional de S3o Paulo
Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco - Cep: 66095.110 - Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana -
Belem - PA | - Cep: 04035.000 - Sao Paulo - SP
Telefones: (091)226-6512 - (091)226-4020 (PABX) . Telefones: (011)570-2094 - {011)549-1133 (PABX)
Telex: 9111489 - Fax: (091)246-4020 Telex: 1123758 - Fax: (011)549-1565
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte Residéncia de Fortaleza |
Av. Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140.002 - Av. Santos Dumont, 7700 - 4° andar - Papicu -
Belo Horizonte - MG - Cep: 60150.163 - Fortaleza - CE
Teiefones: (031)261-3037 - (031)261-5977 (PABX) Telefone: (085)265-1288 (PABX)
Telex: 311011 - Fax: (031)226-5585 Telex: 851532 - Fax: (085)265-2212
Superintendéncia Regional de Goisnia | Residéncia de Porto Velho
Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110 - Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques -
Goiania - GO Cep: 78904.300 - Porto Velho - RO
Telefones: (062)281-1708 - (062)281-1522 (PABX) Telefone: (069)223-3284 (PABX)
Fax: (062)281-1709 | | Telex: 0692124 - Fax: (069)221-3465
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