SINOPSE GEOLOGICA
INTRODUGAO

O Projeto Leste ocupa a regi&o entre os paralelos 15°S e 20°S, estendendo-se do leste da Serra do Espinhaco & divisa com os estados do
Espirito Santo e Bahia. Geologicamente a area esta relacionada ao Cinturao Araguai implantado durante a fase terminal do Ciclo Brasiliano,
no Neoproterozoéico/Cambriano, incluindo dominios do embasamento Arqueano e Paleoproterozdico, retrabalhados. Na area ao sul do
paralelo 19°S, adotou-se uma divisdo em dominios lito-estruturais definidos como Mantiqueira, Juiz de Fora, Pocrane, Galiléia/Rio Doce e
Oriental. Nesses dominios estdo individualizados varios corpos de granitos, ortognaisses, rochas de alto grau metamorfico, seqiiéncias
metassedimentares e metavulcano-sedimentares tipo greenstone belt. Esta area estd representada nas folhas Ipatinga, Coronel
Fabriciano, Dom Cavati, Caratinga, Itanhomi, Ipanema e Conselheiro Pena-Sao Gabriel da Palha.

ESTRATIGRAFIA

Complexo Mantiqueira: corresponde ao "Complexo Basal" descrito nas folhas Guanhaes, Marilac e Santa Maria do Suagui. E constituido
por ortognaisses calcio-alcalinos de composi¢cdes granitica, tonalitica, quartzo sienitica, monzonitica, quartzo monzonitica,
monzodioritica e dioritica, migmatizados ou ndo, com intercalagdes de anfibolito, metagabro/metadiorito e norito. Dominam amplamente
biotita gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e hornblenda-biotita gnaisse. Em dominios méaficos (bandas, bolsées, lentes) ocorrem biotita-
hornblenda-escapolita gnaisse, diopsidio-biotita-hornblenda gnaisse e clinozoisita/epidoto-biotita gnaisse, com titanita e allanita. Gnaisses
charnockiticos séo raros. Os ortognaisses apresentam estrutura protomilonitica e textura granoblastica e lepidoblastica. A granulagao é
fina a média e os constituintes essenciais séo quartzo, K-feldspato, plagioclasio, biotita e hornblenda. Os acessorios incluem allanita, zircao,
titanita, apatita, monazita e opacos. Os secundarios sdo mica branca/sericita, epidoto/ clinozoisita, albita, carbonato. O metamorfismo é da
facies anfibolito a localmente granulito. Os anfibolitos apresentam variagbes para quartzo anfibolitos e granada anfibolitos. Tém textura
nematoblastica e granoblastica. Os constituintes principais sdo hornblenda, plagioclasio e quartzo e os acessérios e minerais de alteragao
sdo, principalmente, titanita, opacos, apatita, zircao, epidoto, mica branca/sericita e clorita. Clinopiroxénio e granada ocorrem raramente.
Os metagabros/metadioritos apresentam textura granoblastica e nematoblastica, ocasionalmente com feigdes residuais de textura ignea
(granular). Os minerais essenciais s&o plagioclasio, hornblenda e piroxénio. Os acessorios mais freqientes séo quartzo, microclina, apatita,
allanita, monazita, titanita, opacos, zircéo e granada, e os minerais de alteragao s&o mica branca/sericita, epidoto/clinozoisita, carbonato e
argilomineral. Os noritos tém textura nematoblastica com plagioclasio, hornblenda, piroxénio (clinopiroxénio e ortopiroxénio) como
minerais principais e granada, opacos, hidroxido de ferro, zircdo e apatita como acessorios.

Supergrupo Rio das Velhas Indiviso: compreende uma sequéncia metavulcanossedimentar constituida de rochas metaultramaficas e
metamaficas, xistos mafico, metachert, formacgao ferrifera, rocha calcissilicatica, marmore, xisto e gnaisse metapeliticos e quartzito, com
metamorfismo na facies anfibolito.Retrometamorfismo para a facies xisto-verde é sugerido pela presenca de tremolita/actinolita, biotita,
clorita, mica branca e epidoto. Rochas Metaultramaficas: sao harzburgito, clorita-tremolita xisto, tremolitito, antofilita-clorita xisto, cloritito,
metadunito e meta-olivina websterito, com quantidades variadas de olivina, clinopiroxénio, ortopiroxénio, tremolita/actinolita, antofilita,
talco, serpentina, clinocloro, mica branca, apatita, titanita, rutilo, opacos, hidréxidos de ferro e argilomineral. Predomina a granulagao fina a
média. A granulagao grossa é rara, e restrita aos termos menos metamorfizados. A textura dominante é a nematoblastica e lepidoblastica.
Textura granular hipidiomérfica é rara. Rochas metamaficas: sdo anfibolito e quartzo anfibolito foliados, com hornblenda, plagioclasio,
quartzo, biotita, diopsidio, granada, actinolita, mica branca/sericita, clorita, carbonato, epidoto/clinozoisita, titanita, allanita, apatita, zircéo,
opacos e hidréxidos de ferro. A textura é granoblastica e nematoblastica e a granulagéo fina a localmente média. Embora ndo tenham sido
observadas feigbes vulcanicas preservadas, sua associagdo com outras rochas caracteristicas de greenstone belts sugere que estas
representem o vulcanismo basico (basaltos e/ou andesitos) do pacote vulcanossedimentar. Rochas Metamaficas/Metaultramaficas
Hidrotermalizadas: s&o biotititos e rocha quartzo-granadifera, as vezes sulfetada. A rochas maficas contém biotita, quartzo, granada,
clorita, cummingtonita/grunerita, tremolita/actinolita, plagioclasio, hornblenda, mica branca/sericita, carbonato, argilominerais, hidroxidos
de ferro, apatita, opacos, zircéo e 6xido de titanio. Metachert: apresenta textura granoblastica e granulagao fina a média. Os componentes
principais sdo quartzo, hornblenda, tremolita/actinolita, cummingtonita/grunerita, opacos, hipersténio, biotita, carbonato, apatita, zircao,
hidroxidos de ferro e argilomineral. Formagao Ferrifera Bandada: foi subdividida em facies oxido e silicato. Apresenta textura
granoblastica e nematoblastica com granulagdo fina a localmente média. S&o constituidas de quartzo, opacos, grunerita,
tremolita/actinolita, hipersténio, clinopiroxénio, hornblenda, epidoto, apatita, zircao, argilomineral, hidréxidos de ferro e mica branca. Rocha
calcissilicatica: apresenta granulagdo fina, textura granoblastica, constituida de diopsidio, hornblenda, carbonato, quartzo, titanita,
epidoto, opacos e mica branca. Marmore: compde-se de carbonato, tremolita, biotita e opacos. A granulagéo varia de média a fina e a
textura predominante é a granoblastica. Xistos: sdo granada-tremolita/actinolita-quartzo xisto, anfibdlio-biotita-Quartzo xisto e granada-
hornblenda-quartzo xisto, de granulagdo média a fina e textura dominante lepidoblastica. Sdo compostos por quartzo, plagioclasio, biotita,
anfibolio, mica branca, granada, clorita, grafita, apatita, titanita, zircao e opacos. Pelo menos em parte, s&o interpretados como sedimentos
vulcanoclasticos, em fungédo de sua composigdo mineral a anfibélio e sua associagdo com anfibolitos. Paragnaisses: caracterizam-se
principalmente pela regularidade do bandamento composicional, as vezes, gradados. Ocorrem bandas quartzosas, quartzo-muscoviticas,
quartzo-ferruginosas (delgadas), micaceas com sillimanita, granadiferas (granadas manganesiferas) com pouco quartzo e anfiboliticas.
Séao constituidos por plagioclasio, quartzo, cordierita, biotita, granada, sillimanita, mica branca, clorita, pinita, opacos, zircéo e titanita. A
granulagéo varia de grossa a fina e textura dominante é a lepidoblastica. Quartzitos: sdo muscovita quartzito e anfibélio quartzito. O
muscovita quartzito apresenta textura granoblastica fina a grossa e é composto por quartzo, muscovita e opacos. Os secundarios sdo
hidréxidos de ferro, epidoto, apatita, zircao, biotita castanho-avermelhada, rutilo e monazita. O anfibdlio quartzito tem textura granoblastica
e nematoblastica e granulacéo fina. Os minerais essenciais sdo quartzo, microclina e tremolita/actinolita, e os secundarios s&o biotita,
epidoto, opacos e 6xido de ferro.

Suite Metamorfica Sdo Sebastidao do Soberbo: esta representada por um conjunto de gnaisses bandados, contendo freqientes
intercalacdes de xistos, quartzitos muscoviticos e corpos tabulares de anfibolito. Via de regra, encontra-se injetado por granitos,
correlacionaveis a Suite Borrachudos e ao Tonalito Bom Jesus do Galho. Os gnaisses sdo de composigao tonalitica, granulagéo fina a
média, textura granoblastica e lepidoblastica, Sdo constituidos por quartzo, plagioclasio, biotita, mica branca/sericita, granada, clorita,
opacos, hidroxidos de ferro, turmalina, zircdo, epidoto, apatita e allanita. A suite foi metamorfisada na facies anfibolito, indicada pela
paragénese hornblenda+plagioclasio, nos anfibolitos.

Suite Borrachudos Granito Agucena: duas facies graniticas foram individualizadas: Granito Porfiritico Foliado e Granito Equigranular
Foliado. Ambos apresentam composigdes similares, ou seja, granitica, granodioritica e tonalitica e sdo tectonicamente foliados. Na facies
porfiritica predomina a textura granular hipidiomorfica porfiritica, com recristalizagdo local. A granulagéo da matriz é fina a média. Os
componentes principais séo quartzo, plagioclasio, K-feldspato, biotita, hornblenda; os acessérios e secundarios séo titanita, allanita,
monazita, fluorita, opacos, apatita, zircdo, carbonato, clorita, argilomineral, hidréxidos de ferro, epidoto, mica branca/sericita, leucoxénio e
clinozoisita. Na facies equigranular a textura é granular hipidiomorfica e granoblastica devido a recristalizagéo. A granulagéo é fina a
média. A composigao mineral principal e acessoria é similar a do granito porfiritico, diferindo pela presenca de rara fluorita e pela auséncia
de hornblenda. O carater metaluminoso sugere ortoderivagéo para o Granito Acucena. Essas rochas vém sendo interpretadas como granito
tipo-A. Associado ao Granito Agucena, aos ortognaisses do Complexo Mantiqueira e a sequéncia Rio das Velhas ocorrem pequenos
corpos, ndo mapeaveis de biotita granito muscovitizado. E possivel que esses granitos muscovitizados estejam relacionados a processos
hidrotermais tardios de idade brasiliana (?), associados a zonas de cisalhamento. No granito porfiritico foliado ocorre um pequeno corpo de
enderbito milonitico.

Grupo Rio Doce Formagado Sao Tomé: Unidade 1: é constituida essencialmente por quartzitos com xistos subordinados. Rochas
metabasicas sdo muito raras. Os quartzitos sdo impuros, brancos e branco-amarelados e tem granulagao fina a média. Mesoscopicamente
sao identificados quartzo, muscovita e feldspatos caulinizados. Acessoriamente ocorrem magnetita, granada e turmalina. Unidade 2: é
formada por xistos, xistos gnaissoides e gnaisses com lentes subordinadas de quartzitos, rochas maficas xistificadas, rocha granitica
foliada e por diques e bolsdes pegmatiticos. Os xistos exibem nitido bandamento composicional concordante com a xistosidade.
Mesoscopicamente sdo identificados quartzo, biotita, muscovita, feldspato, e, ocasionalmente, sillimanita e granada. As paragéneses
identificadas nos sedimentos da Formagao Sdo Tomé demonstram que os mesmos estdo metamorfisados na facies xisto verde a anfibolito
alto, local.

Terragos Aluviais: sdo constituidos por materiais arenosos relativamente bem selecionados, com niveis de seixos (cascalho) e
sedimentos finos associados.

Aluviao: constitui-se de cascalho, areia e argila.
Coluviao: é constituido de material inconsolidado, com granulometria muito variada de fina a matacoes.

GEOLOGIAESTRUTURAL Foram identificados dois eventos deformacionais, o mais antigo, D1,com abrangéncia regional, &
caracterizado por duas fases sucessivas. A primeira é responsavel pelo arranjo regional da foliagdo e bandamento gnaissico do Supergrupo
Rio das Velhas e Complexo Mantiqueira. A segunda fase esta relacionada a intruséo dos granitos da Suite Borrachudos, atribuida ao final
do Ciclo Orogénico Transamazénico. Estruturas do Evento D1: Inclui (1) uma foliagéo de baixo angulo, representada pelo bandamento
nos ortognaisses do Complexo Mantiqueira e da Suite Metamoérfica Sdo Sebastido do Soberbo e pelo bandamento
composicional/acamadamento na sequéncia Rio das Velhas; (2) dobras com eixos NW-SE, suborizontais, invertidas e com vergéncias para
SW, presentes nos gnaisses Mantiqueira, na Seqliéncia Vulcanossedimentar Rio das Velhas e na Suite Metamorfica Sdo Sebastido do
Soberbo; e, finalmente (3) falhas de empurrao de diregéo geral E-W (Folha Ipatinga). O segundo evento deformacional D2, relacionado ao
Ciclo Brasiliano, resultou de deformagédo tangencial, compressional, afetando principalmente a parte leste da area, sendo melhor
representado pela Zona de Cisalhamento Dom Silvério. Estruturas do Evento D2: Suas estruturas resultaram de esforgos tectonicos
compressivos, tangenciais, em regime ductil a ductil-raptil, dirigidos de E para W. Identificam-se duas fases de deformacéo dentro deste
evento, a primeira, em regime ductil, esta representada pela Zona de Cisalhamento Dom Silvério e estruturas menores associadas, e a
seguinte, em regime ductil-ruptil é representada por zonas de cisalhamento menores, comuns no Granito Agucena, e amplos dobramentos
flexurais.

RECURSOS MINERAIS:

Foram cadastrados 97 jazimentos abrangendo um amplo espectro de substancias metalicas (ferro, ouro, niquel) e ndo metélicos (areias,
argila, gemas, brita). Ferro: representado por seis pequenas ocorréncias de formacgdes ferriferas bandadas do Supergrupo Rio das Velhas
Indiviso. Niquel: mineralizagao de niquel e amianto em peridotito e serpentinito, as vezes cortados por delgados veios de garnierita. Ouro:
lavrado em terragos terciario-quaternarios, na planicie quaternaria dos ribeirdes Figueiredo e Alfié e nas cabeceiras do cérrego da Onca.
Ocorrem também mineralizagdes em veios e boudins de quartzo associados ou ndo a carbonato, clorita e sericita, tipo alteragdo
hidrotermal. Areia/Saibro: explotagdo de areia e saibro ocorre em aluvides e em zonas de enriquecimento superficial de rochas
quartziticas. Argila para ceramica Vermelha: a Unica jazida em lavra localiza-se na localidade Gonda, na bacia do cérrego Cristal. A argila
¢ utilizada na fabricagéo de tijolos com uma produgdo média de 4.000 tijolos/dia. Brita/Paralelepipedo/Pedra para Construgao: foram
cadastradas 14 pedreiras distribuidas nos granitos foliados da Suite Borrachudos, nos ortognaisses do Complexo Mantiqueira e em rochas
metaultrabasicas do Supergrupo Rio das Velhas. Pegmatitos: foram descritos alguns corpos pegmatodides e pegmatiticos com 1ma 3mde
espessura, € ndo apresentam vestigios de pesquisa e explotagdo. Ocorrem no contato ou encaixados em granitos foliados da Suite
Borrachudos. Algumas lavras também foram cadastradas. Esmeralda: é encontrada nas areas do Toco e do cérrego Fundo em Santana do
Alfié. Esta relacionada a alteragdo metassomatica de horizontes de rochas méficas e ultraméaficas intercaladas em ortognaisses arqueanos
do Complexo Mantiqueira. Agua-marinha: é explotada em alguns garimpos intermitentes, ndo havendo nenhum controle da produg&o.
Sabe-se apenas que é pequena. Ametista: esta relacionada a quatro garimpos inativos em pegmatitos. Topazio: é referido em dois
garimpos inativos em pegmatito (Bom Retiro e Serra Jodo Ferreira) e em um garimpo ativo em aluvido (cérrego Trindade). Minerais
Industriais: alguns garimpos inativos produziram caulim e feldspato. Veios de quartzo séo observados encaixados em quartzitos do
Supergrupo Rio das Velhas.
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LOQALIZA(}AO DO PROJETO LESTE-MG - ETAPA Il EM BELAGAO
A FAIXA ARAGUAI E DEMAIS ELEMENTOS GEOTECTONICOS

I:l Coberturas fanerozéicas

- 160 I:l Coberturas proterozéicas

I:l Grupo Bambui

|:| Granitdides brasilianos
Metassedimentos de médio
ealtograu, brasilianos

Areas transamazénicas com
rejuvenescimento brasiliano

Areas cratonicas, em parte
retrabalhadas no Brasiliano

Modificado de ALMEIDAa et al. (1978), SCHOBBENHAUS et al. (1984), DELGADO e PEDREIRA (1995).

IDADE (Ma) COLUNA LITOESTRATIGRAFICA
g Aluvigo Coluviao
3 QHa QHc
(@]
pr
e g
4
g Terrago Aluvial
o
E 0.017 QPHt
=]
(<)

[S AN

§ NEOPROTEROZOICO J» PLEISTOCENO

DOMINIO MANTIQUEIRA

GRUPO RIO DOCE
Formacgao Sao Tomé

‘ Nst, ‘

unidade 2

‘ Nst, ‘

unidade 1

Magmatismo Pré- a Sintectonico

PROTEROZOICO

Suite Borrachudos

[ Pa, % Pa, |

Granito Agucena
a,: Facies equigranular
a,: Facies porfiritico

Suite Metamorfica Sao
Sebastiao do Soberbo

PALEOPROTEROZOICO

I
I3
=]
S

SUPERGRUPO
RIO DAS VELHAS INDIVISO

Arvi

ARQUEANO

COMPLEXO MANTIQUEIRA

CENOZzOICO

Aluvido: sedimentos inconsolidados arenosos, areno-argilosos com niveis de cascalho.

QHa

QHc Coluviao: material inconsolidado de granulacao fina até matacéo.

Terrago Aluvial: sedimentos arenosos com niveis de cascalho associados, parcialmente litificados e limonitizados. Intercalagdes de
estratos argilosos e areias silticas subordinadas.

QPHt

NEOPROTEROZOICO
GRUPO RIO DOCE

Nst, Formacgéo Séo Tomé - unidade 1: dominio de quartzitos finos e médios, recristalizados, puros. Subordinadamente variedades
muscoviticas, ferruginosas. Xistos sdo mais raros.
Nst, Formacéo Sdo Tomé - unidade 2: xisto e quartzito muscoviticos, localmente com sillimanita, finos a médios, friaveis, laminados e

bandados.

PALEOPROTEROZOICO

Suite Borrachudos
Granito Agucena: granito fino a médio, foliado, raramente porfiritico.

Pa, Granito Agucena: granito porfiritico foliado.

Suite Metamérfica Sdo Sebastido Do Soberbo

(Anfibolio) - biotita gnaisse bandado com ou sem granada; com intercalagdes de anfibolito fino bem foliado, quartzito, xisto e rocha
calcissilicatica. Inje¢des locais de granito foliado com granada.

ARQUEANO
SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS INDIVISO

Indiviso: quartzito, quartzo-muscovita xisto com cianita, sillimanita e granada. Mais raros anfibolito a tremolita/actinolita, xistos
maficos e ultramaficos, formacéao ferrifera, gnaisses bandados e biotititos granatiferos ou néo.

Arvi

COMPLEXO MANTIQUEIRA

(Anfibdlio)-biotita gnaisse bandado com composigéo tonalitica, granodioritica e granitica. Subordinam-se anfibolitos, migmatitos,
gnaisses charnockiticos e biotititos.

CONVENGOES GEOLOGICAS

,— Contato definido

——— Contato aproximado

x Afloramento descrito

o Ocorréncia mineral
— = Falha ou zona de cisalhamento aproximada

/  Lavra rudimentar/garimpo ativo
——— Fratura
« Lavra rudimentar/garimpo paralisado
o =4 Falha contracional (emp_ur_réo/reversa) com
— componente obliqua definida 4 Mina em atividade
—a=——__Falha contracional (empurrdo/reversa) com X Mina paralisada
”  componente obliqua aproximada
——=Lineamentos estruturais: tragos de superficies “S”
Foliagdo com mergulho medido OCORRENCIA PONTUAL:

af - anfibolito; btt - biotitito; db - diabasio;ff - formagao ferrifera; mtb - rochas
basicas e metabasicas; mub -rochas metaultrabasicas; pg - pegmatito; qtf -

Junta com mergulho medido ) I !
quartzito ferruginoso; vgz - veio de quartzo.

Junta vertical

Clivagem de fratura com mergulho medido OCORRENCIA MINERAL/SUBSTANCIA:

a - areia para construgéo; ac - argila para ceramica; ama - agua-marinha;
at - ametista; Au - ouro; br - brita; cm - caulim; du - dunito; es - esmeralda;
fd -feldspato; Fe - ferro; mi -mica; pc - pedra para construcéo; pl - pedra de
talhe ou paralelepipedo; gz - quartzo; qzr - quartzo réseo; sb - saibro; se -
serpentinito; tz - topazio.

Lineagdo B com caimento medido

Lineagao mineral com caimento medido

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

)j brenagem, lagoa ////// Cidade com mais de 50.000 habitantes ® Cidade com menos de 50.000 habitantes

© Vila, povoado Estrada de ferro = = Estrada sem pavimentagao Estrada pavimentada
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