SINOPSE GEOLOGICA
INTRODUGAO

O Projeto Leste ocupa a regido situada entre os paralelos 15°S e 20°S, estendendo-se a leste da Serra do Espinhaco até a divisa com os
estados do Espirito Santo e Bahia. Do ponto de vista geotectonico situa-se na Faixa Mével neoproterozoéica denominada Cinturéo Araguai.
Na area do Projeto, o cinturdo foi dividido, com base em critérios petroldgicos, estruturais e metamérficos, nos dominios: Nucleo Antigo
Retrabalhado de GuanhZes e Faixa Modvel Ocidental e Oriental. No nucleo afloram rochas de idades no intervalo
Arqueano/Paleoproterozéico representadas por ortognaisses, granitdides e seqiiéncias vulcano-sedimentares (anfibolitos, formagdes
ferriferas, quartzitos e xistos). Os dominios Oriental e Ocidental da Faixa Movel, estdo representados por ortognaisses
arqueanos/paleoproterozéicos (gnaisses TTG) retrabalhados, e rochas neoproterozodicas (xistos e gnaisses paraderivados), granitos
brasilianos, meta e peraluminosos, pré- a tarditectonicos. Granitos pds-tecténicos ocorrem nesses dominios, como corpos alinhados
aproximadamente N-S. Na area do Projeto, os bens minerais mais importantes séo berilo, agua-marinha, rochas ornamentais, grafita e
minerais industriais

Granito Rio Mucuri: As rochas dessa unidade estéo representadas por dois corpos posicionados na extremidade leste da folha, no Estado
de Minas Gerais. Um a leste de Nanuque e o outro ao norte de Serra dos Aimorés. Com exposicdo estimada de 70km’ e 55Km’
respectivamente, possuem continuidade fisica para leste, adentrando o Estado da Bahia. As melhores exposigoes estdo em uma pedreira
na fazenda Cajaba, proximo a BR-418 a sudeste de Serra dos Aimorés, e ao longo do rio Mucuri a sudeste de Nanuque. O relevo é bastante
arrasado, constituindo, geralmente, uma superficie aplainada sob uma cobertura arenosa recortada por vales abertos de fundo chato, onde
s&o encontrados os afloramentos, geralmente, em forma de extensos lajedos. A drenagem possui um padrao dendritico. As cotas oscilam
entre 320m, na extremidade norte, e 70m no leito do rio Mucuri, com altitude dominante em torno de 200m. A vegetagao mais comum € a
pastagem com restos de mata. As rochas mais freqiientes sao leucogranitos granatiferos com cordierita e granada-biotita gnaisse bandado
geralmente com cordierita. Os leucogranitos granatiferos sdo rochas de cor cinza, textura granoblastica, de granulagdo fina a média,
foliados, constituidos principalmente de feldspato, quartzo, biotita, geralmente com granada e cordierita, e as vezes sillimanita. O ortoclasio
€ o mineral dominante, geralmente pertitico enquanto o plagioclasio € mesopertitico. A biotita, em palhetas de cor castanho avermelhado, é
geralmente inferior a 10%. As granadas constituem cristais dispersos na rocha e com inclusées de quartzo e ortoclasio. A cordierita mostra
alteracdo para pinita, ocasionalmente intercresce com granada e apresenta raras inclusées de sillimanita. Esta, também pode ocorrer
inclusa em ortoclasio e plagioclasio e ao longo dos planos de clivagem da biotita. As rochas gnaissicas sdo bandadas, geralmente com
estruturas dobradas, de cor cinza, constituidas de bandas leucocraticas alternadas com bandas escuras ricas em biotita. Sao constituidas
de feldspato, quartzo, biotita granada, freqlientemente cordierita e as vezes sillimanita. Estas rochas constituem, com muita frequéncia,
restos dentro dos leucogranitos e localmente podem predominar. Correspondem aos gnaisses kinzigiticos individualizados em outros
dominios. Eventualmente pode ser encontrada rocha mesocratica cinza, intensamente foliada, porfiritica, com fenocristais esparsos de
feldspato bem estirados e com tamanho médio de 2cm. A rocha é composta, principalmente, de feldspato, quartzo, biotita e granada. Esta
Ultima, em cristais milimétricos bem formados. Outros minerais presentes séo zircao, hercinita, opacos, carbonato e mica branca. Tanto os
leucogranitos cinza quanto as rochas gnaissicas sé@o freqlientemente cortados por mobilizados pegmatdides e pequenos corpos de
granitos mais claros, também granatiferos, caracterizados por manchas escuras de cordierita pinitizada. Dentro das faixas de gnaisse
(kinzigitico) séo encontrados niveis decimétricos de rocha calcissilicatica, de granulagéo fina e cor esverdeada. Os contatos s&o bruscos e
de carater intrusivo com as rochas da Suite Intrusiva Aimorés, transicional com o Granito Nanuque e discordante com os sedimentos do
Grupo Barreiras. As associagdes minerais sdo indicativas da facies anfibolito alto a granulito local. Embora nédo se tenha datag¢des na area
onde foram individualizados estes corpos, optou-se em posicionar estas rochas como de idade Neoproterozoica, pela similaridade com
outras rochas datadas nas regiées adjacentes.

Granito Nanuque: Esta unidade esta representada por um corpo aflorante nas porgdes noroeste e sudoeste da folha, com continuidade
fisica para oeste na Folha Carlos Chagas e para norte e nordeste, adentrando o Estado da Bahia. As melhores exposigdes sdo encontradas
em pedreiras dentro das cidades de Nanuque e Lajedao, e em uma pedreira ao lado da estrada Lajeddo Serra dos Aimorés, proximo a
Lajedao. O relevo dominante é de morros suavemente ondulados com topos aplainados ou chapaddes com cobertura arenosa, ou ainda
macicos rochosos isolados. As cotas oscilam entre 110m no leito do rio Mucuri, a 756m no macigo de Lajedao, sendo que a altitude média
esta em torno de 280m. A vegetacao dominante é a pastagem, com restos isolados de mata. A drenagem possui padrao dendritico. Essa
unidade esta representada por rochas porfiriticas de textura granular hipidiomorfica a granoblastica, mesocraticas cinza, foliadas,
constituidas por uma matriz de granulagdo média a grossa, envolvendo fenocristais de feldspato potassico, de coloragéo bege a
esverdeada, com tamanho médio de 3cm, podendo atingir 12cm. Em grande parte estéo orientados e representam cerca de 40% a 70% da
rocha . Palhetas orientadas de biotita Ihe conferem uma foliagdo. Tém composigéo granitica a granodioritica com composigdo modal de
plagioclasio (18-35%), quartzo (15-30%), K-feldspato (5-30%), biotita (10-20%), granada (5-10%), clorita (0-5%), opacos/hidréxidos de
ferro (0-5%), zircao (tragos a 3%), apatita (0-3%), mica branca (0-2%), argilomineral (tragos a 1%), carbonato (0-1%), rutilo (0-1%) e tragos
de monazita, epidoto e leucoxénio. A sillimanita esta presente em uma amostra (1%) e a cordierita, também em uma amostra (10%). A
presenga de sillimanitacordierita indica um carater peraluminoso para essas rochas. A ocorréncia de biotita castanho avermelhado indica
um ambiente redutor. As amostras estudadas na petrografia tem composig¢éo granitica e ocasionalmente granodioritica. Os contatos com
as rochas da Suite Aimorés séo bruscos, de carater intrusivo, ou tecténico, como pode ser observado ao sul do rio Mucuri, entre Mairinque e
Nanuque, em uma zona de cisalhamento. Com os sedimentos do Grupo Barreiras, o contato € discordante. Dentro dessas rochas podem
ser encontrados corpos de dimensdes decimétricas, concordantes com a foliagéo, de rocha de granulagdo mais fina, de cor verde escuro,
com plagioclasio, biotita, quartzo, granada, piroxénio classificadas como enderbito com granada e de composigcao enderbitica e noritica
(hipersténio dioritica). Datagdes Sm/Nd em rocha total indicaram idades de 761+67Ma e 764+67Ma para as rochas da regido de Nanuque.
Estas idades devem ser vistas com certa ressalva, por se tratar de data¢des pelo método Sm/Nd em rochas graniticas.

Suite Intrusiva Aimorés - Charnocklto Padre Paraiso: Foram cartografados dois corpos de rocha charnockitica porfiritica como
Charnockito Padre Paraiso. Esses corpos, pelas similaridades litoldgicas, foram incluidos na Suite Intrusiva Aimorés. Um corpo com cerca
de 80km’ e posicionado na extremidade centro-oeste da folha tem continuidade na Folha Carlos Chagas. Suas melhores exposicdes s&o
encontradas na BR-418, nas imediagbes da localidade de Mairinque. O outro corpo, com cerca de 30km?, esta situado na extremidade
centro-leste da folha, nas imediagdes da cidade de Serra dos Aimorés e tem continuidade no Estado da Bahia.O relevo dominante é
caracterizado por morros suavemente ondulados, com topos aplainados e localmente com coberturas arenosas. Esta unidade esta
representada por rochas de composi¢ao charnockitica, enderbitica e, mais raramente, noritica. Os tipos predominamtes s&o de cor verde
escuro, geralmente com aparéncia isotropica, textura granular hipidiomoérfica e porfiritica com matriz escassa dominantemente de
granulagdo média, envolvendo fenocristais de feldspato esverdeados. Os fenocristais tém de 1 a 6cm, com tamanho médio de 3cm, as
vezes representando até 70% da rocha, e estao dispostos caoticamente ou, mais raramente, com incipiente orientacéo de fluxo. As rochas
charnockiticas-enderbiticas sdo constituidas principalmente por feldspato/ plagioclasio, quartzo, piroxénio e biotita. O ortoclasio e o
plagioclasio constituem os fenocristais e a matriz € de composicédo quartzo-feldspatica. Sua composigdo modal é plagioclasio (25-45%), K-
feldspato (0-30%), quartzo (10-30%), hipersténio (3-10%), clinopiroxénio (2-10%), biotita (tragos a 20%), hornblenda (tragos a 5%), mica
branca (0-2%), carbonato (1-5%), clorita (tragos a 1%), apatita (2-4%), opacos/hidréxidos de ferro (1-6%), zircao (tragos a 1%) e tragos de
argilomineral, epidoto, monazita, titanita, allanita e leucoxénio, parecendo haver todos os termos de transigéo entre charnockito e enderbito.
Em média, estas rochas contém 8% de biotita de cor castanho avermelhado a castanho. Muito localizadamente, sdo encontrados no interior
do Charnockito Padre Paraiso pequenos corpos, ndo individualizados em mapa, de granito porfiritico de cor cinza, com fenocristais de
feldspato cor de carne, de tamanho variado, com no maximo 6cm e caoticamente distribuidos. Essas rochas sao similares ao Granito
Caladao, cartografado na Folha Carlos Chagas. Também foram observados: corpos tabulares de espessura decimétrica, de granito cinza e
granulagao fina; diques de alcalifeldspato traquito, afanitico, cinza escuro; pequenos nucleos de rocha enderbitica, de granulagéo fina; e
pequenos corpos de norito de granulagao fina a média. A textura porfiritica e a cristalizagao precoce do ortopiroxénio, biotita e hornblenda
(inclusos em plagioclasio), definem estas rochas como igneas. Parte da biotita e hornblenda é claramente reacional sobre os cristais de
piroxénio, enquanto parte € concomitante a sua cristalizagéo. Isto € interpretado como feigcbes associadas a processos magmaticos. A
preservagao do ortoclasio, sugere soerguimento muito rapido, congelando a reagéo do ortopiroxénio para os minerais hidratados. Estudos
geocronolégicos foram realizados em rochas similares, nos arredores de Padre Paraiso. Esses incluiram nove determinagdes Rb/Sr em
rocha total, quatro analises U/Pb em zircdes e uma determinagao K/Ar em biotita. As idades Rb/Sr de 520+20Ma foram consideradas como
da formacéo dessas rochas no Ciclo Brasiliano. As idades U/-Pb de 505+t5Ma referem-se a época de cristalizacdo do zircdo em rochas
charnockiticas. Essas idades devem ser vistas com certa reserva, uma vez que a idade U/Pb deveria ser maior que a idade Rb/Sr. A idade
K/Ar de 457+21Ma foi interpretada como de resfriamento do corpo charnockitico de Padre Paraiso. Mais recentemente, datagbes
realizadas pelo método Pb/Pb em zircbes do Granito Caladado e do Charnockito Padre Paraiso obtiveram uma idade de 519+2Ma para
ambas as rochas.

Grupo Barreiras: O Grupo Barreiras distribui-se na extremidade meridional da folha, a sul do rio Mucuri, com exposi¢ao estimada de
250km’ com continuidade fisica para a Folha Carlos Chagas a oeste, para o Estado do Espirito Santo a sul e para o Estado da Bahia a leste.
Ocorre como extensos tabuleiros, com cotas em torno de 200m decrescentes em diregéo a costa. Essa unidade assenta, em discordéncia
erosiva e angular, sobre os granitos Nanuque e Mucuri e também sobre o Charnockito Padre Paraiso. E constituida por uma seqiiéncia de
sedimentos terrigenos, depositados em ambiente fluvial, pouco ou ndo consolidados, de cores variegadas, composta por niveis argilosos,
arenosos e rudaceos com estratificagao tabular. As melhores exposi¢des estdo nas quebras do relevo, na parte sul do vale do ribeirao das
Pedras, a sudoeste de Nanuque. As exposic¢des ali, exibem um perfil com uma camada basal de conglomerado, com seixos esparsos de
quartzo leitoso de até 10cm de didametro, com uma lente de argilito cinza, de espessura aproximada de 30cm. Acima, intercala-se uma
camada de conglomerado com seixos subangulosos predominando sobre uma matriz arenosa e com espessura de aproximadamente
40cm. Mais acima, ocorre uma camada de arenito feldspatico, com niveis de conglomerado de granulos e com espessura estimada de 3m.
Em outro afloramento observou-se um pacote de arenito feldspatico com seixos esparsos e niveis de conglomerado de granulos. No arenito
observa-se estratificagdo cruzada, tabular. Nao existem estudos geocronoldgicos na area em foco, entretanto, nos sedimentos do Grupo
Barreiras, na regiao do Recdncavo Baiano, esses sedimentos s&o mais recentes do que o Mioceno, visto que sdo encontrados repousando
sobre depdsitos miocénicos marinhos da Formagdo Sabia (Reconcavo Baiano) e da Formagdo Pirabas (Para). A partir de andlises
paleomagnéticas realizadas em amostras do Grupo Barreiras, coletadas proximo a Salvador, determinou-se uma idade entre 3 e 5Ma,
correspondente a um intervalo entre o Plioceno Inferior e o Superior.

Coberturas detrito-lateriticas: Sao extensas chapadas de relevo aplainado com caimento para sul, com cotas de 295m, ao norte da folha,
e 205m, nas imediacdes do rio Mucuri. Essas coberturas estdo amplamente distribuidas, a norte do rio Mucuri, e assentam indistintamente
nos granitos Nanuque e Rio Mucuri e no Charnockito Padre Paraiso. Constituem delgadas coberturas eluviais, predominantemente
arenosas, as vezes areno-argilosas, de cor amarelada ou avermelhada e, em alguns locais, lateriticas. Essas coberturas sao unidades
geomorficas, produtos de peneplanizagéo.

Aluvido: Constitui uma estreita faixa ao longo do rio Mucuri, na extremidade oeste da folha. Outras faixas existentes, por serem muito
estreitas, ndo foram representadas no mapa. Esse depdsito é formado de areias, siltes e argilas e eventuais bancos de cascalho,
correspondendo aos sedimentos holocénicos depositados pela drenagem atual.

Geologia Estrutural

Regionalmente as estruturas mais expressivas séo lineamentos de orientagdo NNW, que condicionam drenagens. Tais lineamentos afetam
tanto os granitdides Rio Mucuri e Nanuque, quanto rochas da Suite Intrusiva Aimorés representada, na area, pelo Charnockito Padre
Paraiso. O tratamento dos dados das estruturas planares revelou duas unidades com identidade estrutural prépria, o Granito Rio Mucuri e o
Granito Nanuque. No mapa geoldgico observa-se que o Granito Rio Mucuri dispde-se aproximadamente segundo N-S, enquanto o Granito
Nanuque dispde-se aproximadamente segundo NW. No Granito Rio Mucuri esta impressa uma foliagao tecténica. Embora com um ndmero
reduzido de medidas observa-se uma concentragéo de foliagdes de orientagdo NE e mergulhos para SE, sendo a atitude média N24E/40SE
bastante representativa. O Granito Nanuque apresenta também forte foliagdo tectdbnica marcada pela orientagdo de minerais maficos,
especialmente biotita, com orientagéo diferente do Granito Rio Mucuri. No contato entre o Charnockito Padre Paraiso da Suite Intrusiva
Aimorés e o Granito Nanuque, ao sul do rio Mucuri, € notavel a presenga de uma zona de cisalhamento E-W com aproximadamente 7km de
extensdo onde ocorrem milonitos. As exposicdes estudadas nao fornecem elementos confiaveis para a determinagao da cinematica dessa
estrutura. Entretanto, a foliagdo subverticalizada nessa zona é sugestiva de transcorréncia. A seqiiéncia deformacional delineada para a
area tem inicio com processos de fluxo tecténico em regime ductil, os quais geraram migmatitos e orientaram a foliagdo nos granitos Rio
Mucuri e Nanuque. A origem das diferentes disposi¢coes espaciais das foliagbes dessas duas unidades néo foi esclarecida. Podem ter sido
produzidas, talvez, em diferentes etapas deformacionais, ou seja, com um lapso de tempo. Em um estagio subseqliente houve
provavelmente a geragao de transcorréncias E-W como a observada no contato entre o Granito Nanuque e a Suite Intrusiva Aimorés. Uma
fase ruptil tardia esta ligada a colocagéo de granitos finos apliticos, veios pegmatéides e de quartzo e o desenvolvimento de falhas de
gravidade e fraturas.

Recursos Minerais

Brita: Durante os trabalhos de cadastramento mineral, trés pedreiras de brita estavam em atividade e trés estavam paralisadas. Das trés
em atividade, apenas uma, a da cidade de Nanuque, possui britador e compressor e tem uma produgéo, segundo informagao verbal, de
5m°/dia, empregando nove trabalhadores. Nas outras duas, a produgéo é funcdo da demanda, e a britagem é manual. Essas duas pedreiras
estéo localizadas na BR-418 (no contorno de Nanuque). As outras trés pedreiras paralisadas estdo situadas: uma a oeste de Nanuque, no
leito da antiga estrada de ferro, entre Nanuque e Mairinque; a outra na fazenda Cajaba, no municipio de Serra dos Aimorés, proximo a BR-
418, e a terceira a aproximadamente 2,5km a sudoeste de Lajedao, ao lado da estrada Serra dos AimorésLajedao. As duas primeiras foram
utilizadas na época da pavimentacdo da BR-418, enquanto a ultima, foi utilizada na rodovia que liga Serra dos Aimorés a Lajedao (BA-996).
Das seis pedreiras cadastradas, cinco estao localizadas no Granito Nanuque e apenas a da fazenda Cajaba esta situada no Granito Mucuri.
Areia: Foram cadastrados dois depdsitos de areia utilizada na construcgéo civil. Um depdsito € no leito do rio Mucuri, em Nanuque e o outro,
na fazenda Bela Vista, no municipio de Serra dos Aimorés. Argila: Na periferia de Nanuque existe uma cerdmica mecanizada que utiliza a
argila encontrada na aluvido do rio Mucuri.
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CENOZOICO
QHa Predominancia de areia fina a grossa com esparsos granulos e seixos subordinados.

Suite Intrusiva Aimorés

Depésitos areno-argilosos ocorrentes em superficie de aplainamento.

Sequéncia sedimentar composta por areias finas a grossas, argilas e arenitos grossos a conglomeraticos, de matriz caulinica,
pouco consolidados e pobremente selecionados.

PALEOZOICO

Magmatismo Tardi a Pés-tectonico

Epp Charnockito Padre Paraiso: Dominio de charnockito, subordinadamente enderbito e hipersténio diorito, porfiriticos,
esverdeados, com matriz subordinada, de granulagdo média a grossa. Enclaves de granito, granodiorito e biotita gnaisse.
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/_/ Contato definido

FAIXA MOVEL - DOMINIO ORIENTAL

NEOPROTEROZOICO

Magmatismo Sin- a Tarditectonico

Granito Nanuque: Granada-biotita granito e, eventualmente, granodioritos, as vezes com cordierita e sillimanita, porfiriticos
(fenocristais de K-feldspato de até 12cm), foliados, matriz de granulagdo média a grossa subordinada, de cor cinza-escuro.

Zona de Transigao Kinzigito-granito

Granito Rio Mucuri: Leucogranito granatifero com freqlientes manchas de cordierita pinitizada, de granulagcdo média, orientado,
com restitos de gnaisse kinzigitico bandado.

CONVENGOES GEOLOGICAS

x Afloramento descrito

—— Contato aproximado /" Lavra rudimentar/garimpo ativo
— — Falha ou zona de cisalhamento aproximada ¢’ Lavra rudimentar/garimpo paralisado
T Fratura OCORRENCIA PONTUAL:

45»~  Foliagdo com mergulho medido

_S7 Junta com mergulho medido

)j Drenagem, lagoa

© Vila, povoado

GERAIS
HIMAE I CHIEDIA

— - — Limite Interestadual === === Estrada sem pavimentacéo

cs- calcissilicatica; enb-enderbito; nt- norito; tg- traquito.

OCORRENCIA MINERAL/SUBSTANCIA:
a- areia; ac- argila para ceramica; br- brita.

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

® Cidade com menos de 50.000 habitantes

= Estrada pavimentada

PROJETO LESTE
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