PROJETO
LESTE

PROVINCIA PEGMATITICA ORIENTAL

Mapeamento geoldgico e cadastramento de
recursos minerais da regiao leste de Minas Gerais

. | GOVERNO DE
% g . MINAS

mINAs No sEcutoxxi MINAS E ENERGIA
Aqui se constréi um pais.

() cPrm

Servico Geologico do Brasil

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SECRETARIA DE MINAS E ENERGIA
CPRM- SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

SECRETARIA DE MINAS E ENERGIA
COMPANHIA MINERADORA DE MINAS GERAIS-COMIG

PROGRAMA
LEVANTAMENTOS
GEOLOGICOS BASICOS
DO BRASIL

CORONEL FABRICIANO
Folha SE.23-Z-D-V
Estado de Minas Gerais
Escala 1:100.000

Sérgio Lima da Silva

Belo Horizonte
2000



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Rodolpho Tourinho Neto
Ministro de Estado

SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
Luciano de Freitas Borges
Secretéario de Minas e Metalurgia

CPRM-SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
Umberto Raimundo Costa
Diretor- Presidente

Luiz Augusto Bizzi
Diretor de Geologia e Recursos Minerais

Thales de Queiroz Sampaio
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial

Paulo Antbnio Carneiro Dias
Diretor de Rela¢8es Institucionais e Desenvolvimento

José de Sampaio Portela Nunes
Diretor de Administracéo e Financas

Sabino Orlando C. Loguércio
Chefe do Departamento de Geologia

Inacio de Medeiros Delgado
Chefe da Divisao de Geologia Basica

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE
BELO HORIZONTE

Osvaldo Castanheira
Superintendente

Claiton Piva Pinto*
Gerente de Geologia e Recursos Minerais

Nelson Baptista de Oliveira Resende Costa
Gerente de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento

Fernando Antbnio de Oliveira
Gerente de Hidrologia e Gestao Territorial

José Teles de Melo
Gerente de Administracédo e Financas

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Itamar Augusto Cautiero Franco
Governador

SECRETARIA DE MINAS E ENERGIA
Luis Marcio Ribeiro Vianna
Secretario de Estado

José Fernando Coura *
Secretario Adjunto

Paulo Nantes dos Santos
Superintendente de Recursos Minerais

Hélcio Santos Cambraia
Diretor de Geologia e Recursos Minerais

Denize Kistemann Chiodi
Diretora de Engenharia Mineral

COMPANHIA MINERADORA DE
MINAS GERAIS - COMIG
Henrique Eduardo Ferreira Hargreaves
Diretor-Presidente

Marcelo Arruda Nassif *
Diretor de Desenvolvimento Mineral

Marco Aurélio Martins da Costa Vasconcelos
Diretor de Administracéo e Financas

Jélcio Carvalho Pereira
Diretor de Desenvolvimento e Controle de Negécios

(*) Representantes técnicos no convénio para desenvolvimento do Projeto.



CORONEL FABRICIANO

Folha SE.23-Z-D-V
Escala 1:100.000



PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

COORDENACAO NACIONAL E SUPERVISAO TECNICA

Coordenador Nacional
Geologia Estrutural
Petrologia
Sedimentologia

EQUIPE RESPONSAVEL PELO PROJETO
CPRM

COORDENACAO GERAL:
Claiton Piva Pinto — Gedlogo, MSc.

SUPERVISAO TECNICA
Jodo Bosco Viana Drumond — Geélogo

EQUIPE DE MAPEAMENTO GEOLOGICO:
Gedlogos:

André Azevedo Klumb Oliveira — MSc.
Carlos Augusto Silva Leite — MSc.
Carlos Roberto Valle

Joao Bosco Viana Drumond

Jodauro Nery da Silva

José Heleno Ribeiro

Manoel Pedro Tuller

Maria José Resende Oliveira — MSc.
Mario Conceicdo Araujo

Nicola Signorelli

Sérgio Lima da Silva

Vinicius José de Castro Paes - MSc.
Wilson Luis Féboli

COLABORADORES:
Informatica: Edson Lopes Barreto — Gedlogo

Inacio de Medeiros Delgado - Geblogo
Reginaldo Alves dos Santos - Gedlogo
Luiz Carlos da Silva — Gedlogo, PhD.
Augusto José Pedreira — Geologo, PhD.

CADASTRAMENTO DE LAVRAS PEGMATITICAS
Geologos:

Custédio Netto

Méario Concei¢céo Araujo

PETROGRAFIA/PETROLOGIA
Ludmila Maria Motta Pereira — Geéloga, MSc.
Méarcia Zucchetti — Gedloga, MSc.

Normalizac&o e Pesquisa Bibliogréfica: Maria Madalena Costa Ferreira — Bibliotecéria
Maria Lucia Chagas R. de Vasconcelos — Bibliotecaria

CONFECCAO DE LAMINAS PETROGRAFICAS:
Litoteca Regional de Caeté

APOIO OPERACIONAL:

Ademir da Rocha Edson Jorge Pereira

Alba Martinho Coelho Elizabeth A. Cadete Costa
Alexsander M. Pedrosa Fabio Alves Pedrosa
Anténio Oscar da Silva Jairo Rosa da Silva

Claudia de Oliveira José Geraldo de S. Barbosa
Deli Moreira Soares José Moreira Bessa
Deusdeth Coelho Menezes José da Paz Nascimento
Edson Fernandes da Silva Juliano Vitorino de Matos

Laércio Pereira Marco Aurélio G. Leocadio
Lindouro Aradjo Duarte Max Vinicius Santos

Luiz Antbnio da Costa Moacir Francisco Candido
Luiz Carlos Ferreira Nelson Ferreira

Luiz Ferreira Coelho Rodrigo de Souza Guimarées
Magda E. Guieiro de Oliveira Rosangela G. B. de Souza
Marcio Ferreira Augusto Terezinha I. Carvalho Pereira
Marcio Pinto Rosa Valdiva de Oliveira

FOLHA CORONEL FABRICIANO



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE MINAS E ENERGIA
COMPANHIA MINERADORA DE MINAS GERAIS — COMIG

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

CORONEL FABRICIANO
FOLHA SE.23-Z-D-V

ESTADO DE MINAS GERAIS

Mapeamento geoldgico e cadastramento de recursos minerais
da regiao leste de Minas Gerais

Texto Explicativo — Geologia
Volume 24

PROVINCIA PEGMATITICA ORIENTAL

Gedl° Sérgio Lima da Silva

Belo Horizonte
2000



CREDITOS DE AUTORIA

ltem 1
1.1 Claiton Piva Pinto
1.2 Sérgio Lima da Silva
1.3 Claiton Piva Pinto
1.4 Joao Bosco V. Drumond

ltem 2
2.1 Claiton Piva Pinto
Jodo Bosco Viana Drumond
2.2 Sérgio Lima da Silva

tem 3  Sérgio Lima da Silva
Iltem 4  Sérgio Lima da Silva

ltem 5  Sérgio Lima da Silva

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

PROJETO DE MAPEAMENTO GEOLOGICO/METALOGENETICO SISTEMATICO

Executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

CPRM - Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil 1731 — Bairro Funcionarios

Belo Horizonte — MG — 30.140-002

Fax: (31) 3261-5585

Tel: (31) 3261-0391

http://www.cprm.gov.br

cprmbh@cprmbh.gov.br

Ficha Catalografica

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM

Projeto Leste: Folha Coronel Fabriciano — SE.23-Z-D-V, escala 1:100.000. Sérgio Lima da Silva — Belo
Horizonte: SEME/COMIG/CPRM, 2000.

71p., v.24: mapa e anexos (Série Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil — PLGB).

Conteudo: Projeto Leste. Inclui 26 volumes e mapas geolégicos — escala 1:100.000 e 5 relatérios tematicos;
mapa geoldgico integrado - escala 1: 500.000; mapa geoldgico 1:250.000 e nota explicativa da Folha Almenara.

1- Geologia. 2- Recursos Minerais. 3- Coronel Fabriciano-MG Mapa. I-Titulo II-Silva, Sérgio Lima da.

CDU: 553.04

Direitos desta edi¢cdo: CPRM — Servigo Geologico do Brasil
E permitida a reproducéo desta publicagéo desde que mencionada a fonte.




RESUMO

O mapeamento geologico da Folha Coronel Fabriciano (SE.23-Z-D-V), na escala
1:100.000, integrante do Projeto Leste-MG, foi executado pelo Servigo Geologico do Brasil
— CPRM em convénio com a Secretaria de Estado de Minas e Energia do Estado de
Minas Gerais — SEME e a Companhia Mineradora de Minas Gerais — COMIG. Utilizou-se
a metodologia estabelecida para os projetos do Programa Levantamentos Geoldgicos
Basicos do Brasil — PLGB, executado pela CPRM. A &rea abrangida pela referida folha
situa-se integralmente na Provincia (Geotectdnica/Estrutural) Mantiqueira, em dominio do
Cinturdo Aracuai, Brasiliano. Foram cartografados ortognaisses migmatizados, com
intercalagbes de anfibolito, metagabro e norito do Complexo Mantiqueira e sequéncia
vulcanossedimentar metamorfisada na facies anfibolito, com retrometamorfismo para a
facies xisto verde. A sequéncia vulcanossedimentar € de rochas metaméficas e
metaultraméficas, xisto méfico, formacdo ferrifera bandada, quartzito, rocha
calcissilicatica, marmore dolomitico e gnaisse pelitico do Supergrupo Rio das Velhas,
ambos Arqueanos. Paragnaisses bandados intercalados com quartzitos, anfibolitos e
xistos de provavel idade paleoproterozéica da Suite Metamorfica S&o Sebastido do
Soberbo. Granitos foliados paleoproterozdicos da Suite Borrachudos-Granito Acucena.
Metassedimentos neoproterozéicos do Grupo Rio Doce, constituidos por xistos e
quartzitos da Formacdo S&o Tomé. Diques e sills de metagabros e metadiabasios que
cortam estas unidades. Sedimentos fanerozéicos sdo representados pelos terragos
aluvionares, coluvibes e aluvides. Foram identificados dois eventos de deformacao, o
mais antigo, de abrangéncia regional, desenvolvido em duas fases sucessivas: a primeira
é responsavel pelo arranjo regional da foliacdo e bandamento gnaissico do Supergrupo
Rio das Velhas e Complexo Mantiqueira, respectivamente, e a segunda relacionada a
intrusdo dos granitos Borrachudos. Esse evento € atribuido ao Ciclo Orogenético
Transamazonico. O segundo evento deformacional é atribuido ao Ciclo Brasiliano e
resultou de deformacao tangencial, compressional, afetando principalmente a parte leste
da area, sendo melhor representado pela Zona de Cisalhamento Dom Silvério. Foram
cadastrados 97 jazimentos minerais abrangendo um amplo espectro de substancias
metalicas (ferro, ouro, niquel) e ndo-metalicos (areias, argila, gemas, brita).



ABSTRACT

The geological mapping of the Coronel Fabriciano Sheet (SE.23-Z-D-V), on a scale of
1:100.000, belonging to the Leste-MG Project, was carried out by the Geological Survey of
Brazil — CPRM, in partnership with the Minas Gerais State Office for Mines and Energy—
SEME and the Companhia Mineradora de Minas Gerais—COMIG. The methodology was
the same that was used for the projects of Brazil’s Basic Geological Surveying Program —
PLGB, carried out by CPRM. The area covered by the sheet lies fully in the Mantiqueira
(Geologic/Tectonic) Province, in the domain of the Araguai Belt, of the Brasiliano Cycle.
Migmatititic orthogneisses were mapped, with intercalations of amphibolite, metagabbro
and norite of the Mantiqueira Complex and metamorphosed volcano-sedimentary
sequences on the amphibolite facies, with retrogressive metamorphism for the greenschist
facies. The volcano-sedimentary sequence is made up of metamafic and meta-ultramafic
rocks, mafic schist, banded iron formation, quartzite, calc-silicate rock, dolomitic marble
and pelitic gneiss of the Rio das Velhas Supergroup, both Archean. Banded paragneisses
intercalated with quartzites, amphibolites and schists probably Paleo-Proterozoic age of
the S&o Sebastido do Soberbo Metamorphic Suite. Paleo-Proterozoic foliated granites of
the Borrachudos Suite — Acucena Granite. Upper Proterozoic metasediments of the Rio
Doce Group, made up of schists and quartzites of the Sdo Tomé Formation. Dykes and
sills of metagabbro and metadiabase which cross these units. Phanerozoic sediments
appear as alluvial terraces, colluvium and alluvium. Two deformation events were
identified, the oldest of which covering the region, had two successive phases: the first is
responsible for the regional arrangement of gneissic foliation and banding of the Rio das
Velhas Supergroup and the Mantiqueira Complex, respectively, and the second is related
to the intrusion of the Borrachudos granites. This event is attributed to the Transamazonic
Orogenetic Cycle. The second deformation event is attributed to the Brasiliano Cycle and
resulted from the tangential compressional deformation, mainly affecting the eastern part
of the area, best seen in the Dom Silvério Shearing Zone. Ninety-seven mineral deposits
have been registered, covering a wide range of metallic (iron, gold, nickel) and non-
metallic substances (sand, clay, gemstones, crushed rock).

Vi
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1 INTRODUCAO

1.1 Histoérico e Método de Trabalho.

O Projeto Leste-MG insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental, que se estende do norte
do Estado do Rio de Janeiro ao sul da Bahia. Atende a solicitacdo do setor mineral, em
especial do segmento de gemas e jbias, e as recomendacbes contidas no Plano
Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral (DNPM, 1994). Atende também a
Gems Exporter Association — GEA, que pede a aplicacdo de recursos em Levantamento
Geoldgico Basico e no Cadastramento e Estudo de Detalhe dos Pegmatitos, “de forma a
servir de base para futuros trabalhos de pesquisa e lavra mineral” (GROS, 1993). Na
mesma linha de pensamento, SCLIAR (1996) afirma que ‘“iniciativas como a do
mapeamento geoldgico da regido leste do Estado de Minas Gerais (Projeto Leste).... sdo
o caminho para garantir e efetivar o gerenciamento territorial do pais, oferecendo a
sociedade o conhecimento de suas riquezas minerais”.

O Projeto surgiu do interesse mutuo entre a CPRM — Servigco Geolégico do Brasil e a
Secretaria de Estado de Minas e Energia — SEME, do Governo de Minas Gerais. O
convénio entre a SEME e a CPRM foi assinado em 03 de agosto de 1995, contando a
partir de 23 de maio de 1997 com a adesdo da Companhia Mineradora de Minas Gerais —
COMIG.

O projeto tem por objetivo a cartografia geologica e o cadastramento dos recursos
minerais da regido leste de Minas Gerais, entre a serra do Espinhaco e a divisa com os
estados da Bahia e Espirito Santo, em uma éarea de aproximadamente 90.000km?.
Destes, 72.000km? foram mapeados na escala 1:100.000 e 18.000km® na escala
1:250.000. Abrange cerca de 18% do territério mineiro, beneficiando mais de 120
municipios. Essa area corresponde, aproximadamente, a de 25 folhas na escala
1:100.000 e uma na escala 1:250.000 (Folha Almenara, SE.24-V-A) (FIG. 1.1).

O projeto foi executado pela CPRM, Diretoria de Geologia e Recursos Minerais, através
da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais da Superintendéncia Regional de Belo
Horizonte. Por uma questdo operacional, foi dividido em duas etapas. A primeira,
concluida até 1998, contou com a participagdo da Superintendéncia Regional de Salvador
na execucdo das folhas Novo Cruzeiro e Padre Paraiso e de um geologo da Cia Baiana
de Pesquisa Mineral (colocado a disposicao do projeto) na Folha Mucuri. Um geodlogo da
Fundacdo Gorceix atuou, na primeira etapa, no cadastramento de recursos minerais
(pegmatitos) e na segunda etapa no mapeamento das folhas Jacinto/Salto da
Divisa/ltarantim. Uma petrégrafa dessa Fundacdo atuou em tempo integral, nas duas
etapas, na descricdo de laminas delgadas e elaboragdo de textos relacionados. A
segunda etapa, iniciada sem solucdo de continuidade com a primeira, foi subdividida em
duas partes. Em um primeiro momento foram mapeadas as sete folhas da porcdo sul do
projeto. Imediatamente apds, as folhas do extremo norte. O mapeamento dessa etapa foi
concluido entre 1998 e 1999 e as notas explicativas em abril de 2000. A equipe esteve
estruturada com um coordenador regional, um supervisor e um geélogo por folha, além de
profissionais de apoio técnico, operacional e administrativo. Na segunda etapa houve
necessidade de se rever o numero de gedlogos por folha ou de folhas por gedlogo em
virtude dos tamanhos das areas e prazos para conclusdo dos trabalhos. Os custos de
execucdo foram compartilhados, cabendo a CPRM as despesas com os salarios da
equipe pertencente ao seu quadro de pessoal e a SEME/COMIG, os custos variaveis.

Folha Coronel Fabriciano 1



Projeto Leste

Na execucdo dos trabalhos, adotou-se a metodologia estabelecida para os projetos do
Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil — PLGB, executado pela CPRM
desde 1985. A area do projeto foi dividida em dois blocos, com limite no paralelo 18°00’S,
chamados, respectivamente, Tedfilo Otoni e Governador Valadares (FIG. 1.1). Nesta
segunda etapa, os trabalhos contemplaram, no todo ou em parte, as folhas a seguir
relacionadas:

Bloco Tedfilo Otoni Bloco Governador Valadares
Folha Cordeiros Folha Ecopnoranaa

Folha Curral de Dentro Folha Mantena

Folha Candido Sales Folha Sao Gabriel da Palha
Folha Belo Cambo Folha Ipatinoa

Folha Encruzilhada Folha Dom Cavati

Folha Itarantim Folha Itanhomi

Folha Jacinto Folha Conselheiro Pena
Folha Salto da Divisa Folha Coronel Fabriciano
Folha Santo Antonio do Jacinto Folha Caratinoa

Folha Medeiros Neto Folha Inanema

Folha Nanuaue

Os procedimentos técnicos e operacionais foram os mesmos para todas as folhas,
conforme indicados a seqguir:

— Documentacéo Basica:
» fotografias aéreas nas escalas
1:60.000 (USAF) 1964/65
1:100.000 (FAB - IBGE) 1974/75
1:108.000 (Geofoto S.A) 1974/75
» imagens do satélite Landsat TM, pancrométicas, escala 1:100.000;

» imagens do satélite Landsat TM, coloridas, composicdo dos canais 4, 5 e 7, escala
1:100.000;

* imagens de radar nas escalas 1:100.000 e 1:250.000;

* mapas geofisicos (aeromagnetometria) do Convénio Geofisico Brasil — Alemanha
(CGBA), nas escalas 1:100.000, 1:500.000 e em arquivos digitais;

* mapas radiométricos;

* mapas topogréficos do IBGE ou SUDENE, na escala 1:100.000, em papel e
digitalizados parcialmente pela CPRM.

— Compilagéo Bibliogréfica:
* Projeto Jequitinhonha: DNPM/CPRM (FONTES, et al., 1978);
» relatérios e mapas do Projeto Espinhaco (GROSSI-SAD, et al., 1997);

* bases de dados da CPRM (AFLO - afloramentos, PETR - petrografia, META —
ocorréncias minerais, CRON — geocronologia);

* relatérios técnicos diversos;
» dissertacdes de mestrado e teses de doutorado.
— Fotointerpretacdo

— Carta Geoldgica Preliminar

2 Folha Coronel Fabriciano
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FIGURA 1.1 - Mapa de localizagao e articulagcdo das folhas
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Projeto Leste

— Reconhecimento Geoldgico

— Trabalhos de Campo

— Cadastramento de Recursos Minerais
— Laborat6rio

— Carta Geoldgica Final

— Relatério Final

1.2 Localizacdo e Acesso

A area compreendida pela Folha Coronel Fabriciano (SE.23-Z-D-V) esta limitada pelas
coordenadas 19°30’ e 20°00’ de latitude sul e 42°30’ e 43°0’ de longitude oeste de
Greenwich, ocupando uma superficie aproximada de 3.000Km? na porcéo leste do Estado
de Minas Gerais (FIG. 1.1).

Dentro dos limites da folha encontram-se as sedes dos municipios de Coronel Fabriciano,
Timéteo, Antbnio Dias, Jaguarucu, Marliéria, SAo Domingos do Prata, Dionisio, S&o José
do Goiabal, além de areas pertencentes aos municipios de Nova Era, Ipatinga, Cérrego
Novo, Raul Soares, S&o Pedro dos Ferros, Rio Casca, Caratinga e Bom Jesus do Galho.

Os principais acessos a area sao feitos pelas BR-381 e BR-262, através de estradas
estaduais e municipais que se interligam e pela EFVM.

1.3 Aspectos Socioecondmicos

A regido do Estado de Minas Gerais onde se insere o0 Projeto Leste abrange os territérios
de 125 municipios, congregando uma populacdo de aproximadamente 2,1 milhdes de
habitantes, segundo o censo demografico do IBGE (1991), distribuida nas macrorregioes
de planejamento IX (Jequitinhonha/Mucuri) e X (Rio Doce), conforme definidas pela
SEPLAN/MG (1994) (FIG. 1.2). A Folha Coronel Fabriciano situa-se na macrorregido X.

A macrorregido X € mais desenvolvida que a IX, com a producdo industrial mais bem
estruturada no Vale do Aco e em Governador Valadares, contribuindo com 5,5% da
arrecadacéo do ICMS estadual em 1991, 5° lugar na arrecadagéo geral do Estado (dados
de 1997, Fundagéo Jodo Pinheiro - SEPLAN/MG, 1998). A producao industrial, relativa ao
Estado, atingiu na rubrica produto 19,7% no Vale do Aco, sendo que no restante dessa
macrorregido a producao € baixa. A macrorregido é produtora de arroz, com 55% da area
colhida do Estado, e de milho, feijdo e café, ocupando a 4* posigdo no Estado. O
consumo de energia elétrica em 1991, em relagdo ao consumo estadual, foi de 9,4%.

O ensino publico fundamental é deficiente. As escolas estaduais concentram-se
principalmente nas zonas urbanas. As zonas rurais sdo atendidas pelas redes municipais
de ensino. Escolas particulares s6 existem nas zonas urbanas das grandes cidades, como
Governador Valadares. Escolas técnicas e/ou profissionalizantes sé@o raras (SEPLAN/MG,
1994). No Vale do Aco a situacdo € melhor, com a existéncia de ensino superior de bom
nivel.

A questdo da saude e do saneamento basico € mais grave ainda. As redes de
atendimento publico sdo insuficientes em quantidade e em qualidade. O saneamento
basico deficiente tem reflexos diretos na saude da populacdo. Dos oitenta e quatro
municipios dessa macrorregido, apenas quarenta e um eram atendidos pela COPASA e
sete pela Fundacéo Nacional de Saude — FNS, conforme dados da SEPLAN/MG (1994).

4 Folha Coronel Fabriciano
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Projeto Leste

Durante a Il Semana Interamericana da Agua, realizada em outubro de 1996 na
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, o governador
do Estado reconheceu que a situagéo dos recursos hidricos de Minas era preocupante e
precisava ser controlada. Para tentar solucionar os problemas, o governo estadual langcou
o0 Programa de Saneamento Ambiental, Organizacdo e Moderniza¢do dos Municipios de
Minas (SOMMA) que previa a implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos nas
cidades mais carentes do Estado, contemplando inicialmente 0s municipios do
Jequitinhonha, Mucuri e norte de Minas. Encontra-se em elaboragdo as minutas do projeto
que institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos, baseado nos planos diretores de
bacias executados em Minas Gerais, contemplando, inclusive, a bacia do rio Doce. Como
parte do Programa Estadual de Saneamento Ambiental, o Projeto Mde D’Agua destacou
como problemas criticos no Vale do Rio Doce o0s processos erosivos acelerados,
vertentes degradadas, baixo indice de matas ciliares, mineracdo sem protecdo ambiental
e esgotos domésticos e industriais.

A malha rodoviaria em 1994 era considerada satisfatoria, sendo Governador Valadares
um importante tronco rodo-ferroviério.

E interessante destacar que as estatisticas oficiais ndo contemplam a atividade mineral
como fator significativo da renda regional, embora em algumas regiées grande parte da
populagdo dependa dessa atividade. Alguns dados apresentados pela SEME (1999)
merecem reflexdo e mostram o0 peso do setor mineral na alavancagem do
desenvolvimento regional: o Valor da Produc&o Mineral (VPM) de Minas Gerais em 1998
ultrapassou US$3,3 bilhdes, podendo chegar a US$4,0 bilhdes em 2000, correspondendo
a aproximadamente 35% do VPM brasileiro, excluidos os energéticos, demonstrando
claramente o peso da mineracdo no Estado. A atividade deve ser analisada como um fator
de geracdo de receita na industria de transformacédo de bens primarios. QUARESMA
(1993) destaca que a mineracdo estadual gera um fator monetario multiplicador na razéo
de 1:13, ou seja, para cada unidade monetaria produzida na mineragdo, outras treze sédo
geradas na industria de transformag&o, com uma propor¢do de empregos na faixa de 1:5,
na mesma ordem. Esses numeros, por si sO, sdo suficientes para demonstrar a
importancia do setor mineral como gerador de receita e empregador de mao-de-obra,
principalmente em regides carentes como o leste e o nordeste de Minas.

Diagnostico apresentado por GROS (1993) destaca como aspectos basicos do setor de
gemas e joias a dificuldade com méao-de-obra qualificada, aliada a alta rotatividade, com
total falta de treinamento comercial, técnico e gerencial. O SEBRAE/MG (Servico de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas de Minas Gerais), através das regionais de Tedfilo Otoni
e Governador Valadares, tem se dedicado a questéo, apoiando a elaboracdo de projetos
gue visem o desenvolvimento do setor.

Em uma macrorregido como essa, com niveis bastante dispares de desenvolvimentos
econdmico e cultural, as condicdes ambientais, a industrializacdo e o0 crescimento
econdmico tém forte influéncia sobre a qualidade de vida das populacdes. Qualquer
programa que vise o desenvolvimento regional devera priorizar o homem, na busca de
uma melhor qualidade de vida. Segundo REZENDE et al. (1991) “desenvolvimento é o
processo pelo qual uma populagdo aumenta a producgéo de alimentos, de bens e servicos,
elevando, assim, o seu padréo de vida e o bem-estar geral’, entendendo “qualidade de
vida como todo bem-estar produzido por elementos sociais, econdmicos, culturais,
ambientais, religiosos, politicos, etc., que configuram ndo apenas as dimensdes do ter,
mas também do ser, do viver em condicbes de produzir, de gerir e usufruir bens e
servigcos necessarios e disponiveis na sociedade”.
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O Projeto Leste tem a preocupacado com o social ao gerar informacdes geoldgicas basicas
que permitam o desenvolvimento social e econdmico regional, criando condi¢des para a
fixacdo do homem a terra, evitando o éxodo rural e o favelamento nos centros urbanos,
presente até mesmo na periferia das pequenas cidades dessa regido.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

O Atlas Climéatico do Estado de Minas Gerais, EPAMIG (1982) apresenta uma analise do
clima da Folha Coronel Fabriciano onde é considerado subimido a semi-arido, o que
segundo os autores € caracterizado por uma precipitacdo média anual variando de 1000 a
1300mm onde o trimestre mais seco foi (junho-julho-agosto) com uma precipitacdo de
100mm e o trimestre mais chuvoso com 600mm corresponde aos meses de (nhovembro-
dezembro-janeiro). A temperatura média anual ficou em torno de 21 a 23°C e no veréo
atingiu, no més de fevereiro, 24 a 26°C, no inverno, a temperatura média, no més de
junho, variou de 18 a 19°C. O solo que recobre as litologias do Complexo Mantiqueira e
da Suite Borrachudos é do tipo latossolo amarelo de composi¢éo argilo-arenoso. O relevo
deste dominio € montanhoso com cotas altimétricas que variam de 800 a 900 metros. As
drenagens que recortam o modelado séo alongadas e encaixadas, em forma de V. O solo
gue desenvolve nas por¢Bes mais rebaixadas € profundo e formado por material de
coloracdo amarela. Quando se ascende as partes mais elevadas, principalmente nas
encostas, o solo apresenta jA com por¢des coluvionares onde se tem restos de rochas
ndo alteradas e mesmo matactes de tipos mais frescos. Nas por¢des mais elevadas das
encostas, em geral, h4 a presenca de macicos rochosos, em forma de pequenas janelas,
gue sustentam um solo onde a contribuicdo organica € elevada , de coloracdo cinza e
exibe também restos de vegetal saprolitizados que sdo precisamente as samambaias
locais. Quando se atinge o topo dos morros, ja nos interfllvios tem-se um solo espesso e
de cor amarelo-ocre, rico em aluminio, que é fruto de uma exposicdo prolongada onde a
contribuicdo organica € também expressiva. Nas faixas de ocorréncia de rochas
anfiboliticas desta unidade ha desenvolvimento de um solo avermelhado escuro que é
utilizado na agricultura de subsisténcia. Os solos hidromérficos sao localizados
principalmente nas aluvides e terracos dos rios Doce e Piracicaba e em alguns de seus
tributarios. Toda a area do Parque Estadual do Rio Doce é dominada por um solo
hidromorfico argiloso a arenoso e rico em matéria organica e bastante fértil. Os solos que
recobrem 0s micaxistos S&o Tomé constituem uma estreita faixa posicionada nordeste e
gue atravessa toda a folha desde Ilhéus do Prata até Coronel Fabriciano, sendo definido
como podzolico vermelho-escuro e que podera ser utilizado com sucesso na agricultura,
entretanto neste dominio ha desenvolvimento de solo hidromoérfico que ocupa as zonas
mais rebaixadas do terreno em forma de aluvides. Os solos observados no dominio das
rochas do Supergrupo Rio das Velhas, regido de Santana do Alfié é caracterizado por um
latossolo avermelhado argiloso proprio para a agricultura, constituindo uma zona elevada
com cotas altimétricas em torno de 800 a 900 metros que vem constituir uma superficie
formadora de interflavio local.

A vegetacdo natural da folha € caracterizada pela floresta estacional semidecidual. Estas
florestas desenvolvem-se em area onde dominam dois periodos bem distintos ou sejam
um chuvoso e outro seco. Os vegetais destes sitios ndo mantém as suas folhas durante
um longo periodo ou sejam ficam verdes durante o periodo das chuvas e perdem-nas, no
periodo da seca. S&o formadas de tipos arbdreos de médio a grande porte que possuem
uma distribuicdo espacada e que se intercalam com tipos de menor tamanho. Atualmente
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encontra-se totalmente descaracterizada sendo substituida por pastagens e capoeiras.
Alguns resquicios desta vegetacdo natural poderdo ser observados em areas de dificil
acesso principalmente nos topos dos morros onde a sua extracao fica quase inviavel.
Cumpre assinalar a presenca na folha da reserva florestal do Parque do Rio Doce, onde
existe uma extensa area de mata nativa preservando tanto as espécies raras da flora
como da fauna. Neste sitio, convivem varios tipos de animais como 0s primatas
(macacos) e roedores e varios tipos de peixes em suas lagoas e uma floresta composta
por jequitibds, braunas, ipés, jacarandas e perobas. Grande parte da mata natural do rio
Doce foi substituida por vegetacdo homogénea tipo eucalipto.

Na folha foram caracterizadas duas feicdes morfoldgicas:
Unidade Macicos da Mantiqueira

Ao longo do Complexo Mantiqueira e Suite Borrachudos, representados por gnaisses e
granitéides tem-se um modelado diferenciado com morros rebaixados, numa paisagem de
morros arredondados, alguns tipo “meia-laranja” até alcados tipo “péo-de-aclcar”, de
flancos desnudados. Neste dominio é muito comum destacarem-se grandes extensdes de
escarpas rochosas abruptas e vales mais ou menos profundos. Esta unidade possui uma
caracteristica muito peculiar de apresentar um modelado com cotas variando de 500 a
900 metros, podendo chegar a 1118 metros no extremo noroeste da folha. Toda essa
morraria poderd ser visualizada ao longo da estrada Nova Era — Coronel Fabriciano.
Todas as feicbes encontradas sdo reflexo da atividade dos ciclos geomorfolégicos sobre
os diferentes litotipos, imprimindo-lhes caracteristicas diferentes, com formas préprias de
relevo. A area vem sendo retrabalhada por uma profusa rede de drenagens, que vem
esculpindo o seu modelado em formas diversas sendo funcdo das caracteristicas e
diversidades dos seus tipos litologicos. Os principais cursos d’dgua sao os rios Doce e
Piracicaba e seus tributérios como os ribeirdes Grande, Mombaga, Figueiredo e Lava-Pés.
A regido oeste da folha é dominada por uma morraria formada por granitos e granodioritos
gue vém passando por intenso processo de dissecacdo. Toda esta &rea possui a sua
litologia orientada grosso modo nordeste, fruto de intensos esforcos dindmicos que a
submeteram. Assim, a paisagem ostenta feicbes superficiais alongadas onde as
drenagens principais se orientam NNE. Constitui um relevo montanhoso que mostra um
declive acentuado para leste, forma ligeiramente démica até atingir o alto morfolégico do
lineamento que passa por Juiracu, Dionisio e Marliéria e que vai compor a serra do
Timoteo. Deste limite para leste, regido do Parque Estadual do Rio Doce, a dissecagéo
aumenta e ja se nota a influéncia da Unidade Dissecada do rio Doce que domina todo o
extremo leste da folha. Todo o sistema é formado por uma densa rede de drenagens
dendritico-retangulares que vai elaborando cristas e cumeadas que vdo modulando todo o
relevo desse dominio. Toda esta paisagem esta de certo modo condicionada aos
lineamentos que sao observados em toda a regido. Quando se desloca para leste, a
dissecacdo aumenta e o relevo vai assumindo formas mais suaves onde os cursos d’agua
vao tomando aspectos meandriformes como os do rio Doce e seus tributérios.

Unidade Dissecada do Rio Doce

Constitui um dominio morfologico que vem sendo retrabalhado pelo ciclo atual da bacia do
rio Doce. Trata-se de uma area amplamente rebaixada, cujas cotas oscilam entre 250 e
350m com picos que chegam a 450m. Apresenta um modelado bem caracteristico que
aparece orlando os principais afluentes do rio Doce tais como os rios Itambacuri, Urupuca
e Suacui Grande e Manhuagu. Adentra as folhas Governador Valadares, Marilac e Santa
Maria do Suacui, Dom Cavati, Caratinga, Ipatinga, Coronel Fabriciano, Ipanema e
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Conselheiro Pena. Essa feicdo deve ter-se iniciado no Ciclo Velhas (KING, 1956) e vem
passando por um intenso processo de retrabalhamento no ciclo atual. S&o incisbes em
forma de saliéncias e reentrancias que os principais afluentes do rio Doce vém
provocando em toda regido e que estdo amplamente condicionadas ao tipo rochoso
existente. Nota-se que o processo fica mais rigoroso no ambito das rochas xistosas e
atenuado nas por¢des mais graniticas. Na presente folha, estas feicbes sdo observadas
na sua por¢do mais oriental junto as localidades de S&o José de Goiabal, Ilhéus do Prata,
Ponte Alta e Casa Nova, onde o acumulo de sedimentos no Holoceno e no Pleistoceno
produziu os Varios terracos aluviais. Nestes dominios verifica-se a presenca de varias
lagoas tais como: da Barra, das Palmeiras, dos Patos, Jacaré, dos Anibal entre outras.
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2 GEOLOGIA

2.1 Contexto Geologico Regional

Nesta Ultima década, a regido em apreco tem sido alvo de muitos estudos (PEDROSA-
SOARES et al., 1992a, b, 1998a, b, 2000; PINTO et al., 1997, 1998; NOCE et al., 1999;
CUNNINGHAM et al., 1996; NALINI et al., 1997, dentre outros), com significativo avanco
na proposicdo de modelos evolutivos mais consistentes. Em termos de cartografia
geoldgica regional, o Projeto Leste representa a maior contribuicdo. PINTO et al. (1997)
revelaram diversas suites graniticas na regido leste de Minas Gerais, como resultado dos
trabalhos da primeira etapa deste projeto. PEDROSA-SOARES et al. (2000)
apresentaram uma revisdo minuciosa da evolucdo do orégeno Aracuai - Oeste Congo e
rednem as rochas graniticas em cinco suites (denominadas G1 a G5), com base em
parametros petrograficos, quimicos, geocronologicos e geotecténicos.

A regido em estudo esté inserida no dominio do Cinturdo Araguai, Brasiliano, integrante
da porcdo setentrional da provincia estrutural ou geotectbnica Mantiqueira (ALMEIDA &
LITWINSKI, 1984; ALMEIDA & HASUI, 1984; PADILHA et al., 1991). Terrenos antigos
retrabalhados, remanescentes das provincias estruturais ou geotecténicas S&o Francisco
ou Mantiqueira, estdo representados pelos nucleos de Guanhaes, Pocrane e Gouveia.
Esses nlcleos congregam rochas arqueanas a paleoproterozéicas, deformadas nos
eventos Transamazonico e Brasiliano. Sdo representados por gnaisses TTG, com rochas
méficas e ultraméficas associadas (complexos Basal, Mantiqueira, Gouveia e Corrego do
Cedro), sequéncias vulcano-sedimentares tipo greenstone (Complexo Guanhées; idade
Pb-Pb em zircdo de 2573t25Ma, NOCE et al., 1999; Supergrupo Rio das Velhas,
Supergrupo Rio Paraldna e, possivelmente, Sequéncia Riacho dos Machados). Eclogito é
descrito em &reas restritas. Sequéncias ferriferas paleoproterozéicas do Supergrupo
Minas ou correlatas, estdo bem expostas nas adjacéncias da cidade de Guanhéaes.

No Paleoproterozdico superior, por volta de 1,7Ga, iniciou-se o processo de rifteamento
que permitiu o surgimento dos granitdides tipo-A da Suite Borrachudos e vulcanicas
acidas a intermediarias continentais, estes ultimos identificados, de maneira descontinua,
desde Conceicdo do Mato Dentro até as imediacdes de Monte Azul e Mato Verde,
préximo a divisa com o Estado da Bahia. Tal fato demarca os primordios da abertura do
rifte Espinhaco. DOSSIN et al. (1993) obtiveram idades Pb-Pb de 1729+14Ma para o
Granito Sdo Félix e de 1595+10Ma para o Granito Itauninha, tidos como da Suite
Borrachudos (idades para o Granito Agucena ainda ndo sdo conhecidas). O processo
evoluiu com a consolidacdo da sedimentagdo do Supergrupo Espinhago no
Mesoproterozéico (fase pos-rifte).

No Neoproterozdico implantou-se o Cinturdo Aracuai - Oeste Congo, durante o Ciclo
Brasiliano, com geracdo de crosta oceanica (PEDROSA-SOARES et al., 1992a, b;
1998b), sedimentacdo, metamorfismo e deformacdo. Toda a regido foi retrabalhada,
incluindo os embasamentos Transamazonico e Arqueano. Este or6geno evoluiu confinado
pelos cratons do Sao Francisco e Congo. Tem limite sul impreciso com o Cinturdo Ribeira
(Brasiliano), mas é admitido por PEDROSA-SOARES et al. (2000) no paralelo 21°S,
aproximadamente, onde suas estruturas, preferencialmente orientadas N-S, parecem
coalescer com as estruturas tecténicas de direcdo preferencial NE-SW, caracteristicas do
Cinturdo Ribeira. No extremo norte do Cinturdo Araguai, junto a divisa de Minas Gerais
com a Bahia, as estruturas tectonicas infletem para E-W, amoldando-se ao contorno do
craton do Sdo Francisco.
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PINTO et al. (1997) dividiram, informalmente, o Cinturdo Araguai entre Padre Paraiso e
Aimorés em um dominio oriental e outro ocidental. PINTO et al. (1998) discutiram a
evolucdo do Cinturdo Aracuai compartimentado em um dominio tectbnico externo e outro
interno. O dominio externo, como concebido por aqueles autores, bordejaria o craton do
Sao Francisco, conformando uma estrutura em arco na periferia do craton. O dominio
interno ocuparia o restante do territério, indo do meridiano 42°30'W a costa atlantica e do
paralelo 16°S ao paralelo 21°S. Neste trabalho, manteve-se a divisio em dominios
externo e interno, reposicionando-se o limite entre ambos (FIG. 2.1) com base em
registros tectdnicos, metamorficos e magmaticos, voltando a coincidir, em parte, com o
limite proposto por PINTO et al. (1997). Assim, o dominio externo foi ampliado para leste,
chegando préximo ao meridiano 41°W no rio Doce, em Aimorés.

O limite entre os dominios interno e externo estd representado por uma zona de
cisalhamento de baixo angulo (ou contracional), de posicdo meridiana, segmentada pelos
batdlitos graniticos calcio-alcalinos de alto-K (Suite Intrusiva Aimorés, G5) em sua porcao
central. O extremo norte dessa zona de cisalhamento perde-se em meio aos granitos
peraluminosos das suites G2 e G3, no vale do rio Jequitinhonha. Os movimentos de
massa sao do litoral (atual) para o interior atual, no sentido do craton do Sdo Francisco e
atingiram ambos os dominios, ndo afetando os granitos das suites G4 e G5. Essa
tectdnica colocou o dominio externo (ocidental) sobre terrenos pré-brasilianos (nucleos
antigos retrabalhados de Guanhaes, Pocrane, Gouveia e dominios do craton do S&o
Francisco, representados em sua maior parte pelos complexos Juiz de Fora, Mantiqueira
e Pocrane) e o dominio interno (oriental) sobre o externo. Esses movimentos
compressionais levaram a imbricacdes tectbnicas de seqiiéncias do embasamento e de
sua cobertura, envolvendo os niveis crustais médio a inferior de uma bacia meso- a
neoproterozoica, com o pico da deformacdo no Brasiliano (CUNNINGHAM et al., 1996,
dentre outros). Esta zona de cisalhamento mediana marca uma importante
descontinuidade metamorfica. Os metassedimentos de oeste e norte, proximais ao craton
do Sé&o Francisco e representantes do dominio externo, estdo metamorfisados nas facies
xisto verde a anfibolito. Os metassedimentos de leste, distais ao craton e representantes
do dominio interno, mostram metamorfismo nas facies anfibolito alto a granulito, com
importantes fusdes graniticas tipo-S (suites G2 e G3). Granitos peraluminosos (suite G4),
cambrianos, ocorrem no dominio externo, desde a regido ao norte de Sao José da Safira
até as proximidades de Novo Cruzeiro e sdo a fonte de pegmatitos mineralizados em
turmalina.

A descontinuidade gravimétrica de Abre Campo (HARALYI et al., 1985), uma provavel
estrutura transamazdnica que, em parte, limita terrenos do Arqueano e do
Transamazonico, ocupa posicao meridiana em um alto do embasamento situado entre os
extremos oriental e ocidental do dominio externo. Configura-se como uma extensa zona
de cisalhamento com componentes frontais, obliquos e transcorrentes (PADILHA et al.,
apud RAPOSO 1991).

O dominio externo envolve o0 embasamento Arqueano - Paleoproterozdico, representado
nas provincias Sao Francisco e Mantiqueira. Esse embasamento € constituido,
principalmente, por gnaisses TTG, com seqUéncias metavulcanossedimentares
associadas (em parte tipo greenstone), e por terrenos granuliticos. Sobre o embasamento
se implantaram as unidades supracrustais proterozoicas. S&o representadas pelos
metassedimentos clasticos paleo-/mesoproterozéicos do Supergrupo Espinhacgo,
depositados em ambientes continental e de transicéo (fase rifte), e litoraneo a plataformal

(fase poOs-rifte). No Neoproterozéico ocorreu uma ampla sedimentacdo em ambientes
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continental, de transicdo e marinho, por vezes com caracteristicas glaciogénicas, dos
grupos Rio Doce e Macaubas (representados por xistos e gnaisses aluminosos, em parte
migmatizados, quartzito, rocha calcissilicatica e marmore restrito). Apresentam uma
polaridade sedimentar no sentido leste, com acumulacdo das seqiiéncias em ambiente de
margem continental passiva (NOCE et al., 1997). Alguns registros liticos do Grupo Rio
Doce se assemelham a associac6es do tipo QPC (quartzito-pelito-carbonato) e sugerem
depdsitos de um sistema desértico em uma regido estavel, como um craton, margem
continental ou o lado continental de uma bacia de retro-arco (PEDREIRA & SILVA 1998).
O Grupo Dom Silvério esta sendo considerado como uma extenséo do Grupo Rio Doce,
para sul.

Granitéides metaluminosos, pré- a sincolisionais, neoproterozoicos (Suite Intrusiva
Galiléia, G1; idade U-Pb em zircdo de 594+/-6Ma, NALINI JUNIOR et al., 1997; Pb-Pb em
zircdo de 576+/-5Ma, NOCE et al., 1999) e granitos tipo-S, pos-tectbnicos, cambrianos
(Suite G4= Suite Mangabeiras, Granito Santa Rosa e veios graniticos correlatos; idade
Pb-Pb em zircdo de 503+/-9Ma, NOCE et al., 1999) tém distribuicdo regional nesse
dominio, ocorrendo na forma de diques, corpos pequenos ou corpos batoliticos.

A suite charnockitica/granulitica do Caparadé mostra dominios porfiriticos que se
assemelham aos das suites intrusivas Aimorés (Charnockito Padre Paraiso) e Bela Joana
e aos "granulitos" da serra do Valentim (VIEIRA, comunicacdo verbal, 2000). A idade
admitida para o metamorfismo granulitico das rochas da serra do Caparad é de ca.
586Ma (U-Pb em zircdo. Outro valor de 2176+/-30Ma foi considerado a idade da fonte dos
zircdes detriticos; SOLLNER et al., 1991). A composi¢cdo é granodioritica a tonalitica-
trondhjemitica, com quimismo compativel com granitos tipo-S (SEIDENSTICKER &
WIEDEMANN, 1992). A idade de metamorfismo esta baseada em um intercepto inferior e
a paraderivacdo em diagramas petroquimicos de elementos maiores. E possivel que
existam dominios granuliticos transamazonicos e intrusdes charnockiticas brasilianas no
Caparad.

VIEIRA (1997) considerou os metassedimentos envolventes da Suite Caparad como
pertencentes ao Complexo Paraiba do Sul, com uma faixa metavulcanossedimentar
contendo abundancia de corpos metamafico-ultramaficos representados principalmente
por piroxenito, serpentinito, esteatito e anfibolito. Rochas similares foram descritas mais
ao norte, neste projeto, algumas posicionadas no dominio do Complexo Pocrane, outras
no dominio do Grupo Rio Doce. Fragmentos de rochas ultramaficas xistificadas também
foram encontrados na regido de Sao José da Safira, durante os trabalhos da primeira
etapa deste projeto. BARBOSA et al. (1964) referem-se a anfibolitos e talcitos intercalados
em rochas supracrustais do Médio Rio Doce, hoje consideradas do Grupo Rio Doce.
Metanortositos associados as rochas metamaficas-ultraméficas de Ipanema apresentaram
idades Sm-Nd de 1030+/-67Ma (idade de cristalizacdo) e idade U-Pb de 630+/-3Ma (idade
do metamorfismo), conforme ANGELI et al. (2000). Essas rochas podem ter correlacédo
com os restos de associagfes de rochas oceéanicas descritas por PEDROSA-SOARES et
al. (1998b, 2000), em Ribeirdo da Folha e proximidades.

Pegmatitos brasilianos (produtores de gemas e pecas de colecdo) sdo abundantes neste
dominio externo, nos xistos da Formacdo Sdo Tomé (Grupo Rio Doce), em granitos
porfiriticos da Suite Intrusiva Aimorés (Suite G5= Granito Calad&o, no limite entre os dois
dominios), nos granitdides da Suite Galiléia (Suite G1) e associados ao Granito Santa
Rosa (Suite G4).

O dominio interno esta representado por metassedimentos clastico-quimicos marinho-
plataformais (gnaisse Kkinzigitico, quartzito, marmore e rocha calcissilicatica)
metamorfisados nas facies anfibolito a granulito (Complexo Gndissico Kinzigitico ou
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Jequitinhonha; Complexo Paraiba do Sul); gnaisses tonaliticos a hipersténio (Enderbito
Mangald); leucogranitos peraluminosos sin- a tarditectbnicos (Suite G4= Suite Montanha
e Almenara; idade Pb-Pb em zircdo do Granito Ataléia, 591+/-4Ma; NOCE et al., 1999);
granitos calcio-alcalinos de alto-K, tardi- a pdés-tectbnicos (Suite G5= Suite Intrusiva
Aimorés; idade Pb-Pb em zircdo de 519+/-2Ma; NOCE et al., 1999). Essas sequéncias
supracrustais representam depdsitos marinhos plataformais.

Com o avanco dos trabalhos, é possivel que novas divisGes de terrenos (dominios) sejam
estabelecidas. Em um primeiro momento poder-se-ia supor um terreno ocidental
formado pelo Grupo Macaubas (formac¢des Salinas, Capelinha e outras), Grupo Dom
Silvério (ora redefinido para Rio Doce) e granitos da Suite G4; um terreno oriental
formado pelos complexos Gnaissico Kinzigitico, Jequitinhonha e Paraiba do Sul e granitos
das suites G2 e G3 e, em parte G5; e um terreno central formado pelo Grupo Rio Doce e
Suite Intrusiva Galiléia (Suite G1). Esses terrenos poderao ter relacdo com as orogéneses
Aracuai e Rio Doce, brasilianas (ver PEDROSA-SOARES et al., 2000; CAMPOS NETO &
FIGUEIREDO, 1995), com evolu¢des em tempos distintos.

Suspeita-se da existéncia de uma importante estrutura tectbnica, de direcdo NNE,
ressaltada pelo vale do Rio Itambacuri, que merece ser investigada em futuro préximo.
Sua continuidade para sudoeste é sugerida pelo alinhamento do rio Doce (passando pela
regido do Parque do Rio Doce) entre as cidades de Governador Valadares e Ipatinga,
continuando neste sentido até o Quadrilatero Ferrifero, onde parece terminar na falha do
Funddo. Essa estrutura corta rochas neoproterozéicas a arqueanas, apresentando-se
encoberta em amplos trechos por depdsitos quaternarios. Mostra evidéncias de
movimentos horizontais e obliquos ao longo de sua extensao, interligando ou truncando
zonas de cisalhamento de baixo angulo. Reativacdes neotectdnicas podem estar
presentes na regido dos lagos do rio Doce, conformando hemigraben com traco NNE e
afundamento do bloco de oeste.

Uma tectdnica ruptil afetou todas as unidades liticas dos dominios referidos e, ao longo de
algumas dessas estruturas posicionaram-se diques bésicos, possivelmente do
Cretéaceo/Jurassico.

Depdsitos cenozdicos estdo representados, principalmente, pelas coberturas
sedimentares do Grupo Barreiras (Terciario), terracos sedimentares, principalmente no
vale do rio Doce (Pleistoceno?) e depdsitos aluviais ao longo dos grandes rios.

2.2 Estratigrafia

Os intervalos geocronoldgicos foram adotados segundo a International Stratigraphic Chart
divulgada pelo IUGS, s.d. durante o 31° IGC realizado no Rio de Janeiro, em agosto de

2000. A coluna litoestratigrafica adotada para a Folha Coronel Fabriciano € a do
QUADRO 2.1.

Essa Coluna Estratigréfica foi definida a partir de informacdes de campo e da sucessao
dos eventos deformacionais ocorridos na &rea, acrescidos da caracterizagdo estrutural e
petrogréfica dos diversos agrupamentos litoloégicos cartografados. Esses dados,
acrescidos de datacdes geocronoldgicas e dos empilhamentos estratigraficos propostos
para folhas contiguas: Ponte Nova e Mariana (Projeto Barbacena), Itabira (Projeto BH-
Serro), Ipatinga, Dom Cavati e Caratinga (Projeto Leste), permitiram se estabelecer a
sucessdo estratigrafica seguinte: rochas arqueanas plutdnicas gnaissificadas do
Complexo Mantiqueira, seqUéncia metavulcanossedimentar também arqueana,
atribuida ao Supergrupo Rio das Velhas e rochas metassedimentares paleo-
proterozbicas pertencentes a Suite Metamorfica S&o Sebastido do Soberbo.
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QUADRO 2.1 - Coluna litoestratigrafica da Folha Coronel Fabriciano.
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Encontram-se injetadas por granitos foliados de idade paleoproterozéca pertencentes a
Suite Borrachudos. Encravada em rochas do Complexo Mantiqueira e da Suite
Metamorfica S&o Sebastido do Soberbo, ocorrem rochas metassedimentares
neoproterozoicas da Formagdo Sdo Tomé do Grupo Rio Doce. Ocorrem ainda escassos
diques bésicos, pouco deformados, de idade duvidosa, além de espessos pacotes de
sedimentos recentes (QUADRO 2.1).

2.2.1 Complexo Mantiqueira

BARBOSA (1954) foi o primeiro autor a utilizar o termo “Suite Mantiqueira” para designar
0S gnaisses ocorrentes ao sul e a leste da Serra do Espinhaco. EBERT (1956) abandona
a denominacdo de Barbosa (op. cit.), agrupando esses gnaisses no Arqueano Indiviso.
FONTES et al. (1978) incluem esses mesmos litétipos no seu Complexo Gnéissico-
Migmatitico, juntando a eles a sequiéncia metavulcano-sedimentar do Grupo Dom Silvério,
de LIMA et al. (1974).

FONSECA (1979) exclui dos mesmos os metamorfitos do Grupo Dom Silvério, por ele
relacionados ao Grupo Andreléndia e os denomina de Grupo Barbacena Indiviso, de idade
pré-cambriana. TROUW et al. (1986) retoma o nome Mantiqueira, na categoria de grupo,
para estes gnaisses.

Finalmente, BRANDALISE (1991), em mapeamento geoldgico na escala 1:100.000 da
Folha Ponte Nova, contigua a Folha Coronel Fabriciano, utilizam a denominacédo
Complexo Mantiqueira para designar 0s gnaisses de natureza comprovadamente
ortoderivada (ortognaisses granitico-tonaliticos) e de Suite Metamorfica Sdo Sebastido do
Soberbo os paragnaisses com quartzitos, xistos e rochas calcissilicaticas, associados.

Neste trabalho, mantém-se a denominacdo de Complexo Mantiqueira de BRANDALISE
(op. cit.) para designar uma seqiéncia de ortognaisses de composi¢cfes diversas,
migmatizados ou ndo, com intercalacdes de anfibolitos, metagabros/metadioritos e norito.

As rochas do Complexo Mantiqueira ocupam cerca de 60% da area, estendendo-se para
as folhas de Ponte Nova, ao sul, Itabira a oeste, Ipatinga ao norte e Caratinga a leste.
Distribuem-se em dois blocos limitados pela Zona de Cisalhamento Dom Silvério (ZCDS).

Os gnaisses do bloco oeste estdo em contato com a seqiiéncia metavulcanossedimentar
do Supergrupo Rio das Velhas e com granitos foliados da Suite Borrachudos, aqueles do
bloco leste encontram-se em contato com a sequUéncia metassedimentar Sdo Sebastido
do Soberbo. Embora esses contatos estejam representados no mapa geoldgico como
“aproximados” constatou-se, em poucos afloramentos, sua natureza tectbnica
caracterizados por zonas de milonitos. Traduzem dessa forma as dificuldades na precisao
de seu posicionamento geogréfico, seja pela auséncia de exposi¢bes rochosas ou por
tratar-se de &reas ndo percorridas no campo. O contato com 0s metassedimentos da
Formacdo Sdo Tomé do Grupo Rio Doce é tectbnico, por falha contracional com
componente obliqua.

Gnaisses

Dominam amplamente no Complexo Mantiqueira biotita gnaisses, biotita-hornblenda
ghaisses e hornblenda-biotita gnaisses com ou sem titanita e allanita. Nos dominios
méficos (bandas, bolsdes, lentes, etc.) associados, ocorrem hornblenda gnaisse; biotita-
hornblenda-escapolita gnaisse; diopsidio-biotita-hornblenda gnaisses e
clinozoisita/epidoto-biotita gnaisses com titanita e allanita. Gnaisse charnockitico foi
identificado em uma Unica exposi¢do. A composi¢cao varia de granitica, tonalitica, quartzo
sienitica, monzonitica, quartzo monzonitica, monzodioritica e dioritica.
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FIGURA 2.2 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976) para os ortognaisses do Complexo Mantiqueira
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Os gnaisses dominantes tém cor cinza, enquanto aqueles dos dominios méficos variam
de cinza esverdeados a cinza escuros. A granulacdo é fina e média e a estrutura
dominante é bandada. As bandas sao lenticulares e possuem espessura entre poucos
centimetros até metro. Variam composicionalmente de granitica, granodioritica, tonalitica,
quartzo-monzodioritica e dioritica. Os contatos entre as bandas sao nitidos e, mais raros,
podem ser ligeiramente obliquos, principalmente, em zonas mais deformadas.

O estudo microscépico revelou para os gnaisses do Complexo Mantiqueira granulagéo
fina (~0,5mm) a média (1,0-3,0mm), textura granoblastica e lepidoblastica e estrutura
protomilonitica ocasional, Os constituintes essenciais sdo quartzo, K-feldspato,
plagioclasio, biotita e hornblenda. Minerais acessorios estdo representados por allanita,
zircdo, titanita, apatita, monazita e opacos. Mica branca/sericita, epidoto/clinozoisita e
carbonato sdo minerais de alteracdo. Restritas a determinadas amostras, ocorrem cristais
de piroxénio, tremolita/actinolita, escapolita e albita.

O plagioclasio ocorre em cristais granoblasticos subédricos a anédricos, maclados ou nao
segundo a lei da albita, albita/Carlsbad e raramente albita/periclina. Mostram, por vezes,
antipertitas, mirmequitas (raras), bordas de albitizag&o, inclusdes de biotita e quartzo e
albitizacdo tardia. S&o em geral cristais limpidos, entretanto podem apresentar alteracéo
seletiva e restrita a determinados cristais para sericitatcarbonato
+cloritatepidototargilomineral.

O K-feldspato encontra-se em cristais granoblasticos subédricos a anédricos, geralmente
pertiticos (string), e representado pela microclina e ocasionalmente ortoclasio.

A biotita € marrom, castanho ou castanho-esverdeada. Encontra-se, localmente, alterada
para cloritatmica brancaztitanitatcarbonatotopacoszepidoto.

Hornblenda, verde escura a verde azulada, altera-se, em parte, para biotita e esta ultima
para cloritatmica brancaxoéxido de titdnio. Ambas (hornblenda e biotita) intercrescem com
titanita, alanita metamictica, apatita, zircdo e opacos, que também encontram-se
disseminados na rocha.

Piroxénio apresenta-se em cristais subidioblasticos e prismaticos orientados, restringindo-
se as bandas méficas do gnaisse e ocorrem em pontos localizados da folha. Diopsidio
varia entre 1% e 10% e hipersténio varia de tracos a 5%, ambos com substituicdo por
hornblendazbiotitatcarbonato.

Os gnaisses migmatitizados tém ampla distribuicio na Folha Coronel Fabriciano,
principalmente no Bloco Oeste. A estrutura estromatica € a mais frequente, delineada por
mobilizados leucossomaticos grossos a pegmatoéides, aparentemente relacionados a duas
geracdes de anatexia. Na mais antiga, 0 neossoma € branco-amarelado e apresenta-se
geralmente dobrado, com vergéncia para S-SW, com o leucossoma sempre bordejado por
estreitas faixas de melanossoma biotitico. Na mais nova, os mobilizados graniticos
caracterizam-se pelo feldspato rosado, que se encontram envolvendo estruturas
migmatiticas mais antigas.

A presengca de titanitatallanita, além de hornblenda nos gnaisses do Complexo
Mantiqueira indica carater metaluminoso para os mesmos. A associagao biotita castanha
a castanha-esverdeada * hornblenda sugere ambiente de cristalizacdo com tendéncia
oxidante. Esses dois fatores, quando somados, apontam ortoderivacdo para essas
rochas, ou seja, tratam-se possivelmente de rochas metaigneas de magma do tipo | —
provalmente de fusdo de rochas igneas prévias (PEREIRA & ZUCCHETTI, 2000).

As rochas foram metamorfisadas na facies anfibolito, indicada pela paragénese mineral
plagioclasio+hornblendatgranada. Condi¢cdes de facies granulito foram atingidas em
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areas localizadas, atestadas pela associagdo hipersténio+plagioclasio+diopsidio+
hornblenda. A presenca de escapolita, em cristais subédricos a anédricos, sempre
intercrescidos com hornblenda e biotita foi interpretada como derivado de reacdo do
plagioclasio mediante influxo de CO,, no minimo em facies anfibolito (DEER et al., 1996
In: PEREIRA & ZUCCHETTI, 2000).

Alteracdo hidrotermal esta presente em &reas localizadas, aparecendo na forma de
cristais de epidoto associados/intercrescidos com biotita, albita e mica branca substituindo
plagioclasio e tremolita/actinolita em veios ortogonais a foliag&o.

Na folha ndo existem, até o momento, datagbes geocronolégicas para o Complexo
Mantiqueira. Entretanto, em area contigua, na Folha Ponte Nova, TEIXEIRA et al. (1987)
obtiveram em gnaisses desse complexo, idade Rb/Sr de 2.000Ma com Ri=0,7171.
Interpretaram esse dado como uma época de importante recristalizagdo metamorfica
sobre rochas de provavel idade arqueana. Datagbes Sm-Nd realizadas em rochas do
referido complexo na regido de Abre Campo e Manhuacu (FISCHEL et al.,, 1998)
mostraram idades (modelo Tpy) entre 3.02 e 3.26Ga e entre 2.53 e 2.64Ga. Por outro
lado, SOLLNER et al. (1991) In: NOCE et al. (1998) apresentaram uma idade U-Pb em
zircdo de um leito de rocha vulcénica dentro de um gnaisse bandado do Complexo
Mantiqueira de 3.130+8Ma.

Encontram-se associadas aos gnaisses Mantiqueira, rochas maficas (anfibolitos,
metagabro/metadiorito e norito) além de diques de pegmatito.

Anfibolitos

Apresentam-se com variagdes para quartzo anfibolitos e granada anfibolitos. Ocorrem
intercalados, concordantemente, nos gnaisses como lentes e bandas de dimensdes
centimétrica até decamétricas (FOTO 2.1). Por vezes, ocorrem ainda como grandes
blocos e matacBes sem relagédo visivel com o gnaisse encaixante. S840 cinza escuros,
cinza esverdeados e pretos, bem foliados, ndo raro exibindo estrutura mais macica. Em
geral possuem granulagdo fina a média, dominando uma textura nematobléstica e
subordinadamente granobléstica. TEm como constituintes minerais principais hornblenda,
plagioclasio e quartzo e como acessorios titanita, opacos, apatita e zircdo. Minerais de
alteracdo estéo representados por epidoto, mica branca/sericita e clorita. Clinopiroxénio
aparece em duas amostras e granada em cinco.

A hornblenda ocorre em cristais idioblasticos e subdioblasticos orientados, as vezes, em
agregados com piroxénio ou biotita. Contém inclusdes de titanita, quartzo e opacos.

O plagioclasio apresenta-se em cristais granoblasticos, subédricos a anédricos, maclados
ou néo segundo a lei da albita, albita/Carlsbad e albita/periclina. Estéo intercrescidos com
hornblenda+biotita. Por vezes, aqueles cristais mostram zonagao composicional, e, muito
raramente, e restrito a determinados cristais, alteracdo seletiva para
sericitatargilomineral. Alguns cristais mostram inclusées de hornblenda, quartzo e apatita.
Uma amostra ndo contém plagioclasio e a presenca de 20% de epidoto na moda sugere
qgue o epidoto tenha-se originado a partir da alteracdo do plagioclasio (possivelmente
alteracdo hidrotermal epidositica). Piroxénio (diopsidio) € raro, e quando presente ocorre
em pequenos cristais granoblasticos no interior dos cristais de anfibolio. A biotita dispde-
se tanto em pequenas palhetas substituidas por clorita e mica branca, como em palhetas
bem desenvolvidas, ora paralelas ora discordantes da lineacdo mineral. Estas ultimas s&o
poiquiloblasticas com inclusdes de quartzo.

Granada exibe-se em microcristais subdioblasticos contendo inclusdes de quartzo,
plagioclasio, anfibdlio e opacos. Titanita ocorre juntamente com hornblenda e opacos.
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Metagabro/Metadiorito

A semelhanca dos anfibolitos, sdo corpos tabulares concordantes, intercalados nos
ortognaisses. Muito freqlientemente, preservam-se do intemperismo e formam nucleos
ovalados de dimensfes centimétricas. Estruturas igneas reliquiares s&o localmente
observadas. Outras vezes, apresentam-se como uma espécie de “restito” no gnaisse
tonalitico (FOTO 2.2).

Sao verde escuros a pretos, granulacdo média a grossa, com foliagdo bem desenvolvida
na maior parte das exposi¢cdes. Apresentam contatos nitidos e bruscos com as
encaixantes. A textura € granoblastica e nematoblastica. Textura ignea (granular) pode
ser observada, localmente. S8o compostos por plagioclasio, hornblenda, piroxénio (raro),
quartzo (raro), microclina (raro), apatita, allanita, granada, titanita, opacos, monazita e
zircdo. Mica branca/sericita, epidoto/clinozoisita, carbonato e argilomineral constituem os
minerais de alteracao.

O plagioclasio ocorre em cristais subédricos maclados ou ndo segundo a lei da
albita/Carlsbad, contendo alguns cristais igneos com habito tabular parcialmente
preservado. Pequenos cristais recristalizados de plagioclasio compdem a matriz
granoblastica juntamente com quartzo. Ressalta-se que 0s cristais maiores de plagioclasio
mostram zonac¢ao composicional, albitizacdo tardia local, raras antipertitas e alteracdo
seletiva para mica branca epidoto/clinozoisitatcarbonato+argilomineral.

A hornblenda apresenta-se em cristais idioblasticos e intercresce com o0 quartzo
(simplectitos).

Piroxénio (ortopiroxénio e clinopiroxénio) encontram-se alterados para hornblendat
opacos/hidroxidos de ferrottitanita.

A biotita aparece em palhetas agrupadas e orientadas. Apresenta cor castanho
esverdeada e forma-se a partir da hornblenda.

Norito

Apenas uma amostra estudada tem composicdo noritica. Ocorre em pequenos Corpos
achatados, centimétricos, preservados do intemperismo de uma rocha bandada com
pouco quartzo, a qual contém bandas enriquecidas em material ferro-manganesifero.
Apresenta textura nematobldstica e sdo constituidos de plagioclasio, hornblenda,
piroxénio (clinopiroxénio e ortopiroxénio), granada, opacos, hidréxidos de ferro, zircao e
apatita. A granulacéo é fina (< 0,5mm) composta por cristais limpidos e subédricos de
plagioclasio envoltos (coronados) por granada. Intercrescem com agregados e/ou cristais
de piroxénio e com micro-agregados recristalizados e ndo orientados de hornblenda. O
plagioclasio ocorre em cristais maclados segundo albita e localmente mostram
deformacéo intracristalina.

Pegmatitos

Veios de quartzo, pegmatdides e pegmatiticos ocorrem recortando desde os gnaisses
arqueanos do Complexo Mantiqueira até os metassedimentos neoproterozoicos do Grupo
Rio Doce. Os veios pegmatiticos na Folha Coronel Fabriciano podem ser simples ou
complexos. Os simples sdo os que tém maior distribuicdo no Complexo Mantiqueira,
enguanto os complexos (mineralizados em berilo) sdo mais raros e tém maior distribuicdo
na sequUéncia metavulcanossedimentar Rio das Velhas ou no contato desta com granitos
foliados da Suite Borrachudos.

Os minerais principais nos pegmatitos simples sdo quartzo e feldspato. Turmalina preta e
micas sdo acessorios. Os pegmatitos complexos (mineralizados) serdo abordados adiante
no capitulo sobre “Geologia Econdmica”.
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2.2.2 Supergrupo Rio das Velhas Indiviso

DORR et al. (1957) designaram de Série Rio das Velhas a um conjunto de rochas
xistosas, metassedimentares e metavulcanicas do Quadrilatero Ferrifero, mais antigas
que a Série Minas, denominagdo essa mantida por DORR (1969). LADEIRA (1976, In:
LOCZY & LADEIRA, 1976), de acordo com o cdodigo Norte Americano de Nomenclatura
Estratigrafica, apropriadamente denominou de Supergrupo Rio das Velhas a este conjunto
litico, dividindo-o em grupos, o inferior, Grupo Nova Lima e, o superior, Grupo Maquiné (ja
proposto por DORR, 1969). MAXWELL (1972) descreveu e mapeou, pela primeira vez,
rochas metaultraméficas na regido nordeste do Quadrilatero Ferrifero definida como
sendo uma seqiiéncia de greenstone. SCHORSCHER (1982), ao estudar essa regido,
redescreve o conjunto de rochas, reconhecendo-o como uma sequéncia tipo greenstone
belt (VILJOEN & VILIJOEN, 1969) para o Supergrupo Rio das Velhas, denominando a
sequéncia Greenstone de MAXWELL (1972) de Grupo Quebra Osso. Essa englobaria as
metamaficas e metaultramaficas de filiacdo komatiitica. PADILHA et al. (1985)
identificaram uma sequéncia de composi¢do similar na regido do Viriato, Corrego do
Boiadeiro e Corrego Mostarda, centro do Quadrilatero Ferrifero, a qual denominaram
Complexo Coérrego do Boiadeiro, que engloba rochas metaigneas de composicéo
komatiitica (dunitos, peridotitos) e metavulcanicas basalticas de alto magnésio (basaltos
komatiiticos), metabasaltos toleiiticos, com metabrechas intraformacionais de composicao
basaltica.

A CPRM, através do Projeto Rio das Velhas (1993 a 1995), executou trabalhos de
mapeamento geoldgico de semi-detalhe (1:25.000) e de aerogeofisica na regido do
Quadrilatero Ferrifero e cartografou esse Supergrupo e subdividiu-o em varias unidades
informais. ENDO (1997) definiu trés fases de deformacdo no Arqueano Superior dessa
regido. A primeira Ervl de 2.780 a 2.682Ma, onde teriam sido geradas rochas do Grupo
Nova Lima (Orogénese Rio das Velhas), a segunda de cisalhamento e fraturamento
crustal (2.658 a 2.612Ma), onde teriam sido depositados os sedimentos do Grupo
Maquiné em calhas NW-SE, e a terceira a Orogénese Maquiné entre 2.612 e 2.555Ma.

Na folha, as rochas correlacionadas com esse supergrupo encontram-se distribuidas na
porcdo localizada a oeste da Zona de Cisalhamento Dom Silvério, distribuidas em
estreitas faixas encravadas nos ortognaisses do Complexo Mantiqueira e injetadas por
granitos foliados da Suite Borrachudos. Devido a mistura dos litétipos e a dimenséo
reduzida dos corpos nédo foi possivel mapea-los separadamente, mesmo agrupando-o0s
em unidades, devido a escala de trabalho. Dessa forma optou-se por cartografa-los sob a
denominacado de Supergrupo Rio das Velhas Indiviso.

Essas rochas tem maior expressdo areal na regido compreendida entre a cidade de Sdo
Domingos do Prata e o Povoado de Santana do Alfié. Nessa regido nao foi possivel
estabelecer um empilhamento da seqUéncia baseado em critérios sedimentologicos-
estruturais. Entretanto, localmente, é sugestivo um empilhamento normal dos terrenos
greenstone tendo da base para topo, dominios maéafico-ultraméfico, vulcano-quimico e
vulcanoclastico/clastico.

O Supergrupo Rio das Velhas Indiviso caracteriza-se como uma sequéncia
metavulcanossedimentar de facies anfibolito constituida de rochas metaultraméficas e
metamaficas, xistos méficos, metacherts, formacdes ferriferas, rochas calcissilicaticas,
marmores, xistos e gnaisses metapeliticos e quartzitos.

Rochas Metaultraméaficas

As rochas metaultraméficas ocorrem como corpos delgados de poucos metros de
possanca, concordantes, intercalados com xistos maficos e pelitos. Sao rochas foliadas
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de cor cinza esverdeada quando frescas e vermelho escuro intemperizadas.
Petrograficamente, distinguem-se: harzburgito, clorita-tremolita xisto, tremolitito, antofilita-
clorita xisto, cloritito, metadunito e meta-olivina websterito. Apresentam granulacdes fina a
média dominantes e grossa (rara) restrita aos termos menos metamorfisados. A textura
dominante é a nematoblastica e a granular hipidiomérfica € rara. Sdo compostos por
olivina, piroxénio (clino- e ortopiroxénio), tremolita/actinolita, antofilita, talco, serpentina,
clorita (clinocloro), mica branca, apatita, titanita, rutilo, opacos, hidréxidos de ferro,
argilomineral.

Nos dunitos e websteritos, a olivina apresenta-se em cristais com tamanho maximo de
1,5cm, orientados segundo uma direcdo, ou na forma de cristais reliquiares irregulares
associados a cristais de anfibolio (tremolita/actinolita)+clorita  (clinocloro)+
talcotserpentinatopacos.

O hipersténio ocorre em poiquiloblastos com inclusées de anfibdlio, talco, opacos e clorita.
As vezes observam-se, também em seu interior, restos de olivina. O anfibdlio (tremolita/
actinolita, antofilita) aparece em prismas néo orientados, com granulacdo grossa a fina.
Nos termos mais metamorfisados, o anfibdlio forma agregados de cristais orientados com
clorita (clinocloro) em meio a cristais reliquiares e anédricos de piroxénio.

O talco forma-se a partir do anfibolio, piroxénio e olivina. A clorita ocorre desde pequenas
percentagens nos litotipos menos deformados/metamorfisados até altos valores nos
clorititos. Naqueles casos, forma pequenas palhetas ndo orientadas e agrupadas nos
intersticios dos cristais maiores, enquanto nos clorititos apresenta-se em palhetas finas
orientadas ou em leitos dispostas discordantemente.

Rochas metamaficas

As rochas metaméficas ocorrem em corpos tabulares concordantes, associados com
todos os demais litétipos da unidade (metaultramaficas, formacéo ferrifera, xistos e
ghaisses metapeliticos, quartzitos), bem como intrudidas e deformadas juntas com
granitos Borrachudos.

Sé&o anfibolitos e quartzo anfibolitos bem foliados a laminados, cor cinza esverdeado e
cinza escuro quando frescos e vermelho escuro intemperizados. Apresentam com
freqUéncia veios e vénulas quartzosas e/ou quartzo-feldspaticas com e sem granada,
concordantes. Em zonas mais deformadas, € comum ocorrer recristalizacdo de biotita e
anfibdlio. Os componentes minerais dos anfibolitos sdo hornblenda, plagioclasio, quartzo,
biotita, diopsidio, granada, actinolita, mica branca/sericita, clorita, carbonato,
epidoto/clinozoisita, titanita, allanita, apatita, zircdo, opaco, hidroxidos de ferro. A textura é
nematoblastica e a granulagéo fina (~0,6mm) a localmente média (~1,0mm).

A hornblenda ocorre em prismas alinhados contendo inclusbes de opacos, quartzo,
plagioclasio, biotita e titanita. Encontra-se substituida por biotita, actinolita, clorita e
carbonato. O plagioclasio aparece em cristais granoblasticos subédricos a anédricos,
raramente maclados (albita, albita/Carlsbad, albita/periclina). Por vezes mostram
deformacéo intracristalina, simplectitos com quartzo e alterag&do para mica branca/sericita,
clorita, carbonato e epidoto. Diopsidio (raro) aparece em pequenos cristais irregulares,
preservados dentro dos cristais de hornblenda. A biotita, localmente cloritizada, ocorre em
palhetas orientadas, tem cor castanha, e estdo associadas a hornblenda. O quartzo é
limpido, granoblastico e associado ao plagioclasio. A granada tem ocorréncia esporadica
em cristais xenoblasticos com inclusdes de opacos e quartzo. As vezes, aparece no
interior do plagioclésio.

Embora ndo tenham sido observadas feicdes vulcanicas, sua associacdo com litologias
tipo greenstone belt sugere que estes representem o vulcanismo bésico (basaltos e/ou
andesitos) do pacote vulcanossedimentar.
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Rochas Metamaficas/Metaultramaficas Hidrotermalisadas

Foram identificadas dois tipos principais de rochas metaméficas/metaultramaficas
hidrotermalizadas: biotititos e rocha quartzo-granatifera, as vezes sulfetada.

A maioria dessas rochas esta localizada no contato dos granitos Borrachudos com a
sequéncia metavulcano-sedimentar Rio das Velhas ou em rochas
metamaficas/metaultraméficas da sequéncia injetadas por aqueles granitos.

Os biotititos, associados ou ndo com as rochas quartzo-granatiferas, destacam-se por
terem a maior distribuicdo. Na maioria das exposicbes, mesmo naquelas com elevado
grau de meteorizacdo, preservam restos de anfibolito. Sado rochas fridveis contendo
sempre grande quantidade de vénulas, veios e lentes quartzosas e quartzo-feldspéticas
com e sem granada, concordantes e deformadas. Intemperizados s&do vermelho-
arroxeados, passando a um cinza amarronzado até cinza esverdeado, quando frescos. A
granulacdo varia de fina a média, as vezes com porfiros/agregados lenticulares
feldspaticos e/ou quartzo-feldspaticos numa granulacdo mais grossa. Ao contrario do
biotitito a rocha quartzo-granatifera € uma rocha dura, bastante fraturada. A granulacéo é
grossa a muito grossa, contendo cristais e agregados de granada no tamanho de 5,0cm.

A mineralogia basica dos biotititos é biotita, quartzo, granada, clorita, cummingtonita/
grunerita, tremolita/actinolita, plagioclasio, hornblenda, mica branca/sericita, carbonato,
argilomineral, hidroxidos de ferro, apatita, opaco, zircdo e 6xido de titanio.

Nos dominios micaceos, a granulacdo varia de média a fina e a textura é lepidoblastica.
A biotita é o principal mineral, ocorre em palhetas orientadas e os demais constituintes
aparecem em cristais entre os filmes biotiticos. O quartzo distribui-se em lentes paralelas
a foliacdo e, localmente, forma simplectiticos com a biotita. O plagioclasio, levemente
substituido por mica branca/sericita, ocorre em cristais lenticulares, agregados ou isolados
e com granulacdo meédia e fina. A apatita aparece em cristais lenticulares a arredondados,
por vezes apresenta inclusdo de hornblenda.

As por¢Bes quartzo-granatiferas apresentam textura granoblastica. A granada é
sintectdnica, constitui poiquiloblastos (1,5-4,2mm) com inclusGes de quartzo, plagioclasio
e opacos. Alteram-se nas bordas para hidroxidos de ferro. O quartzo ocorre em
agregados recristalizados na granulagdo de 0,6mm até 2,0mm, ou em venulagdes
rompidas. O plagioclasio altera-se de forma seletiva a pseudomorfose total para
sericitatargilomineralthidroxidos de ferro. A biotita e a clorita formam-se as custas de
tremolita/actinolita.

As porcdes menos alteradas hidrotermalmente preservam cristais de hornblenda com
poucos cristais de cummingtonita/grunerita associados. O plagioclasio mostra-se em
pequenos cristais granoblasticos, maclados segundo a lei da albita. O quartzo ocorre em
pequenos cristais granoblasticos, alongados paralelamente a orientacdo do anfibdlio.

Biotititos similares aos referidos anteriormente sdo também descritos por SOUZA (1990)
na regido de Nova Era, mina de esmeralda de Belmont, os quais ocorrem no contato entre
rochas vulcanossedimentares e rochas graniticas. De acordo com o citado autor, 0os Xxistos
ultramaficos (biotitito/flogopitito) portadores de esmeralda provém de interacdes quimicas
entre os fluidos pegmatdides (portadores de berilo) dos granitos adjacentes e as rochas
metaultraméficas da seqUéncia vulcanossedimentar (portadores de cromo, ferro e
vanadio).
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Metacherts

Dois exemplares de quartzito tém origem provavel relacionada como produto de
metamorfismo de um sedimento margoso ou um chert, com contribuicdo de sedimento
margoso rico em ferro. No terreno, sdo exposi¢oes relativamente pequenas, ambas em
contato direto com granitos foliados da Suite Borrachudos. Trata-se de um quartzito com
granulacdo fina a muito fina, cor cinza escuro, contendo grande quantidade de grédos de
quartzo vitreo. Desplaca com relativa facilidade.

Apresenta textura granoblastica e granulagédo fina (~0,3mm) a média (~1,0 a 3,0mm). Os
componentes minerais sédo guartzo hornblenda, tremolita/actinolita,
cummingtonita/grunerita, opacos, hipersténio, biotita, carbonato, apatita, zircao, hidréxidos
de ferro e argilomineral. Um dos exemplares preserva bandamento granulométrico e
composicional caracterizado por:

— bandas centimétricas a submilimétricas compostas por agregados recristalizados e
orientados de cristais de quartzo na granulacdo ~1,0mm a 3,0mm. Intercrescem com
filmes e/ou cristais orientados (intersticiais ou ndo) de anfibélio, que conferem a rocha
uma foliacéo; e

— bandas submilimétricas e continuas compostas por agregados poligonizados e
orientados de quartzo (~0,3mm). Intercrescem com filmes de anfibdlio (preferencialmente
cummingtonita/grunerita) e/ou cristais preferencialmente intersticiais, que conferem a
rocha uma foliagéo.

Formacdes Ferriferas Bandadas

As formacg0es ferriferas bandadas encontram-se presentes em grande parte da sequéncia
metavulcanossedimentar Rio das Velhas (FOTO 2.3). Estéo, localmente, associadas com
xistos méficos com granada/ritmito/metachert em contato gradacional. Numa Unica
exposicdo, associam-se com metaultrabasica/quartzito ferruginoso/mica xisto granatifero.
Em outra, no contato com granito foliado Borrachudos, o micaxisto tem sillimanita. Variam
em espessura de poucos centimetros até 20m aproximadamente. S&o bandadas e
laminadas, compactas e friaveis com o intemperismo. Sao essencialmente magnetiticas e
possuem cor cinza escuro a preto.

Ao microscopio, foram subdivididas em facies Oxidos e silicato. Apresentam textura
granoblastica e nematoblastica com granulagéo fina a localmente média. Os componentes
mineralégicos sdo quartzo, opacos, grunerita, tremolita/actinolita, hipersténio,
clinopiroxénio, hornblenda, epidoto, apatita, zircdo, argilomineral, hidroxidos de ferro e
mica branca.

Foi estudada em lamina delgada o bandamento composicional de uma amostra de
formacéao ferrifera que mostrou ser constituida de:

— bandas compostas predominantemente por agregados poligonizados e orientados de
guartzo, na granulagéo de 0,6mm a 1,00mm; e

— bandas constituidas predominantemente por opacos e subordinadamente por
agregados recristalizados e orientados de quartzo (~3,0mm), as quais se dispbem
obliguamente as bandas anteriores, sugerindo uma estrutura S/C. No contato entre as
bandas, ocorrem cristais desenvolvidos ou ndo de piroxénio, por vezes, com
pseudomorfose total para tremolita/actinolita. Tais minerais também aparecem dispersos
por toda a rocha. Em outra preparacao foi investigado o contato de uma formacao ferrifera
bandada com um anfibolito. O contato é brusco e a formacédo ferrifera apresenta as
seguintes caracteristicas:
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— tanto o quartzo como 0s opacos ocorrem em cristais alongados e alinhados segundo a
orientacdo da rocha;

— o anfibdlio (grunerita) aparece em cristais prismaticos, cuja orientacdo marca a lineacao
mineral; e

— em um nivel milimétrico, o anfibélio € a hornblenda rica em ferro (6xido de ferro nos
planos de clivagem).

Rochas calcissilicaticas

Inalteradas tém cor verde oliva, sdo bem estratificadas e, por vezes, gradam para niveis
de marmore quase puros. Ao microscopio, apresentam granulacdo fina, textura
granoblastica e como componentes mineralégicos diopsidio, hornblenda, carbonato,
guartzo, titanita, epidoto, opacos e mica branca.

O diopsidio aparece em cristais granoblasticos finos, com tendéncia a orientar-se.
A hornblenda ocorre em cristais granoblasticos e prismaticos. Esses definem a lineacao
mineral da rocha. O quartzo dispde-se em pequenos cristais granoblasticos, junto & matriz
mafica (hornblenda e diopsidio). O carbonato mostra-se em cristais granoblasticos,
geralmente alongados paralelamente & orientagdo da rocha. O epidoto forma-se a partir
do anfibdlio e dispBe-se em cristais intersticiais bordejando a hornblenda. A titanita
aparece em cristais idioblasticos muito pequenos, dispersos pela rocha.

Marmore

Trata-se de uma Unica exposi¢gdo com 1,0m de espessura, em contato gradacional com
rocha calcissilicatica. E branco, pouco orientado. Compde-se de carbonato, tremolita,
biotita e opacos. A granulacdo varia de média a fina e a textura € granoblastica e
lepidoblastica.

O carbonato apresenta-se em cristais granoblasticos com granulagbes média e fina e
alongados. A tremolita ocorre em pequenos cristais subidioblasticos e orientados. A biotita
aparece em palhetas finas orientadas e associadas aos cristais de tremolita.

Xisto

Esse littipo, quando associado ou encaixado em bancos de quartzito, € dominantemente
muscovitico com sillimanita e magnetita ocasionais. Apresenta-se crenulado, a granulagao
é fina a média e a cor cinza claro. Junto de formacdes ferriferas bandadas, por exemplo,
apresenta-se com pouco quartzo, fino e a cor amarelo-avermelhado. Quando associado
aos anfibolitos é muito friavel, fino, marrom escuro e avermelhado e tem granada como
um dos constituintes mineralégicos.

Petrograficamente, tem-se granada-tremolita/actinolita-quartzo xisto, anfibolio-biotita-
guartzo xisto e granada-hornblenda quartzo xisto. A granulacdo é média a fina e a textura
granoblastica e lepidoblastica. Os constituintes mineraldgicos sédo quartzo, plagioclasio,
biotita, anfibdlio, mica branca, granada, clorita, grafita, apatita, titanita, zircio e opacos.

Quartzo e plagioclasio ocorrem em cristais granoblasticos alongados paralelamente a
foliacdo metamorfica. O plagioclasio esta maclado segundo a lei da albita, por vezes tem
inclusbes de quartzo e alterado para sericita. A biotita apresenta-se em pequenas
palhetas de cor castanho avermelhada e avermelhada. Tem inclusbes de zircdo e
ocasionalmente encontra-se parcialmente substituida por mica branca. O anfibdlio,
guando presente, aparece em pequenos prismas orientados marcando a lineagdo mineral
da rocha. Localmente h4 um predominio de hornblenda parcialmente substituida por
tremolita/actinolita, em outros predominam esses ultimos. Ocorrem ainda cristais de
cummingtonita/grunerita. A granada ocorre em raros cristais xenoblasticos, de granulacéo
fina.
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Pelo menos parte destas rochas é interpretada como sedimentos vulcanoclasticos,
oriundos predominantemente de vulcanicas basicas, em funcdo de sua composicado
mineral a anfibdlio e sua associa¢cdo com anfibolitos.

Gnaisses (Paragnaisses)

Os paragnaisses distribuem-se amplamente nos dominios da sequéncia
metavulcanossedimentar Rio das Velhas. Caracterizam-se, principalmente, pela
regularidade do bandamento composicional, as vezes gradados. Ocorrem bandas
quartzosas, quartzo-muscoviticas, quartzo-ferruginosas (delgadas), micaceas com
sillimanita, bem como bandas granatiferas (granadas manganesiferas) com pouco
guartzo, anfiboliticas, etc. Apresentam-se com elevado grau de meteorizacdo possuindo
uma coloracéo que varia de vermelho-arroxeado a amarelo-avermelhado. A granulacéo é
fina a média e o bandamento centimétrico € muito regular.

Esses gnaisses apresentam intercalacbes de quartzito, xisto e anfibolito/biotitito. Injecbes
graniticas foliadas ndo séo raras, bem como veios quartzo-feldspaticos e pegmatoides
grossos, concordantes. Devido a meteorizagdo acentuada, obteve-se apenas uma
amostra para estudos complementares em |amina delgada. A composicdo mineraldgica é
a base de plagioclasio, quartzo, cordierita, biotita, granada, sillimanita, mica branca,
clorita, pinita, opacos, zircdo e titanita. A granulacdo é grossa a fina e a textura
granobléstica e lepidoblastica.

O plagioclasio ocorre em cristais granoblasticos, maclados e com granulacdo média a
fina. Apresenta bordas irregulares, inclusées de quartzo e biotita e incipiente sericitizagao.
A cordierita se apresenta em cristais irregulares, com granulacdo grossa. Os limites sdo
concavos-convexos, englobando parcialmente cristais de quartzo e plagioclasio. Esta
levemente alterada para mica branca e pinita.

O quartzo aparece em cristais intersticiais ao plagioclasio e a cordierita. A biotita ocorre
em palhetas, de cor castanho-avermelhada e com inclusdes de zircdo. A granada ocorre
em pequenos cristais granoblasticos, associados preferencialmente aos filmes biotiticos.
A sillimanita é rara e aparece em cristais aciculares inclusos em cordierita. Dentre 0s
minerais opacos destacam-se pequenas palhetas de grafita.

Quartzitos

As rochas quartziticas de origem clasticas ocorrem desde delgados estratos intercalados
nos Xxistos e paragnaisses até corpos espessos, onde sdo lavrados para uso na
construcdo civil e na pavimentacdo de estradas. Afloramentos tipo desses quartzitos
ocorrem em varios locais da estrada que liga Sdo Domingos do Prata a Antonio Dias, via
Santana do Alfié. Ocorrem associados ao gnaisse quartzoso e muscovitico, Xxisto,
anfibolito e/ou formacdo ferrifera. Mesoscopicamente sdo constituidos de quartzo,
muscovita, magnetita e feldspato; e subordinadamente sillimanita, fuchsita e afrizita. Por
vezes, a muscovita ocorre em cristais centimétricos dispostos ao longo dos planos de
estratificacdo, e, niveis quartzo-feldspéaticos distribuem-se em concentracfes
centimétricas, lenticulares, que assemelham-se a produtos de segregacdo metamorfica.
Os guartzitos séo branco-amarelados, fraturados, granulacéo fina a grossa e grau variavel
de recristalizagdo. Intemperizados sdo friaveis e constituem excelentes depdsitos de
saibro. O bandamento composicional & acentuado pela presenga de estratos micéaceos,
ferruginosos, pela variacdo na granulacdo além da presenca de veios quartzosos,
guartzo-feldspéticos e pegmatéides, concordantes.

Petrograficamente, tem-se muscovita quartzitos e anfibdlio quartzitos. Os muscovita
quartzitos apresentam textura granoblastica fina a grossa (até 1,0cm) e sdo constituidos
por quartzo, muscovita e opacos. Os minerais secundarios sdo hidroxidos de ferro,
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epidoto, apatita, zircdo, biotita castanho avermelhada, rutilo e monazita. A rocha é
constituida por granoblastos de quartzo tensionado (subgréos/recuperacdao até
recristalizacdo dindmica). Intercrescem com palhetas e/ou agregados de palhetas
orientadas de mica branca, que conferem a rocha uma foliagdo. O protdlito desses
quartzitos pode ter sido um arenito argiloso.

Nos anfibélio quartzitos a textura é nematoblastica e granoblastica fina e os minerais
essenciais sdo quartzo, microclina e tremolita/actinolita. Os minerais secundarios sao
biotita, epidoto, opaco e hidréxidos de ferro. Por vezes, a rocha tem um bandamento
caracterizado pela intercalacdo de niveis milimétricos, com concentracdo de anfibdlio,
com niveis centimétricos ricos em quartzo e microclina. O quartzo apresenta-se em
cristais granoblasticos limpidos com extincdo ondulante e alongados segundo a
orientacdo da rocha. O anfibolio (tremolita/actinolita) ocorre em pequenos cristais
idioblasticos orientados paralelamente a biotita. A microclina dispde-se em cristais
intersticiais ao quartzo e com tamanho menor que este. A biotita forma palhetas orientada
e isoladas, marcando uma fraca foliacao visivel somente ao microscépio. A presenca de
feldspato nesses quartzitos pode indicar como protolito um arenito arcoseano.

A sequéncia vulcanossedimentar do Supergrupo Rio das Velhas Indiviso esti
metamorfisada na facies anfibolito, representada pelas seguintes associacées minerais
nos diversos lit6tipos:

anfibolitos e xistos: hornblenda+plagioclasio;

» rocha calcissilicatica: diopsidio (+hornblenda);
» quartzito clastico: biotita+sillimanita (+quartzo)
* marmore dolomitico: tremolita+calcita+dolomita
» rochas peliticas: sillimanita+granada+biotita.

Localmente, o pacote atingiu condi¢Bes de facies granulito, evidenciado pela presenca de
hipersténio em algumas amostras de sedimentos quimicos.

A maior parte das amostras estudadas mostra evidéncias de retrometamorfismo para a
facies xisto verde, que € observado através da ocorréncia de minerais como
tremolita/actinolita, biotita, clorita, mica branca e epidoto.

2.2.3 Suite Metamorfica Sdo Sebastido do Soberbo

BRANDALISE (1991) definiu a Suite Metamoérfica S&o Sebastido do Soberbo no
mapeamento geoldgico, escala 1:100.000 da Folha Ponte Nova, limite sul da Folha
Coronel Fabriciano. Trata-se de uma seqiéncia de rochas dominantemente
metassedimentares, representada por (anfibélio)- biotita gnaisses, anfibolitos, rochas
calcissilicaticas, muscovita quartzitos e muscovita-quartzo xistos, contendo injecOes
graniticas sintectonicas.

Constitui uma faixa com largura maxima de 1,0Km, que se estende desde o limite sul da
folha até o Povoado de Conceicdo de Minas. Quatro corpos menores, alongados segundo
N-NE e dispostos paralelamente aquela faixa, encontram-se distribuidos desde o limite
com a Folha Ponte Nova até terrenos do Parque Estadual do Rio Doce.

As rochas dessa suite encontram-se em contato com metassedimentos do Grupo Rio
Doce e com ortognaisses do Complexo Mantiqueira. Com 0s ortognaisses encontra-se
obliterado pelas sucessivas fases deformacionais que atuaram na regido. Com o0s
metassedimentos é tectonico, numa grande extensdo, por falha contracional com
componente obliquo.
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A Suite Metamorfica Sdo Sebastido do Soberbo esta representada, na Folha Coronel
Fabriciano, por um conjunto de gnaisses bandados contendo freqlientes intercalacdes de
Xistos e quartzitos muscoviticos e corpos tabulares de anfibolito. Via de regra, encontram-
se injetados por granitos mais jovens correlacionaveis com aqueles da Suite Borrachudos
e com o Tonalito Bom Jesus do Galho.

O gnaisse dominante € regularmente bandado, fino a médio, cinza claro, tendo como
méfico principal a biotita. As vezes é quartzo-muscovitico, xistoso granatifero ou milonitico
e blastomilonitico, e nesse caso ocorre feldspato ocelar e grande quantidade de laminulas
e vénulas de quartzo dispostas segundo a foliagdo milonitica. No dominio quartzo-
muscovitico, ndo raro tem intercalacbes de xisto e quartzito muscovitico em contato
gradacional. Ao microscopio é caracterizado como um gnaisse bandado de composicao
tonalitica, granulacéo fina a média e textura granoblastica a lepidoblastica. Apresenta um
bandamento composicional e granulométrico cortado por venulagfes submilimétricas de
guartzo. A composicdo modal apresenta a seguinte variacdo: quartzo (20-30%),
plagioclasio (35-40%), biotita (15-24%), mica branca/sericita (1-20%), granada (0-5%),
clorita (<1-2%), opacos (1-4%), hidréxidos de ferro (0-1%). Outros minerais presentes
sdo: turmalina, zircdo, epidoto, apatita e allanita metamictica todos com valores inferiores
a 1%.

O plagioclasio ocorre em cristais subédricos a anédricos, maclados ou ndo segundo
albita, albita/Carlsbad e ocasionalmente albita/periclina, com bordas albiticas, planos de
maclas arqueados e, localmente, alteracdo seletiva para sericita. A biotita apresenta cor
castanha e castanho-avermelhada e altera-se, ocasionalmente, para mica
branca/sericitatepidototopacos/hidroxidos de ferro. A biotita também intercresce com
microcristais de opacostapatita. Granada, quando presente, constitui microcristais
dispersos na rocha, com bordas alteradas para hidroxidos de ferro. Também forma
poiquiloblastos (~1,0mm) subédricos a anédricos, rotacionados ou ndo, com inclusées de
biotita, quartzo, plagioclasio e mica branca. Estdo sempre associados aos filossilicatos.
Turmalina esverdeada encontra-se em cristais idioblasticos a hipidioblasticos, dispersos
na rocha.

Os quartzitos e xistos muscoviticos estao presentes em 30% dos afloramentos estudados
na unidade. Variam desde pequenos estratos intercalados nos gnaisses, até dezenas de
metros onde predominam amplamente. Apresentam cor branco-amarelada dominante,
granulagdo fina a média, laminados e bandados devido a alterndncia de niveis
quartzosos, com niveis xistosos. Extratos ferruginosos e manganesiferos podem ocorrer.
As vezes, o quartzito tem fuchsita e desplaca facilmente, aparentemente devido a
processos deformacionais mais intensos, outras vezes € muito resistente e recristalizado.

Um exemplar de quartzito recristalizado, cinza-esverdeado, constituindo porcoes
preservadas de um espesso pacote de quartzito intemperizado, branco-amarelado,
apresenta ao microscopio 65% de quartzo, 30% de piroxénio, 3% de opacos, 2% de
biotita e tracos de hornblenda, clorita, zircdo e hidroxidos de ferro. A textura é
granoblastica e nematoblastica e a granulacdo é média (~1,0 a ~3,0mm) E composta por
granoblastos orientados de quartzo tensionado (subgréos/recuperagdo), que intercrescem
com cristais e/ou agregados de cristais orientados de piroxénio conferem a rocha uma
foliacdo. Piroxénios (clinopiroxénio e hipersténio) alteram-se para anfibdlioxbiotita
cloritizada ou ndo+opacos/hidréxidos de ferro.

Os anfibolitos perfazem 45% dos afloramentos estudados. Variam de poucos centimetros
até uma dezena de metros. Mesoscopicamente sdo rochas bem foliadas de cor cinza-
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escuro a cinza-esverdeado e granulacdo fina a média. Com o intemperismo tornam-se
friaveis e assumem cor amarelo-ocre, dominante. Os anfibolitos a tremolita/actinolita séo
raros, bem como aqueles pouco foliados e grossos (gabroides).

Na margem esquerda do rio Doce a sul de Santo Anténio do Requerente, aflora gnaisse
bandado da unidade. No local, foram identificadas bandas granatiferas, bandas
muscoviticas e bandas anfiboliticas com poucos centimetros de espessura, além de
injecbes concordantes de granito fino foliado com granada. O material das bandas
anfiboliticas foi analisado petrograficamente e € composto por: hornblenda (55%),
plagioclasio (25%), quartzo (5%), biotita castanho-avermelhada (5%), opacos (10%) e
tracos de mica branca/sericita, carbonato, clorita, clinozoisita, zircdo, allanita metamictica
e titanita. A textura é nematoblastica e granoblastica, e a granulacdo varia de média
(~1,0mm a ~3,0mm) a fina (< 0,5mm).

Aproximadamente 25% dos afloramentos de gnaisses bandados na unidade apresentam-
se migmatizados. As por¢cBes neossomaticas sdo constituidas de granito fino a granito
porfiritico foliados. Ocasionalmente contém muscovita e granada. Petrograficamente,
foram classificadas como biotita gnaisse com allanita, biotita gnaisse com granada e
biotita gnaisse. Os primeiros apresentam composi¢do tonalitica e o Ultimo composicéo
granitica. Comparativamente poder-se-ia estabelecer uma afinidade dessas injecées com
o Tonalito Bom Jesus do Galho definido nas folhas Caratinga e Dom Cavati. Outro tipo,
mais raro, de neossoma granitdide na unidade € um hornblenda-biotita gnaisse de
composicao tonalitica. E composto por plagioclasio (40%), quartzo (15%), biotita (25%),
hornblenda (15%), titanita (1%) e tracos de allanita, clinozoisita, apatita, opacos, zircéo,
clorita e mica branca. A textura € granoblastica e a granulagdo, fina. Esse gnaisse
tonalitico assemelha-se aos granitos foliados Suite Borrachudos.

Esta associacdo litolégica foi metamorfisada na facies anfibolito, indicada pela
paragénese mineral hornblenda+plagioclasio dos anfibolitos. A presenca de hipersténio
em uma das amostras indica que, pelo menos localmente, foram atingidas condi¢des de
facies granulito.

Em lamina delgada n&o foram observadas evidéncias texturais para uma definicdo do
protolito dos gnaisses da Suite Metamorfica S8o Sebastido do Soberbo. A natureza
paraderivada dos gnaisses foi definida por BRANDALISE (1991) e, neste relatorio, €
indicada pela intima associacdo entre gnaisses e metassedimentos e pela passagem
gradacional de gnaisses para quartzitos.

2.2.4 Suite Borrachudos — Granito Agucena

DORR & BARBOSA (1963) originalmente denominaram Borrachudos Granite os
granitéides de granulagcdo média a grossa, ricos em feldspato potassico, que ocorrem ao
longo do cérrego homoénimo, no distrito de Itabira. Interpretaram-nos como gerados em
estagios orogenéticos tardios, sendo rochas intrusivas pés-tectdnicas, mais jovens que 0s
metassedimentos pré-cambrianos do Supergrupo Minas.

REEVES (1966) observou contatos gradacionais desses granitdides com gnaisses, € 0S
considerou como paragnaisses pertencentes ao Grupo Piracicaba do Supergrupo Minas,
no Distrito de Jodo Monlevade, onde descreveu uma continua¢do para sul do granitoide
da Mina Belmont. O autor considera tais rochas sin-metamodrficas metassomaticas,
resultantes de metamorfismo regional de alto grau.

SIMMONS (1968), em concordancia com as idéias de DORR & BARBOSA (1963),
interpreta tais rochas como intrusivas e pds-tecténicas, durante 0 mapeamento geoldgico
da regido de Bar&o de Cocais, onde ocorre o corpo S&o Gongalo do Rio Abaixo.
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HERZ (1970) discorre sobre alguns aspectos petrogenéticos dessas rochas e concluiu
gue os corpos Peti e Itabira seriam rochas igneas comagmaticas, de composicdo granitica
a adamelitica, intrusivas e pdés-Supergrupo Minas. As condigBes de cristalizagéo
propostas pelo autor supracitado ndo sédo conclusivas e chegam a ser conflitantes. Com
base em analise de elementos maiores no feldspato alcalino e na natureza mesopertitica,
0 autor propde que essas rochas foram geradas em temperaturas elevadas de granitos
hiper-solvus. Por outro lado, considerando os elementos menores nestes feldspatos,
infere baixas de temperaturas de cristalizacao.

CHEMALE JR. (1987), a partir de estudos petrogréficos e petroquimicos do Corpo de
Itabira, caracterizou essas rochas como originadas por um magma peralcalino,
denominando-as de Gnaisse Borrachudo, salientando a deformacdo e o metamorfismo
atribuidos a orogenia do Supergrupo Minas.

MACHADO et al. (1989) & DUSSIN et al. (1993) apresentaram resultados U/Pb e Pb/Pb
em zircoes indicando idades entre 1715 e 1730Ma para essas rochas.

GROSSI SAD et al. (1990), devido a semelhancas petrogréficas e quimicas, denominou
Suite Borrachudos ao conjunto de plutonitos posicionados a leste da Serra do Espinhaco
e associados geograficamente ao Complexo Basal e ao Grupo Guanhaes, e mais a leste,
junto a calha do Rio Doce, ao chamado Plutonito Agucena. Os seguintes corpos fariam
parte da Suite Borrachudos: Itabira (folhas Itabira e Conceicdo do Mato Dentro); Peti
(Folha Itabira); Morro do Urubu (Folha Guanh&es); Cansancéo (folhas Rio Vermelho e
S&o0 Sebastido do Maranh&o); Senhora do Porto (folhas Serro e Conceicdo do Mato
Dentro); Sao Félix (Folha Serro) e Acucena (folhas Guanhées, Marilac, Ipatinga, Dom
Cavati e Coronel Fabriciano). O mapeamento realizado na Folha Ipatinga revelou que néo
h& continuidade fisica do corpo Agucena até a Folha Concei¢cdo do Mato Dentro, como
sugerido no Projeto Espinhagco (GROSSI SAD et al., 1993).

SCHORSCHER (1992) interpreta os granitdides foliados Borrachudos como orogenéticos,
sintecténicos, formados em ambiente sidlico TTG, ao longo de zonas de cisalhamento
ruptil-ductil, profundas e de extensdo regional, desenvolvidas em estagios finais da
evolucdo do greenstone belt arqueano Rio das Velhas. Tal autor baseia a idade relativa
desses granitdides nas relacdes do corpo Sdo Goncalo do Rio Abaixo com os
metassedimentos do Grupo Nova Lima, dos granitéides de Itabira com tonalitos intrusivos
retrometamorficos, nas caracteristicas metamorficas e na influéncia regional dos
granitdides como altos estruturais e contrafortes na evolu¢do sedimentar e estrutural dos
supergrupos Minas e Espinhaco. Ainda segundo SCHORSCHER (1992), 0s processos
metamorficos e metassomaticos, fortemente aloquimicos, obliteraram as propriedades das
rochas pré-existentes (milonito-gnaisse, milonito-xisto) e conferiram caracteristicas de
alcali-feldspato granitos, tipo A ou ainda peralcalinos.

DUSSIN, T. (1994), DUSSIN, I. (1994), DUSSIN & DUSSIN (1995) e DUSSIN et al. (1996)
atribuem um magmatismo de carater anorogénico para a Suite Borrachudos, relacionado
a tectbnica distensional que teria afetado a regido no Mesoproterozéico e teria culminado
com a instalacdo do rift Espinhaco. DUSSIN, T. (1994) descreve os granitbéides como
pouco deformados, com foliacdo magmatica preservada.

FERNANDES et al. (1994, 1995 e 1996), analisando as rochas da regido de Dores de
Guanhédes, pertencente a Suite Borrachudos, descreveram essas rochas como
homogéneas e apresentando foliacio magmatica, em concordéncia com o modelo de
DUSSIN, T. (1994). FERNANDES et al. (1996) apresentaram algumas estimativas sobre
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as condicbes de cristalizacdo e especulam que estas rochas teriam se cristalizado a
temperaturas entre 873 e 772°C.

CHEMALE JR. et al. (1998) apresentaram dados U-Pb de 1670+32Ma em zirc&o, padrédo
de elementos Terras Raras (ETR) com enriquecimento de ETR leves e depletado em ETR
pesados e uma significativa anomalia negativa de Eu.

Na é&rea, os granitos pertencentes a Suite Borrachudos constituem um prolongamento
para sul do “Corpo Agucena” de GROSSI SAD et al. (1990). Distribuem-se em duas faixas
subparalelas que se interligam no limite norte da folha, e, adentram para a Folha Ipatinga
formando um grande macico. Pequenos corpos alongados segundo a direcdo N-S afloram
entre aquelas faixas, estando encaixados nos ortognaisses do Complexo Mantiqueira. As
melhores exposicdes, dos granitos pertencentes a Suite Borrachudos, estédo localizadas
em Varios cortes da EFVM e da BR-381 no trecho compreendido entre as cidades de
Nova Era e Ipatinga.

Os granitos Borrachudos estdo em contato com rochas arqueanas do Complexo
Mantiqueira e Supergrupo Rio das Velhas e com rochas metassedimentares do Grupo Rio
Doce. S&do sintectbnicos em relacdo a uma foliacdo de transposicdo Sn de idade
transamazébnica, que afetou de forma generalizada as rochas mais antigas da regido.
Dessa forma, o contato com as mesmas (Mantiqueira e Rio das Velhas), onde observado,
encontra-se estruturalmente concordante, por vezes, marcado por milonitos e
protomilonitos. O contato com o0s metassedimentos do Grupo Rio Doce também é
tectbnico marcado por falha contracional de componente obliqua.

Dois tipos petrograficos de granitos foram individualizados e denominados de: granito
porfiritico e granito equigranular foliados. Apresentam composicao similar variando de
granitica, granodioritica e tonalitica (FIG. 2.3). Ocorrem associados ao Granito Agucena
pequenos corpos de biotita granito muscovitizado foliado e enderbito milonitico.

Granito Porfiritico Foliado

Este granito tem granulacdo média e grossa, cor cinza claro e cinza rosado.
Mesoscopicamente € constituido de quartzo, feldspato, biotita, anfibolio, granada (muito
rara). A estrutura porfiritica orientada destaca-se por uma matriz fina constituida de biotita,
anfibolio e quartzo envolvendo porfiroclastos de feldspato branco e rosado (até 8,0cm de
eixo maior), com inclusGes de biotita e quartzo. Estes porfiroclastos podem ocorrer pouco
orientados e com formas levemente prismaticas, orientados com formas ocelares e muito
orientados em zonas mais deformadas, onde formam junto com o quartzo laminas e
bandas centimétricas dando a rocha uma estrutura gnaissica. Neste caso, sdo comuns
ocorrerem veios quartzo-feldspatico grossos, neoformados, concordantes, que acentuam
mais o bandamento.

Petrograficamente, predomina a textura granoblastica e subordinadamente lepidoblastica.
A textura ignea granular hipidiomérfica muitas vezes encontra-se preservada.
A granulacéo é fina (~0,5mm) a média (1,0-4,0mm). Os componentes mineralégicos sao:
quartzo, plagioclasio, K-feldspato, biotita, hornblenda, titanita, allanita, monazita, fluorita,
opacos, apatita, zircdo, carbonato, clorita, argilomineral, hidroxidos de ferro, epidoto,
bastita, mica branca/sericita, leucoxénio e clinozoisita.
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FIGURA 2.3 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976) para os granitos foliados da Suite Borrachados
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O plagioclasio aparece em cristais subédricos (ripiformes) a anédricos, maclados ou néo
segundo a lei da albita e albita/Carlsbad. Localmente apresentam bordas de albitizacdo,
antipertitas, mirmequitas, zonac¢do composicional, arqueamento de lamelas e inclusdes de
quartzo, hornblenda e biotita. Albitizac&o é restrita a determinados cristais. Em geral séo
cristais limpidos, mas alteracdo seletiva para mica branca/sericitatcarbonato+
cloritatargilomineral pode estar presente.

Microclina e mais raramente ortoclasio constituem cristais subédricos a anedricos,
pertificos. S&o em geral os maiores cristais da rocha (porfiroclastos), sempre dispostos
segundo a foliagdo. Por vezes, mostram inclusdes de quartzo, plagioclasio, biotita e
hornblenda.

Hornblenda, verde azulada, exibe cristais subédricos, em parte alterados para biotita.
Ambos (hornblenda e biotita) intercrescem com titanita, allanita, opacos/hidréxidos de
ferro, apatita e fluorita. A biotita pode formar, ainda, raros simplectitos com quartzo, e
altera-se, por vezes, para cloritatmica brancazxclinozoisita, essa Ultima pode conter
nucleos de allanita metamictica.

Granito Equigranular Foliado

Ocorre bordejando o granito porfiritico anterior. Provavelmente devido a esse
posicionamento, encontra-se mais deformado. Mesoscopicamente, trata-se de uma rocha
gndissica fina a média, leucocrdtica, composta de quartzo, feldspato, biotita; com
muscovita, granada e magnetita ocasionais. A foliagdo é nitidamente mais pronunciada
gue no granito porfiritico anterior, além do fato de apresentar uma quantidade excessiva
de segregacdes neossomaticas quartzo-feldspaticas e pegmatdides, concordantes com a
foliagdo. Essas segregacdes impdem a rocha um bandamento com espessura de
milimetros a poucos centimetros. Outro bandamento menos pronunciado relaciona-se
com a concentracdo de biotita recristalizada em zonas de maior deformacédo. Essas zonas
pode conter muscovita em palhetas centimétricas. Esses neossomas sao, localmente,
constituidos por leucossoma com granada e/ou magnetita. O melanossoma € biotitico.
Estruturalmente os veios neossomaticos apresentam-se ora como bandas concordantes,
ora dobrados isoclinalmente mostrando vergéncia para S-SW, ora como pequenas dobras
intrafoliais.

As regibes mais deformadas até miloniticas s@o caracterizadas pela presenca constante
de muscovita, além de quartzo cinza escuro e amarelado em laminulas e pequenas
ocelas fortemente orientadas. Os blastos de muscovita podem atingir 1,0-2,0cm. Nessas
regides a lineacdo mineral € pronunciada tanto em mica quanto em agregados de quartzo.

Predomina a textura granoblastica, com a granular hipidiomorfica preservada, localmente.
A granulagéo é fina (< 0,5mm) a média (1,0 - 3,0mm). A mineralogia béasica e a acessoria
€ idéntica a do granito porfiritico, excetuando-se a presenca de fluorita (rara) e auséncia
de hornblenda, no granito equigranular.

O carater metaluminoso dos granitdides da Suite Borrachudos e a fugacidade de oxigénio
elevada sugerem ortoderivagdo para essas rochas. Segundo DUSSIN, T.M. (1994) e
KLUMB - OLIVEIRA (2000) essas rochas mostram assinatura geoquimica de granito Tipo
A. DUSSIN, I. A. (1994) corrobora tal afirmativa, com base em estudos tectono-
magmaticos regionais.

Tanto nos granitos Borrachudos quanto nos ortognaisses Mantiqueira e na seqiéncia Rio
das Velhas ocorrem associados pequenos corpos de biotita granito muscovitizados, ndo
mapeaveis na escala de trabalho. S&o rochas leucocraticas foliadas, granulacdo fina a
média, raramente porfiroblasticos. Tratam-se de muscovita-biotita gnaisse com e sem
granada e biotita gnaisse com allanita. Os componentes principais contém quartzo e
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plagioclasio (20-30%), K-feldspato (20-35%), biotita (3-15%) e muscovita (2-10%).
A mineralogia acessoria e secundaria inclui allanita, opacos, apatita, zircao, rutilo, clorita,
epidoto, argilomineral, hidréxidos de ferro e granada.

Apresenta textura granoblastica, apesar de preservacdo local da textura granular
hipidiomoérfica. O plagioclasio ocorre em cristais subédricos maclados segundo albita,
albita/Carlsbad e albita/periclina. Mostram, localmente, arqueamento de lamelas, delgadas
bordas de albitizac&o e inclusdes de biotita. Em geral sdo cristais limpidos, mas alteracdo
incipiente para carbonatotmica branca também ocorre.

Palhetas de biotita, castanha a castanho-esverdeada, conferem a rocha uma foliacao.
Encontra-se alterada para muscovita. Essa Ultima constitui cristais desenvolvidos
orientados, por vezes poiquiliticos com inclusdes de quartzo, plagioclasio e microclina. O
modo de ocorréncia da muscovita sugere cristalizacdo dessa a partir de fluidos
hidrotermais tardios.

Os critérios de campo somados aos estudos petrograficos ainda ndo sao suficientes para
correlacionar ou ndo o biotita granito muscovitizado com o Granito Acucena - Suite
Borrachudos.

No granito porfiritico foliado foi localizada uma pequena exposi¢cdo de milonito de
enderbito. Mesoscopicamente, trata-se de um gnaisse cinza escuro, parcialmente
porfiroblastico com palhetas finas de biotita. O bandamento é lenticularizado e discreto.
A textura é granoblastica e a granulacao é fina a média.

Possui 20% de quartzo, 43% de plagioclasio, 2% de ortoclasio, 8% de hipersténio, 1% de
clinopiroxénio, 1% de hornblenda, 15% de biotita castanho-avermelhada, 6% de opacos,
2% de hidréxidos de ferro, 2% de apatita e tracos de clorita, zircao e allanita.

2.2.5 Grupo Rio Doce
2.2.5.1 Formacao Sao Tomé

Os metassedimentos, atribuidos a Formacdo Sdo Tomé do Grupo Rio Doce, distribuem-
se em uma faixa disposta obliquamente em toda a Folha Coronel Fabriciano. Esta faixa de
metassedimentos foi mapeada por LIMA et al. (1974) limitando-a ao sul da cidade de
Coronel Fabriciano. Denominaram-os, pela primeira vez, de Grupo Dom Silvério de idade
pré-cambriana, posicionando-os entre os Grupo Itacolomi, inferior e Paraiba, superior.
FONTES et al. (1978), referindo-se a esses mesmos litotipos, 0s posicionaram no
Complexo Gnaissico-Migmatitico de sua Associacdo Barbacena-Paraiba do Sul, enquanto
no mapa do “Projeto Radar-Minas Gerais” publicado pelo IGA na escala 1:500.000 (1978),
0s xistos e quartzitos da faixa foram atribuidos ao Supergrupo Rio das Velhas.
SCHOBBENHAUS et al. (1978) os posicionam no Pré-Cambriano Superior sem
denominacdo formal. PEREIRA, A.D.C. et al. (1987), em conformidade com MACHADO
FILHO et al. (1983), o posicionam no Arqueano, atribuindo-lhe natureza
vulcanossedimentar do tipo “greenstone belt”. BRANDALISE (1991) posiciona-o no
Proterozéico Inferior e chama atencdo para o fato de seus anfibolitos serem rochas
guimicamente bem distintas daquelas do Supergrupo Rio das Velhas, com as quais
seriam possivelmente correlacionaveis.

No presente trabalho, constatou-se a continuidade fisica desses metassedimentos além
dos limites estabelecidos nos trabalhos anteriores, ou seja até a cidade de Coronel
Fabriciano. Estendem-se para nordeste e confundirem-se com aqueles agrupados
por BARBOSA et al. (1964, 1966) na Formacdo Sdo Tomeé, da base do Grupo Rio
Doce. Dessa forma, por tratarem-se dos mesmos litétipos com as mesmas caracteristicas
deformacionais, optou-se aqui, pela prioridade de nomenclatura estratigréfica e
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manteve-se a denominacdo de BARBOSA (op. cit) de Formacdo S&o Tomé em
detrimento de Grupo Dom Silvério, como tém sido referidos freqientemente.

No Projeto Leste de Minas Gerais — Fase |, a Formacdo Sao Tomé foi subdividida em trés
unidades informais denominadas de: Unidade 1: dominio de quartzitos; Unidade 2: xistos
e guartzitos e Unidade 3: xistos e rochas calcissilicaticas.

Na Folha Coronel Fabriciano — Fase Il do referido projeto, ocorrem as Unidades 1 e 2,
distribuidas em uma faixa com o méximo de 5,0 km de largura, que corta diagonalmente a
referida folha desde a cidade de Ilhéus do Prata, ao sul, até as cidades de Coronel
Fabriciano e Ipatinga, ao norte.

Os contatos dos metassedimentos neoproterozéicos da Formacao S&o Tomé — Unidades
1 e 2 com os ortognaisses Mantiqueira e com 0s paragnaisses Sao Sebastido do Soberbo
sdo tectdnico, por falha contracional com componente obliqua.

Unidade 1:

A Unidade 1 é constituida essencialmente de quartzitos com xistos subordinados. Rochas
metabasicas sdo muito raras. Os quartzitos sdo puros, brancos e branco-amarelados e
tem granulagéo fina a média. Por vezes, apresentam-se laminados devido a alternancia
de estratos micaceos e quartzosos, ou, simplesmente devido a variacdo na granulagao.
Mesoscopicamente sdo compostos de quartzo , muscovita com variedade verde freqlente
e feldspatos caulinizados. Acessoriamente, tem-se magnetita, granada e microcristais de
turmalina. Nas zonas mais deformadas, séo freqlentes finos veios de quartzo
concordantes, os quais impdem, localmente, a rocha, uma certa laminagcédo. Nesses locais
séo frequentes também barras de quartzo estiradas segundo a lineacao de estiramento.

Além dos quartzitos puros ocorrem, subordinadamente, tipos ferruginosos, ferro-
manganesiferos, muscoviticos, granatiferos e com anfibolio. Nesse ultimo, a composicao
modal de uma amostra investigada € de quartzo (60%), hornblenda (20%), biotita
castanho-avermelhada (1%), clorita (1%), granada (2%), opacos (14%), hidroxidos de
ferro (2%) além de tracos de apatita, zircdo e 6xido de titnio. A textura € granoblastica,
constituida por agregados orientados de quartzo (< 0,6mm até 6,0mm), que intercrescem
com filmes de hornblenda, conferindo a rocha uma foliacdo. Microcristais subédricos a
anédricos de opacos encontram-se dispostos segundo a foliacdo. Cristais xenomorficos
de granada (< 0,3mm), poiquiloblasticos ou n&o (inclusdes de quartzo), intercrescem com
hornblenda e opacos. Estes ultimos formam, localmente, exsolusdes com hornblenda.
Essa Ultima altera-se para cloritathidroxidos de ferrotoxidos de titAniotbiotita.

As porgdes xistosas associadas aos quartzitos da Unidade 1 sdo muito subordinadas.
Variam composicionalmente de quartzo xistos muscoviticos finos a micaxistos crenulados
com quartzo e rara granada. Tem granulacdo mais grossa. As rochas metabasicas sédo
ainda mais raras, intemperizadas, finas, foliadas com possan¢a que varia de poucos
centimetros a 1,0m. Foi observado, ainda, uma Unica ocorréncia de veio pegmatéide com
turmalina preta .

Unidade 2;

A Unidade 2 é constituida de xistos, xistos gnaissOides e gnaisses com lentes
subordinadas de quartzitos. Ocorrem associados a corpos de rocha basica xistificada,
rocha granitica foliada e diques e bolsdes pegmatiticos.
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Os xistos constituem a litologia dominante da unidade, possuindo uma granulacéo fina a
média, coloracdo de intemperismo vermelho arroxeado, as vezes, crenulados. Exibem
uma Xxistosidade pronunciada acompanhada de nitido bandamento composicional.
Mesoscopicamente sdo compostos de quartzo, biotita, muscovita, feldspato, e,
ocasionalmente, sillimanita e/ou granada. Tanto a muscovita quanto a granada podem
atingir dimensdes centimétricas. N&do raro, portam ainda, inUmeros veios, lentes e buchos
de quartzo branco friavel, concordantes e subconcordantes (sigmoidais).

Em funcdo da composicdo mineralégica, tem-se biotita-muscovita xistos com sillimanita,
mica-quartzo xistos, Xistos quartzosos, quartzo-biotita xistos, granada-biotita-muscovita
Xistos, quartzo-muscovita xistos entre outros, com ou sem feldspato. A medida que a
guantidade desse mineral aumenta, 0s Xistos passam gradativamente para Xxistos
gnaissoides, gnaisses quartzosos com muscovita e biotita gnaisses. Essas rochas séo
também laminadas e bandadas, friaveis, finas, branco-amareladas e avermelhadas. Os
termos mais ricos em biotita s&o cinza claros a cinza escuros.

Os quartzitos constituem intercalacbes nos xistos e gnaisses e formam desde estratos
delgados até bancos com dezenas de metros. Podem ser pouco foliados, recristalizados,
laminados/bandados e micaceos. A granulacdo varia de fina a média e tem cor é branco-
amarelada. Composicionalmente podem ser puros, muscoviticos ou ferruginosos
(magnetiticos). Ao microscopio, um exemplar de quartzito ferruginoso da unidade mostrou
ser constituido de: quartzo (70%), opacos (25%), anfibolio (5%) e tragos de apatita. A
textura € granobldstica e a granulagdo média a fina. O quartzo ocorre em cristais
granoblasticos, com tamanho variando de médio a fino. Os grdos maiores estdo
alongados paralelamente a orientacdo da rocha. Os minerais opacos apresentam-se com
tamanho variando de médio a fino e tem formas irregulares. Os cristais menores orientam-
se segundo a lineacdo da rocha. Grande parte dos opacos € formado por magnetita. O
anfibdlio ocorre em prismas orientados, com granulacdo média e fina, constituindo um
nivel submilimétrico de anfibolio+opaco.

Em 42% dos afloramentos observou-se intercalacdes de rocha basica xistificada nos
xistos, gnaisses e quartzitos da unidade. Aquelas tem granulacao fina, bem foliada, cor de
intemperismo amarelo-ocre e, as vezes, pode ser microporfiroclastica. Apenas uma
exposicdo preserva restos de anfibolito fino no saprdlito. Alguns corpos tabulares, de
pequena dimensdo, sdo mais feldspéticos, ou porfiroclasticos e parecem tratar-se de
injecdes graniticas localizadas. Além das inje¢des graniticas, ocorrem, veios e bolsfes de
pegmatito com quartzo, feldspato e muscovita em placas de 7,0cm.

As associacdes mineraldgicas identificadas para os sedimentos da Formacao Sao Tomé,
em toda sua extensdo no Projeto Leste — Fase Il, demonstram que 0os mesmos estao
metamorfisados na facies xisto verde até anfibolito médio a alto.

2.2.6 Rochas Intrusivas Basicas Deformadas

Sao0 metagabros e metadiabasios pouco deformados em pequenos corpos, nao
mapeaveis na escala de trabalho, configurando em geral pequenos diques ou sills,
intrusivos em: ortognaisses do Complexo Mantiqueira, paragnaisses da Suite Metamorfica
S&o0 Sebastido do Soberbo; e granitos foliados da Suite Borrachudos. Sao rochas macicas
a levemente foliadas, cinza escuros e pretas e granulacéo fina a grossa.

Apresentam uma composi¢cdo modal de: plagioclasio (40%), clinopiroxénio (10-20%),
hornblenda (4-30%), biotita castanho-avermelhada (0-15%), granada (10%), opacos
(10%), apatita (0-19%), hidroxidos de ferro (0-1%) e tracos de carbonato e zircdo. A textura
é granular hipidiomorfica e a granulagdo é fina. Constituem-se por cristais subédricos
(ripas) e semi-decussados de plagioclasio e/ou agregados recristalizados do mesmo
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mineral, intercrescidos com clinopiroxénio e/ou granada. Substituicbes mineralogicas
simplificadas estdo caracterizadas pela transformacdo de parte do clinopiroxénio em
hornblendazbiotitatgranada. Opacos intercrescem com 0s minerais ferromagnesianos,
podendo formar simplectitos (exsolu¢cdes) com 0s mesmos.

2.2.7 Formacdes Superficiais
2.2.7.1 Terrago Aluvial

Os terracos aluviais encontram-se distribuidos, principalmente, ao longo do curso dos rios
Doce, Piracicaba e Matipd, bem como dos ribeirdes Agua Limpa, Santa Isabel,
Sacramento, Mombaga, Turvo e Belém. De forma generalizada, sdo constituidos de
materiais arenosos relativamente selecionados, com niveis de seixos (cascalho) e
sedimentos finos associados.

Recentemente, MELO, C.L. (1997) estudou detalhadamente esses depdésitos na regiao do
médio rio Doce dividindo-os em trés aloformacdes, denominadas da base para o topo, de:

a) Aloformacdo Macuco — constituida de sedimentos argilosos e areno-argilosos,
amarelados a avermelhados, macicos, com nivel de cascalhos grossos na base. S&o
interpretados como sedimentos de sistemas fluviais torrenciais e de leques aluviais.
Caracterizam uma superficie geomorfolégica aplainada, em discordancia erosiva sobre
uma provavel couraca ferruginosa decomposta. A estes depdsitos é atribuida,
tentativamente, idade pliocénica. O termo geografico Macuco provém de uma localidade
as margens da BR-262, préximo ao Km 158, limite sul da folha.

b) Aloformacédo Ribeirdo Santa Isabel — areias médias a grossas, argilosas, amareladas,
tendo a base marcada por camada de cascalhos arredondados. Preservam-se em feicbes
de terracos fluviais reafeicoados como interflivios. Sao interpretados como de origem
fluvial torrencial e por processos de fluxos de detrito. A idade provavel é também
pleistocénica. O termo geografico ribeirdo Santa Isabel € proveniente de um vale fluvial
onde esses depdsitos estdo bem caracterizados em termos sedimentolégicos e com
relacdo a superficie geomorfologica a eles associada — vale do ribeirdo Santa Isabel, na
localidade de Juiragu, ao sopé da serra Agua Limpa.

c) Aloformacdo Santo Antdnio do Requerente — sedimentos arenosos e argilosos,
oxidados, amarelados e avermelhados, em camadas tabulares, preservados sob uma
superficie de entulhamento regional dos vales fluviais e cabeceiras de drenagem.
Constituem depdsitos de origem aluvial e alGvio-coluvial, datados como holocénicos
(Holoceno inicial a médio) e relacionados a um importante evento de sedimentacdo em
leques aluviais e canais fluviais de baixa sinuosidade. O termo geogréafico Santo Antonio
do Requerente provém de uma localidade do municipio de Sdo José do Goiabal, as
margens do rio Doce.

2.2.7.2 Coluviado

E constituido de material inconsolidado, com granulometria muito variada desde fina até
matacdes. Tende a desenvolver-se na média a baixa encosta e, por vezes, interdigita-se
com depdsitos aluviais nas baixas encostas.

2.2.7.3 Aluvido

Os depositos aluviais encontram-se distribuidos na maioria das drenagens da area
estudada. Constituem-se de cascalho, areia e argila. Na sequéncia estratigrafica proposta
por MELLO (op. cit.) a Aloformacéo Ribeirdo Mombaca corresponde a esses depdsitos.
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Sao areias e siltes argilosos, castanhos, organicos, em camadas tabulares e lenticulares,
depositados em um ambiente fluvial meandrante. Estdo preservados nos terracos baixos
e planicie de inundagéo dos cursos fluviais atuais. Apresentam idades que atestam sua
origem sub-atual, apresentando, pelo menos em parte, evidéncias de agdo antropica,
constituindo depdsitos tecnogénicos. O termo geografico ribeirdo Mombaca é proveniente
de vale fluvial afluente do rio Doce na &rea do sistema de lagos, onde esses depdsitos
encontram-se bem expostos.
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3 GEOLOGIA ESTRUTURAL

3.1 Introducéo

A érea situa-se na Provincia (Estrutural/Geotectdnica) Mantiqueira (ALMEIDA et al., 1977,
1981, ALMEIDA & HASSUI, 1984, PADILHA et al., 1991). Trés dominios litoestratigraficos
sdo bem definidos: o dominio ocidental composto principalmente por granitdides foliados
paleoproterozoicos da Suite Borrachudos e, subordinadamente, gnhaisses do Complexo
Mantiqueira e supracrustais do Supergrupo Rio das Velhas, ambos arqueanos; o dominio
central composto principalmente por metassedimentos neoproterozéicos do Grupo Rio
Doce; e, finalmente o dominio oriental composto por gnaisses do Complexo Mantiqueira e
Suite Metamorfica S8o Sebastido do Soberbo, este paleoproterozoico (FIG. 2.1). Tais
dominios ndo se relacionam aos grandes dominios litoestruturais definidos informalmente
na Etapa Il do Projeto Leste. Segundo esta divisdo, a area posiciona-se integralmente no
“Dominio Mantigueira”.

Regionalmente, as estruturas mais notaveis séo falhas de empurrdo com orientacao geral
E-W e transporte de N para S e empurrées N-S, que ocorrem ao norte da folha, na zona
de contato dos granitdides Agucena com a sequéncia vulcanossedimentar do Supergrupo
Rio das Velhas e gnaisses do Complexo Mantiqueira (Folha Ipatinga). Outra feicdo
regional notavel € o Lineamento Dom Silvério, que cruza diagonalmente a folha em sua
porcdo central, com direcido SSW-NNE. E uma zona de cisalhamento ddctil, rotacional,
transpressivo, de alto angulo, com importante componente de deslocamento direcional
dextral associada a empurrdo de E para W. Na parte centro-norte da folha, h4 um sistema
de lineamentos paralelos, orientados segundo SW-NE, constituindo zonas de
cisalhamento de caracteristicas duactil-rapteis, de dificil caracterizagdo quanto ao tipo de
movimento, comuns nos granitdides Acucena.

Em escala mesoscépica, a estrutura mais notavel é uma foliacdo/bandamento gnaissico
préprio dos granitéides Acucena e gnaisses dos complexos Mantiqueira e Sao Sebastido
do Soberbo, respectivamente. Acompanhando as bordas de contato do granitdide
Acucena desenvolve-se no mesmo, uma forte foliagdo resultante de sua colocacdo. Um
bandamento composicional/acamadamento é comum nas sequéncias Rio das Velhas e
Rio Doce. Dobras isoclinais intrafoliais comuns a estas foliagBes caracterizam-nas como
estruturas de transposicdo, que evoluem para foliacdes miloniticas ao longo de zonas de
forte deformacdo. Na parte leste da folha, dobras abertas, do tipo paralelo, de pequena
amplitude, com eixos aproximadamente N-S e E-W, as primeiras ligeiramente
assimétricas e com vergéncias para W sdo comuns na foliacdo gndissica do Complexo
Mantiqueira. Dobras isoclinais com planos axiais verticais e eixos suborizontais sdo
comuns ao longo da Zona de Cisalhamento Dom Silvério.

3.2 Andlise Estrutural

Com a finalidade de reconstituir o arranjo geométrico estrutural e estabelecer uma
cronologia relativa dos eventos deformativos, com suas respectivas dire¢cbes de
movimentos dominantes, a area foi dividida em dominios de homogeneidade estrutural,
com base em orientacGes de estruturas planares e lineares medidas no campo, segundo
critério de TURNER & WEISS (1963). Foram, assim, delimitados trés dominios estruturais
(FIG. 2.1 e 3.1), baseados principalmente nas direcbes de Lx e no arranjo das atitudes de
foliacdes. Estes coincidem grosseiramente com os limites dos dominios litoestratigréficos
descritos anteriormente, evidenciando o nitido controle exercido pelas sequéncias
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Dominio |

a) Diagrama para o dominio | apresentando o contorno  b) Diagrama para eixos de dobras mesoscopicas do dominio |
da representagéo polar de foliagbes (241 medidas, maximo (11 medidas)

= S37W/ 74, pico em 9,55%), nota-se a tendéncia sub-horizontal

da foliagdo. Os pontos representados refletem valores de

lineagbes minerais/ de estiramento mostrando uma disperséo,

embora haja uma tendéncia a sub-horizontal e uma concentragao

proxima a Norte (37 medidas, maximo=N0O6W/27, picoem 9%).

Dominio ll N

6%
9%
12%

15 %

c) Diagrama apresentando o contorno da representacao polar
de foliagbes mostrando uma baixa dispersdo relativa (36
medidas, maximo = N76W/47, pico em 16, 70%), o elemento
planar representado (p = N14E/43 SE) indica a foliag&o relativa
ao poélo maximo. Os pontos representam lineagdes
minerais/de estiramento (17 medidas, maximo = N39E/11, pico
em 34,50%).

d) Diagrama para eixos de dobras do dominio Il (5 medidas).

FIGURA 3.1 (a, b, c, d) - Diagramas de contorno de pdélos de foliagado, proje¢oes de lineagao
mineral/estiramento e eixos de dobras para os dominios | e |l
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Dominio il

2%
4%

6%

@9 g

12%

e) Diagrama de contorno dos polos de foliagéo para o dominio Ill f) Diagrama para eixos de dobras mesoscépicas do dominio Il1.
(85 medidas, maximo= S71W/69, pico em 11,93%) apresentando

uma dispersao em guirlanda (plano [ indicando um dobramento

regional de eixo (= N23E/07. O elemento planar representado

(p = N19W/21NE) indica a foliagao relativa ao maximo. Os pontos

representam lineagdes minerais/ de estiramento (19 medidas,

maximo=NO8E/11, pico em 17,51%).

Granito Acgucena-Suite Borrachudos

g) Diagrama apresentando contorno da representagdo polar da
foliagdo mostrando uma disperséo em guirlanda (plano M que indica um
eixo estatistico (O NO7E/03)J nota-se duas populagdes distintas [112
medidas,maximos: S77W/64 (8%) e S76E/71 (7%)]. Os planos P,
(N13W/26NE) e P, (N14E/19NW) representam as foliagdes relativas aos
pélos maximos, | (NO3W/05) representa a intersecéo de P, e P,. Os
pontos representam lineagdes minerais/ de estiramento (15 medidas),
também apresentando dois grupos em concordancia com P, e P, .

FIGURA 3.1 (e, f, g) - Diagramas de contorno de pdlos de foliacao, projecbes de lineagao
mineral/estiramento e eixos de dobras para o Dominio Ill e
Granito Agucena-Suite Borrachudos
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litolégicas e seus respectivos ambientes de colocagdo e/ou deposicdo, no arranjo
estrutural final da area apés a deformacéo. Estdo assim distribuidos: dominio I, a oeste,
englobando os granitéides Acucena, ortognaisses do Complexo Mantiqueira e sequiéncias
vulcanossedimentares do Supergrupo Rio das Velhas; dominio Il, na parte central,
incluindo metassedimentos da Formacgéo S&o Tomé do Grupo Rio Doce; e o dominio lll, a
leste, englobando ortognaisses do Complexo Mantiqueira e gnaisses da Suite
Metamorfica Sdo Sebastido do Soberbo.

Foram, assim, identificados dois eventos de deformacgéo, o mais antigo aqui denominado
Evento D1, de abrangéncia regional, em duas fases sucessivas. A primeira, responsavel
pelo arranjo regional da foliagdo e bandamento gnaissico do Supergrupo Rio das Velhas e
Complexo Mantiqueira, respectivamente, e melhor representado no Dominio Ill. A fase

seguinte, relacionada a intrusdo de corpos granitdides, esta melhor representada no
Dominio I. Este evento é atribuido ao Ciclo Orogénico Transamazo6nico (DUSSIN, 1994).

O segundo evento deformacional, denominado Evento D2, atribuido ao Ciclo Brasiliano
(CUNNINGHAM et al., 1996) resultou de deformacéo tangencial, compressional, afetando
principalmente a parte leste da é&rea, sendo melhor representada pela Zona de
Cisalhamento Dom Silvério (ZCDS) que constitui o Dominio Il (vide mapa geoldgico
anexo).

Estruturas do Evento D1

A mais antiga geracdo de estruturas de carater regional reconhecida na area inclui (1)
uma foliacdo de baixo angulo representada por um bandamento gnaissico nos
ortognaisses do Complexo Mantigueira e da Suite Metamorfica Sdo Sebastido do Soberbo
e um bandamento composicional/acamadamento na seqiiéncia Rio das Velhas; (2) dobras
com eixos NW-SE, suborizontais, invertidas e com vergéncias para SW, presentes nos
gnaisses Mantiqueira, na sequéncia vulcanossedimentar Rio das Velhas e na Suite
Metamérfica Sado Sebastido do Soberbo; e, finalmente (3) falhas de empurrdo de direcdo
geral E-W (Folha Ipatinga).

As falhas de empurrdo sao caracterizadas por zonas de milonitos com baixos angulos de
mergulhos para norte, com linea¢des minerais de micas e anfibdlios com caimentos quase
paralelos aos mergulhos e marcadores cineméticos, indicando transporte de massa
dirigido de norte para sul. Estdo presentes nos gnaisses do Complexo Mantiqueira e
litétipos do Supergrupo Rio das Velhas. Estes empurrdes configuram as zonas de mais
intensa deformacéo, resultantes do processo de transposi¢cdo responsavel pela geracao
da foliacdo regional de baixo angulo descrita acima, com atitudes médias variando de
N52W/17NE a N19W/19NE, observadas nos estereogramas das FIG. 3.1a e 3.1le,
construidos para os dominios estruturais | e lll, respectivamente, onde esta fase de
deformacéo encontra-se melhor preservada.

Dobras relacionadas a esta fase de deformacédo tém perfis varidveis desde isoclinais
intrafoliais em zonas mais deformadas, passando a tipos com espessamento de
charneiras e adelgacamento de flancos (dobras similares assimétricas) (FOTO 3.1) até
dobras fechadas invertidas com vergéncias para sul, terminando com dobramentos
suaves do tipo paralelo (FOTO 3.2) nos estagios finais da deformacdo. No estereograma
da FIG. 3.1b, estdo plotados eixos de dobras medidos no Dominio |, onde se encontram
bem preservados dobramentos desta fase com eixos de diregdo NW-SE, suborizontais,
com caimentos suaves para os dois quadrantes, portanto com direcdes paralelas a da
foliacdo regional, representada no diagrama da FIG. 3.1a. O caimento de eixos para
guadrantes opostos € interpretado como resultante da superposicdo de uma fase de
dobramentos brasilianos, dirigidos de leste para oeste, representados no mesmo
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estereograma (FIG. 3.1b) pelos eixos de dobras suborizontais proximos a direcdo N-S.
Podem ser ilustrados pela FOTO 3.3, onde o bandamento gnaissico do Complexo
Mantiqueira configura dobra invertida, com eixo N-S e vergéncia para W, portanto dobra
de arrasto em S no seu flanco normal (indicativo de transporte no sentido E-W da
deformacao brasiliana), superimposta ao evento representado por dobra em Z no mesmo
flanco normal da dobra maior (centro da FOTO 3.3).

Uma segunda fase de deformacdo, dentro deste evento, esta relacionada ao
posicionamento sin- a tarditectdnico do maci¢o granitéide Agucena (Suite Borrachudos)
provocando o desenvolvimento de uma foliagdo moderada a incipiente em seu nucleo
(FOTO 3.4) e bem proeminente em suas bordas de contato, onde mostram processos de
migmatizacdo associados a deformacao, com a geracado de dobramentos (FOTO 3.5) e
até mesmo a formacédo de milonitos. A foliagdo regional de baixo angulo dos gnaisses
Mantiqueira sofre reorientacdo em suas bordas, assumindo uma atitude paralelizada a da
foliacdo desenvolvida no granitéide por efeito da intrusdo. Estas relacdes podem ser
observadas na FOTO 3.6, que mostra uma zona de contato do granitéide Agucena com
gnaisse bandado do Complexo Mantiqueira. Desenvolve-se no primeiro uma foliagéo,
paralela ao bandamento gnaissico rotacionado, mostrando dobras intrafoliais de geracao
anterior ao posicionamento do corpo granitico. As lineacdes minerais associadas a
foliacdo de bordo da intrusdo posicionam-se segundo o mergulho, distribuindo-se,
portanto, de forma radial no sentido divergente de seu nucleo. Esta situacdo pode ser
visualizada no estereograma da FIG. 3.1g, construido para o dominio I, exclusivamente
com foliacBes do granitdide Acucena, representadas como curvas de isovalores e suas
respectivas lineacdes minerais, estas Ultimas representadas puntualmente. No
estereograma fica bastante evidente o arranjo geométrico das foliacdes, tendendo a uma
distribuicdo multidirecional, ressaltando o carater démico do corpo intrusivo, embora haja
uma tendéncia para concentracdo das medidas em dois maximos (definindo planos de
atitudes N13W/26NE e N14E/19NW) justificados pela forma ovalada do corpo. O eixo
estatistico  NO7E/03, obtido a partir dos maximos acima, indica a direcdo de maior
alongamento do corpo démico. O estereograma da FIG. 3.1a, construido para foliagbes de
todas as rochas do dominio | e tendo também lancados os pontos de todas as lineacbes
minerais medidas, realca a foliacdo gndissica regional da primeira fase desta geracao de
estruturas, com atitude média em torno de N52W/17NE. A distribuicdo das medidas de
lineacdo em forma radial e suborizontal € interpretada como resultante da colocacdo do
granitdide Acucena na segunda fase. A tendéncia de uma concentracdo de medidas de
lineagBes minerais proximo ao norte e com baixos caimentos € interpretada como
relacionada a geracao da foliacdo regional, indicando transporte tectdénico de norte para
sul da primeira fase de deformacéo deste evento. Esta interpretacdo € corroborada pelo
mesmo arranjo de foliagcbes versus lineacgdes visualizado no estereograma da FIG. 3.1e,
construido para o dominio Ill, onde as litologias dominantes sdo gnaisses do Complexo
Mantiqueira.

As superficies de empurréo de trend E-W da fase de deformacgéo anterior foram também
rotacionadas e reorientadas para a direcdo N-S com mergulhos para oeste no flanco
ocidental do granitéide, extremo noroeste da folha.

Estruturas do Evento D2

O evento deformacional D2 afeta principalmente a metade oriental da folha. Suas
estruturas resultaram de esforgos tectbénicos compressivos, tangenciais, em regime ductil
a dactil-raptil, dirigidos de E para W. Identificam-se duas fases de deformacdo dentro
deste evento. A primeira, em regime ductil, esta representada pela Zona de Cisalhamento
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Dom Silvério (vide mapa geoldgico anexo) e estruturas menores associadas, e a seguinte,
em regime ductil-raptil, € representada por zonas de cisalhamento menores, comuns no
granitéide Acucena, e amplos dobramentos flexurais.

A Zona de Cisalhamento Dom Silvério tem uma extensdo de cerca de 250km, cortando a
area com direcdo SSW-NNE, onde tem largura média de cerca de 2km. E bordejada a
oeste, em grande parte de sua extensdo por granitbides Acucena. E uma zona de
cisalhamento de alto angulo, obliqua, do tipo rotacional, gerada em regime ductil,
transpressivo, com importante componente de deslocamento direcional dextral associada
a empurrdo de E para W. Estas caracteristicas sdo deduzidas a partir dos altos angulos
da foliacdo milonitica nas zonas de maior deformac&o. Embora ocorram tais planos de
foliacdo de alto angulo, o tratamento estatistico mostra atitude média da foliacdo em
N14E/43SE (FIG. 3.1c). Nesta, destaca-se uma lineacdo mineral (e de estiramento) de
micas e quartzo, suborizontais ou com fraco caimento para NNE (FIG. 3.1c). Os
marcadores cineméticos presentes que, aliados a atitude média das lineacdes minerais/de
estiramento, caracterizam seu movimento obliquo transpressivo séo: dobras de arrasto,
relagbes de foliacdes S/C, shear bands e estruturas sigmoidais. A evidéncia de transporte
tectbnico regional dirigido de leste para oeste, relativo a este evento, € melhor
documentado fora dos limites da folha, por exemplo ao sul na regido entre Ponte Nova e
Abre Campo (Folha Ponte Nova 1:100.000). Nesta regido, dominio de gnaisses bandados
suborizontais do Complexo Mantiqueira, € marcante uma lineacdo mineral de diregdo EW,
com marcadores cinematicos indicando transporte para oeste (BRANDALISE, 1991) ao
longo de falhas de empurrdo de direcdes N-S, geradas simultaneamente a ZCDS.
Comparando as posices de lineacdes plotadas nos diagramas das FIG. 3.3c e 3.3e,
relativos aos dominios Il e Ill, respectivamente dentro da ZCDS e em &rea mais afastada
de sua zona de influéncia e, ainda, considerando as dire¢c6es de lineagbes E-W da regido
de Ponte Nova (ver BRANDALISE, 1991), observa-se uma rotacao destas direcdes de Lx
no sentido horario, de E-W para N-S, de leste para oeste, em direcdo a ZCDS. Dobras
associadas a geracao da ZCDS tém perfis variando de isoclinais intrafoliais, com planos
axiais verticais e eixos suborizontais, nas zonas mais deformadas (FOTO 3.7), passando
a tipos reversos, apertados, com vergéncias para oeste (FOTO 3.8) em regiées menos
deformadas. Todas estas estruturas integram o Dominio Il e as relacdes entre
foliacdes/lineagbes minerais e atitudes de eixos de dobramentos associados estdo
registrados nas FIG. 3.1c e 3.1d, respectivamente.

A uma segunda fase de deformacdo associada a este evento sdo atribuidas zonas de
cisalhamento ducteis-rapteis que ocorrem na porcao centro-norte da folha, em area de
dominio dos granitéides Acucena. Tém uma diregcdo geral NE-SW, constituindo um
sistema de lineamentos paralelos a sub-paralelos & ZCDS, de dificil caracterizacdo no
campo. No extremo leste da folha, no Dominio Ill, dobramentos abertos, de pequena
amplitude e comprimentos de onda de poucos metros até quilométricos, simétricos a
ligeiramente assimétricos com vergéncias para oeste (FOTO 3.9) sdo atribuidos aos
estagios finais deste evento. Esses dobramentos paralelos ocorrem no bandamento
gnaissico do Complexo Mantiqueira. Dobras intrafoliais em seu flanco (FOTO 3.10), com
vergéncia para oeste e indicando transporte neste sentido, ndo sé reforcam a sua
pertinéncia aos estagios finais do evento brasiliano como também sugerem processo de
transposicéo de foliagdo durante este evento.

3.3 Sintese Estrutural e Discussao

Sao reconhecidos dois tipos de terrenos antigos na area: na parte ocidental predominam
terrenos granito-greenstone e parte de seu embasamento e do lado oriental crosta
continental arqueana, embasamento destes terrenos (ortognaisses do Complexo
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Mantiqueira) e metassedimentos paleo- e neoproterozoicos da Suite Metamorfica Sé&o
Sebastido do Soberbo e Grupo Rio Doce, respectivamente.

O evento de deformacédo mais antigo observado, afetou as seqiiéncias granito-greenstone
e seu embasamento, os gnaisses do Complexo Mantiqueira. A primeira ocorre na parte
ocidental da folha, e esta representada por seqiéncias vulcanossedimentares do
Supergrupo Rio das Velhas e pelo granitdide Acucena (da Suite Borrachudos) em um
arranjo em cuspide, tipico destes terrenos, formado por uma série de contatos curvos das
seqliéncias vulcanossedimentares e gnaisses do embasamento com o0s granitos
adjacentes. Esta estrutura é aqui interpretada como resultante da ascenséo diapirica do
granito Acucena em uma fase sin- a tarditectbnica desta deformag¢do com conseqiente
compressao e geracdo de estruturas sinformais nas sequéncias greenstone e seu
embasamento. Esta interpretacdo se baseia no fato de o corpo granitico Agucena ter
impresso, além de uma foliagcdo milonitica de bordo, que contorna todo o platon (com
lineacdo mineral down-dip associada), uma foliagdo (pouco desenvolvida) em sua parte
central com trend geral E-W e vergéncia para sul e lineagdes minerais/de estiramento com
caimento para NNE, concordantes com as diregcbes regionais da primeira fase de
deformacdo deste evento, atribuido ao Ciclo Transamazbnico, e bem evidente nos
ortognaisses do Complexo Mantiqueira, embasamento da sequéncia greenstone. A
colocacdo do corpo granitico teria ocorrido em uma segunda fase, ao final da deformacéo
deste evento. Entretanto, datacdes Pb/Pb apontam idades de aproximadamente 1,7Ga
para granitos correlatos (DUSSIN, ILA., 1994). A idade do posicionamento do platon
Acucena, bem como a origem da estruturacdo E-W nele impressa, ainda ndo estdo
totalmente esclarecidas.

O evento deformacional superimposto ao anterior € de idade Brasiliana e marcante na
parte oriental da area, onde tem como estrutura mais notavel a Zona de Cisalhamento
Dom Silvério (ZCDS). Esta € uma zona de cisalhamento simples, de alto angulo,
transpressivo, com componente direcional dextral. Ao longo deste lineamento ocorrem 0s
metassedimentos da Formacdo S&do Tomé (Grupo Rio Doce), que se estendem para leste
da zona de alto angulo sobre os para- e ortognaisses suborizontais, da Suite Metamorfica
Séao Sebastido do Soberbo e do Complexo Mantiqueira, respectivamente, com 0s quais
estdo em contato tectbnico em zonas de cisalhamento de baixo angulo (BRANDALISE,
1991).

ENDO (1997) caracteriza a ZCDS, na regido entre Alvinopolis e Diogo de Vasconcelos,
como uma descontinuidade crustal que controla o posicionamento tectdénico do Grupo Rio
Doce (Grupo Dom Silvério, do autor). Afirma, ainda, que a deformacédo ali impressa
ocorreu em duas fases, a primeira com componente direcional dextral bem desenvolvida,
seguida de uma fase sinistral.

Este arranjo geométrico e as relacbes dos metassedimentos Rio Doce com as rochas
mais antigas, principalmente os paragnaisses paleoproterozéicos da Suite Metamorfica
Sao Sebastido do Soberbo, sugerem ser o lineamento Dom Silvério uma estrutura mais
antiga, pré-brasiliana, reativada neste evento, configurando uma estrutura do tipo calha
assimétrica, formada em um evento distensional anterior.
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4 RECURSOS MINERAIS

O cadastramento mineral na Folha Coronel Fabriciano foi desenvolvido antes do
mapeamento geoldgico, no periodo de 13/08 a 12/09/97, pelo gedlogo Jodauro Nery da
Silva. Durante o mapeamento foram cadastrados outros 16 jazimentos referentes a
materiais de construcéo. No total foram cadastrados 97 jazimentos, abrangendo um amplo
espectro de substancias metdlicas (ferro, ouro, niquel) e ndo metalicos (areia, argila,
gemas, brita).

4.1 Ferro (Formacéo Ferrifera Bandada)

Constituem seis pequenas ocorréncias isoladas, sem nenhuma importancia econdmica
como minério de ferro. Estdo relacionadas com formacdes ferriferas bandadas do
Supergrupo Rio das Velhas Indiviso.

As formag0Oes ferriferas do tipo Algoma estdo presentes em quase toda a area de
ocorréncia da sequéncia metavulcanossedimentar Rio das Velhas. Essas rochas,
entretanto, ndo apresentam um historico favoravel em termos do seu aproveitamento
como minério de ferro. Em duas das ocorréncias supracitadas, denominadas Baratinha e
Japdo, situadas a noroeste da cidade de Timoéteo, ocorrem vestigios de que houve
alguma tentativa de explota-las (FOTO 4.1). Em Santana do Alfié existe uma galeria de
pesquisa para ouro em formacdes ferriferas. Entretanto, os dados dessa pesquisa néo
estdo disponiveis para terceiros.

4.2 Niquel

Mineralizacdo de niquel e amianto foram referidas por MORAES (1935) em terrenos da
fazenda Seara (UTM 710500/7806000), 5km a noroeste de Sdo Domingos do Prata. No
local existe uma jazida de amianto em peridotito e serpentinito, as vezes cortados por
delgados veios de garnierita. A analise de uma amostra do peridotito acusou 2,46% de Ni
e do serpentinito 6,75% de Ni.

4.3 Ouro

Existem vestigios de lavras para extragdo de ouro aluvionar nos terragos terciério-
quaternarios e na planicie quaternéria dos ribeirbes Figueiredo e Alfié e nas cabeceiras do
cérrego da Onca. Sado amontoados de seixos lavados, canais de circulagdo de agua, etc...

Mineralizacdo de ouro sob a forma de veios e boudins de quartzo associado ou ndo com
carbonato, clorita e sericita, tipo alteracdo hidrotermal, ocorre no local denominado
Lavrinha, sudeste de Santana do Alfié. Segundo informacdes verbais de técnicos
responsaveis pela pesquisa, os teores variam de 0,1g/t a 509/t para uma reserva medida
de 62kg de Au e uma reserva total (medida, indicada e inferida) de 200kg de Au.

4.4 Areia/Saibro

A exploracdo de areia e saibro ocorre em aluvibes e em zonas de enriquecimento
superficial de rochas quartziticas. A areia das aluvides, localizadas principalmente ao
longo dos rios Doce, Piracicaba e da Prata, do ribeirdo Mombaca, do corrego da Onga,
destina-se ao uso direto na construgdo civil; o cascalho também pode ser extraido. Em
funcdo da morfologia irregular dos depositos e da inexisténcia de trabalhos de pesquisa,
as reservas de areia nas aluvides sao imprecisas ou desconhecidas.
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O segundo caso refere-se a exploracdo de areia quartzosa (saibro), constituida de silica
branca oriunda de quartzitos fridveis e quartzo-micaxistos associados a sequéncia
metavulcanossedimentar do Supergrupo Rio das Velhas Indiviso (estrada Sdo Domingos
do Prata-Santana do Alfiée-Antbnio Dias), a seqUéncia metassedimentar da Suite
Metamorfica S&o Sebastido do Soberbo (nordeste de Ilhéus do Prata e de Santo Antdnio
do Requerente) e aos metassedimentos do Grupo Rio Doce/Formacdo Sao Tomé
(nordeste de Dionisio). Por outro lado, como as rochas do substrato séo friaveis, a sua
extragcdo também pode ser facilitada com o uso de pas mecénicas ou de
retroescavadeiras, permitindo a sua desagregacdo no local e carregamento direto nos
caminhdes, sem beneficiamento ou classificacdo para o uso imediato. Este fato ajuda a
tornar a explotacdo clandestina, motivada por um aumento da demanda ou mesmo
acordos mais facilitados com os superficiarios locais.

4.5 Argila para Ceramica

Foi cadastrada uma ocorréncia de argila para ceramica, localizada na bacia do corrego
Cristal, no lugar denominado Ganda, na estrada que liga Sdo Domingos do Prata a
Santana do Alfié. A camada de argila aproveitavel tem em torno de 1,0m de espessura
com um capeamento de 0,20m. E utilizada na fabricagéo de tijolos, com uma produgéo
média de 4.000 tijolos/dia. A producéo é destinada as cidades de S&do Domingos do Prata,
Jo&o Monlevade e Nova Era.

4.6 Brita/Paralelepipedo/Pedra para Construcéao

As maiores pedreiras estdo localizadas nos arredores das cidades de Timoteo, Coronel
Fabriciano, Ipatinga e Sdo Domingos do Prata, em funcdo da maior demanda local na
construcao civil e pelo uso no leito da EFVM e da BR-381.

Foram cadastradas 14 pedreiras distribuidas nos granitos foliados da Suite Borrachudos,
nos ortognaisses do Complexo Mantiqueira e em rochas metaultrabasicas do Supergrupo
Rio das Velhas.

Nas proximidades de Dionisio, Santana do Alfié e Antdnio Dias existem pedreiras
rudimentares para producdo de paralelepipedo e pedra para constru¢cdo. Nos arredores
de Timoteo duas pedreiras produzem brita e pedra marroada, com uma producdo média
(informacéao verbal) de 30 e 50 caminhdes/dia, respectivamente, ambas desenvolvidas em
granitos porfiritico foliados da Suite Borrachudos. A pedreira localizada a 7km a nordeste
de S&o Domingos do Prata, no Morro da Cela, produz lajota, meio fio, pedra almofadada e
blocos. Segundo informacdes verbais, a producdo gira em torno de 2 caminhdes/dia. A
lavra é desenvolvida em granito fino foliado da Suite Borrachudos.

Existem ainda algumas pedreiras abandonadas, onde a lavra foi desenvolvida em
dunito/serpentinito do Supergrupo Rio das Velhas. Na Pedreira S&o Lourenco, o corpo
explotado tem 300m de extens&o por 30m de largura e contém fibras de amianto com até
5cm de comprimento. No dunito da fazenda Bomba ocorrem veios de vermiculita com até
40cm de espessura e em Brejauba de Baixo o dunito foi lavrado durante trés anos
consecutivos, com uma produgéo de 100 caminhdes/dia (informacao verbal), destinados a
Usiminas.

4.7 Pegmatitos e Gemas

Corpos pegmatodides e pegmatiticos com espessuras em torno de 1 a 3m, sem vestigios
de que tenham tido producdo ou sido pesquisados, ocorrem a oeste da zona de
cisalhamento Dom Silvério-ZCDS, no contato ou encaixados em granitos foliados da Suite
Borrachudos. Mesoscopicamente séo constituidos de quartzo, feldspato gréafico e biotita
centimétrica, com muscovita e turmalina raras.
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Um corpo com 3m de espessura, encaixado em metassedimentos do Grupo Rio Doce,
tem placas de muscovita com até 7cm, além de quartzo, feldspato e turmalina.

4.7.1 Esmeralda

As Unicas ocorréncias de esmeralda conhecidas na &rea sdo as do Toco e do corrego
Fundo, em Santana do Alfié.

O garimpo do Toco (Lavra do Isaias) estd localizado no contato da sequéncia
metavulcanossedimentar Rio das Velhas com o granito foliado Borrachudos. A lavra
estava sendo desenvolvida em seis frentes de trabalho com um total de 70m de
escavacgles, e um poco com 34m de profundidade.

Segundo CESAR-MENDES et al. (1997) a principal caracteristica da esmeralda do Toco é
a cor verde fraca, devido a auséncia de incluséo cristalina. Seiscentos quilogramas de
esmeralda foram extraidas de niveis de biotitito/flogopitito cortados por pequenos veios
essencialmente quartzosos, com muito pouco feldspato. Sustentam que tal fato indica que
a cristalizacéo do berilo e, consequientemente, da esmeralda esta ligada as fases tardias
da cristalizacdo pegmatitica.

No cérrego Fundo, em Santana do Alfié, a lavra esta sendo desenvolvida por intermédio
de dois shafts com 15 e 27m de profundidade, respectivamente. O biotitito mineralizado
encontra-se no contato de granito fino foliado da Suite Borrachudos e um corpo de
anfibolito da seqiiéncia Rio das Velhas (FOTO 4.2). A esmeralda ocorre em pequenos
veios quartzosos com pouco feldspato, encaixados no biotitito/flogopitito, de forma muito
parecida ao que ocorre no garimpo do Toco.

O reconhecimento no campo de pelo menos 30 ocorréncias de biotitito/flogopitito
associados a seqgliéncia Rio das Velhas (ver mapa geoldgico) constituem indicios
favoraveis para novas descobertas de jazimentos de esmeralda.

4.7.2 Agua-Marinha

Agua-marinha é explorada em alguns garimpos intermitentes, ndo havendo nenhum
controle de producdo. Segundo informagdes verbais, obtidas no local, sabe-se apenas
gue a producado era muito limitada.

Nos garimpos Madureira e da fazenda Taquaral tem-se informacao verbal da producéo de
turmalina verde associada com &agua-marinha e na fazenda Paiva de que ocorre com
columbita/tantalita.

Os pegmatitos portadores de agua-marinha, na regido, possuem espessuras que variam
de 1 a 15m. Encontram-se encaixados em ortognaisses do Complexo Mantiqueira e em
granitos foliados da Suite Borrachudos.

4.7.3 Ametista

Informacdes sobre a ocorréncia de ametista sdo muito escassas. Estdo relacionadas a
quatro garimpos inativos em pegmatitos encaixados em ortognaisses do Complexo
Mantiqueira, Granitéides Borrachudos e sequUéncia Rio das Velhas. Existem no local
galerias com extensao entre 15 e 60m.

4.7.4 Topéazio

A presenca de topazio resume-se a dois garimpos inativos em pegmatito (Bom Retiro e
Serra Jodo Ferreira) e a um garimpo ativo em aluvido (cérrego Trindade).

Os pegmatitos encontram-se encaixados em granitos finos foliados da Suite Borrachudos
com espessura em torno de 15m. Sao constituidos de quartzo hialino, feldspato roxo-
avermelhado, muscovita e topazio amarelo (informagéo verbal). A lavra é desenvolvida
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através de dois tuneis com 20 e 25m de extensdo, respectivamente.

Foi cadastrada ainda uma lavra de topazio na aluvido do cérrego Trindade, cabeceiras do
cérrego Limeira, canto noroeste da Folha Coronel Fabriciano. O cascalho mineralizado
tem 0,5m de espessura. E constituido basicamente de seixos de quartzo leitoso pouco
arredondados, com tamanho médio de 15cm, distribuidos numa matriz de areia fina a
grossa. A lavra € executada de forma rudimentar, através de catas com dimensdes em
torno de 2,5X2,5m. A producdo por cata oscila entre 500 a 1.800g, e o topéazio é
dominantemente branco, raramente amarelo.

4.7.5 Feldspato e Caulim

A economicidade da extra¢do destes minerais de pegmatito encontra-se na dependéncia
direta de um volume apreciavel de material, 0 que ndo é o caracteristico da regido.
Mesmo assim, foram cadastrados oito garimpos inativos potenciais a producéo de caulim
e igual numero de jazimentos para feldspato. Destes, apenas um (Jaguarugu) encontrava-
se em producéo de cristais de albita para cole¢&o e albita para fins industriais. Feldspato e

guartzo estédo sendo estocados.

4.8 Quartzo

Foram cadastradas trés ocorréncias de quartzo leitoso, ao longo da estrada que liga a
cidade de Sdo Domingos do Prata ao povoado de Santana do Alfié. Tratam-se de veios
de quartzo encaixados em quartzitos do Supergrupo Rio das Velhas Indiviso. Uma das
ocorréncias encontra-se em inicio de lavra pela Mineracdo Serra do Espinhaco, numa
area superior a 1.500m?. Nas demais ocorréncias o0s vestigios de aproveitamento
restringem-se a amontoados de blocos de quartzo.
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TABELA 4.1 - Ocorréncias minerais da Folha Coronel Fabriciano

N° [ ESTACAO | COORD. UTM LOCALIDADE MUNICIPIO SUBSTANCIA ROCHA ASSOCIADA / DADOS ECONOMICOS / FORMA STATUS
LESTE NORTE ENCAIXANTE / HOSPEDEIRA | TAMANHO / ASSOCIACAO MINERAL

1 (JS-445 716060 | 7814383 |Toco Nova Era Agua-marinha, caulim Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, qz Filoneana Garimpo ativo

2 |Js-446 724282 | 7811801 |Corrego Fundo S. Domingos do Prata |Esmeralda Pegmatito, biotita gnaisse/xisto |be, fd, mi, gz Filoneana |Garimpo ativo

3 [JS-448 725250 | 7815425 |Fazenda Retiro S. Domingos do Prata |Ametista Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

4 [3S-449 722360 | 7811953 |Alto da Mina S. Domingos do Prata |Caulim Pegmatito, biotita gnaisse/xisto  |fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

5 |JS-461 728314 | 7815467 [S&o Jerbnimo S. Domingos do Prata |[Caulim Pegmatito, gnaisse, anfibolito fd, mi, qz Filoneana [Garimpo inativo

6 |JS-462 729773 | 7816350 [Fazenda Sucupira S. Domingos do Prata |Caulim Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz Filoneana [Garimpo inativo

7 |JS-464 732509 | 7811468 [Trindade S. Domingos do Prata |Feldspato Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, qz Filoneana |[Garimpo inativo

8 [JS-465 734637 | 7819204 |Fazenda Paiva Marliéria Agua-marinha, feldspato |Pegmatito, biotita gnaisse, be, col/tan, fd, mi, qz Filoneana |Garimpo inativo
anfibolito

9 [JS-467 722500 | 7816135 |Manso Antdnio Dias Caulim Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

10 [JS-469 723045 | 7824143 |Morro da Velha Antbnio Dias Feldspato Pegmatito, biotita gnaisse, fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
anfibolito

11 ]JS-470 722261 | 7819803 |Madureira Antbnio Dias Agua-marinha Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, gz, tu Filoneana |Garimpo inativo

12 |JS-473 723117 | 7817112 |Manso Antonio Dias Caulim Pegmatito, gnaisse, anfibolito fd, mi, qz Filoneana |Garimpo inativo

13 |JS-474 724403 | 7812843 |Fazenda do Engenho S. Domingos do Prata |Feldspato Pegmatito, gnaisse, anfibolito fd, mi, qz Filoneana |Garimpo inativo

14 |JS-478 736257 | 782566 [Jaguarucu Jaguarugu Albita, feldspato Pegmatito, biotita gnaisse ab, fd, col/tan, mi, gz Filoneana |Garimpo ativo

15 |JS-480 728260 | 7813397 |Agua Limpa S. Domingos do Prata |Ametista Pegmatito, gnaisse fd, gz, mi Filoneana [Garimpo inativo

16 [JS-486 725288 | 7820492 [Colbnia Antbnio Dias Ametista Pegmatito, biotita gnaisse, fd, qz, mi Filoneana Garimpo inativo
anfibolito

17 |1JS-487 727699 | 7818993 |Fazenda Taquaral Antdnio Dias Agua-marinha Pegmatito, biotita gnaisse, be, fd, mi, qz, tu Filoneana |Garimpo inativo
anfibolito

18 [JS-490 718520 | 7812051 |Bom Retiro Nova Era Topazio, cristal de rocha |Pegmatito, granito foliado fd, mi, gz, tz Filoneana Garimpo inativo

19 |JS-491 717502 | 7807973 |Jodo Ferreira S. Domingos do Prata |Topazio Pegmatito, granito foliado fd, mi, gz, tz Filoneana |Garimpo inativo

20 |JS-492 717468 | 7807924 |Jodo Ferreira S. Domingos do Prata  [Agua-marinha Pegmatito, granito foliado be, fd, mi, gz Filoneana |Garimpo ativo

21 |JS-493 718231 | 7807869 |Jodo Ferreira Nova Era Quartzo Pegmatito, granito foliado fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

22 |JS-496 717086 | 7816360 [Corr. Cabega de Boi Nova Era Ametista Pegmatito, granito foliado fd, mi, qz Filoneana [Garimpo inativo

23 [JS-497 721585 | 7810632 [Fazenda Minas S. Domingos do Prata |Cristal de rocha Pegmatito, gnaisse fd, mi, gz Filoneana [Garimpo inativo

24 |JS-500 730224 | 7803592 [Ribeirdo Mombaca Dionisio Feldspato Pegmatito, biotita gnaisse, fd, mi, gz, tu Filoneana Ocorréncia
anfibolito

25 |JS-501 711422 | 7804247 |Lavra S. Domingos do Prata |Feldspato, quartzo Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz, tu Filoneana |Garimpo inativo

26 [JS-502 728865 | 7838123 |Teobaldo Antdnio Dias Caulim Pegmatito, biotita gnaisse, fd, mi, qz Filoneana |Garimpo inativo
anfibolito, granito

27 [JS-503 730609 | 7837999 [Montanha Antdnio Dias Feldspato Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, qz Filoneana |Ocorréncia

28 |JS-505 732138 | 7840456 |Pinhdo Antdnio Dias Caulim Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

29 |JS-508 726643 | 7826182 |Biquinha Antdnio Dias Agua-marinha Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

30 |JS-510 724724 | 7825127 |Fazenda Caxambu Antonio Dias Feldspato, mica Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz Filoneana |Garimpo inativo

31 [JS-511 725156 | 7824837 [Fazenda Caxambu Antdnio Dias Feldspato, mica Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz Filoneana [Garimpo inativo

32 [JS-512 725781 | 7831448 [Fazenda Bomba Antonio Dias Agua-marinha Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, qz Filoneana [Garimpo inativo

33 [Js-514 741911 | 7802711 |Pau Gigante Dionisio Agua-marinha Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, gz Filoneana [Garimpo inativo
,anfibolito

34 |JS-516 731226 | 7803106 |Recreio Dionisio Quartzo Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz, tu Filoneana |Garimpo inativo
,anfibolito

35 [JS-517 730900 | 7803256 |Recreio Dionisio Agua-marinha Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, gz Filoneana [Garimpo inativo
,anfibolito

36 |JS-447 728765 | 7809164 |Lavrinha S. Domingos do Prata |Ouro Veios, biotita gnaisse Au, gz, mi Filoneana |Depésito
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37 |JS-450 722163 | 7811934 |Alto da Mina S. Domingos do Prata |Ferro Formagcéao Ferrifera gz, mt Estratiforme |Ocorréncia

38 [JS-451 719673 | 7804570 [Coérrego das Pedras S. Domingos do Prata |Quartzo Quartzito sericitico friavel gz, mu Irregular Ocorréncia

39 [JS-452 719409 | 7805700 |Fazenda Morro da Cela |S. Domingos do Prata |Quartzo Quartzito Friavel qz Irregular Ocorréncia

40 [JS-453 719957 | 7806388 |Fazenda Morro da Cela |S. Domingos do Prata |Quartzo Friavel qz Ocorréncia

41 |JS-454 723884 | 7811031 |Bonfim S. Domingos do Prata |Serpentinito Ocorréncia

42 |JS-455 728349 | 7809731 |Trindade S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
43 |JS-456 728383 | 7810486 |Trindade S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
44 |JS-457 722259 | 7821416 [Escola Anibal Barros Antonio Dias Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
45 [JS-458 717324 | 7803870 [Ganda S. Domingos do Prata |Argila para ceramica Aluvido Deposito

46 [JS-459 715286 | 7802735 |Agua Limpa S. Domingos do Prata |Areia Aluvido Dep6sito

47 |1JS-460 728415 | 7809302 |Fazenda dos Vieiras S. Domingos do Prata |Serpentinito Ocorréncia

48 |JS-463 732000 | 7812300 |Trindade Marliéria Saibro Muscovita-quartzo xisto friavel gz, mu Garimpo inativo
49 |JS-466 723829 | 7814865 |Sumidouro S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
50 [JS-468 723166 | 7816120 [Manso Antonio Dias Ferro Quartzito ferruginoso gz, mt Ocorréncia

51 [JS-471 721957 | 7819694 [Madureira Antdnio Dias Gnaisse Biotita gnaisse granitico Pedreira para brita e paralelepipedo Mina inativa

52 [JS-472 722469 | 7818641 [Madureira Antonio Dias Saibro Quartzito sericitico friavel Garimpo inativo
53 |JS-475 725345 | 7813275 |Fazenda do Engenho S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
54 |JS-476 726869 | 7812683 |Corrego Fundo S. Domingos do Prata |Serpentinito Ocorréncia

55 |JS-476 726869 | 7812683 |Corrego Fundo S. Domingos do Prata |Ferro Ocorréncia

56 [JS-476 726869 | 7812683 [Corrego Fundo S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
57 [JS-477 730937 | 7815931 [Fazenda Boa Vista Marliéria Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
58 [JS-479 730300 | 7814544 [Santo Inacio Marliéria Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
59 |JS-481 728095 | 7811261 |Agua Limpa S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
60 |JS-482 729640 | 7806850 |Sé&o Lourengo S. Domingos do Prata |Dunito Mina inativa

61 |JS-483 727642 | 7809338 |Vieira S. Domingos do Prata |Serpentinito Ocorréncia

62 [JS-484 727197 | 7809517 [Vieira S. Domingos do Prata [Serpentinito Ocorréncia

63 [JS-485 726125 | 7818227 [Gléria S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
64 [JS-488 728924 | 7819183 [Fazenda Taquaral Antdnio Dias Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
65 |JS-489 723141 | 7812921 |Corrego da Samambaia |S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
66 |JS-494 720483 | 7815392 |Cachoeira do Bicudo S. Domingos do Prata |Ferro Ocorréncia

67 |JS-495 717489 | 7815678 [Fazenda Retiro Nova Era Ferro Ocorréncia

68 [JS-498 724412 | 7808390 [Barro Preto S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
69 [JS-499 723292 | 7809169 [Pido S. Domingos do Prata |Serpentinito Ocorréncia

70 [JS-504 732633 | 7839307 [Japéo Antdnio Dias Ferro Formacéo Ferrifera Ocorréncia

71 |JS-506 745196 | 7837830 |Pedreira Um Timoéteo Granito Granito Produgéo de brita; gz, fd, bt Mina ativa

72 |JS-507 743776 | 7833759 |Ana Moura Timoéteo Granito Granito Producéo de brita; gz, fd, bt, tu Mina ativa

73 |JS-509 724381 | 7823636 |Fazenda Caxambu Antbnio Dias Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
74 1JS-513 726133 | 7831433 |Fazenda Bomba Antdnio Dias Dunito Mina inativa

75 [JS-515 736060 | 7806976 [Brejauba de Baixo Dionisio Dunito Mina inativa

76 [JS-518 722851 | 7812797 [Santana do Alfié S. Domingos do Prata |Serpentinito Ocorréncia

77 |JS-519 723129 | 7812120 |Santana do Alfié S. Domingos do Prata |Ferro Ocorréncia

78 |JS-519 723129 | 7812120 |Santana do Alfié S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
79 |JS-520 723366 | 7812410 |Santana do Alfié S. Domingos do Prata |Ouro Aluvido Irregular Garimpo inativo
80 |JS-521 717987 | 7806085 |Morro da Cela S. Domingos do Prata |Granito Granito Pedreira de pedra de talhe; gz, fd, bt Mina ativa

81 [JS-444 714144 | 7840041 [Corrego Trindade Antonio Dias Topéazio Aluvido Irregular Garimpo ativo
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82 |SS-690 715543 | 7825704 |BR-381 Antonio Dias Granito Granito foliado Pedra de construgdo; qz, fd, bt, ga Irregular Mina inativa

83 |SS-807 724615 | 7813935 |Santana do Alfié S. Domingos do Prata |Saibro Muscovita quartzito fridvel qz, mu Garimpo ativo
84 |SS-837 722540 | 7820005 |Madureira Antonio Dias Granito Granito foliado Pedra de construgdo; qz, fd, bt Irregular Garimpo ativo
85 [SS-855 712965 | 7812898 [Fazenda Manaca Nova Era Gnaisse Gnaisse bandado Pedra de construcao; gz, fd, bt Irregular Garimpo ativo
86 [SS-889 719607 | 7808737 [Bicudo S. Domingos do Prata |Saibro Quartzito friavel gz, mu, fd Garimpo ativo
87 [|SS-895 723194 | 7806196 |Fazenda Conquista S. Domingos do Prata |Saibro Quartzito friavel gz, mu, fd Garimpo inativo
88 |SS-927 728291 | 7794067 |Juiragu S. Domingos do Prata |Saibro Quartzito fridvel gz, mu Garimpo ativo
89 |SS-1025 732086 | 7812055 |Fazenda Paciéncia Marliéria Saibro Quartzito fridvel gz, mu, mt, fd Garimpo inativo
90 |SS-1026 731771 | 7812656 |Fazenda Paciéncia Marliéria Saibro Quartzito fridvel gz, mu, mt, fd Garimpo ativo
91 [SS-1041 736926 | 7805900 [Santa Cruz Dionisio Saibro Quartzito friavel gz, mu, fd Garimpo inativo
92 |SS-1077 735220 | 7788358 [Fazenda Paraiso S. Domingos do Prata |Saibro Quartzito friavel qz, mu, fd, ga Garimpo inativo
93 |SS-1150 739580 | 7818946 [Marliéria Marliéria Granitéide Granit6ide porfiritico foliado Pedra de construcéo; gz, fd, bt Irregular Garimpo ativo
94 |SS-1169 712510 | 7822917 |Fazenda Indaia Nova Era Granito Granito foliado Paralelepipedo; gz, fd, bt, mu, ga Irregular Garimpo ativo
95 |SS-1179 710080 | 7821110 |BR-381 Nova Era Granito Granito foliado Pedra de construgdo; gz, fd, bt Irregular Garimpo inativo
96 |SS-1193 748174 | 7799647 |S. Antonio do Requerente |Dionisio Saibro Gnaisse friavel gz, fd, bt Garimpo inativo
97 |SS-1205 756629 | 7788964 [Fazenda Lajao Sao Pedro dos Ferros |Anfibolito Anfibolito Pedra de construcao; anf, ep, fd, qz Irregular Garimpo ativo

Obs. - COORDENADAS UTM: MC = 45’

turmalina; tz: topazio.

Associacdes minerais - ab: albita; Au: ouro; be: berilo; bt: biotita; col: columbita; fd: feldspato; ga: granada; mi: mica; mt: magnetita; mu: muscovita; qz: quartzo; tan: tantalita; tu:

confirmar af (afrizita) no jazimento 97, de anfibolito explorado para pedra de construgéo
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusdes

Dos estudos geolégicos de campo e do tratamento e interpretacdo dos resultados
analiticos executados para a folha, resultaram a Carta Geologica na escala 1:100.000 e
este relatorio, além de relatorios integrados teméticos, abrangendo toda a area do projeto

Estes estudos, em consonancia com outras informacfes subtraidas a literatura geoldgica
regional e comparados com dados de outras regides de geologia semelhante, permitiram
que se chegasse as seguintes conclusfes acerca da geologia da folha:

1. A folha situa-se na Provincia Mantiqueira constituida por trés dominios
litoestratigraficos distintos: dominio ocidental composto por granitos foliados
paleoproterozdicos da Suite Borrachudos, ortognaisses do Complexo Mantiqueira e
seqliéncia metavulcanossedimentar do Supergrupo Rio das Velhas, ambas
arqueanas; dominio central composto por metassedimentos neoproterozoéicos do
Grupo Rio Doce; e o dominio oriental composto por ortognaisses do Complexo
Mantiqueira e paragnaisses paleoproterozoicos da Suite Metamorfica Sdo Sebastido
do Soberbo.

2. Foram identificados dois eventos de deformacdo, o mais antigo de abrangéncia
regional, desenvolvido em duas fases sucessivas, atribuido ao Ciclo Orogenético
Transamazobnico. O segundo evento deformacional atribuido ao Ciclo Brasiliano,
resultou de deformacdo tangencial, compressional, afetando principalmente a parte
leste da area, sendo melhor representado pela Zona de Cisalhamento Dom Silvério.

3. Ficou estabelecido que o0s metassedimentos do Grupo Rio Doce  afloram
continuamente desde sua regido-tipo até no limite sul da folha, confundindo-se com os
metassedimentos atribuidos ao Grupo Dom Silvério.

4. Foi constatado, durante os trabalhos de campo, uma grande incidéncia de
biotitito/flogopititos (metalotectos para depositos de esmeraldas) na metade norte da
folha, ampliando consideravelmente a area prospectavel desse bem mineral.

5. Ficou comprovado que os retalhos de supracrustais encravados nos ortognaisses do
Complexo Mantiqueira, pertencem a uma sequéncia metavulcanossedimentar no
facies anfibolito de provavel idade arqueana e foi posicionada, provisoriamente, no
Supergrupo Rio das Velhas

5.2 Recomendagdes

Apesar dos avancos alcancados com o mapeamento geologico da Folha Coronel
Fabriciano, ficou evidente a necessidade de melhor conhecimento de algumas unidades
mapeadas. Visando solucionar tal deficiéncia, recomenda-se:

1. Que sejam realizadas datagdes U-Pb (Convencional ou SHRIMP) nos ortognaisses do
Complexo Mantigueira e datacdes Sm/Nd (Isocrbénicas), nos quartzo anfibolitos e
metagabros que ocorrem intercalados nos referidos ortognaisses. Para os granitos da
Suite Borrachudos, recomenda-se que sejam feitas data¢cdes U-P (Convencionais) nas
facies porfiritica e equigranular fina.
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2.

Mapeamento geoldgico na escala 1:25.000 da sequéncia metavulcanossedimentar do
Supergrupo Rio das Velhas Indiviso, com o objetivo de definir as relacdes tectono-
estratigraficas e estabelecer novos alvos para prospeccdo mineral, tais como
esmeralda, ouro, alexandrita. Concomitante ao mapeamento, executar na mesma
seqliéncia levantamento geoquimico por amostragem de concentrados de minerais
pesados, com o objetivo principal de identificar alvos andmalos e potencialmente
indicadores das referidas mineralizacoes.

Que apos o aerolevantamento geofisico em execugdo pela SEME/COMIG nessa
regido, sejam executados trabalhos de follow-up de geofisica terrestre na sequéncia
metavulcanossedimentar Rio das Velhas visando, também, mineralizacbes de ouro e
gemas.
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1 Simula dos Dados Fisicos de Producéao

NATUREZA DA ATIVIDADE UNIDADE TOTAL
Afloramentos descritos un 659
Perfil geoldgico Km 1338
Area mapeada Km? 3000
Dias de campo por geélogo Un 152
Amostras laminadas un 113
Ocorréncias minerais cadastradas un 97

2 Coordenadas das Amostras Plotadas nos Diagramas QAP.

AMOSTRA| UTME UTM N AMOSTRA| UTME UTM N
JS-446 724282 7811801 SS-872A 716065 7814390
SS-552 716764 7800244 SS-872B 716065 7814390
SS-558 730455 7803748 SS-902 725631 7796807
SS-627 717913 7835649 SS-907 712667 7795046
SS-672 725906 7833007 SS-915A 724448 7791532
SS-689 714466 7826184 SS-918A 732330 7787136
SS-690 715543 7825704 SS-922A 730071 7790136
SS-696 723303 7828524 SS-922C 730071 7790136
SS-703A 718130 7823145 SS-935 725390 7795535
SS-703D 718130 7823145 SS-945 710990 7792999
SS-710 714769 7818697 SS-964A 720820 7794716
SS-727 738319 7833119 SS-964B 720820 7794716
SS-770 742760 7839116 SS-995A 734052 7806458
SS-776 736560 7828872 SS-1059* 726143 7801401
SS-778 735507 7827086 SS-1059B 726143 7801401
SS-791 740666 7816949 SS-1084 748651 7839194
SS-815 832525 7823772 SS-1085 750087 7839369
SS-818A 732069 7825862 SS-1131 743595 7834012
SS-718B 732069 7825862 SS-1169 712510 7822917
SS-826 731415 7826396 SS-1173A 714959 7821638
SS-831A 723665 7825060 SS-1206 758461 7787063
SS-837B 722540 7820005 SS-1207A 761815 7795535
SS-853 720352 7816524 SS-1210A 756642 7801587
SS-855 712965 7812898 SS-1214 711459 7801518
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3 Localizagdo e Articulagéo

Respectivas Autorias

das Folhas do Projeto Leste
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ESCALA GRAFICA
Ne NOME DA QUADRICULA SIGLA MAPEADA POR
1 Novo Cruzeiro SE.24-V-C-I Jodo Cardoso Morais Filho
2 Padre Paraiso SE.24-V-C-Il Antdnio Rabelo Sampaio
3 Aguas Formosas SE.24-V-C Il Cid Queiroz Fontes
4 Tedfilo Otoni SE.24-V-C-IV Vinicius José de Castro Paes
5 Mucuri SE.24-V-C-V Marcos Donadello Moreira
6 Carlos Chagas SE.24-V-C-VI Jodauro Nery da Silva
7 S. Maria do Suagui SE.23-Z-B-lll Sérgio Lima da Silva
8 Itambacuri SE.24-Y-A-| Nicola Signorelli
9 Ataléia SE.24-Y-A-ll Manoel Pedro Tuller
10 Marilac SE.23-Z-B-VI José Heleno Ribeiro
11 Governador Valadares SE.24-Y-A-IV Wilson Luis Féboli
12 Itabirinha de Mantena SE.24-Y-A-V Valter Salino Vieira
13 | Cordeiros/Belo Campo SD.24-Y-C-lell Nicola Signorelli e Sérgio Lima da Silva
14 Curral de Dentro SD.24-Y-C-IV José H. Ribeiro, Manoel P. Tuller, Wilson L. Féboli
15 Candido Sales SD.24-Y-C V ,éo\]sgéléi.Bl?le?B?&Mgngl P. Tuller, Wilson L. Feboli
16 Encruzilhada SD.24-Y-C-VI %%Eho B. V. Drumond, Jodauro Nery da Silva e
17 B?\;fs_gt'm’ Jacinto e Salto da SE.24-V-B-lell Mério Conceigéo Araujo
18 Sto Anténio do Jacinto SE.24-V-B-IV Jodauro Nery da Silva
19 Nanuque SE.24-V-D-IV Jodauro Nery da Silva
20 Ipatinga SE.23-Z-D-l| André A. K. Oliveira e Carlos A. da S. Leite
21 Dom Cavati SE.24-V-D-IV José Heleno Ribeiro
22 Itanhomi . ] SE.24-Y-C-I Wilson Luis Féboli e Vinicius José de Castro Paes
23 | GORineto PenalSao Gabriel | sg 24-y-Celle lll | Maria José R. Oliveira
24 Coronel Fabriciano SE.23-Z-D-V Sérgio Lima da Silva
25 Caratinga SE.23-Z-D-VI Nicola Signorelli
26 Ipanema SE.24-Y-C-IV Manoel Pedro Tuller
27 Almenara SE.24-V-A Itair Alves Perillo
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4 Documentacdo e Volumes Publicados do Projeto Leste — Disponiveis para

Consulta e Aquisicdo por Compra

Relatdrios Técnicos Tematicos:

Geologia — Texto Explicativo do Mapa Geolégico Integrado — escala 1:500.000

Cadastramento de Recursos Minerais — Pegmatitos — V. 1

Petrografia da Por¢céo Leste de Minas Gerais

Geologia Estrutural e Tectbnica da Por¢cao Leste de Minas Gerais
Relatérios Técnicos por Quadricula:

Volume 01.:
Volume 02:
Volume 03:
Volume 04:
Volume 05:
Volume 06:
Volume 07:
Volume 08:
Volume 09:
Volume 10:
Volume 11.:
Volume 12:
Volume 13:
Volume 14:
Volume 15:
Volume 16:
Volume 17:
Volume 18:
Volume 19:
Volume 20:
Volume 21.:
Volume 22:
Volume 23: Folhas Conselheiro Pena/Séo Gabriel da Palha — SE.24-Y-C-Il/ SE.24-Y-C-llI

Folha Novo Cruzeiro — SE.24-V-C-|

Folha Padre Paraiso — SE.24-V-C-l|

Folha Aguas Formosas — SE.24-V-C-IlI
Folha Tedfilo Otoni — SE.24-V-C-IV

Folha Mucuri — SE.24-V-C-V

Folha Carlos Chagas — SE.24-V-C-VI

Folha Santa Maria do Suacgui — SE.23-Z-B-llI
Folha Itambacuri — SE.24-Y-A-|

Folha Ataléia — SE.24-Y-A-ll

Folha Marilac — SE.23-Z-B-VI

Folha Governador Valadares — SE.24-Y-A-IV
Folha Itabirinha de Mantena — SE.24-Y-A-V
Folhas Cordeiros/Belo Campo — SD.24-Y-C-I/ SD.24-Y-C-lI
Folha Curral de Dentro — SD.24-Y-C-IV
Folha Candido Sales — SD.24-Y-C-V

Folha Encruzilhada — SD.24-Y-C-VI

Folhas Jacinto/Salto da Divisa/ltarantim — SE.24-V-B-I/SE.24-V-B-Il/SD.24-Y-D-IV

Folha Santo Antbnio do Jacinto — SE.24-V-B-IV
Folha Nanuque — SE.24-V-D-IV

Folha Ipatinga — SE.23-Z-D-Il

Folha Dom Cavati — SE.24-Z-D-ll|

Folha Itanhomi — SE.24-Y-C-I

Volume 24: Folha Coronel Fabriciano — SE.23-Z-D-V

Volume 25:
Volume 26:
Volume 27;

Folha Caratinga - SE.23-Z-D-VI
Folha Ipanema - SE.24-Y-C-IV
Folha Almenara — SE.24-V-A
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Mapas Geoldgicos:

Mapas Geoldgicos na escala 1:100.000, Carta de estacdes de campo 1:100.000,
Carta e planilha com dados estruturais. Disponiveis também em arquivos digitais:

Volume 01.:
Volume 02:
Volume 03:
Volume 04:
Volume 05:
Volume 06:
Volume 07:
Volume 08:
Volume 09:
Volume 10:
Volume 11.:
Volume 12:
Volume 13:
Volume 14:
Volume 15:
Volume 16:
Volume 17:
Volume 18:
Volume 19:
Volume 20:
Volume 21.:
Volume 22:

Folha Novo Cruzeiro — SE.24-V-C-I

Folha Padre Paraiso — SE.24-V-C-l|

Folha Aguas Formosas — SE.24-V-C-IlI
Folha Tedfilo Otoni — SE.24-V-C-IV

Folha Mucuri — SE.24-V-C-V

Folha Carlos Chagas — SE.24-V-C-VI

Folha Santa Maria do Suacgui — SE.23-Z-B-llI
Folha Itambacuri — SE.24-Y-A-

Folha Ataléia — SE.24-Y-A-lI

Folha Marilac — SE.23-Z-B-VI

Folha Governador Valadares — SE.24-Y-A-IV
Folha Itabirinha de Mantena — SE.24-Y-A-V
Folhas Cordeiros/Belo Campo — SD.24-Y-C-I/SD.24-Y-C-lI
Folha Curral de Dentro — SD.24-Y-C-IV
Folha Candido Sales — SD.24-Y-C-V

Folha Encruzilhada — SD.24-Y-C-VI

Folhas Jacinto/Salto da Divisa/ltarantim — SE.24-V-B-I/SE.24-V-B-Il/SD.24-Y-D-IV

Folha Santo Antbnio do Jacinto — SE.24-V-B-IV
Folha Nanuque — SE.24-V-D-IV

Folha Ipatinga — SE.23-Z-D-Il

Folha Dom Cavati — SE.24-Z-D-ll|

Folha Itanhomi — SE.24-Y-C-I

Volume 23: Folhas Conselheiro Pena/Sao Gabriel da Palha — SE.24-Y-C-II/SE.24-Y-C-llI
Volume 24: Folha Coronel Fabriciano — SE.23-Z-D-V

Volume 25;
Volume 26:

Folha Caratinga - SE.23-Z-D-VI
Folha Ipanema - SE.24-Y-C-IV

Mapa Geologico na escala 1:250.000:

Volume 27;

Folha Almenara — SE.24-V-A.

Mapa Geologico na escala 1:500.000:

Mapa Geoldgico Integrado — Versao 1.
Bases De Dados: MicroSIR

Projeto Leste — Folhas 1:100.000.
AFLO — descricdo de afloramentos.

PETR — petrografia microscépica.

META — recursos minerais.
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FOTO 2.1 Banda de anfibolito em
ortognaisse do Complexo Mantiqueira.
Local: Margem esquerda do rio Doce
(Ponte Queimada).

Estacdo: SS-571.

UTM: 764343/7814562.

FOTO 2.2 Pequenos corpos de
metagabro paleossomatico(?) em
ortognaisse tonalitico do Complexo
Mantiqueira.

Local: BR-262.

Estacdo: SS-922.

UTM: 730071/7790136.

FOTO 2.3 Formacao ferrifera bandada
do Supergrupo Rio das Velhas Indiviso.
Local: Cerca de 2Km a SW de Santana
do Alfié (Alto da Mina).

Estacdo: JS-450.

UTM: 722163/7811934.
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Projeto Leste

FOTO 3.1 Dobra similar assimétrica em
gnaisse do Complexo Mantiqueira.

Local: Cerca de 8Km a SW de Santana
do Alfié.

Estacdo: SS-802.

UTM: 731354/7815776.

FOTO 3.2 Dobramento suave do tipo
paralelo com EXD 90%10° em
ortognaisse do Complexo Mantiqueira.
Local: Margem direita do rio Doce (Ponte
Queimada).

Estacdo: SS-571.

UTM: 764343/7814562.

FOTO 3.3 Dobra invertida com eixo N-S
e vergéncia para W.

Local: Antbnio Dias.

Estacdo: SS-701.

UTM: 722877/7825059.
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FOTO 3.4 Granito Porfiritico foliado da
Suite Borrachudos.

Local: Cerca de 9Km a NW de Antdnio
Dias (Cachoeira da Prainha).

Estacdo: SS-645a.

UTM: 714170/7877742.

FOTO 3.5 Granito Borrachudos muito
foliado com migmatizacdo associada a
deformacéo.

Local: Margem direita do rio Piracicaba a
cerca de 13Km a SW de Antbnio Dias.
Estacdo: SS-707.

UTM: 712393/7819059.

FOTO 3.6 Zona de contato do Granito
Borrachudos com gnaisse bandado do
Complexo Mantiqueira.

Local: 3Km a W de Marliéria.

Estacdo: SS-798.

UTM: 734724/7819009.

Folha Coronel Fabriciano 69



Projeto Leste

FOTO 3.7 Dobra isoclinal com plano
axial verticalizado e eixo suborizontal.
Local: Cerca de 4Km de Juiragu.
Estacdo: SS-933.

UTM: 726520/7794084

FOTO 3.8 Dobras reversas, apertadas,
com vergéncia para W.

Local: BR-262 cerca de 5Km a NW de
lIhéus do Prata.

Estacdo: SS-916.

UTM: 725522/7791184.

FOTO 3.9 Dobramento aberto de
pequena amplitude, ligeiramente
assimétrico e com vergéncia para oeste.
Local: BR-262 cerca de 4Km a E de
lIhéus do Prata.

Estacdo: SS-918.

UTM: 732330/7787136.
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FOTO 3.10 Detalhe do flanco de dobra
aberta da FOTO 3.9, mostrando
dobramento intrafolial com vergéncia
para oeste.

Local: BR-262 cerca de 4Km a E de
llhéus do Prata.

Estacdo: SS-918.

UTM: 732330/7787136.

FOTO 4.1 Ocorréncia de minério de ferro
com vestigios de exploracéo.

Local: Japéo.

Estacdo: JS-504.

UTM: 732633/7839307.

FOTO 4.2 Lavra de esmeralda em
Santana do Alfié. Biotitito mineralizado
encaixado entre o Granito Borrachudos,
fino, muito foliado e anfibolito da
sequéncia Rio das Velhas.

Local: Cerca de 1,5Km a SE de Santana
do Alfié.

Estacdo: JS-446.

UTM: 724282/7811801.
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Sede

SGAN - Quadra 603 - Modulo | - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia — DF

Telefone: (61) 312-5253 (PABX)

Escritério do Rio de Janeiro

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 295-0032 (PABX)

Diretoria de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento

Av. Pasteur, 404
CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefones: (21) 295-8248 - (021) 295-0032 (PABX)

Departamento de Apoio Técnico

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefones: (21) 295-4196 - (21) 295-0032 (PABX)

Divisdo de Documentacé&o Técnica

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefones: (21) 295-5997 - (21) 295-0032 (PABX)

Superintendéncia Regional de Belém
Av. Dr. Freitas, 3645 - Bairro do Marco
CEP: 66095-110 - Belém — PA
Telefone: (91) 276-8577

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Bairro Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte — MG
Telefone: (31) 3261-3037

Superintendéncia Regional de Goiania
Rua 148, 485 — Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania — GO
Telefone: (62) 281-1522

Superintendéncia Regional de Manaus
Av. André Aradjo, 2160 - Aleixo

CEP: 69065-001 - Manaus - AM
Telefone: (92) 663-5614

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Bairro Santa Teresa
CEP: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Telefone: (51) 233-7311

Superintendéncia Regional de Recife

Rua das Pernambucanas, 297 — Bairro das Gracas
CEP: 52011-010 - Recife - PE

Telefone: (81) 221-7456

Superintendéncia Regional de Salvador
Av. Ulysses Guimardes, 2862 - Sussuarana
Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA

Telefone: (71) 230-9977

Superintendéncia Regional de Sao Paulo
Av. Sao Jodo, 313/11° andar - Centro

CEP: 0103-5000 - Sao Paulo - SP
Telefone: (11) 3333-4721

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 1 ao 4 andar - Bairro Papicu

60150-163 - Fortaleza - CE
Telefone: (85) 265-1288

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques
CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO
Telefone: (69) 223-3284

Residéncia de Terezina

Rua Goiés, 312 - Sul

CEP: 64001-570 - Teresina - PI
Telefone: (86) 222-4153
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