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RESUMO

Este trabalho contém os resultados do Levantamento
Geolégico Sistemitico na escala 1:100.000, exccutado
pela CPRM através do Programa lLevantamentos
Geolégicos Basicos do Brasil - PLGB, da Fglha Nazario
(SE .22-X-A-VI), em uma area de 2.970km~, situada na
regiio sudeste de Goids, limitada pelos paralelos 163
e 17900’ de latitude sul e pelos meridianos 4930’ ¢ S0’
de longitude WG,

A folha estudada contém litétipos ligados a laixa de
Dobramentos Uruaguana e terrenos de alto grau meta-
mérfico do Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu.

Foram cartografados os seguintes conjuntos litoestrati-
graficos fundamentais:

1 — Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu (APIga1),
composto por granulitos ortoderivados (metagabroides,
enderbitos, anfibotitos, piroxenitos ¢ metaultrabasitos) ¢
paraderivados (gnaisses silico-aluminosos, quarizitos alu-
minosos ¢ gonditos) de provavel idade arqucana-pro-
terozoica inferior;

2 — Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar Anicuns-Pal-
meiras (PIvsap) representada por duas ficies: uma vul-
cinica de natureza bdsica, composta por anfibolitos,
epidoto anfibolitos ¢ granada anfibolitos ¢ a outra
metapelitica compreendendo clorita-biotita-muscovita-
quartzo xistos predominantemente,de provavelidade pro-
terozoica infernior;

3 — Grupo Araxa-Sul de Goids (PMa), formado sobre-
tudo por metassedimentos da ficies xisto-verde baixa a
média; subdivididos pelas suas caracteristicas litoambien-
tais nas unidades C (xistos feldspaticos e feldspatizados) e

D (micaxistos, quartzitos ¢ metacalcarios); posicionados
no Proterozdico Médio;

4 — Granitdides, definidos em 3 geracdes y1, y2 ¢ v3,
relacionados provavelmente aos ciclos TransamazoOmico,
Urnacuano ¢ Brasiliano, respectivamente.

A érea foi afctada no Dominio da Infra-Estrutura por
trés geracdes de superficies miloniticas: Fn, kn+1¢ Fn+2,
relacionadas auma tectonica dactil,dominantemente tran-
scorrente com a formagido de amplas zonas de cisa-
lhamento. O quadro deformativo da supra-estrutura esta
preservado por trés fases: F1, F2 e F3, que se sucederam
numa tectdonica progressiva contracional, em que F1/F2
foram marcadas, predominantemente, por um processo de
cisalhamento simples, tangencial, dactil-raptil, com a
geracao de nappes tectdnicos em movimentos continuos
dos blocos se processando para leste/sudeste. Ja I3, re-
laciona-se a uma tectdnica tardia de naturcza riptl. Os
levantamentos foram complementados pela analise, inter-
pretagido e integragao com os dados geoquimicos, obtidos
de concentrados de bateia ¢ sedimentos de corrente, bem
como os dados geofisicos terrestres (radiométricos e
gravimétricos) e, ainda, de dados acromagnéticos preexis-
tentes.

Os dados obtidos possibilitaram a elaboragao de uma
Carta Metalogenética/Previsional na escala 1:100.000, em
que foram plotadas dreas mineralizadas, caracterizadas
como depdsitos e/ou ocorréncias minerais (argila, calcario,
ilmenomagnetita ¢, rutilo) e como 4reas potencialmente
mineralizadas (ouro,cobre,chumbo,zinco,titanio, vanadio
€ CIromo).



ABSTRACT

In this work is presented the results achieved by the
geological surveying in a scale 1:100.000 carried out by
Programa l.evantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil —
PL.GB, covering an area of 2970sq km, located in the
southwest portion of Goiés state, Folha Nazario (SE . 22-X-
A-1V), between paraltels 1630°-1700° S and meridians
49730°-5000° WGr.

The studied arca has, regionaly,lithotypes of Uruaguano
Folded Belt and high grade mctamorphic terrains of
Andpolis-Ttaugu Granulitic Complex, presenting the fol-
lowing lithostratigrafic suites.

1 — Andpolis Itaucu Granulitic Complex (APIgai), com-
posed of granulitic rocks ofigneous and sedimentaryorigin;
the former consisting by gabros, enderbites, amphibolites,
pyroxenites and ultrabasic rocks, the latter are represented
by alumino-silicate gneisses, quartzites and gondites. This
suite is assigned to the Archaen to Early Proterozoic as
probable age.

2~ Metavolcanic sedimentary Sequence of Anicuns-Pal-
meiras (Plvsap) is composed of a predominantly volcanic
unit comprising basic rocks, amphibolites, epidote amphi-
bolites and garnet amphibolites and a second unit of sedi-
mentary, mixed nature consisting of chlorite-biotite-mus-
covite quartz schists predominantly. Both units are meta-
morphosed to the green schist-low amphibolite facies of
probable Early Proterozoic age.

3 - Araxa-Sul de Goiis Group (PMa) is represented by

low grade green schist facies metassediments divided tak-
inginto account its lithoenvironmental characteristics, into
two units: Unit C - feldspatic schists, Unit D —micaschist,
quartzites and carbonatic rocks. The age of this group is
considered to be, with reservation, Middle Proterozoic.

4 — Granitoids were defined as main three generations
vl, ¥y2 and ¥3, possibly related to Transamazonico,
Uruacuano and Brasiliano tectonic cicles respectively.

Tectonically the area was affected in the infra-structure
domain by three mylonitic surfaces related mainly to a
ductile deformation, markedly transcurrent, with the gen-
eration of wide shear zones. The deformational aspects of
the supra-structure is preserved by three phases: (IF1, F2
and F3) developed during a progressive contractional tec-
tonics, in which two phases (F1/F2) were predominantly
marked by a simple tangential ductile-ruptile shearing
process, generating tectonic nappes with moviments to
east/southeast; F3 is related to a late tectonic process of
ruptile nature.

A regional geochemical survey involving pan concen-
trates and stream sediments sampling were carried out and
ground geophysics data were taken from gravity, magne-
tometry and acromagnetics surveys,

The data so obtained were assembled together with the
mineral cadastration in a Mctallogenetic/Previsional Chart
—1:100.000in which were distinguished occurrences ofclay,
limestone, ilmenomagnetite and rutile as well potential
mineralized zones for Au, Cu, Pb, Zn, Ti, V and Cr.

iil
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1.1 Historico e Justificativas

A Folha Nazario faz parte de um bloco composto por 10
folhas de 30’ x 30’ selecionadas pela comunidade geoldgica
de Goiés para serem mapeadas na escala 1:100.00”, sendo
que o gedlogo José Alves Domingos Ba€ta Junior foi o
responsiavel pelo mapeamento integral da folha. Traba-
lharam ainda, um geoquimico, Renato Sales De Andrade
e um geofisico, Murilo Machado Pinheiro, ambos em
tempo parcial.

No final da década de 70 ¢ imicio da de 80, o DNPM
através da CPRM realizou uma reavaliacdo da geologia ¢
dapotencialidade mineralde toda a drea pré-cambrnanado
estado de (Goids, através do seu Projeto Mapas Metaloge-
néticosna escala 1:250.000 ¢ a partir desta integracao foram
indicadas as dreas para detalhamento na escala de semide-
talhe.

A escolha das 4reas deveu-se principalmente ao fato de
que os trabalhos de mapeamento geoldgico basico de reco-
nhecimento ji executados na regiao (Projeto Brasilia, 1961,
Projeto Goidnia, 1970 e Projeto Goidnia II, 1975}, na escala
1:250000, nao chegaram a definir a natureza, o ambiente
geotectonico, os controles metalogenéticos, espessura ¢ ex-
tensdo dos diversos tipos de rochas supracrustais devido as
condicoes impostas pela escala. Os estudos legados por esses
projetos requerem uma avaliagao, interpretacao e adaptacao
aos atuais conceitos geolégicos.

A area objeto do presente estudo inclui basicamente os
terrenos classificados como Cinturdo Granulitico Anépo-
lis-Itaugu, Granitéide (Y1), uma Seqii€éncia Metavulcano-
sedimentar correlacionavel a de Silvinia, ou Grupo Araxa
-Sul de Goias, além de coberturas detritico-lateriticas e
aluvionares.

O presente trabalho representa o nivel de conhecimento
adquirido quando do mapeamento simultaneo das folhas
Itaguaru, Jaragua, Pirendpolis, Itaberai, Nerdpolis,
Anépolis, Nazdrio, Goiania, Leopoldo de Bulhdes ¢
Caraiba.

O objetivo principal deste levantamento foi o co-
nhecimendo geolégico da 4rea ao nivel da escala de
1:100.000, dando-se énfase aos seguintes aspectos:

— detalhamento da cartografia dos litétipos presentes
com a individualizagao das variagoes faciologicas de cada
untidade e seus caracteres estratigraficos e estruturais.

~ Capitulo 1
Introducao

Gilberto Scislewski

— reconstitui¢zo paleogeodindmica e caracterizagio
dos ambientes geotectonicos.

- estudo das ocorréncias minerais ja conhecidas ou que
venham a ser descobertas durante os trabalhos.

~ selegdo de areas para estudos de cunho cientifico e/ou
econdémico, caracterizadas pela geofisica ¢ geoquimica ¢
pelas caracteristicas paleoambientais das diferentes uni-
dades litoestratigrificas.

1.2 Metodologia

Para o levantamento geol6gico basico da Folha Nazirio
a metodologia utilizada obedeceu aos padrdes estabeleci-
dos pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM.

A fase inicial do projeto, denominada Levantamento e
Aquisi¢ao da Documentacido Basica, refere-se essencial-
mente a aquisigao de fotografias aéreasda USAF na escala
1:60.000 com os fotoindices correspondentes, mosaicos
semicontrolados de radar na escala 1:250.000, imagens do
satélite Landsat, sensor TM, canais 3 ¢ 7, na escala
1:100.000 e cartas topograficas na escala 1:100.000 do
Servigo Geografico do Exército.

A etapa seguinte, Compilacdo ¢ Andlise Bibliografica,
abrangeu a arregimentagado ¢ a ordenacao dos dados
geologicos, geoquimicos, ¢ mineiros disponiveis. Assim,
organizou-se um arquivo geral de interesse especifico,
abrangendo os seguintes itens: artigos técnicos, nacionais
€ estrangeiros,direta ou indiretamente relacionados com a
area em estudo; fichas de descricao de afloramentos; resul-
tados de analises-petrograficas e petroquimicas; fichas de
descri¢ao de ocorréncias minerais e outros dados metalo-
geneticos; informagoes geocronoldgicas; resultados de
analises quimicas/geoquimicas; cartas geoldgicas, geo-
quimicas, metalogenéticas e previsionais; mapas de camin-
hamento; consultas aos relatdrios de pesquisa posios em
disponibilidade pelo DNPM; levantamento junto aos 6r-
gaos competentes da administracao estadual e federal dos
mapas de infra-estrutura atual ¢ planejada.

De posse desse acervo foi elaborada uma carta de inte-
gracao de todos esses dados sobre uma carta geoldgica,
efetuando-se, a seguir, a andlise detalhada das zonas
anomalas geoquimicas. O mesmo procedimento nio foi
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efetuado para geofisica pela falta de dados disponfveis para
a folha em foco.

Cumprida a fase de Compilagao Bibliografica, passou-
se para a fase de Fotointerpretacio, realizada em dois
estigios. No primeiro, foi elaborada uma carta contendo as
estruturas maiores obtidas a partir da anélise dos mosaicos
de radar ¢ imagens de satélite. O segundo estigio foi a
fotointerpretagio sistemitica, realizada em pares
estereoscépicos de fotografias aéreas. O produto desse
estagio foi a Carta Fotogeoldgica Preliminar.

Concluida essa etapa, realizou-se a integragao desta
carta fotogeologica com as informacoes bibliogrificas e-
xistentes, obtendo-se assim a Carta Geoldgica Preliminar,
que contém os dados estratigraficos, litolégicos e estru-
turais fotointerpretados, e, ainda, a programacao dos pon-
tos ¢ perfis geoldgicos a serem estudados durante os tra-
balhos de campo.

A etapa posterior, Reconhecimento Geoldgico, visou,
fundamentalmente, fornecer a equipe da execucao uma
primeira visao da geologia regional, propiciando com isso
a uniformizagao da linguagem, além de identificar os prin-
cipais tragos geoldgicos estruturais fotointerpretados.

Posteriormente, realizou-se uma revisao da fotointer-
pretagao e reprogramacao dos perfis a serem executados
nas etapas seguintes.

O Mapeamento Geoldgico foi desenvolvido através de
perfis geoldgicos planejados ¢ — em geral, perpendicu-
lares as estruturas em estradas, cursos d’dgua e picadas,
com dire¢ao variando de NE-SW a EW. Dentro de cada
perfil foi adotado o maximo detalhamento possivel, com-
pativel com a escala de trabalho, sem haver preocupacio
com uma densidade de pontos preestabelecida. Assim, em
dreas de maior complexidade geoldgica procedeu-se a um
adensamento da malha de estacgdes estudadas, visando a
solugao do problema geolégico encontrado.

Os dados de campo e laboratoriais obtidos entre as
etapas de campo foram integrados na atividade Interpre-
tagcdo ¢ Consolidacao dos Dados, esperando-se reproduzir
a histdria geoldégica com base no conhecimento geoldgico-
geoquimico-geofisico-metalogenético adquirido.

Os trabalhos desenvolvidos para a etapa de Prospecgao
Geoquimica podem ser subdivididos em: metodologia,
andlises de laboratorio, interpretacido de dados, controle
de quahdade ¢ utilizagao dos dados existentes.

O planejamento do levantamento geoquimico, através
de sedimentos de corrente ¢ concenirados de bateia de
aluviao, foi realizado sobre a carta geoldgica preliminar,
sendo que as estagoes de sedimentos de corrente foram
distribuidos em drenagens de baixa ordem e os concentra-
dos de bateia em drenagens de ordens mais ¢levadas. Am-
bos sofreram adensamento em areas de maior potencial
metalogenético.

As amostras de sedimentos de corrente foram anali-
sadas, especificamente, para os seguintes elementos: Cu,
Pb, Zn, Ni, Co, Cr,Fe,Mn ¢ As,com abertura total (4gua-
régia a quente 4:1). Além da absorgao atémica,foram feitas
andlises por espectografia dtica de emissio para 30 ele-
mentos-padrdo em todas as amostras coletadas.

Os concentrados de bateia sofreram uma sele¢io para
andlise mineralégica semiquantitativa, através da conta-
gem de pintas de ouro na binocular ¢ teste para estanho.
Em todas as amostras selecionadas realizou-se especto-
grafia a 30 elementos.

Em amostras de rocha selecionadas foram realizadas
determinagoes quantitativas de 13 6xidos e espectrografia
Otica de emissao para 30 elementos, visando a auxiliar na
caracterizagao petrogenética das unidades.

Na manipulagao estatistica dos dados do levantamento
geoguimico, utilizou-se o Sistema GEOQUANT, desen-
volvido pela CPRM, que compreende uma série de pro-
gramas estatisticos uni ¢ multivariantes.

Na interpretacao dos dados considerou-se como de im-
portancia primordial a integragdo dos dados geoquimicos
com 0s dados geoldgicos e geofisicos.

Com referéncia a Geofisica, adotou-se numa sistematica
cujo objetivo foi o de fornecer o necessirio apoio ao
mapeamento geoldgico, através da anélise de perfis de
magnetometria/cintifometria.

Procurou-se definir parimetros quantitativos (geome-
tria dos corpos, sua profundidade e propriedades fisicas),
utilizando o modelamento computadorizado. Na anilise
qualitativa buscou-se a individualiza¢ao geolégica, ap0s os
trabalhos de integragao com a geologia.

Os conhecimentos técnicos adquiridos durante o desen-
volvimento dos trabalhos foram apresentados sob a forma
de Relatérios Mensais, os quais continham informagoes
resumidas das atividades desenvolvidas na folha, comen-
tando os resultados obtidos € a evolugio dos conhecimen-
tos,além de previsio da programacio para o més seguinte.

O relatorio final apresenta um texto explicativo ilustrado
sobre os trabalhos realizados ¢ os resultados obtidos no
mapeamento geolégico e os levantamentos geofisicos ¢
geoquimicos.

13 Aspectos Fisiograficos e Socio-Economicos

A agropecuaria € a principal atividade econémica,
sendo a cniagao de bovinos a maisimportante da regido. As
culturas mais praticadas sio as de milho, soja ¢ arroz.
Destaca-se ainda, a fabrica de cimento Goiids Cimento, no
mugicipio de Cesarina a qual também contribui expressi-
vamente para a economia Jocal.

O clima da regido, segundo a classificacao da Kéeppen
(1948), € do tipo Aw, tropical imido, caracterizado por
duas estagées bem definidas:uma seca que corresponde ao
outono ¢ inverno,indo do més de maio 20 més de setembro
e a outra umida, com chuvas torrenciais, correspondendo
ao periodo de primavera e verio.

A precipitagdo média anual é da ordem de 1500mm,
concentrando-se principalmente nos meses de dezembro a
mar¢o. Nos meses de junho e julho as precipitagoes sao
praticamente nulas. A temperatura média anual é de 23°C
apresentando-se com uma média ao redor de 18C nos
meses de maio, junho e julho que corresponde ao inverno.
No verio, a temperatura se eleva até atingir a casa de 30°C
aproximadamente.



A vegetagio da drea € representada por campos, cer-
rados ¢ matas tropicais que em sua maioria foram sub-
stituidos por pastagens ¢ culturas ciclicas, principal-
mente cereais. E comum a prética de queimada para a
renovagio das pastagens naturais o que provoca a de-
gradagdo dos campos cerrados. A vegetacdo carac-
teristica destes campos é constituida por arbustos e ar-
vores baixas, retorcidas, geralmente ¢com casca grossa e
suberosa, apresentando sob o estrato arbéreoc um tapete
de gramineas. As espécies mais comuns séo: lixeira (Cu-
ratella americana), pau-terra (Qualea cordata),
pequizeiro (Caryocar brasiliensis), jacaranda (Dalbergia
vildcea) e tingui (Magonia pubescens).

No dominio dos solos férteis, ocorrem as matas tropi-
cais, com arvores de até 15-20m de altura, cujas espécies
mais comuns sio o jatobd (Hymenae sp), o cedro (Cedrela
fissilis), a aroeira (Astronium sp), a peroba (Aspidosperma
sp), o angico (Piptadenia sp) € o ip€ (Tabebuia sp). Tam-
bém, junto aos leitos dos rios ¢ corregos, desenvolvem-se
as malas-galerias constituidas por arvores das mesmas
espécies acima descritas, além do buriti (Mauritia flexu-
0sa).

A rede de drenagem da regiao € bastante densa, sendo
constituida de cursos d’dgua em sua maioria perenes. Os
principais ribeirdcs 1€m diregdo aproximadamente norte-
sul e fazem parte da sub-bacia do rio dos Bois, o principal
da 4rea,que por sua vez pertence a bacia do ro Paranatba.
Os principais afluentes do rio dos Bois sdo os ribeirdes
Anicuns, Santa Maria, dos Pereira, da Posse, Mutum e
Sucuri.

Na irea ocorrem quatro classes de solos, cujos com-
ponentes podem ser vistos na figura 1.1. Estas classes
S40:

~ Solos com Horizonte B Latossélico
— Solos com Horizonte B Textural
Solos com Horizonte B Cambico

— Solos pouco desenvolvidos

£ W N -
|

Na primeira classe,0s principais componentes sao latos-
solo vermelho-escuro distréfico com o horizonte A mod-
erado, horizonte B latossélico, profundos, bem drenados,
fridveis, porosos, bastante intemperizados ¢ de aspecto
macico,ocupando amaior parte da drea. Também ocorrem
latossolos roxos distréficos, originados a partir de rochas
basicas ¢/ou ultrabasicas.

Na segunda classe o principal componente € o podzdiico
vermelho-amarelo eutréfico, em geral bem desenvolvido,
profundo, bem drenado, com horizonte A moderado ¢
horizonte B textural.

Na terceira classe predomina o cambissolo distréfico,
em geral pouco desenvolvido, raso, com horizonte B inci-
piente ou cimbico, muitas vezes cascalhoso e/ou pedre-
£050.

Por fim, na quarta classe, ocorrem os solos litolicos
distr6ficos, com o horizonte A moderado, rasos € pouco
desenvolvidos e os solos glei pouco hiimicos eutréficos, que
ocorrem ao longo do rio dos Bois.
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1.4 Localizaciio e Acesso

A irea objeto do presente trabalho,localiza-se na regiao
sudeste do estado de Goi4s entre os meridianos 49730 e 50°
de longitude oeste de Greenwich e os paralelos 1630’ ¢ 17°
de latitude sul (figura 1.2), ocupando uma superficie de
aproximadamente 2.970km?, correspondendo a folha
topografica Nazirio, no padrio cartogrifico para a escala
1:100.000.

A folha engloba totalmente o municipio de Campestre
e parte dos municipios de Cesarina, Nazario, Palmeiras de
Goids, Santa Birbara de Goids, Goianira, Guapé, Trin-
dade ¢ Varjio; sendo que os cinco primeiros tem sua sede
dentro dos limites da folha.

O sistema vidrio € constituido por uma rodovia federal
BR -060 ¢ virias rodovias estaduais ¢ vicinais,entre as quais
destacam-se : GO-060 (Goiania-Ipord), GO-050 (Goiania-
Paradna), GO-156 (Cesarina-Palmeiras de Goids) e GO-
136 (Palmeiras de Goids-Nazario) (figura 1.3).

1.5 Geomorfologia
1.5.1 Unidades Geomorfologicas

No dmbito regional, a Folha Nazario situa-se no dominic
das subunidades morfoestruturais identificadas € denomi-
nadas pelo Projeto RADAMBRASIL - Folha Goiania
(1983), como Planalto Rebaixado de Goiénia ¢ Planalto do
Alto Tocantins-Paranaiba,as quais fazem parte daumdade
reconhecida por Planalto Central Goiano de Pena er al.
(1975) (figura 1.4).

As feigoes geomorfoldgicas do Planalto do Alto Tocan-
tins - Paranaiba sdo caracterizadas por relevos residuais
dispersos, bastante dissecados, com predominéncia de for-
mas convexas ¢ agugadas, com chapaddes de topos planos
e largos interflivios, formando o que regionalmente € de-
nominado de chapada.Destas, as que mais s¢ destacam na
regiao sao: Serra da Gibdia, situada entre o Rio Anicuns ¢
o Rio dos Bois; Serra da Ponte Nova, localizada na porgao
sudoeste da folha; Serra da Taboca; Serra do Bita; Serra
do Bugre, e, na regio sudeste, a Serra Feia.

Existem ainda alguns morrotes residuais desta subunidade
que se destacam, tais como: morro Azul, morro Pedra
Grande, morro Mundo Now, morro do Feijao, morro do
Chapéu, morro do Ruibarbo ¢ morro da Taboquinha.

Tanto o aplainamento como o modelamento deste pla-
nalto devem-se a processos de pediplanagdo ocorridos
durante o Creticeo Superior até o Tercidrio Médio, corre-
spondendo ao Ciclo de Pediplanagdo Sul-Americana de
King (1957), e percebivel pelo nivelamento das colinas
convexas.

Os pedimentos foram esculpidos em clima 4rido a semi-
arido, e, posteriormente, submetidos a prolorigados perio-
dosidmidos, provocando laterizagdes (latossolos vermelhos
e podzol). O regime de erosdo atnante na elaboragio da
superficie de aplainamento é observado, ainda, pela pre-
senca de niveis cascalhosos em meio ao solo, caracteri-
zando zonas de acrescdo vertical.
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Predomina na irea a unidade morfoestrutural denomi-
nada de Planalto Rebaixado de Goiinia,a qual caracteriza-
se por um planalto rebaixado, esculpido em rochas pré-
cambrianas variadas, sobre as quais atuaram OS processos
de dissecacido, originando modelados em geral tabulares,
normalmente com formas amplas ¢ por vezes tabulares ¢
convexas, de dissecacio mais intensa, principalmente
proximo aos relevos residuais do Planalto Alto-Tocantins-
Paranaiba.
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As cotas altimétiricas desta subunidade giram em torno
de 640m, e sua pediplanacdo deu-se durante o Neo-Pleis-
toceno, sendo atribuida ao Ciclo Velhas de King (op. cit.).

O rio dos Bois drena a parte central da folha, apresen-
tando direcao N-S, possuindo leito encaixado,o que origina
barrancas ingrimes. A formacdo das atuais planicies de
inundagdo que ocorrem ao longo de suas margens devem-
se ao ciclo erosivo de entalhamento no Quaternario.



e
et

=
¥

SRR

.
SRR s

fscala 1:2.500.000

orumba
e Goias

6°00"

o

. S 6E

X

Aurilandia®gy

o

® F ® @ ®EE ® ® R EF R E B EEE S B E @ W@ BB W W@ E @ E® @ E @ BN WS EEE @ B EEE® @S EEE NS s NS EE
e FEE S S B8 FFEE R L] AR R R R E R R L e e e

B B B @ B @ B B BB E @ W @ W W @ W W @ W @ W B W W W R W W @ W R W W W W W B @ @ W R R E W @ W E E B R B R SRR RN
BB BB E 8 B ® @ E W B @ @ W W W W W @ W W W W W @ W W W W e

T T AR R R E R R e W e W R R R W R R EEFE R EFEREEEFEE SRR FE R E W
.q-.'l-.l.---.---.l-'i-'l.l.-.-..‘.‘|'.|.'.‘.'.‘."*-‘|*‘.‘*.'*jjilll-lI-l-llll LN ] & 8 EE @ o E e R LI ] LI R E R s E A EE LI @ &R R R R R R R R R R R E R e W 8 .
W E W N W W W W E B @ W @ @@ @ @R E R E RS EEEEE LN 5 E s EE ®E R R EE R L] o @ w8 AW U A e ] B 8 P BB RN R @@ @R R W B N @R B R E @ W @B W R W ®EE B R W RS E R EE R R E EE R W R R ®E @ B RS B F B R E B R W R ® R ® R E R A E RS L
s e n s e s R R R s R R R R R R R R R R RS R e R R RSN R R R R SRR NSRS E R R R RS R RS R N EEEE R R RN AR R R R R R R R A B R W&

Figura 1.3 - Vias de acesso.
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Capitulo 1

Geologia Regional

Cipriano Cavalcante de Oliveira, Joffre Valmério de L acerda Filho

1.1 Trabalhos Anteriores

Uma das primeiras referéncias sobre as rochas de idade
arqueana no estado de Goiis foi feita por Leonardos (1938)
que mencionou um substrato constituido por gnaisses bem
estratificados e granitos, no vale do rio Paranajba.

Almeida (1967b), aplicando o conceito de geossinclinal,
considerou que o Créiton Sio Francisco teria desenwolvido
em sua borda ocidental um par de polaridade centrifuga,
cujos componentes estariam representados pelos geossin-
clineos Brasilia ¢ Paragnai — Araguaia, no meio dos quais
situar-se-ia 0 Macico Mediano de Goids, o qual teria possi-
bilitado o desenwolvimento daquela polandade. Descrew
como Complexo Basal os gnaisses, migmatitos, metabasitos ¢
rochas antes agrupadas no Pré-Cambriano Indiferenciado.
Barbosa et al. (1966) denomina de Araxi os ectinitos ¢ mig-
matitos que separam as faixas geossinclinais, ¢ de Grupo
Canastra, as rochas que compunham o estagio precoce de
ewlugio do Miogeossinclineo Brasilia encimando em dis-
cordincia angular o Grupo Araxa.

Desde entido seguiram-se virios trabalhos cujos autores
em sua maioria concordavam com oS parametros e¢sta-
belecidos por Almeida (op.cit.), acrescentando-lhes
pequenas modificagGes quanto aos limites geograficos e as
denominagdes formais (Almeida, 1968; Angeiras, 1968;
Bittencourt & Corréa, 1970; Hasui & Almeida, 1970; Lin-
denmayer, 1972; Paulsen et al., 1974; Pena et al., 1975,
Schobbenhaus Filho ef al., 1975a ¢ b). Outros autores
desenvolveram trabalhos que levaram a formulagoes
distintas. Assim, Suszczynski (1966, 1967 ¢ 1968) con-
siderou que o Geossinclineo Brasilia teria se desenvolvido
inteiramente no Craton Sdao Francisco.

Barbosa et al. (1969) separaram no Grupo Araxa duas
subunidades,sendo umainferior (A) constituida essencial-
mente de micaxistos ¢ quartzitos € outra superior (B)
formada por calcixistos contendo lentes de calcarios
micidceos marmorizados e intercalagoes de quartzitos. Em
1970, 0 mesmo auntor descreve em Minas Gerais,no altodo
rio Quebra-Anzol uma sequéncia de xistos calciticos de-
nominando-os de Formagao Ibi4 posicionados na base do
Grupo Canastra tendo os xistos Araxé superpostos devido
a falha de empurrio.

e José Domingos Alves Baéta Junior

Através de trabalhos realizados no sul de (;r01as ¢ oeste
de Minas Gerais, foi constatado na base dos metamorfitos
Araxi um pacote de rochas gndissicas bandadas que em
dire¢do ao topo, passam gradualmente para xistos feld-
spaticos ¢ micaxistos (Braun, 1970; Barbosa et al. 1970a;
Danni & Fuck, 1970; Brandalise et @l., 1971; Danni et al.,
1973; Teixeira & Danni, 1978; Schimidt & Fleischer, 1978;
e Silva et al., 1978).

Costa & Angeiras (1971), em estudos realizados na
regiao de Piren6polis, observaram uma brusca mudanca
das direcdes estruturais. Denominaram entao esta zona
andmala de Megaflexura de Pirendpolis, a qual divide a
Faixa Brasilia em duas por¢des estruturalmente distintas.

Almeida et al. (1976) modificam a proposi¢cao original
de Almeida (1967b),admitindo a existéncia de dois cratons
separados pelo Maci¢co Mediano de Goids: Craton 530
Francisco a leste ¢ Criaton Amazonico a oeste. Definem,
ainda, o Macico Mediano de Guaxupé a sul ¢ a feicao
estrutural de Pirenépolis.

Trabalhos mais recentes retiram da base do Araxa as
unidades vulcdnicas ¢ sedimentares pertencentes aos
greenstone belts arqueanos de Pilar de Goias, Hidrolina,
Crixas, Goids e Natividade-Almas (Danni & Ribeiro, 1978;
Sabdia, 1979; Correia Filho & Si, 1980), bem como as
seqiiéncias vulcano-sedimentares de Indaianopolis,
Juscelindia e Palmeirépolis (Danni & Leonardos, 1978;
Fuck et al., 1981; Ribeiro Filho & Teixeira, 1980).

Berbert (1980) propds que a denominagao Complexo
Basal fosse um termo amplo, reunindo conjuntos litologi-
cos que serviriam de base para o desenvolvimento dos
cinturdes proterozdicos. Reconheceu no Macigo Central
de Goias duas subzonas, as quais denominou de Norte-
Ocidental que incluiria os terrenos granito- gnaissicos de
seqiiéncias vulcano-sedimentares do tipo greenstone beit e
Suboriental que incluiriam as rochas dos conjuntos Gnais-
sico Piroxenito-Gnaisses Gébricos e Serra da Pedra defini-
dos por Nilson & Motta (1969).

O segmento ao sul da Inflexdo dos Pireneus apresenta,
a partir do Proterozdico Médio, um intenso regime de
tectdnica horizontal com o desenvolvimento de falhas de
empurrdo e estrutura de nappes que foram reconhecidas
na regido de Caldas Novas ¢ sul de Furnas por Drake Jr.
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(1980); Valente et al. (1986); Teixeira & Danni (1978); e
Schimidt & Fleischer (1978).

Aratjo et al. (1980), Projeto Pontalina, Convénio
CPRM/DNPM observaram a presenga de corpos intru-
sivos basico-ultrab4sicos no Grupo Araxi e reconheceram
a atuacao de pelo menos dois eventos termais na érea,
sendo que o mais antigo granulitizou ¢ migmatizou as
rochas do embasamento local ¢ o mais novo, ligado ao
Ciclo Brasiliano, seria responsavel pela migmatizacao das
rochas do Grupo Araxi ja entio metamorfizadas.

Fuck & Marini (1981) consideraram que tanto o Grupo
Araxa como as suas unidades homotaxiais (grupos Serra
da Mesa, Arai, Canastra ¢ Natividade), no final do Pro-
terozdico Médio, sofreram eventos tectono-orogenéticos,
vindo a constituir uma faixa de dobramentos com muitas
das caracteristicas dos cinturdes barrowianos. Na regiao
da Inflexao dos Pirencus esta faixa se dividiria em dois,
sendo que o segmento norte compreenderia oS grupos
Serra da Mesa, Arai ¢ Natividade e o sul os grupos Araxa
¢ Canastra.

Lacerda (1983), em trabalhos de prospecgdo na regiao
do ribeirdo Colonia situada a noroesie da I'olha Caraiba,
reconbeceu trés unidades litoestratigraficas, colocando na
base os calcixistos do Araxi; a unidade intermedidria con-
stituida de muscovita xistos € quartzitos, com valores
anomalos de Zn,Pb € Ag e no topo xistos ¢ filitos cinza a
negros, ¢ identificou trés fases de dobramentos associados.

Marini et al. (1984), adotando as proposi¢oes de Al-
meida (1976), destacam os dobramentos proterozéicos
continuos de leste, ¢ 08 subdividem em duas faixas do-
bradas, parcialmente superpostas: Faixa Brasilia
(Brasiliano) e Faixa Uruacu (Uruaguano). Estas faixas se
disporiam submeridianamente € tennam sido deformadas
policiclicamente sobre um embasamento gnaissico-
granitico arqueano. Os metassedimentos teriam desen-
volvido polaridade sedimentar, tectonica ¢ metamorfica,
com vergéncia em dire¢do ao Criton Sio Francisco. A
Faixa de Dobramentos Brasilia seria constituida por me-
tassedimentos do Proterozdico Superior, € mostra meta-
morfismo desde incipiente até a facies xisto-verde, exib-
indo deformacdo ¢ metamorfismo mais intensos para
oeste. A idade do metamorfismo ¢ da deformacio seria de
600Ma. (Brasiliano). J4 a Faixa Uruacgu seria do Pro-
terozdico Médio, com metamorfismo até da ficies anfibo-
lito (Ciclo Uruaguano - entre 1000 ¢ 1300Ma.), estando
seus sedimentos distribuidos para oeste da Faixa Brasilia,
mas também com vergéncia para o Craton Sao Francisco.
Segundo estes autores, 0 Macigo Mediano de Goids seria
constituido por rochas que pertencem ao embasamento
pré-uruacuano, aflorante na forma de um alto, situado
entre as faixas de metassedimentos gerados ¢ deformados
em ambos os lados. Quanto a0 embasamento da cobertura,
definem também o Cinturdo Granulitico Anédpolis-Itaugu,
que integraria o embasamento arqueano no interior do
Maci¢o Mediano de (GGoids. Descrevendo a Megaflexura
dos Pirencus mencionam duas falhas regionais paralelas

alinhadas no azimute aproximado de 290° e que distam
entre si cerca de 10km . Estas falhas sio observiveis apenas
nos mapas acrogeofisicos do Conv€nio Brasil-Canad4, nao
constam dos mapas geoldgicos regionais por serem
paralelas aos eixos das principais dobras da regido.

Mais recentemente, Hasui & Haralyi (1986), & partir de
dados magnetométricos e gravimétricos, esbocaram gua-
tro blocos cratdnicos em (Goids, 0s quais estariam separa-
dos entre si por zonas de cisalhamento; Araguacema, Po-
rangatu, Brasilia ¢ Parana.

Valente (1986) propde para a Folha Goiiania uma
subdivisio do embasamento da regiac em trés unidades:
Embasamento Arqueano, representado por terrenos gra-
nito-gnassicos de estrutura fechada com intenso retrabal-
hamento, ladeados por faixas dobradas; Complexo
Granulitico, representado pelos terrenos de alto grau
metamorfico ¢ Cinturao Metamérfico Vulcano-sedimen-
tar, representado por rochas gnaissicas com ocorréncias
de serpentinitos, talco xistos, anfibolitos e metavulcinicas
intercaladas em sedimentos.

Sugere, ainda, que o Grupo Araxi apresenta uma sedi-
mentagdo inicial imatura grauvaquiana, seguida por
depésitos areno-argilosos com facies carbonaticas locais,
assoclado a vulcanismo basico € dcido com a presenca de
corpos ultrabasicos pré-tectéonicos tipo alpino, o0 que rep-
resentaria um eugeossinclinai. Atribui aos metassedimen-
tos da Formacéo Ibid e ao Grupo Canastra a caracteristica
de nft intracontinental englobando a Formacgdo Ibia na
base do Grupo Canastra,o qual estaria estratigraficamente
acima do Grupo Araxa.

Segundo esse autor, os sedimentos do Grupo Paranoi
t€m caracteristicas de antifossa molassica, representada
por sedimentos molassicos que preencheram fossas na
borda oceste do Craton Sio Francisco, no Proterozdico
Superior.

Veiga et al. (1986), em trabalho de mapeamento reali-
zado na regido sul de Goils, descrevem um complexo
granito-gnaissico de natureza granitica ou tonalitica corre-
spondente a0 embasamento arqueano de seqiiéncias su-
pracrustais. Delimitaram seis complexos granuliticos, de-
nominados Anapolis, Nerdpolis, Damolandia-Taquaral,
[taguaru-Hetorai, Aragu ¢ ﬁgguas Claras. Definem ainda
informalmente a Seqii€éncia Vulcano-sedimentar Meia
Ponte, que antes era enquadrada no Complexo Basal,
atribuindo a ela idade proterozdica inferior.

12 Contexto Geotectonico Regional

A compartimentacdo geotectdonica do Brasil Central é
embasada principalmente na proposta de Almeida
(1967a), sugerindo durante o Ciclo Brasiliano (550-
900Ma.) a existéncia dos criatons Sio Francisco a leste ¢
Amaz0dnico a oeste, em cujas bordas desenvolveram-se,
respectivamente, as faixas dobradas Brasilia ¢ Paraguai-
Araguaia, separadas pelo Macigco Mediano de Goiis



(figura 11.1.1), 0 qual aloja na sua borda leste metassedi-
mentos identificados aos ciclos Uruaguano (1.100-
1300Ma.) e Brasiliano (550-900Ma.). A 4drea da Folha
Nazirio estid situada no dmbito dos seguintes dominios
geotectonicos: Macico Mediano de (Goias € FFaixa de Do-
bramentos Uruagu.

1.2.1 Macico Mediano de Goias

Ocorre entre as faixas dobradas Paraguai-Araguaia ¢
Brasilia, numa area estreita ¢ alongada, distribuida sub-
meridianamente no interflivio Tocantins-Aragnaia, sendo
constituido por um conjunto de rochas pertencentes ao
embasamento pré-uruacuanc. A denominagio foi pro-
posta por Almeida, op.cit.

Constitui um alto do embasamento antigo,siteado entre
as faixas metassedimentares geradas ¢ deformadas nos
ciclos Urnacguano ¢ Brasiliano, com evolugao sincromnica
em ambos os lados.

Este embasamento antigo certamente remonta ao Ar-
queano, como atestam as presencas dos greensione belts de
Crixds, Hidrolina, Pilar de Goias e (Goias Velho,bem como
os terrenos de alto grau metamorfico, como os complexos
basico-ultrabasicos granulitizados de Goianésia-Barro
Alto, Niquelandia e Cana-Brava. Este ultimo, revelou
idades de 3900Ma. por Rb/Sr ligado ao evento termo-tec-
tonico. Marini et «l. (1981) atribuem uma conotacao
espago-temporal a evolugdo do Macico Mediano de (Goias
¢ propoem que ao término do Ciclo Uruaguano, os me-
tassedimentos gerados durante este ciclo,no Proterozdico
Médio, seriam agregados ao Maci¢co Mediano de (Goids,
indo fazer parte da faixa cratonizada. No entanto, essas
Areas estabilizadas teriam vida efémera iniciando o desen-
volvimento de novas bacias, ja no inicio do Proterozoico
Superior, respondendo pela distribuigao atual das faixas
Brasilia a leste e Paraguai-Aragunaia a oeste do Macigo
Mediano de Goias, evoluidas no Ciclo Brasiliano.

As principais unidades arqueanas aflorantes no ambito
do Macico Mediano de (Goias e no embasamento das faixas
metamoérficas sio os granitdides do Cinturao Granulitico
e as seqiiéncias metaviulcano-sedimentares tipo greensione
belts (figura I11.1.2).

Os granito-gnaisses ocupam a maior parte das areas
arqueanas expostas no oeste de Minas Gerais € em (Go1as,
segundo Schobbenhaus et al. (1984), onde predominam
ortognaisses calcissddicos, tonaliticos e granodioriticos,
geralmente milonitizados e ultramilonitizados, expondo
amplas faixas de cinturdes cisalhados, destacando-se como
¢Xpressivos lineamentos estruturais, com diregao E-W a
WNW-SSE em Goiis.

As datagoes realizadas no Ambito dessa unidade reve-
laram, nitidamente, o Evento Brasiliano (550-900Ma.) ¢
menos evidentemente o Evento Uruaguano (1.100-
1300Ma.) e Transamazdnico (1.600-1.800Ma.).

A andlise conjunta dos resultados radiométricos K/Ar,
obtidos em rochas do Macigo Mediano de Goids ¢ das
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faixas proterozdicas permite concluir que suas rochas for-
maram-s¢ em parte em tempos arqueanos ¢ foram remo-
bilizadas em varios ciclos tecténicos proterozoicos, sendo
mais efetivo no Ciclo Brasiliano. Incluem ainda granitdides
gerados em diferentes eventos magmaticos.

Os terrenos granuliticos integram o embasamento ar-
queano no interior do Macigo Mediano de Goids e prolon-
gam-se até o extremo sul, no Macico Guaxupé, em Minas
Gerais, segundo uma ampla faixa descontinua, com: carac-
teristicas litoestruturais dos cinturoes mdveis de idade
arqueana.

Esta faixa metamoérfica é composta por megafragmen-
10s isolados, representados pelos complexos granuliticos
de Guaxupé em Minas Gerais ¢ de Anapolis-Itaucu, Barro
Alto, Niquelandia, Cana-Brava, Gameleira ¢ Porto Na-
cional em Goias (figura 11.1.2).

Ao sul da Inflexao dos Pireneus, onde se situa a area
cartografada, ocorre o Complexo Anapolis-Itaugu, que
compreende nma ampla regido de rochas granuliticas, com
enorme diversidade de tipos de rochas: hornblenda-pi-
roxénio gnaisses, granulitos basicos bandados, gabro-pi-
roxenitos granulitizados, enderbitos e charnockitos. Tem-
se,também,uma forte contribuicdo metassedimentar, rep-
resentada por guartzitos impuros, rochas calcissiliciticas,
marmores impuros, gonditos ¢ gnaisses aluminosos e
hiperaluminosos (granada gnaisses e granada-silimanita
gnaisses) que atingiram seu equilibrio em condi¢oes da
facies granulito.

As datacdcs radiométricas K/Ar realizadas nos com-
plexos méfico-ultraméificos (Cana-Brava, Niqueldndia ¢
Barro Alto) revelaram idades variando 4.1251% 192Ma. a
552+ 6Ma., atestando seu envolvimento em diferentes
eventos termo-tecténicos, nao deixando davidas quanto a
sua inequivoca identidade arqueana.

No Macico Mediano de Goids sao incorporadas as
scqiiéncias vulcano-sedimentares do tipo greenstone belts
cuja extensio e caracteristicas litoestratigraficas e tectoni-
cas foram definidas nas regides de Natividade-Almas
(Costa et al., 1976, Correia Filho & 54, 1980); Pilar de
Goias-Hidrolina e Guarinos (Danni & Ribeiro, 1978),
Crixis (Sabéia, 1979), Serra Santa Rita ou Goias (Danni et
al., 1973), Rio do Coco (Barreiras & Dardenne, 1981 ¢
Schobbenhaus Filho et al., 1984). (tigura 1.1 2).

As datacgoes radiométricas disponiveis provem de -gra-
nitdides associados a essas seqiiéncias metavulcano-sedi-
mentares da regjido de Crixas-Pilar de Goias-Hidrolina, a
partir das quats Tassinari & Montalvao (1980) obtiveram uma
isécrona de 2929Ma., com razao inicial de 0,701; valor que
atesta sua relagao com os greenstone belts de Goias.

E finalmente, tem-se, fazendo parte do Macigo Medi-
ano de Goids, os terrenos originados no Proterozdico In-
ferior, tais como: complexos diferenciados mafico-ul-
tramaficos tipo Americano do Brasil; complexos diferen-
ciados gabro-anortositicos da Serra dos Borges ¢ da Serra
da Malacacheta, restritos 4 margem oeste dos macigos
bésico-ultrabasicos de Niquelandia e Barro Alto, cujos
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contatos com estes sio feitos através de falhas inversas.
Esses Gltimos complexos, rumo ao topo, passam para uma
seqiiéncia de rochas vulcano-sedimentares, situadas ime-
diatamente a oeste dos grandes macigos (Niquelindia,
Barro Alto ¢ Cana-Brava) (figura I1.1.2); denominadas de
seqiiéncias de Indaianépolis (Danni & Leonardos, 1978,
1980a, 1980b), Jusceléndia (Fuck er al., 1981) ¢ Pal-
meirépolis (Ribeiro Filho & Teixeira, 1980). No presente
trabalho propoe-se a denominagdo de Seqiiéncia Metavul-
cano-sedimentar de Silvinia para uma unidade com semei-
hangas texturais, litolégicas, estratigraficas e estruturais com
essas seqiiéncias, onde foram individualizadas as seguintes
rochas: anfibolitos finos, andesitos e tufos vulcinicos de com-
posi¢io bésica a intermedidria na parte basal e, entre os
representantes metassedimentares, em diregao ao topo, so-
bressaem as rochas clasto-quimicas (xisto grafitoso, chert ¢
cianita-muscovita xisto granatifero), as vezes marcados por
niveis de xistos aluminosos (agalmatolitos ¢ cianititos);
quartzitos e xistos feldspaticos, correlacionaveis aos termos
descritos por Ribeiro Filho & Teixeira (1980) na Seqiui€ncia
de Palmeiropolis.

Haralyi & Hasui (1981), embasados no levantamento
gravimétrico realizado no sui de Goias, identificaram
véirias feicoes gravimétricas, com real significado tectono-
geolégico, corroborando em parte a compartimentagao
geotectdnica efetuada anteriormente por Almeida (1976)
e Marini ef al. (1981), op.cit., realizada com base em infor-
macoes geolégico-estruturais e algumas datagdes ra-
diométricas (Hasui & Almeida, 1970). A feigao
gravimétrica mais destacada ¢ uma anomalia linear nega-
tiva (figuraI1.1.3) que separa em dois setores gravimétricos
distintos, individualizando dominios tectono-geolégicos
diferentes (figura I1.14). Esta descontinuidade tem uma
distribuicdo submeridiana desde Itumbiara(GO) ate
Goiania, onde é desviada, na altura de Andpolis, por uma
zona de cisalhamento contracional,com deslocamento sin-
istrai dos blocos, assumindo uma dire¢io E-W a WNW-
ESE, passando por Itaugu e Goids Velho. Esta feigao
detectada na regido de Lavras (MG) € estendida ao sul de
Goias (Haralyi & Hasui, op.cit.), ¢ forma um grande arco
com a concavidade voltada para norte-nordeste. O
dominio da parte cdncava constitui o Craton do
Paramirim, que segundo Almeida (1981), trata-se de um
segmento crustal, estabilizado apés o evento (2.700 a
2.900Ma.) e parcialmente remobilizado no Proterozdico,
incluindo o Craton Sio Francisco (figura I1.15). E for-
mado por terrenos granito-gnaissicos, sendo que o limite
externo desse arco € representado pelo Cinturdo Mével de
Alfenas (Almeida, 1981, op.cit.), caracterizado pelos ter-
renos de alto grau metamorfico, que na irea estudada
formam o Complexo Anipolis-Itaucu, constituido por ro-
chas granuliticas que no presente levantamento foram
estendidas a SE de Goias, nas folhas Leopoldo de Bulhées
e Caraiba, reforcando sua provivel ligagio com a faixa
granulitica de Minas Gerais (complexos Varginha ¢ Cam-
pos Gerais).

Sepundo Almeida (1981) op.cit., o Cinturdo Mével de
Alfenas, a norte de Goiénia, se articularia com o Cinturio
Méwel de Ceres, formado pelos grandes complexos bésico-
ultrabédsicos granulitizados de Goianésia-Barro Alto,
Niquelindia ¢ Cana-Brava, estendendo-se até Natividade
(figura I1.1.4), indo ocultar-se na Bacia do Parnaiba. Esta
articulacido é bastante plausiwel, sendo que a separagao ¢
desvio desses blocos devem ser creditados ao acidente
tectono-estrutural, conhecido como Megainflexao dos Pi-
reneus, que constitui uma descontinuidade tectbénica an-
tiga, desenvolvida, provavelmente, no Ciclo Uruaguano ¢
reativada no Brasiliano, como uma zona de megacisa-
lhamento contracional, com deslocamento dextral na sua
porgio norte, tendo 2 altura de Ceres-Golanésia provo-
cado a rotacao das estruturas do macigo bésico-ultrabasico
da sua posi¢ao originalmente submeridiana para quasc
leste-oeste (parte sul do macigo), acarretando um deslo-
camento de massa de WNW para ESE, com a formagéao de
zonas de transpurrao e cavalgamentos dos grandes ma-
cicos bisico-ultrabasicos (Niquelidndia ¢ Cana-Brava) so-
bre os metassedimentos pertencentes a faixa uruaguana
situada a leste.

1.2.2 Faixa de Dobramentos Uruagu

Constituida essencialmente por metassedimentos tidos
como pertencentes ao Proterozdico Médio, cuja sedimen-
tagdo, estruturagio e metamorfismo se processaram du-
rante o Evento termo-tectdnico Uruaguano (1300-
1100Ma.) segundo Almeida et al. (1976), ¢ acham-se dis-
tribuidos na borda leste do Macigo Mediano de (Go1as
(figura 11.1.6), com polaridade sedimentar, tectonica e
metamérfica. Apresentam-se estruturados, formando do-
bras recumbentes, com vergéncia geral voltada para
leste/sudeste, em diregao ao Craton Sao Francisco; sao
geralmente delaminados, formando estruturas aléctones,
tipo nappes tectdnicos. Estendem-se longitudinalmente
desde a borda da bacia do Parnaiba, no extremo norte da
faixa até o Macigco Guaxupé, no extremo sul.

Na altura do Distrito Federal, a faixa uruaguana
segundo Marini ez al. (1981), op.cit., € seccionada em dois
compartimentos pela Megainflexdo dos Pireneus, com o
seguimento norte alojando os grupos Serra da Mesa, Arai
¢ Natividade enquanto ao sul tém-se os dominios dos
grupos Araxa/Canastra.

A 4rea cartografada localiza-se po compartimento
meridional da Faixa de Dobramentos Uruagu,que se estende
desde o sul de Goids até o Triangulo Mineiro, tendo uma
ocorréncia descontinua da Inflexao dos Pireneus até a regao
da represa de Furnas, com diregdo predominante NW-SE
(figura 11.1.6). Esta regido ¢ ocupada por metassedimentos
do Grupo Araxd/Canastra,onde extensas dreas sao cobertas
por micaxistos e gnaisses com ocorréncias subordinadas de
quartztose rochas carbondticas. Foram constatados, ainda,
plutonitos graniticos e granodioriticos intrusivos, além de
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corpos bésicos e ultrabdsicos metamorfizados, tidos como
do tipo alpino. Esses metassedimentos sdo arranjados
estruturalmente em nappes tectdnicos, onde os blocos evi-
denciam uma pronunciada aloctonia, com deslocamentode
massa direcionada ao Créiton Sao Francisco.Segundo Fuck
et al. (1981) o metamorfismo € do tipo barrowiano, cuja
intensidade cresce de leste para oeste, sendo identificado
um zoneamento metamdérfico: clorita-biotita-granada-
estaurolita e cianita entre Brasilia e Anipolis.

SE 22-X-A-VI (Nazirio) 23

123 Faixa de Dobramentcos Brasilia

Acha-se confinada entre & Faixa Uruagu a oeste € 0
Criton Sio Francisco a lesie, sendo formada por me-
tassedimentos tidos como do Proterozdico Superior,
metamorfizados até a ficies xisto-verde, com 0 metamot-
fismo decaindo de oeste para leste. E formada basi-
camente pelos grupos Paranod e Bambui, ndo afiorantes
na idrea em foco.




SE 22-X-A-VI (Nazirio) 25

2.1 Introducgao

No contexto geoldgico regional, a drea correspondente
3 Folha Nazirio encontra-se no dominio dos terrenos
metamérficos denominados Faixa de Dobramentos
Uruaguano (Marini et al., 1984) ¢ o Macigo Mediano de
Goids (Almeida et al., 1976).Os metassedimentos da Faixa
Uruagu sdo interpretados como Proterozdico Médio, com-
preendendo metamorfismo de ficies xisto-verde a anfibo-
lito. O Macigo Mediano de Géias é constituido por rochas
que pertencem ao embasamento pré-uruaguano, definido
pelo Complexo Granulitico de Anépolis-Itaugu (Marini,
op. cit.) de idade arqueana, indiferenciado, ¢ dos gra-
nitéides do Proterozbico Inferior.

O primeiro levantamento geoldgico sistematico desen-
volvido na 4rea pertence ao Projeto Bandeirantes (Oliveira
et al. 1971) na escala 1:100.000. Neste projeto foi apresen-
tada uma proposta de divisio do Pré-Cambriano em duas
unidades litoestratigrificas bem distintas: o Complexo Ba-
sal,constituido por rochas mais antigas,de modo geral por
enaisses de médio e alto grau metamoérfico, biotita
gnaisses, hornblenda gnaisses, granulitos, leptinitos e ro-
chas bisicas e ultrabdsicas; e o Grupo Araxa, composto de
metamorfitos de ficies relativamente baixa, representados
por micaxistos ¢ quartztos, com lentes de anfibolitos e
calcarios subordinados.

Na porgdo sul da Folha Nazirio foi definido, pelo Pro-
jeto Pontalina (Araijo et al., 1980), o Complexo Basal,
constituido predominantemente de hornblenda gnaisses: ¢
o Grupo Araxi, onde foram mapeadas seqliencias me-
tassedimentares xislosas, quartzosas ¢ carbondticas. Além
disso, foi individualizado um conjunto migmatitico consid-
erado oriundo tanto das rochas do Complexo Basal quanto
das litologias do Grupo Araxa.

Na irea, como acontece comumente em lerrenos pre-
cambrianos de evolucao complexa, os elementos estrati-
graficos, estruturais, texturais e mineralégicos primarios
mostram-se total e/ou parcialmente obliterados por ¢ven-
tos tectono-metamdrficos superpostos, dificultando, as-
sim, a clara identificacao do ambientc de formacao das
unidades geoldgicas, bem como a definigao de suas
posi¢oes estratigrificas. Alia-se a esta complexidade, a
quase auséncia de determinagdes geocronologicas.

Capitulo 2
Estratigrafia

José Domingos Alves Baéta Junior

Assim, com as informacgoes obtidas em trabalhos ante-
riores, ¢ a partir dos dados geoldgicos de campo, asso-
ciados aos resultados petrograficos ¢ petroquimicos, pro-
curou-se definir um arcabougo geoldgico para a 4rea.
Desta maneira, permitin-se estabelecer na regiao es-
tudada a coluna estratigrifica (figura II2.1), a qual sin-
tetiza o grau de conhecimento obtido na realizagao do
presente trabalko.

As rochas atribuidas ao Arqueano pertencem ao Com-
plexo Granulitico Anédpolis-Itaugu (APIgai), caracten-
zadas por granulitos paraderivados e granulitos ortoderi-
vados.

Uma Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar Anicuns/Pal-
meiras (PIvsap) do Proterozdico Inferior foi reconhecida
na porg¢io oeste da folha, sendo constituida predominan-
temente por anfibolitos e micaxistos. Ainda associados a
esta seqiiéncia encontram-s¢ trés corpos plutdnicos de
natureza basico-ultrabasica.

O Proterozéico Superior estd representado por ro-
chas metassedimentares pertencentes ao Grupo Araxa-
Sul de Goiis (PMa), redefinido neste projeto. Foram
reconhecidos dominios de predominincia de seqiiéncia
psamo-pelitica (Unidade A) psamitica (Unidade B) e
carbonitica (Unidade C). Tincaixadas nas litologias
deste grupo ocorrem rochas basico-ultrabasicas.

Trés geracoes de granitdides, denominadas y1, y2 e y3,
(figura 11.2.2) estdo presentes posicionando-se em niveis
crustais distintos, exibem caracteristicas proprias,e encon-
tram-se relacionados respectivamentes ao ciclos tectoni-
cos Jequié (y1), Transamazdnico (y2) e Uruaguano (y3)
respectivamente.

Destacam-se, ainda, veios pegmatiticos ¢ veios de
quartzo, relacionados a fase final do cisalhamento dic-
til/riptil regional, e, provavelmente , associados a tectonica
brasiliana que afetou as rochas da area. Bem como diques
de diabasio anfibolitizado, relacionados as fraturas de dis-
tensio no inicio da abertura do Atlantico, de provavel
idade jurassica.

Por fim, separaram-se as extensas coberturas detritico-
lateriticas tércio-quaternarias, e ao longo dos principais
cursos d’dgua as aluvides recentes arenosas € areno-ar-
pilosas, quaternarias.
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Figura 11.2.2 - Diagrama QAP (Streckeisen, 1976).

2.2 Complexo Granulitico Anapolis/Itaucu (APIgai)
2.2.1 Comentarios Gerais

Os terrenos granuliticos de Goias foram tratados por
diversos autores desde 1938, quando Leonardos cita, entre
asrochasdo Arqueano, um gnaisse de cor cinza-escuro,de
composicdo dioritica, em uma pedreira nas proximidades
de (Goiania.

Nilson & Motta (1969) subdividiram o Complexo Basal
na regiao de Trindade/Goianira, em trés partes distintas:
Conjunto Gnaissico, Conjunto Piroxenito-Gnaisses Gabri-
cos ¢ Granodiorito Serra da Pedra.

Com a denominacao de Complexo Granulitico Anapo-
lis-Itaucu, Marini ef al. (1974) retinem as rochas granuliti-
cas da regiao central de Goias no Maci¢o Mediano de
Goias.

Veiga et al. (1986) dividem o Complexo Granulitico
Arqueano em uma sequéncia mafico-ultramafica, in-
fracrustal, e outra de natureza acida supracrustal.

Esta unidade foi caracterizada por Araujo et al. (1980),
no Projeto Pontalina, por rochas metamortico-migmatiti-
cas, abrangendo metatexitos € diatexitos, além de anfibo-
litos que associam-se¢ a elas.

Propde-se para a drea estudada a divisao do Complexo
Granulitico Andpolis-Itaucu em granulitos orto ¢ parad-
erivados. Os granulitos paraderivados sao predominante-
mente formados por gnaisses aluminosos € hiperalumi-
nosos,enquanto os granulitos ortoderivados englobam ro-
chas plutdnicas metamorfizadas na facies granulito, as
quais correspondem ao Conjunto Piroxenito-(inaisses
Gaébricos de Nilson & Motta (op. cit.); e os de rochas
anfiboliticas, correspondentes as rochas metabasicas
granulitizadas, migmatizadas ¢ com associacao subordi-
nada de rochas paraderivadas.
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2.2.2 Distribuicao Geografica e Relacoes de Contato

Esta unidade representada por rochas orto e paraderi-
vadas encontra-se distribuida em duas areas distintas
(tigura I123): uma ocupa larga faixa de direcdo aproxi-
madamente NW-SE, estendendo-se desde a por¢ao norte
da foz do ribeirao Fazendinha até a regiao sudeste da
cidade de Guapd, caracterizando-se por um relevo bas-
tante arrasado, com afloramentos dispersos ao longo dos
leitos dos cOrregos; a outra ocorre no extremo nordeste da
folha,a norte de Trindade,e € caracterizada por um relevo
montanhoso,com solo bem desenvolvido, o qual € respon-
savel pela escassez de afloramentos nesta area.

Tendo em wvista estarem as rochas granuliticas afetadas
por intensa migmatizacdo, 0 seu contato com O0S gra-
nitéides (y1l), apresenta-se em aparente concordancia.
Aassim, 0 que existe € uma passagem gradual, na qual
observa-se uma feldspatizacao progressiva.

O terreno granulitico ortoderivado aflorante ao norte
da cidade de Trindade, extremo nordeste da folha, tem na
sua por¢ao sul o contato brusco com um corpo intrusivo
granodioritico (y3).

As relacoes de contato desta unidade com as rochas do
Grupo Araxa-Sul de Goias (PMa) sao tectonicas, mar-
cadas por expressiva zona de cisalhamento ductil, de baixo
angulo, gerada por uma tectonica contracional que provo-
cou a escamacao ora dos granulitos sobre os metassedi-
mentos do Grupo Araxi-Sul de Goias (PMa), ora das
rochas Araxd sobre os granulitos. Observa-se a leste da
folha, na regiao do rio Santa Maria, o contato dos me-
tassedimentos do Grupo Araxid-Sul de Goias e as rochas
granuliticas através de cisalhamento duactil do tipo rampa
lateral. Também sao tectdnicas as relacoes de contato das
rochas granuliticas com os metamorfitos da Seqii€ncia
Metavulcano-sedimentar Anicuns-Palmeiras (Plvsap), as
quais exibem expressivas zonas de cisalhamentos.

Entre as subunidades granuliticas nao foi posstvel esta-
belecer este contato devido a existéncia de espessa cober-
tura de solo.

2.2.3 Rochas e Metamorfismo

2.2.3.1 Granulitos Ortoderivados (APIgaio)

Os trabalhos de campo associados ao estudo petro-
grafico permitiram subdividir os granulitos ortoderivados
da 4rea em granulitos ortoderivados plutonicos basico-ul-
trabasicos e granulitos ortoderivados de rochas metabasi-
cas migmatizadas.

Os granulitos ortoderivados plutdnicos basico-ul-
trabésicos afloram nas regides norte ¢ noroeste da cidade
de Trindade e norte da cidade de Guapo; englobam
litétipos plutdonicos reequilibrados na facies granulito,
onde destacam-se predominantemente metagabros, en-
derbitos, anfibolitos, piroxenitos (px) € seus derivados me-
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tassomatizados, como tremolitito, talco serpentinito e
esteatito. Intercalam-se neste conjunto rochas félsicas
metamorfizadas na ficies granulito,destacando-se cianita-
granada-quartzo gnaisse, sillimanita gnaisse € granada
quartzto.

Os granulitos ortoderivados anfiboliticos ocorrem na
por¢do central e sudeste da folha, regiao situada entre as
nascentes do corrego Balsamo ¢ a foz do ribeirao Fazend-
inha.

Dentre as rochas encontradasno ambito destes granuli-
tos ortoderivados anfiboliticos, destacam-se os anfibolitos
¢ as metabasicas granulitizadas e migmatizadas, além das
intercala¢des de rochas granuliticas paraderivadas, as
quais compreendem gnaisses leucocraticos.

2.2.3.1.1 Granulitos Ortoderivados Plutonicos
Basico-Ultrabasicos (APIgaiol)

Metagabro — Esta rocha tem sua maior ocorréncia ao
norte da cidade de Trindade, sendo caracterizada pela
coloracio cinza- esverdeado, estrotura foliada, granulagao
fina a média, textura granoblastica-equigranular e consti-
tuida essencialmente por clinopiroxénio, plagioclasio ¢
biotita. Encontra-se geralmente epidotizada e retrometa-
morfizada na facies anfibolito.

Piroxenito — Estas rochas, principalmente na regdo
norte da cidade de Trindade, destacam-se topografi-
camente com a formacio de elevacgdes continuas e/ou
isoladas. Apresentam composi¢cdo mineralogica distinta,
sendo entao subdivididas petrograficamente em: pi-
roxenito puro (websterito); granada piroxenito; ¢ plagio-
clasio piroxenito.

O websterito apresenta cor negra, homogénea € com
granulometria de média a fina. Em lamina delgada ob-
serva-se textura granoblastica. E formado por 58% de
clinopiroxéanio (augita diopsidica), 39% de ortopiroxénio
(hipersténio), 3% de opacos,além de hornblenda ¢ titanita
COmMO acessorios.

As caracteristicas mesoscépicas do granada piroxeniio
sao:coloragio marrom-avermelhade, maciga, com cristais
porfiroblasticos de granada dispostos em matriz rica em
piroxénio. Ao microscdpico a rocha apresenta-se consti-
tuida por porfiroblastos xenomodrficos de granada, med-
indo de 4,6-92mm, contendo poucas inclusoes de opacos
e mais raras de piroxénio alterado. A matriz,de granulagao
fina a média (0,23-3,7mm), ¢ constituida essencialmente
por ortopiroxénio (55%), granada (35%) e aunfibolios
(15%). Os anfibolios mostram-se comumente intercresci-
dos, sendo um a cummingtonita ¢ o outro pertencente a
sé€rie antofilita-gedrita magnesiana.

O plagiocldsio piroxenito mostra-se metamorfizado,
estrutura suborientada, granulagdo fina (0,23mm) a média
(1,8mm), coloragido cinza-escuro e constituido essencial-
mente por piroxénio (80% ),hornblenda(10%) e plagioclasio
(07% ). Os pirox€nios sao clinopiroxenios que apresentam-se
em cristais prismiticos com bordas denteadas, finamente
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maclados e o ortopiroxénio (hipersténio) em cristais pris-
miticos curtos ¢ xenomdérficos.

Anfibolito - ocorre de forma subordinada, exibindo
coloracdonegro-esverdeado, granulacao ima a média, tex-
tura nematoblastica, estrutura orientada e constituido pre-
dominantemente por hornblenda, plagioclasio, epidoto e
quartzo. O epidoto se apresenta em cristais prismaticos
curtos, tardios, recristalizados. Apesar de nao se observar
em lamina delgada texturas relictas da rocha oniginal, as
geminagées complexas apresentadas pelo plagioclasio
sugerem provavel origem ignea basica.

Enderbito— rocha de ocorréncia restrita, a qual pode-
se observar no afloramento localizado ao norte da cidade
de Guapé. Trata-se de rocha de coloragao cinza-escura,
granulacido fina, textura granoblastica, inequigranular,
constituida principalmente por um mosaice de cristais
xenobldsticos de plagioclasio e piroxénio, contendo muito
pouco quartzo. Observa-se que na maioria das vezes oS
cristais de pirox€nio mostram-se rodeados por antibdlio
tremolitico (uralita),que por suavez,também,esta contor-
nado por uma franja de hornblenda verde-azulada a par-
dacenta.

Ultrabasicas Metassomatizadas — ocorrem de forma
subordinada nos terrenos granuliticos do extremo nor-
deste da folha. Neste conjunto granulitico de natureza
plutdnica, a ac¢do de falhamentos transcorrentes origi-
naram transformacdes retrometamaorficas, através de per-
colagbes de fluidos, originando assim os xistos magne-
sianos da facies xisto-verde. Na drea em estudo s&o encon-
trados: tremolitito, actinolita-tremolita xisto ¢ talco ser-
pentinito, os quais, em sua maioria, exibem as texiuras
reliquiares, sendo pseudoporfiroblastos de anfibdlios e
pirox€nios de até dez centimetros.

Tremolitito - rocha de coloragao esverdeada, textura
fibrocolunar,estrutura macica, constituida essencialmente
por cristais incolores, colunares ¢ fibrosos de tremolita
(85%), ¢ restos de cristais de hornblenda e clorita asso-
ciados.

Actinolita-Tremolita Xisto — rocha de cor esver-
deada, granulacio fina, estrutura xistosa € constituida pre-
dominantemente por anfibdlio (tremolita e actinolita).

Talco Serpentinito — rocha de cor cinza-amarelada,
granulacio fina, estrutura maciga ¢, constituida dominan-
temente por serpentina (50%), talco (40%), tremolita
(7%) e clorita (3%).

2.23.1.2 Granulitos Ortoderivados de Rochas
Metabasicas Migmatizadas (APlgaio2)

Esta unidade possui um relevo bem caracteristico, com
a drea bastante arrasada, escassos afloramentos ¢ uma
cobertura de latossolo intensamente desenvolwida.

Compreende rochas granuliticas migmatizadas (foto 1)
e retrometamorfizadas na ficies anfibolito, as quais apre-
sentam-se macroscopicamente com duas partes petro-
graficamente distintas. Uma € metabésica, rocha regional
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e caracterizada como o paleossoma dos migmatitos. A
outra parte, seguindo a definicio dos migmatitos de
Mehnert (1971),€ o neossoma, porgao da rocha posterior-
mente formada, € a qual pode ser subdividida em leucos-
soma, que cont€ém mais minerais claros (quartzo e feld-
spato) em relagdo ao paleossoma, e o melanossoma que
contém principalmente minerais mificos, tais como bi-
otita, hornblenda, cordierita e outros (foto 2).

O paleossoma, microscopicamente classificado como
rocha metabésica, € rocha granulitica retrometamorfizada
na facies anfibolito, coloragdo cinza-esverdeado, textura
granoblastica, estrutura foliada e constituida dominante-
mente por hornblenda, plagioclasio, granada e biotita.
Uma amostra (fotomicrografia 01) localizada na nascente
do corrego Barreiro, foi caracterizada petrograficamente
como metavulcanica de carater intermedidrio/basico, car-
acterizada por coleragido verde, textura granonema-
toblastica bastante fina e estrutura foliada, constituida
predoininantemente por hornblenda, epidoto ¢ plagio-
cldsio. A descricao microscopica associada aos dados de
campo sugere que esta unidade tenha se formado em
ambiente vulcanogénico.

O leucossoma pelo estudo das laminas delgadas classi-
fica-se como granada-biotita gnaisse, epidoto-muscovita-
biotita gnaisse e/ou epidoto-biotita-hornblenda gnaisse,
Cor cinza, granulagao fina a média textura porfiroblastica,
estrutura foliada. Estas rochas caracterizam-se¢ pela
natureza granodioritica ¢/ou tonalitica.

Em um afloramento ocorre rocha bastante het-
erogé€nea, constituida por duas porgdes, sendo uma
clara e a outra escura, sugerindo tratar-se de migmatito.

A porgao B (clara) constitui-se essencialmente de pla-
groclasio e quartzo, mostra uma composi¢iao tonalitica ¢
uma granulagao variando de fina a média. O plagioclisio ¢
visto ¢m cristais tabulares sub a xenomorficos, maclados
do tipo Albita e Albita—Periclina, pouco zonados, pouco
alterados em sericita ¢ epidoto, entremeados por agre-
gadosde cristaismenores de plagioclasio ou por agregados
de cristais recristalizados de quartzo e mais raros agre-
gados de cristais de hornblenda € biotita.

A porgdo A (escura) mostra cristais porfiroblasticos
de granada, com raras inclusdes, dispostos em matriz
fina,rica em biotita,hornblenda, plagioclasio ¢ granada.
O plagioclasio apresenta-se em cristais xenomorficos,
maclados (Albita ¢ Albita—Periclina), zonados, pouco
saussuritizados. Biotita parda ¢ hornbienda verde apre-
sentam-se em proporgdes equivalentes. Foram também
observados sulfetos disseminados (pirita, calcopirita ¢
pirrotita).

2232 Granulitos paraderivados (APIgaip)

Ocorrem de formasubordinnada, associados aos granuli-
tos ortoderivados, principalmente na regiao norte das ci-

dades de Trindade ¢ Guapd.

Estes granulitos sdo constituidos predominantemente
por gnaisses € quartzitos aluminosos, a cianita e granada,
como granada-quartzo-feldspato gnaisses, cianita-
granada-quartzo-feldspato, gnaisses, granada-biotita-
quartzo-feldspato gnaisses sillimanita-granada-quarizo-
feldspato gnaisses, cianita-granada-muscovita quartzito e
muscovita quartzito feldspético.

Os gnaisses apresentam-se de modo geral bem foliados,
coloracdo marrom, com pontuacdes esbranquicadas,
granulagao fina a média, textura granobldstica e estrutura
orientada. Os quartzitos mostram coloragao variando de
cinza-claro a rosado, textura granolepidoblistica fina e
estrutura orientada.

Assoclados aos granada-quartzo-feldspato pnaisses e
tormando as vezes pequenas concentragdes man-
ganesiteras em meio ao solo, encontram-se, localmente, o
gondito, rocha de cor cinza-escuro textura granobléstica,
estrutura maciga € constituida domipantemente por
quartzo,granadae 6xidode manganés. A amostra coletada
foi classificada como gondito da ficies metamérfica anfi-
bolito alto a granulito.

2.2.4 Idade e Correlacao

Ao Complexo Granulitico atribui-se idade arqueana
indivisa a proterozdica inferior por semelhanga com os
terrenos de alto grau metamorfico da Bahia (Barbosa, O .,
1986), Minas Gerais (Silva, S1.. de er al., 1978) e aos
encontrados em outras partes do mundo, como os es-
tudados na Groenliandia, India ¢ Africa do Sul(Condie,
K.C., 1981).

As rochas granuliticas, ortoderivadas plutdnicas/ul-
trabdasicas na regido de Trindade-Goianira, sio descritas
por Nilson & Motta (1969) como pertencentes a um Con-
junto Piroxenito—-Gnaisses Gabricos de idade provavel-
mente arqueana, do Meso ou Neo-Arqueano, segundo
classificagcao proposta por Guimaraes (1966).

Na FFolha Goiania, lanhezet al. (1983) dataram granuli-
tos bandados pelo método Rb/Sr em R.T. e obtiveram
isocronas de idade 2.450Ma. Na Folha Andipolis datou-se
rocha charno-enderbitica, que revelou isGcrona Rb/Sr en-
tre 2.600 ¢ 3.000Ma., posicionada no Arqueano Superior.

2.2.5 Consideracoes Petrogenéticas
2.2.5.1 Metabasica Granulitizada

Macroscopicamente € uma rocha escura, esverdeada,
de granulagio fina a média e foliagio de incipiente a
acentuada.

Ao microscopio apresenta uma textura granobléstica
fina 2 média (046mm-23mm), as vezes porfiroclastica,
milonitica. Alguns exemplares exibem recristalizagdo pos-
tectonica, onde os cristais poligonais estao arranjados em



contatos tangenciais com angulos interfaciais de aproxi-
madamente 120°, formando mosaicos (annealing) que
sugerem equilibrio sob condigoes de alta pressao.

Estruturalmente sao protomilonitos ¢ milonitos de
provavelmente metagabros, cujas feigoes texturais origi-
nais foram mascaradas pelo metamorfismo.

Uma amostra foi caracterizada como um milonito
tipico,com porfiroclastos de plagioclasio antipertitico € de
hipersténio. O plagioclisio € arredondado pelo processo
de fragmentagio periférica (cominuigao) e o hipersténio
esta bordejado por hornblenda verde ¢ biotita marrom. A
matriz é granobldstica fina, predominantemente feld-
spatica, onde os cristais individuais mostram contatos di-
fusos.

Do ponto de vista da composi¢cdo mineralogica,
variagoes sao observadas, como por exemplo uma amostra
(fotomicrografia 02) €, segundo Streckeisen (1976), um
metamonzogabro, portador de cerca de 10% de micro-
clinio.

Ja outras amostras (fotomicrografias (3 e 04) apresen-
tam uma composi¢ao charno-enderbitica, porém esta clas-
sificacao pode nao ser a real, numa vez que se trata de
miloritos que podem ter sido enriguecidos em quartzo
através do processo de milonitizacao e recristalizacao.

Caracterizacac Mineralogica

Plagioclasio - Em geral andesitico, por vezes anti-
pertitico, ocorre em cristais hipidiomdrficos reliquiares,
ou € tabular, estd deformado e¢ exibe subgranulacao
periférica e arqueamento das bandas de geminagao. Iista
geminado, de modo complexo, comumente segundo Al-
bita, Albita/Periclina e Albita/Carlsbad.

Hipersténio - E prismatico tabular, subidiomérfico a
xenomorfico, mostra pleocroismo tipico, intenso, de roseo
a verde-claro.

Clinopiroxénio — Ocorre em cristais prismaticos curtos,
subidiomoérficos, pleocrdicos de verde-claro a incolor.

Hornblenda - E parda ou verde, em geral esta borde-
jando os cristais d¢ pirox€nio.

Biotita ~ £ lamelar, subidiomérfica a idiomdrfica,
mostra forte pleocroismo de pardo a marrom-averme-
lhado, tipico de biotitas de rochas plutdénicas ou metamor-
ficas de alto grau.

Quartzo - Placéide e intersticial em relagio aos feld-
spatos € minerais mificos.

Feldspate Potassico — De ocorréncia restrita, aparece
em cristais xenobldsticos, geminados e aglomerados ou
ainda em intercrescimentos com o plagioclasio € com o
quartzo.

Como minerais secundarios foram observados car-
bonato, argilominerais, sericita, uralita ¢ epidoto. J4i os
acessoOrios estdo representados por opacos, rutilo, apatita,
espinélio, titanita e zircao (tabela [1.2.1).
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Petrogénese e Condicoes de Metamorfismeo

A paragénese ortopiroxénio + clinopiroxénio + pla-
gioclasio + hornblenda + biotita + quartzo £ feldspato
potassico € considerada primaria, magmatica.

Com o evento metamérfico superposto houve recristali-
zacao/ poligonizacao e o reequilibrio das fases pode tert
ocorrido segundo as seguintes reacoes:

1) Hornblenda + quartzo = hipersténio + clinopi-
roxénio + plagioclasio + H20.

2) Hornblenda + biotita + quartzo = hipersténio +
feldspato potassico + plagioclasio + H20.

O hipersiénio reequilibrado, rico em Al2O3, de forte
pleocroismo réseo a verde €, de acordo com Miyashiro
(1973), um elemento diagnodstico das condi¢coes de média
P/T.

Cristais reliquiares de plagioclasio exibindo geminacoes
complexas ¢ contornos prismatico-tabulares, idiomérticos
e a associacao destas rochas metabdsicas com litologias de
composigao ultrabasica, sugerem tratar-se¢ originalmente
de corpos plutdnicos basico-ultrabisicos diferenciados.

Em uma amostra observou-se a seguinte reacao: hiper-
sténio + plagioclasio + feldspato potassico + H20O =
hornblenda + biotita + quartzo, evidenciando processo
metamorfico retrogrado, certamente ligado ao evento
dinamico.

Algumas amostras, classificadas como anfibolitos,
metagabros, etc, sAo metabdsicas granulitizadas ¢
retrometamorfizadas.

Nelas, os mosaicos de cristais de piroxénjos sugerem,
como ja foi discutido anteriormente, condigoes de
equilibrio em grau metamorhco médio a alto. A presenca
de biotita marrom-avermelhado € também compativel com
estas condigdes.

Por outro lado, fei¢destais como: piroXénios manteados
por anfibdlios, biotita parcialmente cloritizada, plagio-
cldsio saussuritizado evidenclam um processo
retrometamérfico superposto.

Reacoes de hidratacao como ortopiroxénio + clinopi-
roxénio + plagioclasio + H20 = hornblenda + guartzo
podem ter ocorrido.

Finalmente, segundo informagdées de campo, parte
destas rochas da seqiiéncia granulitica, foram migmati-
zadas e algumas destas metabasicas sdo os seus repre-
sentantes melanossomaticos.

22.52 Metaultrabasicas Granulitizadas

Sao metapiroxenitos, tremolititos, metaplagioclasio pi-
roxenitos, metagranada piroxenitos e clorita-hornblenda
tremolititos.

Apresentam coloragao verde-ciara a bem cscura, quase
negra, texturalmente variando de granoblasticas, pouco
orientadas, nao deformadas, até nematoblasticas, inten-
samente deformadas, foltadas, miloniticas.
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Caracterizacio Mineralégica

Hipersténio - £ tabular a prismético curto, mostra
pleocrofsmo tfpico de werde-claro a réseo, realgado pelo
metamorfismo, contém lamelas de exsolugdo de clinopi-
roxénio.

Clinopiroxénio — £ xenomérfico a subidiomérfico,
tabular, pleocréico de verde-claro a incolor, por vezes

maclado.
Hornblenda — E verde, ocorre substituindo os pi-

roxénios, contém inclusdes pulverulentas de minerais opa-
cos do tipo schlieren.

Plagioclasio — Quando ocorre € tabular, subidiomér-
fico, intersticial em relagdo aos piroxénios.

Granada - E porfiroblistica ¢ poiquilitica, envolve os
demais mincrais presentes.

Tremolita — E totalmente secundéria ¢ forma feixes de
prismas aciculares orientados (tabela 11.2.2).
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Por outro lado, a grande susceptibilidade a alteracgoes,
nestas rochas, também dificulta sua interpretagio.

Ewentos retrometamérficos localizados, impuseram em
algnns exemplos, modificagoes severas ¢ as rochas origi-
nais foram transformadas em tremolititos ¢ clorita-horn-
blenda tremolititos.

A presencga da granada porfirobléstica em uma amostra,
indica que a rocha foi submetida a condigdes de P/T
condizentes com a ficies granulito. A granada metamér-
fica pode ter aparecido através de uma das seguintes
reacoes:

— ortopiroxénio + plagioclisio = granada

- ortopiroxénio aluminoso = granada + ortopiroxénio
pobre em alumf{nio.

O plagioclésio, no caso da primeira reagdo, em geral
pouco comum em rochas nltrabésicas, pode ter sido total-
mente consumido.

Tabela .2.2 - Metabésicas granulitizadas estimadas (% estimada).

N° da; JD-R JD-R JD-R JD-R JD-R JD-R JD-R
Lamina 16 18 23b 23c¢ 50 103e 521c¢

Mineralogia

Tremolita 20 8 — - — 80 92
Hornblenda - o 15 10 — 10 _
Outros Anfibdlitos™ - - - - 10 | - -
Clinopiroxénio* * S - 50 70 - - -~
Ortopiroxénio** * - - - 15 55 - -
Opacos 3 2 1 Tr 2 5 2
Clorita 7 10 - - - 5 5
Epidoto - —~ 10 - - a - | -
Quartzo - - 10 - - - _
Plagioclasio -~ - 10 5 - - -
Escapolita - - Te - - i~ -
Titanita - - 1 -~ - — 1
| Apatita - - Tr Tr - . Tr -
ETE|CD — - - - 3 - | -
Granada - - - - 30 - -
Carbonato 5 ~ 3 - - - -
Oxido de Ferro/Limonita — 3 - - Tr - -

* Cummingtonita/Antofilita —~ Gedrita Magnesiana,
** JD-R-235 - Titano-Augita
¢** ID-R-23¢ - Hipersténio; JD-R-50 - Bronzita

Petrogénese ¢ Condicoes de Metamorfismo

A parag€nese observada (ortopirox€nio + clinopi-
roxeénic + plagiociasio) é considerada primaria, mag-
matica.

O evento metamoérfico de alto grau,superposto,é pouco
explicito em fungiao do cariter quase monomineralico e
originalmente poligonizado dos piroxenitos.

22.53 Metapelitos Aluminosos Granulitizados

Sio cianita-granada-quartzo gnaisses, sillimanita-
cianita-biotita-plagioclasio-quartzo gnaisses, granada
quartztos, silimanita-biotita-cianita-quartzo xistos.

Apresentam textura granobléstica fina a média, ou por-
firoclastica com matriz granolepidobléstica. Sao invaria-
velmente bandados ¢ foliados. Algumas amostras exibem
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poucaounenhuma deformagio,outrasestio intensamente
deformadas, podendo ser estruturalmente classificadas

como milonitos (fotomicrografias (5 e 06).
Caracterizacio Mineralégica

Quartzo - Ocorre recristalizado; forma mosaicos de
subgrios recuperados, por vezes em nbbons ¢ veEnulas,
mostra intensa extingao ondulante.

Granada - F geralmente porfiroclistica idiomérfica a
xenomoérfica e poiquilitica, inclui quartzo, biotita, silli-
manita ¢ feldspato, ¢, em alguns exemplares, estd ro-
tacionada.

Sillimanita - Ocorre em cristais prismaticos acicu-
lares, agregados ¢ orientados, ou ainda, em secgoes basais
losangulares com tipica parti¢oes em diagonal.

Cianita — E tabular, subidiomérfica; ocorre também
em porfiroclastos deformados ¢ estirados.

Plagioclasio — E tabular, xenomérfico a do tipo
subidiomdérfico, com maclas Albita encurvadas ¢ defor-
madas.

Feldspato Potissico — E xenomérfico e, em geral
pertitico.

Biotita — De hdbito lamelar, estd orientada ¢ defor-
mada, mostra pleocrofsmo em tons marrom-avermetha-
dos.

Muscowvita, sericita, imonita, clorita e leucox€nio, sio
secunddrios ou produtos de processos retrometamoérficos
localizados.

Opacos, espinélio, rutilo, zircido e titanita ocorrem em
quantidades acessérias (tabela [123).

Petrogénese e Condicoes de Metamorfismo

A paragénese metamoérfica quartzo 1 sillimanita 1
cianita £ biotita + granada * feldspato € tipica de me-
tassedimentos pelitico-aluminosos, em condigoes de
médio a alto grau de metamorfismo.

Segundo Winkler (1977), 0 metamorfismo de alto grau,
em metapelitos, € caracterizado pelo desaparecimento da
muscovita priméaria na presenca de quartzo ¢ em pressoes
mais elevadas, de plagioclasio, tornando possivel a incom-
patibtlidade de feldspato potédssico com Al20s5, almandina
e/ou cordierita.

Ainda,de acordo com Winkler (1977),em condigdes de
pressao acima de 35 kb ou quando a biotita € muito rica

Tabela 11.2.3 - Metabasicas granulitizadas estimadas (% estimada).

Neda| JD-R JD-R JD-R JD-R JD-R JD-R JD-R

Lamina 29 439b 162a 162b 189a 189c¢ 297
Mineralogia
Quartzo 50 50 30 30 37 30 49
Granada 30 40 20 19 25 25 47
Cianita 15 5 — — 7 5 —
Limonita | | Tr 1 — - - - -
Opacos 5 2 2 2 1 2 3
Zircao Tr Tr Tr Tr _ Tr Tr Tr
Rutilo Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Leucoxénio - 2 - — — _ — -~
K-Feldspato/Pertita — - - 8 15 — - ~
Plagioclasio — - 5 10 15 20 —
Sillimanita — - 18 15 3 5
Biotita — - 15 10 8 10 Tr
Espinélio ~ - Tr Tr | Tr 1 -
Sericita - - Tr 2 3 2 ~
Argilominerais - |- - Ir | - - -
Fibrolita - = - ‘ - | 1 [ 10 —
Muscovita - - - 4 - =T 1
Clorita R P Rt S S - 2
Tianita - - | - _ - i -_—_____j- - ‘I- Tr
Apatita - - ~ - - 1 - Tr




em Fe, ocorre a reagdo: 2 muscovita + 2 biotita + 1
gquartzo = 4 feldspato potéssico + 1 almandina + 4
Al>SiOs + H0.

Winkler (1977) afirma que no limite entre os graus de
metamorfismo médio e alto sdo possiveis as scguintes
reacoes:

Moscovita + quartzo = feldspato potéssico + AlI2SiOs
+ H»0.

No caso especifico dos metapelitos, a passagem de
médio para alto grau de metamorfismo ¢ caracterizada
também pelo desaparecimento da estaurolita ¢ apare-
cimento da sillimanita, ocorrendo a reagao:

Estaurolita + moscovita + quartzo = AlxSiOs + bi-
otita + H20 ¢, com 0 aumento da pressio:

Estaurolita + moscovita + quartzo = AlxSiOs + al-
mandina + biotita + H»O, ou ainda:

Estaurolita + moscovita sédica + quartzo = Al>SiOs
+ biolita + moscovita potdssica + albita + almandina +
H20.

Estaurolita + quartzo =
H20.

Al2Si0s + almandina +

2.3 Granitéide (v1)
2.3.1 Comentarios Gerais

Esta unidade € counstituida por corpos granitéides de
grandes dimensdes, com soerguimento nas bordas en-
caixadas nas rochas do Complexo Granulitico, ¢ aproxi-
madamente alongados segundo uma direcio WNW-ESE,
determinado pelo seu alinhamento estrutural.

Representa a prnimeira geragdo de granitéides, for-
mados na crosta inferior, com contribuicio mantélica, a
partir de fluidos acidos liberados quando da fusao dos
granulitos.

As rochas que constituem estes granitéides sido domi-
nantemente tonaliticas, granodioriticas e graniticas, apre-
sentam geralmente um bandamento gnéissico, o qual de-
termina a estrutura milonitica.

Associados a estes granitéides encontram-se corpos
lenticulares de rochas metabésicas do Complexo
Granulitico, representadas por anfibolitos, epidoto anfibo-
litos ¢ biotita-hornblenda-piroxénio pnaisses granuliticos.
Estesencraves apresentam-se em dimensdes centimétricas
a métricas, sendo o maior corpo destas rochas metabésicas
aflorante na nascente do corrego Bilsamo na regiio da
Serra Feia.

232 Distribui¢iao Geografica e Relacdes de Contato

kEsta unidade tem sua representatividade na porgio
centro-sul da folha (figura I1.2.4), aflorantes nas serras
Feia, Bita e Taboca. Os terrenos desta unidade caracteri-
Zam-s¢ por apresentarem relevo montanhoso, solo pouco
desenvolvido, e com dreas de boa exposicido de rocha.
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O contato com as rochas da Sequéncia Metavulcano-
sedimentar Anicuns/Palmeiras (PIvsap) € atraws de uma
zona de cisalhamento déctil, de alto angulo, gerado por
uma tectdonica contracional. Com as rochas do Grupo
Araxi-Sul de Goids (PMa) o contato € feito através do
cisalhamento dictil, de baixo dngulo, encontrando-se en-
tretanto, encoberto pelas aluvides do rio Santa Maria. O
contato com as rochas do Complexo Granulitico (APIgai)
esta obscuro tendo em vista o processo de migmatizacéo.

23.3 Rochas e Metamorfismo

Encontram-se associados a esta geragdo de granitéides
as seguintes rochas: metagranito de cor cinza, com niveis
descontinuos escuros, textura granolepidoblistica, estru-
tura foliada e deformada, granulagio fina a media, miloni-
tizado ¢ constituido predominantemente por granada
(3% ), plagioclésio (10% ), biotita (10% ), moscovita (10%),
quartzo (20%) e microclinio (45%); metatonalito de cor
cinza,textura granobldstica, estrutura foliada e milonitica,
granulagdo fina a média e constituido essencialmente por
moscovita (03%), clorita (03%), biotita (12%), granada
(15%) quartzo (25%) ¢ plagioclisio (37%); metaquartzo
diorito, cor cinza com manchas verdes escuras, textura
granoblastica, estrutura orientada e milonjtica, granulacao
média a grosseira e constituido dominantemente por
epidoto (05%), quartzo (10%), biotita (20%) ¢ plagio-
clasio (52%).

A paragenese mineral da maioria destes granitdides
sugere a facies metamorfica de médio a alto grau (anfibo-
lito superior/granulito inferior).

2.3.4 Idade e Correlacao

No Projeto Pontalina, as rochas graniticas das serras
Feia e do Bitd, foram atribuidas aos Complexo Basal,
assinalando resultados de anilises radiométricas existen-
les em areas vizinhas, apresentadas por Schobbenhaus
Filho et al. (1975), indicam ocorréncia de idades acima de
3.000Ma., embora a maioria dos resultados existentes in-
dique fendmenos do rejuvenescimento, provocados por
eventos tectono-termais do Ciclo Brasiliano.

Talvez, nesta drea, também possam existir granitoides
de idades diferentes. Na Folha Jaragui, foram observados
dois conjuntos granitdides de idades distintas baseadas em
isécronas Rb/Sr. O primeiro grupo apresenta uma
1sécrona 200+ 70Ma.,com razao inicial 0,7007 £ 0,0023,
que sugere uma origem a partir de diferenciacio do manto
superior. O segundo grupo apresenta isécronas de 2.160 +
130Ma. e razio inicial 0,719 £ 0,006 mostrando que estas
rochas se formaram na mesma orogénese do conjunto
anterior, porém, envolvendo, magma gerados por proces-
sos de fusdo parcial da crosta continental preexistente com

idade minima de 2.550Ma.
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ALCALI- FELDSPATO
QUARTZIO SIENITO

23.5 Consideracoes Petrogenéticas
2.3.5.1 Associaciio Sienitico-Granitico-Granodioritica

Sio metagranitos € metagranodioritos com
metaquartzo sienitos € meta-sienitos subordinados. (figura
[12.5) (fotomicrografias 07,08, 09 ¢ 10). |

Estruturalmente, em sua maioria, sao protomilonitos e
milonitos, apresentam uma textura porfiroclastica, com
matriz granolepidoblastica e estrutura estirada, com ban-
damento gnaissico discreto e foliacdo milonitica dada
pelos ribbons de quartzo € arranjo orientado das lamelas

dos minerais micaceos.

— ] i
Q  ASSOCIAGAO SIENITICO- GRANITICO-
GRANODIORITICA ( §,)
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Figura 11.2.5 - Associagao Sienitico-Granitico-Granodioritica (y1).
Distribuicdo modal em diagrama QAP (Streckeisen, 1976).
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Caracterizacao Mineralogica

Quartzo - E xenomérfico, mostra forte extingao ondu-
lante, contornos denteados e suturados, intergranular em
relacao aos feldspatos. Nos milonitos recristaliza-se em
ribbons, caracterizando forte estrutura hnear.

Feldspato —Em geral é microclinio pertitico,ocorre em
cristais € megacristais porfiroclisticos, cominuidos por
fragmentacao periférica.

Plagioclasio — Tabular, subidiomérfico a xenomorfico,
ocorre em porfiroclastos deformados, constituidos por
lamelas de geminagoes arqueadas. Esta, por vezes parcial-
mente saussuritizado.
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Biotita - E parda a marrom, ocorre em agregados
lamelares deformados ¢ fortemente orientados nas
variedades miloniticas. Freqiientemente esta parcial a to-
talmente moscowvitizada e/ou cloritizada.

Granada - E granular, xenomérfica, arredondada
¢ poiquilitica, por vezes porfiroclastica. Em geral €
pré a sin-tectonica e pode apresentar uma recristali-
zacao sin a tardi-tectonica, inclui quartzo, teldspatos
¢ biotita.

Sillimanita - Pouco comum, ocorre em prismas finos
ou em agregados de se¢coes basais losangulares com par-
ticoes em diagonal, tipicas.

Hornblenda - E tabular, subidiomodrfica, mostra
pleocroismo de verde a azulado, restrita as variedades de
Composicao sienogranitica.

Sericita, carbonato, moscowvita, clorita, argilominerais ¢
epidoto sao minerais secundarios, originados por intem-
perismo ou retrometamorfismo.

Opacos, zircao, rutilo, apatita, espiné€lio e titanita sao os
acessorios encontrados (tabela I11.2.4).

Petrogenese e Condicoes de Metamorfismo

A paragénese metamorfica quartzo + feldspato potas-
sico + ‘plagioclasio + granada + biotita £ sillimanita
reflete as condi¢oes de transicao de médio para alto grau

de metamorfismo (Winkler, 1977).
A biotita por sua vez, apresenta pleocroismo em tons de

pardo-esverdeado a marrom-avermelhado, tipico destas

mesmas condi¢coes metamoOrficas.

A granada se,pelo menos em parte, for primaria, revela
uma composicao aluminosa para o magma original, sua
presenca, aliada a da sillimanita e do espiné€lio sugerem
granitéides originais do tipo “S”, provenientes de fusao
crustal ou mistos.

A cristalizacao de feldspato potassico e plagioclasio em
fases distintas caracteriza os granitdides como sendo do
tipo sub-solvus, de acordo com a classificacao de Tuttle &
Bowen.

Um evento retrometamortico de baixo grau superposto,
possivelmente ligado ao metamorfismo dinamico, esta car-
acterizado por cloritizacao/moscovitizacao da biotita,
saussuritizacao do plagioclasio e cloritizagcao das bordas
das granadas.

23.52 Asscociacao Tonalitico-Dioritico-Trondjemitica

Siao metaquartzo dioritos, meta-biotita € monzodiori-
tos, metatonalitos, metadioritos, gnaisses trondjemiticos
(figura I1.2.6 ¢ fotomicrografia 11).

Estruturalmente sao milonitos ¢ predominante-
mente protomilonitos, apresentam textura grano-
blastica, milonitica ou porfiroclastica, estao bandados

e foliados.



Tabela 11.2.4 - Associagdo Sienftico-granftico Granodiorftica (1).

Ne da |JD-R{JD-R{UD-R{ JD [ D [JD [JD [ JD | uD [ JD [JD | 0D | 0D | 1D JO|Ju0 | JD | D] UD
Lamina} 28 { 51b | 65a [124b|194c| 201 | 243 | 253 257b| 258 | 262 |275a(|275b( 280 | 282 [286a! 287 291 | 293
Mineralogia
Quartzo 25 {50 | 35 | 25 |30 |25 {25 | 20| 301 30 | 15 25 | 20 15 | 20 | 20 | 20 15 15
Plagioclasio 15 | 10 ~ 20 | 20 | 32 | 30 | 10 | 15 | 15 15 | 10 10 | 20 | 20 | 25 5 5 15
Microclinio/Micropertitica | 35 | 25 { 50 | 26 | 34 | 15 | 30 | a5 38 | 45 | 49 | 55 159 | 40 | 47 | 28 | 60 | 59 | 53
Granada 10 7 — — — 15 2 5 1 8 8 6 5 8 — — 7 — 5
Biotita 7 7 13 8 5 3 5 10 | 10 1 8 3 5 10 5 12 3 5 5
Muscovita 5 - ~ 2 5 3 5 10 { 5 - — - - 4 3 5 ~ — 5
Sericita 1 13 - 3 2 2 1 — — 1 — ~ — 1 2 -~ - 15 —
Epidoto - -~ - 4 3 2 - | Tr | - ~ — — —~ 2 3 | 10 | - 1 2
Titanita 2 1 - 2 1 - - — Tr — — Tr ~ Tr | Te | Tr | Tr | Tr -
Zircao Tr | e [ Tr {1 Te [T | T | Te [ Te [ T | el Tr | T | 10 Tr | Tr { Tr | Tr { Tr | Tr
Opaco Ir | Tr 2 Tr { Tr | 2 2 Tr 1 Tr 2 r | Tr ) Tr | Tr | Tr | 2 Tr | Tr
Sillimanita{Fibrolita) - | Tr | - — — Tr | - — - - — 1 1 - —~ -~ 3 — —
Argilominerais Tr | Tr | - - — —~ -~ - — —~ — — — — - —~ - ~ -~
Oxido de Ferro i Il L e IR I e e e e R D I i T B I
Rutilo — — - — Tr | Tr — Tr | Tr ( Tr | Tr | Tr - | Tr | Tr — Tr | Tr | Tr
Clorita - — — — — 5 — — - — ~ — — — - — - - —
Cianita — — — — - - ~ — — | Tr — — — — - — - — —
Espinélio — -~ - - ~ — ~ - —~ Tr | - — — — —~ - | Tr | - —
Apatita — - — - - ~ - - — Tr | Tr | Tr — Tr - Tr — — —
Hornblenda il Bl B B B — - | =] - 3 |l =1 =1 - i ~ | -
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ASSOCIACAO TONALITICO -DIORITICO -
TRONDHJEMITICA (J3)
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Figura 11.2.6 - Assocaagao tonalihco-d|orit|co-tondh]emmca (71)
Dlstnbuu;ao modal em dlagrama QAP (Streckelsen 1976).

Caracterizacao Mineralogica

Plagioclasio Andesina (An34-36) — E o mineral mais

abundante, ocorre em cristais tabulares a ripiformes,

subidiomoérficos a idiomérficos, maclados segundo as leis
da Albita, Albita/Carlsbad e Periclina, esta, por vezes
zonado. Aparece ainda em megaporfiroclastos defor-
mados, parcialmente saussuritizados, estirados segundo a
foliacao milonitica, cominuidos nos bordos por processo
de fragmentacao periférica.

Quartzo - Est4 recristalizado em vénulas, lentes e rb-
bons, € xenomérfico, exibe forte extingao ondulante.

Biotita - Forma agregados lamelares deformados,
pleocréica de pardo-esverdeado a marrom-avermelhado,

parcialmente cloritizada e/ou moscovitizada.
Hornblenda - Quando g resente € tabular, subidiomor-
fica a xenomérfica, de cor wrde a parda.

Granada -E pré-tectdnica, porfirocléstica, poiquilitica,

esta parcialmente cloritizada.

Os minerais secundirios observados sao: clorita,

moscovita, epidoto, sericita e argilominerais.
Opaco, apatita, titanita, allanita, rutilo e zircao sao os
acessorios. (tabela I1.2.5)

Petrogenese e Condicoes de Metamorfismo

Em algumas laminas, o fabric magm atico representado
por uma textura granular-hipidiomérfica foi preservado e
pouco afetado pelos eventos dinamicos.

A associagio quartzo + plagiocldsio + biotita *
granada + hornblenda nao € diagnéstica da fécies
metamorfica, porém a presenca de biotita marrom e a
basicidade do plagiocldsio, sugerem que a paragénese
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magmaitica foi reequilibrada em condigoes de médio a alto
grau de metamorfismo.

A granada, quando presente, da mesma forma que nos
granitéides estudados anteriormente, € de carater pré-
cinemaético e, se primaria, sugere um magma original de
composi¢cao aluminosa.

Um evento retrometamOrfico superposto € caracteri-
zado por processos de cloritizagao da granada, cloritizagao
¢ moscovitizacao da biotita ¢ saussuritizagao do plagio-
clasio.

24 Sequencia Metavulcano-sedimentar
Anicuns-Palmeiras (Plvsap)

24.1 Comentarios Gerais

Na regiao de Silviania, Valente (1986), faz refer€ncia a
uma unidade, a qual denominou de Sequéncia Metavul-
cano-sedimentar de Silvania, caracterizada por um con-
junto de rochas metavulcano-sedimentares, atribuidas
possivelmente a uma ambiéncia vulcanica do tipo oceanica
de arco-de-ilhas. Esta seqii€ncia foi subdividida em treés
subunidades, denominadas de: Unidade Metavulcanica,
Unidade Mista ¢ Unidade Metassedimentar. A Unidade
Vulcanica, caracteriza-se por epidoto anfibolito,
metabasalto, e meta-andesito; a Unidade Mista € consti-
tuida por metatufos basicos a intermediarios, com interca-
lacOoes métricas a centimétricas de niveis clasto-quimicos,
¢ a Unidade Metassedimentar € constituida por £ granada
+ moscovita = biotita + quartzo xisto; intercalagoes de
quartzitos, anfibolitos ¢ talco xistos.

Veiga A.T.Cetal. (1986),destacam na Geologia do Sul
de Goids, uma seqiiéncia vulcano-sedimentar designada
informalmente de Seqii€éncia Meia Ponte. Posicionam-na
entre o embasamento e as rochas supracrustais mais recen-
tes, ¢ a subdividem em quatro facies, da base para o topo:
facies calcissilicitica (hornblenda gnaisses com lentes de
mairmore e quartzitos ferruginosos, anfibolitos finos ban-
dados, e biotita gnaisses subordinados); facies pelitica (an-
fibolio-biotita gnaisses € biotita gnaisses com intercalagoes
de orto-anfibolito); ficies pelito-psamitica: (micaxistos,
quartzo xisto e gnaisses peliticos finos); e facies psamitica:
granada quartzitos € quartzo xistos.

Barbosa, P.AR. (1987) em Geologia ¢ Recursos Min-
erais das Seqiiéncias Supracrustais a leste de Mossamedes-
GO, designa um conjunto de origem vulcanica, quimica ¢
pelitica, por Sequéncia Anicuns-Itaberai. esta seqii€éncia
foi subdividida em duas unidades. A inferior,denominada
informalmente de Meta-pelito-tuficea € constituida por
metatufos de composicao andesitica até dacitica, for-
macoes ferriferas e metapelitos. A unidade superior de-
nominada Metaquimica é composta de metacherts, lentes
de m4rmore e lentes de rochas metavulcidnicas bésicas até
ultrabésicas. Esta seqiiéncia foi correlacionada ao belt ar-
queano de Goids Velho.



Tabela 11.2.5 - Associagao Sienitico-granitico Granodioritica ( 1).

Ne da|JD-R|JD-Rl D | JD |JD |JD |JD | JD (WD |JD|D|JD|D|JD|o|o|wo |l ool io] ol D LJD
Lamina| 59 | 84 19}3& 1930 194d |220a 2200 {22528 225b (2272|2443 244b | 246 | 250 | 274 | 283 | 285 1286b | 288 [290b| 309 | 312 | 313 Q1 5a 315d{ 325 [302a

Mineralogia ™S,
Hornblenda 51 | 45 - 20 | 15 — — — 24 5 10 | 10 8 - 12 — — 12 — 2 10 | 15 5 8 30 4 10
Plagioclasio 365 |22 | 47 [ 27 |33 [ 31 (38 |30 |24 |45 | 47 |58 |44 [ 37 [ 62 | 40 | 53 | 55 | 25 | 58 | 51 | 70 | 52 | 68 | 39 | 60 | 53
Epidoto 6 | 10 4 10 5 20 4 15 8 10 | 15 | 10 2 Tr 3 8 3 2 5 12 - 35 1 5 10 | 25
Sericita ot|-| 2|1 |15 |10]|-|5|2|5|-(-|l2iml1rlial1l2lwlal_1_-1T1171 /<
Quartzo 5 3 20 | 165 | 10 | 30 2 27 |15 |30 |15 |10 |16 | 26 [ 12 | 45 | 10 | 15 | 42 10; 12 5 3 10 [ 15 | 15 6
Muscovita - - - 5 - |10 |10 | &5 | 10 | - - — - 3 — 5 — 2 |10 | - ~ - 5 ~ 5 — -
Apatita Tr | Tr | Tr | - — —~ -~ -t Te [ Tr | Te T | Te | Tr | Tr | — | Te { Tr | Tr | Tr | Tr| Tr [ Te | Tr ! Tr | - -
Rutilo Te V' Tr | Tr | Tr | - — - — —~ — — — - | Tr — Tr | — Tr | Tr | - Tr - — T | - — —
Titanita - | =) - 1 5 2 2 1 - | = | Tr P Tr{ — | - - | - 2 — 1 - - - Ir | — | = | - 1
Opacos 22 (1|21l -|mw|mw|[s5]2l1]2fwo]1]al22l2115sa]3a ]| w]|3ls]l1]s
Biotita - |15 15|10|5 151 |8|1w0|5[10]/12{10]3 |20]/10|15 205 1|6 ]38 - | 10] 1
OxidodeFerro | Tr{Tr| - | - | - | -t - - -|-|~-|-|~-|-|-|-/=-1=-=/l=1=|=4t=1=1=1-z=1=17-c:
Zircao — — | Tr | Tr — — Tr | Te | Te { Fr | Te | Tr | Tr | Te | Te { Te | Te | Te | Tr{ Tr | Tr | Tr { Tr !l Tr | Tr — —
Granada - - 10 | 20 - 5 3 15 - — — — - 15 — — — — 2 - — 1 — — - 5 Tr
Clorita -~ | - 5 | Tr | - 2 {10 ] 8 1 - 2 — | Ir | 3 — 1 2 — - - 3 - — - — — _
Turmalina -l -y -t -t -t -1 -1--1 - -0 -1 -1 -1-|-1-1=-1-1-=-1-1-1-
Carbonato - - — = — - — = - — — — 2 — - = = - - — - - _ 1 _ - 1
Clinopiroxénio -y -1 -!11-!/-1t1-4{tr-1r-!11-{r-1r-yr-+r—-1-=-1-1-1r=1-1-=-1-1-=-1 - - | - =1 - | 4
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Neste trabalho,adotou-se a denominagao de Seqii€ncia
Metavulcano-sedimentar de Anicuns-Palmeiras (PIvsap),
caracterizada por um conjunto de rochas mterpretadas
como metavulcano-sedimentares, constituido de quartzo-
biotita xistos e rochas metabasicas (anfibolitos},com inter-
calagdes subordinadas de metapelitos (micaxistos), meta-
vulcinica adcida, metacherts, Xisto grafitoso, quartzitos fer-
riferos € rochas ultrabasicas.na regiao centro-sul da folha,
alguns corpos de rocha metabasicas (anfibolitos) puderam
ser individualizados. Este conjunto de rochas ¢ a con-
tinuacao para sul da Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar
Anicuns-Itaberai,descrita por Barbosa,P AR.(op.cit) em
19¥7.

Fsta seqiiéncia, foi interpretada como possivelmente
formada em ambiente valcanico tipo ocednico de arco-de-
ilhas, correlacionado a Seqiiéncia Metavulcano-sedimen-
tar de Silvinia. Nao foi possivel correlacionar esta sequen-
cia aos terrenos do tipo greenstone belt de (Goias Velho,
pelas seguintes razoes:

As texturas ¢ estruturas dos fluxos maficos/ultramaticos
caracteristicos do greenstone belt nao foram identificados
na arca.

A caracterizacao petrogquimica da Seqiiéncia Itaberai-
Anicuns de acordo com Barbosa, PAR. (op. cit.), obteve
no diagrama Ba x Fe/Mg,rochas vulcdnicas tipicasde arco-
de-ilha, bem como metade das rochas desta sequéncia
situa-s¢ no campo dos toleilitos, estabelecidos pela razao
entre T1i02e MgQO.

As coberturas detritico-lateriticas sobrepostas aos ter-
renos desta sequéncia metavulcano-sedimentar, ocupam
cerca de 809 da area total, dificuliando assim, qualquer
interpretacao mais aprofundada de caracter eminente
conclusivo.Relacionam a esta sequéncia corpos plutdonicos
de rochas graniticas e basico-ultrabasicas.

2.4.2 Distribuicao Geografica e Relacoes de Contato

A unidade ocupa a porcao do extremo-oeste da folha,
bem como a regido leste do rio dos Bois ao sul da drea ¢
sudeste da cidade de Campestre (figura I1.2.7), carac-
lcriza-se por apresentar relevo bastante arrasado, com o
desenvolvimento de espesso latossolo. Assim, as rochas
desta unidade, afloram esporadicamente, ¢, ao longo das
margens ¢/ou leitos dos corregos.

O contato com as rochas do Grupo Araxd-Sul de Goids
(PMa) ¢ marcado por expressiva zona de cisalhamento,
exibindo faixas miloniticas com importante agao hidroter-
mal associada. O contato com os corpos pluténicos basico-
ultrabisicos e graniticos, é encoberto pelas coberturas
detriticas tercidrias e/ou por latossolos bem desenvolvidos,
mas sao, possivelmente, bruscos.

2.4.3 Rochas e Metamorfismo

A unidade apresenta-se cisalhada, por vezes migmati-
zada, e sendo representada por + epidoto, = plagiocldsio
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anfibolitos ¢ quartzo-biotita xisto, com intercalagoes sub-
ordinadas de + moscovita *+ sericita + clonta + biotita,
T quartzo xstos feldspaticos ou ndo, quartzitos (qt), ro-
chas metavulcanicas, metabidsicas, metaultrabdsicas ¢
metacherts, que, certamente, caracterizam uma seqiiéncia
metavulcano-sedimentar.

Os anfibolitos sdo dc cor verde ¢ mostram ¢m lamina
delgada,textura granoblastica, estrutura orientada, consti-
tuidos dominantemente por hornblenda, plagioclasio e
epidoto.

Os xistos apresentam cor cinza-esverdeado com venulas
¢ lentes esbranquigadas, granulagao fina, estrutura foliada
¢ deformada, textura granolepidoblastica ¢ constituidos
predominantemente por clorita {15% ), moscovita (25%) e
quartzo (38%).

Na Fazenda Santa Rosa, préximo ao ri1o dos Bois, existe
um pequeno afloramento de rocha possivelmente metavul-
cdnica acida, granulacao fina a média, cor cinza, textura
porfirocldstica, estrutura milonitica ¢ constituida domi-
nantemente por moscovita (10% ), biotita (10%), plagio-
clasio (30% ) ¢ quartzo (30%).

As rochas metabasicas apresentam cor verde com ban-
damentos claros ¢ e¢scuros, estrutura foliada e bandada,
textura granoblastica ¢ constituida dominantemente por
quartzo, clinopiroxénio, plagioclasio ¢ hornblenda.

Foram cadastrados virios corpos de rochas metaul-
trabasicas, as quais apresentam cor verde, granulagdo fina,
estrutura foliada e deformada, textura nematolepi-
dobléstica e constituidas essencialmente por clorita e an-
fibélio (hornbhlenda ¢ tremolita-actinolita).

Sempre relacionados as rochas metaultrabasicas, en-
coniram-se os metacherts, cujas caracteristicas petrografi-
cas sdo a granulacdo fina, cor cinza, estrutura foliada ¢
deformada, textura microgranular-criptocristalina € con-
stituidos, essencialmente, por quartzo ¢ silica criptocris-
talina.

Alestedacidade de Nazdno,existe um pequeno aflora-
mento de rocha de cor cinza, granulacao fina, textura
granoblastica, ¢strutura maciga ¢ constitnida dominante-
mente por cianita (81% ), scricita (15% ) e opacos (4% ).

() grau metamdrfico atingido por estas rochas, de
acordo com sua paragénese mineral, situa-se no intervalo
entre xisto-verde ¢ epidoto anfibolito.

2.4.4 1dade e Correlacao

Nado existem datagoes geocronoldgicas que permitam
identificar sua idade com certeza, considcrou-se que sua
idade € amesmada Sequi€éncia de Silvania,baseando-se nas
semelhangas de seus litdétipos. Outro fato que possibilita
correlacionar com a Seqii€ncia de Silvinia é a presenca de
granitoides y2, que cortam a ambas.

Os metamorfitos da Seqiiéncia Metavulcano-sedimen-
tar aflorantes nesta drea em estudo, estao relacionados aos
da Unidade Basal da Seqiiéncia de Silvania, e acredita-sc
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na possibilidade de correlacionar a Seqiiéncia Anicuns-
Palmeiras com as seqiiéncias metavulcano-sedimentares
de Mara Rosa, Jusceliandia e Indaianépolis, descritas por
Martins, A Seral. (1984),in: I Encontro Regionaldo Ouro
em Goids, bem como a Seqiiéncia Vulcano-sedimentar de
Rio do Peixe, descrita por Ribeiro Filho & Gongalves em
1981.

Assim, atribui-se a Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar
Anicuns-Nazirio uma provavel idade proterozdica infe-
rior em comparagao com as outras aci.na mencionadas.

24.5 Consideracoes Petrogeneticas
2.4.5.1 Metassedimentos

Sdo clorita-granada-sericita-quartzo xistos, horn-
blenda-clorita-biotita-granada-moscovita-plagioclasio-
quartzo xistos, sericita-granada xistos, cloritéide-clorita-
moscovita-quartzo xistos, estaurolita-cianita-moscovita
xistos, cianita-moscovita xistos, moscovita-quartzo xistos,
quartzitos ferruginosos, hornblenda-moscovita-biotita-
granada-plagioclasio-quartzo xistos, cianita-moscovita-
sericita-cloritdide xistos ¢ plagioclasio epidoto-moscovita-
sericita-clorita-quartzo xistos.

Algumas amostras caracterizadas pela presenca de pla-
giocldsio (andesina), biotita parda a marrom, hornblenda
e granada, foram interpretadas como pertencentes a
Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar Anicuns-Palmeiras.
Estas amostras encontram-se localizadas nos terrenos dos
metassedimentos do Grupo Araxa-Sul de Goids (PMa),
sendo portanto, provavelmente, colocadas ali, por proces-
sos tectdonicos.

Do ponto de vista estrutural, sdo em sua maioria abso-
luta, milonitos, exibindo textura porfiroclastica, com ma-
iriz granolepidoblastica, recristalizada, fina a média (fo-
tomicrografia 12).

Caracterizaciio Mineralégica

Quartzo -~ Ocorre recristalizado, com extingdo ondu-
lante moderada a forte, forma mosaicos de subgraos recu-
perados, imbricados entre si, em ribbons e lentes, carac-
terizando forte orientagdo planar.

Granada - E porfirocl4stica, subidiomérfica a idiom6r-
fica, parcial a totalmente cloritizada, est4 rotacionada, é
poiquilitica. Em uma amostra (fotomicrografia 13) é do
tipo snow-ball, pré a sin-tecténica, com inclusées em for-
matos sigmoidais no niclec e sobrecrescimento pés-tec-
tonico, sem inclusées ¢ bordos com contornos idiomorfi-
Cos.

Moscavita ~ Ocorre em agregados lamelares defor-
mados, por vezes com contcrnos sigmoidais (mica-fishes)
€ ainda porfirocléstica.

Clorita — Aparece em agregados lamelares orientados
segundo a foliagcio milonitica, estd deformada.

kA R s

SE 22-X-A-V1 (Nazirio) 43

Plagioclasio - £ anilesina, ocorre em cristais prismati-
cos tabulares, sub a idiomédrficos, geminados segundo as
leis da Albita e Albita-Carlsbad.

Cloritéide - E prismitico-tabular, forma agregados,
mosira a geminacio polissintética plano-paralela ¢
pleocroismo de verde a azul, tipicos.

Estaurolita ~ E prismética a tabular, idiomérfica a
subidiomorfica, exibe o pleocroismo peculiar em tons de
amarelo,

Cianita - E tabular, xenomérfica a subidiomérfica.

Sillimanita - Aparece como o polimorfo fibrolita,
variedade de mais baixa temperatura.

Hornblenda - £ verde, pleocréica, tabular,
subidiomdérfica a idiomdrfica, por vezes, poiquilitica.

Biotita - | parda a marrom, lamelar, est4 orientada,
parcialmente cloritizada e/ou moscovitizada.

Sericita, epidoto,6xido de ferro,clorita € moscovita sao
produtos secundarios. Os minerais opacos, zircao, apatita,
rutilo, turmalina e titanita ocorrem como acessdrios (ta-

bela 11.2.6).

Petrogénese e Condicoes de Metamorfismo

Assembléias mineraldgjcas tais como: quartzo + granada
+ biotita + moscovita + plagioclasio + hornblenda + clorita,
ou ainda, moscovita + cianita + estaurolita + quartzo ou
cloritdide + cianita + clorta + quartzo, sac comuns a
metapelitos aluminosos e também por vezes enriquecidos em
Ca como € o caso dos metassedimentos margosos.

Se gundo Winkler (1977), a transigdao do grau metamor-
fico baixo para o inicio de médio grau € reconhecido pelo
primeiro aparecimento da estaurolita.

Miyashiro (1973) diz que ocorréncias naturais € experi-
mentos sintéticos sugerem que no metamorfismo progres-
sivo de pelitos aluminosos o cloritéide se quebra brus-
camente no comeco da facies anfibolito para produzir uma
associagao portadora de estaurohta,

Reacgdes para produxzr estaurolita a partir de cloritéide
poderiam ser:

— Cloritéide + moscovita + quartzo = estaurolita +
biotita + H20.

- Cloritdide + moscovita = estaurolita + biotita +
quartzo + H20.

Por outro lado, e nio envolvendo o cloritéide; a
estaurolita pode ser formada em metapelitos pelas
reagoes:

— Clorita + moscovita =
quartzo + H20.

— Clorita + moscovita + almandina = estaurolita +
biotita + quartzo + H20.

Também a cianita, presente em algumas amostras,
aparece em condi¢goes de metamorfismo regional de média
pressdo, sobre metapelitos aluminosos (Miyashiro, 1973).

J4 o cloritéide, por suas feigdes ndo deformadas e idio-
morfismo dos cristais, foi interpretado como pos-

|

estaunrolita + biotita +



Tabela 11.2.6 - Sequéncia Anicuns—Palmeiras (% estimada).

JO-R(JDR| 4D { 4D | 4D ;JD | JvD |JdD JD | JD JD {JD|JD | JD |JD |JD | JD | JD | JD [ JD | JD

109a(109b (109¢{109e! 109f [109g | 172 | 173 1 176 | 196 | 197 202b [347b | 405 | 423 | 449 | 487 | 492 | 513 (521a521b
Mineralogia
Quartzo 5 — — 5 3 3 |47 |39 | — |50 |40 [ 61 | 95} 39 | 35 | 38 | 45 | 58 | 36 | 56 | 70
Muscovita 71 | 28 | 5 |15 156 | 30 | 15 | 2 10 | 15 | 20 | & - 130 |25 |10 |45 | - |20 | 40 | 10
Cianita 12 | 33 | 64 | 28| 25 | 22 | - - | 10| - ~ - - —~ - - — — - - —
Clorita - — —~ - — - 20 | 15 e 15 | 20 | 15 — 25 | 15 1 20 - 15 | 15 2 —
Cloritbide — — — - — - - - | B85 | - - - — - 115 | - — — _ - _
Biotita — - — — — — 3 — 3 — — — — 5 — | Tr 3 - - — _
Sericita — — — — — - (15 |20 | 16 |16 | 5 15 Tr [ 30| 56 | 20| - | 25 |10} - | 20
Epidoto = — — — — — — 2 — 2 - | Tr | - — — 5 — — 5 - | =
Granada — ~ - ~ - - - [ 20 | - E — — - — 3 — — — 2 - —
Zircao 2 1 1 1 1 2 - Tr | Tr | Tr | Tr | Tr — | Tr [ Tr | Tr | Tr | T | Tr | Tr | Tr
Rutilo 2 — — - 1 2 Tr | Tr - Te | Tr | Tr — — Tr — — Tr — Tr -
Opacos 10 20 | 20 | 20 | tH | 12 | 2 2 7 4 [ Tr} 4 | 15| Tr | 2 2 - 3 2 2 | Tr
Carbonato - - - - - — - — — — 15 — — — — — - - _ _ _
Estaurolita - |18 [ 10 | 23 | — | 21 — — — — — — - ~ ~ - _ - - _ _
Oxido de Ferro N s T e e e e S e e
Sillimanita — - - — - {110 | - — — — — - _ _ _ _ - _ _ _ -
Titanita — — — — — — 2 — 7 1 Tr | - — | Tr | - — —~ — | Tr | Tr | Tr
Apatita — - - — — — - — — Tr | Tr — Tr - - ~ - _ - _ _
Turmalina — — - = - — - - — — - — _ 1 — | Tr | 2 — I Tr 1 - _
Fibrolita — - - - — — — — - - — — - - Tr — ~ _ — . Tr
Plagioclasio — - - - - — — — — — — — - — — 5 _ _ 10 | — _
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cinemitico ¢ possivelmente resultante de processo
retrometamérfico superposto, certamente ligado ao
evento dindmico.

Um processo retrometamérfico pode ser também invo-
cado para explicar a cloritizagao da granada, cloritizagio
e/ou moscovitizagiao da biotita.

A granada por sua vez, aparece primeiro no intervalo
de temperatura mais alta da facies xisto verde. Segundo
Albee (1968), in Winkler (1977) a granada por ser relati-
vamenle pouco reativa, como sugere 0 seu pronunciado
zoneamento, persiste como relicto mesmo depois de
mudancas nas condigdes € composigoes que colocam a
rocha fora do sen campo de estabilidade.

2.4.52 Metabasicas

Sio anfibolitos, epidoto anfibolitos ¢ granada anfiboli-
tos. Apresentam uma textura granular-nematoblastica e
uma estrutura foliada.

Estruturalmente sao protomilonitos ¢ milonitos com
porfiroclastos de granada e/ou de hornblenda, envolvidos
por matriz granonematoblistica com foliagio milonitica
bem desenvolvida.

Caracterizacao Mineralogica

Hornblenda - E tabular, subidiomérfica a xenomérfica,
mostra pleocroismo em tons de verde.

Plagioclasio {Andesina) — Mostra habito prismatico
tabular, idiomdérfico a subidiomérfico, estd disposto
segundo a foliacao principal, mostra-se geminado segundo
as leis da Albita, Albita/Carlsbad e Periclina, esta parcial-
mente zonado.

Granada -F porfirociistica, idiomérfica e poiquilitica,
de ocorréncia restrita, podendo perfazer 25% do total da
rocha.

Biotita - F lamelar, idiomérfica, pleocrdica em tons de
pardo a marrom, estd parcialmente cloritizada e/ou
moscovitizada.

Quartzo - E intersticial em relacgio ao feldspato e ao
anfibédlio, es1a recristalizado em mosaicos.

Os mineraijs tremolita-actinolita, sericita, epidoto,
clorita, moscovita ¢ carbonato sao produtos secundarios
ou de retrometamorfismo. Opacos, zircao, apatita e rutilo
Sa0 0s acessorios prescritos (tabela 11.2.7).

Petrogénese e Condicdes de Metamorfismo

A paragénese hornblenda + plagiocldsio + granada t
biotita + quartzo é metamérfica, embora ndo diagnéstica,
sugere condicoes de médio grau, facies anfibolito.

A biotita marrom ¢ o teor de anortita do plagioclisio
(17%) sdo também compativeis com estas condi¢des de
médio grau de metamorfismo.

N AL e e

SE 22-X-A-V] (Nazirio) 45

Tabela 11.2.7 - Metab4asicas da Seqliéncia
Metavulcano-sedimentar (% estimada)

Neda| JO [ JD [ JD [ uD | JD

LAmina| 180 | 182B | 292a | 454a | 454c
Mineralogia _ |
hHoranenda 45 {43 [ 50 | 40 | 42
|Epidoto 1 40 {15 | 30 4 | 15
Quartzo 5 5 3 2 Tr
Plagioclasio 5 5 7 [ 30 |30
Clorita 3 — 5 - _
Biotita 1 1 — Tr 2
LMuscovita - - 5 - -
Thanita 1 2 Tr | Tr | Tr
Opacos | Tr 2 { Tr | Tr | Tr
Zircao ~ — — Tr Tr
Apatita — - Tr | Tr | Tr
Granada — | 25 — - _
Carbonato | - 2 - _ -
Tremolita/
Actinolita —~ - | - la0 -
Sericita ~ - - 4 | 10
2.4.53 Metaultrabasica

Apenas uma amostra revelou uma composi¢io ul-
trabdsica. E constituida essencialmente por feixes de pris-
mas aciculares de tremolita-actinolita, com clorita, talco,
biotita e opacos muito subordinados.

Como na maioria dos litétipos metabisicos, nenhuma
feicio textural ou mineraldégica primaria fo1 preservada,
impossibilitando, assim, o discernimento de seu carater
vialcanogénico ou magmatico.

2.5 Rochas Basicas /Ultrabasicas ([32)

Pena et al. (1974), utilizando dos conceitos de tectonica
global, admitem que as intrusdes basico-ultrabasicas de
Americano do Brasil, Fronteira do Norte ¢ Mangabal I ¢
I1,estariam colocadas na zona de encontro de placas sidli-
cas, ¢ que existe continuidade entre a faixa destas intrusivas
e a faixa dos grandes macigos de Niquelandia, Barro Alto
¢ Cana-Brava.

Danni et al. (1981) dizem que os complexos de Man-
gabal I e II, juntamente com os de Americano do Brasil,
Adelandia, Fronteira do Norte e outras manifestagoes
menores, constituem a Provincia Toleiitica da borda
sudeste da Serra Dourada. Suas rochas foram afetadas por
metamorfismo da ficies anfibolito (formagdo de horn-
blenda e antofilita) e por deformagdes isoclinais, ambas
correlatas as existentes no Grupo Araxi. Gongalves et al.
(1984) incluem também neste contexto o complexo de
Palmeiras de Goiés.
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Na irea em estudo, foram mapeados trés corpos
plutdnicos de natureza basico-ultrabésica, posicionadosna
sequéncia metavulca- nossedimentar Anicuns-Palmeiras
(Plvsap), e localizados na porgdo oeste da folha (figura
I12.8).Um deles, j& conhecido como Complexo de Palmei-
ras, situa-se na regiao da cidade de Palmeiras de Goiis, o
scgundo localiza-se mais a norte, na irea da fazenda
Orotdo, nascentes dos corregos Barreirinho ¢ Barreirao.
O terceiro situa-se na por¢io norte da cidade de Santa
Barbara.

Os terrenos desta unidade exibem uma morfologia bem
caracteristica: nas areas das rochas gibricas o relevo ¢
bastante arrasado, com escassos afloramentos e uma
cobertura de latossolo fortemente desenvolvida: nas
porcoes das rochas piroxeniticas destacam-se pequenos
morrotes com bons afloramentos.

Os estudos petrogrificos do Complexo de Palmeiras
revelaram uma massa diferenciada, determinada pela
variagio composicional das rochas, que passam de leu-
cogabro a gabro, ¢ a piroxenito.

Leuco-quartzo-hornblenda-gabro-norito — Rocha de
coloragio cinza-escuro-esverdeado, textura granular a
ofitica, estrutura maciga ¢ constituida essencialmente por
plagioclasio = 55% (andesina-labradorita), clinopi-
roxenio = 10% (augita titanifera), ortopiroxénio = 1% (
hipersténio), hornblenda = 10% e quartzo = 3%.

Gabre - Rocha de cor cinza-escuro, granulacao média
a fina, is6tropa e composta essencialmente de ortopi-
roxcnio (bronzita), hornblenda, clinopiroxénio (augita) e
plagioclisio.

Hornblenda Piroxenito - Rocha de coloracao negra,
lextura porliritica, estrutura macica, com predominincia
de clinopiroxénic, ortopiroxénio e anfibdlio (este em
mega-cristais de 3 a 4cm).

O corpo bdsico aflorante na Fazenda Grotao foi detec-
tado em um pequeno afloramento de gabro, e sua delimi-
tacdo determinada com base na anomalia magnética exis-
lente no extremo sudeste do mapa de isogamas de intensi-
dade magnética da Folha Itaberai do Projeto Meia Ponte,
executado pela Billiton Metais SA.em 1982. Trata-se de
um gabro a dois piroxénios, cor cinza-escuro, granulacio
mcdia e 1s6tropo. Observa-se ainda, nesta rocha, a pre-
sencga de sulfetos (pirita e pirrotita).

Na regido norte da cidade de Santa Barbara, com ex-
pressiva anomalia magnética, aflora metagabro, cor cinza
com manchas escuras, granulacio fina a média, textura
granolepidoblistica, estrutura milonitica e constituido es-
sencialmente por quartzo (2% ), clinopiroxénio (15% ), bi-
otita (25% ) ¢ plagioclasio (32% ). Obscrva-se em algumas
amostras o processo de uralitizacao, isto €, a transfor-
magao do pirox€nio em hornblenda. Inclusas nesta rocha
sao encontradas as ocorréncias de ilmenomagnetita vana-
dinifera.

Osmetadioritos sdo rochasde corcinza, granulacio fina
a média, textura granobldstica, estrutura foliada ¢ consti-

tuidas essencialmente por biotita (10%), hornblenda
(12% ), quartzo (12%) e plagioclisio (62%).

Na regido norte da cidade de Santa Barbara aflora o
meta-quartzo diorito de coloracdo cinza com niveis esver-
deados, granulacio fina, textura granoblastica, estrutura
toliada ¢ constituido predominantemente por hornblenda
(8% ), biotita (8%), quartzo (10% ) ¢ plagioclasio (68 ).

Esta rocha dioritica transicionalmente passa a meta-
gabro,isto €,0s metadioritos tém um aumento ¢m minerais
maficos (hornblenda ¢ biotita) 4 medida que se aproxima
deste corpo bisico. Também foram encontrados pequenos
diques (fotos 3¢ 4) de espessura centimétrica de anfibolito
de cor cinza-escuro-esverdeado, granulacao fina, textura
granobilastica, estrutura foliada e constituido dominante-
mente por plagioclisio, hornblenda, epidoto e gquartzo.
Mostra-se epidotizado ¢ metamorfizado na ficies anfibo-
lito,sendo assim possivel corresponder a eventos magm iti-
cos atribuidos ao Ciclo Uruacuano. OO contato entre as
rochas dioriticas com os metassedimentos do Grupo
Araxa-Sul de Goias (PMa) é feito através de zonas de
cisalhamentos ducteis de baixo angulo, gerados na porcao
leste por uma falha contracional e na parte sudeste por
uma falha de transferéncia, tipo rampa lateral. Com os
metamorfitos da Seqii€ncia Metavulcano-sedimentar Ani-
cuns-Palmeiras, o contado também € feito por falha de
transteréncia.

No presente trabalho, considerou-se esta unidade como
pertencente ao Proterozodico Médio, devido ao seu posi-
cionamento com a Seqii€éncia Metavulcano-sedimentar
Anicuns-Palmeiras do Proterozéico Inferior, ¢ ainda sua
correlacdo aos demais corpos bisico-ultrabdsicos acima
mencionados.

2.6 Granitoide (v2)
2.6.1 Comentarios Gerais

Constituem a segunda geragio de granitdides da 4rea,
cncontram-se encaixados nas rochas da Seqiiéncia Meta-
vulcano-sedimentar Anicuns-Palmeiras (Plvsap) na
porgaooeste dafolha (figura I1.2.9).Sao representados por
metagranitos e metadioritos, os quais, como na Folha
L.eopoldo de Bulhées, sao hibridos, com contribuicio de
material de crosta inferior e de anatexia parcial.

Na area em cstudo, estes granitéides mosiram como
principais caracteristicas metamorfismo de contato
ausente, granulagdo média, foliacao ¢ lineacdo internas de
origem tectonica, ¢ contendo freqiientemente encraves
irregulares de anfibolitos. Sio granitdides sin-tectdnicos,
formados em regime transcorrente, calcialcalinos, com
alto teor em potdssic. Apresentam-se na forma de stock, e
tém elevado teor de bario e estrdncio. Seus minerais
acessOrios mais importantes sio a hornblenda e biotita
(litanita), ¢ os dc¢ alteragdes pds-cristalizacio muscovita ¢
epidoto.
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Os metagranitos sao rochas de cor cinza, textura grano-
blistica fina, estrutura foliada e constituidos dominante-
mente por epidoto (10%), biotita (10%), quartzo (20%),
feldspato potéssico (25%) e plagioclésio (25%).

Datacdes geocronologicas efetuadas pelo método
Rb/Sr, em rcchas granodioriticas desta geragdo, na Folha
Caraiba, revelaram is6crona de referéncia com idade de
1300+ 100Ma.e¢ a razaoinicial + 0,0012,que seria a idade
provével atribuida aos granitoides (y2).

2.62 Consideracoes Petrogenéticas

2.6.2.1 Metagranitos

Sio0 em sua maioria absoluta milonitos ¢ protomilonitos,

apresentando textura porfiroclastica com matrniz gra-
nolepidoblastica fina a média e estrutura marcada por

foliacao milonitica (figura 1.2.10).

METAGRANITOS(J2 )

|
I

GRANITOS
30 | 3b
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|
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Figura 11.2.10 - Metagranitos (y2). Distribuicao modal em
diagrama QAP (Streckeisen, 1976).
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.................................................................................................................
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Caracterizacao Mineralégica

Quartzo - Ocorre em cristais e agregados de subgrios
recuperados, com intensa extingdo ondulante ¢ imbri-

camento: Aparece em ribbons.

Plagioclasio -- De héabito prismético-tabular,
subidiomérfico, ocorre em megacristais porfiroclisticos,
centimétricos. Mostra-se geminado e parcialmente saus-

suritizado.
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K-Feldspato - E microclinio, exibe a geminagao po-
lissintética cruzada tipica,e como o plagioclasio,ocorre na
matriz em cristais xenomérficos deformados e em

me gaporfiroclastos.
Biotita - E lamelar, subidiomorfica, estd deformada,

mostra pleocroismo de verde a pardo.

Hornblenda, granada, opacos, titanita, rutilo e zrcao
ocorrem como minerais acessdrios. Sericita, epidoto e
muscovita sao secundarios (tabela I1.2.8).

Tabela 11.2.8 — Metagranitos y 2 (% estimada)

JD J
Lamina| 371a | 514
Mineralogia

D
31

Hornblenda
ircao

Apatita
itanita

Sericita
utilo

Petrogenese e Condicoes de Metamorfismo

A assembléia mineraldgica quartzo + plagioclasio +
feldspato potdssico € primaria ¢, embora nao diagnostica,
foi reequilibrada na facies anfibolito de acordo com sua
associagao litologica.

Sao granitos do tipo sub-solvus segundo a classificacao
de Tuttle & Bowen (1958), por apresentarem as duas fases
feldspaticas individualizadas.

2.62.2 Metatonalitos e Metadioritos

Sao rochas que apresentam foliagao milonitica, textura
porfiroclastica com matriz granolepidoblastica fina a
média (figura 11.2.11).

Caracterizacao Mineralogica

Plagioclasio (Andesina) - E prismatico tabular, local-
mente em alguns exemplares é hipidiomodrfico, mostra-se
geminado segundo as leis da Albita, Albita/Carisbad e
Periclina, esta deformado.
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Quartzo - Forma mosaicos de subgraos recuperados
em nibbons € vénulas, mostra extin¢cao ondulante moderada
a muito forte.

Granada - E porfiroclistica, idiomérfica a xenomér-
fica, poiquilitica esta rotacionada, portanto € pré a sin-tec-
tonica.

Biotita — [.amelar, subidiomorfica, pleocrdica de
pardo-esverdeado a marrom, esta orientada, deformada,
parcialmente cloritizada e/ou muscowvitizada.

Hornblenda - E verde e pleocrédica, esta orientada
segundo a foliagcao milonitica, mostra habito tabular
idiomortfico a subidiomorfico.

Muscowita, clorita, sericita, carbonato ¢ epidoto sao
produtos secundarios intempéricos ou retrometamorficos.
Opacos,egirina, feldspato potassico, apatita, zircao, rutilo,
titanita ¢ turmalina ocorrem em quantidades acessorias
(tabela I1.2.9).

Petrogenese e Condicoes de Metamorfismo

A paragenese metamorfica quartzo + plagioclasio
granada *+ biotita = hornblenda nao € diagnodstica de
facies metamorfico, porém a basicidade do plagioclasio, a
presenga de biotita marrom, € sobretudo, como foi citado
no item sobre os metagranitos, a associagao litoldgica com
rochas tipicamente de facies anfibolito, sugerem que a
assembléia mineraldgica acima, pode ter sido, pelo menos
em parte, primaria, magmatica € reequilibrada segundo as
condi¢coes de médio grau (facies anfibolito).

A granada,se priméaria,como pode ser admitido por seu
aspecto textural, indica um magma original aluminoso.

A presenca, mesmo que em quantidades acessdrias, de
egirina ¢ feldspato potassico € sugestivade magma rico em
alcalis.

Tabela 11.2.9 — Metatonalitos e cetadioritos y2 (%

estimada)
JD JD
182cC 374

¢
Plagioclasio | 33 | 71 | 60 | 60

Granada
Biotita
Muscovita
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Em uma lamina foi observada textura porfiroclastica
com matriz granoblastica extremamente fina,quando com-
parada com os demais granitdides da seqii€ncia. Embora,
como as demais, apresente feicoes primarias mascaradas
pelo cisalhamento e recristalizacao foi interpretada como
vulcanogénica e uma origem tufdcea nao pode ser descar-
tada.

2.7 Grupo Araxa-Sul de Goias (PMa)
2.7.1 Comentarios Gerais

A definicao de Formagao Araxa foi feita por Barbosa
(1955) paraum conjunto de metamorfitosda facies epidoto
anfibolito, constituido essencialmente de micaxistos e
quartzitos com intercalagcoes de anfibolitos, aflorantes na
bacia do rio Quebra-Anzol nas proximidades da cidade de
Araxa em Minas Gerais. Estendendo-o a seguir para o
estado de Goias.

No Projeto Brasilia Barbosa ef al. (1969), subdividem o
Grupo Araxa em duas unidades A ¢ B, onde a primeira
acha-se representada por micaxistos com intercalagoes de
quartzitos micaceos, xistos grafitosos, micaxistos grossei-
ros a granada ¢ cianita, gnaisses com migmatitos € in-
trusoes basicas (anfibolitos) e ultrabasica (serpentinitos) e
a Unidade B constituida por micaxistos finos, micaxistos
calciferos com intercalagoes de calcarios.

Diversos autores tém estudado o Grupo Araxanosulde
Goias e oeste de Minas Gerais, destacando-se Braun



(1970), Barbosa & al. (1970b), Danmi & Fuck (1970),
Oliveira & Bittar (1971), Baéta Ir.eral. (1972), Danni et al.
(1973). Pena ct al. (1975), ¢ Teixeira & Danni (1978), que
constataram que quase sempre na base desse grupo ocorre
um pacote de rochas gndissicas bandadas, que, em diregao
ao topo, gradam para xistos feldspaticos ¢ micaxistos, onde
intercalam litologias psamiticas (muscovita quartztos),
passando no topo para calcixistos, calcirios ¢ marmores.
Aradjo et al. (1980) englobam no Grupo Araxa rochas
metamérficas aflorantes em trés dominios litologico-estru-
tural bem distintos. Um, onde predomina a seqii€ncia
xistosa, formada principalmente por granada-biotita xisto,

‘passando transicionalmente para o segundo representado

pela seqiiéncia quartzosa que € constituida essencialmente
por quarizo xistos € quartzitos. Finalmente, o terceiro,
representado pela seqii€ncia ritmica carbonatica.

Nos dominios da Folha Nazario as rochas do Grupo
Araxi foram fortemente afetadas por esforgos tangenciais
progressivos que geraram dobramentos internos ¢
transposi¢cdes generalizadas, dificultando o esta-
belecimento de uma estratigrafia confidvel. Mesmo assim,
embasado nos litotipos que apresentam caracteristicas li-
toambientais distintas, mas provavelmente origindrias de

am mesmo ciclo sedimentar, diferindo apenas no sitio

deposicional, subdividiu-se estas rochas em duas unidades
distintas, denominadas Unidade C (psamo-pelitica) ¢ Uni-
dade D (psamitica-carbonética).

A Seqiiéncia Psamo-pelitica € composta, principal-
mente, por granada quartzo-biotita xisto feldspatico e
documenta uma sedimentagao de grauvaca em talude con-
tinental. Esta passa transicionalmente para a seqii€ncia
psamitica, representada predominantemente por quartzo
Xisto € quartzito, determinando um ambiente terrigeno
progradante e¢/ou marinho raso. Finalmente, a seqiiéncia
carbonitica, constituida de lentes de metacalcario € de-
finida como de sedimentacao litorinea biogenética.

Encontram-se situadas nesta unidade, rochas basicas
(anfibolitos) e ultrabdsicas (sepentinito, esteatito, clorita-
talco xisto e tremolita xisto),ligadas provavelmente a even-
tos mais antigos ¢ colocadas neste posicionamento aparen-
temente por imbricamento tectonico.

2.72 Distribuicao Geografica e Relacoes de Contato

Esta unidade ocupa cerca de 1/4de toda a drea da folha
cartografada, situando-se ao longo do rio dos Bois ¢ na
porgao leste da folha (figura 112.12). Os terrenos das
seqiiéncias psamo-pelitica e carbondtica apresentam
relevo aplainado, com variagoes suaves do perfil
topografico. A quebra deste padrio € proporcionada pelos
terrenos da seqiiéncia psamitica, onde existem morrotes
¢/ou serras sustentadas por quartzitos. Destacam-se na
folha as serras de Gibdia, Macacao, Batista ¢ 08 morros
Novo Mundo e Azul.

O contato dessa unidade com os granitéides (y1) e das
litologias do Complexo Granulitico Andpolis-Itaugu (API-
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gai) ¢ da Seqiéncia Metavulcano-sedimentar Ani-
cuns/Palmeiras (Plvsap) € tectonico, efetuado atraves de
falhas contracional ¢ de transcorréncia. Entre as rochas
desta unidade o contato € transicional.

A relagao de contato com as rochas da Seqii€ncia Meta-
vulcano-sedimentar Anicuns/Palmeiras estd mascarada
por espessa cobertura de latossolo. Entretanto,nos poucos
afloramentos, observa-se que o contato se da atravs de
falhas contracional e transcorréncia, exibindo faixas
miloniticas com importante agao hidrotermal.

Na regiao do rio Santa Maria, a faixa de contato desta
unidade com os granitéides (yl) estd encoberto por
depdsitos aluvionares recentes.

2.7.3 Rochas e Metamorfismo

A Unidade C (Seqiiéncia Psamo-pelitica) encontra-se
amplamente distribuida. E formada, basicamenie, por
granada-biotita-quartzo xisto feldspético, caracterizado
por niveis milimétricos cinza-claro a cinza-escuro, alter-
nando-se, ritmicamente, granulacio fina a média, textura
granolepdobléstica, estrutura orientada a foliada, xistosi-
dade bem nitida, e contendo vénulas e¢/ou finos veios de
quartzo, com desenvolvimento de boudins direcionados
segundo a foliagao principal da rocha (foto 5).

A granada aparece em quase lodas as exposigoes deste
xisto, mais comumente em disseminacoes, formando por-
firoblastos,com suas sombras de pressao assimétricas,que
atestam o processo de cisalhamento simples ¢ servem
como balizadores do transporte tectonico. Contém o xisto,
minerais acess6rios como apatita, titanita, zircdo € tur-
malina.

Localmente, pode-se observar variagdes nesta rocha,
como a biotita parcialmente transformada em muscovita,
por processo retrometamérfico, bem como apresentando
uma estrutura gnaissica aparente.

As rochas desta seqiiéncia foram caracterizadas na
facies metamoérfica xisto-verde, zona da biotita, segundo a
associagdo paragenética quarizo + biotita + plagioclasio
granada.

A Unidade C (Seqii€éncia Psamo-pelitica) distribui-se
principalmente no centro-norte da folha, sendo formada
por muscovita-quartzo xistos € sericita quartztos. A pas-
sagem de uma a outra litologia € transicional, formando
uma faixa métrica de rocha ritmica, constituida por niveis
milimétricos de muscovita-quartzo xisto e sericita quartz-
io.

O muscovita-quartzo xisto € rocha de coloragao cinza-
claro prateada, résea quando alterada, microdobrada e
crenulada, exibindo textura granolepidoblastica fina a
média, estrutura xistosa a milonitica, contendo as vezes,
subordinadamente, biotita, sericita ¢ granada.

O sericita quartzito apresenta cor creme-esbran-
quicado, granulagio fina a média, finamente laminado em
escala milimétrica a centimétrica,devido 3 alterndncia de
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nfveis micdceos ¢ quartzosos ou pela variagdo de granu-

lométrica.
Estes litétipos evidenciam que foram desenwvolvidos

numa ficies metamorfica xisto-verde baixa a média, zona
de biotita, atingindo localmente a zona da granada.

A Unidade C, nos trabalhos do Projeto Pontalina,
Aratijo et al. (1980), foi identificada na regjido como uma
seqiiéncia ritmica carbonética, constituida por quartzitos
miciceos, mirmores, metarritmitos ¢ anfibolitos. Nesta
folha, a seqiéncia carbonftica ocorre de forma restrita,
situada nas regioes de Cesarina e Serra do Macacao, apre-
senta-se relacionada a solos espessos, € com conspicuos
morrotes de metacalcarios.

O metacalcdrio apresenta-se de cor cinza, com leitos
claros ¢ escuros intercalados (foto 6), textura crista-
lobléstica, aspecto sacaroidal, estrutura bandada, granu-
lacdo fina a média e constitui-se predominantemente por
carbonato de cdlcio (91%), muscovita ¢ tremolita. A
paragénese associada a rocha desta seqii€éncia € da facies

xisto-verde.

2.7.4 Idade e Correlacao

-

Atribui-se a estas rochasidade proterozdicameédia,com
base principalmente em quatro analises geocronologicas
Rb/Sr realizadas em xistos pertencentes ao Grupo Araxa,
cujos dados analiticos constam da tabela 11.2.10.

3731
: IDADE =800+ 30 M.a
86g,
RI=0,7061x0,0007
0,736
0,724
A
0,7124
0,700

0" 0,5 1,0
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Tabela 11.2.10 - Dados analiticos Rb-Sr.

T 1 |
N°® do
Campo Rocha (pF::n) (p;s:urn) 88761?'/ 88-?8,': Aef.
4 —_— 4 S -
JD-R-31A | XISTO | 70,8 | 211,7 | 0,965 (0,7178| NT
-+ 1 !
JD-R-31B |} XISTO | 90,8 | 117,8 | 2,236 {0,7315| NT
} 1 1
JD-R-31F | XISTO | 71,4 | 147,6 | 1,402 [0,7223| NT
| 1 T T
JD-R-31TH | XISTO | 97,6 | 122,1 | 2,319 {0,7342| NT
| r |
JD-R-31J | XISTO | 96,2 | 233,5 | 1,194 {0,7245| NT

l-ssas andlises possibilitaram a elaboragao de uma
isdcrona %ue dggﬁniu aidade de 800 £ 33Ma., com relagao
inicial Sr”'/Sr™ de 0,7065 £ 0,0007 (higura 112.13).

A is6crona apesar de contar com apenas quatro pontos
analiticos, possui confiabilidade, tendo em vista a
colinearidade dos pontos € a boa distribui¢ao espacial. A
idade de 800Ma. deve ser interpretada como a €poca do
fechamento do sistema Rb-Sr, logo apos o evento
metamorfico, responsavel pela formacao da assembi€ia
mineraldgica metamorfica das rochas datadas.

87ap

86g,

1‘5 2|0 215
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2.7.5 Consideracoes Petrogenéticas
2.7.5.1 Unidade C - Psamo-pelitica (PMaC)

Sio granada-cianita-muscovita-biotita-quartzo xistos,
granada-muscovita-biotita-quartzo xistos feldspiticos,
sericita-muscovita-clorita-quartzo xistos, sericita-car-
bonato-clorita-muscovita-quartzo xistos ¢ biotita-clorita-
sericita-muscovita-quartzo xistos (fotomicrografia 14).

Do ponto de vista estrutural podem ser classificados de
milonitos. Apresentam textura em geral porfirocléstica,
com matriz granolepidoblédstica fina a média e foliagio
milonitica bem marcada.

Caracterizacio Mineralégica

Quartzo - Recristalizado, forma mosaicos de sub-
graos recuperados, imbricados entre si, interajustados,
com forte extingio ondulante, ocorre também em ribbons.

Moscovita — Lamelar, subidiomérfica, forma agre-
gados orientados segundo a foliagao milonitica. Mostra-se
deformada e pode ser porfiroclistica e exibe contornos
sigmoidais mica fishes.

Biotita — E pleocréica em tons de verde, lamelar,
idiomorfica a subidiomérfica, estd orientada e parcial-
mente cloritizada e/ou muscovitizada.

Granada - E porfiroclistica, poiquilitica, esta ro-
tacionada, parcial a totalmente cloritizada.

Sericita — Ocorre em aglomerados de finas palhetas.

Plagiocliasio— £ xenomérfico, alongado, mostra-se
pouco sericitizado ¢ pobremente maclado.

Como minerais acessdrios ocorrem opacos, titanita,
apatita, zircdo, rutilo e turmalina (tabela II.2.11).

Tabela 11.2.11- Sequiéncia Metassedimentar Unidade
C Psamo-pelltica (% estimada)

Neda| JD-R 33 JD-R JD
LAmina 143 441
Mineralogia
Quartzo 45 50 52
Biotita 5 15 8
Clorita | 32 2 10
Sericita 5 2 —
Granada 2 10 | 10
Cianita 3 - -
Plagioclasio - 10 1D
Opacos 1 1 1
Zircao Tr Tr Tr
Rutilo Tr Tr -
Titanita 2 ~ | T
Turmaiina Ty Tr Tr
Leucoxénio — ~- -
Limonita Y - | - -
Apatita ! - Tr L ~
Epidoto J - 1 - 1

Petrogénese e Condicies de Metamorfismo

A paragénese metamérfica quartzo + clorita +
muscovita + biotita £ granada + plagioclésio € tipica de
metamorfismo regional de baixo grau, ficies xisto-verde,
sobre sedimentos peliticos aluminosos.

A presenga de granada indica que o evento metamor-
fico atingiu o limite superior da ficies xisto-verde (zona da
granada).

As seguintes reagoes podem ter ocorrido, para a for-
mac¢ao da granada, de acordo com Winkler (1977):

- Clorita + quartzo = granada + H20.

— Clorita + biotita(1) + quartzo = granada almand-
ina + biotita(2) + H20.

- Clorita + muscovita + epidoto = granada almand-
ina + biotita + H7O.

As duas ultimas reagdes foram propostas por Chak-

raborty & Sen (1967) e Brown (1969), respectivamente.

Thompson & Norton (1968) propuseram:

— Cloritéide + clorita + quartzo = almandina +
H20.

- Clorita + moscovita + quartzo = almandina +
biotita + H2O.

2.752 Unidade D - Psamitica (PMaD)

As rochas psamiticas sio cianita-granada-muscovita
quartzitos, granada guartzitos, grafita quartztos, sericita
quartztos, clorita-cloritéide quartzitos.

Mostram textura granobldstica fina e estrutura orien-
tada. Estruturalmente sdo milonitos, intensamente recris-
talizados.

Caracterizacao Mineralogica

Quartzo - Estd fortemente recristalizado, forma
mosaicos de subgréos recuperados, com intensa extingao
ondulante e imbricamento entre si.

Muscovita — E lamelar, ocorre orientada e defor-
mada.

Clorita - Forma agregados lamelares orientados
segundo a foliacao milonitica.

Cloritdide — Em cristais prisméticos, idioblésticos,
extbe a geminagdo polissintética plano-paralela e
pleocroismo de verde a azul, tipicos.

Granada - Subidiomérfica arredondada a idiomér-
fica.

Cianita, biotita, plagiocldsio, microclinio, epidoto, tur-
malina, zircao, opacos, rutilo, titanita, tremolita ¢ apatita
ocorrem ¢m quantidades acess6rias (tabela 112.12).

Petrogénese e Condicdes de Metamorfismo

A assembléia mineralégica apresentada, constituida
basicamente de quartzo + muscovita + granada t+ clorita



Tabela H.2.12 - SeqﬂénclB Metassedimentar {Unidade
- Seqiiéncia Psamiftica (% estimada)

' |

oR[ o [ w ]

JD

Ola | 450 | 474 | 479 | 486

80 | 95 | 50 | 95 | 86

7 i — 3

5 - | - - -

Cianita 5 | - _ _ _
Zircho ‘I T | T ] ~ [ 1 | -
I_?iama 1 | - S Tr 1
Rutilo ™| - | - - _
Tianita 1 Tr - - Tr

T

Lsucox8nio 1 — - - | -
Limonita Tr - - - -
Sericita - 1 3 5 Tr
Microclinio — 1 — — _
Plagiociésio ~ 1 l -~ ~ -~
Tramolita - 1 - - | -
[&Eﬂtita -] Tr - - -
Epidoto - 1 | - ~ -
Silica criptocristalina | - | - 42 - _
Turmalina i - Tr Tr
Cloritéide - - — - 5
Clorita L - ] - I - - 5

sericita + feldspatos £ clorit6ide € propria de sedimentos
arenosos com impurezas, metamorfizados em condigdes
de baixo grau, ficies xisto-verde.

A presenca de cloritdide pressupde ainda um sedi-
mento original aluminoso, com uma razio Fe-Mg alta, ¢
simultaneamente baixo contetido em K, Na e Ca.

Em condicdes de baixo grau,o cloritéide pode aparecer
segundo as seguintes reacoes: {

~Pirofilita + clorita rica em Fe = cloritéide + quartzo
+ HB20.

— Hematita + clorita rica em Fe = cloritéide + mag-
netita + quartzo + H20.

A granada, como ji foi discutido anteriormente, reflete
condi¢oes de metamorfismo do limite superior da facies
Xisto-verde.

2.753 Unidade C - Carbonitica (PMaC)

Apenas uma amostra estd representando as rochas car-
bondticas. Trata-se de um metacalcirio, relativamente
puro com cerca de 91% de carbonato recristalizado em
mosaicos de cristais romboédricos.

Como minerais subordinados e acessorios, ocorrem in-
tersticiais ao carbonato: quartzo, muscovita, tremolita,
Opaco, epidoto ¢ titanita.

SE 22-X-A-VI (Nazério) 55

238 Rochas Basicas/Ultrabdsicas Serpentinizadas
(B3/03)

Sa0 rochas de filiagdo ortoderivada, ocorrem subordi-
nadamente encaixadas nas litologias do Grupo Araxd-Sul
de Goiis (PMa), e apresentam-se sob forma de pequenos
corpos direcionados segundo a estruturagio regional.

As rochas metabisicas sido representadas por anfiboli-
tos, geralmente de cor verde, com bandas milimé:ricas
claras ¢ escuras intercaladas, textura granoblastica, estru-
tura foliada ¢ bandada, constituidas dominantemente por
hornblenda, plagioclésio ¢ epidoto,trés corpos desta rocha
basica podem ser observados nas nascentes do corrego
Terra Podre, na por¢cao nordeste da folha.

As rochas ultrabasicas sao representadas por ser-
pentinitos, esteatitos, tremolita-actinolita xistos, clorita-
talco xistos € clorita-tremolita xistos. Destas rochas, desta-
cam-se 0 corpo, localizado a sudeste de Trindade, consti-
tuido por esteatito de cor creme-esbranquigado ¢ estrutura
maci¢a. Encontrou-se quartzto ferruginoso (metachent?),
cor cinza-avermelhado por alteragdo, textura grano-
blistica, estrutura orientada ¢ constituido essencialmente
por quartzo ¢ 6xido de ferro.

Diversos autores tém estudado ao nivel regional o posi-
cionamento dos corpos ultrabasicos nas litologias Araxa.
A maioria destes trabalhos aponta condi¢des de colocagao
a baixa temperatura o que tem gerado contato do tipo a
frio de corpos sélidos aléctones em meio a estado plastico
avancado. Considerou-se¢, na folha, como corpos aloc-
tones, gerados em condigdes igneas, pertencentes a even-
tos mais antigos,mas cujo emplacement nos metassedimen-
tos Araxa teria ocorrido, provavelmente, no Proterozoico
Superior nos eventos tectdnicos brasilianos, guiados por
processos cisalhantes.

2.9 Granitoide (y3)
2.9.1 Comentarios Gerais

Constituem a terceira geragao de granitéides, individu-
alizados na 4rea em trés distintos corpos (figura 11.2.14)
inseridos em contato brusco ¢ concordante a foliagao
milonitica dos xistos feldspéticos da Unidade A do Grupo
Araxi-Sul de Goids (PMaA). O corpo intrusivo de Ce-
sarina possui forma ovalada, alongado segundo direcao
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